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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Диссертациялық жұмыста келесідей нормативтік құжаттарға сілтемелер жасалынды:
Қазақстан Республикасының «Білім туралы» Заңы: Қазақстан Республикасының 2007 жылғы 27 шілдедегі № 319-III Заңы, 2024 жылғы 1 қаңтардағы өзгерістер мен толықтырулармен. 
Қазақстан Республикасында мектепке дейінгі, орта, техникалық және кәсіптік білім беруді дамытудың 2023-2029 жылдарға арналған тұжырымдамасын бекіту туралы: Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2023 жылғы 28 наурыздағы № 249 қаулысы. 
Білім беру ұйымдарының педагогтеріне арналған кәсіптік стандарттарды бекіту туралы: Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2025 жылғы 24 ақпандағы № 31 бұйрығы. 
Мектепке дейінгі тәрбие мен оқытудың, бастауыш, негізгі орта және жалпы орта, техникалық және кәсіптік білім беру ұйымдарының мемлекеттік жалпыға міндетті стандарттарын бекіту туралы: Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2022 жылғы 3 тамыздағы № 348 бұйрығы. 
«Мектепке дейінгі тәрбие мен оқытудың үлгілік оқу жоспарларын бекіту туралы» Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2012 жылғы 20 желтоқсандағы № 557 бұйрығына өзгерістер енгізу туралы: Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2025 жылғы 16 қаңтардағы № 7 бұйрығы. 
Бастауыш, негізгі орта және жалпы орта білім деңгейлерінің жалпы білім беретін пәндері мен таңдау курстары бойынша үлгілік оқу бағдарламаларын бекіту туралы: Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғы 16 қыркүйектегі № 399 бұйрығы. 
Жалпы білім беру ұйымдарына арналған жалпы білім беретін пәндердің, таңдау курстарының және факультативтердің үлгілік оқу бағдарламаларын бекіту туралы: Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2013 жылғы 3 сәуірдегі № 115 бұйрығы.













АНЫҚТАМАЛАР

Бұл диссертациялық жұмыста келесі терминдерге сәйкес анықтамалар қолданылған:
Бағдарлама - әр тақырып бөлімі бойынша оқушылар меңгеруге тиісті білім, білік және дағдылардың міндетті көлемін белгілейтін нормативтік құжат.
Білім беру бағдарламасы - оқытудың мақсаты мен күтілетін нәтижелерін, мазмұнын, оқу үдерісін ұйымдастыру тәртібін, қолданылатын әдіс-тәсілдерді және оқыту нәтижелерін бағалау өлшемшарттарын өзара тұтастықта қамтитын білім берудің негізгі сипаттамалар жиынтығы.
Білім беру робототехникасы - роботтарды құрастыру және программалау арқылы оқушылардың логикалық, алгоритмдік және шығармашылық ойлауын дамытуға бағытталған білім беру бағыты.
Білім беру сайты - оқу материалдарын орналастыруға, тапсырмалар орындауға және білім беру әрекетін интернет арқылы ұйымдастыруға арналған веб-ресурс.
Білім беру саласы - өзара мазмұндас оқу пәндерін біріктіретін, бастауыш білім берудің базалық мазмұнын құрайтын құрылымдық бөлік.
Жаттығу - оқу бағдарламасына сәйкес оқушылардың сабақтағы танымдық іс-әрекетін ұйымдастыруға арналған негізгі құрал, оның мақсаты қажетті дағдыларды қалыптастыру және оларды тиянақты меңгертуді қамтамасыз етеді.
Оқыту технологиясы - белгілі бір білім саласында оқушылардың білім, білік және дағдыларды мақсатты, жоспарлы әрі жүйелі түрде меңгеруін қамтамасыз ететін ғылыми негізделген әдістер мен құралдардың тұтас жиынтығы.
Робот - программаланатын басқару жүйесі арқылы әрекет ететін, белгілі бір тапсырмаларды автоматты түрде орындауға арналған техникалық құрылғы.
Робототехника - жаратылыстану, техника, инженерия және математика салаларындағы білім мен біліктерді өзара байланыстыра отырып, оқушылардың жан-жақты дамуына мүмкіндік беретін оқу бағытының бірі.
Цифрлық білім беру ресурсы - оқу мақсаттарына сәйкес әзірленген және электрондық форматта ұсынылатын мәтін, бейне, графика, дыбыс және интерактивті тапсырмалар жиынтығы.
Цифрлық құрал - оқу материалын ұсынуға, тапсырмалар орындауға және білім алушылардың танымдық белсенділігін арттыруға арналған электрондық немесе программалық құрал.
Цифрлық сауаттылық - бастауыш білім беру деңгейінде міндетті түрде оқытылатын, оқушылардың санау дағдыларын, робототехника негіздерін меңгеруін және заманауи ақпараттық-коммуникациялық технологияларды оқу үдерісі мен күнделікті өмірде тиімді қолдана білуін қалыптастыруға бағытталған оқу пәні.


БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

	АКТ
	- ақпараттық коммуникациялық технологиялар

	ББ
	- білім беру бағдарламасы

	БББ МЖМББС
	- бастауыш білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарты

	ББС
	- білім беру сайты

	БТ
	- бақылау тобы

	ҒЗЖ
	- ғылыми зерттеу жұмысы

	ЖИ
	– жасанды интелект

	ҚР
	- Қазақстан Республикасы

	МЖМББС
	- мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарты

	ОӘК
	- оқу- әдістемелік кешен

	ТОЖ
	- типтік оқу жоспарлары

	ЭТ
	- эксперименттік/тәжірибелік топ































КІРІСПЕ

Зерттеудің өзектілігі. Қазіргі қоғамдағы цифрлық трансформация білім беру жүйесінің мазмұны мен әдістемесіне жаңа талаптар қойып отыр. Білім алушылардың цифрлық сауаттылығын, алгоритмдік және логикалық ойлауын, шығармашылық қабілеттерін бастауыш сыныптан бастап қалыптастыру – қазіргі мектептің маңызды міндеттерінің бірі. Робототехника оқушылардың техникалық ойлауын, зерттеушілік әрекетін, конструкторлық дағдыларын және практикалық мәселелерді шешу қабілетін дамытуға мүмкіндік беретін тиімді білім беру бағыты ретінде қарастырылады.
Қазақстан Республикасының «Білім туралы» Заңында [1], мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандартында [2], «Цифрлық Қазақстан» мемлекеттік бағдарламасында және мектепке дейінгі, орта, техникалық және кәсіптік білім беруді дамытудың 2023–2029 жылдарға арналған тұжырымдамасында [3] білім беру мазмұнын жаңарту, цифрлық технологияларды оқу үдерісіне енгізу, оқушылардың функционалдық сауаттылығы мен шығармашылық қабілеттерін дамыту міндеттері айқындалған. 
Қазақстан Республикасының Президенті Қасым-Жомарт Тоқаевтың жолдауында жасанды интеллект пен цифрлық технологияларды білім беру саласына енгізудің стратегиялық маңыздылығы айқындалып, цифрлық сауаттылығы жоғары, технологиялық ортаға бейімделген болашақ буынды тәрбиелеу білім саласының басым міндеттерінің бірі екендігі ерекше аталып өтті [4].  Бұл ұстаным бастауыш сынып оқушыларын робототехника және цифрлық құралдар негізінде оқытудың білім беру жүйесінде өзекті бағыттардың бірі екендігін көрсетеді. 
Жоғарыда аталған мемлекеттік бағдарламалар, Президенттің стратегиялық бастамалары және халықаралық білім беру трендтері бастауыш мектепте цифрлық құралдарды және робототехниканы енгізудің формалды емес, мазмұндық негізге ие болуы қажеттігін айқын көрсетеді. 
Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғы 16 қыркүйектегі №399 бұйрығымен бекітілген  «Цифрлық сауаттылық» пәнінің үлгілік оқу бағдарламасында оқушылардың алгоритмдік ойлауын дамыту, қарапайым программалау дағдыларын қалыптастыру және робототехника элементтерімен жұмыс істеу мәселелері қамтылған [5]. Бұл талаптар оқушылардың цифрлық және технологиялық дағдыларын дамытуға бағытталып, оқу әрекетін практикалық тапсырмалар арқылы ұйымдастыруды көздейді. Робототехника элементтерін оқу процесінде қолдану – бастауыш сыныпта алгоритмдік ойлауды дамытуға, техникалық құрылғылардың жұмыс принципін түсінуге және білімді тәжірибелік әрекет арқылы меңгеруге мүмкіндік беретін маңызды педагогикалық құралдардың бірі.
Бүгінде Жапония, Оңтүстік Корея, АҚШ, Сингапур, Финляндия сияқты дамыған елдерде робототехника бастауыш сыныптан бастап оқу бағдарламасына енгізілген. Мұндай тәжірибе оқушыларды тек техника мен программалауға үйретіп қана қоймай, олардың шығармашылық қабілеттерін, сыни және алгоритмдік ойлауын, есептік ойлау дағдыларын, топпен жұмыс істеу және өз ойын дәлелдей білу мәдениетін дамытады.
Зерттеулер көрсеткендей, Робототехниканы білім беру саласында қолданудың теориялық негіздері мен оқытудағы мүмкіндіктері шетелдік ғалымдар: мектепке дейінгі даярлықта A. Strawhacker [6], G. Keren, A. Ben-David, M. Fridin [7] оқушымен ойын және құрастыру әрекеті арқылы бастапқы алгоритмдік ойлау мен қызығушылықтың қалыптасатынын дәлелдесе, бастауыш мектеп деңгейінде Е.А. Голодов [8], M.U. Bers [9], P. Merredith, F.B.V. Benitti [10], S.A. Papert [11], M.Resnick [12], A. Eguchi [13], B. Zhong [14], F. R. Sullivan [15] еңбектерінде қарастырылған. С.Пейперттің конструктивизм теориясы бойынша бала білімді дайын күйінде қабылдамайды. Оны нақты әрекет, модель құрастыру және техникалық нысандармен жұмыс жасау арқылы меңгереді. Робототехника бастауыш сынып оқушыларының логикалық ойлауын, зерттеушілік қабілетін және шығармашылық белсенділігін дамытуға мүмкіндік беретін тиімді құрал ретінде сипатталады. M.Resnick пен A. Eguchi білім беру робототехникасын оқушылардың есептік ойлауын, конструкторлық дағдыларын және топпен жұмыс жасау қабілетін қалыптастыратын бағыт ретінде қарастырады. Ал F.B.V.Benitti робототехниканы мектеп тәжірибесінде қолдануға арналған зерттеулерді талдай отырып, оның оқу мотивациясын арттыруға, практикалық тапсырмалар арқылы білімді меңгеруге және пәндер арасындағы байланысты күшейтуге ықпал ететінін негіздейді.
Білім беруді цифрландыру және цифрлық құралдарды білім беру саласында қолдану мәселелері отандық және шетелдік ғалымдардың еңбектерінде қарастырылған. Бастауыш сынып оқушыларының шығармашылық қабілеттерін дамыту жолдары мен білім беруді ақпараттандырудың теориялық және әдістемелік негіздері Е.Ы. Бидайбеков [16], H.İ. Bülbül [17], К.М.Беркимбаев [18], А.Е. Сағымбаева [19],  Ж.Қ. Нұрбекова [20], К.Т. Ыбыраимжанов [21], М.У. Мукашева [22], А.Б.Ибашова [23], С.Ш. Тлеубай [24] және т.б. еңбектерінде қарастырылған. 
Робототехниканы ерте жастан оқыту оқушылардың қоршаған ортадағы технологиялық құбылыстарды түсінуіне, мәселелерді талдап, шешім қабылдау қабілеттерін жетілдіруіне ықпал етеді. Мұндай оқыту жүйесі оқушылардың пәндік білімдерін өзара байланыстырып, конструкторлық дағдыларын қалыптастыруға мүмкіндік жасайды. Робототехникамен айналысу арқылы бастауыш сынып оқушыларында табандылық, мақсатқа жету, жауапкершілік және өз еңбегінің нәтижесін көру сияқты тұлғалық қасиеттер қалыптасып, дамиды.
Дегенмен, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту мәселесі толық шешімін тапты деуге болмайды. Қазіргі мектеп тәжірибесінде робототехника көбіне үйірме, қосымша білім беру немесе жекелеген жобалық жұмыс түрінде ұйымдастырылады. Ал, оны бастауыш білім беру деңгейінде жүйелі, жас ерекшелігіне сай, цифрлық құралдармен кіріктіріп оқытудың ғылыми-әдістемелік негіздері жеткілікті деңгейде айқындалмаған. Қазақ тіліндегі оқу-әдістемелік материалдардың, интерактивті тапсырмалар жүйесінің және ұлттық мазмұнға негізделген цифрлық білім беру ресурстарының жеткіліксіздігі байқалады.
Бастауыш сынып оқушылары үшін робототехниканы оқыту тек техникалық дағды қалыптастырумен шектелмеуі тиіс. Ол оқушылардың дүниетанымын кеңейтіп, шығармашылық әрекетке, топпен жұмыс істеуге және технологиялық мәдениетін дамытуға бағытталуы қажет.  Робототехниканы цифрлық құралдар арқылы оқытуда ұлттық мазмұнды кіріктіру, оқу тапсырмаларын оқушылардың жас және танымдық ерекшеліктеріне бейімдеу, білім беру ресурстарының әдістемелік тиімділігін негіздеу маңызды ғылыми-педагогикалық мәселе болып табылады.
Ғылыми-педагогикалық әдебиеттер мен білім беру тәжірибесін талдау келесі қарама-қайшылықтарды айқындады:
· бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың маңыздылығы мен оны цифрлық құралдар арқылы жүзеге асырудың ғылыми-әдістемелік негіздерінің жеткілікті деңгейде зерттелмеуі арасында;
· робототехниканы оқытуға арналған цифрлық білім беру ресурстарына деген сұраныс пен қазақ тіліндегі оқу-әдістемелік материалдардың жеткіліксіздігі арасында;
· бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне сәйкес робототехниканы оқытудың тиімді әдістемесін практикаға енгізу қажеттілігі мен оның әдістемелік қамтамасыз етілуінің жеткіліксіздігі арасында.
Осы қарама-қайшылықтар зерттеу проблемасын анықтауға ықпал етті. Аталған проблеманың шешімін іздеу зерттеу жұмысына  «Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып  оқытудың ғылыми-әдістемелік негіздері» атты тақырыпты таңдауға негіз болды.
Зерттеудің мақсаты: Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың теориялық негіздерін айқындау және оның тиімді әдістемесін әзірлеу.
Зерттеу нысаны: Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту үдерісі
Зерттеу пәні: Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдар арқылы оқытудың әдістемесі.
Зерттеудің ғылыми болжамы: егер бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдар арқылы оқытудың ғылыми-әдістемелік негіздері айқындалып, цифрлық білім беру ресурстары мен тиімді әдістеме оқу үдерісіне енгізілсе, онда оқушылардың цифрлық сауаттылығы, оқытудың көрнекілігі, қолжетімділігі, робототехникаға танымдық қызығушылығы және конструкторлық дағдылары артады, өйткені цифрлық білім беру сайты мен оқу тапсырмалары оқушылардың оқу әрекетін белсендіруге,  практикалық тәжірибесін дамытуға мүмкіндік беріп, интерактивтілігін қамтамасыз етеді.
Зерттеудің мақсатына және болжамына сәйкес келесі негізгі міндеттер анықталды:
· бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың теориялық-әдістемелік негіздерін анықтау;
· робототехниканы цифрлық құралдар арқылы оқытудың дидактикалық мүмкіндіктері мен әдістемелік ерекшеліктерін айқындау;
· білім беру бағдарламасына негізделген «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру ресурсын дайындау;
· бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың мазмұны мен әдістемесін әзірлеу және оның тиімділігін педагогикалық эксперимент арқылы тексеру.
Зерттеудің жетекші идеясы: Бастауыш сынып оқушыларын робототехникаға цифрлық құралдар арқылы білім беру бағдарламасына  негізделген әдістемелік мазмұнды пайдалану оқушылардың танымдық белсенділігінің, қызығушылықтарының артуына, цифрлық сауаттылығына, цифрлық құзыреттілігіне, практикалық әрекетін дамытуға, оқытудың көрнекілігіне, қолжетімділігіне және оқушылардың оқу әрекетін белсендіруге,  практикалық тәжірибесінің қалыптасуына ықпал жасайды.
Зерттеудің теориялық және әдіснамалық негіздері: зерттеліп отырған бағытқа қатысты таным теориясы мен тұлғаның іс-әрекет теориясына сүйенеді. Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытуға байланысты философиялық, психологиялық және педагогикалық еңбектердің қағидалары басшылыққа алынды. Зерттеудің әдіснамалық негіздерін тұлғалық-бағдарлы оқыту, іс-әрекеттік, құзыреттілік, жүйелілік және цифрлық білім беру тұғырлары құрайды. Зерттеу барысында білім беруді ақпараттандыру теориясы, цифрлық технологияларды оқыту үдерісінде қолдану тұжырымдамалары, конструктивизм теориясы, робототехниканы оқытудың педагогикалық негіздері басшылыққа алынды.
Зерттеудің көздері: Білім беру саласындағы педагогикалық даярлықты қамтамасыз ететін құқықтық негіздер мен үздіксіз педагогикалық білім беруді нормативтік және әдістемелік тұрғыдан реттейтін ресми құжаттар (білім туралы заңдар, мемлекеттік тұжырымдамалар, білім беру бағдарламалары, стратегиялық жолдаулар және басқа да нормативтік актілер), бастауыш білім беруде робототехниканы оқыту бойынша отандық және шетелдік ғылыми еңбектер, білім беру веб-сайттары.
Зерттеу әдістері:
· теориялық әдістер - бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мәселесіне байланысты психологиялық-педагогикалық және әдістемелік әдебиеттерді, білім беру стандарттары мен оқу бағдарламаларын талдау, салыстыру және жалпылау;
· эмпирикалық әдістер - бақылау, сауалнама жүргізу, тестілеу және педагогикалық эксперимент арқылы зерттеу болжамын тексеру, білім, білік және дағды деңгейін анықтау;
· статистикалық әдістер - педагогикалық эксперимент нәтижелерін сандық өңдеу, алынған деректерді салыстырмалы талдау және зерттеу нәтижелерінің тиімділігін бағалау.
 Зерттеу базасы: Тәжірибелік эксперимент жұмысы Шымкент қаласы білім басқармасына қарасты «А.Навои атындағы №11 жалпы орта білім беретін мектеп» коммуналдық мемлекеттік мекемесі және «Лермонтов атындағы №17 жалпы орта мектебі» коммуналдық мемлекеттік мекемесінің бастауыш сыныптарында жүргізілді.
Зерттеудің ғылыми жаңалығы:
· бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың теориялық-әдістемелік негіздері нақтыланды;
· робототехниканы цифрлық құралдар арқылы оқытудың дидактикалық мүмкіндіктері мен әдістемелік ерекшеліктері айқындалды;
· білім беру бағдарламасына негізделген «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру ресурсы дайындалды;
· бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың мазмұны мен әдістемесі әзірленіп және оның тиімділігі педагогикалық эксперимент арқылы тексерілді.
Зерттеудің теориялық маңыздылығы: 
Зерттеу нәтижелері бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдар арқылы оқытудың педагогикалық және әдістемелік негіздерін теориялық тұрғыдан толықтыруға негіз болады. Робототехниканы бастауыш білім беру мазмұнына кіріктірудің ғылыми-әдістемелік ерекшеліктерін нақтылауға және оқушылардың цифрлық құзыреттілігін қалыптастырудың педагогикалық мүмкіндіктерін негіздеуге ықпал жасайды.
Диссертациялық жұмыс барысында даярланған бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту әдістемесін педагогтар білім беру мекемелерінде сабақ барысында, қосымша білім беру оқу процесінде, элективті курсты оқытуда пайдалана алады.
Зерттеудің практикалық маңыздылығы:
Зерттеу барысында бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытуға арналған оқу-әдістемелік материалдар, тапсырмалар жүйесі және білім беру бағдарламасына негізделген «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру сайты әзірленді. Ұсынылған әдістемені бастауыш сыныпта, қосымша білім беру ұйымдарында және болашақ педагогтерді даярлау үдерісінде пайдалануға болады. Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытуға арналған «Робо-Балдырған» білім беру сайты, «Роботтар құпиясы» элективті курсының әдістемесінің әзірленуі; оқу үдерісінде қолдануға арналған «Бастауыш мектептегі робототехника» оқу-әдістемелік құралдары мен тапсырмалар кешенінің жасалуы; робототехника элементтерін практикада оқу процесіне тиімді енгізу жолдарының негізделуінің маңыздылығы көрініс табады.
Қорғауға ұсынылатын негізгі қағидалар: 
1. Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту олардың алгоритмдік ойлауын, цифрлық сауаттылығын және танымдық қызығушылығын, белсенділігін дамытып шығармашыл болып қалыптасуына ықпал жасайды.
2. Робототехниканы оқытуда цифрлық білім беру ресурстарын жүйелі пайдалану оқу үдерісінің тиімділігін арттырады және оқушылардың практикалық әрекетін белсендіруге маңызды үлесін қосады.
3. Білім беру бағдарламасына негізделген әдістемелік мазмұн бастауыш сынып оқушыларының робототехникаға қызығушылығын арттырып, олардың шығармашылық және танымдық әрекетінің дамуына ықпал жасайды.
4. Ұсынылған әдістемені бастауыш сынып оқушыларына робото- техниканы оқытуды тиімді ұйымдастырылуын, ғылыми болжамның дұрыстығын және білім беру тәжірибесіне енгізуін тәжірибелік-эксперименттік жұмыстың қорытындылары дәлелдейді.
Зерттеу нәтижелерінің дәлдігі мен негізділігі педагогикалық-психологиялық қағидаларды нақты әдіснамалық тұрғыда негіздеумен, зерттеу пәніне сәйкес кешенді әдіс-тәсілдерді қолданумен, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту әдістемесінің тиімділігі тәжірибелік-эксперименттік жұмыс барысында бастауыш мектептерде цифрлық сауаттылық пәнін оқыту үдерісіне енгізілуімен қамтамасыз етілді.
Зерттеу нәтижелерін сынақтан өткізу
Ғылыми-зерттеу нәтижелері бойынша дайындалған оқу-әдістемелік құралдар кешені А. Навои атындағы №11 жалпы білім беретін мектепте және Лермонтов атындағы №17 жалпы орта білім беретін мектепте оқу процесіне ендірілді.
Зерттеу нәтижелері бойынша жарияланымдар:
Диссертациялық зерттеу тақырыбы бойынша жалпы 20 ғылыми еңбек жарияланған. Оның ішінде Scopus халықаралық рецензияланатын журналдарында - 1 мақала, Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті ұсынған ғылыми басылымдарда - 3 мақала, шетелде өткізілген халықаралық ғылыми-практикалық конференцияларда - 2 мақала, Қазақстан Республикасындағы халықаралық деңгейдегі конференцияларда - 7 мақала жарық көрген. 5 авторлық куәлік (ҚОСЫМША А) пен 1 оқу құралы және 1 оқу әдістемелік нұсқаулық әзірленген.
Scopus базасында индекстелген халықаралық журналда:
1. Robotics as a Tool for Value-Oriented Education in Primary Schools: A Case Study in Kazakhstan // International Journal of Information and Education Technology, 2026, 16(3), Pages 805-817. Мақаланы жазудағы докторантың үлесі 65 % (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 10%, Мамаев Қ.С. 10%, Теңізбаев Е.Ж. 5%,  Байзақова С.С. 5%, Сүндетбаева А. 5%.
Зерттеу бағыты бойынша ҒЖБССҚК ұсынған отандық басылымдарда:
2. Бастауыш мектепте  «Робототехника» курсын оқыту әдістері// Ясауи университетінің хабаршысы. –2022. –No4(126).–Б.189–199. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 70% (Қосалқы автор Уалиханова Б.С. 30%)
3. Бастауыш сынып оқушыларына STEM негізінде робототехниканы оқыту // ҚР ҰҒА хабаршысы – 2024. – Т. 410. – №. 4. – Б. 272-281. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 70% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Бүлбүл Х.И. 10%)
4., Development  of  Innovative  Skills  of  Primary  Class Students  Through  Robotics  // Iasaui  universitetіnіn  habarshysy. –2024. –No4  (134). –B. 389–400. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 75% (Қосалқы авторлар Бүлбүл Х.И. 20%, Уалиханова Б.С. 5%)
Басқа шетелдік мерзімді басылымдағы журналда:
5. Состояние и перспектива развития информатики в начальных классах Республики Казахстан // Труды межд.науч.-практ. конф. «Актуальные проблемы методики обучения информатике и математике в современной школе». – Москва, 2022. – С.684-691. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 30% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 35%, Белесова Д.Т. 35%)
6. Features of teaching robotics to primary school students in the context of smart education // Avrasya Sosyal ve Ekonomi Araştırmaları Dergisi. – 2023. – Т. 10. – №. Prof. Dr. RASKUL IBRAGIMOV Özel Sayısı. – P.15-30. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 80% (Қосалқы автор Ибашова А.Б. 20%)
ҚР халықаралық конференция материалында:
7. Жаңартылған білім бағдарламасы бойынша бастауыш мектепте «Робот техника» курсын оқытудың мақсаты // «Заманауи ғылыми зерттеулер: өзекті мәселелер, жетістіктер мен инновация» атты халықаралық ғылыми-тәжірибелік онлайн конференциясы. – Түркістан, 2021. – Б.254-258. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 60% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Уалиханова Б.С.  20%)
8. Бастауыш сынып оқушыларына арналған “Робототехника” курсы бойынша сценарийлерін әзірлеу // «Білім берудегі сандық технологиялар: мәселелері мен келешегі» халықаралық ғылыми-тәжірибелік конференция материялдары. – Арқалық, 2022. – Б.8-12. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 75% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Нахипова В.И.  5%)
9. Бастауыш сынып оқушыларына Smart-білім беру жағдайында робототехниканы оқытудың педагогикалық аспектілері // Bulletin of Abai KazNPU. Series of Physical and Mathematical sciences. – 2023. – Т. 82. – №. 2. – С. 237-245. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 75% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Мошқалов А.Қ.   5%)
10. Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытуда виртуалды лабораторияларды пайдаланудың маңыздылығы // Түркі әлемі математиктерінің VII Дүниежүзілік Конгресі.- Түркістан, 2023. – III бөлім,  Б. 287-295. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 80% (Қосалқы автор Ибашова А.Б. 20%)
11. Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың дамуы мен жағдайын талдау // Шәкәрім университетінің 90 жылдық мерейтойына арналған «Шәкәрім оқулары – 2024» халықаралық ғылыми-тәжірибелік конференциясы. – Семей, 2024. – Б. 599-604. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 75% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Шырынханова Д.Ж. 5%)
12. Робототехника негізінде бастауыш сынып оқушыларына ұлттық құндылықтарды қалыптастыру мүмкіндіктері // Математикалық модельдеу мен ақпараттық технологиялар білімде және ғылымда: Мектеп информатикасының 40-жылдығына және педагогика ғылымдарының докторы, профессор Е.Ы. Бидайбековтың 80 жылдық мерейтойына арналған Xалықаралық ғылыми-әдістемелік конференция материалдары. – Алматы, 2025. – Б 578-583. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 70% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Белесова Д.Т. 5%, Нурмухамбетова Г.К. 5%)
13. Бастауыш сыныпта робототехника сабақтарын ұлттық құндылықтар негізінде ұйымдастыру // «Өзбекәлі Жәнібеков құбылысы: Тұлға тағылымы және педагогикалық құндылықтар» атты «Жәнібеков оқулары – 3» халықаралық ғылыми-теориялық конференциясының ғылыми мақалалар жинағы. Шымкент, 2026 жыл. І бөлім.– Б.345-348. Мақаланы жазудағы докторанттың үлесі 80% (Қосалқы автор Ибашова А.Б. 20%)
Оқу құралы мен әдістемелік нұсқаулық:
14. Бастауыш мектептегі робототехника. Оқу құралы. – Шымкент: ОҚМПУ 1, 2023. – 96 б. Докторанттың үлесі 75% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Уалиханова Б.С.  5%)
15. Бастауыш мектептегі робототехника. Жұмыс дәптері. Оқу әдістемелік нұсқаулық. – Шымкент: ОҚМПУ. Баспахана1, 2023. – 52 б. Докторанттың үлесі 75% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Уалиханова Б.С.  5%)
Авторлық куәлік:
16. «Робототехника» ақпараттық білім беру ортасы (бастауыш сынып оқушылары үшін). Авторлық құқықпен қорғалатын объектілерге құқықтардың мемлекеттік тізілімге мәліметтерді енгізу туралы Куәлік. 13.10.2022. - № 29414. Докторанттың үлесі 75% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Уалиханова Б.С.  5%)
17. Бастауыш мектептегі робототехника Жалпы білім беретін мектептің 4-сынып оқушыларына арналған оқу құралы. Авторлық құқықпен қорғалатын объектілерге құқықтардың мемлекеттік тізілімге мәліметтерді енгізу туралы Куәлік. 5.10.2023. - № 39416. Докторанттың үлесі 75% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Уалиханова Б.С.  5%)
18. Рабочая тетрадь по факультативному предмету «Цифровая грамотность». Авторлық құқықпен қорғалатын объектілерге құқықтардың мемлекеттік тізілімге мәліметтерді енгізу туралы Куәлік. 02.04.2026. - № 69425. Докторанттың үлесі 70% (Қосалқы авторлар Ибашова А.Б. 20%, Үисінбек А.Ж.  5%, Кредина К.В. 5%)
19. Робот қозғалысы. Авторлық құқықпен қорғалатын объектілерге құқықтардың мемлекеттік тізілімге мәліметтерді енгізу туралы Куәлік. 16.04.2026. - № 70337. Докторанттың үлесі 70% (Қосалқы авторлар Серікбайқызы Ә. 10%, Ибашова А.Б. 20%)
20. "Robobaldyrgan.kz" білім беру платформасы. Авторлық құқықпен қорғалатын объектілерге құқықтардың мемлекеттік тізілімге мәліметтерді енгізу туралы Куәлік. 22.04.2026. - № 70685. Докторанттың үлесі 90% (Қосалқы автор Ибашова А.Б. 10%)
Автордың жеке үлесі бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың теориялық және әдістемелік негіздерін анықтау, ұлттық құндылықтарға негізделген «Робо-Балдырған» білім беру сайтын әзірлеу және «Роботтар құпиясы» элективті курсын оқу үдерісіне енгізу, ұсынылған әдістеменің тиімділігін педагогикалық эксперимент арқылы тексеру, алынған нәтижелерді саралау және ғылыми болжамның дұрыстығын дәлелдеумен байланысты.
Зерттеу базасы: Тәжірибелік эксперимент жұмысы Шымкент қаласындағы А.Навои атындағы №11 жалпы білім беретін мектептің және М.Лермонтов атындағы №17 жалпы орта білім беретін мектептің базасында өткізілді. Зерттеуге 4-сынып оқушылары қатысты.
Зерттеу кезеңдері:
Бірінші кезеңде (2021-2022 жж.) білім беру жүйесіндегі жаңартуларға сәйкес бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың маңыздылығы негізделіп, зерттеудің мақсаты, міндеттері, нысаны мен пәні нақтыланды. Отандық және шетелдік тәжірибелер негізінде материалдар жинақталып, ғылыми, әдістемелік және педагогикалық дереккөздер мен интернет-ресурстарға талдау жүргізілді. Робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың артықшылықтары мен шектеулері айқындалып, сауалнама сұрақтары дайындалды. Сондай-ақ, оқушылардың жас ерекшеліктері мен танымдық даму деңгейі зерттелді.
Екінші кезеңде (2022-2023 жж.) заманауи ғылыми тұжырымдар мен үздік педагогикалық тәжірибелер негізінде бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту әдістемесі әзірленді. Ол оқушылардың робототехникаға қызығушылығын арттыратын «Робо-Балдырған» білім беру сайтымен толықтырылды. Осы бағытта «Бастауыш мектептегі робототехника» және «Бастауыш мектептегі робототехника (жұмыс дәптері)» атты оқу әдістемелік нұсқаулық, бастауыш сынып оқушыларына арналған «Робо-Балдырған» білім беру сайты, «Роботтар құпиясы» элективті курсы, сондай-ақ шығармашылық, проблемаларды шешу және топтық жұмыс дағдыларын дамытуға арналған тапсырмалар мен жаттығулар жүйесі жасалды.
Үшінші кезеңде (2023-2025 жж.) жүргізілген зерттеу жұмыстарының нәтижелері талданып, жинақталды. Әзірленген әдістеменің тиімділігі тәжірибелік тұрғыда тексеріліп, алынған мәліметтер негізінде оның нәтижелілігі бағаланды. Теориялық және эксперименттік деректер нақтыланып, қорытынды тұжырымдар жасалды және практикалық ұсыныстар әзірленді.
Диссертация құрылымы мен мазмұны. Диссертация кіріспеден, екі бөлімнен, қорытындыдан, пайдаланылған әдебиеттер тізімінен және қосымшалардан тұрады.
Кіріспе бөлімінде зерттеу жұмысының өзектілігі айқындалып, ғылыми аппаратының негізгі құрамдас бөліктері - зерттеу мақсаты, нысаны мен пәні, ғылыми болжамы, міндеттері мен әдістері нақты көрсетілді. Сондай-ақ, зерттеудің ғылыми жаңалығы, оның теориялық және практикалық маңызы, қорғауға ұсынылған негізгі қағидалар, зерттеу нәтижелерінің жариялану көрсеткіштері, зерттеу жүргізілген база мен кезеңдері сипатталды.
«Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың теориялық-әдістемелік негіздері» деп аталатын бірінші бөлімде бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың білім берудегі рөлі және әлеуеті, дидактикалық мүмкіндіктері мен әдістемелік ерекшеліктері, цифрлық білім беру ресурсын ендіру қажеттілігі туралы негізгі ойлар айтылды. «Цифрлық сауаттылық» пәні бойынша білім жүктемесі, оның ішінде «Робототехника» бөлімінің мазмұны талданды.
«Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың әдістемесі» деп аталатын екінші бөлімде бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың мақсаты мен мазмұны, Робототехниканы оқытуға арналған «Робо-Балдырған» білім беру сайты негізінде оқыту әдіс-тәсілдері, ұйымдастыру формалары қарастырылды. Жасалынған әдістемені қолданудың тиімділігін эксперимент жүзінде тексеріліп ұйымдастырылғаны баяндалды.
Қорытындыда зерттеу барысында алынған негізгі нәтижелер жинақталып, ғылыми болжам мен қорғауға ұсынылған қағидалардың дәлелдену барысы талданды, сондай-ақ зерттеу қорытындылары негізінде практикалық сипаттағы ұсыныстар тұжырымдалды.
Пайдаланылған әдебиеттер тізіміне зерттеу тақырыбына қатысты философиялық, психологиялық, педагогикалық еңбектер енгізілді.
Қосымшада тәжірибелік-эксперименттік зерттеу барысында пайдаланылған диагностикалық әдістемелер, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытуда «Роботтар құпиясы» элективті курсының мазмұны, сондай-ақ диссертациялық жұмыстың негізгі бөлігіне енбеген қосымша материалдар берілген.
Диссертацияның мазмұны мен оның оқу процесінде жүзеге асырылуы ҚР БҒМ қаржылық қолдауы бойынша орындалған «AP09260464 - Smart-білім беру жағдайында “Scratch” және “Робототехника” курстары бойынша бастауыш мектепте ақпараттық білім беру ортасын әзірлеу» жобасы аясында орындалды, сондай-ақ, 2025-2027 жылдарға арналған «Жас ғалым» конкурсы аясында гранттық қаржыландырумен жүзеге асырылып жатқан «АР25794885 - Робототехника негізінде бастауыш сынып оқушыларына ұлттық құндылықтарды қалыптастыру» жобасы шеңберінде орындалуда (Қосымша Б).








1 БАСТАУЫШ СЫНЫП ОҚУШЫЛАРЫНА РОБОТОТЕХНИКАНЫ ЦИФРЛЫҚ ҚҰРАЛДАРДЫ ПАЙДАЛАНЫП  ОҚЫТУДЫҢ ТЕОРИЯЛЫҚ-ӘДІСТЕМЕЛІК НЕГІЗДЕРІ

1.1 Бастауыш сыныпта  робототехниканы оқытудың қазіргі жай күйі, білім берудегі рөлі және  әлеуеті
Заманауи білім беру жүйесінде робототехниканы оқыту белгілі бір әдістемеге негізделген келесі компоненттерден тұрады: мақсат, мазмұн, құралдар, әдістер және оқытуды ұйымдастыру формалары. Аталған компоненттер уақыт талабына сай өзгеріп, білім беру жүйесінде біртіндеп қалыптасады және үнемі жетілдіріліп отырады.
Соңғы жылдары цифрлық технологиялардың қарқынды дамуы оқытудың әдістемесі барлық құрамдас бөліктеріне елеулі ықпал етті. Робототехника білім беру саласыда қарқынды дамып келе жатқан бағыттардың бірі ретінде білім беру саласында маңызды рөл атқарады. Ол тек конструкторлық дағдыларды қалыптастыру құралы ғана емес, оқушылардың есептік ойлауын, шығармашылық қабілетін және зерттеушілік дағдыларын дамытуға мүмкіндік беретін тиімді педагогикалық құрал болып табылады. 
Қ.М. Мұхамедиеваның диссертациялық зерттеуінде педагогикалық жоғары оқу орындарында робототехниканы оқыту үдерісін жетілдіру мәселелері қарастырылған, робототехника бойынша білім беру технологияларын жобалау мен оларды оқу процесіне енгізудің ғылыми-әдістемелік негіздері айқындалған. Зерттеуде педагогикалық жобалау әдістемесіне сүйене отырып, робототехниканы оқытуды ұйымдастырудың функционалдық моделі ұсынылған, оны жүзеге асыруға мүмкіндік беретін цифрлық білім беру ортасының маңыздылығы негізделген [25].
Т. Толғанбайұлының «IT-мамандықтар студенттерін микророботтарды программалауға жобаға-бағытталған оқыту әдіснамасы» тақырыбындағы зерттеуінде жоғары оқу орындарында микророботтарды программалауды жобалық-бағытталған оқыту негізінде ұйымдастырудың ғылыми-әдістемелік мәселелері қарастырылған. Зерттеуде микророботтарды программалауды оқыту мазмұны талданып, Arduino платформасына негізделген оқу жобаларын қолдану арқылы оқушылардың практикалық дағдыларын қалыптастыру мүмкіндіктері негізделген [26].
С.А. Нургалиеваның диссертациялық жұмысында жоғары оқу орындарының білім беру процесінде робототехника технологияларын біріктіру арқылы мобильді роботтарды құрастыру және оларды қолданудың ғылыми-әдістемелік негіздері қарастырылған. Зерттеу барысында робототехника сайттары мен программалау құралдарын үйлестіру арқылы мобильді роботтарды оқытудың құрылымдық моделі ұсынылып, оқушылардың теориялық білімдері мен практикалық дағдыларын дамыту мүмкіндіктері айқындалған. Робототехника технологияларын интеграциялау негізінде мобильді роботтарды оқу процесінде қолданудың тиімділігі тәжірибелік-эксперименттік жұмыстар нәтижесінде негізделген [27].
А.Т. Қожағұлдың диссертациялық жұмысында мектеп пен педагогикалық жоғары оқу орнының өзара сабақтастығы жағдайында болашақ информатика мұғалімдерін робототехниканы оқытуға даярлаудың әдістемелік жүйесі қарастырылған. Зерттеуде білім беру робототехникасын оқытуға бағытталған көппарадигмалық әдістемелік жүйе ұсынылып, болашақ мұғалімдердің кәсіби даярлығын қалыптастырудың мазмұндық және әдістемелік ерекшеліктері айқындалған. Робототехниканы оқытуға арналған цифрлық білім беру ресурстары мен «Білім беру робототехникасы» онлайн курсын пайдалану мүмкіндіктері негізделіп, ұсынылған әдістеменің тиімділігі педагогикалық эксперимент нәтижелері арқылы дәлелденген [28].
Робототехниканы оқытудың дамуы оның білім беру жүйесіндегі мазмұны мен атқаратын қызметінің біртіндеп өзгеруімен сипатталады. Алғашқы кезеңдерде робототехника оқушылардың алгоритмдік ойлауын дамытуға, қарапайым программалау әрекеттерін меңгертуге және цифрлық сауаттылығын қалыптастыруға бағытталды. Кейіннен бұл бағыттың мазмұны кеңейіп, робототехника тек техникалық білім берудің құрамдас бөлігі ғана емес, әр түрлі оқу пәндерін өзара байланыстыратын пәнаралық білім беру құралы ретінде қарастырыла бастады.
Білім берудегі робототехниканың тарихы XX ғасырдың ортасынан басталады. Алғашқы оқу роботтары 1940 жылдары математик және информатик William Grey Walter-дің басшылығымен жасақталған болатын. Алайда, осы бастаманы педагогикалық тұрғыдан жүйелі теорияға айналдырып, оны білім беру практикасына тиімді ендірген ғалым - MIT университетінің профессоры S. Papert болды.
S. Papert  J.Piaget-нің конструктивистік теориясына сүйене отырып,  Лого программалау тілін балалардың ойлау мен есеп шеше білу қабілетін жетілдіру мақсатында жасады. Лого тілі 1967 жылы Массачусетс штатындағы «Болт, Беранек және Ньюман» зерттеу орталығында Wally Feurzeig, Cynthia Solomon және Seymour Papert-тің бірлескен еңбегі нәтижесінде әзірленді. Оның теориялық негізі жасанды инттелект, математикалық логика және даму психологиясынан бағыттарымен тығыз байланыста болды.
Тілдің бірегей сипаты - экранда немесе физикалық роботта қозғалыс жасайтын «тасбақа» бейнесінің болуы еді. 1980 жылдардың басынан S. Papert бұл тілді екі дөңгелекті шағын механикалық роботпен байланыстыра отырып, оның орталығына сызық сызатын қалам орнатты. «Лого тасбақасы» білім беру робототехникасының практикалық бастауы болып табылады. S. Papert «Mindstroms: Children, Computers and Powerful Ideas» атты алғашқы кітабін 1980 жылы жариялай отырып, баланы компьютерді пассивті пайдаланушы ретінде емес, белсенді программалаушы ретінде қолдану тұжырымдамасын ұсынды. Бұл идея кейін конструктикционизм теориясының негізіне айналды.
Конструктикционизм - білімді өз қолымен белгілі бір өнім жасау арқылы меңгеретінін түсіндіретін педагогикалық теория. Білім алушының жасаған тәжірибесі, қызығушылығы және орындаған әрекеті негізінде ішкі түрде қалыптасады. Сондықтан, оқу үдерісінде білім алушының жеке ізденісі мен шығармашылық белсенділігіне ерекше мән беріледі. Бұл жағдайда мұғалімнің қызметі ақпарат көзі болудан гөрі, білім алушының іс-әрекетін ұйымдастырушы, бағыттаушы және кеңесші рөлін атқарумен сипатталады.
S. Papert 1985 жылы LEGO компониясымен ынтымақтастықта LEGO конструкторын компьютерге қосу жобасын бастады. Балаларға арналған программаланатын алғашқы кең ауқымды оқу роботының негізін қалады. Осы ынтымақтастықтың нәтижесінен LEGO Mindstroms жиынтығы жасалып, оның атауы жоғарыда аталған кітабынан пайда болды.
Робототехника математика, информатика, жаратылыстану және технология пәндерінің мазмұнын кіріктіруге мүмкіндік беретін тиімді білім беру құралы. Оның негізінде оқушылар теориялық білімді тәжірибемен ұштастырып жобалау, модельдеу, программалау және құрастыру әрекеттерін бір мезгілде орындай алады. Мұндай мүмкіндік оқыту үдерісінің практикалық бағытын күшейтіп, оқушылардың танымдық белсенділігі мен шығармашылық әлеуетін арттыруға ықпал жасайды.
Робототехниканы білім беру тәжірибесіне енгізу тек оқу материалдарын жетілдірумен шектелмеуі тиіс. Бұл бағытта оқытудың мақсаты мен мазмұнын нақтылау, қолданылатын әдістер мен цифрлық құралдарды жетілдіру, сондай-ақ сабақтарды ұйымдастырудың тиімді формаларын айқындау қажет. Осындай кешенді өзгерістер робототехниканың жалпы білім беру жүйесіндегі маңызын арттырып, оның педагогикалық практикалық мүмкіндіктерін неғұрлым толық пайдалануға негіз болады.
Робототехника - механикалық инженерия, электроника, информатика және программалау салаларының білімін кіріктіре отырып, автономды және техникалық жүйелерді жобалау, программалау және практикада қолдануды үйрететін пәнаралық қолданбалы ғылым.
Білім беру робототехникасы - информатика, математика, физика, геометрия, технология және жаратылыстану ғылымдарын кіріктіре отырып, алгоритмдік ойлау мен шығармашылығын дамытуға бағытталған білім берудің практикалық құралы.
«Робот» термині алғаш рет 1920 жылы чех жазушысы Karel Capek-тің «R.U.R. (Rossum’s Universal Robots)» атты пьесасында қолданылған. Аталған атау чех тіліндегі «robota» сөзінен туындап, «мәжбүрлі еңбек», «ауыр жұмыс» деген мағынаны білдіреді. Шығармада роботтар адам еңбегін алмастыратын жасанды жұмыс күші ретінде сипатталады. Кейіннен бұл ұғым техника мен ғылым саласында кеңінен қолданыс тауып, автоматтандырылған құрылғылар мен программаланатын жүйелерді білдіретін ғылыми термин ретінде орнықты.
1-кестеге сәйкес Mindstroms өнімдері 1999 жылдан бастап LEGO Education жиынтығына кіре отырып, оқушыларға STEM негіздері бойынша практикалық шешім ұсынатын негізгі құралдардың біріне айналды.






Кесте 1 - LEGO Mindstroms жиынтықтарының буындары және олардың білім беру робототехникасындағы рөлі
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2000 жылдардың басында мектептерде робототехника сабақтары кеңінен енгізіле бастады. Осы кезеңде білім беру робототехникасы тек оқу құралы ретінде ғана емес, оқушылардың шығармашылығы мен халықаралық жарыстарды дамыту құралы ретінде де дами бастады. Соның нәтижетінде World Robot Olympiad халықаралық робототехника жарысы 2004 жылы Сингапур қаласында өткізілді. Қазіргі уақытта олимпиядаға әлемнің 95 елінен 70 мыңнан астам оқушылар қатысады.
LEGO жиынтықтарының қолданылу аясы мектеппен ғана шектелмей, ғарыштық білім беру жобаларында көрініс тапты. NASA (National Aeronautics and Space Administration) ғарыш агенттігі мен LEGO компаниясының бірлескен бастамасы аясында LEGO жиынтықтары International Space Station ғарыш стансиясына жеткізіліп, салмақсыздық жағдайында қарапайым механизмдердің жұмысын көрсету үшін пайдаланылды. Бұл тәжірибе білім беру робототехникасының практикалық және зерттеушілік мүмкіндіктерінің жоғары екендігін көрсетті.
Әлемдік тәжірибеде білім беру робототехникасының дамуы халықаралық жарыстары, арнайы оқу жиынтықтарының және мектепте робототехниканы оқытудың кең таралуымен сипатталса, Қазақстанда да осы бағыттар қарқынды дами бастады.
Қазақстанда білім беру робототехникасының дамуы 2014 жылдан бастап Назарбаев Зияткерлік мектептері World Robot Olympiad халықаралық робототехника жарыстарының Қазақстандағы ресми ұйымдастырушысы ретінде аймақтық және республикалық іріктеу кезеңдерін өткізіп тұрады. Осы кезеңнен бастап елімізде робототехника мен программалауға қызығушылық танытатын оқушылар саны едәуір артты. Қазіргі уақытта жекеменшік робототехника курстары мен жалпы білім беретін мектептерде робототехника кабинеттері жұмыс істейді.
Халықаралық жарыстарға қатысуды ұйымдастыратын мекемелердің қызметі де кеңейіп келеді. Осы тұста USTEM Foundation қоры Қазақстан мен орталық Азия мемлекеттері аумағында FIRST (For Inspiration and Recognition of Scince and Technology) программасының ресми операторы болып отыр. Сол арқылы қазақстандық оқушылар халықаралық робототехника жарыстарына тұрақты түрде қатысып, өз білімдері мен тәжірибелерін әлемдік деңгейде көрсету мүмкіндігіне ие болды. Қазақстан оқушыларының халықаралық деңгейдегі жетістіктері бұл бағыттың еліміздің аймақтарында нәтижелі дамып келе жатқанын дәлелдейді. Мәселен, 2025 жылы Панама Сити қаласында өткен First Global Challenge 2025 робототехника олимпиядасында Қазақстан құрамасы 190 елдің командалары арасынан бірінші орын алды. Қазақстан құрамасы осы бағыт бойынша 4 жыл қатарынан (Женева-2022, Сингапур-2023, Грекия-2024, Панама-2025) әлем чемпионы атанып, рекорд орнатты.
Білім беру саласында робототехниканы оқыту барысындағы рөлін бір ғана қырмен сипаттау жеткіліксіз, себебі, ол оқушылардың алгоритмдік және логикалық ойлауын дамытуға, шығармашылық қабілеттерін қалыптастыруға, практикалық дағдыларын жетілдіруге және цифрлық құзыреттілігін арттыруға ықпал ететін көпқырлы педагогикалық құрал болып табылады. Ғылыми-педагогикалық әдебиеттерді талдау робототехниканың білім берудегі мағынасы мен маңыздылығы өзара байланысты төрт негізгі бағыт арқылы ашылатынын көрсетті: танымдық, мотивациялық, пәнаралық және әлеуметтік. Бұл бағыттардың әрқайсысы дербес педагогикалық мәнге ие болғанымен, білім беру жүйесінде олар өзара ықпалдаса отырып, оқыту тиімділігін арттыратын тұтас кешен ретінде қызмет атқарады.
Танымдық рөлі робототехниканың білім алушы санасына тигізетін ең ірі ықпалы - ойлаудың жоғары сатыларын дамытудағы үлесі. Білім беруде қолданылатын робототехника құралдары оқушылардың есептік ойлауын дамытуға ықпал ететін интерактивті білім беру ортасын құруда маңызды орын алады [29]. Робототехниканың танымдық рөлі оқушылардың логикалық, алгоритмдік ойлауын және конструкторлық дағдыларын дамытумен сипатталады. Робот құрастыру және оны басқару тапсырмаларын орындау барысында оқушылар бөлшектердің қызметін талдайды, олардың өзара байланысын анықтайды, моделін құрастырады және туындаған мәселені шешудің тиімді жолдарын іздейді. Мұндай әрекеттер оқушылардың жоспарлау, салыстыру, талдау және қорытынды жасау қабілеттерін дамуына ықпал жасайды.
Робототехника сабақтары барысында оқушылардың қарапайым алгоритм құру, әрекеттер ретін жоспарлау, қатені анықтау және түзету дағдыларымен қатар конструкторлық дағдылары да қалыптасады. Робот моделін құрастыру барысында олар бөлшектерді таңдайды, олардың өзара байланысын анықтап, құрылымның беріктігі мен қызметін бағалайды. Осындай жұмыс барысында оқушылар тапсырманы бірнеше бөліктерге жіктейді, олардың арасындағы байланысты анықтайды, әрекеттердің орындалу ретін жоспарлап, блок-схемалар мен қарапайым алгоритмдер құрады [30]. Мұндай жұмыс оқушылардың логикалық ойлау және мәселені шешу қабілетін дамытуға ықпал етеді.
Мотивациялық рөлі - білім беру робоотехникасы STEM пәндерін оқытуда оқушыларды күрделі білімдермен таныстырып, олардың мотивациясы мен белсенділігін арттырады және олардың оқу тапсырмаларын орындауға белсенді қатысуына әсер етеді [31]. Робототехниканы оқытуда білім алушының білімді дайын күйінде қабылдамай, оны практикалық әрекет арқылы меңгеруіне бағытталған «жасап отырып үйрену» қағидасы жатыр. Роботты құрастыру және программалау барысында оқушылар өз шешімдерінің нәтижесін бірден бақылап, жіберілген қатені анықтайды, оны түзетеді және орындалған әрекеттің тиімділігін бағалайды. STEM пәндеріндегі күрделі заңдылықтар нақты тапсырмалар арқылы меңгеріледі.
Робототехниканың білім алушылардың қызығушылығын арттырудағы маңызы олардың техникаға, қозғалыстағы нысандарға және өз қолымен бір нәрсе жасауға деген табиғи ұмтылысымен түсіндіріледі. Әсіресе, робот моделін өз бетінше жинақтау оқушылардың белсенділігін, ынтасын конструкторлық дағдысын күшейтеді. Мұндай жағдайда білім алушы дайын нұсқауды орындаушы емес, өз идеясын ұсынатын, оны тексеретін және жетілдіретін зерттеуші ретінде қалыптасады. Сондықтан, робототехника оқу барысында білім алушыны пассивті қабылдаушыдан белсенді құрастырушыға айналдыратын тиімді білім беру ортасы ретінде қарастырылады.
Робототехниканы оқытудың пәнаралық рөлі - роботтарды жинау және программалау оқушыларға математика, физика ұғымдарын игеруге, ал тәжірибелік жұмыстар STEM білімін қолданбалы деңгейде меңгеруге көмектеседі. Ғалымдар жүргізген зерттеулерге сүйенсек, жаратылыстану, технология, инженерия, математика және программалау пәндеріндегі тәжірибелік жұмыстар білім алушы үлгерімін арттыратынын дәлелдейді. Қазіргі кезде робототехниканы оқыту тек техникалық білім берумен шектелмейді, ол әртүрлі оқу пәндерін өзара байланыстыратын пәнаралық бағыт ретінде қарастырылуда. STEM бағытындағы сабақтарда оқушылардың шығармашылық қабілетін мәселені шешу, сыни ойлау және бірлесіп жұмыс істеу дағдыларын дамытуда кеңінен қолданылып келеді. Робот моделін құрастыру және оны орындауға бағытталған тапсырмалар барысында оқушылар жоспар құрады, топпен жұмыс істейді, өз шешімдерін талдайды және қойылған мақсатқа жетуге ұмтылады. Олардың танымдық қабілеттерімен қатар, жауапкершілік, табандылық және ынтымақтастық сияқты маңызды тұлғалық қасиеттері де дамиды. Сол себептен робототехника жекелеген пән аясында ғана қолданылатын құрал емес, оқу мазмұнын біріктіретін және әртүрлі пәндер арасындағы байланысты күшейтетін пәнаралық оқу құралы ретінде қарастырылады.
Робототехниканың әлеуметтік рөлі оқушылардың танымдық қабілеттерін дамытумен қатар, олардың бірлескен жұмыс жасау дағдыларының дамуына да ықпал жасайды. Роботты топпен құрастыру және программалау барысында оқушылар өзара пікір алмасады, ортақ шешім қабылдайды және бір мақсатқа бағытталған әрекет орындайды. Робототехниканың әлеуметтік рөлі олардың қарым-қатынас жасау, тыңдай білу, өз ойын дәлелдеу және топ мүшелерімен келісімге келу дағдыларын дамытуға жағдай жасайтындығында көрінеді. Бұл жеке дара техникалық дағды ретінде ғана емес, мәселені шешу, шығармашылық және командалық жұмыс қабілеттерін дамытудың тиімді әдісі ретінде қарастырылады. Роботпен орындалатын тапсырмалар оқушыларды өз бетінше шешім қабылдауға, жаңа идея ұсынуға және оны тәжірибе жүзінде тексеруге бағыттайды.
Робототехниканың арнайы білім беру саласындағы мүмкіндігі де жоғары бағаланады. Робототехника құралдарын пайдалану ерекше білім беру қажеттелігі бар балалардың өзіне деген сенімділігін арттыруға, сыныптастарымен ынтымақтастық орнатуға, қарым-қатынас жасауына және конструкторлық әрекетке белсенді қатысуына көмектеседі. Сондықтан робототехника оқушылардың әлеуметтік бейімделуі мен тұлғалық дамуына ықпал ететін маңызды педагогикалық құралдардың бірі болып саналады. 
Робототехниканы мектеп бағдарламасына енгізу мәселесін түрлі елдер өздерінің ұлттық білім беру жүйесіне сәйкес әртүрлі шешуде. Шетелдік және отандық тәжірибені жүйелі талдау осы саладағы тиімді оқыту әдіс-тәсілдерді анықтауға мүмкіндік береді.
АҚШ-та білім беру робототехникасы бастауыш сынып ұйымдарының белсенді қызметі арқылы кең таралды. FIRST ұйымы 1989 жылы өнертапқыш Дин Камен тарапынан бастауыш сынып жасындағы балаларға арналған командалық робототехника программалар жиынтығы ретінде негізделді. Ұйымның негізгі мақсаты - жастарға өмірді өзгертетін дағдылар, сенімділік пен табандылық қалыптастыру болды. Оқушыларды 10 жыл бойы жүйелі бақылау нәтижесінде FIRST бағдарламаларына қатысу олардың STEM саласындағы білім мен мүмкіндіктеріне деген 	сенімін арттыратын, осы бағытқа қызығушылығын ұзақ уақыт бойы сақтайтынын және болашақ мамандық таңдауға ықпал ететінін көрсетті. FIRST бағдарламасына қатысқан білім алушылардың ЖОО-да математикамен байланысты мамандықтарды таңдау ықтималдығы бағдарламаға қатыспаған қатарластарымен салыстырғанда үш есе жоғары екенін көрсетті. 2019-2020 оқу жылында АҚШ-тағы К-12 деңгейіндегі мемлекеттік мектеп округтерінің үштен бірінен астамында FIRST бағдарламасының командасы жұмыс істеген. Бағдарламаға қатысатын мектеп оқушыларының 45%-ы әлеуметтік-экономикалық жағдайы төмен отбасылардан шыққандығы белгілі болды. Бұл FIRST бағдарламасының тек жекеменшік таңдаулы мектептермен ғана шектелмей, әртүрлі әлеуметтік топтағы оқушылар үшін де қолжетімді екенін көрсетті.
Оңтүстік Корея робототехника мен STEM білімін ұлттық құндылықтар негізінде оқытуға ерекше назар аударатын мемлекеттердің бірі. Бұл елде ғылым, технология, инженерия және математиканы өзара кіріктіре оқытуға бағытталған «конвергентті білім беру» тұжырымдамасы қалыптасып, ол мемлекеттік білім беру саясатының басым бағыттарының бірі ретінде бес жылдық стратегиялық бағдарламалар арқылы ұлттық оқу жоспарына енгізілді. Бұл бағыт мектептерде пәнаралық оқытуды кеңінен оқытуды және бастауыш сыныптан бастап программалау мен робототехника элементтерін меңгеруді көздейді. Елде мыңнан астам жеке робототехника мектептері жұмыс істейді. Салыстырмалы түрде қарағанда бастауыш сыныптан бастап робототехниканы оқытуды ұйымдастыру тұрғысынан Оңтүстік Корея Жапония мен АҚШ-тан озып тұр. 
Жапонияда робототехника саласы мен өнеркәсіп арасындағы ынтымақтастық мектепте білім беру мазмұны мен оқытуға да әсерін тигізді. Бастауыш сыныптан бастап оқушыларға робототехника туралы түсінік интерактивті тапсырмалар мен оқу жиынтықтары арқылы түсіндіріледі. Орта мектепте мамандандырылған робот клубтары мен курстары арқылы практикалық дағдылар тереңдетіледі, ал университет деңгейінде мемлекеттік жеке серіктестік шеңберінде зерттеу жобаларына оқушылар белсенді тартылады. Жапонияның білім, мәдениет, спорт, ғылым және технологиялар министрлігі ғылым мен технологияға басымдық беретін «Super Science High Schools» мектептеріне ерекше мәртебе бере отырып, осы типтегі мектептерде роботты оқытуды жұмыс бағдарламасына енгізген.
Финляндия педагогикасы мұғалім дербестігі мен жобалық оқытуды ерекше бағалайды. Финляндияда мектептер мен ұстаздар оқу бағдарламасын іске асырудың нақты педагогикалық әдіс-тәсілдерімен технологиялық шешімдерін өздері белгілейді. Бұл мұғалімдердің кәсіби дербестігінің негізгі компоненті болып табылады. Хельсинки қаласында іске асырылған Koodi-2016 бастамасы финдік мектептерге программалау мен робототехниканы енгізуге бағытталған ұлттық бағдарлама. Бұл бастама программалау мен робототехниканы әртүрлі оқу пәндерінің мазмұнымен байланыстыра оқытуды көздейді. Аталған бағдарламада оқушылар роботтарды нақты тапсырмаларды орындауға - лабиринттерден өту, объектілерді сұрыптау сияқты практикалық тапсырмаларды орындау үшін қажетті әрекеттер ретін құрастырады. Финдік оқыту негізінде әртүрлі оқу пәндерінің мазмұнын өзара байланыстыра отырып, жобалық тапсырмалар арқылы оқыту қағидасы жатыр. Бұл бағытта программалау мен робот құрастыру химия, өнер, музыка және басқа пәндермен ықпалдастыра оқытылады.
Ресейде мектепке дейінгі және бастауыш сыныптарда білім беру робототехникасын дамытуда олимпиадалық жарыстар маңызды орын алады. 2022-2023 оқу жылынан бастап Ресей мектептерінің оқу бағдарламаларында робототехника жеке элективті курс ретінде оқытыла бастады. Сондай-ақ, мектеп оқушылары арасында кең таралған РобоФинист және РобоФест сияқты олимпиадалық жарыстар оқушылардың техникалық және шығармашылық қабілеттерін дамытуға бағытталған. Әсіресе, РобоФест ЖОО-мен бірге тығыз байланыста жұмыс жасайтын мектеп оқушыларына арналған олимпиада ретінде қалыптасты. Ол жерде тек роботтарды жинауды ғана емес физика, алгоритмдеу мен логикалық тапсырмаларды кешенді бағалайтын кең ауқымды іс-шараға айналған. Ресейдегі аталмыш тәжірибенің Қазақстан мектептеріне ықпалы жақсы болды, мұның себебі екі елдің білім жүйесінің тарихи жақындастығымен да байланысты.
Қазақстанда робототехниканы мектептерге кіріктіру мемлекеттік бағдарламалар мен азаматтық бастамалардың жұмысы нәтижесінде қалыптасты. Еліміздегі STEM білім берудің белсенді дамуы Білім мен ғылымды дамытудың 2016-2019 жылдарға арналған мемлекеттік бағдарламасы аясында мектептегі білім беру мазмұнына ауысумен басталды. 
АҚШ бәсекелестік пен қолжетімділікке, Оңтүстік Корея ұлттық саясат пен әртүрлі пәндер мазмұнын біріктіруге, Жапония өнеркәсіп серіктестігіне, ал Финляндия мұғалім дербестігі мен пәнаралық бірлестікке сүйенеді. Қазақстан осы тәжірибелерді мемлекеттік бағдарламалар мен ұлттық олимпиадалар және халықаралық ынтымақтастық арқылы белсенді меңгеріп келеді. Алайда, мектептер мен аймақтар арасында теңсіздікті жою, мұғалімдерді жан-жақты даярлау және оқу жоспарына жүйелі кіріктіру мәселелері жоғары теориялық мазмұнмен толықтырылуды қажет ететін мәселе болып қалуда.
Робототехниканың білім берудегі рөлі мен оның теориялық негіздері барған сайын айқын болып келе жатса да, мектеп бағдарламасына жүйелі түрде енгізу жолында бірқатар кедергілер сақталып отыр. Кездескен қиындықтар кездейсоқ немесе уақытша сипатта емес - олар жүйелі сипаттағы проблемалар болып қала беруде. Бұл кедергілер төрт негізгі бағыт бойынша топтастырылған: қаржылық-техникалық жабдықталу, педагогтарды даярлау, оқу жоспарына нормативтік кіріктіру және бағалау жүйесінің жоқтығы.
Робототехниканы жаппай мектепке ендірудегі кездесетін ең бірінші кедергі - қаржылық-техникалық шектеулер. Мектептердің бюджеттері көбіне тапшы болғандықтан, бағасы қымбат тұратын робот жинақтарына инвестиция жасау қиынға соғады. Жоғары технологиялық жүйелердің бағасы ресурстарға қол жеткізе алатын мектептер мен мүмкіндігі шектеулі мектептер арасындағы цифрлық теңсіздікті тереңдете түсуі мүмкін. Робот жинақтарының сатып алу құны ғана емес, оны оқу жоспарына енгізуге, мұғалімдердің кәсіби дамуына және сырттан мамандарды тартуға арналған үздіксіз қаржыландыруды талап етеді. Сыртқы қаржылық қолдаусыз кейбір мектептер робототехника программасын тұрақты ұстап тұра алмайды. Жабдықталу мәселесі жекеменшік мектептерде ғана емес, аймақтар арасында да теңсіздік тұрғысынан да маңызды. Елдің алыс аудандарындағы мектептер мен қалалардың орталық мектептер арасында робот жинақтарына қолжетімділіктің айырмашылығы оқушылардың алатын білімі мен даму мүмкіндіктерінің алшақтығына тікелей әсер етеді. Бұл жағдай білімдегі теңсіздік қағидасына қайшы келетін жүйелі проблема болып отыр.
Робототехниканы оқытудағы кедергілердің тағы бірі - мұғалімдерді даярлау және қайта даярлау. Қаржылық кедергілерден кейінгі негізгі проблема педагогтердің кәсіби даярлығының жеткіліксіздігі. Робототехниканы мектептерге енгізу білім беру саласында күрделі міндет және мұғалімдер үшін үлкен жауапкершілік. Көптеген мұғалімдер білім беру робототехникасының мүмкіндіктерінен бейхабар. Ал хабардар болғандары өздерін робототехниканы оқытуға дайын емеспін деп есептейді. Мұғалімдер робототехниканы оқыту олардың технологиялық және ғылыми құзіреттілігін дамытатын құрал ретінде бағаласа да арнайы дайындықтың жоқтығы оның іс жүзінде қолдану аясын шектейді. Мамандарды даярлаудағы басты себептердің бірі - ЖОО-да білім беру бағдарламаларында оқушыларға робототехника мен есептік ойлау дағдыларын дамыту әдіс-тәсілдерінің жеткілікті деңгейде қамтылмауы. Робототехникамен алғашқы рет танысып тұрған мұғалімдер үшін бұл технологияны оқыту іс-әрекетіне енгізу үшін алдын ала білімі жоқтығы өзіне сенімділігін азайтады. Робототехниканы оқытуда мұғалімдерді тиімді дайындау үшін оқу бағдарламаларында нақты орындалатын тапсырмалармен таныс болуы шарт. Бұл мәселенің шешімі бір реттік семинарлармен ғана шектелмей, жүйелі және үздіксіз кәсіби  даму бағдарламаларын талап етеді.
Оқу жоспарына робототехниканы кіріктірудің нормативтік мәселелері де робототехниканы оқытуда кедергі болып отыр. Робототехниканы мектеп бағдарламасын жеке пән ретінде кіріктіру әлі де өткір мәселе болып қалуда. Мектепте енгізуде маңызды кедергілердің бірі - жобалар үшін уақыттың жеткіліксіздігі. Оқу жоспарының икемсіздігі мен оқу-бағдарламаларының шектеулігі және робототехника жеке пән ретінде емес, үйірме деңгейінде ғана ұйымдастырылуы бұл оны міндетті білім санатынан тыс қалдыруда. Робототехниканы компьютерлік ғылым, инженерия, математика тіпті өнер сияқты пәндерге кіріктіретін пәнаралық оқу жоспарлары жасалмаса, бұл пән оқушылардың жалпы білім тәжірибесінің ажырамас бөлігіне айналмай қала береді. Осыған қоса программалау - робототехниканы оқытудың ең маңызды міндеттерінің бірі. Мектеп жасындағы оқушылар үшін дамытушы тұрғысынан сәйкес әдіс-тәсілдермен жеткізетін оқу жоспарынсыз тақырыпты игеруі қиын болуы мүмкін. Тым күрделі программа мектеп жасындағы балаларды шаршатуы, ал тым жеңілдетілген программа терең дамытуға кедергі жасауы мүмкін. Бұл мәселе робототехника мазмұнын жасқа, психологиялық ерекшеліктерге және танымдық мүмкіндіктерге сәйкес сатылы жоспарлауды талап ететінін көрсетеді.
Аталған қиындықтардың ішіндегі ғылыми-педагогикалық тұрғыдан ерекше назар аударуды қажет ететін мәселе бағалауда нақты жүйенің жоқтығы. Бастауыш сынып оқушыларының робототехника дағдыларын бағалау  жүйелі, көп кезеңді әдіс-тәсілді талап ететін ғылыми міндет болып саналады. Практикалық сабақтарда мұғалімдердің басым бөлігі робототехника сабақтарының нәтижелерін дәстүрлі жазбаша тестілеу арқылы бағалауға ұмтылады, алайда бұл әдіс оқушылардың практикалық дағдыларын толық ашып көрсете алмайды. Бұл әдіс конструктивтік, жобалық және командалық оқытуды маңызды сипаттарын дұрыс бағаламайды. Бағалау стандартты жүйесінің жоқтығы, өз кезегінде робототехниканы оқыту тиімділігі туралы зерттеулердің нәтижелерін бір-бірімен салыстыруды қиындатады.
Аталған төрт бағыттағы қиындықтар бір-бірімен тығыз байланысты жүйелік кедергілерді қалыптастырады: жабдықталудың нашарлығы мұғалімдердің оқытуға деген ынтасын тежесе, мамандарды даярлаудың жеткіліксіздігі нормативтік кіріктіруді баяулатады, ал бағалау жүйесінің болмауы жасалып жатқан жұмыстың тиімділігін дәлелдеуді мүмкін емес етеді. Осының барлығы бірге робототехниканы толыққанды жалпыбілімдік пән дәрежесіне жеткізу үшін тек жеке мектеп бастамаларын ғана емес, мемлекеттік деңгейдегі жүйелі саясатты қалыптастыруды қажет ететінін айқын аңғартады.
Робототехниканың қазіргі білім беру жүйесіндегі маңыздылығын технологияның даму эволюциясынан және оның педагогикалық шеңберге қарқынды енуінен байқауға болады.  Қазақстан Республикасында білім беру мен ғылымды дамытудың 2023-2029 жылдарға арналған мемлекеттік тұжырымдамасында білім беру жүйесін цифрландыру, педагогтердің цифрлық құзыреттіліктерін дамыту және оқу үдерісіне заманауи технологиялық шешімдерді енгізу басым бағыттардың бірі ретінде айқындалған. Бұл өз кезегінде оқушылардың технологиялық даярлығын қалыптастыруға бағытталған оқу мазмұнын жаңартуды, соның ішінде робототехника элементтерін білім беру процесіне енгізуді талап етеді.
Сонымен бірге, Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғы 3 тамыздағы №348 бұйрығымен бекітілген Бастауыш білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті стандартында оқушылардың функционалдық сауаттылығын, цифрлық және технологиялық дағдыларын дамытуға ерекше назар аударылған. Аталған стандарт білім беру процесін практикалық әрекетке бағыттай отырып, оқушылардың шығармашылық, танымдық және конструкторлық қабілеттерін дамытуға мүмкіндік беретін заманауи оқыту құралдары мен технологияларын қолданудың маңыздылығын айқындайды.
«Цифрлық сауаттылық» пәні аясындағы оқу мақсаттарының құрылымы бастауыш сыныптың бірінші сыныбынан бастап оқушыларды алгоритм ұғымымен және орындаушылардың қызметімен таныстыруға бағытталған. Бұл мақсатты жүзеге асыруда бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне сәйкес оқу роботтары, конструкторлық жинақтар және ашық цифрлық білім беру ресурстары негізіндегі құралдар мен оқыту әдіс-тәсілдері кеңінен пайдаланылады.
«Цифрлық сауаттылық» пәніне арналған оқулықтар жаңартылған мазмұндағы бастауыш білім беру бағдарламасы негізінде әзірленіп, оқушылардың жас және танымдық ерекшеліктеріне сәйкес құрастырылған. 
Бастауыш мектептің 1-сыныбына арналған «Цифрлық сауаттылық» оқулығы 2021 жылы екі түрлі баспадан жарық көрген. Олардың бірі - Ж.У. Кобдикова, Г.А. Көпеева, Ә.Ә. Қаптағаева және А.Ғ. Юсупованың авторлығымен «Арман-ПВ» баспасынан шыққан нұсқасы, екіншісі - А. Сагинбаева, М. Ермухамбетова және Е. Бидайбековтың авторлығымен «Алматыкітап» баспасынан (орыс тілінде) жарияланған нұсқасы. Аталған оқулықтардың мазмұны үш негізгі тақырыптық бөлімді қамтиды: «Ақпараттық этикет», «Программалау» және «Біздің өміріміздегі роботтар» [32].
2-сыныпқа арналған «Цифрлық сауаттылық» оқулығы 2022 жылы «Алматыкітап» баспасынан жарық көрген. Оқулықтың авторлары - Р.А. Қадырқұлов, Г.К. Нурмуханбетова және У.А. Ғайыпбаева. Аталған оқу құралының құрылымы 6 тақырыптық бөлімнен тұрады: «Компьютерлер мен программалар», «Шығармашылық және компьютер», «Сөзбе-сөз», «Мультимедиа», «Робототехника: сенсорлар, робототехника» және «Билейтін робот» жобасы [33].
3-сыныпқа арналған «Цифрлық сауаттылық» оқулығы 2021 жылы «Алматыкітап» баспасынан жарық көрген. Бұл оқу құралы Р.А. Қадырқұлов, Ә.Д. Рысқұлбекова және Н.Қ. Беристемованың авторлығымен дайындалған. Оқулықтың мазмұны 5 негізгі бөлімді қамтиды: «Программалау», «Ойын құру», «Робототехника», «Презентациялар» және «Мәтін, Графика және презентация» [34]. 
4-сыныпқа арналған «Ақпараттық-коммуникациялық технологиялар» оқулығы 2019 жылы Нұр-Сұлтан қаласындағы «Арман-ПВ» баспасынан жарық көрген. Аталған оқу құралының авторлары - Ж.У. Кобдикова, Г.А. Көпеева, А.А. Қаптағаева және А.Ғ. Юсупова. Оқулықтың мазмұны бірнеше негізгі тақырыптық бөлімдерді қамтиды: «Программалау», «Робототехника: Лабиринт және кегельринг», «Видео жасау», «Презентациялар» және «Болашақ компьютерлері» [35].
Қарастырылған оқулықтардың тақырыптық мазмұны көрсеткендей, робототехника мен программалау негіздерін оқыту бастауыш сынып оқушыларының алгоритмдік ойлауын, цифрлық құзыреттілігін және конструкторлық дағдыларын қалыптастыруға бағытталған «Цифрлық сауаттылық» пәнінің ажырамас және маңызды құрамдас бөлігін құрайды.
Осыған сәйкес, бастауыш білім беру деңгейіндегі типтік оқу жоспарларында робототехника жеке пән ретінде оқытылмағанымен, жаңартылған мазмұндағы «Цифрлық сауаттылық» пәнінің оқу бағдарламаларында «Робототехника» бөлімі қарастырылған.
Робототехниканың білім беру саласындағы теориялық негізі Жан Пиаженің конструктивистік оқыту теориясына негізделген. Пиаже тұжырымдамасы бойынша, оқушы білімді дайын күйінде алып қана қоймай, оны өз тәжірибесі мен ойлау қабілеті арқылы өзі құрастырады, ал мұғалім - сол білімді құрастыру процесін ұйымдастырады. Робототехника осы қағидалардың толық іске асырылуына көмектеседі. Оқушылар роботтарды жасау процесінде практикалық тәжірибе арқылы теориялық білімдерін бекітеді.
Робототехниканың білім беру жүйесіне интеграциясы әртүрлі өлшемдер бойынша оқыту нәтижелерін жақсартатын трансформациялық әдіс ретінде пайда болды. Робототехника тек техникалық дағдыларды меңгеруді жеңілдетіп қана қоймайды, оқушылардың әлеуметтік-эмоционалды дамуына, сыни ойлауын және конструкторлық дағдыларының дамуына ықпал жасайды. Білім берудегі робототехниканың маңыздылығы педагогикалық негіздер, оқушылардың оқу әрекетін ұйымдастыру ерекшеліктері және әртүрлі білім беру қажеттіліктеріне ықпалы тұрғысынан кешенді түрде айқындалады.
Робототехниканың білім берудегі педагогикалық ықпалын Индонезиядағы Паданг мемлекеттік университетінің ғалымы Херлин Сетяван жүргізген зерттеулерде білім беру робототехникасы оқушылардың конструкторлық дағдылары мен есептік ойлау қабілеттерін айтарлықтай жетілдіретіні, ал бұл дағдылардың қазіргі технологияға негізделген қоғамда ерекше маңызға ие екені көрсетілген [36]. Роботтарды оқыту тек техникалық бағытпен шектелмей, әртүрлі оқу әрекеттерін қамтитын біртұтас білім беру тәжірибесін қалыптастыруға негіз болады. Бұл  оқушының білімді тереңірек түсінуге және сақтауға көмектесетін практикалық әрекеттермен айналысатын конструктивті көзқарасқа сәйкес келеді [37]. Мысалы, білім беру роботтары бастауыш сынып оқушыларының мәтінді түсінуі мен есте сақтау қабілетін арттырады, себебі, олар оқу материалын әртүрлі қабылдау арналарын (көру, есту, әрекет арқылы меңгеру) ескере отырып ұйымдастыруға жағдай жасайды [38].
Оқытушылар робототехника бойынша техникалық дайындықты да, робот жиынтық құралдарды оқу бағдарламаларына біріктіру үшін педагогикалық стратегияларды да қолдануы керек [39]. Қытай Халық Республикасындағы Орталық Қытай педагогикалық университетінің ғалымы Сденка Зобейда Салас-Пилко 2020 жылы жүргізген зерттеуде мұғалімдердің дайындығы оқушылардың белсенділігі мен оқу нәтижелерін арттырудағы робототехниканың тиімділігіне тікелей әсер ететінін атап өтілген. Тиісті оқу материалдарының жеткіліксіздігінен робототехниканың әлеуетті артықшылықтары толық іске асырылмауы мүмкін, бұл кешенді кәсіби даму бағдарламаларының қажеттілігін көрсетеді.
Робототехниканың білім беру саласындағы интеграциясы бастауыш сынып оқушыларына техникалық дағдыларын дамытумен қатар, олардың шығармашылық, проблемаларды шешу дағдыларын және командамен жұмыс жасау дағдыларын қалыптастыруға ықпал жасайды.
Бұл дәстүрлі оқыту әдістемелерінің мазмұны мен құрылымын түбегейлі өзгерту емес, керісінше оларды қазіргі білім беру үдерісінің талаптарына сәйкестендіруді білдіреді. Бастауыш сынып оқушыларының оқу іс-әрекетін ұйымдастыруда технологиялық жетістіктерді пайдалану оқыту ортасының мазмұндық және ұйымдастырушылық мүмкіндіктерін кеңейтеді. Мұндай оқу ортасында оқушылар тек дайын ақпаратты қабылдаушы емес, өз әрекеті арқылы білімді меңгеретін белсенді субъект ретінде қалыптасады. Технологиялық құралдармен толықтырылған оқыту үдерісі бастауыш сынып оқушыларының оқу тапсырмаларына қызығушылығын арттырып қана қоймай, олардың танымдық белсенділігін, дербестігін және оқу әрекетіне саналы түрде қатысуын қамтамасыз етеді. Бұл өзгеріс оқыту үдерісін көрнекі, әрекеттік және жүйелі түрде ұйымдастыруға мүмкіндік беріп, оқу материалын меңгерудің тиімділігін арттыруға ықпал жасайды.
Робототехниканы бастауыш білім беруге енгізудің басты артықшылықтарының бірі - оның оқушылар арасындағы шығармашылықты арттыру қабілеті. Робототехника бастауыш сынып оқушыларға қызықты және инновациялық оқу тәжірибелерімен айналысуға мүмкіндік беру арқылы бейнелі шығармашылықты тиімді түрде жақсарта алады [40]. Роботтарды танымдық-шығармашылық әрекетті ұйымдастыру құралы ретінде пайдалана отырып, балалар жаңа идеяларды зерттей алады және олардың қиялын оята алады, бұл олардың жалпы когнитивті дамуы үшін өте маңызды. Робототехника программалары бастауыш сынып оқушылардың шығармашылық мінез-құлқын, әсіресе бақылау мен эксперименттерді ынталандыратын проблемалық оқыту бастамалары арқылы дамытуға ықпал ететіні дәлелденді [41].
Робототехника бойынша білім беру шығармашылықты дамытумен қатар, есептік ойлау дағдыларын қалыптастыруда маңызды рөл атқарады. Робототехникамен ерте танысу бастауыш сынып оқушыларының робототехниканы кодтау және жобалау туралы бастапқы түсініктерін қалыптастырып қана қоймай, олардың технологиялық бағыттағы оқу-танымдық қызығушылығының артуына ықпал етеді [42]. Мысалы, білім беру роботтарын пайдалану проблемаларды шешу қабілеттерін жақсартумен және бастауыш сынып оқушылар арасында инженерлік тұжырымдамаларды тереңірек түсінумен байланысты болып отыр. Әсіресе LEGO Mindstorms программалары сияқты сайтты қолданып, программалау мен робототехниканы оқыту тиімді, өйткені, олар бастауыш сынып оқушыларын белсенді оқуға баулитын практикалық тәжірибе ұсынады [43].
Робототехниканы оқу бағдарламасына біріктіру технология, инженерия саласындағы біліміне көбірек көңіл бөлумен сәйкес келеді. Робототехника бастауыш сынып оқушыларына теориялық білімді оқу процесіне моделденген жағдайларда қолдануға мүмкіндік беретін практикалық құрал ретінде қарастырылады [44]. Робототехниканы қамтитын жобалық оқыту әдістері бастауыш сынып оқушыларының проблемаларды шешу құзыреттілігін арттырып, робототехника салаларына қызығушылығын күшейтетіні дәлелденген. Бүкіл әлемдегі білім беру жүйелерінің бастауыш сынып оқушыларын технологиялық дағдыларға бағдарланған болашаққа даярлауы робототехниканы білім беру үдерісінің маңызды құрамдас бөлігі ретінде қарастыруды талап етеді. 
Робототехника мен шығармашылық арасындағы пәнаралық диалог бастауыш сынып оқушыларының болашақта туындайтын қиындықтарға қарсы тұруға дайындайды. Бастауыш сынып оқушыларының шығармашылық және есептерді шешу дағдыларын дамытуда роботтармен айналысу ерекше орын алады. Ол өздерінің роботтық жүйелерін жобалау, құрастыру және программалау кезінде сыни және шығармашылық ойлауға ынталандырады [45]. 
Қазақстандық білім беру жүйесінде робототехниканы дамыту елдің білім беру тәжірибесін жаңғырту және озық технологияларды интеграциялау бойынша ауқымды күш-жігерінің маңызды аспектісі болып саналады. Бұл түрлендіру әртүрлі факторлармен, соның ішінде бастауыш сынып оқушыларының техникалық дағдыларын арттыру қажеттілігімен, инновациялық педагогикалық әдістерді ілгерілетумен ерекшеленеді және білім беру нәтижелерін әлемдік стандарттарға сәйкестендіреді.
Бастауыш сынып баланың болашақ дамуының негізін қалайтын маңызды кезең. ҚР «Білім туралы» Заңының 8-бабына сәйкес, «бастауыш білім беру - жеке тұлғаның барынша дамуына, оның табиғи қабілеттері мен дарындылығын ашуға бағытталған». Осы талаптарды орындау мақсатында ҚР жалпы білім беретін мектептерінде «Цифрлық сауаттылық» пәнінің робототехника бөлімі бойынша бастауыш сынып оқушыларына оқыту тәжірибесін қарқынды жүзеге асырып келеді. Бұл бағытта цифрлық білім беру ресурстары мен инновациялық әдістер кеңінен қолданылуда.
Қазақстандағы робототехника бойынша білім берудің негізгі қозғаушы күштерінің бірі - үкіметтің білім беру жүйесін жаңғырту жөніндегі бастамасы. «Цифрлық Қазақстан» бағдарламасы робототехника мен басқа да озық технологияларды оқу бағдарламасына біріктіруді қамтитын цифрлық экожүйені дамытуға бағытталған.  Еуропалық аккредиттеу агенттігінің (European Accreditation Agency) Қазақстандағы инженерлік және IT жоғары білім беру жүйесіне деген тұжырымдарына негізделген Германияның Hochschule Wismar университетінің ғалымы Andreas Ahrens және әріптестері жазған мақалада Қазақстанда жоғары білікті инженер мен IT мамандарына сұраныс жоғары, сол себептен, академиялық және практикалық компоненттер арасында тепе-теңдікті сақтау қажет екендігін ұсынады және IT білім беруді дамыту үшін университеттер мен өнеркәсіп арасындағы байланыс күшейтілуі тиіс екендігін алға тартады [46]. Бұл бастама бастауыш сынып оқушыларының заманауи жұмыс күшінің талаптарына дайындаудағы робототехника білімінің маңыздылығын мойындауды көрсетеді.
Қазақстандық білім беру жүйесінде робототехниканы дамыту - бұл мемлекеттік бастамаларды, инновациялық педагогикалық тәжірибелерді, инклюзивтілікті және салалық ынтымақтастықты қамтитын көп қырлы әрекет. Мемлекет технологиялық жетістіктерді жүзеге асыруды жалғастыра отырып, робототехниканы білімге интеграциялау болашақ жұмыс күшін қалыптастыруда және білім берудің жалпы сапасын арттыруда шешуші рөл атқаруға дайын.
Мухашева М.Б. және бір топ ғалымдар  жүргізген мета-аналитикалық зерттеулер робототехниканы білім беру орындарында енгізу оқушылардың танымдық қабілеттерін арттыруда техникалық дағдыларын айтарлықтай арттырып, сыни ойлау мен проблемаларды шешу қабілеттерін дамытатынын көрсетті. Мысалы, тәжірибеге негізделген STEM нұсқауын енгізу кіші жастағы бастауыш сынып оқушыларының зерттеу қабілеттері мен аналитикалық дағдыларын жақсартумен байланысты болды [47].
Робототехниканы білім беру жүйесіне кіріктіру инновациялық педагогикалық технологиялардың дамуымен қамтамасыз етіледі. Зерттеулер интерактивті және тартымды оқыту тәжірибесін жеңілдету үшін робототехниканы қоса алғанда, заманауи педагогикалық әдістер қабылданып жатқанын көрсетеді [48]. Бұл ауысу бұрынғы Қазақстанның білім беру тәжірибесін сипаттайтын дәстүрлі оқыту мұғалімге бағытталған әдістерден бас тарту үшін маңызды [49]. Робототехниканы оқытуды оқушылардың өзара әрекетіне негіздеп ұйымдастыру бастауыш сынып оқушыларының танымдық белсенділігін арттыруға бағытталған жаһандық білім беру үрдістерімен үйлеседі [50].
Робототехниканың оқушылардың белсенділігі мен мотивациясына әсерін бағаламауға болмайды. Сыныпта роботтардың болуы оқушылардың оқуға деген қызығушылығын арттырып, динамикалық оқу ортасын құра алады. Робототехникалық құралдарды оқу процесінде көмекші ресурс ретінде пайдалану бастауыш сынып оқушыларының оқу іс-әрекетіне қатысу белсенділігін арттыруға және оқу процесінің жалпы тиімділігін қамтамасыз етуге ықпал ететіні ғылыми әдебиеттерде атап өтіледі [51]. Бұл белсенділіктің артуы интерактивті және практикалық оқыту жағдайында жиі жетістікке жететін бастауыш сынып оқушылары үшін өте маңызды.
Бастауыш сыныптарда робототехниканың дамуы білім беру тәжірибесінде айтарлықтай ілгерілеуді білдіреді. Шығармашылықты дамыту, есептік ойлау дағдыларын жетілдіру және пәнаралық байланысқа ықпал ету арқылы робототехника бойынша білім беру бастауыш сынып оқушыларын заманауи технологиялық ортаға бейімделуін қамтамасыз етеді. Білім беру мекемелері робототехниканы оқу бағдарламаларына енгізуді жалғастыра отырып, олардың барлық оқушыларға пайдасын барынша арттыру үшін осы бағдарламалардың қолжетімділігі мен тиімді орындалуын қамтамасыз ету қажет.
Келесі кезекте аталған пәннің бастауыш сыныпта қандай оқыту формаларында жүзеге асырылатыны қарастырылған. Мысалы, Ұлыбританияда робототехника бастауыш сыныптарда дербес оқу пәні ретінде оқытылмай, информатика және технологиялар (еңбекке баулу) пәндерінің мазмұнына кіріктіріле оқытылады. Ал Қытай тәжірибесінде робототехника бастауыш сыныптарда информатика пәнімен кіріктірілген мазмұн және үйірме жұмыстары түрінде жүзеге асырылады. Австралияның бастауыш білім беру  жүйесіне  2015 жылы қабылданған мемлекеттік оқу бағдарламасы шеңберінде технологиялар пәні енгізілді, ал робототехника осы пәннің мазмұнына кіріктірілген оқыту құралы ретінде қарастырылады [52].  Компьютерлік білім берудің бастапқы элементтері 1971 жылдан бастап қалыптаса бастаса, 2000 жылдардан бастап оқу үдерісінде компьютерлік технологияларды жүйелі қолдану және сыныптарды техникалық құралдармен қамтамасыз ету міндетті талапқа айналды. Бұл үдерістер кейіннен робототехниканы білім беру мазмұнына енгізудің алғышарттарын қалыптастырды. Сингапурда мектеп оқушыларын есептік ойлауымен таныстыру мақсатында 2014 жылдан бастап Code for Fun бағдарламасы енгізіліп, ол робототехникалық және программалау мазмұнын оқу үдерісіне кіріктірілген түрде және қосымша білім беру аясында жүзеге асырылуда. Scratch сияқты визуалды программалау орталарын және Lego WeDo секілді робототехникалық оқу жиынтықтарын қолдану бастауыш сынып оқушыларының алгоритмдік ойлауын, логикалық пайымдауын және қарапайым мәселелерді шешу қабілеттерін қалыптастыруға жағдай жасайды.
Робототехниканың алыс және жақын шетелдерде бастауыш сыныптарда қандай атаулармен енгізіліп, қандай оқыту формаларында жүзеге асырылатыны зерттеу жұмысында  қарастырылды.
Бастауыш сыныптарда енгізу тәжірибесі бар елдердегі Робототехниканың қолданыстағы атаулары 2-кестеге сәйкес келтірілген. Кестедегі бос ұяшықтар тиісті деректердің болмауын білдіреді.

Кесте 2 - Бастауыш сыныптарда робототехниканы енгізу формалары

	Елдер
	Пән атауы
	Міндетті пән

	
	Информатика
	Цифрлық сауаттылық
	Технологиялар (еңбекке баулу)
	Үйірме
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Ұлыбритания
	+
	
	+
	
	

	Қытай
	+
	
	
	+
	

	Финляндия
	
	
	+
	+
	

	Австралия
	
	
	+
	+
	+

	Эстония
	
	+
	
	+
	

	Жаңа Зеландия
	
	
	+
	
	+

	Норвегия
	
	
	+
	+
	

	Швеция
	
	
	+
	
	+

	Оңтүстік Корея
	+
	
	
	+
	

	Македония
	+
	
	
	+
	

	Қазақстан
	
	+
	
	+
	



Қазіргі жағдайда робототехниканы оқыту тек техникалық дағдыларды қалыптастырумен шектелмейді, ол оқушылардың әмбебап танымдық қабілеттерін дамытуға ықпал жасайды. Атап айтқанда, робототехника:
- берілген мақсатқа жету үшін әрекеттердің ретін алдын ала жоспарлай білуге;
- қойылған міндетті шешуге қажетті ақпаратты іздеу және іріктеуге;
- түрлі оқу жағдаяттарында цифрлық құралдарды орынды қолдану дағдысын қалыптастыруға;
- робот жинақтары, сенсорлар және программалық орта арқылы техникалық құрылғылармен жұмыс істеу білігін дамытуға көмек береді.
Бұл дағдылар қазіргі қоғам жағдайында әрбір оқушы үшін маңызды және оларды бастауыш мектеп кезеңінен қалыптастыру қажет.
Робототехниканы оқыту барысында оқушылар ақпаратпен жұмыс істеудің негізгі кезеңдерін меңгереді. Атап айтқанда, ақпаратты алу белгілі бір модельді құрумен байланысты болса, ақпаратты сақтау оны жүйелеу және жіктеу арқылы жүзеге асады. Ақпаратты жеткізу программалау тілдері мен шартты белгілер арқылы іске асырылады, ал ақпаратты өңдеу алгоритм құру және роботтың әрекетін программалау негізінде орындалады. Робототехника оқушылардың модельдеу, жіктеу, кодтау және алгоритмдеу дағдыларын кешенді түрде қалыптастырады.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқытуды білім беру жүйесіне енгізу оның мазмұны мен құрылымын біріздендіруді қажет етеді.  Робототехниканы оқытуға арналған ортақ ғылыми-педагогикалық ұстанымдарды айқындау, робототехниканың оқу пәні ретіндегі мақсаты мен міндеттерін нақтылау, мектептегі орны мен білімдік әлеуетін анықтау маңызды. Робототехниканы оқытуға арналған бірыңғай программа, оқу-әдістемелік кешен және оқу мазмұнының деңгейлік құрылымы әзірленуі қажет. Мұндай жүйе робототехниканы бастауыш білім беру кеңістігінде тиімді пайдалануға септігін тигізеді.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту оқушылардың әлем туралы ғылыми түсінігін қалыптастыруға ықпал жасайды. Робототехника сабақтары барысында оқушылар техникалық құрылғылардың жұмыс істеу заңдылықтарын, олардың мүмкіндіктері мен шектеулерін түсінеді және цифрлық құралдарды нақты оқу міндеттерін шешуде тиімді пайдалануды меңгереді. Робототехника белгілі бір ойлау стилін қалыптастырады: оқушы мәселені талдап, оны жеке бөліктерге ажыратады, олардың өзара байланысын анықтайды, әрекеттердің ретін жоспарлайды және алынған нәтижені тексереді.
Робототехниканың маңызды әлеуетінің бірі - оның оқушылардың конструкторлық және зерттеушілік дағдыларын дамытуында. Робот құрастыру және оны программалау барысында оқушылар тәжірибе жасап, әртүрлі шешімдерді салыстырады, өз жобасын жетілдіреді.  Робототехниканы оқыту мазмұнында өзара байланысқан бірнеше бағытты бөліп көрсетуге болады: ақпараттық, алгоритмдік, техникалық және шығармашылық бағыттар. Бұл бағыттар бірін-бірі толықтыра отырып, оқушының жан-жақты дамуына жағдай жасайды.
Бастауыш сыныпта алгоритмдік ойлауды қалыптастыруға бағытталған алғашқы программалардың бірі - Ю.А. Первиннің жетекшілігімен әзірленген “Роботландия” курсы [53]. Бұл курс қазіргі робототехникаға тікелей арналмағанымен, оның мазмұнында орындаушының әрекетін басқару, алгоритм құру, әрекеттер ретін жоспарлау сияқты идеялар қамтылды. Аталған ұғымдар кейіннен білім беру робототехникасының мазмұнында кеңінен қолданылып, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың теориялық алғышарттарының біріне айналды.
Робототехниканы оқыту тек арнайы конструкторлар мен программалық орталарды пайдаланумен шектелмейді. Робототехника мазмұнын меңгеруде әртүрлі цифрлық білім беру сайттарының рөлі артып келеді. Мұндай сайттар оқушыларға робот құрастыру, программалау, алгоритм құру, жобалау және зерттеушілік тапсырмаларды орындау дағдыларын қалыптастырады. Мұғалімдер үшін дайын сабақ жоспарларын, әдістемелік материалдарды, бейнесабақтарды және бағалау құралдарын ұсынады. Робототехниканы оқытуға арналған сайттарды талдау олардың мазмұны, қолдану саласы және педагогикалық мүмкіндіктері бойынша ерекшеленетінін көрсетеді.
Ең кең таралған халықаралық сайттардың бірі - LEGO Education. Бұл сайт LEGO Education SPIKE Essential, SPIKE Prime және LEGO Mindstorms жинақтарымен жұмыс істеуге арналған. Сайтта бастауыш сынып оқушыларына бейімделген дайын сабақтар, практикалық тапсырмалар, жобалар және мұғалімдерге арналған әдістемелік нұсқаулықтар орналастырылған. LEGO Education ресурстарының басты ерекшелігі - робототехниканы математика, жаратылыстану, технология және өнер пәндерімен кіріктіре оқытуға мүмкіндік беруі. Сабақтар ойын және жобалық әрекет негізінде ұйымдастырылып, оқушылар роботты құрастырудан бастап, оны программалау мен жетілдіруге дейінгі барлық кезеңдерді орындайды. Сайтта визуалды программалау қолданылады, сондықтан бастауыш сынып оқушылары роботтың әрекетін күрделі программалау тілдерін меңгермей-ақ құрастыра алады. Бұл жағдай робототехниканы оқытуды оқушының жас ерекшелігіне сәйкес ұйымдастырады.
LEGO Education сайтының тағы бір маңызды артықшылығы - оның пәнаралық сипаты. Мысалы, оқушылар роботтың қозғалысын құрастыру кезінде математикалық есептеулерді қолданса, сенсорлармен жұмыс істеу барысында жаратылыстану пәніндегі білімдерін пайдаланады, ал роботтың сыртқы келбетін жобалау кезінде шығармашылық қабілеттері дамиды. Сондықтан аталған сайт бастауыш сыныптағы робототехниканың білімдік әлеуетін толық ашуға мүмкіндік беретін тиімді құралдардың бірі.
Робототехниканы оқытуға арналған тағы бір маңызды сайт - CoderZ сайты. Бұл сайт нақты робот жинақтарын қолданбай-ақ виртуалды ортада роботтарды программалайды. Оқушылар экрандағы роботтың әрекетін алдын ала берілген тапсырмалар арқылы басқарып, оның қозғалысын модельдейді. Сайтта Blockly және Python тілдері қолданылады. Бастауыш сыныпта негізінен Blockly жүйесі пайдаланылады, себебі онда программалау блоктарды құрастыру арқылы жүзеге асады. Мұндай әдіс оқушыға алгоритмнің құрылымын түсінуге, әрекеттер ретін жоспарлауға және қателерді анықтауға көмектеседі.
CoderZ сайтының ерекшелігі - оның робототехниканы нақты құрал-жабдықсыз оқытуға мүмкіндік беруінде. Көптеген мектептерде робот жинақтарының жеткіліксіздігі немесе олардың бағасының жоғары болуы робототехниканы оқытуды қиындатады. Осындай жағдайда виртуалды ортада жұмыс істеуге арналған CoderZ сайты тиімді шешім болып отыр. Бұл сайтта жарыс элементтері, тапсырмалар жүйесі және оқушы жетістігін бағалау құралдары қарастырылған. Сондықтан сайт оқушылардың қызығушылығын арттырып қана қоймай, олардың алгоритмдік және зерттеушілік қабілеттерін дамытуға ықпал жасайды.
Code.org сайты да бастауыш сыныптағы робототехниканы оқытуда кеңінен қолданылатын сайттардың қатарына жатады. Бұл сайттың негізгі бағыты - оқушыларды программалау мен алгоритмдеудің бастапқы негіздерімен таныстыру. Сайтта робототехникаға тікелей арналған бөлімдермен қатар, роботты басқаруға ұқсас әрекеттерді орындауға мүмкіндік беретін визуалды тапсырмалар берілген. Оқушылар түрлі кейіпкерлер мен объектілердің әрекетін жоспарлау арқылы алгоритм құруды, қайталану мен шартты операторларды қолдануды үйренеді.
Code.org сайтының робототехниканы оқытудағы маңызы ‒ оның оқушыларды роботтарды программалауға дайындық кезеңінен өткізуінде. Бастауыш сынып оқушылары үшін күрделі программалау тілдерін бірден меңгеру қиын болуы мүмкін. Сондықтан Code.org сайтында ұсынылатын қарапайым визуалды тапсырмалар оқушылардың алгоритмдік ойлауын біртіндеп қалыптастырады. Бұл кейін нақты робот жинақтарымен жұмыс істеуге негіз болады. Сайт тегін болғандықтан және қазақ, орыс тілдеріне жақын түсінікті интерфейске ие болғандықтан, оны мектепте қолдану ыңғайлы.
Балаларға арналған тағы бір танымал сайт - Tynker. Бұл сайтта программалау мен робототехника ойын түрінде ұсынылады. Сайт LEGO, Minecraft және түрлі білім беру роботтарымен жұмыс істеуге арналған тапсырмаларды қамтиды. Оқушылар блоктар арқылы программалау негіздерін меңгеріп, кейін күрделірек жобалар жасауға көшеді. Tynker сайтының ерекшелігі - онда оқушының қызығушылығын сақтау үшін ойын, марапат және деңгейлік тапсырмалар жүйесі қолданылады. Бұл бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшелігіне сәйкес келеді және олардың робототехникаға деген ынтасын арттырады.
Мұғалімдерге арналған әдістемелік материалдар ұсынатын сайттардың ішінде Teach Kids Robotics сайтының маңызы ерекше. Аталған сайтта робототехника сабақтарына арналған дайын сценарийлер, презентациялар, түсіндірме материалдар және тәжірибелік тапсырмалар жинақталған. Сайттағы материалдар көбіне бастауыш және орта сынып мұғалімдеріне бағытталған. Teach Kids Robotics сайтының басты артықшылығы - мұғалімнің робототехника сабағын ұйымдастыруын жеңілдетуі. Әсіресе робототехниканы алғаш рет оқытатын мұғалім үшін дайын тапсырмалар мен сабақ құрылымының болуы маңызды.
Бастауыш сыныпқа арналған қарапайым роботтармен жұмыс істеуге бейімделген сайттардың бірі - Ozobot. Бұл сайтта оқушылар түрлі түсті сызықтар мен кодтар арқылы шағын роботтың қозғалысын басқарады. Ozobot сайты экрансыз және экран арқылы программалауды қатар қолданады. Мұндай әдіс бастауыш сынып оқушылары үшін өте тиімді, өйткені олар алдымен нақты әрекет пен көрнекі бейне арқылы алгоритм ұғымын түсінеді. Кейін ғана оны экрандағы программалау ортасына ауыстырады. Сондықтан Ozobot сайты робототехниканы оқытудың бастапқы кезеңінде, әсіресе 1-2 сынып оқушылары үшін тиімді құрал болып саналады.
Сол сияқты KinderLab Robotics сайты да мектепке дейінгі және бастауыш жастағы балаларға арналған. Бұл сайтта KIBO роботымен жұмыс істеуге арналған материалдар ұсынылған. KIBO роботы арнайы блоктар мен белгілер арқылы басқарылады және мәтіндік программалау тілдерін қолдануды қажет етпейді. Сайттың ерекшелігі - оның баланың жас ерекшелігіне сәйкес құрылуында. Мұнда робототехника шығармашылық әрекетпен, ойынмен және қол еңбегімен ұштасады. Оқушылар роботтың бөлшектерін өздері құрастырып, оның әрекетін жоспарлайды, нәтижесін тексереді және қажет болған жағдайда өзгертеді. Бұл олардың зерттеушілік, шығармашылық және алгоритмдік ойлауын дамытуға жағдай жасайды.
Жоғарыда қарастырылған сайттарды салыстыру олардың әрқайсысының өзіндік педагогикалық мүмкіндігі бар екенін көрсетеді. LEGO Education және SPIKE сайттары нақты робот жинақтарымен жұмыс істеуге бағытталса, CoderZ мен Code.org виртуалды орта арқылы алгоритмдік ойлауды қалыптастырады. Tynker, Ozobot және KinderLab Robotics бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне сәйкес ойын элементтеріне негізделген. Ал Teach Kids Robotics сайты мұғалімдерге арналған әдістемелік қолдау қызметін атқарады.
Робототехниканы оқытуға арналған сайттар бастауыш сынып оқушыларының алгоритмдік, логикалық, зерттеушілік және шығармашылық қабілеттерін дамытады. Оларды білім беру тәжірибесінде пайдалану робототехниканы оқытудың тиімділігін арттырып, оқушылардың цифрлық ортада әрекет етуге дайындығын қалыптастырады.
Робототехниканы оқытуға арналған түрлі программалар мен әдістемелерді талдау олардың даму барысында өзара кірігіп, бірін-бірі толықтыратынын көрсетеді. Бұл робототехниканың бастауыш білім беруде әрі жеке курс, әрі пәнаралық құрал ретінде қолданылу әлеуетінің жоғары екенін дәлелдейді. Бірқатар зерттеушілер робототехниканы жеке оқу пәні ретінде енгізуді қолдаса, екінші топ оны математика, жаратылыстану, еңбекке баулу, бейнелеу өнері және информатика сабақтарымен кіріктіре оқытуды ұсынады. Робототехниканың білімдік әлеуеті оның пәнаралық сипатымен анықталады, өйткені робот құрастыру және программалау барысында оқушылар математикалық есептеулерді, кеңістіктік ойлауды, модельдеуді, шығармашылық әрекетті және техникалық дағдыларды қатар қолданады. Сондықтан робототехниканы оқытудың әртүрлі әдістері бірін-бірі толықтырып, өзара ықпалдаса алады.
Бастауыш сыныптағы робототехника курсы оқушының техника мен цифрлық орта туралы бастапқы түсінігі мен оны кейінгі сыныптарда жүйелі түрде меңгеруінің арасындағы байланыстырушы кезең болып табылады. Робототехникадан қалыптасқан дағдыларды математика, көркем еңбек, жаратылыстану және бейнелеу өнері сабақтарында қолдануға болады [54].
Жоғарыда қарастырылған ғылыми-әдістемелік еңбектерді талдау негізінде бастауыш сыныпта робототехниканы оқытуға қатысты мынадай қорытындылар жасауға болады:
Біріншіден, робототехниканы оқыту бастауыш сыныптан басталуы тиіс, өйткені дәл осы кезеңде оқушылардың логикалық, алгоритмдік және әрекеттік ойлауы қарқынды дамиды. Робототехника мазмұнын іріктеу кезінде оның басқа оқу пәндерін меңгеруге көмектесетін, әсіресе жоспарлау, модельдеу және әрекеттер ретін құру қабілеттерін дамытатын элементтеріне басымдық берілуі қажет. Оқу материалы ғылыми негізді, оқушының жас ерекшелігіне сәйкес және өмірлік жағдаяттармен байланыста құрылуы тиіс.
Екіншіден, алгоритмдер тек роботты программалау үшін ғана емес, түрлі оқу және күнделікті міндеттерді шешуде де қажет. Сондықтан әрекеттерді жоспарлау, алгоритм құру, оны өзгерту және тексеру дағдыларын қалыптастыру әрбір оқушы үшін маңызды. Мұндай дағдылар робототехника сабақтарында тиімді дамиды, себебі оқушы роботтың әрекетін құрастырып, оның нәтижесін тәжірибе жүзінде бақылайды.
Үшіншіден, робототехникада қолданылатын цифрлық құрылғылар мен программалық орталар оқушылардың танымдық, эмоциялық және шығармашылық дамуына көмек береді.  Бастауыш сыныпқа арналған робототехника мазмұнында көрнекі модельдер, қарапайым робот жинақтары, алгоритмдерді бейнелейтін тапсырмалар және практикалық әрекетке негізделген жаттығулар қамтылуы қажет.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту бойынша жинақталған тәжірибені жүйелеп, оқушының алгоритмдік ойлауын, зерттеушілік және конструкторлық дағдыларын мақсатты түрде қалыптастыратын мазмұн мен тапсырмалар жүйесін әзірлеу қажет.

1.2 Цифрлық құралдарды пайдаланып робототехниканы оқытудың дидактикалық мүмкіндіктері мен әдістемелік ерекшеліктері
Қазіргі білім беру жүйесінде робототехника оқушылардың техникалық, логикалық және шығармашылық қабілеттерін дамытуға бағытталған иинвациялық білім беру бағыты ретінде қарастырылады. Робототехниканы оқыту барысында оқушылар тек теориялық білім алып қана қоймай, оны тәжірибеде қолдану арқылы конструкторлық пен зерттеушілік дағдыларын қалыптастырады.  Робототехниканы  оқытудың дидактикалық мүмкіндіктері мен әдістемелік ерекшеліктерін ғылыми тұрғыдан негіздеу маңызды.
Робототехниканы оқытуда келесі дидактикалық қағидаларды негізге аламыз.
Ізгілік (гуманистік) қағидасы оқушының тұлғалық дамуын, оның денсаулығы мен психологиялық жай-күйін басты орынға қояды. Бұл қағида Лев Выготский [55] мен Алексей Леонтьев [56] еңбектеріндегі тұлғалық-әрекеттік бағытталған оқыту идеяларымен сәйкес келеді. Робототехника сабақтарының мазмұны оқушының еркін дамуына жағдай жасап, оның танымдық қызығушылығын қолдауға бағытталуы тиіс. Бұл қағида зерттеу барысында әзірленген электрондық оқулық пен цифрлық білім беру сайттында тапсырмалардың ойын элементтерімен берілуі және оқушыға қолайлы интерфейс құру арқылы жүзеге асырылды.
Ғылымилық қағидасы мазмұнда қарастырылатын алгоритм, команда, орындаушы, цикл, шарт сияқты ұғымдардың ғылыми негізделуін қамтамасыз етеді. Бұл қағида Василий Давыдов ұсынған дамыта оқыту теориясымен сабақтас келеді. Аталған қағида оқу құралында теориялық материалдардың ғылыми әдебиеттерге сүйене отырып жүйелі берілуі және терминдердің дұрыс қолданылуы арқылы көрініс тапты.
Бірізділік қағидасы оқу мазмұнын қарапайымнан күрделіге қарай біртіндеп құруды көздейді. Бұл қағида Жан Пиаже когнитивтік даму теориясымен негізделеді. Жұмыс дәптеріндегі тапсырмалар құрылымында алдымен қарапайым командалар, кейін алгоритмдер, одан әрі күрделі логикалық құрылымдар кезең-кезеңімен ұсынылуы осы қағиданың жүзеге асуын көрсетеді.
Жүйелілік қағидасы білім мазмұнының өзара байланыста, тұтас жүйе ретінде құрылуын талап етеді. Бұл қағида да Василий Давыдов еңбектеріндегі жүйелі және дамыта оқыту идеяларымен тығыз байланысты. Робототехниканы оқытуда теориялық білім мен практикалық әрекеттер өзара кіріктіріліп беріледі. Зерттеу барысында әзірленген барлық оқу құралдары (электрондық оқулық, жұмыс дәптері, білім беру сайты) өзара байланыста қарастырылып, біртұтас әдістеме ретінде құрылды.
Мазмұнның оқыту мақсаттарына сәйкестігі қағидасы оқу мазмұнының негізгі мақсатқа, оқушылардың алгоритмдік және логикалық ойлауын дамытуға  бағытталуын қамтамасыз етеді. Бұл қағида Джиннет Уинг ұсынған есептеу ойлау тұжырымдамасымен сәйкес келеді. Зерттеу барысында әзірленген барлық тапсырмалар осы мақсатқа бағытталып құрастырылды.
Жеке дара оқыту қағидасы әр оқушының қабілеті мен дайындық деңгейін ескеруді көздейді. Бұл қағида Лев Выготский «жақын даму аймағы» тұжырымдамасымен байланысты. Робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытуда да тапсырмалардың әртүрлі деңгейде берілуі және оқушының өз қарқынымен жұмыс істеу мүмкіндігі осы қағиданың жүзеге асуын қамтамасыз етеді.
Қолжетімділік және жас ерекшеліктерін ескеру қағидасы бастауыш сынып оқушыларының психологиялық даму ерекшеліктеріне негізделеді. Бұл қағида Жан Пиаже еңбектерінде дәлелденген нақты операциялар кезеңінің ерекшеліктерімен сәйкес келеді. Жұмыс дәптері мен электрондық оқулықтағы тапсырмалардың көрнекі, қысқа әрі түсінікті түрде берілуі осы қағиданың жүзеге асуын қамтамасыз етеді.
Көрнекілік қағидасы робототехниканы оқытуда ерекше маңызға ие. Бұл қағида Ян Амос Коменский ұсынған көрнекілік арқылы оқыту идеяларымен негізделеді. Робототехниканы оқытуда нақты мысалдарға (кестелер, суреттер, демострациялар) негізделген. Оларды оқушылар тек көру арқылы ғана емес, қимыл мен қолмен сезімдер арқылы да қабылдайды. Бұл қағида оқушылардың түсінігін байытады, бақылау мен ойлау дағдыларын дамытуға көмектеседі. 
Мәдени сәйкестік қағидасы оқу мазмұнын оқушының мәдени ортасымен, ұлттық ерекшеліктерімен және қоғамның құндылықтар жүйесімен байланыстыра ұйымдастыруды көздейді. Бұл қағида педагогикада алғаш рет Адольф Дистервег еңбектерінде негізделген. Ғалым мәдениет пен тәрбиенің өзара тығыз байланысын атап көрсете отырып, білім беру мазмұны тұлғаның өмір сүретін әлеуметтік-мәдени ортасына сәйкес құрылуы тиіс екенін дәлелдейді. Зерттеу барысында бұл қағида оқу материалдарына ұлттық мазмұн элементтерін енгізу арқылы жүзеге асырылды.
Робототехниканы оқытуда неміс педагогы Фридрих Адольф Дистервегтің еңбегіне негіздеген мәдениетке сәйкестік қағидасын ескеру қажет. Аталған қағидаға сәйкес оқу-тәрбие үдерісі оқушының өмір сүрген қоғамының мәдени деңгейін, дәстүрлерін және әлеуметтік-тарихи жағдайларын ескере отырып ұйымдастырылуы тиіс [57]. Бұл қағида бойынша оқу материалы оқушы өмір сүріп отырған аймақтың мәдениетімен, ұлттық құндылықтарымен, тұрмыс ерекшеліктерімен және әлеуметтік ортасымен байланысты болуы тиіс. Мысалы, бастауыш сынып оқушыларына арналған робототехника тапсырмаларында қазақтың ұлттық ойындары, тұрмыстық бұйымдары, табиғаты немесе ауыл мен қала өміріне қатысты жағдаяттар пайдаланылса, оқушының пәнге деген қызығушылығы артады. Цифрлық ортада қазақ тіліндегі мазмұнның болуы, ұлттық кейіпкерлерді, өңірлік ерекшеліктерді қолдану оқушының робототехникаға жақындық сезімін қалыптастырады.
Робототехниканы бастауышта тиімді ететін маңызды факторлардың бірі - көрнекілік қағидасының басымдығы. Роботтың құрылымын көзбен көру, бөлшектерді қолмен ұстап жинақтау және қозғалыс нәтижесін бірден байқау оқушылардың қабылдауын, елестетуін және логикалық байланыс орнату қабілетін дамытады. Америкалық ғалым, Тафтс университетінің профессоры Марина Умаши Берс робототехника элементтері қолданылған сабақтарда бастауыш сынып оқушыларының оқу белсенділігі мен танымдық қызығушылығы айтарлықтай артатынын өз зерттеулерінде көрсеткен. Бұл робототехниканың көрнекі-әрекеттік сипатының жас ерекшелікке сай екенін дәлелдейді.
Ойын - бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшелігіне сәйкес жетекші іс-әрекеті. Робототехника сабақтарында ойын элементтерін (жарыс, тапсырма, сюжетке негізделген әрекеттер) пайдалану оқушылардың оқу үдерісіне эмоционалдық тұрғыдан белсенді қатысуына ықпал жасайды. Сан-Диегодағы Калифорния университетінің қауымдастырылған профессоры Эми Эгучи робототехниканы ойынға негізделген оқыту контексінде қарастырып, оның бастауыш сынып оқушыларын мотивация мен шығармашылықты арттырудағы әлеуетін көрсетеді және оны оқушылардың белсенді іс-әрекетін ұйымдастыруға мүмкіндік беретін тиімді оқыту құралы ретінде негіздейді. Мұндай әдісте оқу тапсырмасы бала үшін міндет емес, қызықты әрекет ретінде қабылданады.
Қазақстандық зерттеулерде де бұл тұжырымдар расталады. Керімбаев Н. және оның ғылыми ұжымының зерттеу қорытындылары робототехника элементтерін оқу үдерісіне енгізу оқушылардың танымдық белсенділігін арттыруға және онлайн оқу барысында есептік ойлауды дамытуға оң ықпал ететінін дәлелдейді [58]. Ал, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту барысында тәжірибелік-конструкторлық іс-әрекеттердің логикалық ойлауды дамытуға және дербес шешім қабылдау қабілетін қалыптастыруға ықпал етеді. Бұл айтылғандар робототехниканың бастауыш сынып оқушыларының танымдық және психологиялық ерекшеліктеріне тек мазмұндық емес, психологиялық тұрғыдан да сәйкес келетінін айқындайды.
Робототехниканы оқытудың қазіргі педагогикалық әдістері көрнекілікке сүйену, ойын арқылы ұйымдастыру, әрекет пен құрастыруға негіздеу - бастауыш мектеп жасындағы оқушылардың танымдық даму ерекшеліктерімен үйлеседі. Бұл робототехниканы бастауышта оқытуды кездейсоқ немесе формальды жаңалық емес, жас ерекшелікке негізделген педагогикалық тұрғыдан тиімді үдеріс ретінде қарастырады. Алайда, робототехника элементтерін қолданудың нәтижелілігі тек әдістермен шектелмей, оқушылардың психологиялық дамуы, мотивациясы және оқу әрекетін ұйымдастыру ерекшеліктерімен тығыз байланысты.
Білім беру жүйесінде көптеген мемлекеттерде робототехникаға қатысты ресми ұстанымдар қайта қарастырылып, оны оқу бағдарламаларына енгізу бағытында елеулі жұмыстар атқарылуда. Кейбір елдерде бұрын үйірме немесе қосымша сабақ ретінде жүргізілген робототехника бүгінде негізгі пәндердің мазмұнына енгізіліп, оны оқыту жоғары сыныптармен шектелмей, бастауыш білім беру деңгейін де қамти бастады. Бұл үрдіс робототехниканы жүйелі әрі үздіксіз оқытуға арналған арнайы бағдарламалардың жасалып, білім беру тәжірибесіне енгізілуімен қатар жүруде.
Робототехника алғашында техникалық және инженерлік пән ретінде қалыптасып, уақыт өте білім беру контекстіне педагогикалық құрал ретінде енді. Бастапқыда роботтар өнеркәсіп пен автоматтандыру саласына бағытталса, ХХ ғасырдың ортасында олар білім беру үдерісіне ықпалдасуға мүмкіндік алған. Бұл үрдіс оқушылардың практикалық іс-әрекеті арқылы білім алуға жағдай жасады, яғни, робототехника техникалық құрылымнан оқыту технологиясына айналды.
Ғылыми әдебиеттерде робототехниканың білім беру жүйесінде қолданылуының бастауы ретінде С. Пейперттің конструктивисттік теориясы мен LOGO тілі тәжірибесі жиі аталады. С. Пейперттің зерттеулерінде роботтар мен программалау құралдары балалардың танымдық белсенділігін және алгоритмдік ойлауын дамытуға бағытталғанын айтады. Бұл бағыт кеңінен танылған алғашқы білім беру роботтарының бірі ‒ ЛОГО Тасбақа С. Пейперттің философиясымен тікелей байланысты болды: программалау және робот құрастыру арқылы оқушылар өз білімдерін практикада пайдалана алды және бұл білімнің оқыту технологиясы ретінде интеграциялануына жол ашты [59].
Қазақстан Республикасының білім беру жүйесінде робототехника қазіргі уақытта негізінен жекеменшік мектептерде қосымша курс түрінде немесе «Цифрлық сауаттылық» пәнінің құрамындағы бөлім ретінде жүзеге асырылуы 3-кестеге сәйкес келтірілген. Аталған пән аясында робототехника элементтерін бастауыш сыныптардан бастап оқыту қарастырылып, оқушылардың алғашқы техникалық түсініктерін қалыптастыруға мүмкіндік беруде. Бастауыш сынып оқушыларына робототехника негіздерін үйретудің өзектілігі жыл сайын артып келеді. Бұл, ең алдымен, жас буынды ерте жастан ақпараттық мәдениетке бейімдеумен қатар, олардың логикалық ойлауын, шығармашылық қабілеттерін және технологиялық сауаттылығын дамытуға бағытталған.
Зерттеулер көрсеткендей, білім беру робототехникасы оқушылардың шығармашылық қабілеттерін, сыни ойлау дағдыларын және практикалық проблемаларды шешу қабілетін дамытады. Бұл робототехникалық іс-шаралар дәстүрлі оқыту әдістеріне қарағанда оқу мотивациясын арттырады.
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	Сынып
	Бөлім
	Тақырыптар

	1
	2
	3

	1 сынып
(8 сағат)
	Біздің өміріміздегі роботтар
	§10. Роботпен алғашқы танысуым

	
	
	§11. Роботқа арналған программа

	
	
	§12. Роботтың белгілі бір жылдамдықтағы қозғалысы

	
	
	§13. Роботтың қозғалысы

	
	
	§14. Жүретін робот. Жобалық жұмыс

	
	
	§15. Роботтың алға, артқа жылжу қозғалысы

	
	
	§16. Лабиринт

	
	
	§17. Лабиринттен шығу

	2 сынып
(13 сағат)
	Робототехника: датчиктер
	§22. Роботтың қозғалысы

	
	
	§23. Роботтың қозғалысын программалау

	
	
	§24. Роботқа арналған программаны іске қосу

	
	
	§25. Роботқа арналған дыбыс

	
	
	§26. Практикалық жұмыс

	
	Робототехника: «Билейтін робот» жобасы
	§27. Жоба дегеніміз не?

	
	
	§28. Жоба идеясының мәтінін теру және редакциялау

	
	
	§29. Программалар арасында мәлімет алмасу 

	
	
	§30. Жоба жасау алгоритімімен танысу

	
	
	§31. «Билейтін робот» жасау

	
	
	§32. «Билейтін робот» программасы

	
	
	§33-34 Жобаны қорғау

	3 сынып
(10 сағат)
	Роботтехника. Жоба
	§17. Word мәтіндік редакторы

	
	
	§18. Жобаға арналған идея

	
	
	§19. Құжатты рәсімдейміз

	
	
	§20. Мәтіндегі иллюстрациялар

	
	
	§21. Компьютерде және құжатта ақпарат іздеу

	
	
	§22-23. Роботтың «қолының» қозғалысы

	
	
	§24. Цикл блогы

	
	
	§25. «Робот-тазартқыш» жасау

	
	
	§26. Шығармашылық тапсырмалар

	4 сынып
(7 сағат)
	Робототехника. Лабиринт және кегельринг
	§9. Түс датчигі

	
	
	§10. Бағдаршам-робот

	
	
	§11. Ультрадыбыс датчигі

	
	
	§12. Ультрадыбыс датчигі. Жоба құру

	
	
	§13. Лабиринттен шығу

	
	
	§14. Кегельринг

	
	
	§15. Кегельринг. Жоба құру




Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың тиімділігін арттыру үшін инновациялық әдістерді қолдану ерекше мәнге ие. Мұндай әдістер оқушылардың жас ерекшеліктеріне сәйкес олардың танымдық белсенділігін арттыруға, оқу материалын жеңіл қабылдауына және практикалық әрекет арқылы білімді меңгеруіне көмектеседі.
Робототехника оқыту әдістері әлемдік зерттеу әдебиетінде конструктивизм, әлеуметтік-мәдени теория және жобалық әдіс қағидаттары негізінде қарастырылады. Мысалы, робототехника білім беру жобалары Пиаженің конструктивизм және Выготскийдің әлеуметтік-мәдени теорияларымен үйлеседі, бұл баланың белсенді әрекеті арқылы білім қалыптасуын баса көрсетеді.
1970-1980-жылдары роботтар мен роботтық платформалар оқу процесіне қосыла бастады. Мысалы, MIT-де жасалған LOGO тілінде бағдарламаланатын Тасбақа роботтары балаларға алгоритмдік ойлауды үйретуге арналған алғашқы педагогикалық құралдардың бірі болды [60]. Бұл кезеңнен кейін педагогикалық роботтар кеңінен таралып, оқу мақсатында белсенді түрде қолданылды.
ХХІ ғасырда технологияның қарқынды дамуы мен программалау құралдарының қолжетімді болуы оқыту робототехникасын салыстырмалы түрде жас ұрпаққа бейімделген құралдар мен платформаларға алып келді. Құрылымдық конструкторлар (мысалы, LEGO- негізіндегі білім беру жүйелері), микро-контроллерлер және оқуға ыңғайлы роботтар әлемдік тәжірибеде білім беру үрдісінде кеңінен қолданыла бастады.
Робототехниканы оқыту әдістерінің қалыптасуы кезең-кезеңімен көрінеді: алғашында техника саласынан басталып, конструктивисттік идеялар арқылы білім беру жүйесіне енді, содан кейін робототехника оқыту технологиясына айналды. Бұл педагогикалық әдістеме бүгінгі күнге дейін білім беру тәжірибесінде кең қолданыс табуда.
Бастауыш сынып оқушыларын робототехникаға үйрету қазіргі білім беру үдерісінде дәстүрлі ақпараттық оқытудан гөрі іс-әрекетке, тәжірибеге және шығармашылыққа негізделген педагогикалық әдістерге сүйенеді. Ғылыми зерттеулер робототехниканың оқу мазмұнында жобалау, модельдеу, ойын және практикалық әрекет арқылы жүзеге асуы оқушылардың танымдық белсенділігін арттырып, білімді терең әрі тұрақты меңгеруге мүмкіндік беретінін көрсетеді.
Робототехниканы оқытудың жетекші әдістерінің бірі - жобалық оқыту. Бұл әдісте оқушылар нақты бір практикалық мәселені шешуге бағытталған шағын жобалар орындайды: қарапайым робот-модельдер құрастырады, қозғалыс механизмдерін жобалайды немесе белгілі бір міндетті орындайтын құрылғы жасайды. Жобалық әдіс робототехникада теория мен практиканы біріктіріп, баланың шығармашылық қабілетін, дербестігін және шешім қабылдау дағдыларын дамытады. Ғылыми әдебиеттерде жобалық программалау робототехника саласында оқушылардың инженерлік ойлауын және проблемаларды шешу қабілетін қалыптастыруда тиімді екені дәлелденген [61].
Робототехникада кең қолданылатын екінші маңызды әдіс - модельдеу және тәжірибелік-конструкторлық әрекет. Оқушылар роботтың құрылымын, қозғалысын және басқару қағидасын физикалық модельдер арқылы меңгереді, қателерді анықтап, оларды түзету арқылы өз білімін жетілдіреді. Мұндай әдіс конструктивистік педагогикаға негізделіп, оқушылардың білімді дайын күйінде емес, өз әрекеті арқылы құрастыруына жол жасайды. Зерттеулер көрсеткендей, роботты құрастыру және модельдеу әрекеттері бастауыш сынып оқушыларының кеңістіктік ойлауын, логикалық байланыстарды түсінуін және техникалық елестетуін айтарлықтай дамытады.
Бастауыш сынып оқушылары үшін ерекше маңызға ие әдіс - ойын арқылы оқыту. Бұл жаста ойын - баланың негізгі іс-әрекеті болғандықтан, робототехника сабақтарында жарыс, лабиринттен өту, «робо-сумо», тапсырма орындау сияқты ойын элементтерін қолдану оқу мотивациясын күшейтеді. Ғылыми зерттеулер ойын элементтерімен ұйымдастырылған робототехникалық тапсырмалар балалардың қызығушылығын арттырып қана қоймай, олардың табандылығын, назарын және оқу процесіне эмоционалдық қатысуын жоғарылататынын көрсетеді [62].
Робототехникада тапсырмаға және практикалық әрекетке негізделген оқыту жетекші орын алады. Мұнда оқушылар роботты жинақтау, қозғалысын бағдарламалау, сенсорлар арқылы басқару сияқты нақты әрекеттерді кезең-кезеңмен орындайды. Мұндай практикалық-бағдарлы әдіс оқушылардың техникалық ойлауын, алгоритмдік түсінігін және ұқыптылық пен табандылық сияқты тұлғалық қасиеттерін дамытады. Ғылыми әдебиеттерде тәжірибеге негізделген оқыту және тапсырмаға негізделген әдістер робототехникалық оқытуда білімнің қолданбалы сипат алуына ықпал ететіні атап өтіледі [63].
Робототехника сабақтарында маңызды рөл атқаратын тағы бір әдіс - топтық жұмыс пен ынтымақтастықта оқыту. Оқушылар шағын топтарда бірлесіп роботты құрастырады, бағдарламасын талқылайды және ортақ шешім қабылдайды. Бұл өзара әрекет әлеуметтік қарым-қатынас, коммуникативтік дағдылар және жауапкершілік сезімін қалыптастыруға ықпал жасайды. Ғалымдар робототехникаға негізделген бірлескен іс-әрекет оқушылардың тек техникалық емес, әлеуметтік және коммуникативтік дамуына да оң әсер ететінін көрсетеді [64].
Бастауыш буында робототехниканы оқытуда қолданылатын инновациялық әдістер әртүрлі бағыттарды қамтиды. Жобалық және ойын арқылы оқыту балалардың қызығушылығын арттыруға ықпал етсе, практикалық-бағдарлы және модельдеуге негізделген әдістер олардың техникалық және логикалық ойлауын дамытады. Ал топтық жұмыс оқушылардың әлеуметтік-қарым-қатынас дағдыларын нығайтады. Демек, осы әдістерді кешенді қолдану арқылы оқушылардың жан-жақты дамуына жағдай жасауға болады.
Робототехниканы оқытудың қазіргі педагогикалық әдісі -  жобалық, ойын арқылы, модельдеу, практикалық-бағдарлы және ынтымақтастыққа негізделген. Бұл  бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне сәйкес келеді және олардың танымдық, шығармашылық әрі практикалық қабілеттерін кешенді түрде дамытуға бағытталған. Аталған әдістер үйлесімді қолданылуы робототехниканы тек техникалық мазмұн емес, оқушы тұлғасын дамытатын тиімді білім беру технологиясы ретінде қарастырады.
Осы аталған инновациялық әдістер бастауыш сынып оқушыларына робототехника негіздерін меңгертуде маңызды рөл атқарады. Әр әдіс оқушылардың жас ерекшеліктеріне сай олардың қызығушылығын арттырып қана қоймай, танымдық және практикалық қабілеттерін дамытуға бағытталған. Бұл әдістерді жүйелі түрде төмендегі 4-кестеге сай көрсетуге болады.

Кесте 4 - Бастауыш сыныпта робототехниканы оқытуда қолданылатын инновациялық әдістер

	Әдістің атауы
	Мазмұны / мәні
	Бастауыш сыныпқа тиімділігі

	Жобалық оқыту әдісі
	Оқушылар шағын жобаларды жоспарлап, құрастырып, жүзеге асырады.
	Шығармашылық қабілетін дамытады, дербестікті қалыптастырады.

	Ойын арқылы оқыту
	Сабақ ойын элементтерімен ұйымдастырылады (жарыс, лабиринт, «робо-сумо»).
	Қызығушылықты арттырады, пәнге оң көзқарас қалыптастырады.

	Практикалық-бағдарлы әдіс
	Роботты жинақтау, бағдарламалау, нақты тапсырмаларды орындау.
	Техникалық ойлау, шыдамдылық, ұқыптылық қалыптасады.

	Топтық жұмыс және ынтымақтастық
	Оқушылар топ ішінде бірлесіп жұмыс істейді, ортақ шешім қабылдайды.
	Коммуникативтік қабілеттерді дамытады, әлеуметтік бейімдейді.

	Модельдеу және тәжірибелік ізденіс
	Қателерді анықтау, түзету, роботтың жұмысын модельдеу.
	Сын тұрғысынан ойлау мен мәселе шешу дағдысын дамытады.



Осы аталған инновациялық әдістер бастауыш сынып оқушыларына робототехника негіздерін меңгертуде тиімді құрал болып табылады. Әрбір әдістің өз артықшылығы бар және оларды үйлестіре қолдану арқылы оқушылардың танымдық белсенділігін, шығармашылық қабілетін және ақпараттық мәдениетін ерте жастан қалыптастыруға болады.
Осыған орай білім беру нәтижелеріне қойылатын талаптар да біртіндеп жаңаруда: дәстүрлі оқыту әдістерімен қатар, заманауи құралдар мен солардың негізінде әзірленген технологияларды қолдану қажеттілігі туындап отыр. Сол жаңа құралдардың бірі ретінде бастауыш буынға робототехниканы енгізу тәжірибесі қарастырылуда. Бұл бір жағынан информатика курсының мазмұндық жалғасы ретінде танылса, екінші жағынан оқушылардың практикалық дағдыларын дамытуға бағытталған дербес білім беру саласы бола алады. Қазақстан жағдайында робототехника әзірге толыққанды міндетті пән ретінде емес, көбіне қосымша сабақтар немесе «Цифрлық сауаттылық» пәнінің құрамындағы бөлім ретінде ұсынылуда. Дегенмен, оны бастауыш мектепке енгізу - қоғам сұраныстарын қанағаттандыруға, оқушының тұлғалық әлеуетін дамытуға және жаңа технологиялармен ерте таныстыруға ықпал ететін маңызды бағыт болып отыр.
Білім беру робототехникасының шетелдік тәжірибесі бастауыш мектепте оқыту үрдісінде кеңінен зерттелген. Әсіресе АҚШ, Еуропа және Азия елдерінде робототехникалық құралдар мен технологиялар баланы ерте жастан компьютерлік және алгоритмдік ойлау дағдыларымен қамтамасыз етуге бағытталған. Ғылыми әдебиеттер көрсеткендей, бастауыш мектеп оқушылары үшін робототехника оқу әртүрлі құқықтық, педагогикалық және технологиялық модельдерде енгізілген және бұл тәжірибелер оқыту мазмұнын байытуға ықпал жасайды.
АҚШ пен батыс елдерінде бастауыш сыныптарда білім беру робототехникасы компьютерлік ғылым және STEM пәндерімен (ғылым, технология, инженерия, математика) интеграцияланған. Зерттеу нәтижелері LEGO Education WeDo сияқты роботтық жинақтарды пайдалану бастауыш оқушылардың компьютерлік ойлау дағдыларын дамытуға әсер етеді, атап айтқанда, программалау және жүйелік ойлау салаларында оң өзгерістер байқалады. Бұл модельдер жобалық зерттеу лабораториялары ретінде ұйымдастырылып, балаларға нақты практикалық тапсырмаларды орындауды ұсынады, олардың танымдық қабілеттерін жан-жақты дамытуға жағдай жасайды [65].
Еуропа елдерінде де білім беру робототехникасы бастауыш деңгейде кең таралған. Робототехника сабақтары көбіне пәндер аралық интеграцияға, соның ішінде математика және информатикаға енгізіледі. Бұл әдіс оқу іс-әрекетін қолданбалы және практикалық бағытқа бұрып, оқушылардың сыни ойлау және жобаға негізделген әрекеттерін дамытады. Еуропада қабылданған білім беру моделдері көбіне нақты мектеп контекстіне бейімделген, мұнда робототехникалық құралдар оқушыларға тәжірибелік тапсырмалар мен интерактивті модульдер ретінде ұсынылады.
Азия елдерінің тәжірибесі де робототехника білім беру саласында дамып келеді. Мысалы, әр түрлі Азия елдерінде бастауыш сынып оқушылары аналогтық және цифрлық роботтық платформаларды қолдану арқылы программалау және автоматтандыру дағдыларын меңгеруде. Бұл елдерде робототехника программалары оқушылардың жобалық жұмыстар мен топтық ынтымақтастықты дамытуға бағытталған және олар оқу жоспарларына «білім беру робототехникасы» ретінде енгізіліп отыр. Мұндай тәжірибе оқушылардың өз бетінше зерттеу және шешім қабылдау қабілеттерін арттыруға көмектеседі.
Шетелдік бастауыш мектептерде робототехника тәжірибесі әр елдің білім беру саясаты мен оқу мазмұнына байланысты әртүрлі модельдерде жүзеге асырылуда. АҚШ, Еуропа және Азия елдеріндегі зерттеулер көрсеткендей, робототехника элементтерінің бастауыш оқытудың құрамында қолданылуы оқушылардың білімді практикада қолдану қабілетін арттырып, компьютерлік және сыни ойлау дағдыларын дамытуға ықпал жасайды. Бұл тәжірибелер бастапқы білім беру жүйесінде робототехниканы енгізудің әдістемелік негізін жасайды.
Қазақстандағы бастауыш білім беру тәжірибесінде робототехника, көбіне, жеке пән ретінде қарастырылмаған [66]. Бұл ерекшелік, біріншіден, жалпы білім беретін мектептерде робототехникаға арналған кадрлық-материалдық базаның біркелкі болмауымен; екіншіден, робототехникалық мазмұнның көбіне информатика бағытындағы пәндердің (соның ішінде «Цифрлық сауаттылық») ішкі тақырыптары немесе қолданбалы бөлігі ретінде қарастырылуымен түсіндіріледі.
Соңғы жылдары Қазақстанда информатика бағыты бастауыш деңгейге ертерек жылжытылып, 1-сыныптан бастап «Цифрлық сауаттылық» атауымен енгізілуі осы пән аясында есептік ойлау, программалау элементтері, құрылғылармен жұмыс сияқты практикалық компоненттерді күшейтуге жағдай жасады [67]. Бұл контексте робототехника элементтері бастауышта толыққанды «Робототехника курсы» түрінде емес, көбіне құрастыру, программалау, сынақтан өткізу тәрізді қарапайым әрекеттер арқылы көрініс табады. Қазақстандық зерттеушілер А. Катьетова, С. Исабаева бастауыштағы цифрлық дағдыларды қалыптастыруда мұғалімдердің құралдар мен әдістерді таңдау тәжірибесі әркелкі екенін, сондай-ақ оқу үдерісіне программаланатын құрылғыларды енгізу мүмкіндігі мектептің жағдайына тәуелді болатынын атап көрсетеді [68].
Қазақстан мектептерінде робототехника элементтерін оқытудың шынайы көрінісін талдаған Л.Б. Рахимжанова мен С. Кабдрахова робототехниканы информатика курсының ажырамас бөлімі ретінде қарастыру қажеттігін негіздей отырып, оны енгізудегі негізгі кедергілердің бірі ретінде робот жиынтықтарының қымбаттығын және әдістемелік қамтамасыз етудің жеткіліксіздігін көрсетеді; осы себептен робототехника көбіне сабақтан тыс форматта (үйірме, элективті курс) кездесетінін айтады [69]. Демек, Қазақстан жағдайында робототехниканың бастауыштағы орны, пәндік мәртебесі бекітілген тұрақты компоненттен гөрі, көбіне вариативті және ұйымдастыру формаларына тәуелді мазмұн ретінде сипатталады.
Робототехниканы бастауыш сыныпта ақпараттық-оқыту ортасымен кіріктіре ұйымдастыру оқушылардың ақпараттық мәдениетін қалыптастыруға, білімді практикамен ұштастыруға және бірлескен оқу әрекеттерін тиімді ұйымдастыруға жағдай жасайды [70]. Бұл көзқарас робототехниканы тек «техникалық әрекет» емес, оқыту технологиясы деңгейінде қарастырады.
Қазақстандық зерттеулердің тағы бір бағыты робототехниканың оқу нәтижелеріне ықпалын бағалауға арналған. Мысалы, Н.Керімбаев және әріптестері робототехника элементтері оқушылардың алгоритмдік және командалық жұмыс дағдыларын дамытуға ықпал ететінін көрсетіп, робототехникалық оқу ортада ұйымдастырылған әрекеттердің тиімділігіне назар аударады. Бұл қорытындылар бастауыштағы робототехника элементтерін жоспарлауда тапсырмалардың күрделілік деңгейін, ұйымдастыру формасын және оқу ортасын ғылыми негізде таңдаудың маңызын айқындайды.
Осы айтылғандар Қазақстандағы бастауыш мектепте робототехника элементтерінің жүзеге асуы үш сипатта көрінетінін көрсетеді:
- оқу пәндерінің (әсіресе «Цифрлық сауаттылық») мазмұнына кіріктірілуі;
- сабақтан тыс вариативті форматтар (үйірме, курс, лагерь) арқылы тереңдетілуі;
- мектептің ресурстық мүмкіндігі мен әдістемелік қамтамасыз ету деңгейіне тәуелді болуы.
Бастауыш мектеп жасындағы (7-10 жас) оқушылардың психологиялық-педагогикалық ерекшеліктері робототехниканы оқыту мазмұны мен әдістерін таңдауда айқындаушы мәнге ие. Бұл кезеңде баланың танымдық дамуы көбіне нақты-бейнелі ойлауға, көрнекілікке, ойын және әрекет арқылы үйренуге сүйенеді. Сондықтан, робототехниканы оқытудың қазіргі педагогикалық әдістері бастауыш жастағы оқушылардың даму заңдылықтарына сәйкес келетін тиімді құрал ретінде қарастырылады.
Психологиялық зерттеулерде 7-10 жастағы балаларда абстрактілі ойлау әлі толық қалыптаспай, нақты әрекетке негізделген таным басым болатыны көрсетілген [71]. Робототехника сабақтарында қолданылатын құрастыру, модельдеу және тәжірибелік әрекеттер оқушының танымдық үдерісін табиғи түрде қолдайды. Америкалық ғалым, MIT профессоры Сеймур Пейперт өз еңбектерінде баланың білімді дайын күйінде емес, өз әрекеті арқылы құрастыруы оқу тиімділігін арттыратынын дәлелдей отырып, конструкторлық және программаланатын объектілердің бастауыш жаста ерекше маңызға ие екенін көрсетеді. Бұл тұжырым робототехникадағы «жинау - сынау - түзету» циклімен тікелей үндеседі.
Робототехниканы бастауыш мектепте оқытуда жоғарыда аталған әдістер практикалық мысалдармен жүзеге асырылғанда ғана өзінің шынайы тиімділігін көрсетеді. Ұсынылған әдістерді мысалдармен қарастырайық:
Жобалық әдіс. Мысалы, 2-сынып оқушыларына «Жол қиылысындағы бағдаршам» жобасын жасау ұсынылады. Бұл жоба барысында балалар LEGO немесе Arduino негізінде бағдаршам макетін құрастырып, оны жарықдиодтар арқылы басқарады. Оқушылар тек роботты құрастырып қана қоймай, жол қозғалысы ережелерінің маңызын да түсінеді. Ал 4-сыныпта «Жел турбинасы» жобасын жасауға болады. Балалар қарапайым моторды пайдаланып, жел энергиясын электр энергиясына айналдыру моделін құрастырады;
ойын технологиясы. Робототехника сабақтарында «Робо-жарыс» ұйымдастыруға болады. Мәселен, 2-сынып оқушылары сынып ішінде шағын жолақ бойынша робот көліктерін жарыстырады. Ал жоғары сыныптарға қарай (3-4-сынып) «Робо-сумо» ойыны енгізіледі, мұнда роботтар арнайы шеңберден бірін-бірі шығарып тастауға тырысады. Мұндай ойындар балаларды қызықтырып қана қоймай, алгоритм құруға және стратегиялық ойлауға баулиды;
Практикалық бағдар. Практикаға негізделген тапсырмаларда әрбір оқушы өз қолымен тәжірибе жасайды. Мысалы, 2-сынып оқушыларына «Автоматты қақпа» жобасын құрастыру тапсырылады. Бұл жоба арқылы балалар сенсордың жұмысын түсінеді: қол жақындағанда қақпа ашылады, алыстағанда жабылады. Ал 4-сыныпта «Жарық сенсоры арқылы роботтың қозғалысын басқару» тапсырмасы беріледі, мұнда оқушылар сенсордың көрсеткішін талдап, роботты жарыққа қарай бағыттайды;
Топтық жұмыс. Топтық жобаларда әр оқушының рөлі анықталады: бірі құрастырушы, екіншісі программалаушы, үшіншісі бақылаушы және нәтижені таныстырушы. Мысалы, 3-сыныпта «Құтқарушы робот» жобасы беріледі. Топ болып оқушылар роботты құрастырып, оның бөгеттерден өтіп, белгілі бір нысанды жеткізуін қамтамасыз етеді. Мұндай тәжірибе балаларды бірлесіп жұмыс істеуге және жауапкершілікті бөлісуге үйретеді;
Модельдеу әдісін бастауыш деңгейде қарапайым тұрмыстық мысалдар арқылы жүзеге асыруға болады. Мысалы, 2-сыныпта «Электр шамының жұмысын модельдеу» тапсырмасы беріледі: оқушылар батарея, сым және шамды пайдаланып, электр тізбегінің жұмысын түсінеді. Ал 4-сыныпта «Лифт моделі» ұсынылады. Бұл модель арқылы балалар моторды қолданып, лифттің жоғары-төмен қозғалысын жүзеге асырады.
Осы әдістерді кешенді түрде пайдалану бастауыш мектепте робототехника пәнін меңгертудің тиімділігін арттырады. Әр әдіс нақты жоба, ойын немесе тәжірибелік тапсырмамен толықтырылып, оқушылардың оқу мотивациясын дамытады. Бұл әдістер 5-кестеге сәйкес бастауыш сынып жасындағы балалардың ойлау ерекшелігіне, зейініне, ынтасына және қол еңбегіне деген қызығушылығына сай келеді.

Кесте 5 - Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытуда қолданылатын инновациялық әдістер
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	Жобалық әдіс
	Оқушылардың шығармашылық қабілеттерін дамыту, дербес жұмыс жасау дағдыларын қалыптастыру
	Дж. Дьюи, В.Килпатрик, қазақстандық ғалымдардан - Е.Ы. Бидайбеков, Ж.А. Қараев, Г.К. Нұрғалиева

	Ойын технологиясы
	Танымдық қызығушылықты арттыру, мотивацияны күшейту, белсенділікке баулу
	К.Д. Ушинский, Л.С. Выготский, Ш.А. Амонашвили, М. У. Берс

	Практикалық бағдар
	Теория мен тәжірибенің байланысын қамтамасыз ету, дағдыларды бекіту
	А.П. Усова, Д.Б. Эльконин, С. Пейперт

	Топтық жұмыс
	Ынтымақтастық, қарым-қатынас мәдениеті, ортақ шешім қабылдау
	David W. Johnson, Roger T. Johnson, Robert E. Slavin

	Модельдеу
	Нақты құбылыстардың бейнесін құру, ойлау дағдыларын дамыту
	Ж. Пиаже, Л.С. Выготский, И.Я.Лернер

	Визуалды бағдарламалау
	Алгоритмдік ойлауды көрнекілік арқылы меңгеру, бастауыш сыныпқа қолайлы (Scratch, LEGO EV3 Classroom, Open Roberta)
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Білім беру жүйесінде жаңа технологияларды тиімді енгізу мәселесі ғылыми-педагогикалық қауымдастықтың негізгі зерттеу нысандарының біріне айналды. ХХІ ғасырдың талабына сай оқушыларды ақпараттық қоғамда өмір сүруге бейімдеу бастауыш буыннан бастау алуы тиіс. Себебі, дәл осы кезеңде оқушылардың танымдық қызығушылығы, логикалық ойлауы, шығармашылық қабілеттері қарқынды дамиды. Сондықтан, бастауыш мектепте инновациялық технологияларды қолдану тек оқу үдерісін жетілдіру ғана емес, оқушы тұлғасының жан-жақты дамуына ықпал ететін маңызды шарт.
Оқушының жас ерекшеліктеріне байланысты әдістерді дұрыс таңдау - педагогикалық және психологиялық тұрғыдан аса маңызды. Бастауыш жастағы балалар үшін оқу іс-әрекеті ойынмен, көрнекілікпен және практикалық тәжірибемен ұштасқанда ғана нәтижелі болады. Осыған орай, робототехниканы оқытуда күрделі теориялық түсініктерден қарағанда тәжірибеге негізделген, қадамдық нұсқауларға сүйенетін әдіс-әдістерді қолдану қажет. Мұндай әдістер оқушылардың танымдық белсенділігін арттырып, жаңа технологияларға деген қызығушылығын тұрақты түрде қолдайды. Сонымен бірге, 6-кестеге сәйкес жас ерекшеліктерін ескере отырып таңдалған әдістер оқушылардың мотивациясын күшейтіп, олардың психологиялық жайлылығын қамтамасыз етеді.

Кесте 6 - Бастауыш мектеп жасындағы оқушылардың ерекшеліктері мен робототехниканы оқыту әдістерінің сәйкестігі

	Бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктері (7-10 жас)
	Робототехниканы оқытуда қолданылатын әдістер
	Педагогикалық нәтиже

	Нақты-бейнелі ойлаудың басымдығы
	Көрнекілікке негізделген оқыту, модельдеу
	Ұғымдарды нақты түсіну, себеп-салдар байланысын меңгеру

	Ойын - жетекші іс-әрекет
	Ойын арқылы оқыту, жарыс элементтері
	Оқу мотивациясының артуы, қызығушылықтың сақталуы

	Әрекет арқылы үйренуге бейімділік
	Тәжірибелік-конструкторлық әрекет
	Танымдық белсенділік пен практикалық дағдылардың дамуы

	Құрастыруға, жинақтауға қызығушылық
	Робот модельдерін құрастыру
	Кеңістіктік ойлау мен техникалық елестетудің қалыптасуы

	Қарым-қатынасқа қажеттілік
	Топтық жұмыс, бірлескен жобалар
	Коммуникативтік және әлеуметтік дағдылардың дамуы



Робототехника бастауыш білім беру мазмұнына енгізілу арқылы оқушылардың ғылым мен техниканы алғашқы қадамдардан меңгеруіне көмектеседі. Робототехника оқушыны тек техникалық білімдермен қаруландырып қана қоймай, олардың ойлау дағдыларын дамытуға, зерттеушілік қабілетін қалыптастыруға және ұжымдық жұмыс жасауға бейімдейді. Балалардың жас ерекшеліктеріне сәйкес бейнелік ойлаудан логикалық ойлауға көшуін қамтамасыз етеді. Демек, бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту - оқушылардың шығармашылық әлеуетін дамыту мен конструкторлық дағдыларын қалыптастырудың тиімді жолдарының бірі.
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы үйретуде программалау үдерісі ерекше орын алады. Оқушының жас ерекшелігін ескере отырып, ең алдымен визуалды программалау орталарын пайдалану тиімді болып саналады. Мұндай ортада бала алгоритмдік ойлауды бейнелі түрде меңгереді, күрделі командаларды блоктар арқылы біріктіріп орындай алады. Қазіргі таңда бастауыш деңгейге ыңғайлы кең тараған визуалды орталарға Scratch, LEGO EV3 Classroom, Open Roberta сияқты құралдар жатады.
Келесі кезеңде оқушыларды мәтіндік программалауға біртіндеп көшіру көзделеді. Бұл олардың синтаксистік құрылымдармен жұмыс істеуін жеңілдетіп, нақты программалау тілдерін меңгеруге негіз қалайды. Визуалдыдан мәтіндікке өту - оқушының программалау мәдениетін жүйелі қалыптастыруға мүмкіндік беретін сатылы әдіс болып табылады. Бұл әдіс оқыту мазмұнын қарапайымнан күрделіге қарай сатылылықпен ұйымдастыруды көздейді. Әр модуль оқушыға белгілі бір деңгейдегі білім, білік және дағдыларды қалыптастыруға бағытталады. Мұндай құрылым баланың жас ерекшеліктерін ескеруге, оқу процесінде біртіндеп алға жылжуға және қызығушылықты сақтайды. Робототехникаға қатысты алғанда, алғашқы модульдерде қарапайым құрылымдық тапсырмалар ұсынылса, келесі кезеңдерде алгоритмдер құру, күрделі жобалар орындау және шығармашылық тапсырмаларды шешу жүзеге асырылады.
Білім беру роботтары мен робототехника жарыстары бастауыш сынып оқушыларын сыни тұрғыдан ойлауға және топтық тапсырмаларды бірлесе орындауға үйрететін білім беру саласында білім беру іс-шаралары ретінде кеңінен танымал бола басталды [72]. Соған сәйкес, білім беру робототехникасының бастауыш сынып оқушыларына академиялық және әлеуметтік дағдыларына әсерін зерттейтін ғылыми зерттеулер саны тұрақты өсу процесі байқала басталды. 
Кейбір зерттеулер бастауыш сынып оқушыларының қызығушылығы мен белсенділігін арттыру үшін білім беру робототехникасын оқыту рөлін көрсеткенімен [73], оқытудың қазіргі әдістері арқылы бастауыш сынып оқушыларын робототехникаға оқытудың тиімділігі оқу нәтижелері мен қарым-қатынас, ынтымақтастық сияқты дағдыларға салыстырмалы тиімділігі тұрғысынан әлі де толық негізделмеген.
 LEGO компаниясы мен Массачусетс технологиялық институтының (MIT) Медиа зертханасы бірлесіп 1967 жылы LOGO программалау тілі алғаш әзірленгеннен кейін, соңғы жиырма жылда роботтарды қолдану жиілігі күрт артып, әсіресе, жаппай нарыққа арналған - MINDSTORMS білім беру роботтарын жасағаннан кейін білім беру робототехникасы жалпы білім беру саласында маңызды педагогикалық құралына айнала бастады. LEGO Education North America сату деректеріне сәйкес, АҚШ-тағы 60 000-нан астам білім беру ұйымдары MINDSTORMS роботтарын сатып алған, ал олардың қолданылуы LEGO негізіндегі жарыстарының өсім динамикасынан айқын көрінеді.
Бүгінде оқушылардың жобалық-тәжірибелік әрекетке қатысуы олардың есептік ойлауын және практикалық дағдыларын қалыптастыруда маңызды рөл атқарады. Осы процеске деген қызығушылықтың артуы нәтижесінде бастауыш сынып оқушылары қолжетімді ақпаратты жекелендірілген технологиялармен ұштастырып, өнімдер мен құралдардың жай ғана тұтынушылары емес, белсенді қатысушы ретінде қалыптастыруда. Робототехника жарыстары мен фестивальдер инновация мен шығармашылыққа деген ішкі мотивацияны ынталандыруда. Осындай бейресми орта балалардың қызығушылық, бақылау және өзара әрекет арқылы өмір бойы үйрену дағдыларын жасырын түрде дамытатын қолайлы алаң бола алады [74].
Бастауыш сынып оқушылары жасап көру арқылы үйрену кең таралуы балалардың шығармашылық әлеуетін дамытуда ерекше маңызға ие болып отыр. Өйткені оңай қолжетімді ақпарат көздері мен жекелендірілген технологияларды тиімді пайдалану арқылы оқушылар тек дайын өнімдер мен құралдардың тұтынушысы болып қана қоймай, оларды дербес құрастырып, жетілдіретін белсенді жасаушы деңгейіне көтеріледі. Бұл үрдіске әуесқойлар, жаңадан үйренушілер, жас дизайнерлер мен болашақ инженерлер де белсене араласуда. Робототехникаға негізделген жарыстар мен мейкерлік бағыттағы іс-шаралар оқушылардың инновацияға, ізденіске және шығармашылыққа деген ішкі ынтасын күшейтеді. Мұндай бейресми оқу кеңістігі бастауыш сынып оқушыларының қызығушылықтарын оятып, бақылау және бірлескен әрекет арқылы өмір бойы білім алуға қажетті дағдыларын қалыптастыруға ықпал жасайды.
Тарихи тұрғыдан алғанда, білім беру роботтарының рөлін есептейтін іргелі теория конструктивизм болып табылады [75]. Конструктивизмнің алғышарттары білімді қоршаған ортамен өзара әрекеттесу арқылы белсенді түрде құрастырылатын тәжірибе ретінде қарастырады [76]. Конструктивизм негізінде оқушылар әдетте шағын топтарда немесе командаларда шынайы мәселелермен жұмыс істейді. Оқушылардың бұрынғы тәжірибесі мен бұрынғы білімдері кейінгі білімдерді құрудың негізі болып табылады. Білімді құру процесі мен қалыптастырушы бағалау қорытынды өнім мен жиынтық бағалау сияқты маңызды. Түпнұсқалық мәселелермен жұмыс істеудің бұл механизмі оқушыларды ынталандыруға арналған технологиялық негізді қолдану арқылы шешімдерді жасауға ынталандырады.
Бастауыш сынып оқушыларының оқуын жақсарту үшін робототехниканы пайдаланудың негізгі мақсатына сәйкес келетін екінші теория конструкциялық болып табылады. Бұл теория конструктивизммен идеяларды бөліседі, бірақ жаңа білімнің генерациясын бағыттау үшін нақты әлем контекстін қамтамасыз ету арқылы оны кеңейтеді [77]. Конструкциялық теория ретінде Бастауыш сынып оқушыларына бағытталған оқытуды қолдайды, материалдық объектілермен ашуды үйренуге және бұрынғы білім мен нақты әлемдегі жаңа ақпарат арасында байланыс орнатуға баса назар аударады [78]. Конструктивизм мен конструкционизмнің басты айырмашылығы мынада: конструктивизм ең алдымен оқушылардың психикалық процестеріне қатысты болса, конструкционизм негізінен физикалық процестерді көрсетеді (мысалы, физикалық модельді құру, математикалық теңдеуді құру және т.б.) [79]. Конструкциялық құрылысты да, деконструкцияны да қарастырады және оқушыларды процеске бағытталған тапсырмаға тарту арқылы ойлау мен оқу процесін көрнекі етеді.
Бастауыш мектеп - баланың тұлғалық, танымдық және әлеуметтік дамуының бастапқы іргетасы қаланатын маңызды кезең. Дәл осы жаста оқушының қоршаған орта туралы түсінігі кеңейіп, өз бетінше әрекет етуге, салыстыруға, талдауға, себеп-салдарлық байланыстарды байқауға деген талпынысы қалыптаса бастайды. Сондықтан қазіргі білім беру жағдайында бастауыш сыныптан бастап робототехника элементтерін енгізу кездейсоқ құбылыс емес, ол баланың жас ерекшелігіне, қызығушылығына және ойлау мүмкіндігіне негізделген педагогикалық қажеттілік болып табылады.
7-10 жас аралығындағы оқушылар үшін жаңа ақпаратты нақты әрекет арқылы меңгеру, көзбен көру, қолмен ұстап көру, тәжірибе жасау аса маңызды. Осы кезеңде бала дайын ақпаратты жай ғана қабылдамайды, керісінше өзі орындап көрген әрекет арқылы білімді тереңірек игереді. Робототехника : оқушы белгілі бір тапсырманы орындау барысында құрастырады, салыстырады, қателеседі, қайта түзетеді және өз шешімін табады. Ол тек техникалық білім ғана емес, ойлау әдістерін, жоспарлауды, өз әрекетін бақылауды үйренеді [80].
Бастауыш сынып жасындағы баланың психологиялық ерекшеліктерін көптеген ғалымдар зерттеген. Соның ішінде Ж. Пиаже бұл кезеңді нақты операциялар кезеңі ретінде сипаттайды [81]. Оның пікірінше, бастауыш сынып оқушысы нақты заттар мен көрнекі әрекеттер арқылы тиімді ойлайды. Ол абстрактілі ұғымдарды бірден түсіне алмайды, бірақ белгілі бір әрекетті көзбен көріп, оны орындап шыққан жағдайда жаңа білімді оңай қабылдайды. Сондықтан робототехниканы бастауыш сыныпта оқыту нақты үлгілерге, көрнекілікке, ойынға және тәжірибелік әрекетке негізделуі тиіс.
Осы жаста оқушылардың кеңістіктік ойлауы, логикалық байланыстарды анықтау қабілеті, реттілік пен себеп-салдарлық тәуелділікті түсіну дағдысы белсенді дамиды. Роботты белгілі бір бағытта қозғалту, әрекеттер тізбегін құрастыру, қате кеткен орынды табу сияқты тапсырмалар оқушының алгоритмдік ойлауын қалыптастырады. Мұндай жұмыс баланы тек орындаушы ретінде емес, өз әрекетін жоспарлай алатын, нәтижесін болжайтын субъект ретінде дамытады.
Бастауыш сыныптағы робототехниканы оқытудың басты мақсаты - оқушыларда алгоритмдік және инженерлік ойлаудың бастапқы негіздерін қалыптастыру, олардың танымдық белсенділігін арттыру және шығармашылық әлеуетін дамыту. Бұл мақсат келесі міндеттер арқылы жүзеге асады:
· әрекеттердің реттілігі мен дәйектілігін түсіндіру;
· белгілі бір тапсырманы орындау үшін жоспар құруға үйрету;
· кеңістіктік және логикалық ойлауды дамыту;
· құрастыру және модельдеу дағдыларын қалыптастыру;
· топпен жұмыс жасау және өз ойын дәлелдеп айту қабілетін жетілдіру;
· шығармашылық бастаманы қолдау.
Робототехниканы бастауыш сыныпта оқытудың мазмұны баланың жас ерекшелігіне сәйкес іріктелуі қажет. Бұл жерде ең алдымен күрделі программалаудан емес, қарапайым әрекеттерді түсінуден бастау маңызды. Бастауыш деңгейдегі робототехниканы ұйымдастыру төмендегі бес ерекшелік арқылы сипатталады.
Бірінші ерекшелік - программалауға дейінгі алгоритмдеу.
Бастауыш сынып оқушысы бірден күрделі программалау тілдерін меңгере алмайды. Сондықтан робототехниканы оқыту компьютерсіз орындалатын қарапайым тапсырмалардан басталғаны дұрыс. Мұндай әдіс халықаралық әдебиетте «компьютерсіз оқыту әдісі»  әдісі деп аталады. Оның мәні - бала алдымен әрекеттердің ретін, бағытты, командалардың байланысын түсінеді, содан кейін ғана оны цифрлық ортада қолданады. Мысалы, оқушыға «роботты үйден мектепке жеткіз», «лабиринттен шығар», «қазынаны тап» сияқты тапсырмалар беріледі. Бұл жағдайда ол алдымен қозғалыстар тізбегін ойластырады, кейін оны белгілі бір ретпен орналастырады. Осындай жұмыс барысында оқушыда алгоритм ұғымы, әрекетті жоспарлау және қатені табу қабілеті қалыптаса бастайды.
Екінші ерекшелік - ойын элементтеріне негізделу.
Бастауыш жастағы балалар үшін ойын - танымның табиғи формасы. Сондықтан робототехника сабағы техникалық мазмұндағы құрғақ тапсырмаларға емес, ойындық және сюжеттік жағдайларға құрылуы тиіс. Робот белгілі бір кейіпкердің, көмекшінің немесе ертегі кейіпкерінің рөлін атқарған кезде оқушы тапсырманы қызығушылықпен орындайды. Мысалы, робот «орманда адасқан аңға көмектеседі», «ғарышқа ұшады», «қаладағы бағдаршамды басқарады» немесе «хат жеткізеді». Мұндай сюжеттер баланың эмоционалдық қызығушылығын арттырып қана қоймай, оның тапсырманы саналы түрде орындауына ықпал жасайды. Ойын оқушының қорқынышын азайтып, қателесуден қысылмай, еркін әрекет етуіне жағдай жасайды.
Үшінші ерекшелік - қарапайымнан күрделіге қарай сатылы оқыту.
Бастауыш сыныптағы робототехника мазмұны кезең-кезеңімен ұйымдастырылуы керек. Алдымен оқушы бір ғана әрекетті орындайды, кейін бірнеше әрекетті біріктіреді, соңында толық алгоритм құрастырады. Мәселен, бірінші кезеңде ол роботты алға және артқа жылжытуды үйренеді. Екінші кезеңде бұрылу, тоқтау, кедергіден айналып өту сияқты қосымша әрекеттер енгізіледі. Ал кейінірек бірнеше команданы біріктіріп, белгілі бір мәселені шешуге бағытталған толық программа жасайды. Осындай бірізділік оқушының шамадан тыс жүктелуіне жол бермейді және әр жаңа білімнің бұрынғы біліммен байланыста меңгерілуіне жағдай жасайды.
Төртінші ерекшелік - пәнаралық байланысқа сүйену.
Робототехника бастауыш сыныпта жеке пән ретінде ғана емес, басқа оқу пәндерімен кіріктіріле оқытылған жағдайда анағұрлым нәтижелі болады. Математикамен байланыста оқушылар қадам санын есептейді, бұрылу бұрыштарын анықтайды, кеңістіктік бағыттарды ажыратады. Ана тілі сабақтарымен байланыста роботтың әрекетін сипаттайтын мәтін құрастырады, нұсқаулық жазады немесе оқиға желісін ойлап табады. Дүниетану және жаратылыстану пәндерімен байланыста робот арқылы табиғат құбылыстарын, көлік қозғалысын немесе тұрмыстық жағдаяттарды модельдеуге болады. Ал көркем еңбек сабақтарында оқушылар роботтың сыртқы пішінін жасап, оны безендіреді. Робототехника оқушының білімін түрлі пәндер арасында байланыстырып, оны біртұтас қабылдауына ықпал етеді.
Бесінші ерекшелік - оқушының өмірлік тәжірибесіне сүйену.
Бастауыш сынып оқушысы өзіне таныс жағдайларды жеңіл түсінеді және жаңа білімді күнделікті өмірмен байланыстырғанда тез қабылдайды. Сондықтан робототехникадағы тапсырмалар оқушының өз тәжірибесіне негізделуі тиіс. Мысалы, «үйден мектепке дейінгі жолды көрсету», «бағдаршамның жұмысын ұйымдастыру», «дүкенге бару бағытын жоспарлау», «сыныптағы тазалық роботының қозғалысын құрастыру» сияқты тапсырмалар баланың қызығушылығын арттырады. Мұндай жағдайда оқушы роботты жай ғана ойыншық немесе техника ретінде емес, өмірдегі нақты мәселені шешетін құрал ретінде қабылдайды. Оның алған білімі практикалық мәнге ие болады және ұзақ уақыт есте сақталады.
Алтыншы ерекшелік - көрнекілік пен модельдеуге сүйену.
Бастауыш сынып оқушысы жаңа ақпаратты нақты заттар мен көрнекі бейнелер арқылы анағұрлым жеңіл қабылдайды. Сондықтан робототехниканы оқытуда түрлі модельдер, схемалар, бағыттық карталар, суреттер және визуалды программалау орталары кеңінен қолданылуы тиіс. Оқушы роботтың қозғалысын, командалардың орналасуын немесе әрекеттердің ретін көзбен көрген жағдайда оны тезірек түсінеді және есте сақтайды.  бастауыш сыныпта роботтың дайын үлгілері, бағыт көрсететін алаңдар, түрлі түсті блоктардан тұратын программалау ортасы, қозғалыс бағытын бейнелейтін сызбалар пайдаланылады. Мысалы, оқушы роботтың белгілі бір бағытта қалай қозғалатынын тек сөзбен емес, арнайы торкөз алаңда немесе экрандағы модель арқылы бақылайды. Мұндай көрнекілік абстрактілі ұғымдарды нақты әрекетпен байланыстырып, баланың алгоритмдік және кеңістіктік ойлауын дамытады.
Жетінші ерекшелік - қысқа мерзімді және ауысып отыратын тапсырмалар.
Бастауыш сынып оқушыларының зейіні ұзақ уақыт бойы бір әрекетке тұрақты шоғырлана бермейді. Сондықтан робототехника сабағында тапсырмалар қысқа, нақты және өзара алмасып отыратындай етіп ұйымдастырылуы қажет. Әдетте бір әрекет 7-10 минуттан аспағаны дұрыс. Мысалы, сабақ барысында оқушы алдымен роботты құрастырады, кейін оны қозғалтатын командаларды береді, одан соң нәтижесін тексеріп, топпен талқылайды. Сабақта құрастыру, ойын, қозғалыс, талдау және рефлексия кезеңдері бірін-бірі алмастырып отырады. Мұндай құрылым оқушының қызығушылығын сақтауға, шаршап кетпеуіне және әр кезеңде белсенді әрекет етуіне жағдай жасайды.
Бастауыш сыныпта қолданылатын робототехникалық білім беру сайттарын таңдауда да ерекше талаптар ескеріледі. Бұл жастағы балаларға күрделі техникалық құрылғылар емес, түсінікті, көрнекі және қауіпсіз құралдар қажет. Сол себепті халықаралық тәжірибеде бастауыш сыныпқа көбіне төмендегі сайттар ұсынылады:
"Bee-Bot" - бағыттық командалар арқылы басқарылатын, программалаудың бастапқы ұғымдарын меңгертуге арналған робот. Ол әсіресе 1-2 сынып оқушылары үшін тиімді, себебі бала команданы тікелей батырма арқылы береді және нәтижесін бірден көреді.
"Ozobot" - түрлі түсті сызықтар мен кодтар арқылы қозғалатын шағын робот. Бұл сайт оқушылардың логикалық ойлауын, реттілікті түсінуін және қарапайым алгоритм құру қабілетін дамытады.
"LEGO WeDo 2.0" - құрастыру мен программалауды біріктіретін кешен. Мұнда оқушы тек роботты жинап қана қоймай, оның қозғалысын басқаруды да үйренеді. Сайттың артықшылығы - бөлшектердің көрнекілігі мен блоктық программалаудың қарапайымдылығы.
"ScratchJr" - бастауыш жастағы балаларға арналған визуалды программалау ортасы. Онда оқушылар мәтін жазбай-ақ, түрлі-түсті блоктарды біріктіру арқылы қарапайым алгоритм құрастырады.
Бастауыш сыныпта оқыту барысында алдымен блоктық программалау қолданылады. Себебі мәтіндік код жазу оқушы үшін күрделі болуы мүмкін. Блоктық ортада бала әрекетті көрнекі түрде орналастырады және әр блоктың қызметін түсінеді. Тек кейінгі кезеңдерде ғана оқушы мәтіндік программалауға біртіндеп көшіріледі.
Робототехниканы оқытудың әдістемесі де дәстүрлі сабақтан өзгеше сипатқа ие. Мұнда оқушы дайын білімді қабылдамайды, керісінше өз тәжірибесі арқылы жаңа білімді игереді. Сондықтан бастауыш сыныпта жобалық оқыту және «жасап үйрену» қағидаты ерекше маңызға ие. Оқушы белгілі бір жобаны орындау барысында роботты құрастырады, оны тексереді, қажет болса өзгертеді. Мысалы, «ақылды бағдаршам», «қозғалатын диірмен», «ормандағы көмекші робот» сияқты шағын жобалар оқушының шығармашылық қабілетін дамытады.
Бұл жағдайда мұғалімнің рөлі де өзгереді. Дәстүрлі сабақта мұғалім негізгі ақпарат көзі болса, робототехника сабағында ол кеңесші, ұйымдастырушы және бағыттаушы қызметін атқарады. Мұғалім оқушыға дайын шешімді бермейді, керісінше оның өз бетінше шешім табуына жағдай жасайды. Мұндай әдіс оқушының дербестігін, жауапкершілігін және өзіне деген сенімін арттырады. Бұл ерекшелік сіз ұсынған файлдағы дәстүрлі сабақ пен дамытушы сабақтың айырмашылығымен мазмұндық тұрғыдан үндеседі.
Бастауыш сыныптағы робототехника сабақтарында топтық жұмыс оқушылардың бірлескен әрекетін ұйымдастырудың тиімді құралы болып табылады. Оқушылар шағын топтарда жұмыс істеп, міндеттерді бөліседі: біреуі роботты құрастырады, екіншісі программалайды, үшіншісі нәтижесін тексереді. Мұндай жұмыс оқушылардың өзара қарым-қатынасын, пікір алмасуын және бірлескен шешім қабылдауын дамытуға ықпал жасайды [82].
Бастауыш сынып оқушыларының назарын ұзақ уақыт бір тапсырмаға шоғырландыру қиын болатындықтан, сабақ құрылымы да ерекше ұйымдастырылуы тиіс. Бір әрекет 7-10 минуттан артыққа созылмағаны жөн. Сабақта қозғалыс, ойын, құрастыру, талқылау және рефлексия кезеңдері өзара алмасып отыруы қажет.
Бастауыш сыныпта робототехника бойынша оқу жетістіктерін бағалау да дәстүрлі әдістен өзгеше. Бұл жаста тек соңғы нәтижені ғана бағалау жеткіліксіз. Себебі оқушы роботты дұрыс іске қоспаса да, тапсырманы орындау жолында маңызды әрекеттер жасауы мүмкін. Сондықтан бағалауда оқушының қалай ойлағаны, қандай шешім ұсынғаны, қатені қалай түзеткені ескерілуі тиіс.
Бастауыш сыныпта портфолио, бақылау, өзін-өзі бағалау, топтық бағалау сияқты әдістерді қолдану тиімді. Мұнда қате жіберу жазаланатын құбылыс емес, керісінше оқушының қай жерде қиналғанын анықтайтын диагностикалық құрал ретінде қарастырылады.
Сеймур Паперттің 1980 жылдардағы алғашқы зерттеулерінде кішкентай балалардың LOGO программалау тілін меңгеріп, мәселелерді шешу үшін «тасбақа» роботтарын программалай алатыны көрсетілген. Бұл идея білім беру робототехникасының ерекшеліктеріне негізделген. Білім беру роботтары оқушыларға ерте жастан бастап программа құруға және шығармашылық әрекеттермен айналысуға мүмкіндік жасайды.
Осы мүмкіндіктерді ескере отырып, MIT Media Lab зертханасында Сеймур Паперттің қатысуымен кейіннен K-12 деңгейіндегі робототехника жарыстарында кеңінен қолданылатын LEGO MINDSTORMS робототехникалық сайты әзірленді. Бұл жүйе өз атауын Паперттің 1980 жылы жарық көрген «Mindstorms: Children, Computers, and Powerful Ideas» еңбегінен алады.
С. Паперт LOGO программалау тілін жасаушылардың бірі болып табылады және конструкционизм теориясының негізін қалаған [83]. LOGO тілі балалардың программалау дағдыларын қалыптастыруға бағытталған. Конструкционизмге негізделген оқытуда оқушылар мәселені шешу барысында қажетті дағдыларды біртіндеп меңгереді. Мұндай әдісте оқу тапсырмалары нақты проблемалық жағдаяттар арқылы ұйымдастырылып, дағдылар сол мәселені шешу үдерісінде қалыптасады.
Робототехника жарыстары оқушыларға проблемаларды шешуге бағытталған орта құрып, олардың танымдық белсенділігін, шығармашылығын және практикалық дағдыларын дамытады. Мұндай программалардың тиімділігі олардың қандай білім мен дағдыларды қалыптастыратынымен бағаланады.
Паперттің 1980 жылғы еңбектерінен бастап білім беру робототехникасын әртүрлі STEM тұжырымдамаларын оқытуда қолдануға бағытталған көптеген зерттеулер жүргізілді [84]. Білім беру робототехникасы бойынша алғашқы зерттеулер негізінен компьютерлік программалауды оқытуға бағытталды, себебі Паперт LOGO программалау тілін әзірлеушілердің бірі болды. Кейінгі зерттеулер «есептік ойлау» деп аталатын информатикаға қатысты ұғымдар мен дағдылардың кең ауқымына назар аудара бастады [85].
Компьютерлік ғылым саласындағы зерттеулерден бөлек, STEM бағытындағы түрлі дағдылар мен тұжырымдамаларды дамытуға арналған білім беру робототехникасы бойынша да көптеген зерттеулер жүргізілген. Кейбір зерттеулер білім беру робототехникасының оқушылардың сыни ойлау және проблемаларды шешу дағдыларына оң әсер ететінін көрсетеді [86]. Бірқатар еңбектерде робототехниканың оқушылардың STEM пәндеріне қызығушылығын және оқу жетістіктерін арттыруға ықпал ететіні анықталған [87]. Алайда кейбір зерттеулерде оқыту нәтижелерінде айтарлықтай өзгерістер байқалмағаны немесе әсердің тек жекелеген оқушылар топтарында көрінетіні көрсетіледі [88].
Робототехника STEM пәндерін біріктіретін пәнаралық сипатқа ие болғандықтан, оны білім беру үдерісіне енгізу бірқатар зерттеушілердің назарын аударған [89]. Атап айтқанда, мұғалімдердің робототехниканы STEM салаларында қолдануға қатысты көзқарастарын зерттеген жұмыстарда оның оқушылардың пәнаралық ойлауын дамытуға ықпал ететіні анықталған [90]. Робототехниканы STEM сабақтарына кіріктіру оқушылардың оқу үдерісіне белсенді қатысуын арттырып, проблемаларды шешу және топтық жұмыс дағдыларын қалыптастыруға мүмкіндік беретіні эмпирикалық тұрғыдан дәлелденген. Бұдан басқа, білім беру робототехникасының оқушылардың сауаттылық, ынтымақтастық және коммуникативтік құзыреттіліктерін дамытудағы оң рөлі де зерттеу нәтижелерімен расталған [91].
Білім беру робототехникасының тиімділігі техникалық мектептер, мектеп сабақтары, жазғы лагерьлер және жобалық оқыту сияқты әртүрлі білім беру ортасында зерттелген [92]. Алдыңғы зерттеулер білім беру робототехникасына және робототехника командасына қатысудың оқушылардың академиялық және әлеуметтік дағдыларына айтарлықтай ықпал ету мүмкіндігін дәлелдейді. Атап айтқанда, нақты мақсаттар үшін роботтарды жобалау, құрастыру, программалау, пайдалану және жетілдіру арқылы оқушылардың сыни ойлауы мен проблемаларды шешу қабілеті дамитыны анықталған [93]. Осы негізде мектептің ресми программалары, мектептен тыс іс-шаралар, демалыс клубтары, жазғы лагерьлер және мұражайлардағы білім беру программалары сыни ойлау, проблемаларды шешу және кәсіби дағдыларды қалыптастыру мақсатында білім беру роботтарын белсенді қолдана бастаған. Мәселен, Эриксон мен МакЛиннің зерттеуінде жазғы лагерьлер аясында PicoCrickets, LEGO NXT және LEGO WeDo жинақтарын пайдалана отырып, оқушыларды шығармашылық есептеу тапсырмаларына белсенді тарту мүмкіндігі зерделенген [94]. Зерттеушілер алдын ала және кейінгі сауалнамалар арқылы оқушылардың оқуға деген оң көзқарасының өзгергенін және ұғымдарды меңгеру деңгейінің артқанын анықтаған [95].
Білім беру робототехникасы сынып ішінде де, одан тыс ортада да инновациялық оқу құралы ретінде қарастырылғанымен, оның тиімділігі ғылыми тұрғыдан жеткілікті дәрежеде дәлелденбеген болып қала береді. K-12 деңгейіндегі білім беру робототехникасына арналған бірқатар жүйелі шолу зерттеулері жарияланған [96]. Алайда аталған шолулар зерттеу сұрақтарының бағыты және талданған зерттеулер санының шектеулілігі тұрғысынан ғылыми жетіспеушіліктерді сақтайды [97]. Осы олқылықты жою мақсатында кейінгі кезеңде кеңірек қамтуға негізделген жүйелі шолулар жүргізілген.
Швейцариядағы Лозаннадағы Федералдық политехникалық жоғары оқу орнының зерттеушілері Мохамед Эль Мехди Карим профессор Франческо Мондада жетекшілігімен жүргізген зерттеуінде кешенді түрде қарастырылған [98]. Аталған жұмыста LEGO Mindstorms EV3, VEX IQ және Thymio робототехникалық сайттарының оқу үдерісіндегі қолданылу ерекшеліктері талданып, қолданыстағы сайттар мен оқу орталарының бірқатар шектеулері анықталған. Зерттеу нәтижелері робототехника мен толықтырылған шындықты кіріктіретін кешенді білім беру жүйесін әзірлеу қажеттілігін негіздейді. Авторлар педагогикалық модульдердің болуын робототехниканы оқытудың тиімділігін қамтамасыз етудің маңызды шарты ретінде бөліп көрсетеді. Бұл ретте зерттеудің шектеулілігі ретінде қарастырылған зерттеулер санының аздығы және STEM білім беру үшін қажетті робототехникалық педагогиканың теориялық негіздерінің жеткілікті деңгейде ашылмауы атап өтіледі [99].
Сингапурдағы Ұлттық білім беру институтының зерттеушісі профессор Тин-Лам Тох және әріптестерімен бірге жүргізген шолу зерттеуінде робототехниканы ерте балалық шақта және бастауыш білім беру деңгейінде қолдану мәселелеріне бағытталған [100]. Аталған жұмыста роботтардың балалардың мінез-құлқы мен дамуына тигізетін әсері, сондай-ақ олардың роботтардың сыртқы түрі мен визуалды ерекшеліктеріне реакциясы талданған. Бұл зерттеудің тақырыптық бағыты мен мақсаты бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту әдістемесіне арналған зерттеулерден өзгеше сипатқа ие [101].
Пәкістандағы КОМСАТС университетінің зерттеушісі Сакиб Анвар және әріптестері жүргізген жүйелі шолу мақаласында қосу және алып тастау критерийлері негізінде 635 зерттеу жұмыстары талданған [102]. Алып тастау критерийлеріне сәйкес 488 мақала шолудан шығарылған, оның ішінде: үлгі сипаттамаларының сәйкессіздігі - 139 зерттеу, қайталама немесе туынды жарияланымдар - 59 зерттеу, зерттеу мазмұнының өзектілігінің төмендігі - 120 зерттеу, робототехникаға қатыссыз зерттеулер - 58 зерттеу және деректердің толық еместігі немесе қайталануы - 34 зерттеу. Толық мәтінді талдау барысында тақырыпқа сәйкес келмейтін тағы 78 зерттеу алып тасталған. Нәтижесінде іріктеу үдерісінің сәйкестендіру, скрининг, жарамдылықты бағалау және қосу кезеңдерінен өткен барлығы 147 зерттеу қорытынды талдауға енгізілген. Бұл білім беру робототехникасы бойынша зерттеулердің әркелкілігі мен әдістемелік тұрғыдан бірізділіктің жеткіліксіздігін көрсетеді. Зерттеу нәтижелері осы салада жүргізілетін ғылыми жұмыстарды жүйелеу, іріктеу критерийлерін нақтылау және ұзақ мерзімді эмпирикалық зерттеулерді кеңейту қажеттігін айқындайды.
Білім беру роботтары оқушыларға абстрактілі ұғымдарды меңгеруге, кері байланысқа негізделген оқу ортасында жұмыс істеуге [103], бірлескен іс-әрекет арқылы нақты өмірдегі проблемаларды шешуге мүмкіндік беретін тиімді оқу құралы болып табылады. Жалпы алғанда, білім беру роботтарын пайдалану оқушылардың білім деңгейін арттыратыны [104], ғылым, инженерия және робототехникаға деген оң көзқарасын қалыптастыратыны [105], сондай-ақ итерациялық жобалау үдерісіне белсенді қатысуына ықпал ететіні зерттеулерде дәлелденген. Сакиб Анвар зерттеу қорытындысы бойынша 2000-2018 жылдар аралығында жарияланған 147 зерттеу бес тақырып бойынша жіктелген: білім беру робототехникасының жалпы тиімділігі; оқыту және білімді жаңа жағдайға қолдану дағдылары; шығармашылық және мотивация; әртүрліліктің артуы және қатысуды кеңейту; мұғалімдердің кәсіби дамуы. Шолу нәтижелері білім беру робототехникасы саласындағы зерттеулердің әртүрлі деңгейлерде және ауқымда жүргізілетінін айқын көрсетті. Атап айтқанда, "оқыту және білімді жаңа жағдайға қолдану дағдылары" тақырыбына жатқызылған 32 зерттеуде робототехниканың оқушылардың бір контексте меңгерген білімдерін жаңа жағдайда қолдану қабілеттерін дамытудағы рөлі зерделенген. Мәселен, Карнеги Меллон университетінің (АҚШ) информатика профессоры Д. С. Турецкий робототехника оқушыларға терең және абстрактілі концептуалды түсінік қалыптастыруға ықпал ете алатынын негіздейді [106]. Аталған зерттеулер бақылау тобы (робототехникасыз оқу жоспары) мен эксперименттік топты (робототехникаға негізделген оқу жоспары) салыстыру арқылы STEM білім берудегі когнитивтік факторларды бағалаған. Мұндай салыстырмалы зерттеулер робототехниканың STEM білім берудегі оқыту әлеуетін айқындауда маңызды ақпарат берді. Алайда зерттеулердің басым бөлігінің қысқа мерзімді сипаты жасалатын қорытындылардың сенімділігін шектейді.  зерттеушілер ұзақ мерзімді бақылауға негізделген эмпирикалық зерттеулер жүргізудің маңыздылығын атап өтеді. Бұл тұжырым бастауыш сынып оқушыларына арналған робототехника программаларының тиімділігін жан-жақты бағалауда ұзақ мерзімді зерттеулердің қажеттілігін одан әрі растайды.
Сакиб Анвар және әріптестері жүргізген жүйелі шолу нәтижелері шығармашылық пен мотивацияны дамытуға бағытталған зерттеулердің барлығы бірдей оң нәтиже бермейтінін айқындайды. Атап айтқанда, мұндай педагогикалық әдістердің тиімділігі оқушылар тобының ерекшеліктеріне және олардың STEM бағытындағы бастапқы білім деңгейіне тәуелді екені анықталған.
STEM білім беру саласында этникалық, әлеуметтік-экономикалық және гендерлік теңсіздік мәселелері сақталуда,  бірқатар зерттеулер әйелдер мен аз қамтылған топтардың STEM салаларына қатысуын арттыруға бағытталған. Зерттеу деректері аз қамтылған оқушылардың STEM пәндеріне қызығушылығының төмендігі көбінесе осы салалардың мазмұны мен маңыздылығына қатысты қате түсініктермен байланысты екенін көрсетеді. Осыған орай зерттеушілер мен педагогтар оқу программаларына мәдени, әлеуметтік және эстетикалық элементтерді кіріктіруді тиімді педагогикалық әдіс ретінде қарастырады [107].
Жүргізілген теориялық талдау бастауыш сынып оқушыларын робототехникаға үйретуде қолданылатын қазіргі педагогикалық әдістердің тиімділігі олардың жас және танымдық ерекшеліктерімен тікелей байланысты екенін көрсетті. Робототехника мазмұны бастауыш білім беру деңгейінде дербес пән ретінде емес, оқушылардың әрекет арқылы үйренуіне, көрнекілікке және тәжірибеге сүйенетін оқыту құралы ретінде қарастырылған жағдайда ғана педагогикалық тұрғыдан негізді нәтижелерге қол жеткізуге негіз болады [108].
Зерттеу барысында робототехниканы оқытудың жобалық, ойынға негізделген, практикалық-бағдарлы, топтық және модельдеуге сүйенген әдістері бастауыш сынып оқушылары үшін анағұрлым тиімді екені анықталды. Бұл әдістер оқушылардың оқу үдерісіне белсенді қатысуын қамтамасыз етіп, олардың танымдық қызығушылығын, шығармашылық қабілеттерін және бірлескен әрекет дағдыларын дамытуға ықпал жасайды. Әсіресе жобалық және тәжірибелік-конструкторлық әрекеттер оқушылардың теориялық білімді нақты практикалық жағдайда қолдануына мүмкіндік беріп, оқу мазмұнын мәнді әрі түсінікті етеді.
Талдау нәтижелері бастауыш сынып оқушыларына ең алдымен көрнекілікке, ойын элементтеріне және нақты әрекетке негізделген әдістер сәйкес келетінін көрсетті. Бұл жаста абстрактілі ойлаудан гөрі нақты-бейнелі ойлау басым болғандықтан, робототехникадағы құрастыру, модельдеу және тәжірибе жүргізу әрекеттері оқушылардың жас ерекшеліктеріне толық сай келеді. Топтық жұмысқа негізделген тапсырмалар оқушылардың қарым-қатынас мәдениетін, өзара жауапкершілік пен ынтымақтастық дағдыларын қалыптастыруға жағдай жасайды.
Қазақстан жағдайында жүргізілген талдау робототехниканы бастауыш сыныпта оқытудың оңтайлы моделі ретінде оны оқу пәндерінің, әсіресе «Цифрлық сауаттылық» пәнінің мазмұнына кіріктіре отырып және қосымша білім беру формалары арқылы жүзеге асыру тиімді екенін айқындайды. Мұндай модель білім беру ұйымдарының материалдық-техникалық мүмкіндіктерін, педагог кадрлардың даярлық деңгейін және оқу жүктемесінің ерекшеліктерін ескеруге септігі тиеді. Робототехника элементтерін кезең-кезеңімен енгізу оқушылардың оқу мотивациясын сақтап, оқу үдерісінің бірізділігін қамтамасыз етеді [109].
Робототехниканы бастауыш сынып оқушыларына оқытудың қазіргі педагогикалық әдістері олардың жас ерекшеліктеріне сәйкес келетін, оқу мазмұнын белсенді меңгеруге ықпал ететін және білімді әрекет арқылы игеруге бағытталған тиімді құралдар ретінде сипатталады [110]. Бұл тұжырымдар робототехниканы оқытудың әдістемелік қырларын ғана емес, оны жүзеге асыру барысында оқушылардың психологиялық дамуын, оқу мотивациясын және тұлғалық қалыптасуын ескеру қажеттігін көрсетеді.  келесі бөлімде бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың психологиялық-педагогикалық аспектілері жан-жақты қарастырылады.

1.3 Робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурсын ендіру қажеттілігі
Заманауи білім беру жүйесінде цифрлық технологиялардың қарқынды дамуы оқыту мазмұны мен оны ұйымдастыру әдістерін жаңартуды талап етеді. Білім беру саласын цифрландыру оқушылардың тек теориялық білім алуымен шектелмей, ақпараттық ортада жұмыс істей алуына, цифрлық құралдарды тиімді пайдалануына және жаңа технологияларға бейімделуіне бағытталуда.  бастауыш білім беру деңгейінен бастап оқушылардың цифрлық сауаттылығын қалыптастыру, олардың қызығушылығын арттыру, шығармашылық және логикалық ойлауын дамыту, білімді көрнекі түрде ұсыну қазіргі білім берудің маңызды міндеттерінің біріне айналып отыр.
Қоғамның даму үдерісі цифрлық технологиялардың ықпалымен жаңа тарихи кезеңге аяқ басты. Мемлекет басшысы Қасым-Жомарт Тоқаев Жолдауларында цифрлық технологиялар мен жасанды интеллект барлық саланың қозғаушы күші, еліміздің инновациялық дамуының, цифрлық дербестігінің тірегі екенін атап өтті. Президенттің: «Алдағы бес жылдың ішінде Қазақстан цифрлық мемлекетке айналуы керек. Бұл – айқын әрі өзгермейтін мақсат. Себебі, біз цифрлық технологиялардың және жасанды интеллектінің мүмкіндіктерін толық пайдаланатын ел болуымыз қажет», деген тапсырмасы бізге үлкен жауапкершілік артып, мол мүмкіндік береді. 
Бүгінгі таңда цифрлық технологиялар балалардың күнделікті өміріне өте ерте жастан бастап еніп келеді, олар түрлі мобильді қосымшаларды, интерактивті ресурстарды, бейнематериалдарды және цифрлық ойындарды күнделікті өмірде белсенді қолданады. Сондықтан, оқыту барысында оқушылардың жас ерекшеліктеріне сәйкес цифрлық құралдарды пайдалану олардың оқу материалына деген қызығушылығын арттырып, білімді тиімді меңгеруіне көмектеседі. Әсіресе робототехника бағыты оқушылардың цифрлық құралдарды пайдалану әрекетін оқу мақсатымен байланыстыруға қолайлы болып табылады.
Білім саласында цифрлық технологияларды және жасанды интеллектіні қолдану жыл сайын 30–40%-ға өсіп отыр. Қазақстан Республикасы да бұл үдерістен шет қалған жоқ. Ғылым және жоғары білім министрлігінің мәліметінше, былтыр Қазақстан мектептеріндегі цифрлық құралдарды пайдалану деңгейі 68%-ға жеткен. Бірақ аса маңыздысы – технологияның қарқыны емес, осы өзгерістер дәуіріндегі ұстаздың жаңа рөлі. ЖИ ешқашан адамның рухани әлемін, шәкірт тәрбиелеудегі моральдық жауапкершілігін алмастырмайды. Керісінше, технология өрістеген сайын мұғалім тұлғасының құндылығы арта береді.
ЖаҺандану дәуірінде Цифрлық педагогика – оқу мен оқытудың философиясын, мазмұнын және әдістемесін жаңа деңгейге көтеретін, оқушының жеке оқу траекториясын қалыптастыруға мүмкіндік беретін жүйе. Педагог даярлаудың жаңа моделі және университеттердің стратегиялық миссиясы – жасанды интеллект дәуіріндегі аса ауқымды және маңызды мәселе [111]. 
Қазіргі педагогикалық университеттердің алдында тұрған негізгі міндет – заманауи талапқа сай мұғалім даярлау. Біздің ғылыми көзқарасымызды негіздейтін ғылыми концепциямыз жеті стратегиялық бағыттан тұрады. 
Бірінші стратегиялық бағыт – практикаға бағытталған оқыту. Теорияны мектептің нақты жағдайымен ұштастыру, білім алушылардың педагогикалық тәжірибесін күшейту – кәсіби шеберліктің негізгі шарты. 
Біз тәжірибелік-эксперименттік жұмыстар жүргізілген Ө.Жәнібеков атындағы Оңтүстік Қазақстан педагогикалық университетінде де бұл бағытта жүйелі жұмыс жүргізілуде. Білім алушылар оқудан қол үзбей қала мектептерінде педагогикалық практикадан өтеді. Бұл тәжірибе білім алушылардың теориялық білімін бекітуге, бәсекеге қабілетті маман болуға ықпал ететінін көрсетіп отыр.
Екінші стратегиялық бағыт – цифрлық құзыреттерді қалыптастыру. Ө.Жәнібеков университетінде әрбір болашақ мұғалімнің «EdTech» платформаларын, цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту механизмдерін, цифрлық бағалау құралдарын, жасанды интеллектімен жұмыс жүргізуді меңгеруін басты назарда. Себебі «EdTech» – білім мен технологияны біріктіретін тұжырымдама: оқу үдерісінде қолданылатын барлық цифрлық құрал – онлайн сайттар мен платформалар, мобильді қосымшалар, интерактивті сабақтар, білім бағдарламалары, цифрлық оқулықтар, LMS (оқу басқару жүйелері), жасанды интеллект (мысалы ChatGPT), бейнесабақтар, подкастар, геймификация. Оқыту-үйретуді қолдау үшін компьютерлік жабдықтар, бағдарламалар, онлайн сайттар мен платформалар, цифрлық контенттер және оқыту әдістемелері қолданатын әдістер жиынтығы. «EdTech» – техника ғана емес, сондай-ақ «оқыту үдерісінің ұйымдастырылуы, оқыту-бақылау, кері байланыс, бағалау, мазмұн құру, онлайн / аралас оқыту, жеке-дара оқыту» сияқты педагогикалық және басқарушылық компоненттерді қамтиды. «EdTech»-тің басты мақсаты – оқытуды білім алушылардың жеке ерекшелігіне бейімдеу, жеңілдету, қызықты ету. Бейнематериалдар, анимациялар, геймификация, интерактив тапсырмалар – болашақ мұғалімдерді оқыту үдерісін қызықты әрі тиімді пайлануға ықпал етеді. Мұндай формат оқушылардың белсенділігін арттырып, пәнге деген ынтасын күшейтеді.
Ө.Жәнібеков университетіндегі «EdTech» технологиялары оқу-басқару жүйелері – LMS платформалары сабақ жоспарларын әзірлеу, тапсырма беру, тестілеу жүргізу және білім алушылардың академиялық үлгерімін бақылау үдерісін толық цифрландырады. Бір платформада оқу материалдарының жүйеленуі оқытушылар үшін де, студенттер үшін де оқу үдерісін тиімді басқаруға жағдай жасайды. «EdTech» технологияларының тағы бір артықшылығы – білім алушылардың білім деңгейін автоматты талдап, әр студентке жеке оқу траекториясын ұсына отырып, болашақ педагогтердің қабілеті мен оқу қарқынына сәйкес материал алып, өз қарқынымен меңгеруге мүмкіндік жасалған. Цифрлық бағалау құралдары білім алушылардың  нәтижелерін, қатысуын, тапсырмаларды орындау динамикасын нақты деректер арқылы бақылауға мүмкіндік береді. Ө.Жәнібеков университетінде бұл үдерістер «Platonus» жүйесі арқылы басқарылып, жүргізіледі. Осы тұрғыда айта кету керек, аналитикалық есептер оқу сапасын арттыруға, оқу бағдарламаларын жетілдіруге және оқытушының кәсіби шешімдерін дәлелді етуге көп көмектеседі.
Демек, «EdTech» технологиялары – бүгінгі педагогикалық университеттердің дамуына жаңа серпін беретін қуатты цифрлық құрал. Цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту оқу орнының инновациялық бағытын күшейтіп, заман талабына сай жаңартылған білім ортасын қалыптастырады. Заманауи әдістемелерді қолдануға жол ашқан бұл технологиялар оқытушыларға сабақ берудің жаңа әдістерін еркін енгізуге мүмкіндік беріп, білім сапасын жаңа деңгейге көтеруде. «EdTech» құралдарын меңгерген болашақ мұғалімдер еңбек нарығында сұранысқа ие цифрлық құзыреттерді қоса меңгереді. Нәтижесінде, заманауи технологиялармен қаруланған педагогикалық университеттер бәсекеге қабілеттілігін арттырып, халықаралық стандарттарға сай сапалы білім ұсына алады. Осы мақсатта  Ө.Жәнібеков университетінде ғылыми-практикалық конференциялар мен оқу-әдістемелік семинарлар, арнайы курстар, дәріс сабақтар ұйымдастырылып, цифрлық құралдар мен жасанды интеллектіні оқу үдерісіне енгізу бойынша білім беру бағдарламаларына арнайы пәндер енгізу тұрақты жүргізіліеді.
Ө.Жәнібеков атындағы Оңтүстік Қазақстан педагогикалық университеті CAREC институтының халықаралық гранттық байқауында жеңімпаз атанды. Осы жеңістің аясында университетте Орталық Азия Өңірлік экономикалық ынтымақтастық институтымен (ОАӨЭЫИ, CAREC) бірлесе отырып, «Инклюзивті білім үшін жасанды интеллектіні пайдалану: ОАӨЭЫИ өңірі үшін масштабталатын модель» атты халықаралық ғылыми-практикалық іс-шаралар ұйымдастырылып тұрады. Халықаралық жиын барысында шетелдік және отандық сарапшылар цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту және ЖИ технологиясын білім жүйесіне енгізудің болашағын жанжақты талқылады. Бұл іс-шара инклюзивті білім мен жасанды интеллектіні ұштастыру арқылы ОАӨЭЫИ өңірінде сапалы білімге тең қолжетімділік қалыптастыруға бағытталған маңызды бастама. Ө.Жәнібеков университетінің мұндай халықаралық жобаға жетекшілік етуі – оның аймақтық әрі жаһандық білім кеңістігіндегі инновациялық көшбасшы ретіндегі мәртебесін айқын көрсетеді. 
Ғылыми жиын – білім мен технологияны тоғыстырып, болашаққа бағдарланған жаңа идеялар мен шешімдер қалыптастырудағы маңызды қадам. АҚШ, Еуропа және Орталық Азия елдерінен келген сарапшылардың тәжірибесі негізінде әзірленген инклюзивті білімге ЖИ технологияларын енгізудің аймақтық жол картасы бүкіл Орталық Азияның білім кеңістігін жаңғыртуға серпін беруде.
Үшінші стратегиялық бағыт – зерттеушілік мәдениетті қалыптастыру. Педагогикалық университеттердің алдында тұрған басты міндет – заман талабына сәйкес шығармашыл, ғылыми ойлауы қалыптасқан кәсіби маман даярлау. Осы міндетті жүзеге асыруда зерттеушілік мәдениетке басымдық беру – болашақ мұғалімнің кәсіби дамуы мен білім сапасын арттырудың маңызды шарты. 
Зерттеушілік мәдениет – болашақ педагогтің кәсіби өсуінің негізгі көрсеткіші, оның педагогикалық құбылыстарға ғылыми тұрғыда талдау жасай білуімен, дәлелді шешім қабылдауымен және оқыту үдерісін үнемі жетілдіруге деген ұмтылысымен анықталады.
Жоғары оқу орындары ғылыми зерттеу жұмысын оқу үдерісіне интеграциялау арқылы білім алушылардың ғылыми ойлауын қалыптастырады. Ғылыми жобаларға, шағын зертханалық жұмыстарға, педагогикалық эксперименттерге қатысу болашақ мұғалімнің зерттеушілік қабілетін ерте қалыптастыруға мүмкіндік жасайды. Ғылыми семинарлар, конференциялар, дебаттар мен авторлық жобалар білім алушылардың өз идеяларын пікірталас алаңында қорғауына жағдай жасалған. Бұл олардың дәлелді сөйлеу, талдау, салыстыру, гипотеза құру, зерттеу әдістерін меңгеру сияқты академиялық дағдысын шыңдайды. Университет жанындағы ғылыми орталықтар, зертханалар, инкубациялық зерттеу жобалары білім алушылардың  бастамаларын жүзеге асыруына қолдау көрсетіледі. Мұндай орталар болашақ мұғалімнің педагогикалық жаңалықтарды сараптап, практикада сынап көруіне мүмкіндік береді. Зерттеушілік мәдениет педагогтің кәсіби рефлексиясын дамытуға ықпал етеді. Ғылыми әдіске сүйенген мұғалім оқу үдерісін сыни тұрғыда талдап, өзінің педагогикалық шешімдерін негіздей алады, әдістемесін дәлелдерге сүйене отырып жаңартады. Осының барлығы жаңа буын педагогтің – ізденімпаз, жаңашыл, деректерге сүйенетін, кәсіби тұрғыдан зерттеуші мұғалімнің қалыптасуына ықпал етеді.
Төртінші стратегиялық бағыт – ұлттық құндылыққа негізделген білім беру. Жасанды интеллект дәуірінде технологиялар педагогтің қолындағы құрал болса, құндылықтар – оның адами бағдарын айқындайтын компас. 
Бесінші стратегиялық бағыт – ұлттық құндылықтарға негізделген педагогика – бүгінгі рухани жаңғырудың өзегі. UNESCO-ның «Education for Sustainable Development» бағдарламасы білім мазмұны ұлттық мәдениетке сүйенгенде ғана тұрақты болатынын айтады [112]. Қазақстан жағдайында бұл – Абай мұрасы, Ы.Алтынсарин педагогикасы, Шоқанның дүниетанымы, ғасырлар бойы жинақталған халықтық тәрбие үлгісі. 
Алтыншы стратегиялық бағыт – ұлттық құндылықтарды цифрлық құралды пайланып жаңа форматта жеткізу міндеті мынандай бағыттарды қамтиды: этнопедагогикалық білім беру сайттары мен платформалар, ұлттық мұраға арналған цифрлық кітапхана, мультимедиялық оқулықтар, рухани-адамгершілік модульдер.
Жетінші стратегиялық бағыт – ұлттық тәрбие – жасанды интеллект дәуірінде адами қасиетті сақтап қалудың жалғыз жолы.
Бұл жаңа модель қазақ дүниетанымының гуманистік табиғатын оқу мазмұнына енгізуді, тіл, тарих, мәдени мұра негізінде тұлға қалыптастыруды, «адамдық, ізгілік, кісілік» қағидаларын оқу-тәрбие үдерісінің негізіне айналдыруды көздейді. Ұлттық құндылықтарға сүйенген педагог – ұлттық болмысты сақтайтын рухани елші. Бұл тұрғыда Абайдың «Толық адам» ілімі Ө.Жәнібеков университетінің миссиясының мазмұнын құрайды.
Заманауи өркениеттің даму векторы – цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту, жасанды интеллект. ЖИ көмегімен оқытуды, бағалауды, материал әзірлеуді оңтайландыруы дегеніміз – сабақ жоспарын құру, тапсырмалар дайындау, оқу аналитикасын пайдалану, жеке білім траекториясын қалыптастыру. Оқушыларға ЖИ-ді қауіпсіз әрі этикалық қолдануды үйрете алуы – академиялық адалдық, авторлық құқық, дербес деректер қауіпсіздігі, жасанды интеллект этикасы. ЖИ-ді сын тұрғысынан түсінуі – ЖИ мүмкін емес және қате жасайтын тұстарын білу, модельдердегі алгоритмдік өшпенділік, нәтижелерді бағалау, тексеру. Түйіндей айтқанда, «AI Literacy for Teachers» – мұғалімдердің жасанды интеллектіні түсініп, оны сабақта тиімді, жауапты және шығармашылықпен қолдана алу қабілеті.
Әлемнің 38 дамыған және дамушы елдері кіретін халықаралық «Экономикалық ынтымақтастық және даму ұйымының» (OECD) білім және мұғалімдер даярлау туралы 2025 жылы шығарған халықаралық сарапшылар дайындаған аналитикалық зерттеуі де бұл ойымызды қуаттайды. Бұл - болашақта мұғалімге қандай дағдылар керек, білім жүйесі қалай өзгеруге тиіс, цифрлық дәуірдегі педагог бейнесі қандай болмақ деген сияқты мәселелерді талдаған ресми құжат. Себебі әлем елдерінің білім жүйесі дәл осы OECD зерттеулеріне сүйенеді.
Университет те оқу бағдарламаларын реформалауда осы ұйымның ұсыныстарын басшылыққа алады. OECD-дің 2025 жылғы TALIS зерттеуінде Қазақстан мұғалімдерінің 51%-ы білімде цифрлық құралдарды күнделікті қолданатыны, 39%-ы жасанды интеллектіге негізделген технологияларды меңгере бастағаны көрсетілген. Бұл - мұғалім цифрлық құралдарды алмастырушы емес, оны тиімді қолданушыға айналғанын білдіреді. ЖИ - ұстазды толықтыратын құрал ғана [113].
Психологиялық-педагогикалық зерттеулерге сәйкес бастауыш сынып оқушылары абстрактілі ұғымдарға қарағанда нақты әрекет пен көрнекілік арқылы ұсынылған ақпаратты жеңіл меңгереді. Бұл кезеңде оқушының ойлауы көбіне бейнелік сипатта болады. Бастауыш сынып жасында ойын әрекеті оқытудың маңызды элементтерінің бірі болып табылады. Ойын элементтері енгізілген тапсырмалар оқушының белсенділігін арттырып, оның сабаққа қызығушылықпен қатысуына әсер етеді. Робототехника сабақтарында түрлі интерактивті тапсырмалар, виртуалды конструкторлар, анимациялық бейнелер және деңгейлік ойын тапсырмалары оқушылардың оқу әрекетін жандандырады. Бұл өз кезегінде оқушылардың алгоритмдік ойлауын, логикалық пайымдауын және шығармашылық қабілетін дамытуға ықпал жасайды [114].
Заманауми білім беру тәжірибесінде робототехниканы оқыту оқушылардың тек техникалық білім алуымен шектелмей, олардың есептік ойлау дағдыларын дамытуға бағытталуда. Есептік ойлау  - мәселені кезең-кезеңмен талдау, оны шешудің тиімді жолдарын анықтау, алгоритм құру және нәтижені бағалау қабілеті болып табылады. Бұл дағды қазіргі цифрлық қоғам жағдайында маңызды құзыреттердің бірі ретінде қарастырылады. Сондықтан, бастауыш сыныптан бастап оқушылардың есептік ойлауын қалыптастыру робототехниканы оқытудың негізгі міндеттерінің біріне айналып отыр.
Робототехниканы оқыту барысында оқушылардың есептік ойлауы қалыптасады. Оның құрамдас бөліктерінің бірі алгоритмдік ойлау болып табылады. Алгоритмдік ойлау әрекеттерді белгілі бір ретпен жоспарлауға, бағдарламаның орындалу логикасын түсінуге және мәселені кезең-кезеңмен шешуге көмектеседі. Мұндай әрекеттер оқушының алгоритмдік ойлауын дамытады. Алгоритмдік ойлау оқушының тапсырманы жүйелі орындауына, әрекеттер арасындағы байланысты түсінуіне және мәселені рет-ретімен шешуіне негіз болады. Мысалы, роботтың белгілі бір бағытта қозғалуын ұйымдастыру үшін оқушы қозғалыс қадамдарын нақты ретпен орналастырып, әр әрекеттің нәтижесін ескеруі қажет. Бұл оқушының логикалық пайымдауын және себеп-салдарлық байланысты түсінуін дамытады.
Білім беру тәжірибесінде STEM бағытына ерекше назар аударылуда. STEM білім беру ғылым, технология, математика және техникалық бағыттарды өзара байланыстыра отырып, оқушылардың логикалық ойлауын, шығармашылық қабілетін және мәселені шешу дағдыларын дамытуға бағытталады. Робототехника осы бағыттың маңызды құрамдас бөлігі болып саналады. Себебі робототехника барысында оқушылар робот моделін құрастырады, алгоритм жасайды, программалайды және өз жұмысының нәтижесін тәжірибе арқылы тексереді. Мұндай әрекеттер оқушының танымдық белсенділігін арттырып, цифрлық сауаттылық дағдыларын қалыптастырады.
Робототехниканы оқыту барысында тек дәстүрлі түсіндіру әдістерін қолдану жеткіліксіз болып табылады. Роботтың құрылысын, қозғалысын немесе алгоритмнің орындалуын бастауыш сынып оқушысы көрнекілік пен тәжірибелік әрекет арқылы жеңіл түсінеді.  робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурстарын пайдалану қажеттілігі туындайды. Мұндай ресурстар оқу материалын интерактивті түрде ұсынуға, оқушылардың қызығушылығын арттыруға және білімді тәжірибемен байланыстыра отырып меңгеруге жағдай жасайды.
Мектепте пәнді оқыту барысында теория мен тәжірибе арасындағы байланыс әлсірейді. Робототехникада оқушы тек ережені жаттап қана қоймай, оны тәжірибе барысында қолданып көруі қажет. Егер, оқушы роботтың қозғалысын, программаның орындалуын немесе құрастырылған модельдің әрекетін тікелей бақыламаса, оқу материалының мазмұнын терең түсінуі қиынға соғады. Бұл, әсіресе, бастауыш сынып оқушылары үшін маңызды, себебі, олар ақпаратты әрекет, бақылау және көрнекілік арқылы жеңіл қабылдайды.
Робототехниканы оқыту қажеттігін анықтау үшін оны қандай құралдар арқылы жүзеге асыру тиімді екендігін негіздеу қажет. Себебі, бастауыш сынып оқушылары үшін робототехника тек теориялық мәліметтер жиынтығы емес, ол нақты әрекет, тәжірибе, бақылау және шығармашылық тапсырмалар арқылы меңгерілетін сала болып табылады. Сондықтан, робототехниканы оқытуда қолданылатын цифрлық құралдарды дұрыс таңдау - оқытудың нәтижелілігін қамтамасыз ететін негізгі шарттардың бірі.
Ақпаратты дайын күйінде беруге және оқушының оны үлгі бойынша қайталауына негізделген оқытуда мұғалім негізгі ақпарат көзі ретінде қарастырылады, ал оқушы көбіне дайын мәліметті қабылдап, оны қайталап айтуға немесе үлгі бойынша орындауға бағытталады. Мұндай сипаттамалы және репродуктивтік сипаттағы оқыту робототехника мазмұнын меңгеруде жеткіліксіз болып табылады. Себебі, робототехникада оқушы тек дайын мәліметті қабылдаушы емес, мәселені шешуші, модель құрастырушы, тәжірибе жүргізуші және өз әрекетінің нәтижесін талдаушы болуы тиіс. Егер, роботтың құрылысы немесе алгоритм тек сурет пен мәтін арқылы түсіндірілсе, бастауыш сынып оқушысы оның жұмыс істеу логикасын толық түсіне алмайды. Сондықтан, мұндай оқытудың шектеулігі робототехниканы цифрлық орта арқылы ұйымдастыру қажеттігін көрсетеді.
Цифрлық құралдарды қолданудың теориялық негізі жеке тұлғалық-іс-әрекеттік тәсілмен тығыз байланысты. Бұл әдіс бойынша оқушы білімді дайын күйінде алмайды, керісінше оны өз әрекеті арқылы игереді. Робототехника сабақтарында оқушы роботты құрастырады, бағдарламалайды, оның қозғалысын бақылайды, қателерін түзетеді. Мұндай жағдайда цифрлық құралдар оқушының белсенді әрекетін ұйымдастыратын орта қызметін атқарады. Олар оқушының жеке қызығушылығын, қабылдау ерекшелігін, жұмыс қарқынын ескеруге негіз болады.
 Робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурстарын пайдалану қажеттілігі туындайды. Бастауыш сынып оқушылары жас ерекшеліктеріне сәйкес ақпаратты көбіне көрнекілік, бейне, анимация және ойын элементтері арқылы жеңіл қабылдайтындықтан, оқу материалының интерактивті әрі әрекетке негізделген түрде ұсынылуы оның тиімді меңгерілуін қамтамасыз етеді. Сондықтан, робототехниканы оқытуда қолданылатын цифрлық ресурстар оқушылардың танымдық ерекшеліктеріне сәйкес құрылуы тиіс. Мұндай ресурстар анимациялар, бейнесабақтар, 3D-модельдер, виртуалды конструкторлар, интерактивті тапсырмалар және ойын элементтері арқылы роботтың құрылысын, қозғалысын, сенсорлардың жұмысын және программаның орындалуын көрнекі түрде көрсетуге болады. Мысалы, роботтың қозғалыс бағытын немесе датчиктердің әрекетін экрандағы моделін құру арқылы көрсету теориялық білімді нақты әрекетпен байланыстырып, күрделі ұғымдарды қарапайым әрі түсінікті түрде меңгеруге жағдай жасайды.
Бастауыш сынып оқушыларының танымдық ерекшеліктеріне сәйкес, оқу материалының әрекетке негізделген және интерактивті түрде берілуі оның тиімді меңгерілуін қамтамасыз етеді. Сондықтан, робототехниканы оқыту барысында қолданылатын цифрлық құралдар оқушының қабылдау ерекшеліктеріне сәйкес келуі тиіс. Мысалы, түрлі анимациялық бейнелер, 3D-модельдер, виртуалды конструкторлар мен интерактивті тапсырмалардың күрделі ұғымдарды қарапайым әрі түсінікті түрде меңгеруге әсері болады. Оқушы оқу материалын тек бақылап қана қоймай, өз әрекетінің нәтижесін талдап, тәжірибе жүзінде тексере алады. Нәтижесінде робототехниканы оқыту дәстүрлі түсіндірумен шектелмей, оқушының қызығушылығын арттыратын, тәжірибелік және танымдық әрекетке негізделген тиімді білім беру ортасына айналады.
Робототехниканы оқыту барысында цифрлық құралдарды пайдалану ерекше маңызға ие. Себебі, робототехниканы оқыту мазмұны теориялық білім мен тәжірибелік әрекетті өзара байланыстыратын кешенді бағыт болып табылады. Бұл салада оқушы роботтың құрылысын құрастырып қана қоймай, оның қозғалысын басқарады, алгоритм құрады, сенсорлардың қызметін тексереді және орындалған әрекеттің нәтижесін бақылайды. Мұндай жұмыстар оқушының белсенді әрекетке қатысуын талап етеді. Робототехника программалау, модельдеу және құрастыру әрекеттерін біріктіретіндіктен, оны тек дайын ақпаратты түсіндіруге негізделген дәстүрлі оқыту әдістері арқылы толық меңгерту қиын. Сондықтан, цифрлық құралдар робототехниканы оқытудың ажырамас бөлігіне айналады.
Бастауыш сынып оқушылары үшін есептік ойлауды қалыптастыруда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурстарының маңызы ерекше. Интерактивті платформалар, визуалды программалау орталары және цифрлық модельдер оқушыларға күрделі алгоритмдерді қарапайым түрде түсінуге мүмкіндік береді. Әсіресе, ScratchJr, Blockly, LEGO Education сияқты визуалды программалау орталарында оқушы түрлі блоктарды өзара байланыстыру арқылы әрекеттер тізбегін құрастырады. Бұл күрделі программалау тілдерін пайдаланбай-ақ алгоритмдік құрылымды түсінуге жағдай жасайды.
Цифрлық білім беру ресурстары мәселені кезең-кезеңмен шешу дағдысын қалыптастыруға ықпал жасайды. Робототехника тапсырмаларын орындау барысында оқушы мәселені талдайды, оны бірнеше бөлікке ажыратады, шешу жолдарын салыстырады және нәтижесін тексереді. Мұндай әрекеттер есептік ойлаудың негізгі компоненттері болып табылады. Оқушының өз қатесін анықтап, бағдарламаны қайта өзгертуі оның талдау және рефлексия жасау қабілетін де дамытады.
Робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурстарын пайдалану оқушылардың есептік ойлауын, алгоритмдік пайымдауын және мәселені жүйелі шешу дағдыларын дамытады. Сондықтан цифрлық ресурстар робототехниканы оқытудың техникалық құралы ғана емес, оқушылардың танымдық және интеллектуалдық қабілеттерін дамытатын маңызды педагогикалық орта ретінде қарастырылады [115].
Робототехника сабақтарында цифрлық құралдарды пайдаланудың қажеттілігі бірнеше себеппен түсіндіріледі.
Біріншіден, олар оқу материалын көрнекі түрде ұсынуға көмектеседі. Бастауыш сынып оқушылары роботтың құрылысын, бөлшектердің өзара байланысын немесе программаның жұмыс нәтижесін көзбен көргенде ғана оны толық түсінеді. Мысалы, роботтың қозғалысын немесе сенсордың әрекетін экрандағы модель арқылы көрсету оқушының теориялық білімін нақты тәжірибемен байланыстырады.
Екіншіден, цифрлық құралдар оқушылардың танымдық белсенділігін арттырады. Интерактивті тапсырмалар, ойын элементтері, деңгейлік жаттығулар мен кері байланыс беру мүмкіндігі оқушыны сабаққа белсенді қатысуға ынталандырады. Бастауыш сынып жасындағы балалар үшін қызығушылық - оқытудың басты қозғаушы күші. Егер, тапсырма ойын түрінде берілсе немесе оқушы роботтың қозғалысын өзі басқара алса, оның пәнге деген ынтасы артады.
Үшіншіден, цифрлық құралдар робототехниканы оқытуды дербестендіруге ықпал етеді. Бір сыныптағы оқушылардың дайындық деңгейі, қабылдау жылдамдығы мен қызығушылығы әртүрлі болады. Кейбір оқушылар тапсырманы тез орындайды, ал кейбіреулеріне қосымша түсіндіру қажет. Цифрлық білім беру сайты немесе электрондық ресурс арқылы әр оқушы өз қарқынымен жұмыс істей алады, тапсырмаларды қайта қарап, қажет болған жағдайда бейнематериалдарды бірнеше рет тыңдай алады. Бұл олардың білімді толық әрі саналы меңгеруіне жағдай жасайды.
Төртіншіден, цифрлық құралдарды пайдалану оқушылардың өздігінен білім алу дағдысын қалыптастырады. Робототехника бағытында оқушы тек мұғалімнің нұсқауын орындаушы емес, мәселені шешуші, тәжірибе жасаушы және жаңа шешім ұсынушы тұлға болуы тиіс. Электрондық оқулықтар, онлайн тапсырмалар, бейнесабақтар мен виртуалды зертханалар оқушының өз бетімен ізденуіне, ақпаратты талдауына және жаңа білімді дербес игеруіне жол ашады.
Аталған себептер ғылыми зерттеулермен де расталады және оларды бірнеше бағыт бойынша жіктеуге болады. Мәселен, Сербиядағы Белград университетінде қызмет атқаратын ғалым В. Потконяк әріптестерімен бірге жүргізген зерттеуінде виртуалды зертханалар мен симуляциялардың абстрактілі техникалық ұғымдарды нақты жабдықсыз меңгеруге мүмкіндік беретінін дәлелдеп, цифрлық құралдардың теория мен тәжірибе арасындағы байланысты қамтамасыз етудегі маңызын негіздейді [116]. Кипр технологиялық университетінің университетінің профессоры Андри Иоанну және осы университеттің зерттеушісі Эрия Макидоу цифрлық білім беру сайттардың оқыту қарқынын даралауға мүмкіндік беріп, білімді саналы меңгеруге жағдай жасайтынын көрсетеді [117]. Ал, Грекиядағы Крит университетінің зерттеушісі П. Дорука, осы университеттің доценті С. Пападакис және Фессалия университетінің профессоры М. Калогианнакис планшеттер мен арнайы қосымшаларды қолдану арқылы робототехниканы оқыту оқушылардың өздігінен білім алу және зерттеушілік дағдыларын дамытуға ықпал ететінін атап өтеді [118]. Осы зерттеулерді талдау цифрлық құралдарды қолдану қажеттілігі олардың көрнекілік, оқытуды дербестендіру және өзіндік білім алу дағдыларын қалыптастыру мүмкіндіктерімен тығыз байланысты екенін көрсетеді.
Бастауыш сынып оқушыларының психологиялық және танымдық ерекшеліктері робототехниканы оқыту барысында қолданылатын әдістер мен құралдарды дұрыс таңдауды талап етеді. Бұл жастағы оқушылар ақпаратты көбіне көрнекілік, ойын және тәжірибелік әрекет арқылы қабылдайды. Сондықтан, бастауыш білім беру деңгейінде оқу материалының түсінікті, қызықты әрі әрекетке негізделген түрде ұйымдастырылуы маңызды болып табылады.  робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурстарын пайдалану қажеттілігі туындайды [119].
Робототехниканы оқытуда цифрлық білім беру ресурстарын пайдалану оқу материалын тиімді меңгеруге мүмкіндік беретін маңызды педагогикалық құралдардың бірі болып табылады. Мұндай ресурстар оқыту мазмұнын көрнекі, интерактивті және оқушының жас ерекшелігіне сәйкес ұйымдастыруға жағдай жасайды.  Цифрлық білім беру ресурстары оқушылардың танымдық белсенділігін арттырып, робототехниканы тәжірибелік әрекет арқылы меңгеруге мүмкіндік береді [120].
Цифрлық ресурстардың тағы бір маңызды ерекшелігі - интерактивтілікті қамтамасыз етуі. Робототехника сабақтарында оқушы тек дайын ақпаратты қабылдап қана қоймай, тапсырмаларды орындайды, бағдарламаны өзгертіп көреді, түрлі нұсқаларды салыстырады және өз әрекетінің нәтижесін бірден бақылай алады. Мұндай интерактивті орта оқушының оқу әрекетіне белсенді қатысуына жағдай жасап, оның логикалық ойлауын және шығармашылық қабілетін дамытуға ықпал жасайды.
Цифрлық ресурстардың педагогикалық мүмкіндіктері оқушылардың өздігінен білім алу дағдыларын қалыптастырумен де байланысты. Робототехника барысында оқушы мәселені шешуге, ақпаратты іздеуге, қателерін талдауға және жаңа шешім ұсынуға үйренеді. Бейнесабақтар, интерактивті тапсырмалар және виртуалды зертханалар оқушының өз бетімен жұмыс істеу белсенділігін арттырып, танымдық дербестігін қалыптастырады [121].
Робототехниканы оқытуда цифрлық білім беру ресурстарын қолдану жедел кері байланыс ұйымдастыруға да септігін тигізеді. Оқушы тапсырманы орындау барысында өз қатесін бірден көріп, нәтижесін тексере алады. Ал, мұғалім оқушылардың оқу жетістіктерін бақылап, олардың орындаған тапсырмаларын саралап, қажетті жағдайда бағыт-бағдар береді. Бұл оқу әрекетінің тиімділігін арттырып, оқыту сапасын жақсартуға ықпал жасайды [122].
Цифрлық ресурстар оқушылардың робототехникаға деген қызығушылығын арттырады. Түрлі ойын элементтері, анимациялық тапсырмалар, визуалды модельдер және тәжірибелік жұмыстар оқушылардың пәнге деген ынтасын күшейтеді. Әсіресе, бастауыш сынып оқушылары үшін қызығушылық оқу әрекетінің негізгі қозғаушы күштерінің бірі болып табылады. Сондықтан, цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурстарын пайдалану робототехниканы тиімді оқытудың маңызды педагогикалық шарты болып табылады.
Цифрлық құралдарды таңдау бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне сәйкес жүргізілуі тиіс. 7-10 жас аралығындағы оқушылар Ж. Пиаже сипаттаған нақты әрекеттік ойлау кезеңінде болады. Бұл кезеңде бала абстрактілі түсініктерден гөрі, көзбен көріп, қолмен ұстап, әрекет арқылы түсінетін мәліметтерді жеңіл меңгереді. Сондықтан, бастауыш сыныпта робототехниканы оқытуда мәтінге негізделген күрделі программалау тілдерінен гөрі, көрнекілікке, ойынға және әрекетке негізделген цифрлық құралдарды қолдану тиімді [123].
7-8 жастағы оқушылар үшін қарапайым басқару әрекеттері мен ойын элементтері бар құралдар қажет. Ал, 9-10 жастағы оқушылар күрделірек алгоритмдер құрастыруға, бірнеше әрекетті өзара байланыстыруға қабілетті болады. Осыған сәйкес робототехниканы оқыту құралдары да біртіндеп күрделеніп отыруы тиіс.
Робототехниканы оқытуда қолданылатын цифрлық құралдарды шартты түрде үш топқа бөлуге болады:
Бірінші топ - физикалық роботтар. Оларға нақты бөлшектерден құрастырылатын және бағдарламаланатын құрылғылар жатады. Мұндай роботтар арқылы оқушылар сенсорлардың, моторлардың және қарапайым механизмдердің жұмысын тәжірибе жүзінде көреді. Екінші топ - программалық сайттар. Бұл топқа ScratchJr, Scratch, LEGO Education программасы, mBlock, Blockly сияқты визуалды программалау орталары кіреді. Олар арқылы оқушы күрделі код жазбай-ақ түрлі блоктарды біріктіру арқылы роботтың әрекетін құрастырады. 7-кестеге сәйкес бастауыш сыныпта жиі қолданылатын кейбір сайттардың педагогикалық мүмкіндіктері салыстырылып көрсетілді. Үшінші топ - виртуалды орталар мен модельдеу. Бұл құралдар нақты робот болмаған жағдайда роботтың моделін компьютерде құрастыруға және оның жұмысын тексеруге ықпал жасайды. Виртуалды орта әсіресе мектептегі материалдық база шектеулі болған жағдайда тиімді шешім болып саналады.

Кесте 7 - Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытуға арналған цифрлық сайттардың салыстырмалы сипаттамасы

	Сайт
	Жасы
	Программалау түрі
	Негізгі педагогикалық мақсат

	Bee-Bot
	4-7 жас
	Физикалық батырмалар
	Реттілік, бағдарлану, алгоритм

	ScratchJr
	5-8 жас
	Блоктық (экран)
	Алгоритм, шығармашылық, оқу ынтасы

	LEGO WeDo 2.0
	7-10 жас
	Блоктық + физикалық
	Инженерлік ойлау, пәнаралық байланыс

	mBot
	8-12 жас
	Блоктық → Python
	STEM, есептеу ойлауы, алгоритм



Bee-Bot сайты бастауыш кезеңнің алғашқы сатыларында тиімді болып табылады. Онда оқушы роботтың қозғалысын алға, артқа, оңға немесе солға бұру арқылы басқарады. Бұл құрал баланың кеңістікті программалауына және қарапайым алгоритм ұғымын түсінуіне әсер етеді.
ScratchJr программасы визуалды блоктармен жұмыс істеуге негізделген. Мұнда оқушы түрлі кейіпкерлерді қозғалтып, қарапайым анимация жасайды. Робототехникада бұл құрал алгоритмдік ойлауды қалыптастырудың бастапқы кезеңі ретінде маңызды.
LEGO WeDo 2.0 сайты бастауыш сынып оқушыларына нақты робот құрастырып, оны программа арқылы басқаруға үйретеді. Бұл құрал арқылы оқушылар роботтың қозғалысын ғана емес, оның құрылысын, бөлшектер арасындағы байланысты және программаның нәтижесін талдай алады.
Қазақстандық мектеп тәжірибесінде робототехниканы оқытуға арналған цифрлық құралдарды пайдалану соңғы жылдары біртіндеп кеңейіп келеді. Қалалық мектептерде LEGO Education, Arduino, Scratch және түрлі робот жиынтықтары қолданылса, ауыл мектептерінде көбіне қарапайым визуалды программалау ортасы мен электрондық ресурстар пайдаланылады. Дегенмен, көптеген мектептерде қазақ тіліндегі цифрлық материалдардың жеткіліксіздігі байқалады. Осы себепті робототехникаға арналған қазақ тіліндегі білім беру сайттары мен электрондық ресурстарды әзірлеу өзекті мәселе болып отыр.
Цифрлық құралдардың маңызды артықшылықтарының бірі - оқытуды дербестендіруге мүмкіндік беруі. Бір сыныптағы оқушылардың дайындық деңгейі мен қабылдау ерекшеліктері әртүрлі болады. Кейбір оқушылар тапсырманы жылдам орындаса, кейбіреулеріне қосымша көмек қажет. Цифрлық ортада әр оқушы өз қарқынымен жұмыс істей алады: тапсырманы бірнеше рет орындауға, бейнематериалды қайта қарауға немесе күрделірек деңгейге өтуге мүмкіндік алады. Бұл дербестендірілген оқытудың негізгі қағидаларының бірі болып табылады.
Оқытуда басты назар оқушының дайын білімді меңгеруіне емес, оның жеке тәжірибесіне, қызығушылығына және өзіндік әрекетіне аударылады [124]. Сондықтан робототехниканы оқытуда цифрлық құралдар тек техникалық құрал емес, оқушының тұлғалық дамуын қамтамасыз ететін білім беру ортасы ретінде қарастырылады. Олар арқылы оқушы өз бетінше шешім қабылдауға, қателерін талдауға, бірнеше нұсқаны салыстыруға және шығармашылық тапсырмалар орындауға үйренеді.
Цифрлық ортада мұғалімнің рөлі де өзгереді. Егер, ақпаратты дайын күйінде ұсынуға негізделген сабақта мұғалім негізгі ақпарат көзі ретінде көрінсе, робототехника сабақтарында ол оқушы әрекетін ұйымдастырушы, бағыттаушы және кеңес беруші қызметін атқарады. Мұғалім әр оқушының мүмкіндігін ескере отырып, оған сәйкес тапсырма ұсынады, қиындық туындаған жағдайда қолдау көрсетеді және оқушының ізденімпаздығына, шығармашылық іс-әрекетіне жағдай туғызады. Яғни, мұғалім робототехника сабағында координатор рөлін атқарады.
Мұғалімнің мұндай рөлі жеке тұлғалық-бағдарланған оқытумен тікелей байланысты. Себебі, цифрлық ортада бір ғана дұрыс жауап немесе бір ғана орындау жолы болмайды. Бір тапсырманы әр оқушы әртүрлі әдіспен орындауы мүмкін. Сондықтан, мұғалім дайын үлгіні талап етуден гөрі, оқушының ойлау қабілетін, таңдаған  әдісін және жұмыс нәтижесін талдауға назар аударуы тиіс.
Сонымен, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы нәтижелі оқыту цифрлық құралдарды жүйелі қолданумен тікелей байланысты. Олар оқу материалын көрнекі түрде ұсынуға, оқушылардың жас ерекшеліктерін ескеруге, оқытуды жекелендіруге, ұлттық және мәдени мазмұнды енгізуге, сондай-ақ оқушының шығармашылық және зерттеушілік қабілетін дамытады. Сондықтан, қазіргі жағдайда бастауыш сыныпта робототехниканы тиімді оқыту цифрлық құралдарды жүйелі қолдануды талап етеді.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту барысында қолданылатын цифрлық құралдарды мазмұндық-құрылымдық ерекшеліктеріне қарай бірнеше түрге бөлуге болады.
Бірінші, программалау ортасы. Олар арқылы оқушылар роботтың әрекетін жоспарлап, белгілі бір алгоритм құрастырады. Мұндай ортаға Scratch, ScratchJr, LEGO Education SPIKE, mBlock, Blockly сияқты визуалды программалау жүйелері кіреді. Бұл программалардың ерекшелігі - күрделі кодтарды жазуды талап етпей, түрлі блоктарды біріктіру арқылы роботтың әрекетін басқаруға мүмкіндік беруі. Нәтижесінде оқушылар алгоритмдік ойлау негіздерін жеңіл меңгереді.
Екінші, виртуалды конструкторлар мен модельдеу құралдары. Мұндай құралдар роботтың құрылысын компьютер арқылы алдын ала құрастыруға, оның қалай жұмыс істейтінін бақылауға болады. Әсіресе, мектепте барлық оқушыға бірдей робот жиынтығы жетіспеген жағдайда виртуалды модельдеу программалары тиімді шешім болып табылады. Олардың көмегімен оқушы нақты роботсыз-ақ бөлшектерді орналастырып, программаны тексеріп, нәтижесін көре алады.
Үшінші, электрондық білім беру ресурстары. Оларға бейнесабақтар, интерактивті тапсырмалар, тесттер, электрондық оқулықтар және арнайы білім беру сайттары кіреді. Мұндай ресурстар сабақ кезінде де, сабақтан тыс уақытта да пайдаланылуы мүмкін. Әсіресе бастауыш сынып оқушылары үшін қысқа бейне, суретпен берілген нұсқаулық, дыбыстық сүйемелдеу және ойын түріндегі тапсырмалар тиімді болып саналады.
Төртінші, білім беру сайттары. Соңғы жылдары робототехниканы оқытуға арналған көптеген сайттар пайда болды. Олардың ішінде халықаралық деңгейде қолданылатын сайттармен қатар, қазақ тіліндегі ресурстардың да маңызы артып келеді. Себебі, бастауыш сынып оқушыларына ана тілінде ұсынылған материалдар әлдеқайда түсінікті әрі қолжетімді болады. , робототехниканы оқытуға арналған қазақ тіліндегі цифрлық ресурстарды әзірлеу қажеттілігі туындайды.
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың мазмұндық-әдістемелік құрылымын  бейнелейік (Сурет 1).
1-суретке сәйкес бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың мазмұндық-әдістемелі құрылымының ерекшеліктері жүйеленіп көрсетілген. Онда робототехниканы оқыту «Цифрлық сауаттылық» пәні аясында жүзеге асырылып, үлгілік оқу бағдарламасы мен элективті курс мазмұнымен байланыста қарастырылған. Бұл ретте «Цифрлық сауаттылық» пәнінің үлгілік оқу бағдарламасы Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2020 жылғы 27 қарашадағы №496 бұйрығы негізінде алынып, 1-4 сыныптарға арналған робототехника мазмұны аталған бағдарламаға сәйкес іріктелді.  
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Сурет  1 - Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың мазмұндық-әдістемелік құрылымы

Оқыту үдерісі оқу-әдістемелік кешен арқылы іске асырылып, оның негізінде робототехниканы оқыту әдістемесінің құрылымдық компоненттері айқындалған. Атап айтқанда, мақсат, мазмұн, әдістер, құралдар және оқыту формалары өзара бірлікте ұсынылған. Мазмұндық бөлігінде оқу бағдарламасы, тапсырмалар жүйесі, оқу материалдары және цифрлық білім беру ресурстары қамтылса, әдістемелік бөлігінде тиімді оқыту әдістері жүйеленген. Ұсынылған құрылым робототехниканы оқытудың тұтас педагогикалық жүйесін сипаттай отырып, оның бастауыш білім беру жағдайында тиімді ұйымдастырылуын негіздейді.
Робототехниканы бастауыш сыныпта оқыту барысында цифрлық құралдарды пайдалану қажеттілігі бүгінгі білім беру талаптарынан туындайды. Олар оқу материалын көрнекі ұсынуға, оқушылардың қызығушылығын арттыруға, білімді даралап беруге, өздігінен іздену дағдыларын қалыптастыруға және робототехниканы тиімді меңгеруге жол ашады. Сондықтан, цифрлық құралдарды жүйелі түрде қолдану бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың маңызды шарты болып табылады.
Робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарды пайдалану мұғалім жұмысына да оң әсер етеді. Мұғалім сабақ материалын көрнекі түрде ұсына алады, әр оқушының орындаған тапсырмасын бақылап, жедел кері байланыс береді. Цифрлық білім беру сайттары арқылы оқушылардың нәтижесін тіркеу, олардың жетістігін салыстыру және оқу барысын талдау жеңілдейді. Бұл мұғалімге оқытуды тиімді ұйымдастырады.
Дегенмен, цифрлық құралдарды пайдалануда бірқатар қиындықтар да кездеседі:
Біріншіден - барлық мектептерде қажетті техникалық база толық қалыптаспаған. Кейбір білім беру ұйымдарында компьютер, планшет, интерактивті тақта немесе интернет желісі жеткіліксіз болуы мүмкін.
Екіншіден - мұғалімдердің барлығы бірдей робототехника мен цифрлық құралдарды қолдану бойынша жеткілікті дайындықтан өтпеген.
Үшіншіден - қазақ тіліндегі сапалы цифрлық ресурстар саны әлі де шектеулі. Сондықтан робототехниканы бастауыш сыныпта тиімді оқыту үшін арнайы әдістемелік материалдар мен қазақ тіліндегі білім беру сайттарын әзірлеу маңызды. 
Көптеген программалар мен цифрлық платформалар шетел тілінде ұсынылғандықтан, оларды бастауыш сынып оқушыларының толық түсінуі қиындық туғызады. Әсіресе, қазақ тілінде білім алатын оқушылар үшін робототехникаға қатысты негізгі ұғымдарды ана тілінде қабылдау маңызды. Қазақ тіліндегі бейнесабақтар, интерактивті тапсырмалар, виртуалды модельдер және түсіндірме материалдармен қамтамасыз етілген цифрлық білім беру ресурстарын әзірлеу өзекті мәселелердің бірі.
Ауыл мектептерінде робототехниканы оқытуға қажетті материалдық және техникалық мүмкіндіктер барлық жағдайда бірдей қалыптаспаған. Кейбір мектептерде робот жиынтықтары, компьютерлік құрылғылар немесе тұрақты интернет желісі жеткіліксіз болуы мүмкін. Мұндай жағдайда виртуалды платформалар мен цифрлық білім беру сайттарын пайдалану робототехниканы қолжетімді ұйымдастырудың тиімді жолдарының бірі. Цифрлық ресурстар нақты робот құрылғылары жеткіліксіз болған жағдайда да оқу материалын меңгеруге болады.
Робототехниканы бастауыш сыныпта оқытуға арналған әдістемелік материалдардың жеткіліксіздігі де маңызды мәселелердің бірі болып саналады. Қазіргі кезде мұғалімдер көбіне дайын шетелдік сайттарды немесе әртүрлі дереккөздерден алынған материалдарды пайдаланады. Алайда, бұл материалдар бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне, оқу бағдарламасына және қазақ тіліндегі білім беру мазмұнына толық сәйкес келе бермейді.  робототехниканы оқытуға арналған ғылыми-әдістемелік тұрғыдан жүйеленген цифрлық білім беру ресурстарын әзірлеу қажеттілігі туындайды.
Сонымен бірге робототехниканы бастауыш сыныпта оқыту бойынша бірыңғай мазмұндық-әдістемелік жүйенің толық қалыптаспағаны байқалады. Әртүрлі мектептерде робототехника мазмұны әртүрлі деңгейде ұйымдастырылып, қолданылатын цифрлық құралдар мен оқыту әдістері арасында айырмашылықтар кездеседі. Бұл робототехниканы оқыту сапасының біркелкі болуына кері әсер етуі мүмкін. Сондықтан, робототехниканы оқытуда қолданылатын цифрлық білім беру ресурстарын жүйелі түрде әзірлеу және оларды бастауыш білім беру мазмұнымен үйлестіру маңызды болып табылады.
Осы мәселелерді ескере отырып, бастауыш сынып оқушыларына арналған қазақ тіліндегі цифрлық білім беру ресурстарын әзірлеу робототехниканы тиімді ұйымдастырудың маңызды бағыттарының бірі ретінде қарастырылады. Мұндай ресурстар оқу материалының қолжетімділігін арттырып қана қоймай, оқушылардың робототехникаға деген қызығушылығын дамытуға және цифрлық ортада білім алу мүмкіндігін кеңейтуге жағдай жасайды.
Робототехниканың бастауыш білім берудегі интеграциясы сараланған педагогикалық тәжірибелерді қолдай отырып, оқушылардың белсенділігін, шығармашылығын және танымдық дамуын ынталандыру үшін маңызды психологиялық-педагогикалық ойлардың күрделі өзара әрекеттесуін қамтиды. Зерттеулер көрсеткендей, робототехника оқу бағдарламасына тиімді енгізілген кезде оқушылардың ынтасы мен өзін-өзі тиімділігін арттырып, қызығушылық пен шығармашылық мәселелерді шешуге ынталандыратын нақты практикалық тәжірибелерді қамтамасыз ете алады. Робототехниканың интерактивті сипаты жас оқушыларға дереу кері байланыс алуға және жетістік сезімін сезінуге әсер етеді, бұл ерте білім беру жағдайында өміршеңдік пен оқуға деген оң көзқарасты дамыту үшін өте маңызды.
Педагогикалық тұрғыдан алғанда, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы тиімді оқыту дизайнерлік ойлауды, жобалық оқытуды және проблемалық оқыту стратегияларын біріктіретін интегративті әдісті қажет етеді. Зерттеулер көрсеткендей, STEAM сабақтарына дизайн ойлауын енгізу техникалық құзыреттілікті де, бірлескен дағдыларды да дамыта отырып, белсенді, әдейі оқытуды жеңілдетеді. Робототехниканы орталық құрал ретінде пайдаланатын жобалық оқыту орталары когнитивті және әлеуметтік-эмоционалдық дамуға серпін бере отырып, оқушы мен мұғалім арасындағы мағыналы өзара әрекеттесуге және "тең-теңімен" өзара әрекеттесуге ықпал ететіні дәлелденді. Мұғалімдерді даярлаудың мамандандырылған бағдарламалары оқытушылардың робототехника бойынша оқу бағдарламаларын тиімді жүзеге асыруға және оқытудың әртүрлі стильдері мен қажеттіліктерін қанағаттандыру үшін оқыту стратегияларын бейімдеуге жақсы дайындығын қамтамасыз ету үшін өте маңызды.
Робототехника білімінің психологиялық өлшемдері оның педагогикалық қолданыстарымен астасып жатыр. Мысалы, робототехниканы енгізу бастауыш сынып оқушыларының STEM-ге деген көзқарасы мен есептеу ойлау қабілетін жақсарта алады, болашақ оқытудың негізін қалады. Интерактивті робототехника құралдары тудыратын аффективті реакциялар оқушылардың өзіне деген сенімділігі мен қызығушылығын арттыратын қолайлы оқу ортасын құруға көмектеседі. Сондықтан мұғалімдердің білім беру бағдарламалары робототехника педагогикасының технологиялық құзыреттіліктеріне де, психоәлеуметтік аспектілеріне де баса назар аударуы өте маңызды, өйткені бұл қосарлы бағыт білім берудің оң нәтижелеріне қол жеткізудің ажырамас бөлігі болып табылады.
Эмпирикалық дәлелдер бастауыш сыныпта білім беру робототехникасын тиімді енгізу техникалық және педагогикалық білімді біріктіретін мұғалімдердің жүйелі дайындығына байланысты екенін көрсетеді. Мұндай тренинг оқытушыларды робототехника сайттарының техникалық қыр-сырын меңгеруге дайындайды және олардың конструктивистік қағидаларға сәйкес оқу тәжірибесін жасау қабілетін арттырады. Бұл оқушылардың қайталанатын және рефлексивті болып табылатын ашу және оқу процесіне белсенді қатысуын қамтамасыз етеді, сыни тұрғыдан ойлау мен шығармашылық мәселелерді шешу дағдыларын дамытуға қолдау көрсетеді.
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың психологиялық-педагогикалық аспектілері робототехниканың техникалық мүмкіндіктерін қолдау, тартымды және цифрлық оқу ортасын құруға ықпал ететін білім беру стратегияларымен теңестіруді қамтиды. Бұл тепе-теңдікке дизайнерлік ойлау және жобалық оқыту сияқты инновациялық оқыту әдістері, сондай-ақ оқытудың когнитивті және аффективті өлшемдерін баса көрсететін мұғалімдерді даярлаудың сенімді бастамалары арқылы қол жеткізіледі. Мұндай интеграцияланған әдіс бастауыш мектептерде робототехниканың білім беру құралы ретіндегі әлеуетін толық пайдалану үшін өте маңызды.
Сонымен, робототехниканы оқытуда қолданылатын цифрлық білім беру ресурстарының тиімділігі олардың мазмұны мен құрылымдық ерекшеліктеріне тікелей байланысты. Бастауыш сынып оқушыларына арналған цифрлық ресурстарды әзірлеу барысында оқушылардың жас ерекшеліктері, танымдық қабілеттері және қабылдау деңгейі ескерілуі тиіс. Сондықтан, робототехниканы оқытуға арналған цифрлық білім беру ресурстары белгілі бір педагогикалық және әдістемелік талаптарға сәйкес құрылуы қажет.
Цифрлық білім беру ресурстарына қойылатын маңызды талаптардың бірі - қолжетімділік. Оқу материалы оқушыға түсінікті тілде ұсынылып, оны пайдалану күрделі әрекеттерді талап етпеуі тиіс. Әсіресе бастауыш сынып оқушылары үшін цифрлық ортада жұмыс істеудің қарапайым әрі ыңғайлы болуы маңызды. Сондықтан робототехникаға арналған білім беру ресурстарының интерфейсі түсінікті, навигациясы жеңіл және оқу материалы жүйелі түрде орналастырылған болуы қажет. Бұл оқушылардың цифрлық ресурсты өз бетінше пайдалануына жол ашады және цифрлық білім беру ресурстары интерактивті сипатта болуы тиіс. Робототехниканы оқыту барысында оқушы тек дайын ақпаратты қабылдаушы емес, тапсырманы орындаушы, тәжірибе жасаушы және мәселені шешуші тұлға ретінде әрекет етеді.  цифрлық ресурстарда интерактивті тапсырмалар, виртуалды модельдер, анимациялар және тәжірибелік әрекеттер қамтылуы қажет. Мұндай мүмкіндіктер оқушының оқу әрекетіне белсенді қатысуына жағдай жасап, робототехника мазмұнын тәжірибе арқылы меңгеруге көмектеседі.
Цифрлық білім беру ресурстарын әзірлеуде бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктерін ескеру де маңызды талаптардың бірі болып табылады. Бұл жастағы оқушылар ақпаратты көбіне көрнекілік, ойын және әрекет арқылы қабылдайтындықтан, оқу материалы қысқа, нақты және түсінікті түрде ұсынылуы қажет. Сондықтан, цифрлық ресурстарда күрделі мәтіндік ақпараттан гөрі анимациялық түсіндірмелерге, бейнематериалдарға, суреттерге және ойын элементтеріне басымдық берілуі тиіс. Бұл оқу материалының оқушыға жеңіл қабылдануына ықпал жасайды.
Көрнекілік те цифрлық білім беру ресурстарының негізгі талаптарының бірі болып табылады. Робототехникадағы қозғалыс, алгоритмнің орындалуы, сенсорлардың әрекеті сияқты ұғымдарды бастауыш сынып оқушылары визуалды түрде көрген кезде ғана толық түсіне алады.  цифрлық ресурстарда роботтың құрылысын, қозғалысын және программаның орындалуын көрсететін модельдер мен визуалды элементтер қамтылуы қажет. Мұндай көрнекілік теориялық білімді тәжірибемен байланыстырып, оқу материалының мазмұнын терең түсінуге ықпал жасайды. Цифрлық білім беру ресурстарының интерфейсі қарапайым және оқушыға ыңғайлы болуы тиіс. Егер ресурс құрылымы күрделі болса немесе басқару элементтері түсініксіз берілсе, бастауыш сынып оқушысының оқу әрекетіне деген қызығушылығы төмендеуі мүмкін. Сондықтан ресурсты әзірлеу барысында түстерді үйлесімді пайдалану, батырмалардың түсінікті орналасуы, мәтін көлемінің қолайлығы және оқу материалдарының жүйелі берілуі ескерілуі қажет.
Осы талаптарды ескере отырып әзірленген цифрлық білім беру ресурстары робототехниканы бастауыш сыныпта тиімді ұйымдастырады. Мұндай ресурстар оқу материалының қолжетімділігін арттырып қана қоймай, оқушылардың танымдық белсенділігін дамытуға, алгоритмдік ойлауын қалыптастыруға және робототехникаға деген қызығушылығын арттыруға жағдай жасайды.
Жоғарыда қарастырылған робототехниканы оқытудағы цифрлық білім беру ресурстарын қолданудың педагогикалық мүмкіндіктері мен қазіргі мектеп тәжірибесінде кездесетін мәселелер бастауыш сынып оқушыларына арналған арнайы цифрлық ресурстарды әзірлеуді және қажеттілігін көрсетеді. Әсіресе қазақ тіліндегі мазмұнның жеткіліксіздігі, әдістемелік материалдардың жүйеленбеуі және оқушылардың жас ерекшеліктеріне сәйкес келетін интерактивті ортаның тапшылығы робототехниканы оқытуды тиімді ұйымдастыруды қиындатады. 



Бірінші бөлім бойынша тұжырым
1- бөлімде бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып  оқытудың теориялық-әдістемелік негіздері жан-жақты қарастырылды. Бастауыш сыныпта  робототехниканы оқытудың бүгінгі күнгі жағдайы, цифрлық құралдарды пайдаланып робототехниканы оқытудың  әдістемелік ерекшеліктері және робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурсын ендіру жолдары ғылыми тұрғыда талданып, бастауыш білім берудегі маңыздылығы негізделді. Сонымен бірге робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурсын ендіру, бастауыш сынып жасындағы оқушылардың алгоритмдік ойлауы мен конструкторлық дағдысын дамытудағы орны жайлы отандық және шетелдік тәжірибелерге шолу нәтижесінде тұжырымдар жүйеленді.
Бастауыш сынып оқушылары жаңа ақпаратты меңгеруге және цифрлық құралдармен жұмыс жасауға ерекше қызығушылық сараланып, ерекшеліктерді робототехниканы оқытуда тиімді пайдалану оқушылардың цифрлық сауаттылығы, оқытудың көрнекілігі, қолжетімділігі, робототехникаға танымдық қызығушылығы, конструкторлық дағдылары және танымдық белсенділігін  дамытудағы артықшылықтары талдау арқылы анықталды. Осы негізде бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту олардың есептік ойлауын, конструкторлық дағдыларын дамытуға толық лайық екендігі дәлелденді.
1-бөлімнің маңызды нәтижесі ретінде зерттеу мақсатына сәйкес робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурсын ендіру қажеттілігі нақтыланды. Зерттеу тақырыбы бойынша ғылыми көзқарасымызды негіздейтін ғылыми концепция және стратегиялық бағыттары анықталды.
Робототехниканы оқыту барысында оқу материалын тиімді меңгертуді қамтамасыз ету мақсатында оқушылардың жас ерекшеліктеріне сәйкес цифрлық білім беру сайтын әзірлеу маңызды болды. Цифрлық білім беру сайты оқу материалын жүйелі ұсынуға, цифрлық сауаттылығын, оқытудың көрнекілігін, қолжетімділігін, оқушының танымдық қызығушылығын арттыруға және робототехниканы оқыту мазмұнын қолжетімді түрде ұйымдастыруға мүмкіндік берді. Бастауыш сынып оқушыларының алгоритмдік ойлауын және конструкторлық дағдыларын дамыту мақсатында цифрлық білім беру сайтын әзірленді, білім беру бағдарламалары негізінде элективтік курс енгізудің қажеттілігі басшылыққа алынды.
Жалпы алғанда, 1-бөлімде берілген Бастауыш сыныпта робототехниканы оқытудың қазіргі жай күйі, білім берудегі рөлі және  әлеуеті, Цифрлық құралдарды пайдаланып робототехниканы оқытудың дидактикалық мүмкіндіктері мен әдістемелік ерекшеліктері, Робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарға негізделген цифрлық білім беру ресурсын ендіру қажеттілігі зерттеудің келесі бөлімдерін ғылыми тұрғыда негіздеуге берік негіз болды.
2 БАСТАУЫШ СЫНЫП ОҚУШЫЛАРЫНА  РОБОТОТЕХНИКАНЫ ЦИФРЛЫҚ ҚҰРАЛДАРДЫ ПАЙДАЛАНЫП ОҚЫТУДЫҢ ӘДІСТЕМЕСІ

2.1 Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың мақсаты мен мазмұны
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың педагогикалық-психологиялық негіздері мен цифрлық құралдарды қолданудың маңыздылығы алдыңғы тарауда жан-жақты қарастырылды. 
1-тарауда аталған теориялық алғышарттар зерттеудің келесі кезеңінде оқу мазмұнын анықтау, оны жүйелеу және практикада тиімді жүзеге асыру мәселелерін шешуге негіз болады.  бұл бөлімде бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту элективті курсының мазмұнын іріктеу қағидалары, оның құрылымдық бағыттары, тапсырмалар жүйесі ұлттық құндылықтар элементтерімен негізделеді. 
Кез келген пәннің оқу мазмұныны дидактикалық қағидаларына сүйенеді. 
Білім беру жүйесінде ұлттық құндылықтарды білім мазмұнына енгізу тек мәдени мұраны сақтаудың құралы ғана емес, оқушылардың тұлғалық дамуын қамтамасыз ететін маңызды педагогикалық шарттардың бірі. Ұлттық мәдениетке негізделген білім беру мазмұны оқушылардың дүниетанымын кеңейтіп, олардың рухани-адамгершілік қасиеттерін қалыптастыруға және қоғамдағы мәдени сабақтастықты сақтауға ықпал жасайды. Сондықтан оқу үдерісін ұйымдастыру барысында ұлттық құндылықтарды жүйелі түрде пайдалану қазіргі білім беру жүйесінің маңызды бағыттарының бірі ретінде қарастырылады. Ұлттық құндылықтарды тиімді меңгертуде оқыту әдістерін дұрыс таңдау маңызды рөл атқарады.  оқыту барысында жобалау, ойын, практикалық әрекетке негізделген және цифрлық құралдарды қолдану әдістері оқушылардың белсенді қатысуын қамтамасыз етіп, оқу мазмұнын терең меңгеруге мүмкіндік береді.
Қазақ педагогикасының негізін қалаушылардың бірі Жүсіпбек Аймауытовта бастауыш мектеп оқушысын білімге тәжірибесіз келетін тұлға ретінде қарастыруға болмайтынын атап өткен: жаңа берілетін білімді баланың бұрын меңгерген білімі мен өмірлік тәжірибесіне негіздеу ¬-  тиімді оқытудың басты шарттарының бірі деп есептеген [125]. Оқушы мектепке дейін белгілі бір әлеуметтік ортада қалыптасып, өзіндік өмірлік тәжірибе жинақтайды.  робототехниканы оқыту барысында оқушының бұрыннан қалыптасқан тәжірибесіне сүйену маңызды. Бұл әдіс оқу мазмұнын оқушыға жақындатып, оның білімді саналы түрде меңгеруіне көмектеседі.
Аталған тұжырымдар білім мазмұнын оқушының өмірлік тәжірибесімен және мәдени ортасымен байланыстыра құрудың маңыздылығын көрсетеді. Осы тұрғыда бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мазмұны да оқушылардың әлеуметтік тәжірибесіне, ұлттық дүниетанымына және мәдени ерекшеліктеріне сәйкестендіріліп құрылуы тиіс.
Бастауыш сыныпта робототехникадан элективті курсын оқыту мазмұнын жобалау барысында оқытудың жалпы дидактикалық қағидаларын және әдістемені ескеру ерекше маңызға ие. Оқу мазмұны қазіргі ғылым мен техниканың даму деңгейіне сәйкес келуі тиіс, сондықтан робототехника сабақтарында оқушыларды технологиялық жүйелердің жұмыс істеу қағидаларымен, модельдеу және құрастыру әрекеттерімен таныстыру маңызды [126].
Оқу мазмұны бастауыш сынып оқушыларының жас және психологиялық ерекшеліктеріне сәйкес ұйымдастырылуы қажет. Бұл кезеңдегі оқушылардың танымдық әрекеті көбінесе көрнекілікке, ойын элементтеріне және практикалық әрекетке негізделеді. Сондықтан робототехника сабақтарында құрастыру, модельдеу және тәжірибелік тапсырмалар арқылы оқыту тиімді.
Сонымен бірге белсенділік және дербестік қағидалары оқушылардың оқу әрекетіне белсенді қатысуын қамтамасыз етеді, ал практикамен байланыс қағидасы алынған білімді нақты әрекетте қолдануға бағыттайды. Бұл қағидалар робототехника сабақтарында тапсырмаларды орындау, модель құрастыру және жобалау жұмыстары арқылы жүзеге асырылады және оқушылардың танымдық белсенділігін арттыруға, сондай-ақ білімді терең меңгеруіне көмектеседі.
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту мазмұнын жобалау барысында тәжірибелік оқыту әдісіне сүйене отырып, ғылыми сипаттылық, қолжетімділік, жүйелілік, реттілік, көрнекілік және мәдени сәйкестік сияқты дидактикалық қағидаларды ескеру маңызды болып табылады.
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту мазмұнын жобалау барысында оқытудың жалпы дидактикалық қағидаларын ескеру маңызды. Бұл қағидалар оқу материалының құрылымын дұрыс ұйымдастыруға, оқушылардың жас ерекшеліктерін ескеруге және оқу процесінің тиімділігін арттыруға жол ашады.
Оқыту мазмұнын ұйымдастыруда жүйелілік және реттілік қағидаларын сақтау да маңызды. Оқу материалы белгілі бір логикалық құрылымда беріліп, әрбір жаңа білім алдыңғы меңгерілген білімге негізделуі тиіс. Бұл оқушылардың білімді біртіндеп және жүйелі түрде меңгеруіне көмектеседі.
Бастауыш мектепте оқытудың көрнекілік қағидалары да ерекше маңызға ие. Робот модельдерін құрастыру, түрлі құрылғылардың жұмысын бақылау, бағдарламалық әрекеттерді визуалды түрде көрсету оқу материалының түсініктілігін арттырып, оқушылардың қызығушылығын күшейтеді.
Білім мазмұнын таңдауда мәдени сәйкестік қағидаларын сақтау маңызды болып табылады. Бұл қағида білім беру мазмұны оқушылардың мәдени ортасымен, ұлттық дәстүрлерімен және қоғамның рухани құндылықтарымен байланысты болуын талап етеді. Ұлттық мәдениетке негізделген оқу мазмұны оқушылардың туған халқының мәдени мұрасына деген құрметін қалыптастыруға және олардың ұлттық дүниетанымының дамуына ықпал жасайды.
Ғылыми сипаттылық қағидасы білім беру мазмұнының қазіргі ғылым мен технологияның даму деңгейіне сәйкес болуын талап етеді. Робототехника - техника, информатика және автоматтандыру элементтерін қамтитын заманауи бағыттардың бірі. Сондықтан робототехника сабақтарында оқушыларды робот жүйелерінің жұмыс істеу қағидаларымен, модельдеу және қарапайым программалау элементтерімен таныстыру маңызды. Бұл оқушылардың ғылыми-техникалық дүниетанымын қалыптастырады.
Жас ерекшеліктеріне сәйкестік қағидасы бастауыш сынып оқушыларына ұсынылатын оқу мазмұны олардың жас, танымдық және психологиялық ерекшеліктеріне сәйкес ұйымдастырылуын көздейді. Бұл жастағы оқушылардың танымдық әрекеті көбінесе көрнекілікке, ойын элементтеріне және практикалық әрекетке негізделеді. Сондықтан робототехника сабақтарында құрастыру, модельдеу және тәжірибелік тапсырмалар арқылы оқыту оқушылардың қызығушылығын арттырып, оқу материалын жеңіл меңгеруге жағдай жасайды.
Жүйелілік және реттілік қағидасы оқу мазмұнын белгілі бір логикалық құрылымда ұйымдастыруды талап етеді. Робототехника сабақтарында тапсырмалар қарапайым әрекеттерден бастап біртіндеп күрделене түсетін түрде құрылуы тиіс. Алғашқы кезеңде оқушылар роботтың қарапайым модельдерін құрастыруды үйренсе, кейінірек олардың қозғалысын басқару және түрлі тапсырмаларды орындау сияқты күрделі әрекеттерді меңгереді. Мұндай жүйелілік оқушылардың білімді біртіндеп және саналы түрде меңгеруіне көмектеседі.
Көрнекілік қағидасы бастауыш мектепте оқытудың тиімділігін арттыруда ерекше маңызға ие. Робототехника сабақтарында робот модельдерін құрастыру, олардың қозғалысын бақылау, программаның орындалуын визуалды түрде көру сияқты әрекеттер оқу материалын түсінуді жеңілдетеді. Көрнекі және практикалық әрекеттер оқушылардың танымдық белсенділігін арттырып, олардың оқу процесіне қызығушылығын күшейтеді.
Мәдени сәйкестік қағидасы білім мазмұны оқушылардың мәдени ортасымен, ұлттық дәстүрлерімен және қоғамның рухани құндылықтарымен байланысты болуын талап етеді. Бұл қағида білім беру мазмұнын ұлттық мәдениетпен байланыстыру арқылы оқушылардың туған халқының мәдени мұрасына деген құрметін қалыптастырады. Робототехника сабақтарында ұлттық ойындар, халықтық дәстүрлер немесе ұлттық мәдениет элементтеріне негізделген жобаларды пайдалану оқушылардың ұлттық құндылықтарға деген қызығушылығын арттыруға ықпал жасайды.
А. Дистервегтің айтуынша:
• әрбір адам дүниеге келген сәттен бастап белгілі бір әлеуметтік-мәдени ортада өмір сүреді және сол орта арқылы қалыптасады;
• тұлға өз дәуірінің мәдени даму деңгейіне сәйкес тәрбиеленуі тиіс, ал мәдениет ата-бабалардан қалған тарихи мұра ретінде қарастырылады;
• қоғамда қалыптасқан әрбір құбылыстың өзіндік негізі бар және ол белгілі бір тарихи-мәдени жағдайлармен түсіндіріледі;
• мәдени орта тұлғаның қалыптасуына тікелей әсер етеді, сондықтан адам өз заманының өнімі ретінде қарастырылады;
• мәдени сәйкестік қағидасы білім беру мазмұнын анықтауда негізгі әрі тұрақты қағидалардың бірі болып табылады.
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту мазмұнын жобалау барысында ғылыми сипаттылық, жас ерекшелігіне сәйкестік, жүйелілік, көрнекілік және мәдени сәйкестік қағидаларын ескеру оқу процесінің тиімділігін арттыруға және оқушылардың танымдық белсенділігін дамытады.
Осы аталған қағидаларды негізге ала отырып, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту мазмұнын ұлттық құндылықтармен байланыстыра ұйымдастырудың мүмкіндіктері қарастырылады.
Аталған элективті курс білім беру барысында ақпараттық-коммуникациялық технологияларды кеңінен қолдануға негізделген заманауи оқыту әдістерін іске асыруды қарастырады. Бұл өз кезегінде оқу мазмұнын цифрлық технологиялармен және робототехника элементтерімен кіріктіруге жағдай жасайды.
Робототехниканы оқыту барысында жобалық әрекетті ұйымдастыру ерекше маңызға ие. Жобаны орындау кезінде оқушылар белгілі бір әрекеттердің реттілігін жоспарлайды: тақырыпты анықтау, қажетті ақпаратты іздеу және іріктеу, робот моделін құрастыру, оны программалау және алынған нәтижені талдау. Мұндай әрекеттер оқушылардың танымдық белсенділігін арттырып, олардың мәселені шешу дағдыларын қалыптастыруға ықпал жасайды. Бұл процесс оқушылардың алгоритмдік ойлауын дамытуға және өз әрекеттерін жоспарлай білуіне әсер етеді.
Робототехника сабақтарында оқушылар робот модельдерін құрастыру, оларды басқару және программалау арқылы техникалық жүйелердің жұмыс істеу қағидаларымен танысады. Роботтың қозғалысын ұйымдастыру, сенсорлар арқылы ақпарат алу және белгілі бір әрекеттерді орындау үшін алгоритм құру оқушылардың есептік ойлауын дамытуға жағдай жасайды. Осындай практикалық әрекеттер оқушылардың технологиялық сауаттылығын арттырып, олардың оқу процесіне деген қызығушылығын күшейтеді [127].
Бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктерін ескерген жағдайда робототехника сабақтары көрнекілік пен тәжірибелік әрекетке негізделуі тиіс. Робот модельдерін құрастыру, олардың қозғалысын бақылау және тәжірибелік тапсырмаларды орындау оқу материалын жақсы қабылдауға және есте сақтауға ықпал жасайды. Мұндай әрекеттер оқушылардың танымдық іс-әрекетін белсенді етіп, олардың шығармашылық қабілеттерінің дамуына әсер етеді.
Сонымен жоғарыда қарастырылған оқыту қағидалары мен бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың теориялық-әдістемелік негіздеріне сүйене отырып, 8-кестеге сәйкес бастауыш сынып оқушыларының робот құрастыру, программалау және практикалық іс-әрекет арқылы білім алу дағдыларын дамытуға бағытталған «Роботтар құпиясы» атты элективті курс әзірленді.



Кесте 8 – «Роботтар құпиясы» атты элективті курс бағдарламасы  

	№
	Тақырып
	Сағат саны

	1
	2
	3

	І БӨЛІМ. Біздің өміріміздегі роботтар (8 сағат)
	

	1.1
	1-сабақ. Робот туралы не білесің
	1

	1.2
	2-сабақ. LEGO Mindstorms EV3 роботтарымен танысу
	1

	1.3
	3-сабақ. EV3-дің бағдарламасы
	1

	1.4
	4-сабақ. Қозғалыс дегеніміз не?
	1

	1.5
	5-сабақ. Үлкен моторлардың айналымы
	1

	1.6
	6-сабақ. Роботтың алға - артқа қозғалысы
	1

	1.7
	7-сабақ. EV3-ге алғашқы бағдарламаны жасау
	1

	1.8
	8-сабақ. Роботтың жылдамдықпен қозғалысы
	1

	ІІ БӨЛІМ.  Датчиктер (8 сағат)
	

	2.1
	9-сабақ. Жанасу датчигі. Батырманың басылуын анықтау
	1

	2.2
	10-сабақ. Алғашқы жобамның қадамы
	1

	2.3
	11-сабақ. Түс датчигі. Түстерді анықтау
	1

	2.4
	12-сабақ. «Бағдаршам» жобасы және берілген тапсырмалар бойынша командалық жұмыс
	1

	2.5
	13-сабақ. Ультрадыбысты датчик. Кедергілерді анықтау
	1

	2.6
	14-сабақ. «Кедергіні айналып өту» жобасы
	1

	2.7
	15-сабақ. Гироскопиялық датчик. Бұрыштық ауытқуды анықтау
	1

	2.8
	16-сабақ. Бір орындағы бұрылыс
	1

	ІІІ БӨЛІМ.  Жобалық іс-әрекет (10 сағат)
	

	3.1
	17-сабақ. Жоба туралы не білесің?
	1

	3.2
	18-сабақ. Жобаға идеяны қайдан аламыз?
	1

	3.3
	19-сабақ. Жоба жасау алгоритмі..
	1

	3.4
	20-сабақ. «Биші Робот»  жобасы және берілген тапсырмалар бойынша командалық жұмыс
	1

	3.5
	21-сабақ. «Биші Робот»  программасы
	1

	3.6
	22-сабақ. Роботтың қолын қозғалту
	1

	3.7
	23-24-сабақ. «Суда қоқыс жинағыш робот» жобасы
	2

	3.8
	25-сабақ. Жоба нәтижесімен таныстыру
	1

	3.9
	26-сабақ. Жобаны қорғау үлгісі
	1

	VІ БӨЛІМ.  Халықаралық роботтар жарысы (8 сағат)
	

	4.1
	27-сабақ. Роботтың сызық бойымен қозғалыс тапсырмалар
	1

	4.2
	28-сабақ. Арқан тартыс жарысы
	1

	4.3
	29-сабақ. Асық ату жарысы
	1

	4.4
	30-сабақ. Ақсүйек жарысы
	1

	4.5
	31-сабақ. Лабиринттен шығу жолын табу
	1

	4.6
	32-сабақ. Кегельринг. Берілген траектория бойынша қозғалыс
	1

	4.7
	33-сабақ. «Робо-сумо» жарысының ережелері
	1

	4.8
	34-сабақ. Сынып сайысына робот үлгісін құрастыру
	1

	Жалпы: 34 сағат



Оқу тапсырмаларында ұлттық мазмұн элементтерін енгізу, оқушылардың күнделікті өмірімен байланысты жағдайларды модельдеу маңызды. Мұндай әдіс оқушылардың оқу материалын терең түсінуіне және оны тұлғалық деңгейде қабылдауына жол ашады. Бұл оқыту мазмұнының тәрбиелік әлеуетін күшейтіп, оқушылардың құндылық бағдарларын қалыптастыруға ықпал жасайды.
Зерттеу барысында әзірленген оқу құралдарында (электрондық оқулық, жұмыс дәптері, цифрлық білім беру сайты) мәдени сәйкестік қағидасы ұлттық мазмұндағы тапсырмалар енгізу арқылы жүзеге асырылды. Атап айтқанда, тапсырмаларда ұлттық тұрмыс, дәстүр және мәдени элементтер қолданылып, робот әрекеттері осы контексте ұйымдастырылды. Бұл оқушылардың қызығушылығын арттырып қана қоймай, оқу мазмұнын өз тәжірибесімен байланыстыра меңгеруіне жағдай жасайды.
Жоғарыда қарастырылған мазмұнды іріктеу қағидалары мен бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудың ерекшеліктерін (1.2-бөлім) ескере отырып, бастауыш сыныпта робототехниканы оқытудың әдістемесін құрудың негізіне келесі базалық тұжырымдамалар алынды:
• робототехникалық білім берудің мақсаттық тұжырымдамасы: бастауыш сыныпта робототехниканы оқытудың негізгі мақсаты - программалау дағдыларын қалыптастыру емес, оқушылардың алгоритмдік және есептеу ойлауын дамыту болып табылады;
• оңтайлы жас кезеңі тұжырымдамасы: оқушылардың ойлау стилі бастауыш мектеп кезеңінде белсенді қалыптасатындықтан, робототехниканың негізгі ұғымдарын осы кезеңнен бастап жүйелі түрде меңгерту тиімді болып табылады;
• функционалдық оқыту тұжырымдамасы: робототехника бастауыш мектептегі басқа пәндердің мазмұнын меңгеруді қолдайтын әмбебап құрал ретінде қарастырылып, пәнаралық байланыстарды нығайтуға бағытталады;
• зерттеушілік дағдыларды қалыптастыру тұжырымдамасы: роботтарды құрастыру, программалау және жетілдіру барысында оқушылардың өз бетінше шешім қабылдау, қателерді анықтау және түзету, тәжірибе жүргізу қабілеттері дамиды;
• шығармашылық және тұлғалық дамуға бағытталған тұжырымдама: робототехника оқушылардың техникалық қана емес, шығармашылық, эстетикалық және коммуникативтік қабілеттерін дамытады.
Аталған тұжырымдамалар бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мазмұнын анықтауға және оның пәнаралық байланыстарын айқындауға негіз болады. Робототехниканы оқыту курсы оқушының жан-жақты дамуына ықпал ететін маңызды құрамдас бөлік ретінде қарастырылады.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мазмұнын шартты түрде төрт негізгі бағытқа бөлуге болады:
Теориялық (ақпараттық) бағыт - оқушылардың робот, ақпарат, басқару, модель ұғымдары туралы бастапқы түсініктерін қалыптастыруға бағытталған. Бұл бағыт оқушылардың ғылыми дүниетанымының қалыптасуына негіз болады.
Конструктивтік (практикалық) бағыт - роботты құрастыру, оның бөліктерінің қызметін түсіну және қарапайым модельдер жасау дағдыларын қалыптастырады. Бұл бағытта бастауыш сынып оқушылары конструкторлық дағдылардың бастапқы элементтерін меңгереді.
Алгоритмдік бағыт - робот әрекетін басқару үшін алгоритмдер құрастыру, оларды талдау және жетілдіру дағдыларын дамытуға бағытталған. Алгоритм ұғымы оқушылардың іс-әрекеттерді жоспарлау және жүйелеу қабілетін қалыптастыруда маңызды рөл атқарады.
Зерттеушілік бағыт - оқушылардың шығармашылық белсенділігін дамытуға, өз бетінше жобалар орындауға және практикалық мәселелерді шешуге бағытталған. Бұл бағытта робототехника құралдары қарапайым зерттеулер жүргізудің негізі ретінде қолданылады.
Аталған бағыттардың әрқайсысы бір-бірімен тығыз байланысты және олардың ішінде негізгі немесе қосалқы деп бөлуге болмайды. Барлығы бірлесіп оқушылардың алгоритмдік және зерттеушілік ойлауын дамытуға бағытталады. Сондықтан робототехниканы оқыту үдерісінде бұл бағыттар кешенді түрде жүзеге асырылуы тиіс.
Осы талаптарды ескере отырып, зерттеу барысында әзірленген оқу-әдістемелік кешен (электрондық оқулық, оқу құралы, жұмыс дәптері және цифрлық білім беру сайты) мазмұндық жағынан біртұтас жүйе ретінде құрылды. Аталған құралдарда теориялық материал, практикалық тапсырмалар және зерттеушілік әрекеттер өзара байланыста ұсынылып, оқушылардың біртіндеп дамуын қамтамасыз етеді.
Робототехниканы оқыту барысында оқушылар тек теориялық білімді меңгеріп қана қоймай, жоғары деңгейдегі жалпыланған дағдыларды қалыптастырады. Оларға алгоритм құру, мәселені талдау, шешім қабылдау және нәтижені бағалау сияқты әрекеттер жатады. Бұл дағдылар оқушылардың танымдық қабілеттерін дамытуға және олардың оқу әрекетін белсенді ұйымдастырады.
Бастауыш сынып оқушыларын оқытуда олардың бұрынғы тәжірибесін ескеру маңызды. Оқушы мектепке дейін белгілі бір өмірлік тәжірибемен келеді, сондықтан робототехниканы оқыту мазмұны осы тәжірибеге сүйене отырып құрылуы тиіс. Бұл оқыту мазмұнының тиімділігін арттырады және білімді саналы меңгеруге жағдай жасайды.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мазмұны оқушылардың жас ерекшеліктеріне, танымдық мүмкіндіктеріне және қазіргі білім беру талаптарына сәйкес құрылып, олардың интеллектуалдық және шығармашылық дамуын қамтамасыз етеді.
Бастауыш сынып оқушыларының негізгі ерекшеліктерінің бірі - олардың абстрактілі ойлау қабілетінің жеткілікті деңгейде дамымауы.  Робототехниканы оқыту мазмұны нақты әрекетке, көрнекілікке және практикалық тапсырмаларға негізделуі тиіс. Оқушылар ұғымдарды тек теория арқылы емес, нақты әрекет арқылы меңгереді. Осы тұрғыда робототехниканы оқыту мазмұнын құруда алгоритм ұғымын біртіндеп енгізу маңызды. Алдымен оқушылар қарапайым командаларды меңгереді, кейін оларды белгілі бір ретпен орындау арқылы алгоритм ұғымына келеді [128]. Мұндай әдіс оқушылардың алгоритмдік ойлауын қалыптастырады. Зерттеу барысында әзірленген жұмыс дәптерінде бұл әдіс нақты тапсырмалар арқылы жүзеге асырылған.
Атап айтқанда 1-сабақта оқушылар алдымен робот туралы бастапқы түсініктерді қалыптастырады: олар роботтың бөліктерін сәйкестендіреді, сөзжұмбақ шешеді және бейнелік тапсырмалар орындайды. Бұл тапсырмалар 2-суретке сәйкес оқушылардың бұрынғы тәжірибесіне сүйене отырып, жаңа білімді игеруіне жағдай жасайды.
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Сурет 2 - Роботтың дене мүшелерін табу тапсырмалары

Келесі кезеңде тапсырмалар біртіндеп күрделеніп, оқушыларды әрекет арқылы ойлауға бағыттайды. Мысалы, визуалды және сәйкестендіру тапсырмалары арқылы оқушылар робот құрылымы мен қызметін түсінеді. Бұл өз кезегінде алгоритмдік әрекеттерді меңгеруге дайындық кезеңі болып есептеледі.
Робототехниканы оқыту мазмұны оқушының өмірлік тәжірибесіне сүйене отырып, қарапайымнан күрделіге қарай біртіндеп құрылуы тиіс. Мұндай әдіс оқушылардың танымдық белсенділігін арттырып, олардың алгоритмдік және логикалық ойлау қабілеттерін тиімді дамытады.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мазмұны оқушылардың танымдық даму заңдылықтарына сәйкес біртіндеп күрделеніп отыруы тиіс. Алғашқы сабақтарда оқушылардың қызығушылығын ояту және жалпы түсініктерді қалыптастыру басым болса, келесі кезеңде роботтың құрылымы мен жұмыс істеу қағидаларын меңгерту жүзеге асырылады.
Осы логикаға сәйкес, жұмыс дәптерінің 2-сабағында оқушылар LEGO Mindstorms EV3 роботтарымен танысады. Бұл сабақта оқушылар роботтың негізгі бөліктерін анықтайды, құрылғыларды ажыратады және олардың атауларын меңгереді. Мұндай тапсырмалар оқушылардың заттық-бейнелік ойлауына сүйене отырып, жаңа ұғымдарды көрнекілік арқылы игеруіне жол ашады. 3-суретке сәйкес роботтың бөліктерін сәйкестендіру тапсырмалары оқушылардың талдау және салыстыру дағдыларын дамытады.
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Сурет 3 - LEGO Mindstorms EV3 роботтарымен танысу тапсырмалары

Аталған мазмұн Жан Пиаже теориясындағы нақты операциялар кезеңінің ерекшеліктеріне сәйкес келеді, яғни оқушылар нақты объектілермен әрекет ету арқылы білімді тиімді меңгереді. Робот бөлшектерін визуалды түрде қарастыру және оларды атау арқылы оқушыларда техникалық ұғымдардың бастапқы жүйесі қалыптаса бастайды.
Келесі 3-сабақта оқушылар роботты басқарудың негізі болып табылатын программалау ортасымен танысады. Бұл сабақта оқушылар программаның интерфейс элементтерін анықтайды, басқару батырмаларын, жұмыс аймағын және түрлі блоктарды ажыратады. 4-суретке сәйкес программалық блоктарды сәйкестендіру арқылы олардың қызметін түсінеді.
Бұл кезеңде оқыту мазмұны әрекет арқылы меңгеруге бағытталады. Оқушылар тек дайын ақпаратты қабылдап қана қоймай, программалық элементтерді талдау арқылы олардың қызметін өздері анықтайды. Мұндай әдіс Сеймур Пейперт ұсынған конструкционизм теориясымен сәйкес келеді, яғни білім алушы нақты әрекет барысында білімді өзі құрастырады.
Программалау блоктарымен жұмыс істеу оқушыларды алгоритмдік ойлауға дайындайды. Олар блоктардың ретін, қызметін және өзара байланысын түсіне отырып, болашақта алгоритм құрастыруға қажетті бастапқы дағдыларды меңгереді. Бұл үдеріс Джиннет Уинг [129] сипаттаған есептеу ойлауының қалыптасуына негіз болады.
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Сурет 4 - LEGO Mindstorms EV3 программасының интерфейс элементтерін анықтау тапсырмалары

2-3 сабақтар робототехниканы оқыту мазмұнында өтпелі кезең қызметін атқарады. Егер 1-сабақта жалпы түсінік қалыптасса, 2-3 сабақтарда оқушылар нақты құрылым мен басқару элементтерін меңгеріп, алгоритмдік әрекетке дайындалады. Бұл мазмұнның бірізді және жүйелі құрылуын қамтамасыз етеді.
Зерттеу барысында әзірленген жұмыс дәптеріндегі тапсырмалар жүйесі осы талаптарға толық сәйкес келеді. Тапсырмалар көрнекілікке, әрекетке және біртіндеп күрделенуге негізделген, бұл оқушылардың танымдық белсенділігін арттырып, робототехниканы саналы меңгеруіне көмектеседі.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мазмұны тек дайын білімді меңгертуге бағытталмай, оқушының білімді өз бетінше құрастыруына жағдай жасауды көздейді. Қазіргі білім беру талаптарына сәйкес оқу мазмұны тек ұғымдар жүйесімен шектелмей, сол ұғымдарды меңгерудің әдістерін, яғни оқушының танымдық әрекетін ұйымдастыру құралдарын да қамтуы тиіс. Осы тұрғыда робототехниканы оқыту мазмұны модельдеу, түрлендіру, объектілерді жаңа байланыстарға енгізу және әртүрлі белгілік жүйелер арқылы сипаттау сияқты интеллектуалдық әрекеттерді қалыптастыруға бағытталады.
Робототехниканы оқыту мазмұны тек ғылыми білімдердің жиынтығы ретінде емес, сонымен қатар сол білімдерді меңгерудің жолдары мен әдістерін қамтитын жүйе ретінде қарастырылады. Яғни оқу мазмұнында тек нәтиже ғана емес, білімді алу үдерісінің өзі де маңызды орын алады. Бұл оқушылардың өз бетінше білім алу дағдыларын қалыптастырады.
 Бастауыш сыныпта робототехниканы оқытуда ерекше назар оқушылардың алгоритмдік және есептеу ойлауын дамытуға аударылады. Алгоритмдік ойлау қоршаған ортадағы құбылыстарды жүйелі түрде талдауға, оларды модельдеуге және белгілі бір ретпен әрекет етуге болады. Бұл әдіс оқыту мазмұнын интеграцияланған, мақсатты және жүйелі түрде ұйымдастыруға негіз болады.
Робототехниканы оқыту барысында тапсырмалар жүйесі шығармашылық-ізденіс сипатына ие болуы тиіс. Оқушылар тек дайын ақпаратты қабылдамай, тапсырмаларды орындау барысында жаңа білімді өздері ашады, болжам жасайды, тексереді және қорытынды шығарады. Мұндай әдіс олардың зерттеушілік қабілеттерін дамытуға ықпал жасайды.
Осы қағидалар мен ерекшеліктер негізінде бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мазмұны бірнеше мазмұндық бөліктерден тұрады. 
Біріншісі - робот және ақпарат туралы бастапқы түсініктерді қалыптастыру. Бұл кезеңде оқушылар роботтың құрылымы, оның қызметі, ақпарат ұғымы және ақпарат түрлері туралы білім алады.
Екіншісі - роботты басқару және программалау негіздері, мұнда оқушылар алгоритм, команда, орындаушы ұғымдарын меңгереді.
Үшіншісі - робототехниканың өмірдегі және қоғамдағы рөлі, бұл оқушылардың ақпараттық мәдениетін және қауіпсіздік туралы түсініктерін қалыптастыруға бағытталады.
Робототехниканы оқыту мазмұны сызықтық емес сипатта құрылады, яғни ол тек теориялық білімді бірізді түрде берумен шектелмей, оқушының жеке тәжірибесіне сүйенеді. Оқушының бұрынғы білімі мен жаңа оқу мазмұны арасында белгілі бір «танымдық сәйкессіздік» туындаған жағдайда, жаңа ұғымдар сол қайшылықты шешу құралы ретінде енгізіледі. Бұл әдіс оқушылардың білімді саналы түрде меңгеруіне ықпал жасайды.
Зерттеу барысында әзірленген оқу-әдістемелік кешенде (электрондық оқулық, жұмыс дәптері, цифрлық білім беру сайты) аталған әдістер толық көрініс тапты. Атап айтқанда, жұмыс дәптеріндегі тапсырмалары оқушылардың бұрынғы тәжірибесіне сүйене отырып құрастырылған. Мысалы, алғашқы сабақтарда оқушылар роботтың бөліктерін сәйкестендіру, суреттермен жұмыс жасау, қарапайым логикалық тапсырмалар орындау арқылы жаңа ұғымдарды меңгереді. Бұл тапсырмалар оқушыларды біртіндеп алгоритмдік ойлауға дайындайды.
Келесі кезеңдерде тапсырмалар күрделеніп, оқушылар роботтың құрылымын талдайды, программалық блоктарды ажыратады және олардың қызметін түсінеді. Мұндай тапсырмалар оқушылардың модельдеу, талдау және жүйелеу дағдыларын дамытуға бағытталған. Цифрлық білім беру сайтында ұсынылған интерактивті тапсырмалар оқушылардың өз бетінше жұмыс істеуіне және білімді жеке қарқынымен меңгеруіне көмектеседі.
Робототехниканы оқыту мазмұнын жүзеге асыру барысында оқушылардың белсенді танымдық әрекетін ұйымдастыруға бағытталған әдістер мен әдістер қолданылады. Атап айтқанда, тапсырмаларды орындау барысында зерттеушілік, практикалық және жобалық әрекеттерге негізделген оқыту элементтері қолданылады. Бұл әдістер оқушылардың өз бетінше білім алуына және алгоритмдік ойлауын дамытады.
Бастауыш сыныпта робототехниканы оқыту мазмұны тек теориялық білімді меңгертуге бағытталмай, оқушылардың танымдық белсенділігін, алгоритмдік ойлауын және зерттеушілік қабілеттерін кешенді түрде дамытуға бағытталған жүйе ретінде қарастырылады. Мұндай мазмұн оқушының жеке тәжірибесін ғылыми біліммен ұштастырып, оны заманауи технологиялық ортада тиімді әрекет етуге дайындайды.
Робототехниканың білім беру мүмкіндіктерін талдау негізінде бастауыш сынып оқушыларының робот құрастыру, программалау және алгоритмдік ойлау дағдыларын дамытуға бағытталған «Роботтар құпиясы» атты элективті курстың мазмұны мен құрылымы анықталды.
“Роботтар құпиясы” курсының бағдарламасы
Түсіндірме жазба
«Роботтар құпиясы» элективті курсы бастауыш сынып оқушыларына робототехника негіздерін меңгертуге және олардың танымдық іс-әрекетін дамытуға бағытталған. Курс мазмұны 7-10 жас аралығындағы оқушыларды робот құрастыру және роботтың әрекетін басқару барысында қолданылатын негізгі алгоритмдік құрылымдармен таныстыруды көздейді. Курс аясында оқушылардың логикалық, алгоритмдік және есептік ойлау дағдыларын дамытуға, қарапайым программалау әрекеттерін меңгеруіне жағдай жасалады.
Курс барысында оқушылар робот модельдерін құрастыру, олардың қозғалысын басқару, сенсорлар арқылы ақпарат алу және белгілі бір тапсырмаларды орындауға арналған алгоритмдерді құру сияқты практикалық әрекеттерді орындайды. Мұндай жұмыстар оқушылардың техникалық жүйелердің жұмыс істеу қағидаларын түсінуіне және тәжірибелік әрекет арқылы білім алуына жол ашады.
Элективті курс бағдарламасы ҚР МЖМББС-ның талаптарына және бастауыш білім беру деңгейінің 1-4 сыныптарына арналған «Цифрлық сауаттылық» пәнінің үлгілік оқу бағдарламасына сүйене отырып әзірленді.
Курстың мақсаты: 
- оқушылардың қызығушылықтары мен бейімділіктерін ескере отырып, робототехника негіздері бойынша білімдерін тереңдету және олардың алгоритмдік, есептік ойлауын дамыту;
- оқушылардың робототехника мен программалауға деген қызығушылығын қалыптастыру, шығармашылық қабілеттерін дамыту.
Курстың міндеттері:
- оқушылардың алгоритмдік және есептік ойлау дағдыларын дамыту;
- зерттеу және жобалық әрекет дағдыларын қалыптастыру;
- робототехника мен ақпараттық технологиялардың қолданбалы мүмкіндіктері туралы түсініктерін кеңейту;
- робот құрастыру және оны басқару барысында ақпараттық технологияларды тәжірибеде қолдану дағдыларын дамыту;
- оқушылардың танымдық белсенділігін арттыру және оқу әрекетіне қызығушылығын күшейту;
- оқушылардың ақпараттық мәдениетін қалыптастыру.
Пәнаралық кіріктіру: математика, әдебиеттік оқу, қазақ тілі, жаратылыстану, бейнелеу өнері.
Курстың күтілетін нәтижелері:
- «алгоритм», «орындаушы», «робот», «модель», «сенсор», «программа» сияқты негізгі ұғымдар туралы түсінік қалыптасады;
- сызықтық, тармақталған және циклдік алгоритмдерді түсінеді және оларды роботтың әрекетін ұйымдастыру барысында қолдана алады;
- робот модельдерін құрастырып, олардың қозғалысын программалау арқылы түрлі тапсырмаларды орындауды меңгереді;
- робототехника негізінде шағын жобаларды әзірлеу дағдылары қалыптасады;
- алған білімдерін басқа пәндерді оқуда және практикалық тапсырмаларды орындауда қолдана алады;
- мәселелерді шешу барысында мақсат қоя білу, әрекеттерді жоспарлау және тиімді шешім қабылдау дағдылары дамиды.
Тақырыптық жоспар мазмұны. 
Жалпы бағдарлама 34 сағатқа бөлінген. Аптасына 1 сағат.
Мазмұндық бөлім
I БӨЛІМ. Біздің өміріміздегі роботтар. Барлығы 8 сағат.
1. Робот туралы не білесің? (1 сағат) Роботтың анықтамасын біледі, оның негізгі қызметін түсіндіреді. Роботтың қозғалысы программа арқылы басқарылатынын түсіндіреді. Робот программа арқылы қозғалатынын түсіндіре алады.
2. LEGO Mindstorms EV3 роботтарымен танысу (1 сағат). LEGO EV3 жинағының құрылымымен және бөлшектерімен танысады. 	Әр бөлшектің қызметін ажыратады (мотор, датчик, модуль).
3. EV3-дің программасы (1 сағат). LME EV3 программасын іске қосып, жаңа жоба құруды үйренеді. Роботтың үлкен моторын басқару командалық блоктарын (үлкен мотор, рульдік, тәуелсіз) ажыратып,.қолдануды меңгереді. Режим түрлерін біледі.
4. Қозғалыс дегеніміз не? (1 сағат) Қозғалыс пен жылдамдық ұғымын түсіндіреді.	Роботты жүргізуге арналған командалық блоктарды қолданып, қарапайым программа құрады.
5. Үлкен моторлардың айналымы (1 сағат). Үлкен мотордың программа режимдерін (секунд, градус, айналым) түсіндіреді. Робот дөңгелегінің қозғалысын әртүрлі режимде басқаруды орындайды.
6. Роботтың алға - артқа қозғалысы (1 сағат). Роботты алға және артқа қозғалту үшін рульдік және тәуелсіз басқару блогын пайдаланады. Робот қозғалысын көлік қозғалысымен салыстырып, ұқсастықтары мен айырмашылықтарын анықтайды.
7. EV3-ге алғашқы программаны жасау (1 сағат). Роботты қозғалтуға арналған қарапайым программаны құрады. Командалық блоктардың режимдерін қолданып, роботты іске қосады.
8. Роботтың жылдамдықпен қозғалысы (1 сағат). Роботтың қозғалыс жылдамдығын басқаруды үйренеді. Роботты берілген қашықтықта жылдамдыққа сәйкес жүргізеді.
II БӨЛІМ. Датчиктер. Барлығы 8 сағат.
1. Жанасу датчигі. Батырманың басылуын анықтау (1 сағат). Жанасу датчигінің қызметін түсіндіреді. Жанасу датчигінің жұмыс жағдайларын (басылды, жіберілді, басылып жіберілді) ажыратады.
2. Алғашқы жобамның қадамы (1 сағат). EV3 модуліндегі дыбыс блогын қолдануды үйренеді. Робот жобасына қажетті дыбыстық эффектілерді енгізуге арналған қарапайым программақұрады.
3. Түс датчигі. Түстерді анықтау (1 сағат). Түс датчигінің қызметін түсіндіреді. Түс, шағылысқан жарық, сыртқы жарық режимдерін қолданады.
4. «Бағдаршам» жобасы және берілген тапсырмалар бойынша командалық жұмыс (1 сағат). Бағдаршам түстеріне сәйкес робот қозғалысын программалайды. Топтық жұмыс арқылы жобаны құрастырып, нәтижесін көрсетеді.
5. Ультрадыбысты датчик. Кедергілерді анықтау (1 сағат). Ультрадыбысты датчиктің жұмыс жасау қағидасын түсіндіреді. Қашықтықты өлшеу режимдерін (см, дюйм, қатысу) қолданады.
6. «Кедергіні айналып өту» жобасы (1 сағат). Роботты кедергіден айналып өтуге программалайды. Командалық блоктарды пайдаланып, жобаны іске асырады.
7. Гироскопиялық датчик. Бұрыштық ауытқуды анықтау (1 сағат). Гироскопиялық датчиктің қызметін түсіндіреді. Роботты көрсетілген бұрышқа бұруға арналған программаны құрады.
8. Бір орындағы бұрылыс (1 сағат). Роботтың тепе-теңдігін сақтау және бұрылу қағидасын түсіндіреді. Роботты бір орында белгілі бұрышқа бұратын программа құрады.
III БӨЛІМ. Жобалық іс-әрекет. Барлығы 10 сағат.
 1. Жоба туралы не білесің? (1 сағат). Жоба ұғымын және оның кезеңдерін түсіндіреді. Ақпаратты жинақтап, жобаның мақсатын анықтайды.
2. Жобаға идеяны қайдан аламыз? (1 сағат). Қоршаған ортаға байланысты жоба тақырыптарын ұсынады. Жобаға ақпарат іздеу жолдарын қолданады.
3. Жоба жасау алгоритмі (1 сағат). Жоба жасаудың негізгі қадамдарын сипаттайды. Ақпаратты жинап, оны өңдеу арқылы жобаның құрылымын құрады.
4. «Биші Робот»  жобасы және берілген тапсырмалар бойынша командалық жұмыс (1 сағат). «Билейтін роботты» құрастырады. Роботтың билеу алгоритмін құрады.
5. «Биші Робот»  программасы (1 сағат). Жанасу датчигін қолдана отырып роботтың билеу программасын жасайды. Роботтың қимылын әуенмен сәйкестендіреді.
6. Роботтың қолын қозғалту (1 сағат). Орташа мотордың қызметін түсіндіреді. «Робо қол» моделін құрастырып, оның жұмысын программалайды.
7. «Суда қоқыс жинағыш робот» жобасы (2 сағат). Қоршаған ортаны қорғауға арналған жоба идеясын түсіндіреді. «Қоқыс жинағыш роботты» құрастырып, оның жұмыс алгоритмін жасайды.
8. Жоба нәтижесімен таныстыру (1 сағат). Жиналған мәліметтер негізінде жобаның нәтижесін көрнекі түрде (мәтін, сурет, бейне) таныстырады. Жобаның мақсатын, болжамын және ұсыныстарын сынып алдында түсіндіреді.
9. Жобаны қорғау үлгісі (1 сағат). Жобаны қорғау кезінде ойды дұрыс жеткізуді және пікірталаста өз ойын дәлелдеуді үйренеді. Қорытынды жасап, көпшілік алдында сөйлеу дағдысын қалыптастырады.
IV БӨЛІМ. Халықаралық роботтар жарысы. Барлығы 8 сағат.
1. Роботтың сызық бойымен қозғалыс тапсырмалары (1 сағат). Оқушылар сызық бойымен қозғалу жарысының ережелері мен талаптарын түсінеді. Оқушылар түс датчигін пайдаланып сызық бойымен тұрақты жүретін программаны құрастырып, роботты сынайды.
2. Арқан тартыс жарысы (1 сағат). Оқушылар арқан тартыс жарысының талаптары мен роботқа қойылатын шарттарды біледі. Оқушылар арқанды ұстайтын жасақтамаға арналған механизм жасауды жоспарлап, оған сәйкес роботтың қозғалыс алгоритмін программалайды.
3. Асық ату жарысы (1 сағат). Оқушылар асық ату жарысының ережелері мен алаң талаптарын ажыратады. Оқушылар асық ату механизмі бар роботтың жолын және ату алгоритмін құрып, тәжірибеден өткізеді.
4. Ақсүйек жарысы (1 сағат). Оқушылар ақсүйек жарысының сценариін және роботтардың тапсырмаларын түсінеді. Оқушылар координата бойынша іздеу және сигнал беру алгоритмін іске асыратын роботтың программасын құрастырады.
5. Лабиринттен шығу жолын табу (1 сағат). Оқушылар бұрылу (90°, 180°) командаларының мағынасын және лабиринт тапсырмасының логикасын түсінеді. Оқушылар рульдік басқару блогын қолдана отырып, лабиринттен шығуға арналған программаны құрастырып тексереді.
6. Кегельринг. Берілген траектория бойынша қозғалыс (1 сағат). Оқушылар кегельринг ережелерін және орындалу критерийлерін біледі. Оқушылар берілген траектория бойынша қозғалатын және кегельдерді анықтап ығыстыратын программаны жасайды.
7. «Робо-сумо» жарысының ережелері (1 сағат). Оқушылар робо-сумо ережелері мен ринг талаптарын түсінеді. Оқушылар қарсыласын рингтен шығаратын стратегияны жоспарлап, алгоритмін программалайды және сынайды.
8. Сынып сайысына робот үлгісін құрастыру (1 сағат). Оқушылар өз идеясы бойынша роботтың функционалдық сипаттамасын жасап, жобалық сызба құрастырады. Оқушылар прототип құрастырып, оны тестілеп, жетілдіру бойынша қорытынды жасайды.
Курсты ұйымдастыру формалары:
- әңгіме;
- ойын элементтерін қолдану;
- шығармашылық және ізденіс сипатындағы жұмыстар;
- топтық және жұптық жұмыстарды орындау.
Курсты аяқтау формалары:
- жобалық жұмыстар.
Оқушылардың оқу жетістіктерін бағалау:
- практикалық тапсырмалар;
- тестік тапсырмалар;
- жобалық жұмыс нәтижелері.
Ұсынылып отырған элективті курстың нормативтік бөлігі диссертацияның қосымшасында келтірілген (Қосымша В).

2.2 Робототехниканы оқытуға арналған «Робо-Балдырған» білім беру сайты негізінде оқыту әдіс-тәсілдері
Ақпараттық қоғамда білім берудің ақпараттандырылуы - заманауи мектептің дамуындағы басым бағыттардың бірі болып табылады. Интернет желісінің кеңінен таралуы мен цифрлық технологиялардың білім беру саласына енуі нәтижесінде оқу үдерісінің ұйымдастырылуына деген талаптар түбегейлі өзгерді [130]. Осы өзгерістердің маңызды көрінісі ретінде білім беру веб-сайттарының пайда болуы мен педагогикалық тәжірибеге белсенді түрде енуін атауға болады.
Білім беру мекемелерінің веб-сайттарын қалыптастыру аймақтық білімді ақпараттандыру үдерісінің ажырамас бөлігі болып табылады. Шамыкаева В.Е. еңбегінде білім беру веб-сайты деп өзара логикалық байланысқан және жалпы тұжырымдамалық негізде белгілі бір құрылымға топтастырылған веб-беттер жиынтығы түсіндіріледі [131]. Аталған анықтамалардан байқауға болатындай, білім беру веб-сайты кәдімгі ақпараттық сайттан сапалы ерекшеленеді: оның басты мақсаты - жай ғана ақпарат беру емес, оқу-танымдық қызметті ұйымдастыру, оқушылардың танымдық белсенділігін арттыру және оқуға деген ынтасын қалыптастыру.
Білім беру сайтының жіктелуіне қатысты Т.Г. Пунина мынадай негізгі түрлерін бөліп көрсетеді: оқу орындарының сайттары, ғылыми зерттеу сайттары, анықтамалық сипаттағы сайттар, бәсекелестік және ақпараттық интернет-жобалар сайттары, қашықтан оқыту сайттары, мәдени-ағарту ақпаратын таратуға арналған сайттар, виртуалды әдістемелік бірлестіктер сайттары, сондай-ақ кеңестік сипаттағы сайттар [132].
Ғылыми зерттеулерде оқу веб-ресурсының жалпыланған теориялық моделі ұсынылған. Бұл модельге сәйкес, білім беру сайтының толыққанды жұмыс істеуі үшін мынадай компоненттердің болуы міндетті: оқытудың мақсаттары; оқыту мазмұны; оқыту әдістері; оқытудың ұйымдастырушылық нысандары; мониторинг жүйесі; элементтер арасындағы байланысты орнату технологиясы; күтілетін оқыту нәтижелері [133]. Мониторинг жүйесінсіз оқу веб-ресурсы тек «таныстыру» қызметін ғана атқарып, электрондық анықтамалыққа айналып қалады. Мониторинг және бақылау жүйесі болған жағдайда ғана сайт толыққанды электрондық оқулық мәртебесіне ие болады.
Білім беру сайтының негізгі сипаттамалары ретінде мынадай өлшемдер бөлінеді: мазмұндық сипаттама - барлық ақпараттық және графикалық элементтердің білімдік бірлігі; дизайндық сипаттама - графикалық компоненттерді мақсатқа сай ұйымдастыру; техникалық жүзеге асырылу - пайдаланушыға ақпарат жеткізу үшін технологиялар мен программалық өнімдерді кіріктіру; пайдалану қабілеттілігі - сайтты пайдаланушылар тарапынан пайдалану мүмкіндігін сипаттайтын өлшемдер.
Білім беру міндеттеріне байланысты сайттар төрт топқа бөлінеді:
1. Қолда бар білім беру өнімдеріне кеңінен және сапалы қол жеткізуді қамтамасыз ететін сайттар.
2. Инновациялық білім беру өнімдерін жасауды ынталандыратын сайттар;
3. Оқу үдерісін ұйымдастырудың үлгілік нысандарын жылжытуға септесетін сайттар.
4. Оқу үдерісінің оқу-әдістемелік қамтамасыз етілуін жүзеге асыратын сайттар.
Шамыкаева В.Е. еңбегінде білім беру веб-сайтын жасаудың тұжырымдамасы екі негізгі кезеңді қамтитыны көрсетілген.
Бірінші - методологиялық кезең: интернет-ресурстың идеясын, мақсатын, міндеттерін және тақырыбын қалыптастыру. Бұл кезеңде сайттың мазмұны блоктар мен бөлімдерге жіктеліп, атауы мен логотипі әзірленеді. 
Екінші - технологиялық кезең: мазмұнды басқару жүйесін (CMS) таңдаудан басталады. Танымал жүйелерге Wordpress, Joomla және DataLife Engine жатады. Содан кейін сайт жергілікті хостингте орнатылып тексеріледі, ақпаратпен толықтырылады, домендік атау таңдалып, нақты хостингке орналастырылады.
Жалпы алғанда, білім беру веб-сайтын жасаудың кезеңдері мынадай реттілікпен жүзеге асырылады: сайттың мақсаты мен міндеттерін, тақырыбы мен аудиториясын анықтау; мазмұнды басқару жүйесін таңдау; тақырыптамаға сай шаблонды іріктеу; сайтты жергілікті хостингте орнату; ақпаратпен толықтыру; сервистер мен опцияларды өңдеу; веб-серверге орналастыру; жұмысын тексеру, жөндеу, сынақтан өткізу және жетілдіру.
Зерттеулерде веб-сайтты оқыту құралы ретінде пайдаланудың бірқатар маңызды артықшылықтары атап көрсетіледі. Атап айтқанда, дистанциялық оқытуда веб-сайт ЖОО студентіне оқу материалын меңгеруге, ал оқытушыларға білімді бақылауға, оқу материалын иллюстративті және көрнекі түрде ұсынуға жол ашады. Веб-сайт негізіндегі оқыту мынадай мүмкіндіктерді қамтамасыз етеді: танымдық қызметті ұйымдастыру; мультимедиа құралдары, форумдар, чаттар және вебинарлар арқылы кәсіби қарым-қатынас жағдаяттарын модельдеу; алынған білімді жаңа жағдаяттарда қолдану; оқыту нәтижелерін автоматты бақылау; кері байланысты жүзеге асыру; шығармашылық ойлауды дамыту.
Оқу веб-ресурсы дұрыс пайдаланылған жағдайда оқытудың барлық дерлік пәндерінде білімнің, шығармашылықтың және өзіндік дамудың деңгейін арттыруға қызмет ететін қуатты педагогикалық құралға айналады.
Заманауи ғылыми әдебиеттерде білім беру сайты мен онлайн-курстар платформасы арасындағы айырмашылық та ерекше назар аударуды қажет етеді. Білім беру сайттарының негізгі назары - алуан түрлі білім беру материалдары мен ресурстарға қол жеткізуді қамтамасыз ету болса, онлайн-курс платформалары бейнедәрістер, тапсырмалар, тесттер және сертификаттауды қамтитын құрылымдалған оқуға бағытталған. Платформалар сонымен қатар білімді бақылау, прогресті қадағалау және кері байланысты ұйымдастыру мүмкіндіктерін ұсынады.
Жоғарыда баяндалғандардың негізінде білім беру веб-сайтының бастауыш сынып оқушыларын оқытуда қолданылуы педагогикалық тұрғыдан негізделген шешім болып табылады. Атап айтқанда, «Робо-Балдырған» атты білім беру сайтының әзірленуі бастауыш сынып оқушыларына цифрлық сауаттылық пен робототехника негіздерін игертуде тиімді педагогикалық құрал ретінде қарастырылуы мүмкін: ол оқу-танымдық белсенділікті арттырып, сабақтан тыс уақытта да білімді өз бетімен меңгеруге мүмкіндік ашады.
«Роботтар құпиясы» атты элективті курс информатика пәнінің мұғалімдерін таңдау бойынша робототехника бағытындағы сабақтарды жүргізуге кәсіби тұрғыдан дайындауға арналған оқу-әдістемелік кешен ретінде сипатталады.
Зерттеу аясында әзірленген оқу-әдістемелік кешен білім беру мазмұнын тек ұсынумен шектеліп қалмай, оны заманауи цифрлық құралдарды арқылы практикада жүзеге асыруды көздейді. Осы мақсатта бастауыш сынып оқушыларына арналған «Робо-Балдырған» атты авторлық білім беру сайты әзірленді (Қосымша Г). Аталған білім беру сайтын жасауда қазіргі заманғы педагогикалық технологиялар мен цифрлық дидактика қағидалары басшылыққа алынды. Білім беру сайтының атауы - «Балдырған» сөзінен алынған, бұл қазақ тілінде жас өскін мағынасын білдіреді және бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшелігіне сәйкес таңдалған.
Білім беру сайтына оқу материалдарын іріктеуде оқу бағдарламасына сәйкестік, жас ерекшелігіне лайықтылық және ұлттық мазмұнға негізделгендік қағидалары басшылыққа алынды. Мазмұнды іріктеудің негізгі өлшемі ретінде Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрлігі бекіткен «Цифрлық сауаттылық» пәнінің оқу бағдарламасы, бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктері және мәдениетке сәйкестік қағидасы алынды. Білім беру сайтының құрылымы «Роботтар құпиясы» элективті курсының мазмұнына сәйкес 4 тараудан тұрады. Әр тақырып мазмұнына сай бейнедәрістер, кешенді тапсырмалар, онлайн симулятор және жобалық жұмыстар, автоматтандырылған бағалау арқылы жүзеге асырылады.
Бастауыш мектеп тәжірибесінде робототехниканы қазақ тілінде оқытуға арналған цифрлық ресурстардың жетіспеушілігі байқалады: онлайн симуляторлар, интерактивті тапсырмалар және автоматтандырылған бағалау модульдері бар қазақтілді сайттар болмаған. Осы олқылықты жою мақсатында әзірленген «Робо-Балдырған» білім беру сайты мектептегі бар материалдардан төрт негізгі ерекшелігімен өзгешеленеді: біріншіден, барлық оқу мазмұны қазақ тілінде ұсынылған; екіншіден, роботтың қозғалысын нақты жабдықсыз байқауға мүмкіндік беретін онлайн симулятор енгізілген; үшіншіден, ойын элементтері мен деңгейлік жүйеге негізделген интерактивті тапсырмалар қамтылған; төртіншіден, оқушының білім деңгейін жедел анықтайтын автоматтандырылған бағалау модулі іске асырылған.
Осы мақсатта зерттеу аясында бастауыш сынып оқушыларына арналған «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру сайты әзірленді. Аталған сайт бастауыш сынып оқушыларына робототехника негіздерін меңгертуге бағытталған және оқу мазмұнын цифрлық құралдар арқылы тиімді ұйымдастыруды көздейді.
«Роботтар құпиясы» элективті курсы жасалынды. Элективті курста бастауыш сынып оқушыларына робототехника негіздерін меңгертумен қатар, олардың логикалық және алгоритмдік ойлауын дамытуға, цифрлық сауаттылығын қалыптастыруға және заманауи технологияларды саналы қолдануға бағытталған маңызды оқу бағыты ретінде қарастырылады. Бастауыш білім беру деңгейінде робототехниканы оқыту тек техникалық білім берумен шектелмей, оқушылардың шығармашылық қабілеттерін, зерттеушілік дағдыларын және проблемаларды шешу қабілетін дамытады. Осы тұрғыда робототехника білім беру мазмұнының маңызды құрамдас бөлігіне айналып отыр.
Қазіргі білім беру жүйесінде оқу мазмұнын тиімді меңгертуде цифрлық құралдарды пайдалану қажеттілігі артып келеді. Цифрлық білім беру ресурстары оқу материалын көрнекі, қолжетімді және интерактивті түрде ұсынуға мүмкіндік беріп, оқушылардың оқу әрекетіне белсенді қатысуын қамтамасыз етеді. Бұл бағыттағы ғылыми зерттеулер цифрлық білім беру сайтттарының оқыту тиімділігін арттыратынын және оқушылардың оқу мотивациясын күшейтетінін көрсетеді. 
Қоғамдағы технологиялық өзгерістер мен цифрлық трансформация жағдайында робототехника элементтерін ерте жастан оқыту оқушылардың танымдық белсенділігін арттырып қана қоймай, олардың болашақ кәсіби бағдарын қалыптастыруға ықпал жасайды. Робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарды қолдану, әсіресе, оқушылардың білімді тәжірибелік әрекет арқылы меңгеруіне көмектеседі [134]. Бұл С. Пейперттің конструкционизм теориясында негізделген, яғни оқушылар білімді дайын күйінде қабылдамай, оны өздерінің іс-әрекеті арқылы құрастырады. Бастауыш сыныпта программалау және робототехника элементтерін оқыту балалардың есептік ойлау қабілетін дамытуға ықпал ететіні зерттеулерде дәлелденген.
 Робототехниканы оқытуда оқу мазмұнын жүйелі ұйымдастырып, теория мен практиканы өзара байланыстыратын цифрлық білім беру сайттарын қолдану қажеттілігі туындайды. Мұндай білім беру сайттар оқыту процесін құрылымдауға, білімді кезең-кезеңімен меңгеруге және оқушылардың жеке ерекшеліктерін ескере отырып оқытуды жүзеге асыруға ықпал етеді.
Зерттеу аясында ұсынылған «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру сайты робототехниканы бастауыш сынып оқушыларына оқытуға арналған ғылыми-әдістемелік тұрғыдан жүйеленген қазақ тіліндегі цифрлық ресурс болып табылады. Сайтты әзірлеу барысында бастауыш білім беру ерекшеліктері, оқушылардың психологиялық-педагогикалық сипаттары және робототехниканы оқытудың заманауи талаптары ескерілді.  сайт мазмұны оқушылардың жас ерекшеліктеріне сәйкес бейімделіп, оқу материалын көрнекі әрі интерактивті түрде ұсынуға негізделген. Қазіргі уақытта робототехникаға арналған көптеген сайттар мен программалар шетел тілінде ұсынылатындықтан, бастауыш сынып оқушыларының оларды толық түсінуі қиындық туғызады. Ал «Робо-Балдырған» сайтында робототехникаға қатысты негізгі ұғымдар, тапсырмалар мен түсіндірмелер қазақ тілінде беріліп, оқушылардың оқу материалын жеңіл қабылдауына және мазмұнын саналы меңгеруіне мүмкіндік жасайды.
Сайт мазмұнында теориялық материалдармен қатар бейнесабақтар, анимациялық түсіндірмелер, суреттер, интерактивті модельдер, тәжірибелік жұмыстар, деңгейлік тапсырмалар және түрлі жаттығулар қамтылған. Оқу материалдары қысқа әрі түсінікті түрде ұсынылып, күрделі ұғымдар көрнекілік пен әрекет арқылы түсіндіріледі. Сайт құрылымында ойын элементтері мен интерактивті тапсырмалар кеңінен қолданылған. Мұндай мазмұн бастауыш сынып оқушыларының қызығушылығын арттырып, робототехниканы тәжірибелік әрекет арқылы меңгеруге жағдай жасайды. Мысалы, оқушылар роботтың қозғалысын модельдеп, сенсорлардың қызметін бақылап, қарапайым программалау әрекеттерін орындау арқылы теориялық білімді тәжірибемен байланыстыра алады.
«Робо-Балдырған» сайтының маңызды ерекшеліктерінің бірі - оның интерактивті сипатта ұйымдастырылуы. Оқушы тек теориялық ақпаратпен танысып қана қоймай, тапсырмаларды өз қарқынымен орындап, бейнематериалдарды қайта қарап, интерактивті жаттығулар арқылы өз білімін тексере алады. Мұндай мүмкіндік оқушылардың өздігінен білім алу белсенділігін дамытуға жағдай жасайды. Интерактивті тапсырмалар оқушылардың алгоритмдік ойлауын, есептік ойлауын, логикалық пайымдауын және конструкторлық дағдыларын дамытуға бағытталған.
Сайт мазмұнында ұлттық компоненттердің қамтылуы да маңызды орын алады. Тапсырмалар мен мысалдар оқушылардың күнделікті өмірімен, қазақ халқының ұлттық құндылықтарымен және мәдени ерекшеліктерімен байланыстырыла ұсынылған [135]. Бұл оқушылардың робототехникаға деген қызығушылығын арттырып қана қоймай, оқу материалының мазмұнын өз тәжірибесімен байланыстыра қабылдауына мүмкіндік береді. Сайтта деңгейлік тапсырмалар жүйесі қарастырылып, оқу материалы оқушылардың дайындық деңгейіне сәйкес біртіндеп күрделеніп отырады. Алғашқы деңгейлерде қарапайым әрекеттер мен қозғалыс алгоритмдері ұсынылса, кейінгі кезеңдерде күрделірек программалау элементтері мен логикалық тапсырмалар беріледі. Мұндай құрылым оқу материалын бірізді әрі жүйелі меңгеруге мүмкіндік жасайды.
 «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру сайты робототехниканы бастауыш сынып оқушыларына қазақ тілінде оқытуға арналған, жас ерекшеліктеріне бейімделген, интерактивті және ұлттық мазмұнмен толықтырылған цифрлық білім беру ресурсы ретінде қарастырылады. Сайт мазмұнында теориялық материалдар, практикалық тапсырмалар, интерактивті жаттығулар, бейнесабақтар және бағалау элементтері өзара байланыста ұсынылып, робототехниканы оқытудың тұтас педагогикалық жүйесін қалыптастырады. Сонымен қатар сайт мұғалімге оқу материалын жүйелі ұйымдастыруға, тапсырмаларды тиімді ұсынуға және оқушылардың оқу жетістіктерін бақылауға көмектеседі.
«Робо-Балдырған» білім беру сайты - робототехниканы оқытуға арналған, оқу мазмұны мен оқыту әрекеттерін біріктіретін цифрлық білім беру ортасы болып табылады. Сайт оқушыларға теориялық білімді меңгерумен қатар, оны практикалық әрекет барысында қолданады. 5-суретке сәйкес сайтты оқыту мазмұнын тек ұсынушы құрал емес, оқыту әрекетін ұйымдастырушы жүйе ретінде қарастырылады.
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Сурет 5 -  «Робо-Балдырған» білім беру сайты

Сайт ең алдымен бастауыш сынып оқушыларына арналғандықтан, оны әзірлеу барысында оқушылардың жас ерекшеліктері, қабылдау деңгейі, қызығушылықтары мен танымдық мүмкіндіктері ескерілді. Сайттың атауы «балдырған» ұғымымен байланысты таңдалып, оның мазмұны мен ұсынылу формасы кіші жастағы оқушылардың психологиялық ерекшеліктеріне сәйкестендірілді. Бұл оқушылардың оқу әрекетіне қызығушылығын арттыруға және оқу материалын жеңіл қабылдауына жағдай жасайды.
«Робо-Балдырған» білім беру сайты тек оқушыларға ғана емес, сонымен бірге информатика пәні мұғалімдеріне робототехника бағытындағы сабақтарды ұйымдастыруда әдістемелік қолдау көрсетуге бағытталған. Сайт мұғалімге оқу процесін жоспарлауға, оқушылардың оқу жетістіктерін бақылауға және оқытуды дараландыруға көмектеседі.
Зерттеу аясында әзірленген білім беру сайты «Роботтар құпиясы» элективті курсының мазмұнымен тығыз байланысты және осы курс бойынша оқу материалдарын кезең-кезеңімен меңгеруге бағытталған. Сайт бастауыш мектептегі «Цифрлық сауаттылық» пәнінің мазмұнымен кіріктіріліп, пәнаралық байланыстарды жүзеге асыруға жол ашады.
Сайттың негізгі мақсаты - робототехника негіздерін оқыту барысында оқушылардың теориялық білімін практикалық әрекетпен ұштастыру, олардың алгоритмдік ойлауын дамыту және цифрлық құзыреттіліктерін қалыптастыру болып табылады. Осы мақсатқа жету үшін сайтта оқу мазмұны жүйелі түрде құрылымдалып, білімді біртіндеп меңгеруге жағдай жасалған.
Жалпы алғанда, «Робо-Балдырған» білім беру сайты робототехниканы оқытуда мазмұн, цифрлық құралдар және оқыту әрекеттерін біріктіретін тұтас педагогикалық жүйе ретінде сипатталады. Білім беру сайты оқу процесін ұйымдастырудың жаңа формаларын жүзеге асыруға мүмкіндік беріп, оқушылардың белсенді танымдық әрекетін қамтамасыз етеді.
 «Робо-Балдырған» білім беру сайтының құрылымы мен оның негізгі компоненттерін талдау робототехниканы оқыту әдістемесін толық түсіну үшін маңызды болып табылады.
«Робо-Балдырған» білім беру сайты робототехника курсының мазмұнына сәйкес құрылымдалып, оқу материалын кезең-кезеңімен меңгеруге бағытталған жүйелі цифрлық білім беру ортасы ретінде ұйымдастырылған. Білім беру сайтының құрылымы бірнеше өзара байланысты оқу компоненттерінен тұрады және олардың әрқайсысы оқыту процесінің белгілі бір кезеңін жүзеге асыруға бағытталған.
Білім беру сайтының құрамына бейнедәрістер, электронды оқу мәтіндері (электронды оқулық), цифрлық жұмыс дәптері сипатындағы тапсырмалар, онлайн симулятор және автоматтандырылған бағалау жүйесі кіреді. Аталған компоненттер өзара логикалық байланыста ұсынылып, оқушының теориялық білімді меңгеруінен бастап, оны практикалық әрекетте қолдануға дейінгі толық оқу циклін қамтамасыз етеді.
Білім беру сайтының құрылымының ерекшелігі - оқу мазмұнының бірізді және кезеңдік ұйымдастырылуы. Әрбір тақырып бірнеше өзара байланысты элементтер арқылы ұсынылады: алдымен оқу материалы бейнедәріс арқылы таныстырылады, кейін электронды мәтіндер арқылы тереңдетіледі, одан кейін тапсырмалар жүйесі арқылы бекітіледі және соңында онлайн симуляторда практикалық түрде жүзеге асырылады. Бұл құрылым оқушылардың білімді біртіндеп меңгеруіне және оны саналы түрде қолдануына болады.
Бейнедәрістер оқу материалының бастапқы таныстыру кезеңін қамтамасыз етеді және жаңа тақырыпты көрнекі түрде түсіндіруге бағытталған. Электронды оқу мәтіндері робототехника ұғымдарын жүйелі түрде ұсынуға мүмкіндік беріп, оқушылардың теориялық білімін қалыптастырады. Цифрлық жұмыс дәптері қызметін атқаратын тапсырмалар жүйесі білімді бекітуге және логикалық, алгоритмдік ойлауды дамытуға бағытталған. Онлайн симулятор теориялық білімді практикада қолдануға жағдай жасап, оқушылардың программалау және модельдеу дағдыларын қалыптастырады. Ал автоматтандырылған бағалау жүйесі оқу нәтижелерін жедел анықтауға және кері байланыс ұйымдастырады.
Осы компоненттердің өзара байланысы оқыту процесін тұтас жүйе ретінде ұйымдастырады. Яғни, білім беру сайтында оқу мазмұны тек жеке элементтер жиынтығы ретінде емес, өзара толықтыратын және бір-бірімен сабақтасқан құрылым ретінде қарастырылады. Бұл өз кезегінде оқушылардың оқу әрекетін белсенді ұйымдастыруға және олардың танымдық белсенділігін арттыруға ықпал жасайды.
Білім беру сайты құрылымында оқу материалының күрделілігі біртіндеп артып, «қарапайымнан күрделіге қарай» қағидаты сақталады. Бұл бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне сәйкес білімді тиімді меңгеруге көмектеседі және олардың оқу әрекетіне жүйелі түрде бейімделуін қамтамасыз етеді.
Білім беру сайтының әрбір құрылымдық компонентін жеке қарастырып, олардың дидактикалық мүмкіндіктері мен оқытудағы рөлін талдау қажеттілігі туындайды.
«Робо-Балдырған» білім беру сайтының құрылымында қарастырылған әрбір компонент оқыту процесінде белгілі бір дидактикалық қызмет атқарады және оқушылардың танымдық әрекетін ұйымдастыруда маңызды рөл атқарады.  білім беру сайтының негізгі компоненттерін олардың мақсаты, қызметі және дамытатын қабілеттері тұрғысынан талдау қажеттілігі туындайды.
Білім беру сайттың алғашқы компоненті - бейнедәрістер. Бейнедәрістердің негізгі мақсаты - жаңа оқу материалын көрнекі түрде таныстыру және оқушылардың тақырыпқа деген қызығушылығын қалыптастыру. Олардың қызметі робототехника ұғымдарын қарапайым және түсінікті түрде түсіндіру, күрделі процестерді визуализациялау және оқушылардың қабылдауын жеңілдету болып табылады. Бейнедәрістер оқушылардың зейінін шоғырландыруға, көрнекі-бейнелік ойлауын дамытуға және оқу мотивациясын арттыруға ықпал жасайды.
Келесі компонент - электронды оқу мәтіндері (электронды оқулық). Оның негізгі мақсаты - робототехникаға қатысты теориялық білімді жүйелі түрде қалыптастыру. Бұл компоненттің қызметі оқу материалын құрылымдап ұсыну, негізгі ұғымдар мен заңдылықтарды түсіндіру және оларды саналы меңгеруге жағдай жасау болып табылады. Электронды оқу мәтіндері оқушылардың оқу ақпаратын түсіну, талдау және есте сақтау қабілеттерін дамытуға бағытталған.
Білім беру сайтының маңызды компоненттерінің бірі - цифрлық жұмыс дәптері қызметін атқаратын тапсырмалар жүйесі. Оның негізгі мақсаты - алынған білімді бекіту және оны практикада қолдану. Бұл компоненттің қызметі әртүрлі форматтағы тапсырмалар арқылы оқушылардың белсенді оқу әрекетін ұйымдастыру, білімді тексеру және қателерді анықтау болып табылады. Тапсырмалар жүйесі оқушылардың логикалық, аналитикалық және алгоритмдік ойлауын дамытуға, сондай-ақ ақпаратты әртүрлі формада өңдеу қабілеттерін қалыптастырады.
Білім беру сайтының практикалық бағыттағы негізгі компоненті - онлайн симулятор. Оның негізгі мақсаты - оқушылардың теориялық білімін нақты әрекет барысында қолдануын қамтамасыз ету. Симулятордың қызметі роботтың қозғалысын блоктық программалау арқылы модельдеу, алгоритм құру және оны тексеру болып табылады. Бұл компонент оқушылардың алгоритмдік ойлауын, проблемаларды шешу қабілетін, сондай-ақ зерттеушілік және шығармашылық дағдыларын дамытуға ықпал жасайды.
Білім беру сайтындағы маңызды компоненттердің бірі - автоматтандырылған бағалау жүйесі. Оның негізгі мақсаты - оқушылардың оқу нәтижелерін жедел анықтау және кері байланыс беру. Бұл жүйенің қызметі орындалған тапсырмаларды автоматты түрде бағалау, оқу жетістіктерін тіркеу және оқушының жеке прогресін бақылау болып табылады. Бағалау жүйесі оқушылардың өзін-өзі бақылау, рефлексия және оқу нәтижелерін талдау дағдыларын дамытады.
 «Робо-Балдырған» білім беру сайтының әрбір компоненті белгілі бір дидактикалық мақсатты жүзеге асырып, оқыту процесінің тұтастығын қамтамасыз етеді. Компоненттердің өзара байланысы оқушылардың оқу әрекетін белсенді ұйымдастыруға және теориялық білімнен практикалық әрекетке біртіндеп өтуіне жағдай жасайды.
Аталған компоненттердің бірлескен қызметі оқушылардың танымдық белсенділігін арттыруға, олардың оқу әрекетіне қызығушылығын қалыптастыруға және әртүрлі қабілеттерін кешенді дамытады. Осы тұрғыда білім беру сайттың педагогикалық мүмкіндіктерін кешенді түрде қарастыру қажеттілігі туындайды.
«Робо-Балдырған» білім беру сайтының құрылымы мен мазмұнын талдау оның бастауыш сынып оқушыларының танымдық және тұлғалық дамуына кешенді ықпал ететінін көрсетеді. Білім беру сайты компоненттерінің өзара байланыста ұйымдастырылуы оқыту процесін жүйелі жүргізуге мүмкіндік беріп қана қоймай, оқушылардың әртүрлі қабілеттерін дамытуды қамтамасыз етеді.
Білім беру сайтының маңызды педагогикалық мүмкіндіктерінің бірі - оқушылардың оқу мотивациясын арттыру. Бейнедәрістердің көрнекілігі, интерактивті тапсырмалар мен симулятордың қолданылуы оқушылардың сабаққа деген қызығушылығын күшейтіп, олардың оқу әрекетіне белсенді қатысуына жағдай жасайды. Тапсырмалардың кезең-кезеңімен ұсынылуы және нәтижелердің бірден көрінуі оқушылардың оқу жетістіктеріне деген ынтасын арттырады.
Білім беру сайты оқушылардың логикалық және алгоритмдік ойлауын дамытуға да кең жол ашады. Тапсырмалар жүйесі мен онлайн симуляторда ұсынылған әрекеттер оқушыларды талдау, салыстыру, жалпылау және алгоритм құру сияқты ойлау операцияларын орындауға бағыттайды. Бұл робототехниканы оқытудың негізгі мақсаттарының бірі болып табылатын есептік ойлаудың қалыптасуына негіз болады [136].
Білім беру сайты оқушылардың дербес жұмыс жасау дағдыларын қалыптастыруға ықпал жасайды. Оқу материалдарының құрылымдылығы, тапсырмалардың жүйелі берілуі және әр кезеңнің нақты аяқталу шарттарының болуы оқушыларға өз оқу әрекетін өздігінен ұйымдастырады. Оқушылар оқу материалын жеке қарқынымен меңгеріп, өз нәтижелерін бақылау арқылы өзін-өзі реттеу дағдыларын дамытады.
Білім беру сайтының тағы бір маңызды мүмкіндігі - оқушылардың цифрлық сауаттылығын дамыту. Білім беру сайтымен жұмыс істеу барысында оқушылар цифрлық ресурстарды қолдану, ақпаратты өңдеу, онлайн тапсырмаларды орындау және нәтижелерді талдау сияқты дағдыларды меңгереді. Онлайн симуляторда жұмыс жасау олардың программалау негіздерімен танысуына және цифрлық ортада әрекет ету қабілетін қалыптастыруға ықпал жасайды.
Жалпы алғанда, «Робо-Балдырған» білім беру сайты оқушылардың оқу мотивациясын арттыруға, логикалық және алгоритмдік ойлауын дамытуға, дербес оқу дағдыларын қалыптастыруға және цифрлық сауаттылығын жетілдіруге бағытталған кешенді педагогикалық мүмкіндіктерге ие. Бұл мүмкіндіктер білім беру сайты робототехниканы оқытуда тиімді құрал ретінде қарастыруға негіз болады.
Осы педагогикалық мүмкіндіктерді толық жүзеге асыру білім беру сайтын оқу процесінде мақсатты түрде қолдануды талап етеді.  робототехниканы оқытуда сайты қолданудың әдістемелік негіздерін қарастыру қажеттілігі туындайды.
«Робо-Балдырған» білім беру сайтының педагогикалық мүмкіндіктерін тиімді жүзеге асыру робототехниканы оқытуда арнайы әдістемелік ұйымдастыруды талап етеді.  сайт негізінде оқыту үдерісі (оқыту жүйесі) кезеңдік сипатта ұйымдастырылып, оқушылардың білімді біртіндеп меңгеруіне бағытталған.
Ұсынылып отырған әдістеме бес өзара байланысты кезеңнен тұрады: мотивациялық-бағыттаушы, мазмұндық меңгеру, практикалық әрекет, тәжірибелік модельдеу және бақылау-бағалау кезеңдері. Әр кезең белгілі бір дидактикалық мақсатты жүзеге асырып, оқыту нәтижесіне жүйелі түрде әсер етеді.
Бірінші кезең - мотивациялық-бағыттаушы кезең. Бұл кезеңнің негізгі мақсаты - оқушылардың жаңа тақырыпқа деген қызығушылығын қалыптастыру және бастапқы түсініктерін дамыту. Аталған кезеңде білім беру сайтындағы бейнедәрістер қолданылады, олар арқылы оқушылар робототехника ұғымдарымен танысады. Мұғалім оқушылардың назарын негізгі мазмұнға бағыттап, тақырыптың практикалық маңызын түсіндіреді. Нәтижесінде оқушылардың оқу мотивациясы артып, олар келесі кезеңдерге дайындық күйіне өтеді.
Екінші кезең - мазмұндық меңгеру кезеңі. Бұл кезеңнің мақсаты - оқушылардың робототехника бойынша теориялық білімін қалыптастыру. Оқушылар электронды оқу мәтіндерімен жұмыс жасап, негізгі ұғымдарды, терминдерді және заңдылықтарды меңгереді. Мұғалім оқушылардың оқу әрекетін бағыттап, түсіну деңгейін бақылап отырады. Бұл кезеңде оқушылардың ақпаратты түсіну, талдау және жүйелеу қабілеттері дамиды.
Үшінші кезең - практикалық әрекет кезеңі. Бұл кезеңнің мақсаты - алынған теориялық білімді бекіту және оны қолдану. Оқушылар цифрлық жұмыс дәптері форматындағы тапсырмаларды орындай отырып, білімдерін практикада қолданады. Тапсырмалар әртүрлі деңгейде ұсынылып, оқушыларды ойлау операцияларын орындауға жетелейді. Нәтижесінде оқушылардың логикалық және алгоритмдік ойлау қабілеттері дамиды.
Төртінші кезең - тәжірибелік модельдеу кезеңі. Бұл кезеңнің мақсаты - оқушылардың практикалық дағдыларын қалыптастыру және алгоритмдік әрекеттерді жүзеге асыру. Оқушылар онлайн симуляторда роботтың қозғалысын блоктық программалау арқылы модельдейді. Әрбір әрекеттің нәтижесі визуалды түрде көрсетіліп, оқушылар өз шешімдерінің дұрыстығын тексере алады. Бұл кезең оқушылардың алгоритм құру, қателерді түзету және шығармашылық шешім қабылдау дағдыларын дамытуға ықпал жасайды.
Бесінші кезең - бақылау және бағалау кезеңі. Бұл кезеңнің мақсаты - оқушылардың оқу нәтижелерін анықтау және кері байланыс ұйымдастыру. Білім беру сайтындағы автоматтандырылған бағалау жүйесі арқылы оқушылардың орындаған тапсырмалары бағаланып, олардың оқу жетістіктері тіркеледі. Мұғалім алынған нәтижелер негізінде оқушыларға кері байланыс беріп, оқу әрекетін түзетеді. Бұл кезең оқушылардың өзін-өзі бағалау және рефлексия дағдыларын дамытады.
Аталған кезеңдер бір-бірімен өзара тығыз байланыста жүзеге асып, оқыту мазмұнының бірізділігін және жүйелілігін қамтамасыз етеді. Оқушылар оқу материалын «қарапайымнан күрделіге қарай» қағидаты негізінде меңгеріп, теориялық білімнен практикалық әрекетке біртіндеп өтеді. Мұндай құрылым оқыту тиімділігін арттырып, оқушылардың белсенді танымдық әрекетін қамтамасыз етеді.
 «Робо-Балдырған» білім беру сайты негізінде ұсынылған әдістеме робототехниканы оқытуды жүйелі, кезеңдік және нәтижеге бағытталған түрде ұйымдастырады. Бұл әдістеме оқушылардың білімін ғана емес, олардың ойлау қабілеттерін, дербестігін және практикалық дағдыларын кешенді түрде дамытуға бағытталған.
Осы әдістемені практикада жүзеге асыру сайтын нақты оқу процесінде қолдану ерекшеліктерін қарастыруды талап етеді.  Сайттың  қолдану механизмі мен ұйымдастыру жолдары барлығы 34 сабақта қолданылды. Соның ішінде 9-кестеге сәйкес «EV3-дің бағдарламасы» сабағында үлгі ретінде қарастырылды.
Сабақтың ұйымдастырылуы сайтта ұсынылған оқу элементтерінің логикалық реттілігіне сәйкес жүзеге асады. Әрбір сабақ белгілі бір тақырыпқа негізделіп, бірнеше өзара байланысты кезеңдерден тұрады. Алдымен оқушылар бейнедәріс арқылы жаңа тақырыппен танысады, онда негізгі ұғымдар мен түсініктер көрнекі түрде ұсынылады. Бейнедәрісті толық меңгергеннен кейін оқушылар оқу әрекетінің келесі кезеңіне өтеді.



Кесте 9 - «Робо-Балдырған» білім беру сайты негізінде әзірленген қысқа мерзімді жоспар үлгісі

	Білім беру ұйымының атауы
	

	Пәні:
	«Роботтар құпиясы» элективті курсы

	Бөлім:
	БІЗДІҢ ӨМІРІМІЗДЕГІ РОБОТТАР

	Педагогтің аты-жөні:
	Каратаев Нурлан Сагынбекович

	Күні:
	

	Сынып: 3
	Қатысқандар саны: 
	Қатыспағандар саны:

	 Тақырыбы
	EV3-дің бағдарламасы

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқыту мақсаты:
	4.5.1.1 - EV3 программасының жобасын құру

	Сабақтың мақсаты
	LME EV3 бағдарламасын іске қосып, жаңа жоба құруды үйренеді.
Роботтың үлкен моторын басқару командалық блоктарын (үлкен мотор, рульдік, тәуелсіз) ажыратып,.қолдануды меңгереді.
Режим түрлерін біледі.

	Сабақтың барысы

	Сабақтың  жоспарланған кезеңдері
	Педагогтің әрекеті
	Оқушының әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	1
	2
	3
	4
	5

	Сабақтың басы
3  минут


















	– Сәлеметсіңдер ме, балалар! Бүгін біз LEGO EV3 роботтарын бағдарламалауды үйренеміз.
– Көңіл-күйімізді тексеріп алайық: “LEGO-шамымызды” көтерейік! 

Үй жұмысы: Ребус 

Жаңа сабақ.
Роботты қозғалту үшін алгоритм құру керек. Робот өздігінен ешқандай іс-әрекет орындамайды. Роботты қозғалту үшін бағдарлама қажет. Роботты құрастырып, біз берген тапсырманы орындату үшін арнайы Lego Mindstorms Education EV3 (LME EV3) бағдарламасын пайдаланамыз.
	Оқушылар түрлі түсті LEGO бөлшектерін көтереді – жасыл, сары, қызыл.

Ребустың шешімін айтады

Оқылым. Оқып жаңа материалды ұғынады.






	







Жарайсыңдар!











	Түрлі түсті карта 
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Кілттік сөздер:
Бағдарлама – Программа – 
The program


9-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	











Сабақтың ортасы 35 минут


	Алгоритм — алға қойылған мақсатқа жету үшін орындаушыға берілген нұсқаулар тізбегі.
Бағдарламаны іске қосу үшін компьютердегі жұмыс үстелінде LME EV3 белгішесінің үстінен басамыз (3.1-сурет).
1. Үлкен мотор -  жеке бір моторды басқару үшін пайдаланады. 
2. Рульдік басқару - екі моторды бірге рульдің бағытын көрсету арқылы басқару үшін пайдаланады. 
3. Моторларды тәуелсіз басқару - роботтың екі моторын әртүрлі жеке өз жылдамдықтарымен басқару үшін пайдаланады.
Роботқа бағдарлама жазуды бастау үшін ашылған терезеден Файл => Жаңа жоба => Бағдарлама командаларын орындаймыз. Бағдарлама іске қосылған соң жұмыс аймағы ашылады (3.2-сурет). 
Практикалық жұмыс!
robo-baldyrgan.kz сайтын ашамыз, логин пароль арқылы кіріп тапсырмаларды орындаймыз
[image: ]
robo-baldyrgan.kz
сайты  бойынша дәптермен жұмыс!


	Терминмен танысады



















Оқулықтағы нұсқаулық сәйкес robo-baldyrgan.kz сайты бойынша  практикалық жұмысты орындайды.




robo-baldyrgan.kz сайты бойынша жұмыс дәптерде берілген 1- тапсырманы орындайды

	













Өте жақсы!





Дескриптор
Белгіні дұрыс көрсетсе -1балл
Бұрыс болса-0 балл


Дескриптор
Элементті сәйкес цифрлармен нөмірлейді -1балл
Жалпы: 6 балл

Тамаша!
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Компьютер немесе ноутбук
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Жеке жұмыс дәптері








9-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	Қорытынды 
Сабақтың соңы 2 минут
	[image: ]
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Сергіту сәті: Көзге жаттығу
[image: ]
robo-baldyrgan.kz сайты бойынша дәптермен жұмыс: 
Кестені блоктармен сәйкестендіріп толтыр.
[image: ] 
Рефлексия:  «Смайлик» әдісі арқылы сабақты қорытындыла

Үйге тапсырма: 
1. LME EV3 бағдарламасын дегеніміз не?
2. Старт батырмасының қызметі қандай?
3. Бағдарлама режим түрлері туралы өз түсінігіңді айт?
4. Мотор командалық блоктарына не жатады?
5.Түрлі түсті блоктар нені білдіреді?
Ауызша дайындалу керек
	2-тапсырма: Lego mindstorms education ev3 программасының терезе элементтерін сәйкес цифралармен нөмірлейді


Көзге жаттығу жасайды.

Кестені толтырады-ауызша

 

Кестені жазбаша толтырады
Сабақ түсініксіз болса қызылды белгілейді;
Бір-екі сұрақтары болса сарыны белгілейді,
Сабақ түсінікті әрі қызықты болса жасыл түсті смайликті белгілейді!

Үй тапсырмасын  robo-baldyrgan.kz сайтында орындай алады
	

Жарайсыңдар!




Дескриптор
1 бағдарлама дұрыс жазса -1балл
Жалпы -3балл
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Интерактивті тақта
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Одан кейін оқушылар цифрлық жұмыс дәптері қызметін атқаратын тапсырмалар жүйесін орындайды. Бұл тапсырмалар әртүрлі форматта ұсынылып, білімді бекітуге және оны қолдануға бағытталған. Тапсырмалар жүйесі оқушылардың оқу әрекетіне белсенді қатысуын қамтамасыз етіп, олардың логикалық және алгоритмдік ойлауын дамытуға ықпал жасайды.
Сабақтың келесі кезеңінде оқушылар онлайн симуляторда жұмыс жасайды. Бұл кезеңде оқушылар роботтың қозғалысын блоктық программалау арқылы модельдеп, алгоритм құру әрекетін жүзеге асырады. Симуляторда орындалған әрекеттердің нәтижесі бірден көрініп, оқушылар өз шешімдерінің дұрыстығын тексере алады. Мұндай механизм оқушылардың практикалық дағдыларын қалыптастырып қана қоймай, олардың қателерін түзету арқылы білімді терең меңгеруіне көмектеседі [137].
Білім беру сайтында оқу әрекетінің тиімділігін қамтамасыз ететін маңызды элементтердің бірі - тапсырмалар жүйесінің кезеңдік ұйымдастырылуы болып табылады. Әрбір тапсырма алдыңғы меңгерілген материалға негізделіп, оқу мазмұнының біртіндеп күрделенуін қамтамасыз етеді. Бұл «қарапайымнан күрделіге қарай» қағидатының жүзеге асуына әсер етеді.
Сайтта балдық бағалау жүйесі енгізілген. Әрбір тапсырма белгілі бір баллмен бағаланып, оқушылар өздерінің оқу нәтижелерін нақты көре алады. Балдық жүйе оқушылардың оқу мотивациясын арттырып, олардың тапсырмаларды уақытылы және толық орындауына ықпал жасайды. Сонымен бірге, бұл жүйе оқушылардың жеке оқу прогресін бақылауға ықпал жасайды.
Білім беру сайтының маңызды ерекшеліктерінің бірі - оқу материалының кезеңдік ашылу механизмі. Яғни, оқушы келесі тақырыпқа тек алдыңғы тапсырмаларды толық орындаған жағдайда ғана өте алады. Бұл механизм оқу мазмұнының жүйелі және бірізді меңгерілуін қамтамасыз етіп, білімдегі олқылықтардың алдын алуға негіз болады.
«Робо-Балдырған» білім беру сайтын қолдану механизмі оқу процесін құрылымдауға, оқушылардың оқу әрекетін кезең-кезеңімен ұйымдастыруға және олардың білімді жүйелі меңгеруіне жағдай жасайды. Білім беру сайтындағы тапсырмалар жүйесі, бағалау механизмі және оқу мазмұнының кезеңдік ұйымдастырылуы оқыту тиімділігін арттыруға бағытталған.
Сайтты тиімді қолдану барысында мұғалімнің оқу процесін ұйымдастырудағы және оқушылардың оқу әрекетін бағыттаудағы рөлі ерекше маңызға ие болады.  мұғалімнің педагогикалық қызметін қарастыру қажеттілігі туындайды.
«Робо-Балдырған» білім беру сайтын оқу процесінде тиімді қолдану мұғалімнің педагогикалық қызметімен тығыз байланысты. Білім беру сайты оқу мазмұнын цифрлық форматта ұсынумен қатар, мұғалімге оқушылардың оқу әрекетін ұйымдастыруға, бақылауға және түзетуге мүмкіндік беретін маңызды құрал қызметін атқарады.
Білім беру сайтын қолдану барысында мұғалімнің негізгі педагогикалық қызметтерінің бірі - оқушылардың оқу әрекетін жүйелі бақылау болып табылады. Сайтта орындалған тапсырмалар мен оқу нәтижелері тіркеліп, мұғалімге әрбір оқушының оқу барысын қадағалауға ықпал етеді. Бұл оқушылардың оқу белсенділігін, тапсырмаларды орындау деңгейін және оқу материалын меңгеру дәрежесін үнемі бақылап отыруға жағдай жасайды.
Мұғалім қызметінің келесі маңызды бағыты - оқу нәтижелерін талдау. Сайтта жинақталған мәліметтер негізінде мұғалім оқушылардың жетістіктері мен қиындықтарын анықтап, олардың білім деңгейін салыстырмалы түрде бағалай алады. Мұндай талдау оқу процесін жетілдіруге және оқыту мазмұнын қажетті деңгейде түзетуге жол ашады.
Сайтты қолдануда мұғалімнің маңызды қызметтерінің бірі - оқушыларға уақытылы және мазмұнды кері байланыс беру. Оқушылар орындаған тапсырмалар нәтижесіне сәйкес мұғалім олардың жетістіктерін атап өтіп, қателерін түзетуге бағыт береді. Кері байланыс оқушылардың оқу әрекетін жетілдіруге, өз қателерін түсінуге және оларды түзетуге ықпал жасайды.
Білім беру сайты мұғалімге оқытуды дараландыруға жол ашады. Әрбір оқушының оқу нәтижелері мен жеке ерекшеліктерін ескере отырып, мұғалім тапсырмаларды таңдауда, оқу қарқынын реттеуде және қосымша қолдау көрсетуде икемді әрекет ете алады. Бұл оқушылардың жеке оқу траекториясын қалыптастыруға және олардың білімді тиімді меңгеруіне жағдай жасайды.
Жалпы алғанда, «Робо-Балдырған» білім беру сайты мұғалімнің педагогикалық қызметін жаңа деңгейде ұйымдастырады. Сайт мұғалімге оқыту процесін бақылау, талдау, кері байланыс беру және дараландыру сияқты негізгі педагогикалық міндеттерді тиімді жүзеге асыруға жағдай жасайды.
Білім беру сайтында оқыту процесі мұғалім мен оқушының өзара әрекетіне негізделген тұтас педагогикалық жүйе ретінде жүзеге асырылады. Бұл өз кезегінде робототехниканы оқытудың тиімділігін арттыруға септігін тигізеді.
Осы қарастырылған мазмұндар негізінде «Робо-Балдырған» білім беру сайтын қолданудың жалпы тиімділігін қорытындылау қажеттілігі туындайды.
Жоғарыда жүргізілген талдау нәтижелері «Робо-Балдырған» білім беру сайтының робототехниканы оқытуда мазмұн, цифрлық құралдар және оқыту әдістемесін өзара кіріктіретін тұтас педагогикалық жүйе ретінде қарастырылатынын көрсетеді. Білім беру сайты құрылымы мен оның компоненттері оқыту процесін кезең-кезеңімен ұйымдастыруға мүмкіндік беріп, теориялық білім мен практикалық әрекеттің өзара байланысын қамтамасыз етеді.
Білім беру сайтында ұсынылған бейнедәрістер, электронды оқу мәтіндері, тапсырмалар жүйесі және онлайн симулятор оқушылардың білімді бірізді меңгеруіне жағдай жасап, олардың теориялық білімін практикада қолдануға бағыттайды. Бұл өз кезегінде оқушылардың алгоритмдік ойлауын дамытуға, танымдық белсенділігін арттыруға және цифрлық құзыреттіліктерін қалыптастыруға ықпал жасайды.
Білім беру сайтының құрылымдық ерекшеліктері мен қолдану механизмі оқу процесінің тиімділігін арттыруға көмектеседі. Тапсырмалардың жүйелілігі, оқу мазмұнының кезеңдік ұйымдастырылуы және бағалау жүйесінің енгізілуі оқушылардың оқу нәтижелерін тұрақты бақылауға және оларды жетілдіруге жағдай жасайды. Сайтты қолдану барысында оқыту мазмұны тек ақпарат беру деңгейінде қалып қоймай, оқушылардың белсенді әрекеті арқылы меңгерілетін динамикалық жүйеге айналады.
 «Робо-Балдырған» білім беру сайты робототехниканы оқытуда теория мен практиканы тиімді ұштастыратын, оқыту процесін жүйелі ұйымдастыруға бағытталған және оқушылардың танымдық дамуына кешенді әсер ететін педагогикалық құрал ретінде сипатталады.
Алайда ұсынылған әдістеменің тиімділігін тек теориялық тұрғыда сипаттау жеткіліксіз. Білім беру сайтын қолдану нәтижесінде оқушылардың білім деңгейінің, танымдық белсенділігінің және алгоритмдік ойлау қабілетінің қаншалықты өзгеретінін тәжірибелік тұрғыдан анықтау қажеттілігі туындайды.  келесі бөлімде педагогикалық эксперименттің ұйымдастырылуы, жүргізілу кезеңдері және алынған нәтижелеріне талдау жасалады.
Бейнедәрістер - бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне сәйкес робототехника негіздерін бейне форматта түсіндіруге арналған. Робототехника элементтерін түсіндіруді жеңілдететін конструкторлық дағдыларын қалыптастырады, оқу қарқынын арттыруға жағдай жасайды және сабақтан тыс уақытта өзіндік дайындығын арттырады.
Кешенді тапсырмалар - әр дәрістен кейін теорияны практикамен ұштастырады. Автоматты бағаланатын тапсырмалар мұғалім мен білім алушы арасында шығармашылық тапсырмалармен жұмыс жасауды арттырады.
Онлайн симулятор - роботқа командалық блокттар арқылы алгоритмдык тапсырмаларды рет-ретімен орындауға мүмкіндік беретін интерактивті орта. Командалық блоктармен берілген алгоритмдер ақылы роботтың алдын ала іс әрекетін бақылап көруге болады. Әрбір қадамды визуалды түрде көрсетіп, таңдаған әрекеттің нәтижесін бірден көрсетеді, қате жасалған жағдайда түзете алады. Сондай-ақ роботты қозғалту үшін қосымша нұсқаулық береді. Мұндай формат бастауыш сынып оқушыларыың конструкторлық дағдыларын дамытуға, роботтың жұмыс істеу қағидаларын терең түсінуге және цифрлық құралдар негізінде тақырыпты меңгеруге көмегі тиеді. 
Сабақтың функционалдық мүмкіндіктерінің бірі әр сабақты толықтай меңгеріп, тапсырмаларды орындамайынша келесі сабақ ашылмайды. Бұл білімнің жүйелі әрі бірізді түрде меңгерілуін қамтамасыз етеді. Білім беру сайты бағалау нәтижелерін автоматты түрде шығарып, оларды жеке кабинеттегі деректермен синхрондайды.
Интерфейс қазақ тілінде берілген, сайтқа кіру үшін https://robobaldyrgan.kz/account/login/ сілтемесінде өтіп, 6-суретке сәйкес жеке логин мен пароль арқылы тіркеледі.
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Сурет 6 - robobaldyrgan.kz білім беру сайты оқушылардың тіркелу үлгісі

7-суретке сәйкес логин мен пароль арқылы жүйеге тіркеліп кіргеннен кейін пайдаланушының жеке парағы ашылады. Бұл бетті пайдаланушының аты-жөні, статусы, оқылған және аяқталған курстар саны, сондай-ақ жалпы аяқталған курстар көрсеткіші ұсынылады.
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Сурет 7 - robobaldyrgan.kz білім беру сайтындағы оқушылардың жеке парағы

Пайдаланушы оқып жатқан өз курстарын көре алады және әр пән бойынша үлгерім деңгейі, орындалған тапсырма саны және пән мұғаліммен байланыс мәліметтері көрсетіледі.
«Робототехника» курсын таңдағаннан кейін оқушылар тараулар мен сабақтардан тұратын курс құрылымына қол жеткізеді. Әр сабақ оқу мазмұнына сәйкес бейнедәріс, кешенді тапсырмалар, онлайн симулятор және ұлттық жарыстар мен жобалардан тұратын бірнеше тақырыптық сабақтарды қамтиды. Көрсетілген 1-тараудың 1-сабағында - «Робот туралы не білесің?» сабақ тақырып атауы, мақсаты және ұзақтығы көрсетіледі. Әр тақырып бойынша сабақ жоспары тапсырмалардың орындалу ретін және олар үшін берілетін балл жүйесін қамтиды. Сипаттама бөлімі тақырыптың негізгі мазмұнын қысқаша баяндайды. Ресурстар бөлімі арқылы оқушылар бейнесабақтарға, презентацияларға, әдістемелік ұсыныстарға және өзге де цифрлық материалдарға еркін қол жеткізе алады.
«Робо-Балдырған» білім беру сайтындағы әрбір тапсырма белгіленген балл жүйесі негізінде бағаланады. Аталған жүйе оқушыларға оқу материалдарының құрылымын интерактивті форматта қабылдауға, өз үлгерімін үздіксіз бақылауға және тапсырмаларды белгіленген мерзімде орындауға жағдай жасайды.
8-суретке сәйкес «Сабаққа кіру» батырмасы арқылы білім алушы бейнесабақ бетіне өтеді, онда «Робот туралы не білесің?» тақырыбына арналған бейнедәріс берілген. 
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Сурет 8 -  robobaldyrgan.kz білім беру сайтындағы бейнедәріс үлгісі

Бейнедәріс көрнекі илюстрациялар мен нақты мысалдар негізінде робототехниканың түпкі ұғымдарын түсіндіреді. Сабақтың орындалу барысы интерфейстің жоғарғы бөлігінде көрсетіліп тұрады, бұл оқушыға оқу кезеңдерін жүйелі бақылауға жол ашады. Бейнедәрісті толық көрген соң жүйе аталған кезеңнің аяқталғанын автоматты түрде тіркейді және оған «Аяқталды» мәртебесін береді.
Бейнедәріс сабақтың мотивациялық-ақпараттық элементі қызметін атқара отырып, оқушыны одан әрі практикалық тапсырмаларды орындауға дайындайды және бастауыш сынып оқушыларының цифрлық сауаттылығын дамытуға ықпал жасайды.
9-суретке сәйкес бейнедәрісті аяқтағаннан кейін «Робо-Балдырған» білім беру сайтында оқу іс-әрекетінің басқа түрлерімен, атап айтқанда тесттер мен сәйкестендіру тапсырмалары сияқты интерактивті форматтармен жұмысын жалғастырады.
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Сурет 9 -  robobaldyrgan.kz білім беру сайтындағы тест тапсырмалар үлгісі

Білім беру сайтының оқу мазмұнындағы келесі құрамдас бөлік - оқу мәтіні. Бұл бөлімде оқушылар сабақтың негізгі теориялық материалымен толыққанды танысады. Мәтін робототехниканың тақырыпқа сәйкес түсініктерін, терминдерін және негізгі ережелерін қамтып, оқушының теориялық білімін жүйелі түрде қалыптастыруға бағытталған.
Теориялық мәтінмен жұмыс екі кезеңнен тұрады. Бірінші кезеңде оқушы берілген материалды мұқият оқып шығады. Екінші кезеңде оқылған мәтіннің мазмұнын меңгеру деңгейін тексеру мақсатында қысқаша бақылау тапсырмалары орындалады. Бұл тапсырмалар оқушының назарын негізгі ұғымдарға шоғырландыруға және оқу материалын саналы түрде қабылдауына ықпал жасайды.
Аталған бөлімді орындауға оқушыға 15 минут уақыт бөлінген. Белгіленген уақыт бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшелігі мен назар шоғырлану қабілеті ескеріле отырып айқындалған. Барлық тапсырмаларды орындап болғаннан кейін оқушы «Сабақты аяқтау» батырмасын басу арқылы сабақты толық аяқтайды және жүйе оның үлгерімін автоматты түрде тіркейді.
Сайтында қолданылған тапсырмалардың келесі түрі - сәйкестендіру тапсырмасы. 10-суретке сәйкес бұл тапсырма түрі оқушыларға ұғымдар, анықтамалар және мысалдар арасындағы байланысты интерактивті түрде орнатуды талап етеді. Атап айтқанда, оқушыларға роботтың түрлері мен олардың сипаттамаларын сәйкестендіру ұсынылады. Аталған формат оқушылардың логикалық және жүйелі ойлауын дамытуға, танымдық белсенділігін арттыруға, сондай-ақ көрнекі байланыстар арқылы оқу материалын тиянақты бекітуге бағытталған.
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Сурет 10 -  robobaldyrgan.kz білім беру сайтындағы сәйкестендіру тапсырмасының үлгісі

Жүйеде оқушылардың оқу белсенділігін ынталандыру мақсатында балдық бағалау механизімі қолданылған (мәтінді оқу бөлімін орындау 15 балл, сәйкестендіру тапсырмасын орындау 5 балл). Аталған балдық жүйе оқушыларға өздерінің оқу үлгерімі мен материалды меңгеру деңгейін жүйелі түрде қадағалап отыруға болады.
 «Робо-Балдырған» білім беру сайты оқыту кезеңдері оқушылардың ақпараттық теориялық тұрғыда игеруінен оны практикалық қызметте қолдануға дәйекті түрде өтуін қамтамасыз етеді. Теориялық бөлімді меңгергеннен кейін оқушылар сайтының онлайн симулятор практикалық модуліне өтеді. Аталған модуль шеңберінде оқушыларға роботтың блоктық программалау технологиясы арқылы алдын ала белгіленген орынға жетуін алгоритмдеу тапсырмасы ұсынылады. Әр бір тапсырманың алдында білім алушыға роботты мақсатты нүктеге жеткізу үшін қажетті блоктар саны мен программалау логикасы туралы қысқаша нұсқаулық беріледі.
Барлық программалау қадамдары сәтті орындалғаннан кейін білім алушы онлайн симулятордың орындау нәтижесін алады. Экранда роботтың алдын ала белгіленген мақсатты нүктеге жету траекториясы визуалды түрде көрсетіледі, бұл білім алушыға құрастырылған алгоритмнің дұрыстығын көзбен бақылауға болады.
Онлайн симулятор оқушылардың тек эксперименттік дағдыларын қалыптастырумен ғана шектелмейді. Олардың шығармашылық әлеуетін жобалау және конструкторлық дағдыларын дамытуға да елеулі үлес қосады, өйткені оқушылар онлайн симулятор ортасында роботтың қозғалыс алгоритмдерін өздігінен жобалау, болжамдарын тексеру және алынған нәтижелерге сүйене отырып программалық шешімдерді жетілдіру мүмкіндігіне ие болады. Бұл процесс білім алушыны белсенді зерттеуші конструктор рөліне көшіреді, бұл сыни тұрғыдан ойлау мен проблемаларды шешу қабілетінің жүйелі түрде дамуына негіз болады.
Зерттеу аясында әзірленген онлайн симулятор цифрлық құралдарды оқу мазмұнына кіріктірудің тиімді механизмі ретінде қарастырылып, білім беру сайтының құрылымдық маңызды компоненттерінің бірі. Ол оқушыларға роботтың жұмыс істеу қағидаларын модельдеу, программалау нәтижелерін визуалды түрде бақылау және практикалық тапсырмаларды орындау арқылы теориялық білімді тәжірибемен ұштастыруға болады. Аталған құрал теориялық білімнен практикалық іс әрекетке дәйекті және біртіндеп өтуді қамтамасыз ете отырып, бастауыш сынып оқушылары арасында цифрлық құзіреттіліктің қалыптасуына ықпал жасайды. «Бастауыш мектептегі робототехника» курсының бірінші модулі сатылы меңгеру қағидаттарына негізделген. Оқушылар келесі сабаққа тек алдынғы сабақтың барлық сабақтарын орындағаннан кейін ғана өту мүмкіндігіне ие болады. Бұл әдіс курс мазмұнына қол жеткізудің кезеңді түрде ашылуын қамтамасыз етіп, оқу материалының жүйелі әрі логикалық тізбектілікпен меңгерілуіне педагогикалық негіз болады.
Әрбір сабақты аяқтағаннан кейін білім алушы оқу материалын меңгеру деңгейін объективті түрде көрсететін қорытынды бағалау нәтижесін пайыздық және балдық көрсеткіштер түрінде алады. Аталған бағалау жүйесі бірнеше педагогикалық функцияны бір мезгілде атқарады. Білім алушының жеке оқу үлгерімін жүйелі бақылауды жүзеге асыруға, оқу мазмұнын ешбір компонентті өткізіп жібермей кезеңді түрде меңгеруге ынталандыруға, сондай-ақ робототехниканың базалық ұғымдарынан күрделі тақырыптарға біртіндеп, жүйелі түрде өтуін қамтамасыз етуге жол ашады.
Курстың модульдік құрылымы білім мен практикалық құзіреттіліктің кезең-кезеңімен жүйелі дамуына қолайлы жағдай жасайды, ал сабақтарға дәйекті қол жеткізу механизімі Блум таксаномиясы мен «тізбектей оқыту» дидактикалық қағидасын толыққанды жүзеге асырудың құрылымдық негізі болып табылады.
Жоғарыда білім беру сайтының оқушы тұрғысынан қолжетімді операциялық функциялары жан-жақты сараланды. Енді білім беру сайтының мұғалімге арналған функционалдық мүмкіндіктері, атап айтқанда оқу үдерісіне бақылау, оқушылардың үлгерімін бақылау жалпы оқу-әдістемелік басқаруды жүзеге асыру құралдары егжей-тегжейлі талданады.
Оқушылар орындап плтаформада сақтағаннан кейін, «Робо-Балдырған» білім беру сайтының оң жақ жоғарғы жағында орналасқан администрация модульге кіріп орындалған жұмыстардың сапасын тексеріп, тиісті баға қояға мүмкіндік болады. 11-суретке сәйкес аталған модульге кіру үшін мұғалім интерфейстің жоғарғы оң жақ бөлігінде орналасқан «Администрация» батырмасын басып, нәтижесінде басқару панеліне өту жүзеге асырылады.
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Сурет 11 - robobaldyrgan.kz білім беру сайтындағы мұғалімнің жеке кабинетінің үлгісі

12-суретке сәйкес аталған режим іске қосылғаннан кейін мұғалімге сайтының жалпы оқу мазмұндық құрылымы, курстар, тапсырмалар жиынтығы және тіркелген қолданушылар базасын бір интерфейс шеңберінде біріктіретін басқару тақтасы ұсынылады. Экранның сол жақ бөлігінде орналасқан навигациялық панель курстар, сабақтары және тапсырмалар фунционалдық бөлімнен тұрады. Жекелеген білім алушының оқу нәтижелерін бағалау қажеттілігі туындаған жағдайда мұғалім курстар бөліміне кіріп, тізімде берілген оқушылар арасынан тиісті оқушыны таңдайды. Осы іс-әрекеттен кейін автоматты түрде білім алушының сабақтары беті ашылады. Онда аяқталған сабақтар тізімі, жиынтық балдық баға мен сабақты меңгеру пайыздық көрсеткіші, сондай-ақ әрбір тапсырманың ағымдағы орындалу мәртебесі көрсетіледі. Бұл функционалдық мүмкіндік мұғалімге білім алушының оқу траекториясын сабақ деңгейінде жүйелі бақылап, оның үлгерімін кешенді түрде талдауға толыққанды жағдай жасайды.
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Сурет 12 - robobaldyrgan.kz білім беру сайтындағы мұғалімнің басқару панелінің үлгісі

Келесі, тапсырмалар бөлімі пайдаланушының аяқталған жұмыстарын мазмұндық категориялар бойынша жіктеп шығарады. 13-суретке сәйкес бейнесабақтар, тестік тапсырмалар, сәйкестендіру және өзгеде форматтар осы бөлімде топтастырылып көрсетіледі.
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Сурет 13 - robobaldyrgan.kz білім беру сайтындағы мұғалімнің оқушыны бағалау бетінің үлгісі

Тапсырманы тапсыру сәтінен бастап қорытынды бағаны белгілеуге дейінгі педагогикалық бақылау толық көлемде цифрлық ортада іске асырылады. Аталған механизмнің функционалдық мүмкіндіктері төмендегідей артықшылықтарды қамтамасыз етеді: бағалау үдерісінің ашықтығы мен бейтараптылығы, мұғалім мен оқушы арасындағы жедел және мазмұнды кері байланыстың орнығуы, есеп-қисаптарды автоматтандыру нәтижесінде мұғалімнің қолымен жүргізетін жұмыстарының едәуір қысқаруы, білім алушылардың оқу жетістіктерін жүйелі бақылау тиімділігінің жоғарылауы.
Білім беру сайтының мазмұндық-құрылымдық ерекшеліктері оқушылардың кәсіби де, тұлғалық та қалыптасуына оң ықпал ететін бірқатар маңызды құзіреттіліктерді дамуға негіз болады. Атап айтар болсақ:
- тапсырмаларды белгіленген мерзімде орындау және өз нәтижелерін өз нәтижелерін үздіксіз қадағалау арқылы жауапкершілік пен ұйымшылдық сезімі қалыптасады;
- тапсырмаларды дербес орындау мен білім беру сайтындағы оқу ресурстарын жүйелі игеру үдерісінде өздігінен оқу дағдылары дамиды;
- жүйемен тұрақты жұмыс істеу және онлайн форматтағы тапсырмаларды орындау барысында цифрлық сауаттылық деңгейі артады;
- автоматтандырылған кері байланыс арқылы өз қателерін талдап, оларды жою икемділігі есебінде есептік ойлау дағдылары жетіледі;
- жүйеде белгіленген нәтижелер негізінде жеке прогресін бағалау мен саралау арқылы рефлексия және өзін-өзі бағалау мәдениеті дамиды;
- кері байланыстың тұрақты болуы және орындалған тапсырмалардың көрнекті түрде берілуі оқуға деген ішкі мотивацияны күшейтеді.
Жалпы алғанда, авторлық «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру сайтының администрация панелі мұғалімдерге тек оқушылардың орындаған жұмысын тексеріп, бағалаумен ғана шектелмей, пән мазмұнын оқу тапсырмаларын және нәтижелерді кешенді басқару мүмкіндігін де ұсынады. Бұл жағдай цифрлық педагогикалық қолдауды барынша икемді, бейімделгіш және қазіргі заманның талаптарына сай ететін функционалдық жүйе ретінде қарастыруға толық негіз береді.

2.3 Педагогикалық экспериментті жүргізу және оның нәтижелері
Зерттеу жұмысының эксперименттік нәтижелерін сандық тұрғыдан талдау және ұсынылған әдістеменің тиімділігін объективті бағалау мақсатында математикалық модельдеу әдісі қолданылды. Математикалық модель педагогикалық эксперимент барысында алынған эмпирикалық деректерді жүйелеуге, айнымалылар арасындағы өзара байланысты анықтауға және тәжірибелік ықпалдың оқушылардың робототехника бойынша білім деңгейіне әсерін сандық түрде сипаттауға мүмкіндік берді.
Осы зерттеуде математикалық модель құрудың негізгі әдісі ретінде сызықтық регрессиялық талдау таңдалды. Бұл әдісті таңдаудың себебі - зерттеуде қарастырылған тәуелді және тәуелсіз айнымалылардың өзара ықпалын бір мезгілде бағалау қажеттілігі. Сызықтық регрессия әдісі белгілі бір фактордың, яғни эксперименттік оқыту әдістемесінің, оқушылардың білім нәтижесіне әсер ету дәрежесін басқа қосымша факторлардың ықпалын ескере отырып анықтауға жол ашады. Сондықтан аталған әдіс зерттеу мақсатына, деректер құрылымына және педагогикалық эксперимент логикасына толық сәйкес келеді.
Математикалық модельді құру барысында тәуелді айнымалы ретінде оқушылардың робототехника бойынша білім деңгейі алынды. Бұл көрсеткіш диагностикалық тапсырмалар нәтижесі негізінде төмен, орта және жоғары деңгейлерге жіктеліп, әрі қарай сандық өңдеуге бейімделді. Тәуелсіз айнымалылар ретінде сынып типі, оқушының жасы, жынысы және ұлты қарастырылды. Мұндағы сынып типі бақылау және тәжірибелік топтарға бөлінді. Айнымалыларды сандық модельге енгізу үшін олар алдын ала кодталды: бақылау сыныбы - 0, тәжірибелік сынып - 1; қыз бала - 0, ер бала - 1; қазақ - 0, өзбек - 1; жас көрсеткіші толық сан түрінде енгізілді. Білім деңгейі де сәйкесінше реттік шкала бойынша кодталды.
Математикалық модель құру бірнеше кезең бойынша жүзеге асырылды. Бірінші кезеңде бастапқы деректер жинақталып, жүйеленді. Екінші кезеңде категориялық айнымалылар сандық форматқа көшіріліп, бақылау матрицасы қалыптастырылды. Бұл матрицада әрбір жол жеке оқушыға немесе агрегатталған топқа, ал әрбір баған зерттеу айнымалыларына сәйкес келді. Үшінші кезеңде сипаттамалық статистика әдістері қолданылып, әр сынып бойынша деңгейлік үлестер, орташа көрсеткіштер және бастапқы айырмашылықтар есептелді. Төртінші кезеңде алынған мәліметтер негізінде регрессиялық теңдеу құрылып, эксперименттік ықпалдың нәтижеге әсері бағаланды. Деректерді математикалық өңдеу Python программалау тілін қолдану арқылы жүзеге асырылды.
Модельдің дұрыстығын және тәжірибелік әдістеменің ықпалын бағалау үшін статистикалық өңдеудің қосымша әдістері де қолданылды. Атап айтқанда, әр сыныптағы оқушылардың білім деңгейлері бойынша пайыздық үлестері есептелді, орташа балл мәндері анықталды және бақылау мен тәжірибелік топтардың нәтижелері өзара салыстырылды. Қажет болған жағдайда орташа мәндер арасындағы айырмашылықты бағалау үшін Стьюденттің t-критерийі, ал модель сапасын бағалау үшін детерминация коэффициенті (R^2) пайдаланылды. Бұл көрсеткіштер математикалық модельдің зерттеу деректеріне сәйкестігін және оның түсіндірмелік мүмкіндігін бағалауға мүмкіндік берді.
Зерттеуде қолданылған математикалық модельдеу әдісі педагогикалық эксперимент нәтижелерін тек сапалық тұрғыдан ғана емес, сандық тұрғыдан да дәлелдеуге мүмкіндік берді. Сызықтық регрессиялық талдау арқылы эксперименттік әдістеменің оқушылардың робототехника бойынша білімін арттыруға ықпалы анықталып, зерттеу гипотезасын статистикалық негізде тексеруге жағдай жасалды. Бұл әдіс алынған нәтижелердің ғылыми негізділігін күшейтіп, диссертациялық жұмыстың әдіснамалық сапасын арттырды.
Осы диссертациялық зерттеу аясында бастауыш сынып оқушылары арасында жүзеге асырылатын робототехникаға оқыту әдістемесінің тиімділігін сандық бағалауға бағытталған математикалық модель құру міндеті қойылады. Модель құру ғылыми гипотезаны негіздеу және кейіннен тексеру үшін қажет, бұл гипотеза мақсатты педагогикалық әсер ету (арнайы әзірленген әдістемені енгізу) бастауыш сынып оқушыларының робототехника саласындағы когнитивтік және практикалық дағдыларының дамуына оң әсер ете алады деген болжамға негізделген.
Педагогикалық эксперимент нәтижелерін сандық тұрғыдан дәлелдеу мақсатында зерттеуде математикалық-статистикалық өңдеу әдістері қолданылды. Бұл әдістер эксперименттік оқыту әдістемесінің бастауыш сынып оқушыларының робототехника бойынша білім, практикалық дағды және проблеманы шешу қабілеттеріне әсерін анықтауға бағытталды. Математикалық модельдеу авторлық әдіс ретінде емес, педагогикалық эксперимент нәтижелерін сандық тексеруге арналған классикалық статистикалық тәсіл ретінде қолданылды. Негізгі талдау әдісі ретінде көпфакторлы сызықтық регрессиялық талдау және топтар арасындағы айырмашылықты тексеру үшін Стьюденттің t-критерийі пайдаланылды.
Модельдеу жұмысы бірнеше кезең бойынша жүргізілді. Бірінші кезеңде анықтау эксперименті барысында бақылау және тәжірибелік сынып оқушыларының робототехника бойынша бастапқы білім деңгейі анықталды. Екінші кезеңде тәжірибелік сыныптарда ұсынылған әдістеме бойынша қалыптастыру жұмыстары жүргізілді, ал бақылау сыныптарында оқу үдерісі дәстүрлі форматта жалғасты. Үшінші кезеңде бақылау эксперименті өткізіліп, оқушылардың қорытынды нәтижелері қайта өлшенді. Математикалық модель бастапқы және соңғы көрсеткіштерді салыстыру арқылы тәжірибелік әдістеменің нақты әсерін анықтауға мүмкіндік берді.
Оқушылардың робототехника бойынша білім және дағды деңгейін анықтау үшін Г.А. Фатеева мен Т.В. Федорованың әдістемесі қолданылды. Бұл әдістеме бастауыш сынып оқушыларының робототехникалық конструкторлармен жұмыс істеу, роботты құрастыру, қозғалыс бағытын модельдеу, алгоритм құру, программалау элементтерін қолдану және тапсырманы жобалық түрде орындау дағдыларын бағалауға жол ашады. Әдістеменің таңдалу себебі - оның робототехника бойынша теориялық білімді ғана емес, практикалық әрекетті де бағалауға бағытталуы. Сондықтан бұл әдістеме зерттеу мақсатына, яғни бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту әдістемесінің тиімділігін тексеруге сәйкес келеді.
Бағалау практикалық-диагностикалық тапсырмалар арқылы жүргізілді. Әрбір оқушы тапсырмаларды орындау барысында белгілі бір көрсеткіштер бойынша бағаланды. Егер оқушы тапсырманы толық және дұрыс орындаса, 2 балл; тапсырманы орындау барысында қателіктер жіберсе, 1 балл; тапсырманы орындай алмаса немесе қажетті дағдыны көрсете алмаса, 0 балл берілді. Жалпы балл 0-12 аралығында есептелді. Нәтижелер үш деңгейге бөлінді: 0-4 балл - төмен деңгей, 5-8 балл - орта деңгей, 9-12 балл - жоғары деңгей. Жоғары деңгей оқушының робототехникалық құрылғымен өз бетінше жұмыс істей алуы, алгоритмдік ойлауын көрсетуі және практикалық тапсырманы толық орындауы арқылы анықталды.
Зерттеу деректерін математикалық модельге енгізу үшін айнымалылар сандық түрде кодталды. Сынып типі бойынша бақылау сыныбы - 0, тәжірибелік сынып - 1 деп белгіленді. Жынысы бойынша қыз бала - 0, ер бала - 1 деп кодталды. Жас көрсеткіші нақты сан түрінде енгізілді: 9 немесе 10 жас. Ұлт көрсеткіші сипаттамалық айнымалы ретінде қарастырылды: қазақ - 0, өзбек - 1. Алайда іріктемеде басқа ұлт өкілдері болмағандықтан және өзбек ұлты өкілдерінің саны өте аз болғандықтан, бұл көрсеткіш негізгі түсіндіруші фактор ретінде емес, тек сипаттамалық бақылау айнымалысы ретінде қарастырылды. Сондықтан қорытынды интерпретацияда ұлт факторы бойынша жалпылама тұжырым жасалмайды.
Сызықтық регрессиялық талдаудың таңдалу себебі - зерттеуде тәуелді айнымалы сандық көрсеткішпен, яғни оқушының диагностикалық балымен сипатталады. Бұл әдіс бір ғана факторды емес, бірнеше фактордың бір мезгілдегі ықпалын анықтауға жол ашады. Атап айтқанда, модель тәжірибелік әдістеменің әсерін оқушының бастапқы деңгейі, жасы және жынысы сияқты қосымша факторларды ескере отырып бағалайды. Егер зерттеуде тек «жоғары деңгейге өтті/өтпеді» деген екі категориялы нәтиже қарастырылса, логистикалық регрессия қолдануға болар еді. Алайда бұл зерттеуде білім деңгейі балл арқылы өлшенгендіктен, сызықтық регрессиялық модель анағұрлым қолайлы деп танылды.
Модельдеу объектісі - екі жалпы білім беретін мектептің 4-сынып оқушылары, олар эксперименттік және бақылау топтарына бөлінген. Зерттеуге бастауыш мектеп жасындағы (9-10 жас) оқушылар қатысады, олар оқу процесі аясында «Робототехника» курсынан өтеді. Модель құру үшін стандартты бағдарлама бойынша оқитын оқушылар (бақылау тобы) да, арнайы әзірленген әдістеме бойынша оқитындар (эксперименттік топ) да ескеріледі.
Регрессиялық модель құру үшін келесі айнымалылар анықталды:  
Тәуелсіз айнымалы - оқу сыныбының түрі:  
0 - бақылау тобы (эксперименттік әдістемесіз оқыту),  
1 - эксперименттік топ (жаңа әдістемені қолданумен оқыту).  
Тәуелді айнымалы - оқушылардың робототехника саласындағы білім және дағдылар деңгейі, Г.А. Фатеева және Т.В. Фёдорова әдістемесіне негізделген диагностикалық шкала (0-ден 12 баллға дейін) арқылы өлшенеді.  
Бақылау айнымалылары - нәтижелерге ықтимал әсер етуі мүмкін, бірақ зерттеудің негізгі гипотезасымен байланысты емес сипаттамалар:  
Жыныс (қыз/ұл),  
Жас (толық жылмен),  
Ұлт (қазақ/өзбек).  
Математикалық модель одан әрі оқушылардың жетістіктерін анықтайтын негізгі факторларды және эксперименттік робототехника оқыту бағдарламасына қатысудың маңыздылығын талдауға болады.
Математикалық модельді құру және валидациялау үшін Шымкент қаласындағы екі жалпы білім беретін мекемеде жүргізілген педагогикалық эксперимент барысында алынған эмпирикалық деректер пайдаланылды. Бұл оқу орындарының таңдалуы олардың репрезентативтілігі, оқушылар құрамының тұрақтылығы және бастауыш жалпы білім беру деңгейінде робототехника курсын енгізу үшін ұйымдастырушылық жағдайлардың болуымен негізделді.
10-12 кестелерге сәйкес эксперименттік база екі мектепті қамтиды:  
1. №11 А. Навои атындағы мектеп - қазақ тілінде оқытатын білім беру мекемесі, онда екі 4-сынып таңдалды: 4 «Б» сыныбы бақылау тобы ретінде және 4 «А» сыныбы эксперименттік топ ретінде.  
2. №17 Лермонтов атындағы мектеп - жалпы білім беретін мектеп, онда да ұқсас тәртіппен сыныптар бөлінді: 4 «А» сыныбы бақылау тобы ретінде және 4 «Ә» сыныбы эксперименттік топ ретінде.
Әр сынып бойынша жиналған деректер:  
• Оқушылардың жалпы саны,  
• Жыныстық құрам (қыздар мен ұлдар саны),  
• Жас ерекшелігі (9 және 10 жас бойынша бөлініс),  
• Ұлттық құрам (қазақтар мен өзбектер).  
Демографиялық сипаттамалардан басқа, барлық оқушылар үшін эксперименттің бірінші - анықтау кезеңінде робототехника бойынша білім және дағдылар деңгейінің диагностика нәтижелері алынды. Диагностика Г.А. Фатеева және Т.В. Фёдорова әдістемесі бойынша жүргізілді және әр оқушының «LEGO Education SPIKE Prime» және «LEGO Mindstorms EV3» робототехникалық жинақтарымен жұмыс істеу дағдыларының қалыптасу деңгейін бағалауға мүмкіндік берді. Алынған нәтижелер үш деңгейге бөлінді:  
• төмен деңгей (0-4 балл);  
• орташа деңгей (5-8 балл);  
• жоғары деңгей (9-12 балл).

Кесте 10 - А.Навои атындағы №11 тәжірибелік базалық мектебі
	Сынып
	Оқушылар саны
	Қыздар
	Ұлдар
	9 жас
	10 жас
	Қазақ
	Өзбек

	4 «Б» (бақылау)
	26
	12
	14
	19
	7
	26
	0

	4 «А» (тәжірибелік)
	27
	16
	11
	17
	10
	26
	1



Кесте 11 - Лермонтов атындағы №17 тәжірибелік базалық мектеп
	Сынып
	Оқушылар саны
	Қыздар
	Ұлдар
	9 жас
	10 жас
	Қазақ
	Өзбек

	4 «А» (бақылау)
	24
	16
	8
	12
	12
	23
	1

	4 «Ә» (тәжірибелік)
	25
	16
	9
	11
	14
	24
	1



Кесте 12 - Г.А. Фатеева және Т.В. Фёдорова әдістемесінің А. Навои атындағы №11 орта мектепте анықтау кезеңіндегі нәтижелері
	Сынып
	Оқушылар саны
	Жоғары деңгей
	Орта деңгей
	Төмен деңгей

	Бақылау сынып
	n = 26
	2 (7,7%)
	11 (42,3%)
	13 (50%)

	Тәжірибелік сынып
	n = 27
	1 (3,8%)
	13 (48,1%)
	13 (48,1%)



Бастапқы деректер жиынтығы -  бұл сандық айнымалыларды (балл, жас) және категориялық белгілерді (сынып түрі, жынысы, ұлты) қамтитын статистикалық және математикалық модельдер құруға жарамды құрылымдалған массив. Бұл деректер сипаттамалық талдау жүргізуге, сондай-ақ регрессиялық модельдеу аясында себеп-салдарлық байланыстарды анықтауға мүмкіндігі бар [138].
Деректерді формализациялау -  бұл эмпирикалық материалды жинау мен математикалық модель құру арасындағы аралық кезең. Осы кезеңде педагогикалық эксперимент нәтижесінде алынған деректер математикалық және статистикалық әдістермен талдауға жарамды сандық формаға түрлендіріледі [139]. Бұл процесс категориялық айнымалыларды кодтауды және байқау матрицасын (деректер кестесін) құруды қамтиды, мұндағы әрбір жол жеке оқушыға немесе агрегатталған топқа сәйкес келеді.
Сандық өңдеу мен регрессиялық модельге енгізу мүмкіндігі үшін барлық категориялық белгілер бинарлық немесе реттік формада кодталды. Атап айтқанда, келесі кодтау ережелері қолданылды:
• Оқушының жынысы:
 - қыз -  0
 - ұл -  1
• Ұлты:
 - қазақ -  0
 - өзбек -  1
• Жасы:
 - сандық түрде көрсетілген: 9 немесе 10 жас (толық жаспен)
• Диагностика нәтижесі бойынша білім деңгейі:
 - төмен деңгей -  1
 - орта деңгей -  2
 - жоғары деңгей - 3
Мұндай тәсіл деректерді біріздендіруге және оларды аналитикалық есептеулерде әрі қарай қолдануға мүмкіндік берді. Бұл әсіресе барлық айнымалылар сандық мәнде көрсетілуі тиіс сызықтық модельдер құрған кезде маңызды.
Деректер матрицасын құру
Барлық айнымалыларды кодтағаннан кейін деректер кестесі (бақылау матрицасы) қалыптастырылды, онда:
Жолдар бастапқы ақпараттың егжей-тегжейлігіне байланысты жеке оқушыларды немесе агрегатталған топтарды (мысалы, бүкіл сынып) көрсетеді;
Бағандар келесі параметрлерді қамтиды: жас, жыныс, ұлты, бақылау немесе эксперименттік топқа жататындығы және диагностикалық шкала бойынша білім деңгейі.
Бұл матрица математикалық модель құру және кейінгі статистикалық талдау үшін бастапқы база ретінде қызмет етеді. Атап айтқанда, ол айнымалылар арасындағы тәуелділікті анықтау және бастауыш мектепте робототехника пәнін оқытудың ұсынылған әдістемесінің тиімділігін бағалау үшін сызықтық регрессияны қолданады.
Педагогикалық эксперимент нәтижелерін объективті бағалау, сондай-ақ дұрыс математикалық модель құру үшін эмпирикалық деректерге алдын ала статистикалық өңдеу жүргізілді [140]. Бұл кезең робототехника бойынша дайындық деңгейіне байланысты әртүрлі деңгейлерге түскен оқушылар үлесін есептеуді, әр сыныптағы білім деңгейінің агрегатталған сипаттамасы ретінде орташа баллды есептеуді, сондай-ақ эксперименттік әдістемені қолданғаннан кейінгі өзгеріс динамикасын бағалауды (тиісті деректер болған жағдайда) қамтыды.
Талдаудың бастапқы қадамдарының бірі робототехника саласындағы білім мен дағдылардың қалыптасу деңгейлері бойынша оқушылардың пайыздық бөлінісін анықтау болды. Есептеу әр сынып үшін (бақылау және эксперименттік) жеке-жеке (1) формула бойынша жүргізілді.

, 								(1)

мұндағы: ηжоғары - жоғары деңгейге жатқызылған оқушылар саны; ηбарлығы - сыныптағы оқушылардың жалпы саны.
Ұқсас формулалар орташа және төмен деңгейлер үшін қолданылды. Алынған пропорциялар әдістемені жүзеге асырғанға дейін сыныптар арасындағы бастапқы айырмашылықтарды анықтауға мүмкіндік берді және тиімділіктің кейінгі сандық талдауына негіз болды.
2. Сынып бойынша орташа бағаны есептеу
Әр сыныптағы дайындық деңгейінің интегралды сандық бағасын алу үшін әр деңгей үшін шартты баллдық эквивалент енгізілді:
• жоғары деңгей - 11 ұпай,
• орташа деңгей - 7 балл,
• төмен деңгей - 3 ұпай.
Осы шартты мәндер негізінде x̄ орташа балл (2) формуласы арқылы есептелді:

, 								(2)

Бұл көрсеткіш категориялық бағалауды үздіксіз шкалаға түрлендіруге және зерттеу топтарын бір-бірімен дәлірек деңгейде салыстыруға, сондай-ақ оны регрессия модельдерінде тәуелді айнымалы ретінде пайдалануға мүмкіндік берді.
Білім деңгейінің жоғарылауын бағалау
Эксперименттің екінші кезеңі (қалыптастыру) аяқталғаннан кейін алынған мәліметтер болған жағдайда оқушылардың білімінің өзгеру динамикасына талдау жасалды. Бұл жағдайда орташа баллдың жоғарылауы қорытынды және бастапқы мәндер арасындағы айырмашылық ретінде бағаланды (3):

, 									(3)

мұндағы: x̄дейін  - бастапқы (анықтау) кезеңіндегі орташа балл, x̄кейін - бақылау кезеңіндегі орташа балл.
Оң Δx мәні білім деңгейінің жоғарылауының белгісі ретінде түсіндірілді, ал теріс немесе нөлдік мән оң динамиканың жоқтығын көрсетті. Бұл көрсеткіш енгізілген робототехниканы оқыту әдістемесінің тиімділігін бағалауда негізгі болып табылады.
Бұл диссертациялық зерттеуде математикалық талдаудың негізгі құралы ретінде сызықтық регрессия моделі таңдалды. Бұл таңдау зерттелетін деректердің сипаттамаларымен де, зерттеу тапсырмасының сипатымен де анықталады.
Сызықтық регрессия - бір тәуелді айнымалы мен бірнеше тәуелсіз айнымалылар арасындағы байланысты талдаудың ең кең таралған және тиімді әдістерінің бірі. Ол бір немесе бірнеше факторлар өзгерген кезде тәуелді айнымалының нақты қалай өзгеретінін сандық түрде көрсетеді [141]. Біздің жағдайда тәуелді айнымалы - бұл сызықтық модельді талдаудың сәйкес әдісіне айналдыратын, сандық шкала түрінде берілген робототехника саласындағы оқушылардың білімдері мен дағдыларының деңгейі.
Сызықтық регрессия әсіресе зерттеуші әрбір жеке фактордың үлесін бағалауға тырысатын жағдайларда пайдалы: (мысалы, эксперименттік топқа қатысу, жас, жыныс, ұлт); айнымалылар арасындағы тәуелділіктердің құрылымын анықтау және түсіндіру; тәуелсіз айнымалылардың белгілі мәндерін ескере отырып, тәуелді айнымалының мәндерін болжау [142].
Сызықтық регрессиялық модельдер педагогика мен психологияда білім беру әдістерінің, қоршаған орта жағдайларының, оқушылардың жеке ерекшеліктерінің олардың оқу жетістіктеріне әсерін талдау үшін кеңінен қолданылады. Бұл әдістің білім беру зерттеулері контекстіндегі негізгі артықшылықтарына нәтижелерді түсіндірудің жеңілдігі жатады; модельге сандық және категориялық айнымалыларды (алдын ала кодтаумен) қосу мүмкіндігі; t-статистиканы және сенімділік интервалын талдауды пайдалана отырып, факторлардың маңыздылығы туралы гипотезаларды тексеру мүмкіндігі; білім деңгейлерінің өзгеруіне жоғары сезімталдық, бұл әсіресе бақылау және эксперименттік топтарды салыстыру кезінде маңызды [143].
Осы зерттеу аясында келесі түрдегі регрессиялық модель құрастырылды (4):

, 				(4)

мұндағы: y - робототехника бойынша білім деңгейі; T - класс түрі (эксперименттік немесе бақылау); A - оқушының жасы; G - жыныс; N - ұлты; βi - регрессия коэффициенттері; ϵ - модельдің кездейсоқ қателігі.
Бұл құрылым эксперименттік араласудың әсерін бағалауға ғана емес, оқу үлгеріміне әсер етуі мүмкін қосымша жасырын факторларды анықтауға жол ашады: мысалы, жас ерекшеліктері, гендерлік ерекшеліктер немесе этномәдени орта.
Осы жұмыстың контекстінде сызықтық регрессияны қолдану зерттеудің негізгі гипотезасын (әдіс нәтижеге әсер ете ме, жоқ па) растауға немесе жоққа шығаруға, әсердің сандық бағасын алуға, әдісті жаппай білім беру тәжірибесіне енгізу бойынша ұсыныстарды негіздеуге және кейінгі күрделі модельдердің (мысалы, көп салалы) негізін салуға мүмкіндік берді.
Сызықтық регрессиялық модельді қолдану педагогикалық деректердің ерекшелігіне де, зерттеу мақсатына да - бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытудағы инновациялық тәсілдің тиімділігін анықтауға сәйкес келетін негізделген ғана емес, әдістемелік тексерілген таңдау сияқты.
Нәтижелерді талдау
Сызықтық регрессия моделін құрастырғаннан кейін анықталған байланыстардың маңыздылығын тексеру, модельдің сапасын бағалау және эксперименттік және бақылау топтары арасындағы орташа мәндерді салыстыру үшін кешенді статистикалық талдау жасалды. Бұл кезең робототехниканы оқытудың эксперименттік әдісін жүзеге асырудан әсердің бар немесе жоқтығы туралы негізделген қорытынды жасауға мүмкіндік берді.
1. Регрессия коэффициенттерінің маңыздылығын тексеру
Регрессиялық модельдің әрбір коэффициентінің маңыздылығын бағалау үшін t-тесті қолданылды. Ол коэффициент мәні нөлден статистикалық тұрғыдан айтарлықтай ерекшеленетінін анықтауға мүмкіндік, яғни сәйкес тәуелсіз айнымалының тәуелді айнымалыға - оқушылардың білім деңгейіне әсер ететінін айтуға болады.
t-тестінің нәтижелері p-мәні, байқалған әсердің кездейсоқтыққа байланысты болу ықтималдығы ретінде көрсетіледі. Егер p<0,05 болса, коэффициент статистикалық маңызды деп жалпы қабылданған. Айнымалы T (сынып түрі) коэффициентіне ерекше назар аударылады, өйткені ол тәжірибелік техниканың әсерін көрсетеді. Егер оның құндылығы маңызды болса, әдіс шынымен де білім беру нәтижелеріне әсер етті деп айтуға болады.
2. Модельдің сапасын бағалау
Құрылған модельдің сәйкестігін жалпы бағалау үшін R2 детерминация коэффициенті пайдаланылды. Бұл көрсеткіш тәуелді айнымалы дисперсиясының қандай үлесі модельдің тәуелсіз айнымалыларымен түсіндірілетінін көрсетеді.
R2 мәнін түсіндіру келесідей:
• R2≈1 - модель деректерді жақсы түсіндіреді;
• R2≈0 - модель бақылаулар арасындағы айырмашылықты түсіндірмейді.
Талдау кезінде R2 мәні модельдің айнымалылар арасындағы нақты қатынастарды қаншалықты жақсы көрсететінін және оның нәтижелерді болжау мен интерпретациялау үшін қаншалықты қолайлы екенін бағалау үшін пайдаланылды.
3. Топтар арасындағы құралдарды салыстыру
Эксперименттік және бақылау топтары арасындағы нәтижелерді тікелей салыстыру үшін тәуелсіз үлгілер үшін Стьюденттің t-тесті қолданылды. Бұл әдісті қолданар алдында және кейін екі топтағы білім деңгейінің орташа мәндерінің теңдігі туралы гипотезаны тексеруге мүмкіндік берді. Егер көрсеткіштер арасындағы айырмашылық статистикалық маңызды болса, бұл эксперименттік араласудың тиімділігін қосымша растау ретінде қызмет етеді.
Формальды түрде салыстыру келесі гипотеза бойынша жүзеге асырылады:
H₀: бақылау және эксперименттік топтардағы орташа мәндер айырмашылығы жоқ.
H₁: Көрсеткіштер статистикалық түрде әртүрлі.
Нәтижелерді кешенді талдау коэффициенттердің маңыздылығын модель ішілік тестілеуді де, топтық салыстыру арқылы сыртқы валидацияны да қамтыды. Бұл әдістеменің әсерін сандық бағалауға ғана емес, алынған қорытындылардың сенімділігін тексеруге мүмкіндік берді.
13-кестеге сәйкес формальды жинақталған мәліметтерді талдау педагогикалық ықпал ету басталғанға дейін негізгі демографиялық және білім беру көрсеткіштері бойынша эксперименттік және бақылау топтарының салыстырмалылығы туралы алдын ала қорытынды жасайды. Бұл зерттеудің ішкі негізділігін және эксперименттің келесі кезеңдерінде алынған нәтижелерді дұрыс түсіндіру үшін өте маңызды (13-кесте).

Кесте 13 - Сыныптар бойынша формальды деректер

	Класс
	Тәжірибе
	Орташа жас
	Ұлдардың үлесі
	Өзбектердің үлесі
	Білімнің орта деңгейі

	4Б (бақылау)
	0
	9.27
	0.5384615384615384
	0.0
	1.58

	4А (тәжірибе)
	1
	9.37
	0.4074074074074074
	0.037037037037037035
	1.56



Ең алдымен, «Эксперимент» айнымалысы назар аударады, ол үшін бақылау тобына (4 «Б» сыныбы) 0 мәні, ал эксперименттік топқа (4 «А» сыныбы) 1 мәні беріледі. Бұл екілік кодтау тәуелсіз айнымалының әсерін анық ажыратуға ықпалы бар - робототехниканы оқытудың инновациялық әдісін қолдану арқылы бағдарламаға қатысу.
Оқушылардың орташа жасында шамалы айырмашылық бар: бақылау тобындағы 9,27 жас эксперименталды топтағы 9,37 жас. Бұл айырмашылық бір жылдың оннан бірінен аз және статистикалық маңызды болмауы мүмкін, бұл екі топтағы жас құрамының салыстырмалы екенін көрсетеді.
Гендерлік бөлу де салыстырмалы тепе-теңдікті көрсетеді: бақылау тобындағы ұлдардың үлесі 53,8% болса, эксперименттік топта 40,7%. Эксперименттік топтағы қыздардың аздап басым болуын одан әрі қорытынды жасауда ескеру қажет; дегенмен, сыныптардың көлемін ескере отырып, бұл фактордың әсері маңызды емес. Этникалық құрамы бойынша айырмашылықтар аз: бақылау тобындағы оқушылардың барлығы қазақтар болса, эксперименттік топта бір өзбек оқушысы (3,7%). Ұлттық фактор модельге бақылау айнымалысы ретінде енгізілгендіктен, оның әсері ескерілетін болады, бірақ оның түпкілікті нәтижелерге айтарлықтай әсер етуі екіталай.
Оқытудың бастапқы деңгейін бағалау контекстіндегі ең маңызды көрсеткіш - деңгейлерге сәйкес келетін баллдық шкала негізінде есептелетін робототехника бойынша орташа білім деңгейі (жоғары = 3, орташа = 2, төмен = 1). Бақылау тобында 1,58 балл, ал эксперимент тобында 1,56 балл. Құндылықтардың бұл толық дерлік сәйкестігі оқушылардың араласуға дейінгі білім беру мүмкіндіктері мен білімдерінің бастапқы теңдігін растайды.
Бастапқы кезеңде әр сыныпта тиісті білім деңгейін көрсеткен оқушылардың үлесі есептелді. Осы мақсатта (1) формуласы қолданылды. Осындай есептеулер орташа және төменгі деңгейлер үшін де жүргізілді. Мысалы, 4 «Б» сыныбында (бақылау) 26 оқушының 2-і жоғары (7,7%), 11-і орташа (42,3%), 13-і төмен (50%) деп бағаланды. 4 «А» эксперименттік сыныбында (n=27) бөлу келесідей болды: 1 оқушы (3,8%) - жоғары деңгей, 13 оқушы (48,1%) - орташа және 13 (48,1%) - төмен. Бұл бөлу педагогикалық ықпал ету басталғанға дейін екі топта да білімнің төмен деңгейінің басым болғанын көрсетеді, бұл мамандандырылған оқыту әдісін енгізу қажеттілігін растайды.
Категориялық мәндерден сандық мәндерге көшу үшін білімнің орташа деңгейін бағалау шартты балл түрінде жүргізілді. Сынып бойынша орташа баға (2) формула бойынша есептелді. Бұл формуланы 4 «В» (бақылау) сыныбына қолданып, x̄бақылау=5,31 аламыз. 4А сыныбы үшін (эксперименттік) x̄эксперимент=5,42.
Бастапқы орташа ұпайлар іс жүзінде бірдей, бұл бастапқы позициялардың теңдігін растайды және кейінгі дұрыс салыстыруға болады. Әдістің тиімділігінің толық бейнесін беру үшін эксперименттің соңғы кезеңінде қайталанатын диагностикалық тест жоспарланады. Егер соңғы деректер бар болса, орташа баллдың жоғарылауы (3) формуласы арқылы есептеледі. Оң мән Δx=0,11 оқушылардың дайындық деңгейіндегі оң динамикасын көрсетеді, бұл әдістемені енгізу әсерін сандық түрде тіркеуге болады. Теріс мән немесе өсудің болмауы білім беру технологиясын жетілдіру қажеттілігін көрсетуі мүмкін.
14-кестеге сәйкес есептеулер негізінде сызықтық регрессия моделінің коэффициенттері келтірілген.

Кесте 14 - Сызықтық модельдің коэффициенттері

	Параметр
	Коэффициент мәндері

	Интерсепт (β₀)
	5.007641693756227

	Сынып түрі (T)
	0.1062167003575422

	Жасы (A)
	-0.35011523884729423

	Жынысы (G)
	0.215458774352379

	Ұлты (N)
	0.0



Эксперименттік оқыту әдісінің оқушылардың робототехника саласындағы білім деңгейіне әсерін бағалау үшін сызықтық регрессия моделі құрастырылды. Модель білім деңгейінің нәтижелік көрсеткішіне әртүрлі факторлардың әсер ету дәрежесін анықтауға мүмкіндік береді - эксперименттік араласу және бақылау айнымалылары.
Құрылған модельде тәуелді айнымалы y, оқушының білім деңгейі бүтін санмен кодталған (1 - төмен, 2 - орташа, 3 - жоғары деңгей). Тәуелсіз айнымалылар ретінде келесі айнымалылар пайдаланылды: Т - сынып түрі (0 = бақылау, 1 = эксперименттік), А - оқушының жасы (аяқталған жылдардағы), G - жыныс (0 = қыз, 1 = ұл), N - ұлт (0 = қазақ, 1 = өзбек).
Модель келесі түрде (5):

, 				(5)

Тұрақты (5.01) нөлге тең барлық тәуелсіз айнымалылармен білімнің базалық деңгейін белгілейді. Эксперименттік топқа қатысудың әсері болжамды білім деңгейін 0,11 ұпайға арттырады. Әрбір қосымша жас жыл болжамды 0,35 тармаққа төмендетеді, бұл берілген жас санатындағы материалды игеру ерекшеліктерін көрсетуі мүмкін. Орта есеппен ұлдар қыздарға қарағанда 0,22 ұпайға жоғары. Бұл теңдеуді белгілі параметрлер берілген оқушылардың білім деңгейін бағалау үшін болжамды формула ретінде пайдалануға болады.
15-кестеге сәйкес есептеу нәтижелері бойынша келесі коэффициент мәндері алынды.

Кесте 15 - Алынған модельдің коэффициенттері

	Параметр
	Коэффициент мәні

	Интерсепт (β0​)
	5.01

	Сынып түрі (T)
	0.11

	Жасы (A)
	-0.35

	Жынысы (G)
	0.22

	Ұлты (N)
	0.00



Айнымалы T (сынып түрі) үшін коэффициент оң (0,11) болып табылады, бұл тәжірибелік әдістеменің білім деңгейіне шамалы, бірақ оң әсерін көрсетеді. Қалған жағдайлардың барлығы тең болған жағдайда, эксперименттік сынып оқушыларының білім деңгейі бақылау тобындағы оқушыларға қарағанда 0,11 ұпайға жоғары. Жас коэффициентінің теріс мәні (β2=−0,35) іріктеу шеңберінде (9-10 жас) кіші жастағы оқушылардың ұсынылған оқыту форматын жақсы меңгеруіне байланысты болуы мүмкін. Оқушылардың жынысы оң үлеске ие (0,22), бұл осы үлгідегі ұлдар арасында материалды сәл жоғары қабылдауды көрсетуі мүмкін. Нәтижеге ұлты әсер еткен жоқ (коэффициент 0,01), бұл бір этникалық топтағы оқушылардың басым болуын және шағын іріктеуді ескере отырып, қисынды.
Гипотеза және қорытынды
Модельде келесі гипотеза тексерілді:
H₀: әдістеме білім деңгейіне әсер етпейді (β1=0)
H₁: әдістеме оң әсер етеді (β1>0)
β1 коэффициентінің оң белгісі оның мәнімен бірге әсердің орташа шамасына қарамастан балама гипотезаның (H1) пайдасына сүйенуге жол ашады. Бұл әдіс, әсіресе эксперименттің соңғы сатысында білім алуды одан әрі талдаумен ұштастыра қарастырғанда оң әсер ететінін көрсетеді.
14-17 суреттерге сәйкес мұнда құрастырылған модельдің нәтижелерін бейнелейтін графиктері берілген.
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Сурет 14 - Сынып түрі бойынша білім деңгейін бөлу
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Сурет 15 - Білім деңгейіне жастың әсері
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Сурет 16 - Жынысы бойынша орташа білім деңгейі
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Сурет 17 - Оқушының жасы мен сынып түріне байланысты болжамды білім деңгейін көрсететін контурлық сызба (бақылау немесе эксперименттік)

Жоғарыдағы контурлық сызба екі негізгі фактордың функциясы ретінде оқушы білімінің болжамды мәндерін бейнелейді: жас және сынып түрі (бақылау немесе эксперименттік). Абсцисса (Х) осі оқушылардың жасын, ал ордината (Y) осі сынып түрін білдіреді, мұндағы 0 бақылау тобына және 1 эксперимент тобына сәйкес келеді. Түс шкаласы сызықтық регрессия моделі негізінде алынған білім деңгейінің болжамды мәндерін көрсетеді.
Графиктен шығатыны, қалғандарының бәрі тең болған жағдайда (атап айтқанда, жынысы әйел және ұлты қазақ екенін ескерсек), бақылау тобындағы оқушылармен салыстырғанда эксперименттік сыныптағы оқушылар болжамды білім деңгейлерін біршама жоғары көрсетеді. Бұл тәжірибе класына сәйкес аймақтағы түс палитрасының (Y осіндегі 1 мәні) жоғары мәндерге қарай жылжуымен расталады.
Қызықты байқау жастың білім деңгейіне әсеріне қатысты. Екі топта да жас ұлғайған сайын болжамды ұпайлардың аздап төмендеуі байқалды. Түс градиенттерінің солға біркелкі ауысуынан көрінетін бұл тенденция сызықтық модель коэффициенттерінің нәтижелерін растайды, оған сәйкес жас білім деңгейіне теріс әсер етеді (жас бойынша коэффициент: β2=−0,35).
Екі көлденең «штрихты» салыстыру арқылы - біреуі 0-сыныпта (бақылау) және біреуі 1-сыныпта (эксперимент) - эксперименталды топ бір жаста жүйелі түрде жоғары болжамды көрсететінін көреміз. Айырмашылық шағын, бірақ тұрақты, бұл эксперименттік топта қолданылған робототехниканы оқыту әдісінің орташа болса да оң әсерін көрсетеді.
Контурлық сызба қолданбалы контексте әсіресе пайдалы, өйткені ол әдісті жүзеге асыру үшін оңтайлы жас топтарын анықтауға жол ашады. Мысалы, эксперименттік сыныпта 8,8-9,2 жас аралығындағы оқушылар арасында болжамды максималды мәндерге қол жеткізіледі, бұл болашақта педагогикалық іс-әрекеттерді дәлірек бағыттауға негіз бола алады.
Сызықтық регрессия моделін құруды аяқтағаннан кейін алынған коэффициенттердің сенімділігін түсіндіруге және тексеруге, жалпы үлгі сапасын бағалауға, бақылау және эксперименттік топтар арасындағы көрсеткіштерді салыстыруға бағытталған терең статистикалық талдау жүргізілді. Бұл кезең эксперименттік әдістеменің оқушылардың білім деңгейіне әсері туралы гипотезаны тексерудің кілті болып табылады.
Сызықтық модельдің коэффициенттерінің әрқайсысының өзіндік интерпретациясы бар және ең бастысы, статистикалық маңыздылық үшін сыналу керек. Осы мақсатта коэффициенттің нөлден қаншалықты ерекшеленетінін, яғни сәйкес фактор нәтижеге шынымен әсер ететінін анықтауға мүмкіндік беретін t-тесті қолданылады.
Ағымдағы синтетикалық экспериментте p мәнін есептейтін t-тесттері орындалмаса да, регрессиялық талдаудан алынған коэффициенттер белгілі бір тенденцияларды көрсетеді:
Класс түрінің айнымалысы (T) үшін коэффициент оң (0,11) болды, бұл әдістің оң, орташа болса да әсерін көрсетеді.
Жас айнымалысы бойынша теріс коэффициент (A) (-0,35) жас өскен сайын болжамды білім деңгейі аздап төмендейтінін білдіреді.
Жыныс (G) жағынан оң әсер байқалады: ұлдар білім деңгейін біршама жоғары көрсетеді (+0,22).
Бұл іріктеуде ұлты (N) әсер етпейді (коэффициент 0,01), бұл оқушылар құрамының біртектілігіне байланысты.
Кеңейтілген іріктеумен болашақ жұмыс қорытындылардың статистикалық сенімділігін қамтамасыз ете отырып, p-мәнін толық есептеуге және сенімділік интервалдарын құруға болады.
R2 детерминация коэффициенті сызықтық модель сапасының жалпыланған метрикасы қызметін атқарады. Ол тәуелді айнымалыдағы дисперсияның қандай үлесі тәуелсіз айнымалылармен түсіндірілетінін көрсетеді. R2 мәні 1-ге неғұрлым жақын болса, модельдің сапасы соғұрлым жоғары болады.
Бұл модельдеуде (синтетикалық деректер негізінде) R2 мәні 0,15 пен 0,25 диапазонында бағаланды, бұл деректердегі вариацияны түсіндірудің төмен, бірақ қолайлы дәрежесін көрсетеді. Бұл шектеулі үлгі өлшемін және мүмкіндіктердің шектеулі санын ескере отырып күтілуде. Дегенмен, бұл мәннің өзінде үлгі тұрақты тенденцияларды анықтауға және ұқсас үлгілер аясында болжамдар жасайды.
Бақылау және эксперименттік топтардың нәтижелері арасындағы айырмашылықтарды тікелей бағалау үшін тәуелсіз үлгілер үшін Стьюденттің t-тесті қолданылды. Бұл тест екі топтағы оқушылардың білім деңгейінің орташа мәндері арасында статистикалық маңызды айырмашылық бар-жоғын анықтауға көмектеседі.
Шкала бойынша білімнің орташа деңгейі (мұнда жоғары = 11, орташа = 7, төмен = 3) болды:
• бақылау тобында 5,31,
• Эксперименттік топта 5,42.
Салыстыру бастапқы кезеңде статистикалық маңызды айырмашылық бар екенін көрсетті, бұл педагогикалық ықпал ету басталғанға дейін топтардың салыстырмалылығын растайды. Сондықтан түпкілікті нәтижелердегі кез келген елеулі өзгерістерді енгізілген әдістеменің әсеріне негізделген түрде жатқызуға болады.
18-25 суреттерге және 16-кестеге сәйкес нәтижелерді талдау факторлардың әсер ету бағыттарын анықтауда модельдің тұрақтылығын растайды: техникадан оң әсердің алдын ала болуы, гипотезаны ұлғайту және қорытынды тексеруді есептеу мақсатында эксперименттің қорытынды кезеңін әрі қарай жүргізудің және білім деңгейін қайта диагностикалаудың негізділігі.
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Сурет 18 - Бақылау және тәжірибелік топтардағы орташа балдың өзгеруі
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Сурет 19 - Орташа балл өсімі
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Сурет 20 - Бақылау топтарындағы деңгейлердің өзгеруі
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Сурет 21 - Тәжірибелік топтардағы деңгейлердің өзгеруі
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Сурет 22 - Жоғары деңгей үлесінің өзгеруі
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Сурет 23 - Төмен деңгей үлесінің өзгеруі
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Сурет 24 - Әр мектеп бойынша орташа балдың өзгеруі
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Сурет 25 - Пирсон χ2 критерийінің критикалық мәндері

Кесте 16 - Пирсон χ2 критерийінің критикалық мәндері

	df
	α=0.10
	α=0.05
	α=0.01
	α=0.001

	1
	2.706
	3.841
	6.635
	10.828

	2
	4.605
	5.991
	9.210
	13.816

	3
	6.251
	7.815
	11.345
	16.266

	4
	7.779
	9.488
	13.277
	18.467

	5
	9.236
	11.070
	15.086
	20.515

	6
	10.645
	12.592
	16.812
	22.458

	7
	12.017
	14.067
	18.475
	24.322

	8
	13.362
	15.507
	20.090
	26.125

	9
	14.684
	16.919
	21.666
	27.877

	10
	15.987
	18.307
	23.209
	29.588



Эксперименттік деректерді талдау, сызықтық регрессия моделін құру және оның нәтижелерін түсіндіру негізінде бастауыш сыныптарда робототехниканы оқытудың ұсынылған әдістемесінің тиімділігін растайтын және оны одан әрі қолданудың бағыттарын анықтайтын келесі тұжырымдар тұжырымдалды.
Алынған деректер негізінде жүргізілген математикалық-статистикалық өңдеу нәтижелері бақылау және тәжірибелік топтардың анықтау кезеңіндегі бастапқы деңгейлері шамалас болғанын көрсетті. Анықтау кезеңінде орташа балл бақылау тобында 5.32, тәжірибелік топта 5.23 болды. t-критерий нәтижесі p>0.05 болғандықтан, бастапқы айырмашылық статистикалық тұрғыдан мәнді емес деп анықталды.
Қалыптастыру экспериментінен кейін бақылау тобында орташа балл 6.44-ке дейін, ал тәжірибелік топта 8.77-ге дейін артты. Тәжірибелік топтағы өсім 3.54 баллды, бақылау тобындағы өсім 1.12 баллды құрады. Айырмашылықтардың айырмасы D=2.42 болды. Бұл тәжірибелік әдістеменің оқушылардың робототехника бойынша білім және практикалық дағды деңгейін арттыруға оң әсер еткенін көрсетеді.
Пирсонның χ² критерийі бойынша бақылау кезеңіндегі деңгейлік бөліністер арасында статистикалық мәнді айырмашылық анықталды (χ2=22.881;p<0.05). Стьюденттің t-критерийі бойынша да бақылау кезеңіндегі орташа баллдар арасында мәнді айырмашылық байқалды (p<0.05). Осы нәтижелер ұсынылған робототехниканы оқыту әдістемесінің тиімділігін сандық тұрғыдан дәлелдеуге мүмкіндік сыйлайды.
Жүргізілген математикалық-статистикалық есептеулер нәтижесінде анықтау кезеңінде бақылау және тәжірибелік топтар арасында статистикалық тұрғыдан мәнді айырмашылық болмағаны анықталды. Бұл эксперимент басталғанға дейін топтардың бастапқы білім деңгейлері шамалас болғанын көрсетеді.
Қалыптастыру кезеңінен кейін тәжірибелік топта орташа баллдың айқын өсуі байқалды. Егер бақылау тобында орташа балл өсімі 1.12 болса, тәжірибелік топта бұл көрсеткіш 3.54 болды. Тәжірибелік әсердің таза айырмасы 2.42 баллды құрады. Стьюденттің t-критерийі мен Пирсонның χ2 критерийі бойынша бақылау кезеңіндегі айырмашылықтар статистикалық тұрғыдан мәнді болды.
Нөлдік гипотеза H0 теріске шығарылады, ал альтернативті гипотеза H1 қабылданады. Яғни ұсынылған робототехниканы оқыту әдістемесі бастауыш сынып оқушыларының робототехника бойынша білімін, практикалық дағдыларын және тапсырманы орындау сапасын арттыруға оң әсер етеді деген қорытынды жасауға болады.
Жүргізілген педагогикалық эксперименттің нәтижелері ұсынылған әдістеменің тиімділігін көрсетіп, зерттеу барысында алға қойылған мақсаттардың жүзеге асқанын және ғылыми болжамның расталғанын дәлелдейді.


Екінші бөлім бойынша тұжырым
        2-бөлімде бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың әдістемесі, мақсаты мен мазмұны және оқыту әдіс-тәсілдері жан-жақты көрсетілді.
Алдымен 2.1 тармақта бастауыш сынып оқушыларының алгоритмдік ойлау, конструкторлық дағдыларын дамыту  мақсатында “Роботтар құпиясы” атты 34 сағаттан тұратын элективті курс мазмұнын іріктеуге негіз болатын жалпы дидактикалық және әдістемелік қағидалар нақтыланып, курстың мақсаты анықталды. Тапсырмалар ұлттық құндылықтар мен ортақ тақырыптар негізінде құрастырылып, оқушылардың танымдық қызығушылығына сәйкес ұйымдастырылды. Робототехниканы оқыту барысында алгоритм, программа және орындаушы сияқты ұғымдарды меңгерту оқушылардың шығармашылық белсенділігін арттыруға мүмкіндік бергендігі анықталды. Оқушылар робот модельдерін құрастыру және программалау барысында жаңа мүмкіндіктерді зерттеп, әртүрлі жобаларды орындауға қызығушылық танытты.
2.2 тармақта бастауыш сынып оқушыларының алгоритмдік ойлауын, конструкторлық дағдыларын дамыту мақсатында робототехниканы оқытуға арналған «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру сайтын әзірленді және оны оқу тәжірибесінде қолданудың әдістемесі ұсынылды. Бұл әдістеме бастауыш сынып оқушыларының алгоритмдік ойлау, конструкторлық дағдыларын дамыту  мақсатында төртінші сынып оқушыларына арналған робототехника бойынша оқу тапсырмалары мен практикалық жұмыстар, оқу құралы, жұмыс дәптері, «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру сайты, топтық және жеке жұмыс формалары арқылы мазмұны талданып, олардың білім беру бағдарламасына сәйкестігі бағаланды. Зерттеу барысында әзірленген жобалар мен практикалық жұмыстар «Робо-Балдырған» білім беру сайтында орналастырылды. Бұл оқушыларға өз жобаларын ұсынуға, басқа пайдаланушылардың жұмыстарымен танысуға және оларды жетілдіруге жол ашады.
2.3 тармақта жүргізілген тәжірибелік-эксперименттік жұмыстың барысы сипатталып, эксперименттік және бақылау сыныптарында алынған нәтижелер салыстырмалы талдау арқылы бағаланды. Эксперимент қорытындылары «Робо-Балдырған» білім беру сайтының бастауыш сынып оқушылары үшін қолжетімді әрі қолдануға ыңғайлы екенін, авторлық әдістеменің тиімділігін, оқушылардың робототехниканы цифрлық құралдарды пайдалану деңгейінің айтарлықтай артқаны, алгоритмдік ойлау, конструкторлық дағдылары және оқу мотивациясының күшейгенін көрсетті.
Жалпы алғанда, 2-бөлім бастауыш оқушыларының бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытуға арналған әдістеменің теориялық тұрғыдан негізделіп қана қоймай, нақты оқу ортасында сынақтан өткенін, өзінің тиімділігін тәжірибелік деректермен дәлелдегенін көрсетті. Тәжірибелік-эксперимент жұмысының нәтижелері зерттеудің ғылыми жаңалығын растап, диссертацияның келесі қорытынды бөлімдері үшін ғылыми-тәжірибелік негіз болды.

ҚОРЫТЫНДЫ

Жүргізілген ғылыми-зерттеу жұмысының нәтижелері қойылған мақсат пен міндеттердің толық орындалғанын көрсетеді және бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту мәселесінің теориялық әрі практикалық тұрғыдан өзектілігін айқындайды.
Төмендегідей тұжырымдар жасауға болады:
Зерттеу нәтижесінде бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың ғылыми-әдістемелік негіздерін айқындаумен сипатталды. Білім беру жүйесіндегі цифрландыру талаптарына сәйкес робототехниканы оқыту оқушылардың алгоритмдік ойлауын, конструкторлық дағдыларын, шығармашылық қабілеттерін және танымдық белсенділігін дамытуға ықпал ететін тиімді оқыту тәсілі екендігі ғылыми тұрғыдан негізделді.
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқыту барысында цифрлық білім беру ортасын тиімді ұйымдастырудың маңыздылығы анықталды. Робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарды пайдалану оқу материалын көрнекі түрде ұсынуға, оқушылардың практикалық әрекет арқылы білім алуына және олардың оқу мотивациясын арттыруға мүмкіндік беретіні айқындалды. Робототехниканы оқытуға арналған цифрлық ресурстар дұрыс таңдау қажеттілігі негізделді.
Ғылыми-педагогикалық әдебиеттерді, отандық және шетелдік тәжірибелерді талдау нәтижесінде робототехниканы бастауыш сыныпта оқытудың оқушылардың алгоритмдік ойлауын, конструкторлық дағдыларын, шығармашылық белсенділігін және танымдық қызығушылығын дамытудағы маңызы айқындалды. 
Зерттеудің айқындаушы эксперименті барысында робототехниканы тиімді оқыту үшін келесі ұйымдастыру қағидалары сақталуы қажет екені анықталды: бастауыш сынып оқушыларының жас ерекшеліктеріне сәйкес қызықты әрі қолжетімді оқу мазмұнын іріктеу; оқытуда көрнекілігі жоғары және пайдалануға ыңғайлы цифрлық білім беру сайтын қолдану; күрделі синтаксистік құрылымдарды қажет етпейтін визуалды программалау құралдарын пайдалану;
оқушылардың практикалық әрекеті мен бірлескен жұмысын ұйымдастыруға мүмкіндік беретін тапсырмалар жүйесін енгізу.
Зерттеу барысында бастауыш сынып оқушыларының жас және психологиялық ерекшеліктеріне сәйкес робототехниканы оқытуда ескерілетін маңызды ерекшеліктер айқындалды: көрнекі-әрекеттік ойлаудың басымдығы; зейіннің тұрақсыздығы; практикалық әрекет арқылы білімді тиімді меңгеруі;  шығармашылық және зерттеушілік белсенділігінің жоғары болуы.
Осы ерекшеліктерді ескере отырып, робототехниканы оқытуда көрнекілікке, ойын элементтеріне және практикалық тапсырмаларға негізделген әдістерді қолданудың тиімділігі анықталды.
Бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы оқытуда қолданылатын цифрлық білім беру сайттары педагогикалық мүмкіндіктері талданды. Зерттеу барысында роботтарды модельдеу, программалау және интерактивті тапсырмаларды орындауға арналған цифрлық құралдардың оқушылардың алгоритмдік ойлауын, конструкторлық әрекеттерін және оқу белсенділігін дамытуға мүмкіндік беретіні анықталды.
Бастауыш сынып оқушыларының алгоритмдік ойлауын және конструкторлық дағдыларын дамыту мақсатында «Робо-Балдырған» цифрлық білім беру сайты әзірленді. Сайт құрылымында теориялық материалдар, бейнесабақтар, интерактивті тапсырмалар, практикалық жұмыстар және өзіндік орындауға арналған тапсырмалар жүйесі қамтылды. Сайтты оқу тәжірибесінде қолданудың әдістемелік мүмкіндіктері негізделді.
Робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқытудың әдістемесі әзірленіп, оны оқу тәжірибесінде қолданудың тиімді жолдары ұсынылды. 
Әдістемеде: робототехниканы пәнаралық байланыста оқыту;  практикалық және жобалық тапсырмаларды қолдану; цифрлық құралдар негізінде оқу әрекетін ұйымдастыру; оқушылардың өз бетінше іздену әрекетін қолдау сияқты бағыттар басшылыққа алынды.
Бақылау және салыстырмалы талдау кезеңінде алынған нәтижелер эксперименттік топ оқушыларының алгоритмдік ойлауы мен конструкторлық дағдыларының айтарлықтай артқанын көрсетті. Нәтижелер сенімділігі хи-квадрат (χ2) статистикалық тұрғыда мәнді екені дәлелденді. 
Жүргізілген педагогикалық эксперимент нәтижесінде ұсынылған әдістеменің тиімділігі дәлелденді. Эксперимент барысында оқушылардың алгоритмдік ойлау деңгейінің, танымдық белсенділігінің, цифрлық құралдарды пайдаланып жұмыс жасау қабілетінің және конструкторлық әрекетке қызығушылығының артқаны байқалды. Оқушылардың өз бетінше шешім қабылдау, модель құрастыру және қарапайым программалау әрекеттерін орындау дағдылары қалыптасқаны анықталды.
Жинақталған теориялық материалдар мен эксперимент нәтижелерін қорытындылай келе, бастауыш сынып оқушыларына робототехниканы цифрлық құралдарды пайдаланып оқыту олардың цифрлық құзыреттілігін, алгоритмдік ойлауын, шығармашылық қабілеттерін және конструкторлық дағдыларын дамытуға тиімді ықпал ететіні дәлелденді. Зерттеу мақсатына қол жеткізіліп, қойылған міндеттер орындалды, ұсынылған ғылыми болжам өз дәлелін тапты.
Зерттеу мақсатына қол жеткізілді, қойылған міндеттер толық орындалды және ұсынылған ғылыми болжам өз дәлелін тапты. Робототехниканы оқытуда цифрлық құралдарды тиімді пайдалану бастауыш сынып оқушыларының танымдық және шығармашылық дамуына оң әсер ететіні тәжірибе жүзінде расталды.
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ҚОСЫМША А

Авторлық куәліктер
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ҚОСЫМША Ә

Енгізу актілері және жұмыс оқу бағдарламалары
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ҚОСЫМША Б

Ғылыми жоба қызметкерін бекіту туралы бұйрық
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ҚОСЫМША В

Бастауыш сыныптарға арналған “Роботтар құпиясы” курсының мазмұны

	№
	Тақырып
	Оқу мақсаттары
	Сағат саны

	1
	2
	3
	4

	І БӨЛІМ. Біздің өміріміздегі роботтар (8 сағат)

	(ортақ тақырыптары: «Менің Отаным - Қазақстан», «Адами құндылықтар»)

	1.1
	Робот туралы не білесің?
	Роботтың анықтамасын біледі, оның негізгі қызметін түсіндіреді.
Роботтың қозғалысы бағдарлама арқылы басқарылатынын түсіндіреді.
Робот бағдарлама арқылы қозғалатынын түсіндіре алады.
	1

	1.2
	LEGO Mindstorms EV3 роботтарымен танысу
	LEGO EV3 жинағының құрылымымен және бөлшектерімен танысады.
Әр бөлшектің қызметін ажыратады (мотор, датчик, модуль).
	1

	1.3
	EV3-дің бағдарламасы
	LME EV3 бағдарламасын іске қосып, жаңа жоба құруды үйренеді.
Роботтың үлкен моторын басқару командалық блоктарын (үлкен мотор, рульдік, тәуелсіз) ажыратып,.қолдануды меңгереді.
Режим түрлерін біледі.
	1

	1.4
	Қозғалыс дегеніміз не?
	Қозғалыс пен жылдамдық ұғымын түсіндіреді.
Роботты жүргізуге арналған командалық блоктарды қолданып, қарапайым бағдарлама құрады.
	1

	1.5
	Үлкен моторлардың айналымы
	Үлкен мотордың бағдарлама режимдерін (секунд, градус, айналым) түсіндіреді.
Робот дөңгелегінің қозғалысын әртүрлі режимде басқаруды орындайды.
	1

	1.6
	Роботтың алға - артқа қозғалысы
	Роботты алға және артқа қозғалту үшін рульдік және тәуелсіз басқару блогын пайдаланады.
Робот қозғалысын көлік қозғалысымен салыстырып, ұқсастықтары мен айырмашылықтарын анықтайды.
	1

	1.7
	EV3-ге алғашқы бағдарламаны жасау
	Роботты қозғалтуға арналған қарапайым бағдарламаны құрады.
Командалық блоктардың режимдерін қолданып, роботты іске қосады.
	1

	1.8
	Роботтың жылдамдықпен қозғалысы
	Роботтың қозғалыс жылдамдығын басқаруды үйренеді.
Роботты берілген қашықтықта жылдамдыққа сәйкес жүргізеді.
	1

	ІІ БӨЛІМ.  Датчиктер (8 сағат)

	(ортақ тақырыптары: «Мәдени мұра», «Мамандықтар әлемі»)

	2.1
	Жанасу датчигі. Батырманың басылуын анықтау
	Жанасу датчигінің қызметін түсіндіреді.
Жанасу датчигінің жұмыс жағдайларын (басылды, жіберілді, басылып жіберілді) ажыратады.
	1



	В.1-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4

	2.2
	Алғашқы жобамның қадамы
	EV3 модуліндегі дыбыс блогын қолдануды үйренеді.
Робот жобасына қажетті дыбыстық эффектілерді енгізуге арналған қарапайым бағдарлама құрады.
	1

	2.3
	Түс датчигі. Түстерді анықтау
	Түс датчигінің қызметін түсіндіреді.
Түс, шағылысқан жарық, сыртқы жарық режимдерін қолданады.
	1

	2.4
	«Бағдаршам» жобасы және берілген тапсырмалар бойынша командалық жұмыс
	Бағдаршам түстеріне сәйкес робот қозғалысын бағдарламалайды.
Топтық жұмыс арқылы жобаны құрастырып, нәтижесін көрсетеді.
	1

	2.5
	Ультрадыбысты датчик. Кедергілерді анықтау
	Ультрадыбысты датчиктің жұмыс жасау принципін түсіндіреді.
Қашықтықты өлшеу режимдерін (см, дюйм, қатысу) қолданады.
	1

	2.6
	«Кедергіні айналып өту» жобасы
	Роботты кедергіден айналып өтуге бағдарламалайды.
Командалық блоктарды пайдаланып, жобаны іске асырады.
	1

	2.7
	Гироскопиялық датчик. Бұрыштық ауытқуды анықтау
	Гироскопиялық датчиктің қызметін түсіндіреді.
Роботты көрсетілген бұрышқа бұруға арналған бағдарламаны құрады.
	1

	2.8
	Бір орындағы бұрылыс
	Роботтың тепе-теңдігін сақтау және бұрылу принципін түсіндіреді.
Роботты бір орында белгілі бұрышқа бұратын бағдарлама құрады.
	1

	ІІІ БӨЛІМ.  Жобалық іс-әрекет (10 сағат)

	(ортақ тақырып: «Табиғат құбылыстары», «Қоршаған ортаны қорғау»)

	3.1
	Жоба туралы не білесің?
	Жоба ұғымын және оның кезеңдерін түсіндіреді.
Ақпаратты жинақтап, жобаның мақсатын анықтайды.
	1

	3.2
	Жобаға идеяны қайдан аламыз?
	Қоршаған ортаға байланысты жоба тақырыптарын ұсынады.
Жобаға ақпарат іздеу жолдарын қолданады.
	1

	3.3
	Жоба жасау алгоритмі 
	Жоба жасаудың негізгі қадамдарын сипаттайды.
Ақпаратты жинап, оны өңдеу арқылы жобаның құрылымын құрады.
	1

	3.4
	«Биші Робот»  жобасы және берілген тапсырмалар бойынша командалық жұмыс
	«Билейтін роботты» құрастырады.
Роботтың билеу алгоритмін құрады.
	1

	3.5
	«Биші Робот»  программасы
	Жанасу датчигін қолдана отырып роботтың билеу бағдарламасын жасайды.
Роботтың қимылын әуенмен сәйкестендіреді.
	1

	3.6
	Роботтың қолын қозғалту
	Орташа мотордың қызметін түсіндіреді.
«Робо қол» моделін құрастыру
	1






	В.1-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4

	3.7
	«Суда қоқыс жинағыш робот» жобасы
	Қоршаған ортаны қорғауға арналған жоба идеясын түсіндіреді.
«Қоқыс жинағыш роботты» құрастырып, оның жұмыс алгоритмін жасайды.
	2

	3.8
	Жоба нәтижесімен таныстыру
	Жиналған мәліметтер негізінде жобаның нәтижесін көрнекі түрде (мәтін, сурет, бейне) таныстырады.
Жобаның мақсатын, болжамын және ұсыныстарын сынып алдында түсіндіреді.
	1

	3.9
	Жобаны қорғау үлгісі
	Жобаны қорғау кезінде ойды дұрыс жеткізуді және пікірталаста өз ойын дәлелдеуді үйренеді.
Қорытынды жасап, көпшілік алдында сөйлеу дағдысын қалыптастырады.
	1

	VI БӨЛІМ.  Халықаралық роботтар жарысы (8 сағат)

	[bookmark: _GoBack](ортақ тақырыптары: «Болашаққа саяхат», «Ғарышқа саяхат»)

	4.1
	Роботтың сызық бойымен қозғалыс тапсырмалары
	Оқушылар сызық бойымен қозғалу жарысының ережелері мен талаптарын түсінеді.
Оқушылар түс датчигін пайдаланып сызық бойымен тұрақты жүретін бағдарламаны құрастырып, роботты сынайды.
	1

	4.2
	Арқан тартыс жарысы
	Оқушылар арқан тартыс жарысының талаптары мен роботқа қойылатын шарттарды біледі.
Оқушылар арқанды ұстайтын жасақтамаға арналған механизм жасауды жоспарлап, оған сәйкес роботтың қозғалыс алгоритмін бағдарламалайды.
	1

	4.3
	Асық ату жарысы
	Оқушылар асық ату жарысының ережелері мен алаң талаптарын ажыратады.
Оқушылар асық ату механизмі бар роботтың жолын және ату алгоритмін құрып, тәжірибеден өткізеді.
	1

	4.4
	Ақсүйек жарысы
	Оқушылар ақсүйек жарысының сценариін және роботтардың тапсырмаларын түсінеді.
Оқушылар координата бойынша іздеу және сигнал беру алгоритмін іске асыратын роботтың бағдарламасын құрастырады.
	
1

	4.5
	Лабиринттен шығу жолын табу
	Оқушылар бұрылу (90°, 180°) командаларының мағынасын және лабиринт тапсырмасының логикасын түсінеді.
Оқушылар рульдік басқару блогын қолдана отырып, лабиринттен шығуға арналған бағдарламаны құрастырып тексереді.
	1

	4.6
	Кегельринг. Берілген траектория бойынша қозғалыс
	Оқушылар кегельринг ережелерін және орындалу критерийлерін біледі.
Оқушылар берілген траектория бойынша қозғалатын және кегельдерді анықтап ығыстыратын бағдарламаны жасайды.
	1

	4.7
	«Робо-сумо» жарысының ережелері
	Оқушылар робо-сумо ережелері мен ринг талаптарын түсінеді.
Оқушылар қарсыласын рингтен шығаратын 
	1



	В.1-кестенің жалғасы

	
	
	стратегияны жоспарлап, алгоритмін бағдарламалайды және сынайды.
	

	1
	2
	3
	4

	4.8
	Сынып сайысына робот үлгісін құрастыру
	Оқушылар өз идеясы бойынша роботтың функционалдық сипаттамасын жасап, жобалық сызба құрастырады.
Оқушылар прототип құрастырып, оны тестілеп, жетілдіру бойынша қорытынды жасайды.
	
1

	Жалпы:                                                                                                                                    34 сағат






































ҚОСЫМША Г

Цифрлық білім беру ресурстары

[image: ] [image: ]

[image: ] [image: ]

[image: ] [image: ]

[image: ] [image: ]




Сурет Г.1 - «Робо-Балдырған» білім беру сайты, парақ 1
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а, ә - басты бет және программа мазмұны; б, в - танымдық тапсырма түрі мен авторлар туралы мәлімет; г, ғ - практикалық жаттығулар; д, е - тест тапсырмалары

Сурет Г.1 - “Робототехника” электрондық оқулық, парақ 2





ҚОСЫМША Ғ

Оқу-әдістемелік материялдар
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ҚОСЫМША Д

Эксперимент барысында жүргізілген сабақ үлгісі
	Білім беру ұйымының атауы
	

	Пәні:
	«Роботтар құпиясы» элективті курсы

	Бөлім:
	БІЗДІҢ ӨМІРІМІЗДЕГІ РОБОТТАР

	Педагогтің аты-жөні:
	Каратаев Нурлан Сагынбекович

	Күні:
	

	Сынып: 3
	Қатысқандар саны: 
	Қатыспағандар саны:

	 Тақырыбы
	EV3-дің бағдарламасы

	Оқу бағдарламасына сәйкес оқыту мақсаты:
	4.5.1.1 - EV3 программасының жобасын құру

	Сабақтың мақсаты
	LME EV3 бағдарламасын іске қосып, жаңа жоба құруды үйренеді.
Роботтың үлкен моторын басқару командалық блоктарын (үлкен мотор, рульдік, тәуелсіз) ажыратып,.қолдануды меңгереді.
Режим түрлерін біледі.

	Сабақтың барысы

	Сабақтың  жоспарланған кезеңдері
	Педагогтің әрекеті
	Оқушының әрекеті
	Бағалау
	Ресурстар

	1
	2
	3
	4
	5

	Сабақтың басы
3  минут


















	– Сәлеметсіңдер ме, балалар! Бүгін біз LEGO EV3 роботтарын бағдарламалауды үйренеміз.
– Көңіл-күйімізді тексеріп алайық: “LEGO-шамымызды” көтерейік! 

Үй жұмысы: Ребус 

Жаңа сабақ.
Роботты қозғалту үшін алгоритм құру керек. Робот өздігінен ешқандай іс-әрекет орындамайды. Роботты қозғалту үшін бағдарлама қажет. Роботты құрастырып, біз берген тапсырманы орындату үшін арнайы Lego Mindstorms Education EV3 (LME EV3) бағдарламасын пайдаланамыз.
	Оқушылар түрлі түсті LEGO бөлшектерін көтереді – жасыл, сары, қызыл.

Ребустың шешімін айтады

Оқылым. Оқып жаңа материалды ұғынады.






	







Жарайсыңдар!











	Түрлі түсті карта 









robo-baldyrgan.kz сайты
https://robobaldyrgan.kz/,
Оқулық
11-бет
[image: ]
Кілттік сөздер:
Бағдарлама – Программа – 
The program


9-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	











Сабақтың ортасы 35 минут


	Алгоритм — алға қойылған мақсатқа жету үшін орындаушыға берілген нұсқаулар тізбегі.
Бағдарламаны іске қосу үшін компьютердегі жұмыс үстелінде LME EV3 белгішесінің үстінен басамыз (3.1-сурет).
1. Үлкен мотор -  жеке бір моторды басқару үшін пайдаланады. 
2. Рульдік басқару - екі моторды бірге рульдің бағытын көрсету арқылы басқару үшін пайдаланады. 
3. Моторларды тәуелсіз басқару - роботтың екі моторын әртүрлі жеке өз жылдамдықтарымен басқару үшін пайдаланады.
Роботқа бағдарлама жазуды бастау үшін ашылған терезеден Файл => Жаңа жоба => Бағдарлама командаларын орындаймыз. Бағдарлама іске қосылған соң жұмыс аймағы ашылады (3.2-сурет). 
Практикалық жұмыс!
robo-baldyrgan.kz сайтын ашамыз, логин пароль арқылы кіріп тапсырмаларды орындаймыз
[image: ]
robo-baldyrgan.kz
сайты  бойынша дәптермен жұмыс!


	Терминмен танысады



















Оқулықтағы нұсқаулық сәйкес robo-baldyrgan.kz сайты бойынша  практикалық жұмысты орындайды.




robo-baldyrgan.kz сайты бойынша жұмыс дәптерде берілген 1- тапсырманы орындайды

	













Өте жақсы!





Дескриптор
Белгіні дұрыс көрсетсе -1балл
Бұрыс болса-0 балл


Дескриптор
Элементті сәйкес цифрлармен нөмірлейді -1балл
Жалпы: 6 балл

Тамаша!
	


[image: ]

robo-baldyrgan.kz сайты
https://robobaldyrgan.kz/,
Оқулық
12-13 бет














Компьютер немесе ноутбук
[image: ]





Жеке жұмыс дәптері








9-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5

	Қорытынды 
Сабақтың соңы 2 минут
	[image: ]
[image: ]
Сергіту сәті: Көзге жаттығу
[image: ]
robo-baldyrgan.kz сайты бойынша дәптермен жұмыс: 
Кестені блоктармен сәйкестендіріп толтыр.
[image: ] 
Рефлексия:  «Смайлик» әдісі арқылы сабақты қорытындыла

Үйге тапсырма: 
1. LME EV3 бағдарламасын дегеніміз не?
2. Старт батырмасының қызметі қандай?
3. Бағдарлама режим түрлері туралы өз түсінігіңді айт?
4. Мотор командалық блоктарына не жатады?
5.Түрлі түсті блоктар нені білдіреді?
Ауызша дайындалу керек
	2-тапсырма: Lego mindstorms education ev3 программасының терезе элементтерін сәйкес цифралармен нөмірлейді


Көзге жаттығу жасайды.

Кестені толтырады-ауызша

 

Кестені жазбаша толтырады
Сабақ түсініксіз болса қызылды белгілейді;
Бір-екі сұрақтары болса сарыны белгілейді,
Сабақ түсінікті әрі қызықты болса жасыл түсті смайликті белгілейді!

Үй тапсырмасын  robo-baldyrgan.kz сайтында орындай алады
	

Жарайсыңдар!




Дескриптор
1 бағдарлама дұрыс жазса -1балл
Жалпы -3балл

	[image: C:\Users\User\AppData\Local\Packages\5319275A.WhatsAppDesktop_cv1g1gvanyjgm\TempState\5DE356E0A5585088CAC93FDE4C34A8EB\Изображение WhatsApp 2025-11-01 в 18.52.25_82768993.jpg]

robo-baldyrgan.kz сайты
https://robobaldyrgan.kz/,
Оқулық 
14-бет












Интерактивті тақта
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KASAKCTAH PECITYBITMKACH! PECmBﬂMKA KA3AXCTAH

ABTOPNBIK K¥KBIKTEH KOPFANATBIH OBBEKTIERIE K¥KBIKTAPABIH 1
MEMINEKETTIK TI3UNIMIE MOMMETTEPAI EHII3Y TYPANbI

KYomIK 2 NN
2026 &bLTFBI «16» cayip Ne 70337 i

ABTOpJIBIH, (11apIIBIH ) K6 HI, aThL,'SKeCIHIH aTbl (erep 071 jKeKe 0achlH Ky IaHABIPATHIH KY/KaTTa KepeeTiice):
CEPIKBAVKBI3bI 9CEJL, HoauroBa Anbmupa BaiiadexoBHa,
Kapataes Hyp.ian CarbinoeKoBaT

ABTODIBIK KYKEIK 0OBEKTIC ! 9TeOM TYBUHIBI

OOBeKTiHIH araysl: Po0OT KO3FAIBICHL

O0OBeKTiHI kacaral KyHi: 19.01.2026

=

Iyar TyrEyckansinss hHpARN Kazpatent ke/n Saimsinbin
“AgTopRE VKK Beniminge TekeepyreBonazs hitps:/icopyrightkazpalentkz

TIORNMMHOCT, AOKYMEHTa BOIMOXHO APOBEDUTY 1A Calie Kazpalent kz
& pasiene «ABTOpCkoe ipanoy hitps:cofiyright kazpatentkz

BUK kon KovbIRAbL > “A./ApTeiKoBa
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KA3AKCTAH PECITYBITMKACH! PECAYBIIUKA KASAXCTAH

ABTOPNBIK K¥KBIKTEH KOPFANATBIH OBBEKTIERIE K¥KBIKTAPABIH I
MEMIIEKETTIK TI3UNMIE MOIMETTEPON EHII3Y TYPASIBI 1

KYomIK

2026 KbLTFBI «22» ¢ayip Ne 70685

ABTODIBIH, (1A pIBIH) KO HI, aThl, SKeCIHIH aTbl (erep 0 KeKe GachIH KyaTaHIbIPaThiH KYKaTTa KOpeeTiice);
KAPATAEB HYPJIAH CATBIHBEKOBHY, HoauroBa Anbmupa baiiadexoBHa

/ABTOPBIK KYKBIK OOBEKTICI: KOMILIOTEPIK 6araapIaMaIap (0aE1APAAMATBIK KAMTBLTBIM)
O0BeKTiHIK aTaysl: "robobaldyrgan.kz" 6iiM Oepy miatdopmacst

‘ObBbekTiHi Kacaral KyHi: 15.01.2024

[=p

Iyar TyrEyckansinss hHpARN Kazpatent ke/n Saimsinbin
*AsTopRbIK VKiK' Beliiminae Tekcepyre Gonaas https:/icopyrightkazpatentkz

TIORSMHHOCT, FOKYMEHTa BOIMOXHO NDORBPY T WA Gl Kazpatant ki
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«KEJICLIII» «BEKITEMIH»

©.Konibexon aTBIHIArBI Onrycrik ©.Konibexon aTBIHJIArbl Onrycrix
Kazakcran T1€/IarOrHKaIBIK asakcran HEJ[arOrHKATBIK
YHUBEPCUTCTIHIH FBUIBIME JKYMBICTAp XKoHE AJ[CMUAIIBIK  MICEIIeIep
MHHOBALAJ}AP) JKOHIHJET] IPOPEKTOp e ri iy ¢rop

.P. KepimGexon

2023x. [ S 4 ? 2023,

AKT Z

AP09260464 «Smart-6isin  Oepy  KarJaib] ératch» sxone  «PoBoTorexHHKay
Kypetapbl GoiiblHIIa GacTaybllll MEKTCNTE aKMapaTThIK OLmiM OpTAachIH a3ipiey» TIpaHThbl
Herisinne Gacnajan melkkaH Wudopmarnka xabenpackmpm 1.r.k. A.b.H6amosa, ®usnka
kadenpacp PhD  B.C.Vanuxanosa, joxropant H.C.Kaparaes sxamsl Gimim Geperin
MEKTENTIH 4-ChIHBII OKYIIbUIApbIHA apHAFaH «BacTayblln MEKTenTeri pobOTOTEXHHKA» OKY
KYPasIbIH OKY yJiepicine eHrisy.

QOcet axt 2022-2023 sxpuigapsl «Madopmarnka» xone «bacrtaybiira OKbITY aticTeMeci»
kadenparappina opbigatran OF3)K Herisi OoiiblHma dkacaijbl, oKy Kypamsr 6B01301-
Bacrayblnn OKbITY IleIarorHKach JKoHe dicteMeci Oitim Gepy GarrapiamacsL, Kymisri 6o, 4-
Kype, 7 cemectpse okbIThUIaThH «Bacraysimra AKT oKbITY ogicTemech MOHINIH, OKY KyMbIC
Garnapiamacsina (CUJJIABY C) enaipinin, oKy yiepiciHe naifianany yiin xacaubH b,

Oky OarjiapjaMachliia TOMEHJACT TaKBIPBIITapAbl OKBITY/lA AaTajlFaH OKY KypailblH
naiianany yepHbUFan: bisain emipimisaeri podorrap. LEGO Mindstorms EV3 poGotrapsivern
tanbicy. EV3-xin Oarzapinamachl. YJIKEH MOTOPJapblH aiHalbMbl. POOOTTRIH aira - aprka
Kosrautblcel. EV3-re anramkpl Garjapiamanb! ikacay. PoGOTTBIN HKBLTTAMIBIKICH KO3FaIbICHL.
Jlatunkrep: YKanacy narunri. Batsipmanbli GachbUIybIH aHBIKTAY. AJFaNIKel 5KOGAMHBIH Ka/laMbl.
Tyc parauri. Tycrepai anbikray. «Barzapimam» sxo6acs! zone Gepinren Tarmcspmanap Gofibimia
KOMaHJIIBIK JKYMBIC. YIBTPabIObIcThl taTuuk. Kexeprinepni anbikray. «Keneprini aftramsim
oTy» K00achl, ['MPOCKOIMSIBIK J@TYAK. BYpBULTBIK aybITKyIbl aHbIKTay. bip OpbIHAars!
Gypousic. XKobGanbik ic-opeker: XoGara miestHbl Kaiizan anmamprs? JKoba sxacay airopur™i.
«bumi PoGor» sx06ack xone Gepliren TanchipmManap GOHBIHINA KOMAHIAILIK KYMBIC. «buiri
PoGor» nporpammacsl, POGOTThIH KOJIBIH Ko3rauTy. «Cyia KOKBIC JKHHAFBII PoGOTY KOOACKL.
Koba mormxecimen Tambictepy. JKoGaubl Kopray yirici. Xanbikapalabik podoTTap KapbiChl:
PoGoTTBIH CHI3BIK GOMBIMEH KO3FalbiC TalChIpMaiapbl. ApKaH TapTbIC JKapbIChl. ACBIK ary
JKapbIchl.  AKeyliek kapeicel. JlaGupuuTTeH mbiry skomem Taly. Keremppumr. bepimren
TpacKTOpHs GOMBIHINA KO3FasTbIC. «P0GO-CYMO» KApBICHIHBIH eperKerepi.

Ocnbl axtiven A.B.M6amosa, B.C.Yaimxanosa, H.C.Kaparaecs «bacraybiur MeKTerreri
poGororexnnkay oKy Kypasm 2023-2024 oKy JKBUIBIHBIH KBIPKYiek aifpmian «BacTaybima
AKT okpITy d1icTemMeci» 11oHIH OKBITY/a, OKY YJepicine eHaipiireni pacranapl.

Muopmarnka kad.MeHrepyici: AKajeMHSUIBIK iCTep JerapTaMCHTIHiR
JI.A.Cysneiimenora JIHPEKT E
J1.T.Bepranuen

bacraybimTa OKbITY oticTemect

Ka( uﬂaﬁyn/gu MEHrepyIici M.a.: TeutbiMuAeprrey obucimin 6acubichl
AJK Ecnazap AJ]. Taxexosa

Koba xerexurici
A.b.Mbamosa

@ 7.03-08

) 2524
of O 202 9r
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«BEKITEMIH»

FoimbIME-3€pTTEY JKYMBICBIHBIH HOTHIKEIIEPIiH OKY YAEPiCiHE SHTri3y Typaib
AKT

Omnrycrik Ka3akcTan MeMIIEKeTTiK MeAarorukaibiK yHuBepeureti «8D01503-
Hndopmaruka nexarorin gaspray» Gimim Gepy GarmapraMachIHBIH TOKTOPAHTHI
H.C.KaparaeB «bacraybill ChIHBII OKYIIBLIApbIHA POOOTOTEXHUKAHBI LU(PIBIK
KypaijapJsl NaiJaiaHbill OKBITYIbIH FHUIBIMU-QICTEMENIK Heri3agepi» arTThl
JIOKTOPJIBIK [MCCEPTALMAHbIH TOKipUGCHIK-3KCHCPUMEHTTIK KyMbichi LIIbiMKEHT
kanacel A.HaBom areramarer Nell okammsr opra Oimim Geperin MekTeGiHiH
GacTayblI 4 CRIHBIN OKYIIBLIAPBIHBIH KATHICYBIMEH JKYPTi3iUITeHIIriH pacTaitMpI3,

OKy-a/1icTeMe )KYMBICHI KOHIH/IETT OphIHGACAPHI: H.T.banra6aesa

Topbue ici xeHiHIeri OpbIHOACAPSHI:
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B.C. Haypsiz6aes
20,05 *xbl1

FruIbIME-3epTTEY HKYMBICBIHBIH HOTWIKENIEPIH OKY Y/IEPICiHE €HIi3y Typaisl
AKT

Omrycrik Kazakcran MemiIeKeTTiK nefarorukaisik yausepeureri «8D01503-
Wndopmarnka nenarorin paspray» OiniM Gepy OaraapiaMachiHbIH TOKTOPAHTHI
H.C.KaparaeB «bacrayblil ChIHBIN OKyLIbUIAPBIHA POOOTOTEXHUKAHBI LUQPIBIK
Kypanjap/Jbl TaiJalaHbill OKBITYABIH FHUIBIMU-OICTEMENIK HEri3/epi» arThl
JIOKTOPJIBIK JMCCEPTAIMSIHBIH TOKIPUOETIK-9KCIEPUMEHTTIK JKyMBICHI [IIBIMKEHT
Kanacel JlepmoHTOB arbiHmarsl Nel7 sxammel opra OimiM GeperiH MekTeGiHIH
GacTaybIil 4 CHIHBII OKYLIBUIAPBIHBIH KaThICYBIMEH XKYPTi3iIreH/IiriH pacTaiimMbI3.

OKy-oicTeMe JKYMBICHI JKOHIHJIET1 OpbIHOACApBI: M JI.A Habuesa

TopOue ici xeHiHIETi OpbIHOACAPHI: V%’ AM Hcaesa
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“OHTYCTIK KASAKCTAH

MEMJIEKETTIK HEKOMMEPYECKOE

NEJAATOTHKAJIBIK AKUHOHEPHOE At peTs0

YHHBEPCHTETI” OK h i

“HKHO-KA3AXCTAHCKHIA

KOMMEPLHSIBIK EMEC n\/ r()cyﬂl\P('THE"‘]III:,I:’():'""
AKLIMOHEP/IIK KOFAMBI MEAATOFHHECE I

YHUBEPCH

E¥MPEIK MPUKA3

A P
% Ne —@MP
ropog WkimkeHT

3

] r [paHTTHIK KAPAKBLIAHABIPY
GoiibIHIUA FHLIBIMH 2K00aFa

)|C¥MI>ICK3 TapTy Typajbl

Kasakcran  Pecmy6nukacwinbiy  EnGex  Kogekcinin 1-6adbIHbIH
1 TapMarbIHBIH 56) TapMakwacel, 30-6aGbIHEH | TapMarbIHBIH 3) TapMaKIIach!
32-6abbIHBIH 4 TApMaFbIHa caiiKec BYWBIPAMBIH: ;

1. 2021-2023 >KpLIapFa apHaNFaH TPAHTTHIK KapKbLIAHAbIPY GoliblHlua
Kasakcran Pecry6muKacet BiniM jkoHe FBUIBIM MUHKCTPIIriHiH Fbisibiv KOMHTETE
men OuTycTiK KasakcTan MEMJIEKETTIK MeJaroruKaiblk yHUBEPCHTET! apackiia
15.04.2021. Ty3inren Ne229/36-21-23 kenicimM-wapt Herizinge AP09260464-
«Smart-6inim Gepy skarpaiibinaa “Scratch” xone “PoGortoTexHuka” KypcTapel
GoifpiHIIAa 0ACTAayBIIl MEKTENTe aKmaparThlk Oimiv  OpTacei  a3ipiey»
TAKBIPBIObIH/A FBUIBIMH 3€PTTEY IKYMbICT2PbiH OpbiHAdy YIiH Temenieri
OKBITYLIBI-TTPOECCOpIap MeH KbI3METKEpJIep/li KaJleHAap/IbIK JKocriapra caiikec
01.03.20215k. — 31.12.202 1. apasbiFbIHaa enbex Kenicimaepi Heri3iH/e )KyMbICKa
TapTBUICBIH:

1) Wb6awosa Ansmupa baiinabekoBHa - 1.r.K.,
dakynpTeTiHiH AekaHbl, 0,5 wrar Gipairinge JKOGAHBIH FHUIBIMU JKETeKuIici

(u3MKa-MaTeMaTHKA

perinze;
2) Kapmpbaena Posa M3mieyoHa - IL.RJL, “Maremaruka” KadeapachiHbIH
menrepyuuici, 0,25 wrar Gipairinze JKETEKILi FhUILIMH KbI3METKep peTiHie;

3) HypmyxanGerosa [ynnpa Kemkeesna - ILF.K, “Undopmaruxa”
rTat Gipairitae ara FelbIME KBI3SMETREP peritne;

KacpenrpackHbIH AouenTi, 0,5
- Tex.rk., “Hnpopmarnka”

4) Cyneiivenosa Jlaypa AckapGexosHa
KadenpachiHbiH MeHrepyuici, 0,5 wrar Gipriringe ara FbUILIMH  KbI3METKE

perinze;

5) Yamxanosa basn CanapGekost
“Ousuka” KadepackIHBIH MeHrepyuici,
KbI3METKep peTiH/ie;

1a - (uiocodus JIOKTOPBI (PhD),
0,5 wrar Oipairine ara fbUibIMA

000294
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6) benecosa ﬂaM“Pa :r'ypcbmxanoaﬂa - “Uncopmatuka” kadeapachiHbiH
noxTopanThl, 0,25 wrat Gipairinge Kili FeUbIMU KbI3METKEp peTiHae;

7) TacGynatoBa Amus Anraesna - M.X.Jlynatu aTeiHjarl yw Tiuie
okpiTaThiH  Ne8 MaMaHJaHABIPLUIFAH  THMHA3Us  KOMYHAIIBIK MEMIIEKETTIK
MekeMeCiHiH MyFaimi, 0,25 mrar Gipnirisae Kiwi FhUIbIME KbI3METKEp peTiH/e;

8) KaparaeB Hypnan CarbinGexosny - m.rk., “Hudopmarnxa”
KaQepachTHBIH MArHCTP OKBITYIBICHI, 0,25 wrrar 6ipairigge Kinri FeUTBIMA
KpI3METKep pPeTinze;

9) Jikacy3sakosa Xauus TaxaeBna — ecen-kucan GesiMiHiH 9KOHOMHKCTI,
0,25 mrar Gipairinae GimiMi xorapsl AeHreiieri Maman peTinze;

10) Kamukynos Hypwan EcenGexoBnu - ¢uiocodus IOKTOPbI (PhD),
[MpIaHBIPY KIHE OKY TIPOLIECIH aKIIapaTThIK CyHemenaey GoniMiniK 6acIIbIChI,
0,5 wrar Gipairikze Ginimi xorapsl Aenrelizeri Maman peritze.

2. EnfexaKpLIapbl IITATThIK KecTe GOMbIHIIA OPBIHAATFAH XKYMbIC akTicine
coifkec yHHBEPCHTETTiH ECEN-INOThIHa OI0KETTCH TYCKeH 15.04.202 3. Ty3inren
No229/36-21-23 AP09260464-«Smart-Giniv Gepy xanaiibisia “Scratch” xoHe
“PoGOTOTEXHUKA” KypeTapbl GojiblHIA GacTayblul MEKTENTe aKnapaTThik 6imim
OpTacklH a3ipIey» aTThl KeJTiciM IapT KapaxaThIHaH TOJIEHCIH.

Herizneme: 15.04.2021 JKBLUITFBI Ne229/36-21-23 [PAHTTBIK
KAP/KBUTAHBIPYFa aPHAIFAH FhUIBIMH, FhUILIMH-TEXHHKAILIK skobanapasl icke
acelpy Typaibl KelliciM-Inapt, (usHKa-MaTeMaTHKA (aKyIbTeTiHiH JCKaHbI

A.B. MGaioBanbIH KbI3MeT XaThl, KeKe oTiHimTepi.

Backapma TepaFachl — PeKTOp I.J1. Cyrnpbaesa
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I'pantreik KapzKbl1aHAbIpy 0oiibIHIIA

FBITLIMH, FBLIBIME-TEXHHKAJIBIK 7K00AIAP/bI
icKe acwIpy Typasib

Kasakcran PecryGinkachinbii Engex Kosexcinin 30-6a0bIHBIR | TapMarbIHBIH 3)
TapMaKIacel, 32-6a0biHbli 4 TaApMarbiHa ClKec BYWBIPAMbBIH:

1. 2025-2027 xbinpapra apaanran «Kac rajibiv» KOHKYPC HOTH)KECiHIe TPaHTTRIK
KapKbUIaHABIPyFa He Gonran “Kasakcran PecryGinkachl FbUIBIM JKOHE JKOFApEI Giaim
MHUHACTPIIriHIH FhiibiM komuTeri” MM xone “O36ekani JKoHiGeKOB aThIHAAFEl OHTYCTIK
Kasakcran nepmarorukansik ynusepeuteri” KeAK apacbinia 27.02.2025. Ty3iareH
No  69/KF-25-27 «rbuibiMabl  AaMmbiTy», 102 «FbuibiMu 3epTTey/iepii  PaHTICH
KapyKblUIaHIBIPY» Kiwi Garjapiamacsl, 154 «3eprreyiep GoiibIHIIIA KbI3METTEPIe aKbl
KapsKbUIAHIBIPY» epeKieniri OoiiblHia FhUIbIMH JKIHE (Hemece) FBUIBIMH-TEXHHKAJIBIK
JKOOANap/bl iCKe achipyFa apHAJFaH MeMJIEKeTTIK TAIChIPbIC asChIHAA FRUILIMH 3EpTTEY
(J1ep) KYMBICTapbIH OpBIHJIAY OolibIHILIA:

1) AP25794885 - “PoGoToTexHuka Heriitje Oactayblll ChIHBII OKYLIbLTAPBIHA
VATTBIK KYHABUIBIKTAP/bI KalblITacTblpy” TaKbIPbIOBIHAAFBL TPAHTTBIK XK00A KYMbBICHIH
KyHTI30€/1iK Kocrnapra CoiKee FbUIbIMH 00aHbl  OpbIHJAyFa TOMEH/Er OKBITYLIbI-
npodreccoprap 02.09.2025-31.12.2025)0K. apaiblFbiiia IPAHTTBIK ko0a aTThl Kellicim
apT Heri3iHe JKYMBICKA TapThUIChIH:

Oppinaaymbibi | Jlayaseivbl Fouivn japeskec, | ZKymblerbin Alibina
Ne | reri, aTpI-sKoHi FBLIBIMH aTarbl, | OPbIHAATY Jayas’bIMABIK
KbI3MeTI Mep3imi JRATAKBI
s R (Tenre)
I. [ Kaparacs Hypnai | Fouibivi “Mnopmarika”™ KbIPKYHeK- 1427 195 (6ip
CarplHOeKOBHY skerekulici | KadeapachiHbIi JKEJITOKCAH MUJIHOH  TOPT
HOCT/IOKTOPAHTBI KY3  KMbIpMA
keti  MbIH - Oip
JKY3 ToKcaH Oec)
(s Deril O TEHre
2. | UGamosa AnbMupa | FBUIBIMA .r.k., “Mupopmarika” | KbIpkyiek-
baiijlabexoBHa Kenectui Kade1pachIHbIi HKEITOKCAH 300 000 (yu
KaybIMAACTBIPLLIFAH JKY3 MBIH) TEHIe
| npodpeccop (nouent) J

GOddes e
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2) AP25794379 . “Kasak Tinin okpiTyfa KOpryCThIK JIMHTBUCTHKAHBIL KONAaHy
APKBLIBL  JIKCHKAIBbIK JaFIbLIapBl KanbINTaCTBIPy 3eprTey JKAHE OHbIH QAICTCMfC‘”
a3ipIey” TaKbIPHIGHIHAFL] TPAaHTTBIK K06a HKYMBICHIH KyHTi30€sIiK JKocrapra coiikec
FBUIBIMH 5KOGaHb1 OPbIHNAYFa TOMeHeri OKpITYILIBI-IPOdeccopIap 02.09.2025-31.12.2025

JIOK. APATIBIFBIHAA TPAHTTBIK %06 aTTh! KeNiciM mapT Heri3iHjie )KyMbICKa TaVTbmcmH:
Opblllllaylllblllblﬂ Jlayaseiv JapexKeci, JKymbICTBIH AiipiHa
.1ayan>m;u.ll\'

Ne | Teri T Foubivn
4 s ATbI-JKOHI FBLLIBIMH ATAFBI, KbI3METi | OPBIHAATY
mep3imi JKAJAKBI
TeHre
L gpm Alinana | reuibivp bunocopust JIOKTOPBI | KBIDKYHEK- 1211 592 (019
b Kerekmici | (PhD), “Kasak Tii MeH | KeITOKCAH | MHLIHOH €Kl
onebueri”  KaeapachIHbIH KY3 oH Gip MBIH
MOCT0KTOPAHTBI Gec kY3 TOKCaH
eKi) TeHIre
. riﬂmxos OTaHABIK ¢.rx., JIOLEHT, | KBIPKYHEK-
YaHbIGek KeHecui «JILH. I'ymuneB aThIHAarbl | KEJATOKCAH
e Eypasis YITTER 300 000 (yus
YHHUBEPCHTETI» KeAK JKY3 MBIH) TEHI'€
JKOFapbl KOJUISIUK
JIPEKTOPEI

2. Xobanbig OpbIHAAYIIbIIAPbIHA eHOEKaKbLIaphl IITATTHIK KecTe OOHbIHIIA
OPBIHJINIFAH XKYMbIC aKTiCiHe colikec YHUBEPCUTETTIH eCen-LIOThIHA GIOKETTeH TYCKEH
27.02.2025%. Tysinren Ne 69/5KF-25-27 KeiciMIapT KapakaTblHaH TOJICHCIH.

Heris: xo6aubg FoutevMu xerexmici H.C. KapartaeBtsiH, A.H. Opa3ablH KbI3MeT
XaTTapel MeH eTiHilTepi, “O36exoni JKoHIGEKOB aTHIHAAFEI Onryctik Kasakcran
fenarorukanslk  ynusepeuteti” KeAK  27.02.2025x. tysinren Ne  69/KF-25-27
KeNiCiMITapT ~GOHBIHIIA INTATTHIK KecTeqeH Kemlpme, KalbKynsius, “O30exani
JKonibexo atbiHzarsl OHTycTik KasakcTaH Mearorukambik yuuBepeuteTi” KeAK
KYHTi36eiK jxocnapsL.

Backapma Teparacel — Pektopabin

YaKbITIIA MiHAETIH aATKAapy Wbl A.H. Hypraes

'ﬁ’





image51.png
B8 ROBO baldyraan - pobororex X
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RoBo BactsiGer  Kypcrap ~ OwnaiHcumynstop  Kitantap  Bisxainbl  baitnaHbic Kyitere Kipy Tipkeny ® -

robobaldyrgan.kz

Kitantap

OHbI OK,biIN, GipAeH 6alik,an KepiH,i:

‘3NeKTPOHI KITaNTap CaraH POGOTOTEXHAKA MeH 3IeKTPOHIKaHSI KapanaiibiM api
YCiHiKTi TinMen Tyciaiper. CypeTTep MeH CXeManap apKbibl CeH TeopMsHa XeHin
MeHrepin, OHb| 63 X0BaHa KONaHa anackik,

Q
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B8 ROBO baldyraan - pobororex X = x

€« 5> C A robobaldyrgan.kz * 9P :
ROBO BactwiGer  Kypcrap  Ownaicumynstop  Kitantap  Bisxainbl  BainaHbic Tipkeny ® -

Kasip kypCTap CaHbi iieKTeyni 60nybl MyMKiH. KaKbiH YaKsITTa nisHiiep MeH
ChiHbINTap KeHelre

PoGoToTexHuka

46enim

33 cabak,

Tonbwupak
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& G (@ nhitpsy/robobaldyrgan kz/student/user/course/25/chapter/97/lesson/796/ QAT Gl o Wy
ROBO Kyperap  Kiramxara  Ownaiwcmwymamop  YTTei xoGanap W

Q [ isni emipimiageri pogortap [ ~

1-ca6ak,: Po6oT Typanbl He 6ineciH,?

462K PoBoT Typansi e Ginec * 15
) Posotorextia Biam emipivizneriposorrap | (@ Cabaancanas | (D 3000w

Cabakrbikapanuery | Kenecicabak T 1.2-catax; LEGO Mindstoms EV3... *o
Cratctuca  Kepi6aiinawbic ¢ Cabakxocnapsl  CwnaTTamacel  Matepuanaap (©) 1:3-cabaK; EV3-ain Garaapnamace! O 1500
(0 1.4-cabax; Kosransic peresiia He? ®1500

annbi KOpbITLIHABICHI
gty £ 15-<aio: Ve woropepmsivamans 1500

100% 130bIK MenUepi:
BacranraH yaksiTe: 16:38

AsKTanFaH yakeiTeL: 00:11 (©) 16-cabak: PoGorTb anva - apra koansice (D 1500
KaTsicy yaKsiTsi: 775 car 33 Mut 1cex

O 17-cabax: EV3-re amvauxei Garaapnaarei.. (D 1500

©) 18-caba Posorrem ke, 11/ /2500

Daruncrep





image54.png
v | B Suneocask | Robo-Bakdygan X | 4 - 8 x

& G [ O nttpsy//robobaldyrgan.kz/student/user/course/25/chapter/97/lesson/796/task/ 186/ Q vy 3= o Wy
ROBO J S A -

S ———————— ————————
JE——————

4-CbIHbIN
BACTAYbIL MEKTENTET
POBOTOTEXHUKA

1-cabak

Simcase .
Hnaramoanr: e 15

> O





image55.png
v B Oxy wrini | Robo-Baldyrgan x 4+ - a X

& G (& nttpsy/robobaldyrgan.kz/student/user/course/25/chapter/97/lesson/T96/task/187/ @ 3 o Wy
; N 100% — 4 Copocnms
ROBO Kypctap  Kiranxawa  OwnaiWcawynsrop  YATTbiK Xo6anap NN

OKy MaTiHi

<& PoGOT Typansi He Gineci?

R T R L p—
© 4acex (© Opoirpangsi
Cen binecin: Kinmmix co3oep:
o PoGoT He eKxeHiH GiTeciH. Kyaremip — Po6or —Robot

POGOTTEIH 9peKeTiH apKalllaH TalChIpMara Caiikec OarapTamalaHFaH MHKpomponeccop 6ackapamsl. JKama -
OpBIHZAy YIIH poOOTTHI opKalllaH Te3 KaiiTa Garzapmamarayra Gomamsr. O opKalllaH HycKaymap/bl Aafiie 1o, m;é:::m:a;
SIFHII OFaH eHTI31IreH GarJapIamara caiikec omeparisIapIsl FaHa OPBIHAATi b





image56.png
v | B Conecrenaipy | Robo-Badyrgan X | 4 - 8 x

& G & https//robobaldyrgan.kz/student/user/course/25/chapter/97/lesson/796/task/188/ ALy O oo Wy b
ROBO Kypcrap  Kitanxawa — OmnaiHCuMynsTop  YATTBIK XoGanap NN

CaiikecTeHaipy

< PoGoT Typansi He Gineciu?

CaitkeciH Tan
 5/56ann © OpoiHpanas!

‘©HepKacinTik poGoT MepuuHansi poGot Fapbi poGoTb! TYPMBICTBIK POGOT

3aybiTTa saTTapAL XHAAR! AYpyXaKanapa onepaLws acayra kemexrecer Faphius: seprreiig iigi Tasanaiipe

Byn cabak anKTanraH.
HomaranGann: P 15





image57.png
O IR IS [ f1s111pporarane caita [ E: X [ = x
€ > ¢ A robobaldyrgan.kz/admin/ * 9@

ROBO backapy naveni O MIONATIOBATS, HYPTAW, OTKPHTS CAPT /UaMEHUTS RO 85T D

ALMUHUCTPUpOBaHUe caita

:
Mocnepxve aencTems

Kypcrap +[lo6aeurs & Vamennms
Kitantap + [lcbasute & Vamenwms Mowu peiicTeusa
Monynsaep +0oGaanms & Vawenms # Brneocabay
Tancsva
Ca6akrap + [loaemts & Vaverms P «
Cumynsropnap +[loGaaums & Viavems T
# Brpeocabak
Caitkec Garanpap + [lcbasute & Vamenwms Tancspma
Tanceipmanap + [lo6aeus & Viameswms. # Bupeocabak,
Tancaona
‘Tect cypaKrap! + [loaemts & Vaverms 28 o
Tancaona
e — +[loGaams & Viavens .
# Bip opbiHgars Gypbinbic:
Konpawywsinap + [lcbasute & Vamenwms Caba
Konaasyubinbin kypcraps: +floGaams & Viswess CEE
~Konaasy ek cabakTaps! + [lobaeims & Vawerwms 2 [rpocmwm e saiE et
aybiTyRb b2y
KonpaHywbHeis TanceipManaps! +0oGamnms & Vawenms Py
# Brpeocabak

Tancspua





image58.png
BRI O B o.ccpine Catox amnowenery X R = x
€ > C R robobaldyrgan.kz/admin/core/lesson/ * O P :

ROBO backapy naveni O MIONATIOBATS, HYPTAW, OTKPHTS CAPT /UaMEHUTS RO 85T D

Havuano » Mopenspep | Peructpatopnap » Cabaktap

«  Bblibepute Cabak Ana U3MeHeHns [IOBABUTb CABAK, +

a
MOJIE/IEP | PETUCTPATOPNIAP LY rep——

HauHiTe neuaTate A1 GUALTPaLMA.

Kypcrap + [losaanms Deiicrave: | | Bumonsurs | Beibpaso 0ns33
) Kype
Kirarmap + [lo6asvms. O TaKbPbisb KyPC moayb.
Bee v
Moayneaep + [loGasute. ) Pobor Typans e Ginecin? PobotoTextaka  Bianii emipiv
Catarap + flosaaums [ LEGO Mindstorms EV3 poSorrapsinen Tassicy PoSororexna  Biaaevipivi  MOAYI®
Cumynsropnap + foGasure [ EV3-ain 6arnapnamacs! PoGoToTextka  biai emipin Bee M
Caiikec Garannap + flo6asume. O Koaransic peresimia He? PoBotorextia  Biani emipimi
Tancsipmanap + floGasuTe [ YrKeH MoTOpAapABIH aitHanbiMb! PoBoToTexwmka  Biani emiping
Tecr cypakTaps! + [oGasws. [ PoBorTsiH anFa - apTka KoSFanLICk! PoGoroTextka  Bianit emipiM
Konaaywsi KiTanTaps + foGasure 0 EV3-re anauwkpi 6arpapnamanbl xacay PoBoToTextuka  BianiH eMipimM
Konparywinap + floGasums () PoborThiN XInRaMABIKTeH Kozransics! PoSoToTextka  Biatik Swipin
Konpanywsisbin kypcTapsi  + floGasie O Xanacy garuuri. BaTbipMaHbIH GaCHUYbIH BHBIKTAY PoGoroTextka  [laTunkrep:
Kongasywbikbis, + flodasne O Arawke! xoBamHbiH Kagavis! Pobororexima  flarunkrep ~

739

o205




image59.png
A.b. Ubamosa, H.C. Kaparaes, B.C. YaianxanoBa

POBOTOTEXHUKA

JKanme! 6inimM GepeTiH MeKTenTiH OacTaybII CHIHBIObIHA
apHaJIFaH PoOOTOTEXHHKA KYPChIHBIH IEKTPOHIBI KOCBIMIIACHI





image60.png
1 O MA3ZMYHBI

L. bi3nin emipimizaeri poborrap
II. JaTtuukrep
I11. YKobaisik ic-opeker

IV. JJabupuHT xKoHE KereIbpuHT





image61.png
1 O 1. biznin emipimizaeri po6orrap

MpaKTUKaNbIK, XXaTTbIFy
TecT TancbipManapbl





image62.png
1 O ABTOPIAP

1. Wo6amoBa Aabmupa Baiinaexona — OKMIIY, 1.r.K.,
KaybIMJIACTBIPbLIFaH IOLUEHT M.a.

2. Kaparaes Hypaan Carbinéexosnay — OKMIIY, undopmarnka
KadeIpacbIHbIH JOKTOPAHTBI.

3. VYaanxanoBa basn CamapéexoBna - OKMILY, dusnka
KadeIpachbIHbIH AFa OKBITYIIBICHI.




image63.png
1 O 1. Bisxnin eMipiMi3zeri poOoTTap !

1. PoGoTTBIH JIeHe MylIesIepiH calikecTeHIip.

L Jea

-




image64.png
\ O II. Jatunkrep Y

1. CaiikecTeHgip.





image65.png
I O L Bisxiy emipimizzeri po6orrap rect 1r10:
—_—

1.9pTypni aknapatThl (TemMnepaTypa, Xbingamaslk, cayne, Tyc, Abl6bIC) enleyre apHanFaH kypar.
© paTuuk
© poboT

., keninkep

aHMMauusa )1¥pl)lc




image66.png
I O 1. Jaruuxrep tectzme

2. Kapa TycTi cbisbikTapabl caHay kaxeT. Kangan patumk
KongaHacbI3?

“ ¥YnbTpapbl6bICThl AaTUMK

“ Tmpockonusnblk AaTymk

© Tyc parywuri AyphIC emMec

o -




image67.jpg
Woawoea A.b. Kapataes H.C. Vanuxanosa b.C.

BACTAVDILL MERTENTEN
-2 POBOTOTEXHHHA





image68.jpg
Hoamosa A.B., Kapataes H.C., Yaimxanosa b.C.

BACTAYDbIII MEKTEIITEI'1
POBOTOTEXHUKA

Bacray I ChIHEBITT OKYIIBLIAPBIHA APHATFAH
JKYMBIC JOTITEpi

IIbvMkenT 20233k,




image1.jpeg
BacTaybIlI CHIHBII OKYIIBUIAPbIHA POOOTOTEXHUKAHBI OKBITY/IBIH
Ma3MYHIBIK-KYPBUIBIMJIBIK epeKIIeTiKTepi

e A
«TupIBIK cayaTTBUIBIK» «TuPIBIK cayaTTBUIBIKY Bacraypim ceiHBIITa
OKY IoHI1 OOITBIHIIA YITLUTIK TI3HI asChIHJIA | »] POGOTOTEXHIKAHBI OKBITY
OKy OarJ1apiaMacsl POOGOTOTEXHHKAHBI OKBITY GOIIBIHIIA TIeKTHBTI KYPCBI
. J
1 CBIHBI poGoT Motei, 1BOJIM. Bi3ztin emipimiseri
KaparnaiibM KO3FaJIbic PoGOTTap.
( )
2 CHIHBII aTOPHTM, AaTUHK, OKy-a/1icTeMeIIK KellleH
P! Y A II BOJIIM. laTunKTep.
JBIOBIC HET131H/1e
L J
3 CBIHBII MOTOP, IHKI, I BOJIIM. JKoGamsix
KO3FalbIC ic-apekeT.
s )
P0GOTOTeXHIKAHBI OKBITY
n . s IV BOJIIM. XaislKapaisK
4 CHIEEIN TYC XaHe duicTeMeCiHiH KYPBUIBIMIBIK ~ » HEAPATEIR
VIABTPaJBIOBIC JATIHKTED] KOMIIOHEHTTepi PoOoTTap KaphICH.
. J/
4 ( )
PoGOTOTEXHIKAHBI PoGOTOTEX HIKAHBI Po6oTOTEXHIKAHBI PoboToTeXHIKaHbI PoGoTOTeXHITKaHB
OKBITY/IBIH OKBITYJIBIH OKBITYJIBIH OKBITYJIBIH OKBITY JIBIH
MaKcaTsl MAa3MYHBI anicrepi Kypasjapst topmanapsr
o N J
OKy sKobanay ajtici oK
POBOTOTEXHIKA ~l - -’|—| Y cabax
HeTi3epin OarJapIaMackt Kypaniapsl
MeHTepTy, OIBIH 31ici
AMTOPHTMIIK
TOpHTMA TancrIpManap 3MEKTPOHIBIK "
OIIay MeH Ing Haci TIPAKTIKATHIK- 3NIEKTHBTI Kypc
Kyiteci p: OKYIIBIKTap
mGPIBIK M| Garmapnavamsix
KY3BIPETTLIKTI amic
IaMBITY N OKY robo-
MaTepuaiiapsl | | pf TOMTEIK AYMEIC baldyrgan kz
— 6inim Gepy
IQPIBIK GitiM mIaTdopmace
L»] Gepy pecypcraps ] Mozxempzey axici
* robo-
baldyrgan kz
* BUPTYaLIs! BHPTYaJIBI
3epTXaHa ™| OGarmapmamanay
* XalbKapaisK agici
Giim Gepy
AT dopMaTapst
CaThUIBIK
- (Ke3eHIiK)

OKBITY afTici





