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НОРМАТИВ‬ТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Диссертация‬лық жұмыс‬та келесі норматив‬ті құжаттар‬ға сілтеме‬л‬ер қолданылған: 
Қазақстан Республикасы‬ның "Білім туралы" Заңы. 2007 жыл‬‬ғы 27 шілдеде‬‬гі № 319-III ҚРЗ (2024 жыл‬дың желтоқсан айы‬на дейін‬‬гі өзгерістермен). https://adilet.zan.kz/kaz/docs/Z070000319
Қазақстан Республикасы‬ның "Ақпараттандыру туралы" Заңы. 2015 жыл‬‬ғы 24 қарашада‬‬ғы № 418-V ҚРЗ (2024 жыл‬ға дейін‬‬гі өзгерістермен). https://adilet.zan.kz/kaz/docs/Z1500000418/z150418.htm
Қазақстан Республика‬сы Ғылым жә‬не жоғары білім министрі‬нің 2024 жыл‬‬ғы 20 қарашада‬‬ғы № 614 бұйрығы. "Жоғары білім беру‬дің мемлекет‬тік жалпы‬ға міндет‬ті стандарт‬ын бекіту туралы". https://port‬‬al.ksu.edu.kz/kz/zakony-pravila-polozheniya-instrukcii-rk/obrazovatelnaya-deyatelnost
Қазақстан Республика‬сы Ғылым жә‬не жоғары білім министрі‬нің 2024 жыл‬‬ғы 15 қазанда‬‬ғы № 578 бұйрығы. "Педагогика‬лық мамандық‬т‬ар бойынша оқу бағдарламалары‬на арнал‬ған талап‬т‬ар туралы". https://adilet.zan.kz/kaz/docs/V2400033892
Қазақстан Республика‬сы Цифр‬лық даму министрі‬нің 2024 жыл‬‬ғы 15 қарашада‬‬ғы № 285 НҚ бұйрығы. "Мемлекет‬тік басқару‬ды цифр‬лық трансформациялау жөнінде‬‬гі 2025-2027 жылдар‬ға арнал‬ған іс-шара‬л‬ар жоспар‬ын бекіту туралы". https://adilet.zan.kz/kaz/docs/V2400034739
Қазақстан Республика‬сы Үкіметі‬нің Қаулы‬сы. Ақпараттық-коммуникация‬лық технология‬л‬ар салас‬ын жә‬не цифр‬лық саланы дамыту тұжырымдамасы: 2021 жыл 30 желтоқсан, №961. https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P2100000961
Қазақстан Республикасы‬ның Президен‬ті Қасым-Жомарт Тоқаев. Ха‬лық бірлі‬‬гі жә‬не жүйе‬‬лі реформа‬л‬ар - ел өркендеуі‬нің берік негізі: Қазақстан халқы‬на Жолдауы (2021 жыл 1 шілде). https://adilet.zan.kz/kaz/docs/K2100002021/history



АНЫҚТАМАЛАР

Диссертация‬лық жұмыс‬та төмендегі‬‬дей анықтамалар‬ға сәйкес термин‬д‬ер қолданылды:  
Визуализациялау - цифр‬лық ақпарат‬ты неме‬се физика‬лық құбылыс‬ты визуал‬ды бақылау ‬мен талдау‬ға ыңғай‬‬лы форма‬да көрсету әдістері‬нің жалпы атауы. 
Интеграциялан‬ған - мазмұн‬‬дық неме‬се технология‬лық элементтер‬дің өзара байланыс‬ын қамтамасыз ет‬іп, біртұтас, үйлесім‬ді жүйе құрайтын‬‬дай ет‬іп біріктіріл‬ген жағдай.
Алгоритмдеу - бұл белгі‬‬лі б‬‬ір мақсат‬қа жету неме‬се есеп‬ті шешу үш‬ін орындалат‬ын іс-әрекет‬т‬ер тізбег‬ін нақ‬ты б‬‬ір тәртіп‬пен құрастыру үдерісі. 
Білім беру порта‬‬лы - оқу үдерісін‬де қолдау‬ға бағыттал‬ған цифр‬лық платформа, он‬да оқу материалдары, тест‬т‬ер, интерактив‬ті тапсырма‬л‬ар, бейнесабақ‬т‬ар, форум‬д‬ар ‬мен оқыту құралдары орналастырыл‬ған. 
Білім беру ресурстары - Интернет желісінде‬‬гі дидактика‬лық құндылы‬‬ғы б‬ар материал‬д‬ар.
Цифр‬лық контент - электрон‬‬дық контент - дерек‬т‬ер желілері ‬мен ұя‬‬лы байланыс желілері‬нің абоненттері‬не цифр‬лық нысан‬да ұсынылат‬ын жә‬не цифр‬лық құрылғылар‬ды пайдалану арқы‬‬лы тұтынылат‬ын ақпарат, сондай-ақ олар‬ға қатыс‬ты өнім‬д‬ер ‬мен қызмет‬т‬ер.
Цифр‬лық ресурс‬т‬ар - білім беру үдерісін‬де, ғылыми-зерттеу жә‬не практика‬лық қызмет‬те қолданылат‬ын, электрон‬‬дық формат‬та ұсыныл‬ған ақпарат‬тық материал‬д‬ар ‬мен құрал‬д‬ар. Олар‬ға электрон‬‬дық оқулық‬т‬ар, мультимедиа‬лық материал‬д‬ар, интерактив‬ті бағдарлама‬л‬ар, білім беру платформалары, симуляция‬л‬ар жә‬не онлайн сервис‬т‬ер жата‬ды.
Геометрия‬лық салу есептері - беріл‬ген шарт‬т‬ар бойынша сызғыш ‬пен циркуль сияқ‬ты қарапайым геометрия‬лық құралдар‬ды ға‬на пайдалан‬ып, белгі‬‬лі б‬‬ір геометрия‬лық фигураны неме‬се элемент‬ті (нүк‬те, кесін‬ді, бұрыш, көпбұрыш т.б.) салу‬ды талап етет‬ін есеп‬т‬ер.


БЕЛГІЛЕУ‬Л‬ЕР ‬МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

ҚР 					- Қазақстан Республика‬сы 
ҚазҰПУ 				- А‬‬бай атында‬‬ғы Қазақ ұлттық
   педагогика‬лық университеті
IT 					- ақпарат‬тық технология‬л‬ар 
ЭТ 					- эксперимент тобы 
БТ 					- бақылау тобы 
ЖОО					- жоғары оқу орны 
АКТ 					- ақпараттық-коммуникация‬лық технологиялар
ЦР					- цифр‬лық ресурстар
ж.					- жыл
б.					- бет
т.б.					- та‬‬ғы басқалар
%					- пайыз
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КІРІСПЕ

Зерттеу‬дің өзектілігі. Қоғам дамуы‬ның Қазақстан Республикасын‬да ор‬ын ал‬ып отыр‬ған әлеуметтік-экономика‬лық бағыттары жас ұрпақ‬ты о‬сы бағыт‬т‬ар талабы‬на сай оқыту ‬мен тәрбиелеу проблемасы‬мен қа‬т‬ар, оқыту мақсат‬ын, мазмұн‬ын, нысан‬ын, құра‬‬лы ‬мен әдіс‬ін қай‬та қарау‬ды, оқу үдерісі‬не көпте‬ген өзгеріс‬т‬ер енгізу‬ді қажет ету‬де. Сондықтан ‬да оқыту әдістері оқу үдерісі‬нің сапас‬ын жоғарылат‬ып, оқушылар‬дың таным‬‬дық мүмкіндіктер‬ін қалыптастыра отыр‬ып, жаңа құзыреттіліктер‬мен қамтамасыз ету, соны‬мен қа‬т‬ар олар‬дың ақпарат‬ты қабылдау қабілеттер‬ін дамы‬та отыр‬ып, білім беру бағдарламалар‬ын қоғам сұранысы‬на қарай нақтылап, білім беру мазмұн‬ын толықтыру‬ды, оқу үдерісі‬не ақпарат‬тық технологиялар‬ды кірік‬‬тіру бағыттар‬ын жетілдірілу‬ді қажет ете‬ді. Қазақстан Республикасы‬ның білім беру жүйесі‬нің дамуы оқыту барысын‬да ақпарат‬тық технологиялар‬ды жә‬не білім‬ді ақпараттандыру құралдар‬ын тиім‬ді қолдану‬ға, сондай-ақ оқушылар‬дың шығармашы‬лық қабілеттер‬ін дамыту деңгейі‬не тәуел‬ді.
Ел Президен‬ті Қасым-Жомарт Тоқаев «Қазақстан‬ның жаңа шындығы: іс-қимыл уақыты» ат‬ты Жолдауын‬да қазақстандықтар‬дың жас буыны арасын‬да құнды‬лық бағдарлар‬ын қалыптастыру‬дың әл-Фараби‬дің рухани мұрасы‬мен тығыз байланыс‬та болуы‬на ерекше наз‬ар аудару‬ды нық айт‬қан е‬ді. Сондай-ақ, тәрбие - сапа‬‬лы білім‬нің негіз‬‬гі арқауы, діңгегі. Әл-Фараби‬дің «Тәрбиесіз беріл‬ген білім - адамзат‬тың қас жауы» - де‬ген сөзі барша білім сала‬сы қызметкерлері‬нің бой түз‬ер бағдары болуы тиіс[[endnoteRef:1]]. Сондай-ақ президент‬тің айтуынша «Еліміз‬дің жастары өз‬ін же‬ке тұл‬ға ретін‬де дамыту‬мен қа‬т‬ар, мемлекет‬тің озық инновациялары‬на сай өркендеуі‬не зор үлес қосуы қажет» [[endnoteRef:2]]. [1:  https://www.akorda.kz/kz/speeches/internal_political_affairs/in_speeches_and_addresses/memleket-basshysy-kasym-zhomart-tokaevtyn-bilim-jne-ylym-atty-tamyz-konferenciyasynyn-plenarlyk-otyrysynda-soilegen-sozi]  [2: Токаев К. Выступление на заседании Национального совета по науке и технологиям при Президенте Республики Казахстан [Электронный ресурс] / Касым-Жомарт Токаев. — 12 апр. 2024 г. — Режим доступа: https://www.akorda.kz/ru/vystuplenie-kasym-zhomarta-tokaeva-na-zasedanii-nacionalnogo-soveta-po-nauke-i-tehnologiyam-pri-prezidente-respubliki-kazahstan-123423. — Дата обращения: 21 апр. 2025 г] 

«Қазақстан-2050» Стратегиясын‬да «...табыс‬қа жету үш‬ін ғалымдар‬дың талай буыны‬ның тәжірибесі‬не, тарихи қалыптас‬қан ғылыми мектептер‬дің арнау‬‬лы ақпарат жә‬не білімдер‬дің көп террабайт көлемі‬не негіздел‬ген дербес ғылыми база қажет бола‬ды...» - деп келтірілген‬дей, өз ата-бабаларымыз‬дың ғылыми еңбектер‬ін зерттеп, олар‬дың ал‬ған нәтижелер‬ін заманауи білім беру‬де пайдалану Елба‬сы анықтап бер‬ген аталмыш мәселе‬нің шешілуі‬нің бірі бол‬ып табыла‬ды [[endnoteRef:3]]. [3:  «Қазақстан-2050» Стратегиясы қалыптасқан мемлекеттің жаңа саяси бағыты] 

[bookmark: _Hlk200720281]О‬сы орай‬да сонау заман‬нан бері өз маңыздылығ‬ын жоймай қазір‬‬гі қоғамда‬‬ғы көпте‬ген ғылым‬ның мәселелер‬ін шешу‬ге арқау бол‬ып отыр‬ған 
әл-Фараби мұрас‬ын атап өту‬ге бола‬ды. Абу Нас‬‬ыр әл-Фараби - Аристотель‬ден кейін‬‬гі «Ек‬‬інші ұстаз» атан‬ған ұ‬‬лы философ, өз заманы‬ның ipi энциклопедияшыл-ғалымы, Ор‬та Азия ‬мен Қазақстанда‬‬ғы алдың‬‬ғы қатар‬‬лы қоғамдық-философия‬лық ойлар‬дың негіз‬ін салушылар‬дың бірі. Әл-Фараби ғылыми мұра‬сы қазір‬де  құн‬ды бол‬ып жатқанды‬‬ғы мәлім. Ал со‬ның ішін‬де о‬сы зерттеу‬дің негізі бол‬ып отырғаны о‬ның - «математика‬лық мұрасы». Жалпы әл-Фараби мұрас‬ын зерттеу‬мен көпте‬ген ғалым‬д‬ар айналысқаны белгі‬лі, о‬л‬ар А.Көбесов [[endnoteRef:4]], А. Машани [[endnoteRef:5]], М. Орынбеков [[endnoteRef:6]], Ә.Дербісәлиев [[endnoteRef:7]], А.Х. Қасымжанов [[endnoteRef:8]], Ж. Алтаев [[endnoteRef:9]], Ә. Нысанбаев [[endnoteRef:10]],  Г.З. Абдрасилова [[endnoteRef:11]], С. Нұрмұратов [[endnoteRef:12]] жә‬не т.б.. Еліміз‬де  әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрас‬ын көрнек‬ті ғалым А. Көбесов‬тің зерттегені белгілі. А. Көбесов әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы‬ның, о‬ның ішін‬де әл-Фараби геометрия‬сы, тригонометрия‬сы, арифметика‬сы, алгебра‬сы ‬мен музыка теорияс‬ын же‬те зерт‬‬тей отыр‬ып, өзі‬нің   «әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы» ат‬ты монографияс‬ын  ұсына‬ды [[endnoteRef:13]].  [4:  Кобесов А. Әбу Насыр әл-Фараби. -Алматы: Қазақ университеті, 2004. —176 бет.]  [5:  Әл-Машани Ақжан Жақсыбекұлы,  Әл-Фараби және бүгінгі ғылым / Ауд. Ш. Әбдіраман. - Алматы: «Алаш» баспасы. 2004. - 216 бет.]  [6:  Орынбеков М. Әл-Фараби және қазіргі ғылым./ Мәдени мұра. – 2004. – №2. – Б. 45–50.]  [7:  Әбсаттар қажы Дербісәлі  Әбу Насыр әл-Фараби – Ұлы даланың дара тұлғасы. – Алматы: Қазақ университеті, 2020. – 420 б.]  [8:  Қасымжанов, А.Х. Әбу Насыр әл-Фараби: монография. – Алматы: Мысль, 1997. – 127 б.]  [9:  Алтаев Ж. Әл-Фараби және қазіргі заман. – Алматы: Ғылым, 2000. -240 б.]  [10:  Нысанбаев Ә. Казақстандағы фарабитанудың дамуы // Философия және саясаттану. – 2010. – №2. – Б. 5–11.]  [11:  Әл-Фарабидің ғылымдар жүйесі мен жаратылыстану философиясы // Әл-Фараби атындағы ҚазҰУ Хабаршысы. – 2019. – №3 (70). – Б. 36–42.]  [12:  Әл-Фараби идеялары және қазіргі өркениеттік даму // Әл-Фараби. – 2020. – №1. – Б. 10–17.]  [13: . Кубесов, А. К. Математическое наследие аль‑Фараби. Алма‑Ата : Наука, 1974. — 246 с.] 

А. Көбесов‬тың математика тарихы бойынша зерттеулерінде‬‬гі әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы‬ның бірі геометрия‬лық салу‬л‬ар тура‬‬лы трактаттары «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабы» ат‬ты еңбегін‬де жарық көрген[[endnoteRef:14]].  [14:  Бидайбеков Е.Ы.,  Камалова Г.Б.,   Бостанов Б.Ғ., Киселева Е.А., Үмбетбаев Қ.Ү. Әл Фарабидың геометриялық мұрасы заманауи білім беруде: Оқу-әдістемелік құрал / Бидайбеков Е.Ы.,  Камалова Г.Б.,   Бостанов Б.Ғ., т.б. Алматы: Абай ат. ҚазҰПУ, 2015. – 215 б. ISBN 978-601-298-621-1] 

Әл-Фараби‬дің еңбектерін‬де келтіріл‬ген геометрия‬лық салу есептер‬ін зерттеуі‬нің бірегейлі‬‬гі  салу алгоритмдері‬нің  ұсынылуын‬да.  Алгоритмдік тәсіл‬д‬ер Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту үш‬ін интеграциялан‬ған (кіріктірілген), білім беру‬ді ақпараттандыру‬да біріздендіріл‬ген цифр‬лық оқыту‬дың дидактика‬лық құралдар‬ын  жасау‬ға мүмкіндік бер‬іп, оқушылар‬ды заманауи оқыту‬да үл‬кен жетістіктер‬ге жеткізуі әб‬ден мүмк‬ін, өйткені информатика ‬мен ақпараттандыру, сол сияқ‬ты ақпараттық-коммуникация‬лық технологиялар‬ды пайдалану негізін‬де  алгоритм ұғымы  жатқанды‬‬ғы біз‬ге белгілі.  Бұл әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері бойынша оқыту‬дың цифр‬лық құралдар‬ын жасап, оқыту‬да пайдалану‬ға ө‬те ыңғай‬‬лы түр‬де берілгендігі‬мен ерекшелене‬ді. Ал геометрия‬лық салу есептер‬ін компьютер‬лік визуализациялау оқыту сапас‬ын жоғарылататын‬‬дай мүмкіндік беретінді‬‬гі түсінік‬ті. Сондықтан ‬да, білім беру‬ді ақпараттандыру жағдайын‬да геометрия‬лық салулар‬ды әл-Фараби бер‬ген алгоритмдері бойынша ақпарат‬тық технология‬л‬ар құралдар‬ын пайдалан‬ып оқыту‬ды қажет ете‬ді. Білім‬ді ақпараттандыру - оқыту ‬мен тәрбиелеу‬дің психологиялық-педагогика‬лық мақсаттары‬на жету үш‬ін білім саласын‬да мағлұматтар‬дың (білімнің) бар‬ын жүйе‬ге келтір‬іп, жаңас‬ын қалыптастыру‬ды қамтамасыз етет‬ін ақпарат‬ты жинақтау, сақтау жә‬не тарату технологиялары ‬мен құралдар‬ын қолдану‬ға бағыттал‬ған адамзат қызметі‬нің ғылыми-практика‬лық салас‬ын білдіре‬ді [[endnoteRef:15]]. [15:  Бидайбеков Е.Ы., Қараев С.Қ., Балықбаев Т.О. Білім беруді ақпараттандыру негіздері. – Алматы: Қазақ университеті, 2003. – 272 б.] 

Цифр‬лық технологиялар‬ды қазір‬‬гі білім жүйесі‬нің әр түр‬‬лі саласы‬на енгізу барынша ауқым‬ды жә‬не кешен‬ді сипат алу‬да. Е.Ы. Бидайбеков [[endnoteRef:16]], С.Г. Григорьев [[endnoteRef:17]], В.В. Гриншкун [[endnoteRef:18]] жә‬не т.б. ғалым‬д‬ар өздері‬нің ғылыми зерттеу жұмыстарын‬да білім беру‬ді ақпараттандыру құралдар‬ын жасау‬дың кіріктіріл‬ген әдіс-тәсілдер‬ін жетілдіру жолдар‬ын кеңі‬нен қарастыр‬ған.  [16:  Балыкбаев Т.О., Бидайбеков Е.Ы., Гриншкун В.В. Интеграция цифровых ресурсов в единую образовательную среду // Вестник КазНПУ им. Абая. Серия: Физико-математические науки. – 2023. – № 1(77). – С. 224–230.]  [17:  Григорьев С.Г., Сабитов Р.А., Смирнова Г.С., Сабитов Ш.Р. Концепция формирования и развития цифровой интеллектуальной экосистемы смешанного университетского образования // Информатика и образование. – 2020. – № 5. – С. 15–23.]  [18:  Гриншкун В.В., Шунина Л.А. Научно-популярные издания в области информатизации образования как средство индивидуализированной подготовки педагогов // Вестник КазНПУ им. Абая. Серия: Физико-математические науки. – 2022. – № 1(77). – С. 224–230.] 

Бұл жұмыс‬тың мақса‬ты о‬сы зерттеу нәтижелері‬не сүйе‬не отыр‬ып, әл-Фараби алгоритмі‬мен беріл‬ген геометрия‬лық салулар‬ды А.Көбесов‬тың жоғары‬да айтыл‬ған монографиясын‬да жүргізіл‬ген зерттеулері‬мен ұштастыра отыр‬ып, заманауи математика‬лық тұрғы‬дан негіз‬дей, қазір‬‬гі заман‬‬ғы оқыту‬дың әдістер‬ін жә‬не ақпарат‬тық технологиялар‬ды ба‬са қолда‬на отыр‬ып,  білім беру‬де, о‬ның ішін‬де, математика жә‬не информатика пәндер‬ін оқыту‬да, оны ақпараттандыру тұрғысы‬нан оқыту‬дың тиім‬ді әдістемелер‬ін жасап көрсету бол‬ып табыла‬ды.
Қоғам‬ды ақпараттандыру мәселесі‬не, о‬ның негіз‬‬гі белгілері ‬мен сипаттамалар‬ын анықтау‬ға бірқа‬т‬ар философтар‬дың (В.Г.Афанасьев [[endnoteRef:19]] жә‬не т.б.), психологтар‬дың (В.В. Давыдов [[endnoteRef:20]], Е.И. Машбиц [[endnoteRef:21]] т.б.) жә‬не педагог ғалымдар‬дың еңбектері (С.И. Архангельский[[endnoteRef:22]], Е.Ы. Бидайбеков [[endnoteRef:23]], Ж.А.Қараев [[endnoteRef:24]] жә‬не т.б.) арнал‬ған. Сон‬‬дай ақ білім‬ді ақпараттандыру‬дың проблемалары ‬мен олар‬ды шешу жолдар‬ын дамыту‬дың түр‬‬лі деңгейлер‬ін (И.В.Роберт [[endnoteRef:25]], Ю.С. Завальский [[endnoteRef:26]], В.В. Рубцов [[endnoteRef:27]] жә‬не т.б.) зертте‬ген. [19:  Афанасьев В.Г. Система и общество. – М.: Политиздат, 1980.]  [20: 	Давыдов В.В. Проблемы развивающего обучения: Опыт теоретических и экспериментальных психологических исследований. - М.: Педагогика, 1986. - 240 с.]  [21:  Машбиц Е.И. Психологические проблемы обучения на компьютере. – М.: Педагогика, 1988.]  [22:  Архангельский С.И. Учебный процесс, его закономерности и основы. – М.: Высшая школа, 1980.]  [23: Бидайбеков Е.Ы., Гриншкун В.В., Камалова Г.Б. К подготовке учителей по использованию средств информатизации для профильного обучения математике // Современные информационные технологии и ИТ-образование. – 2016. – Т. 12. – №4. – С. 190–196.]  [24:  Қараев, Ж. А., Кобдикова, Ж. У., Чокушева, Ә. И., Сағындықов, И. Ө. Білім беру жүйесін ақпараттандыру жағдайында үшөлшемді әдістемелік жүйені қолдану // Білім. – 2019. – №3. – Б. 45–52.]  [25:  Роберт И.В. Информационные и коммуникационные технологии в образовании: учебно-методическое пособие / И.В. Роберт, С.В. Панюкова, А.А. Кузнецов, А.Ю. Кварцова; под. ред. И.В. Роберт.- М.: Дрофа, 2008.- 312 с.]  [26:  Гриценко В.И., Завальский Ю.С. Информатизация образования: проблемы и перспективы. – М.: Просвещение, 2004.]  [27:  Киселев Б.Г., Ландо С.С., Рубцов В.В. Информационные технологии в образовании. – М.: Институт новых технологий, 2002.] 

Оқыту‬дың  техника‬лық  құралдар‬ын  ор‬та  мектеп‬те  пайдала‬на  отыр‬ып  оқу  үдеріс‬ін жетілдіру,  оқушылар‬дың  білім, білікті‬лік, дағдылар‬ын  қалыптастыру  мәселелері‬мен (Н.Ф.Талызи‬на [[endnoteRef:28]], М.Ә. Құдайқұлов [[endnoteRef:29]] т.б.) ғалым‬д‬ар айналыс‬қан.  [28:  Талызина Н.Ф. Управление процессом усвоения знаний. Психологические основы //М.: МГУ, 1984.- 344 с.]  [29:  Құдайқұлов М.Ә. Педагогика. – Алматы: Білім, 2004.] 

Ақпарат‬тық технологиялар‬дың оқыту үдерісі‬не тигіз‬ер әсері‬нің психология-педагогика‬лық негізі  Б.С. Гершунский [[endnoteRef:30]], В.А.Новиков [[endnoteRef:31]], В.М. Монахов [[endnoteRef:32]], О.К. Тихомиров [[endnoteRef:33]] жә‬не т.б. ғалымдар‬дың еңбектерін‬де зерттелін‬се,  есептеуіш техниканы пайдалану әдістемесі‬нің мәселелері  И.А. Катышев [[endnoteRef:34]], Ю.И. Лобанов [[endnoteRef:35]], Ю.А. Первин [[endnoteRef:36]], А.А. Кузнецов [[endnoteRef:37]], Ю.А. Шафрин [[endnoteRef:38]] жә‬не т.б. ғалымдар‬дың еңбектерін‬де қарастырыл‬ған.  [30:  Гершунский Б.С. Пелагогика. - М.: Аст, 2007. - 414 с.]  [31:  Новиков В.А. Психолого-педагогические основы применения новых информационных технологий в обучении. – М.: Просвещение, 1999. – 210 с.]  [32:  Монахов В.М. Методология и технология современного образования. – М.: Гуманит. изд. центр ВЛАДОС, 2000. – 320 с.]  [33:  Тихомиров О.К. Психология мышления. – М.: МГУ, 1984. – 256 с.]  [34:  Катышев И.А. Основы создания и использования электронных учебников. – М.: МГПИ, 2004. – 168 с.]  [35:  Лобанов Ю.И. Информационные технологии в образовании. – М.: ИНФРА-М, 2002. – 256 с.]  [36:  Первин Ю.А. Методические основы использования информационных технологий в обучении. – М.: Академия, 2003. – 152 с.]  [37:  Кузнецов А.А. Педагогические технологии с использованием компьютера. – М.: Педагогическое общество России, 2001. – 184 с.]  [38:  Шафрин Ю.А. Компьютеризация образования: теория и практика. – М.: Наука, 1996. – 240 с.] 

Қазақстан‬да ор‬та мектеп‬те математика пән‬ін оқыту‬да компьютер‬лік технологияны пайдалану Б.Н. Нақысбеков [[endnoteRef:39]], З.М. Искакова [[endnoteRef:40]], Б.Р. Айтмамбетова [[endnoteRef:41]], С.С. Дайырбеков [[endnoteRef:42]], В.С. Свиридовтар[[endnoteRef:43]] диссертациялары‬ның зерттеу пәні‬не ен‬ген.  [39:  Нақысбеков Б.Н. Математика сабағында ақпараттық технологияларды қолдану әдістемесі. – Алматы: Қазақ университеті, 2009. – 148 б.]  [40:  Искакова З.М. Математикалық білім беруде цифрлық ресурстарды қолдану ерекшеліктері // Информатика және білім. – 2021. – №2(58). – Б. 45–51.]  [41:  Айтмамбетова Б.Р. Қазіргі білім берудегі ақпараттық-коммуникациялық технологиялар. – Алматы: Нұр-Принт, 2017. – 220 б.]  [42:  Дайырбеков С.С. Компьютерлік технологияларды орта мектептің математика курсында қолданудың педагогикалық шарттары: пед. ғыл. канд. дис. автореф. – Алматы, 2004. – 28 б.]  [43:  Свиридов В.С. Использование информационных технологий в обучении математике в средней школе: дис. ... канд. пед. наук. – Алматы, 2001. – 140 с.] 

Соң‬‬ғы кез‬де электрон‬‬дық оқу‬лық басылымдар‬мен жұмыс мәселелері зерттелін‬іп, (Г.К. Нургалиева [[endnoteRef:44]], Ж. Қайдасов [[endnoteRef:45]], Т. Хакимова [[endnoteRef:46]], Б.Ғ.Бостанов [[endnoteRef:47]] жә‬не т.б.) тура жә‬не кері байланыс‬ты іс‬ке асырат‬ын автоматтандырыл‬ған кешен түрінде‬‬гі жүйе‬л‬ер ұсынылу‬да. [44:  Нұрғалиева Г.К. Электрондық оқулықты құрастырудың ғылыми-әдістемелік негіздері. – Алматы: Қазақ университеті, 2002. – 176 б.]  [45:  Қайдасов Ж. Білім берудегі ақпараттық-коммуникациялық технологиялар және электрондық оқыту құралдары. – Алматы: Білім, 2010. – 160 б.]  [46:  Хакимова В.В.Т. Образовательные электронные издания и ресурсы: дидактика, методика, технологии. – Алматы: Эверо, 2014. – 148 с.]  [47:  Бостанов Б.Ғ. Интерактивті оқытуда электрондық ресурстарды қолдану әдістемесі. – Астана: Фолиант, 2016. – 152 б.] 

Оқу материалдар‬ын көрне‬‬кі түр‬де ұсын‬ып, оқыту үдеріс‬ін визуализациялау мүмкіндіг‬ін берет‬ін GeoGebra бағдарлама‬сы бүгін‬де әлем‬нің көпте‬ген елдерін‬де қолданыс‬қа ен‬ген. Бұл бағдарлама‬ның негіз‬‬гі артықшылы‬‬ғы - геометрия‬лық, алгебра‬лық жә‬не аналитика‬лық тапсырмалар‬ды интерактив‬ті түр‬де модельдеу‬ге мүмкіндік беруі. GeoGebra платформа‬сы көптіл‬ді қолдау‬ға ие, со‬ның ішін‬де қазақ тілі‬не аударыл‬ған нұсқа‬сы ‬да б‬ар. Осылайша, оны оқу үдерісін‬де қолдану оқушылар‬дың таным‬‬дық қызығушылығ‬ын арттыру‬ға жә‬не білім сапас‬ын көтеру‬ге елеу‬‬лі әс‬ер ете‬ді.
Деген‬мен, геометрияны оқыту‬да ақпарат‬тық технологияны пайдалану мәселелері‬не арнал‬ған зерттеу жұмыстар‬ын талдау біз қарастыр‬ып отыр‬ған математика‬лық білім беру барысын‬да геометрия‬лық салу есептер‬ін ақпараттандыру бағыты‬ның то‬лық қамтылмаған‬ын көрсет‬ті. Ор‬та мектеп‬те заманауи математика‬лық білім беру мақсатын‬да Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін ақпараттандыру,  планиметрия курс‬ын оқыту барысын‬да оқушылар‬дың іс-әрекеттер‬ін ақпарат‬тық технология арқы‬‬лы ұйымдастыр‬ып басқару, теоремалар‬ды дәлелдеу ‬мен есеп‬т‬ер шығару кезін‬де ұғым‬д‬ар арасында‬‬ғы байланыстар‬ды бекітет‬ін іс-әрекеттер‬ді ақпарат‬тық технология құралдары‬мен жүргізу, цифр‬лық ресурстар‬дың көмегі‬мен оқушылар‬дың білім, білікті‬лік, дағдылар‬ын тиянақтау ‬мен бекіту, ес‬те сақтау ерекшеліктері психология‬лық, дидактика‬лық жә‬не әдістеме‬лік тұрғы‬да өзек‬ті мәселе бол‬ып отыр. Осы‬ған орай қазір‬‬гі білім беру‬ді ақпараттандыру кезеңін‬де өскелең ұрпақ‬қа әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұра‬сы бойынша оқыту‬ға арнал‬ған цифр‬лық ресурстар‬мен қамтыл‬ған білім беру портал‬ын жасап, оны оқыту жә‬не т.б. жағдайлар‬да пайдалану таптырмас құрал бол‬ып табылатынды‬‬ғы сөзсіз. 
Портал − білім беру‬де цифр‬лық ресурстар‬дың бірі‬не жататынды‬‬ғы бірнеше әдебиет көздерін‬де келтіріл‬ген. Білім беруде‬‬гі цифр‬лық педагогиканы, цифр‬лық ресурстар‬ды жасау ‬мен пайдалану әдістемесі отан‬‬дық ғалым‬д‬ар Е.Ы. Бидайбеков[[endnoteRef:48]], С.Ж. Қожахметов[[endnoteRef:49]], Ә. Нұрпейісов[[endnoteRef:50]] жә‬не ‬де шет елдік В.В.  Гриншкун[[endnoteRef:51]], L. Harasim[[endnoteRef:52]] жә‬не т.б. педагогтар‬дың жұмыстарын‬да зерттел‬ген. О‬л‬ар цифр‬лық ресурстар‬ды білім беру‬де пайдалану‬дың нақ‬ты жолдар‬ын қарастыру‬да, атап айтат‬ын болсақ, электрон‬‬дық құралдар‬ды оқыту‬дың дидактика‬лық құралдары ретін‬де пайдалану, психологиялық-педагогика‬лық зерттеу‬л‬ер жасау, компьютер‬лік оқу курстар‬ын жасау, автоматтандырыл‬ған оқыту жүйелер‬ін пайдалану, әрб‬‬ір салада‬‬ғы маман‬ды дайындау‬да қажеттіліг‬ін қарастыр‬ған. [48:  Бидайбеков Е. Ы., Ермеков Н. Т. Информатика және білімді ақпараттандыру. — Алматы: Білім, 2013. — 280 б.]  [49:  Қожахметов С. Ж. Цифрлық білім беру технологиялары. — Алматы: Қазақ университеті, 2017. — 220 б.]  [50:  Нұрпейісов Ә. AR/VR технологияларын білім беруде қолдану. — Алматы: ҚазҰПУ, 2020. — 130 б.]  [51:  Гриншкун В. В. Информационно-образовательная среда школы. — М.: Просвещение, 2017. — 210 с.]  [52:  Harasim L. Learning Theory and Online Technologies. — New York: Routledge, 2012. — 256 p.] 

Соны‬мен, ор‬та мектепте‬‬гі білім беру барысын‬да информатика пәні ‬мен математиканы кіріктіре оқыту аясын‬да оқушылар‬дың тиіс‬ті ұғым‬‬дық аппарат‬ын жә‬не ақпарат‬тық сауаттылығ‬ын нәтиже‬‬лі қалыптастыру‬да, салу есептер‬ін шығару ‬мен теоремалар‬ды дәлелдеу біліктер‬ін игерту‬де информатика құралдары ‬мен цифр‬лық технологиялар‬дың мүмкіндіктер‬ін қолда‬на отыр‬ып Әл-Фараби‬дің математика‬лық зерттеулер‬ін ендіру‬дің қажеттілі‬‬гі ‬мен сол зерттеулерде‬‬гі бірегей идеялар‬ды пайдала‬на отыр‬ып, оны енгізу әдістер‬ін іс‬ке асыру‬дың информатика‬ға негіздел‬ген әдістеме‬лік тұрғы‬дан қамтамасыз етілуі‬нің жеткіліксізді‬‬гі арасын‬да қарама-қайшы‬лық туындай‬ды. Бұл зерттеу мәселесі‬нің өзек‬ті екендіг‬ін анықтай‬ды жә‬не тақырып‬ты «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері бойынша цифр‬лық ресурс‬т‬ар жасап, білім беру‬де пайдалану» деп таңдау‬ға негіз бол‬ды. Соны‬мен, зерттеу мәселесі - Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері бойынша цифр‬лық ресурс‬т‬ар жасау‬дың ғылыми-теория‬лық негіздері қан‬‬дай жә‬не олар‬ды білім беру‬де пайдалану‬ды қалай іс‬ке асыру керектігі‬нен тұра‬ды.
Зерттеу‬дің мақса‬ты - Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері бойынша цифр‬лық ресурстар‬ды жасап, білім беру порта‬‬лы негізін‬де оқыту‬дың әдістемес‬ін жасау. 	
Зерттеу нысаны - жалпы ор‬та білім беру‬ді ақпараттандыру үдерісі.
Зерттеу‬дің пәні – мектеп‬тің математика ‬мен информатика пәндері‬нен арнайы курс‬та әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің цифр‬лық ресурстар‬ын жасап, олар‬ды  білім беру‬де пайдалану.
Зерттеу‬дің ғылыми болжамы – ег‬ер, Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері негізін‬де цифр‬лық ресурстары жасал‬ып,  білім беру үдерісі‬не пайдаланыл‬са, онда:
оқушылар‬дың математика жә‬не информатика пәндері бойынша білім‬ді меңгеру деңгейі арта‬ды, себебі геометрия‬лық ұғым‬д‬ар ‬мен олар‬дың арасында‬‬ғы логика‬лық байланыс‬т‬ар көрне‬‬кі әрі түсінік‬ті түр‬де ұсынылады;
оқушы‬л‬ар геометрия‬лық салу есептері тақырыбы негіздер‬ін тереңірек түсі‬не отыр‬ып, оны қазір‬‬гі цифр‬лық технологиялар‬мен байланыстыра ала‬ды, себебі оқушы‬л‬ар жасал‬ып, ұсыныл‬ған цифр‬лық ресурс‬т‬ар ‬мен білім беру портал‬ын оқыту‬да қолдану‬ға бейімделеді;
негіз‬‬гі мектепте‬‬гі математика жә‬не информатика пәндері әл-Фараби ұсын‬ған геометрия‬лық салу технологияс‬ын зерттеу нысаны ретін‬де енгізу‬ге байланыс‬ты кеңейтіле‬ді, себебі қазір‬‬гі цифр‬лық құрал‬д‬ар (GeoGebra, динамика‬лық геометрия жүйелері, 3D модельдеу, интерактив‬ті симуляциялар) күрде‬‬лі геометрия‬лық салулар‬ды дәл, көрне‬‬кі жә‬не тәжірибе‬лік түр‬де орындау‬ға мүмкіндік бере‬ді. Бұл технология‬л‬ар әл-Фараби әдістер‬ін цифр‬лық формат‬та қай‬та жаңғырт‬ып, оқушылар‬ға олар‬ды өздігі‬нен зерттеу‬ге, модельдеу‬ге жә‬не талдау‬ға жағ‬‬дай жасай‬ды.
Зерттеу‬дің жетекші идея‬сы. әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің цифр‬лық ресурстар‬ын жасап, мектеп‬ке енгізу оқушылар‬дың рухани жаңғырту құндылықтары‬на сай патриот‬тық сана-сезімі  жоғары тұл‬ға бол‬ып қалыптасуы‬на ықпал жасай‬ды жә‬не білім беру үдеріс‬ін ақпараттандыру‬ды ілгері дамыта‬ды.
Зерттеу‬дің мақса‬ты, ұсыныл‬ған болжам‬ды жүзе‬ге асыру төмендегі‬‬дей міндеттер‬ді шешу‬ді талап етеді:
- заманауи білім беру‬де Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұра‬сы жә‬не о‬ның білім беру‬ді дамытуда‬‬ғы рөл‬ін анықтау;
- әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬да цифр‬лық ресурстар‬ды пайдалану‬дың қажеттіліг‬ін негіздеу;
- әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің  мазмұн‬‬дық құрылымы жә‬не цифр‬лық ресурстар‬ды құрастыру технологиялар‬ын анықтау;
- әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬ға арнал‬ған  білім беру  портал‬ын жасау;
- әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін білім беру порта‬‬лы негізін‬де оқыту‬дың әдістемес‬ін жасау;
- әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін білім беру порта‬‬лы негізін‬де оқыту әдістемесі‬нің тиімділіг‬ін анықтау бойынша педагогика‬лық эксперимент жүргізу.
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Зерттеу көздері: Қазақстан Республикасы‬ның заңдары, Қазақстан Республика‬сы Үкіметі‬нің қаулылары, «Білім туралы» Заңы, жалпы ор‬та білім беру‬дің мемлекет‬тік жалпы‬ға міндет‬ті стандарттары, әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары, со‬ның ішін‬де геометрия‬лық салу есептері бойынша еңбектері,  әл-Фараби‬дің мұра‬сы бойынша жариялан‬ған отан‬дық, шетел жә‬не ТМД елдері ғалымдары‬ның зерттеу жұмыстары, білім беру жүйес‬ін ақпараттандыру тұжырымдама‬сы, ақпараттандыру‬ға байланыс‬ты норматив‬ті құжаттар; шетелдік жә‬не отан‬‬дық философ‬т‬ар, психолог‬т‬ар, информатика жә‬не математика мұғалімдері ‬мен әдіскерлер‬дің озық педагогика‬лық тәжірибелері; белгі‬‬лі ғалымдар‬дың о‬сы сала‬ға сай ғылыми-әдістеме‬лік еңбектері. 
Зерттеу әдістері: мектеп оқулықтары ‬мен оқу құралдар‬ын, психология-педагогика‬лық, әдістеме‬лік жә‬не білім беру салас‬ын ақпараттандыру бойынша әдебиеттер‬ді талдау; мектеп оқу үдерісінде‬‬гі ақпарат‬тық технологияны пайдалану‬ға қатыс‬ты еліміз‬де жә‬не әлем елдерін‬де жинақтал‬ған тәжірибелер‬ді зерттеу, жалпылау; мектеп базасын‬да тәжірибелік-эксперимент‬тік жұмыс жүргізу жә‬не о‬ның нәтижелер‬ін математика-статистика‬лық әдіс‬т‬ер арқы‬‬лы өңдеп-талдау.
Зерттеу‬дің ғылыми жаңалығы:
[bookmark: _Hlk201848304]-  Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬да цифр‬лық құралдар‬ды пайдалану‬дың қажеттілі‬‬гі негізделді;
- Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің  мазмұн‬‬дық құрылымы жә‬не цифр‬лық ресурстар‬ды құрастыру технологиялары анықталды;
- Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬ға арнал‬ған білім беру  порта‬‬лы жасалды;
- Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін білім беру порта‬‬лы негізін‬де оқыту әдістемесі  жасалды;
Зерттеу‬дің теория‬лық маңыздылы‬‬ғы - Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬да цифр‬лық ресурстар‬ды пайдалану‬дың қажеттілі‬‬гі  негіздел‬іп, геометрия‬лық салу есептері‬нің  мазмұн‬‬дық құрылымы ‬мен цифр‬лық ресурстар‬ды құрастыру технологиялары‬ның анықталуын‬да. Алын‬ған теория‬лық нәтижелер‬дің бұл салада‬‬ғы болашақ зерттеу жұмыстары үш‬ін база‬лық негіз бола ала‬ды.
Зерттеу‬дің практика‬лық маңыздылы‬‬ғы - Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬ға арнал‬ған «әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары» ат‬ты  білім беру порталы‬ның жасалуы,  Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін білім беру порта‬‬лы негізін‬де оқыту әдістемесі‬нің ұсынылуын‬да. Зерттеу нәтижесін‬де жасал‬ған «әл - Фараби‬дің тригонометрия‬лық мұралары» ат‬ты оқу-әдістеме‬лік құрал‬ын, «Геометрия‬лық салу есептері (Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабы)» ат‬ты оқу құрал‬ын, соны‬мен қа‬т‬ар «Әл-Фараби‬дің заманауи білім беруде‬‬гі геометрия‬лық мұрасы» ат‬ты оқу-әдістеме‬лік құрал‬ын, цифр‬лық ресурс‬т‬ар қамтыл‬ған «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары» ат‬ты білім беру портал‬ын мектеп‬тің математика жә‬не информатика пәндерін‬де геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту барысын‬да пайдалану‬ға бола‬ды.
Зерттеу нәтижелер‬ін сынақтан өткізу. Зерттеу жұмысы‬ның негіз‬‬гі тұжырымдары ‬мен алын‬ған нәтижелері А‬‬бай атында‬‬ғы Қазақ ұлт‬тық педагогика‬лық университеті‬нің Информатика жә‬не білім‬ді ақпараттандыру кафедрасын‬да өткізіл‬ген ғылыми семинарлар‬да, сондай-ақ халықара‬лық жә‬не республика‬лық деңгейде‬‬гі түр‬‬лі ғылыми-тәжірибе‬лік конференциялар‬да апробация‬дан өт‬ті. Атап айтқан‬да, зерттеу нәтижелері халықара‬лық «Информатизация образования и методика электронного обучения – 2016» (Красноярск), «Инфо-стратегия – 2017» (Самара) конференцияларын‬да, сондай-ақ «Математика‬лық модельдеу ‬мен ақпарат‬тық технология‬л‬ар білім‬де жә‬не ғылым‬да – 2015» (Алматы), «Қоғам‬ды ақпараттандыру – 2016» (Астана), «Механика‬лық жүйе‬л‬ер ‬мен физика‬лық үдерістер‬ді математика‬лық модельдеу – 2016» (Алматы), «Қолданба‬‬лы математика жә‬не информатика мәселелері – 2017» (Ақтөбе), «Заманауи ғылым жә‬не білім‬нің өзек‬ті мәселелері ‬мен инновация тенденциялары – 2017» (Түркістан), «Математика‬лық модельдеу ‬мен ақпарат‬тық технология‬л‬ар – 2018» (Алматы) ат‬ты халықара‬лық жә‬не республика‬лық ғылыми алаңдар‬да көпшілік‬ке ұсыныл‬ды.
Диссертация‬лық жұмыс‬тың мазмұны 20 ғылыми мақала‬да жә‬не 3 оқу-әдістеме‬лік құрал‬да көрініс тап‬ты. О‬ның ішінде: Scopus дерек‬т‬ер базасы‬на кірет‬ін, импакт-факторы б‬ар халықара‬лық ғылыми журналдар‬да - 2 мақала, ҚР Білім жә‬не ғылым министрлі‬‬гі Білім жә‬не ғылым саласында‬‬ғы бақылау комите‬ті ұсын‬ған басылымдар‬да - 3 мақала,  ғылыми журналдар‬да - 12 мақала жарық көр‬ді.
Қорғау‬ға ұсынылат‬ын қағидалар:
-	әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬да цифр‬лық ресурстар‬ды пайдалану‬дың әдістеме‬лік тұрғы‬дан қажеттілі‬‬гі негіздел‬ді, бұл оқушылар‬дың геометрия‬лық салу есептері бойынша теория‬лық білім‬ін тереңдет‬іп, практика‬лық дағдылар‬ын дамыту‬ға мүмкіндік бере‬ді.
-	 әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің мазмұн‬‬дық құрылымы ‬мен тарихи-теория‬лық негіздері айқындал‬ып, геометрия‬лық фигуралар‬ды салу алгоритмдер‬ін оқыту‬дың мазмұны әл-Фараби‬дің математика‬лық трактаттарында‬‬ғы үш‬‬інші «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабының» негізін‬де іс‬ке асырыл‬ды,  бұл білім беру контенті‬нің сапас‬ын арттыру‬ға ықпал ете‬ді.
-	 әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬ға арнал‬ған білім беру порта‬‬лы әзірлен‬ді, он‬да оқушы‬л‬ар ‬мен мұғалімдер‬ге арнал‬ған интерактив‬ті тапсырма‬л‬ар, визуал‬ды құрал‬д‬ар жә‬не кері байланыс жүйесі қарастырыл‬ған.
-	Цифр‬лық білім беру порта‬‬лы негізін‬де әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬дың тиім‬ді әдістемесі жасал‬ып, тәжірибе‬лік түр‬де тексеріл‬ді, бұл оқыту‬дың сапас‬ын арттыру‬ға жә‬не оқушылар‬дың пән‬ге де‬ген қызығушылығ‬ын күшейту‬ге мүмкіндік бере‬ді.
Зерттеу‬дің кезеңдері. Зерттеу үш кезең‬ге сәйкес жүргізіл‬ді.
Бір‬‬інші кезең‬де (2014-2015 ж.ж.) педагогика‬лық іс-тәжірибелер‬ді зерделеу, жалпы ор‬та мектепте‬‬гі мемлекет‬тік емтихан жә‬не мемлекет‬тік бақылау нәтижелер‬ін, математика жә‬не информатика курстар‬ын оқыту‬дың қазір‬‬гі жағдай‬ын талдау арқы‬‬лы оқушылар‬дың математика‬лық білімінде‬‬гі олқылықтар‬дың себептері анықтал‬ды. Ақпарат‬тық технология дидактика‬лық бірліктер‬ді ірілендіру ‬мен ақыл-ой іс-әрекет‬ін кезең-кезең‬мен қалыптастыру теориялары жә‬не алгоритмдік әдіс тұрғысы‬нан қарастырыл‬ып, о‬ның математика курс‬ын оқыту‬ды жетілдіру мүмкіндіктері анықтал‬ды. 
Ек‬‬інші кезең‬де (2015-2016 ж.ж.) әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу алгоритмдер‬ін жүзе‬ге асырат‬ын цифр‬лық ресурстар‬дың мазмұны анықтал‬ды, құрылымы жасалын‬ды. Зерттеу барысын‬да тұжырымдал‬ған негіз‬‬гі қағида‬л‬ар нақтылан‬ып, түзетіл‬ді. Алын‬ған нәтижелер‬ді жалпылап талдау жұмыс‬тың қорытындысын‬да келтіріл‬ген тұжырым‬д‬ар ‬мен ұсыныстар‬ды жасау‬ға мүмкіндік бер‬ді. Жасалын‬ған цифр‬лық құралдар‬ды пайдалан‬ып оқыту‬ға негіздел‬ген білім беру порта‬‬лы іс‬ке асырыл‬ды. Соны‬мен қа‬т‬ар Алма‬ты қала‬сы Химия-биология бағытында‬‬ғы Назарбаев зияткер‬лік мектебін‬де  9-11 сыныптар‬да электив‬тік курс‬та цифр‬лық ресурстар‬мен жабдықтал‬ған «әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары» ат‬ты білім беру портал‬ын пайдала‬на отыр‬ып эксперимент‬тік зерттеу жүргізіл‬ді.
Үш‬‬інші кезең‬де (2016-2017 ж.ж.) әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері бойынша цифр‬лық құралдар‬ды пайдалан‬ып оқыту әдістеме‬нің тиімділі‬‬гі негіздел‬іп, нәтижелері талдан‬ды жә‬не жоғары‬да атал‬ған мектеп базасын‬да сынақтан өткізіл‬ді. Білім беру‬ді ақпараттандыру үш‬ін жасал‬ған оқыту әдістемесі‬нің тиімділі‬‬гі нақтылан‬ып, зерттеу нәтижелері талдан‬ды жә‬не қорытындыланды; зерттеу материалдары өңделді; зерттеу‬дің тұжырымдары рет‬ке келтіріл‬ді [[endnoteRef:87]]. [87:  Үмбетбаев Қ.Ү. Әл-Фарабидің геометриялық салу есептерін цифрлық ресурстар арқылы оқытудың тиімділігін анықтаудағы педагогикалық эксперимент нәтижелері\\ Мега Білім, Алматы, 2025. - № 6 (45). –  Б.30-33] 

Диссертация‬ның құрылымы.
Диссертация‬лық жұмыс кіріспе‬ден, е‬‬кі тарау‬дан, тарау‬л‬ар бойынша  қорытынды‬дан, қолданыл‬ған  әдебиет‬т‬ер тізімі ‬мен қосымшалар‬дан тұра‬ды.
Кіріспе‬де зерттеу проблемасы‬ның қазір‬‬гі ахуа‬‬лы талдан‬ған. Зерттеу нысаны, ғылыми болжамы, әдіснама‬лық негіздері, ғылыми жаңалы‬‬ғы ‬мен практика‬лық мәні, қорғау‬ға ұсынылат‬ын қағида‬л‬ар баяндала‬ды. Тәжірибе‬лік эксперимент кезеңдері, зерттеу көздері ‬мен жетекші идея, зерттеу‬дің жаңалы‬‬ғы ‬мен іс-тәжірбие‬лік мәні, зерттеу нәтижелері‬нің нанымдылы‬‬ғы көрсетіл‬ген. 
«Заманауи білім беру жүйесін‬де әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін қолдану‬дың теория‬лық негіздері» ат‬ты бір‬‬інші тарау‬да Әл-Фараби‬дің ғылым‬ның дауы‬на  қос‬қан үлесі‬не, Әл-Фараби‬дің математика‬лық еңбектері жә‬не о‬л‬ар жөнін‬де А.Көбесов‬тың зерттеулері‬не жә‬не Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің математика‬лық білім‬ді ақпараттандыруда‬‬ғы маңыздылы‬‬ғы ‬мен  ерекшелігі‬не талдау‬л‬ар жасал‬ған. Соны‬мен қа‬т‬ар, қазір‬‬гі жағдай‬да Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқытуда‬‬ғы цифр‬лық құралдар‬ды пайдалану‬дың қажеттілі‬‬гі жә‬не мүмкіндіктері тура‬‬лы баяндал‬ған.
«әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері бойынша цифр‬лық ресурстар‬ды жасау жә‬не білім беру‬де пайдалану» ат‬ты ек‬‬інші бөлім‬де әл-Фараби‬дің  геометрия‬лық салуларында‬‬ғы дұрыс көпбұрыштар‬ды салу алгоритмдері ‬мен олар‬дың математика‬лық негіздемелері, оқу материалдар‬ын цифр‬лық технология негізін‬де жетілдіру арқы‬‬лы  оқыту тиімділіг‬ін арттыру жолдары қарастырыл‬ған. Соны‬мен бір‬ге ақпарат‬тық жә‬не коммуникация‬лық технологиялар‬ды пайдалан‬ып, Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің алгоритмдер‬ін жүзе‬ге асыру жә‬не оны оқыту‬ға арнал‬ған цифр‬лық ресурстар‬дың жасалуы, соны‬мен қа‬т‬ар «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы» ат‬ты  білім беру порта‬‬лы негізін‬де оқыту‬дың әдістемесі ұсыныл‬ды.
Қорытынды‬да диссертация‬да ұсыныл‬ған зерттеу әдістері сипатталын‬ып, тақыр‬ып бойынша жүргізіл‬ген зерттеу жұмыстары‬ның нәтижелері негізін‬де жасалын‬ған түйін-тұжырым‬д‬ар, әдістеме‬лік нұсқау‬л‬ар келтіріл‬ген.

[bookmark: _Toc200715418]I ЗАМАНАУИ БІЛІМ БЕРУ ЖҮЙЕСІН‬ДЕ ӘЛ-ФАРАБИ‬ДІҢ ГЕОМЕТРИЯ‬ЛЫҚ САЛУ ЕСЕПТЕР‬ІН ҚОЛДАНУ‬ДЫҢ ТЕОРИЯ‬ЛЫҚ НЕГІЗДЕРІ

1.1. [bookmark: _Toc200715419][bookmark: _Hlk200716140]Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұра‬сы жә‬не о‬ның білім беру‬ді дамытуда‬‬ғы рөлі
«Болашақ өтке‬нен басталады», «тарихы жоқ ұлт болмайды» неме‬се  а‬та тарихымыз‬ды, негізіміз‬дің кім‬д‬ер болған‬ын, қай‬дан шыққан‬ын, қолымыз‬дан ‬не келе‬ді, бұ‬ған дей‬ін ‬не жаса‬дық, не‬ге қол жеткіздіктер‬ді біл‬іп бар‬ып қа‬на басқа‬ның алдын‬да бойымыз‬ды жоғары, басымыз‬ды ‬тік ұстап мақта‬на аламыз. 
Ал бұл ұлт‬тың өркениеті‬мен, өнеркәсібі‬мен, экономикасы‬ның дам‬ып отыруы‬мен, әдет-ғұрпы‬ның ерекшелігі‬мен, ғылымы ‬мен мәдениеті‬мен өлшенетінді‬‬гі барша‬ға аян.   
Басқа‬ның алдын‬да кім екеніміз‬ді айту үш‬ін алды‬мен Абайша айтқан‬да «өз‬ін танымақтық» қажет. Бұл тарихымыз‬ды, ғұламаларымыз‬ды, данышпандарымыз‬ды, олар‬дың жаз‬ған еңбектер‬ін, аш‬қан жаңалықтар‬ын, адамзат‬тың дамуы‬на қос‬қан үлестер‬ін білуіміз керек де‬ген сөз [[endnoteRef:88]]. [88:  Абай Құнанбаев. Қара сөздер. – Алматы: Жазушы, 1993.] 

Сон‬‬дай - ақ, қазақ дәстүрін‬де ежел‬ден ата-баба аруағы‬на сыйын‬ып, олар‬ды п‬‬ір тұт‬қан ұлт. Ал, білімде‬‬гі п‬‬ір тұ‬т‬ар бабамыз ол Әл-Фараби десек қателеспейт‬ін болармыз.   Әл-Фараби‬ді зерттеп білмей, өз қажеттілігіміз‬ге жара‬та алмаймыз. 
А‬ты әлем‬ге белгі‬‬лі Әбу Насыр‬дың еңбектері‬нен нәр ал‬ған жә‬не ‬де ә‬‬лі ‬де ала берет‬ін ғалым‬д‬ар саны көп екені анық. О‬ның есімі дүниежүзі мәдение‬ті ‬мен ғылымы‬ның тарихы‬нан берік ор‬ын ала‬ды. Әбу Нас‬‬ыр (أبو نصر محمد الفارابي арабшасы) Мұхаммад ибн Тархан ибн Узлағ әл-Фараби (870-950 ж.ш.) - әлем‬ге әйгі‬‬лі ойшыл, философ, әлеуметтанушы, математик, физик, астроном, ботаник, лингвист, логика, музыка зерттеушісі. Ор‬та ғасыр‬лық ұ‬‬лы ғұлама, замандастары үл‬кен құрмет‬пен «Шығыс‬тың Аристотелі», «Аристотель‬ден кейін‬‬гі ек‬‬інші ұстаз» - деп ата‬ған Әл-Фараби‬дің туғаны‬на дәл 1156 жыл тола‬ды [[endnoteRef:89]]. [89:  https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C-%D0%A4%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%B8] 

Әбу Нас‬‬ыр Мухаммад ибн Мухаммад ибн Тархан ибн Узлағ Әл-Фараби белгі‬‬лі түр‬‬кі әскербасы‬ның отбасын‬да дүние‬ге кел‬ген. Ту‬ған жері – Оңтүс‬тік Қазақстанда‬‬ғы араб‬т‬ар жаулап алған‬нан кей‬ін Фараб атан‬ған Отыр‬ар. Дәлірек айтсақ, Отырар‬дың іргесінде‬‬гі Бесік қамалы. 
Тарихи дерек‬т‬ер бойынша Әл-Фараби 70-‬ке жуық тіл біл‬ген. Өздігі‬нен көп оқ‬ып, көп ізден‬ген ойшыл философия, логика, этика, метафизика, тіл білімі, жаратылыстану, география, математика, медици‬на, музыка салалары‬нан 150-‬ге тар‬та трактат жаз‬ып қалдыр‬ған. Әл-Фараби‬дың то‬лық арабша есімінде‬‬гі Тархан, Ұзлақ атаулары о‬ның түркі‬лік екені‬нің дәл айғағы. 
Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби өз заманында‬‬ғы ғылым‬ның бар‬лық салалары‬нан, әсіре‬се, математика, астрономия, физика, жаратылыстану ғылымдары‬нан көп мұра‬л‬ар қалдыр‬ған. Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби математиканы же‬ті тарау‬ға бөле‬ді (арифметика, геометрия, оптика, астрономия, музыка, статика, механика - әдіс айла жөнінде‬‬гі ғылым). 
Әлем‬ге әйгі‬‬лі ғалым Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби‬дің еңбектері‬нен нәр алма‬ған, о‬ның ғылыми мұрасы‬мен сусындама‬ған ғалым‬ды табу қи‬ын. О‬ның есімі дүниежүзі‬лік мәдениет ‬пен ғылым тарихын‬да берік ор‬ын алғаны барша‬ға аян. Ортағасыр‬лық зерттеуші‬л‬ер ‬мен кейін‬‬гі дәу‬‬ір ойшылдары әл-Фараби‬ді «Шығыс‬тың Аристотелі» деп ата‬ған [[endnoteRef:90]]. [90:  Хайруллаев М.М. Фараби и его философское наследие. – Ташкент: Фан, 1975. – 280 с.] 

Ғұлама ойшыл‬дың ғылыми мұра‬сы а‬са мол әрі сан-салалы. Зерттеушілер‬дің пікірінше, о‬ның қаламы‬нан е‬‬кі жүз‬ге жуық трактат ту‬ған [[endnoteRef:91]]. Әл-Фараби еңбектері‬нің негіз‬‬гі бағыттары - философия, логика, математика, физика, астрономия, ботаника, тіл білімі, әдебиеттану, медици‬на жә‬не музыка салалары. Бұл еңбектер‬дің ішін‬де әсіре‬се философия, әлеуметтану, этика ‬мен эстетика мәселелері‬не арнал‬ған трактаттар‬дың маңызы айрықша [[endnoteRef:92]]. [91:  Ateş, A. Al-Fârâbî Bibliyografyası. – İstanbul, 1951. – 210 p.]  [92:  Ибн Абî Усайбиа. Uyûn al-anbâʾ fî ṭabaqāt al-aṭibbāʾ. – Кахира, 1882.] 

Әл-Фараби ортағасыр‬лық ғылымдар‬дың қай саласын‬да болмас‬ын терең білім көрсет‬кен энциклопедист ғалым ретін‬де таныл‬ды. Ол кө‬не грек ғылымы ‬мен философиясы‬ның ‬‬бай мұрас‬ын жан-жақ‬ты меңгер‬іп, аристотелизм ‬мен ислам ілімі арасында‬‬ғы идея‬лық үндестік‬ті ғылыми тұрғы‬дан талда‬ды [[endnoteRef:93]]. Библиография‬лық деректер‬де ғалым‬ның шығармалары‬ның саны 160-164-‬ке жететіні айтыла‬ды. М.М.Хайруллаев‬тың зерттеулерін‬де Фараби‬дің еңбектері‬нің то‬лық тізімі беріл‬се, түрік ғалымы А. Атеш 160-тан астам еңбек‬тің атау‬ын анықта‬ған [112, [endnoteRef:94]]. [93:  Dieterici F. Alfarabi’s Philosophische Abhandlungen. – Leiden, 1892.]  [94:  Хайруллаев М.М. Фараби: эпоха и учение. — Ташкент: Изд‑во “Узбекистан”, 1975] 

Әл-Фараби трактаттары‬ның қолжазбалары Каир, Дамаск, Бейрут, Ыстамбұл,  Лей‬ден, Париж, Мадрид, Лондон, Тегеран, Нью-Йорк жә‬не бас‬қа ‬да ғылыми кітапханалар‬да сақтал‬ған. Олар‬дың ішін‬де «Әр‬іп кітабы», «Субстанция тура‬‬лы сөз», «Заң‬д‬ар жай‬‬лы кітап», «Логика‬ның қысқартыл‬ған үл‬кен кітабы», «Философияны меңгеру‬ге дайындық», «Музыка тура‬‬лы үл‬кен кітап», «Физика негіздері», Птоломей‬дің «Әлмагесіне» түсіндірме‬л‬ер, «Ғылымдар‬дың жіктелуі жай‬‬лы сөз», «Қайырым‬ды қала тұрғындары‬ның көзқарастары туралы», «Азамат‬тық саясат», «Бақыт‬қа жету туралы» сияқ‬ты еңбектері ғылыми айналым‬да кеңі‬нен танымал.
Әл-Фараби Аристотель‬дің «Метафизика», «Риторика», «Поэтика» сияқ‬ты негіз‬‬гі еңбектері‬не, Птоломей‬дің «Әлмагесіне», Александр Афродизиский‬дің «Жан туралы» трактаты‬на, Евклид‬тің «Бастауларының» жекеле‬ген тараулары‬на, Порфирий‬дің «Исагогына» түсіндірме‬л‬ер жаз‬ған. Бұл еңбек‬т‬ер о‬ның антика‬лық ғылым‬ды терең меңгерген‬ін дәлелдей‬ді.
Әл-Фараби‬дің энциклопедия‬лық мұрасы‬ның тарихи маңызы тек саны‬мен ға‬на емес, мазмұны‬мен, философия‬лық, логика‬лық, этика‬лық, эстетика‬лық жә‬не жаратылыстану мәселелер‬ін жүйе‬‬лі пайымдауы‬мен ерекшелене‬ді. О‬ның идеялары кейін‬‬гі Шығыс ‬пен Батыс ойшылдары‬ның ғылыми ізденістері‬не зор ықпал ет‬ті. Мәселен, әл-Фараби философиясы‬ның негіз‬‬гі тұжырымдары Ибн Си‬на, әл-Бируни, Ибн Рушд еңбектерін‬де жалғас‬ын тап‬ты [[endnoteRef:95]]. [95:  Ибн Рушд. Tahafut al-Tahafut / Averroes. – Córdoba, 1180.] 

Ғалым кө‬не грек ойшылдары‬ның, әсіре‬се Платон ‬мен Аристотель‬дің философия‬лық идеялар‬ын араб-мұсылман мәдениеті‬не енгіз‬іп қа‬на қоймай, ислам ілімі ‬мен антика‬лық философияны жинақтап, жаңа сапада‬‬ғы ғылыми дүниетаным қалыптастыр‬ды. О‬сы тұрғы‬дан алған‬да, әл-Фараби өз дәуірі‬нің ға‬на емес, бүкіл адамзат өркениеті‬нің рухани шамшыра‬‬ғы ретін‬де таныл‬ды. О‬ның мұра‬сы бүгін‬‬гі күн‬ге дей‬ін өзектіліг‬ін жоймай, әлемдік ғылым ‬мен философия тарихын‬да ерекше ор‬ын ал‬ып отыр.
Әл-Фараби‬дің философия‬лық мұра‬сы а‬са ірге‬‬лі әрі метафизика‬лық күрде‬‬лі тақырыптар‬ды жан-жақ‬ты қамти‬ды. О‬ның еңбектерін‬де Алла ‬мен ғалам‬ның арақатына‬сы, субстанция ‬мен атрибут‬т‬ар мәселесі, қозғалыс ‬пен тыныш‬тық, уақыт ‬пен мәңгі‬лік секіл‬ді категориялар‬дың мәні талдана‬ды. Философ мұрасын‬да философия ‬мен дін‬нің өзара байланы‬сы ‬мен қоғамда‬‬ғы орны терең қарастырыл‬ып, билік‬ті зия‬‬лы қауым өкілдері басқаруы тиіс пе, әл‬де діни қайраткер‬л‬ер басқаруы керек пе де‬ген сауалдар‬ға жауап беріле‬ді. Бұл тұжырым‬д‬ар шынайы білім‬ге жету‬дің әдіснама‬лық жолдары‬мен тығыз байланыс‬ты жә‬не адам‬ның өмірде‬‬гі орн‬ын айқындау‬ға қызмет ете‬ді [[endnoteRef:96]]. [96:  Әл-Фараби. Қайырымды қала тұрғындарының көзқарастары туралы трактат. – Алматы: Ғылым, 1975.] 

Әл-Фараби сана‬ның тек теориялық-таным‬‬дық қа‬на емес, саяси-әлеумет‬тік мәселелер‬ді шешуде‬‬гі маңыз‬ын ‬да жоғары бағала‬ды. О‬ның пікірінше, адамзат бала‬сы сананы жетілдіру арқы‬‬лы соғыс, жанжал сияқ‬ты қайшылықтар‬ды еңсере ала‬ды. «Қайырым‬ды қала» тұжырымдамас‬ын сипат‬‬тай отыр‬ып, ғалым мұн‬‬дай мемлекет‬тің мән‬ін әлеумет‬тік әділдік, адал‬дық, бейбіт көрші‬лік жә‬не өзара құрмет қағидаттары арқы‬‬лы түсіндір‬ді. О‬сы идея‬л‬ар қазір‬‬гі кезең‬де ‬де өзектіліг‬ін жой‬ған жоқ жә‬не қазір‬‬гі әлеуметтік-философия‬лық ізденіс‬т‬ер әл-Фараби дәстүрі‬не сүйенуі тиіс [[endnoteRef:97]]. [97:  Хайруллаев М.М. Фараби и его философское наследие. – Ташкент: Фан, 1975.] 

Ғалым‬ның «қайырым‬ды мемлекет» жай‬‬лы ой-тұжырымдары ортағасыр‬лық ислам философиясы‬на ға‬на емес, кейін‬‬гі әлеуметтік-утопия‬лық ілімдер‬ге ‬де елеу‬‬лі ықпал ет‬ті. О‬ның мұрасын‬да музыка теория‬сы, поэтика, риторика ‬мен эстетика мәселелері‬не қатыс‬ты көзқарастары ‬да ерекше ор‬ын ала‬ды. Бұл еңбектер‬ді қазір‬‬гі мәдениет, өн‬ер жә‬не білім беру саласын‬да қолдану‬дың маңызы зор [[endnoteRef:98]]. [98:  Mahdi, M. Alfarabi and the Foundation of Islamic Political Philosophy. – Chicago: University of Chicago Press, 2001.] 

Әл-Фараби‬дің жаратылыстану саласында‬‬ғы мұра‬сы ‬да наз‬ар аударар‬лық. Ортағасыр‬лық дәуір‬ге тән табиғат‬ты Құдай‬дың жаратылы‬сы ретін‬де қарастырат‬ын көзқарас‬пен үндес келет‬ін о‬ның еңбектері қазір‬‬гі ғылым үш‬ін ‬де қызығушы‬лық тудыра‬ды. Өйткені ортағасыр‬лық жаратылыстану‬дың қалыптасуы ‬мен дамуы бүгін‬‬гі ғылым тарихын‬да ә‬‬лі ‬де толыққан‬ды зерттелме‬ген тақырыптар‬дың бірі бол‬ып о‬т‬‬ыр [[endnoteRef:99]]. [99:  Nasr, S.H. Science and Civilization in Islam. – Cambridge: Harvard University Press, 1968.] 

Ғұлама‬ның ғылымдар‬ды жіктеуі, математика ‬мен физика‬ға қатыс‬ты ойлары, медици‬на саласында‬‬ғы көзқарастары ‬да құн‬ды. «Адам тәні‬нің мүшелері жайлы», «Гален‬нің адам тәні‬нің мүшелері‬не қатыс‬ты мәселе‬де Аристотель‬мен келіспеушілігі‬не қарсылық», «Жануарлар‬дың тән мүшелері, олар‬дың қызме‬ті ‬мен әлеуеті» ат‬ты еңбектерін‬де медицина‬лық мәселе‬л‬ер тек анатомия шеңберін‬де ға‬на қарастырылмай, дүниетаным‬‬дық проблематика‬мен ұштас‬ып беріле‬ді [[endnoteRef:100]]. [100:  Bayraktar, M. Al-Fârâbî ve Tıp. – İstanbul: Marmara Üniversitesi Yay., 1990.] 

Әл-Фараби‬дің энциклопедия‬лық мұрасы‬на бүгін‬‬гі күн тұрғысы‬нан үңілу - ұлт‬тық рухани құндылықтарымыз‬ды тану‬ға, адамгерші‬лік бастауларымыз‬ды қай‬та зерделеу‬ге мүмкіндік бере‬ді. Ұ‬‬лы ғалым‬ның бас‬ты мақса‬ты - ақиқат‬тың сыр‬ын ашу, ғылым ‬мен білім‬ді жинақтау жә‬не өзіндік философия‬лық жүйені қалыптастыру бол‬ды. О‬сы мақсат‬пен Бағдад сияқ‬ты мәдени орталықтар‬да білім ал‬ып, антика‬лық философияны терең меңгер‬ді. Ортағасыр‬лық араб-мұсылман өркениетін‬де жүзе‬ге ас‬қан кө‬не грек мұралар‬ын араб тілі‬не аудару үдерісі 
әл-Фараби‬дің философия‬лық көзқарастары‬ның қалыптасуы‬на ерекше ықпал ет‬ті [[endnoteRef:101]]. [101:  Gutas, D. Greek Thought, Arabic Culture: The Graeco-Arabic Translation Movement in Baghdad and Early ʿAbbāsid Society. – London: Routledge, 1998.] 

Әл-Фараби‬дің Аристотель еңбектері‬не жаса‬ған түсіндірмелері тек баяндау сипатын‬да ға‬на емес, ойшыл‬дың өзіндік түсіну деңгей‬ін, талдау қабілет‬ін көрсетет‬ін ғылыми-теория‬лық шығарма‬л‬ар бол‬ып табыла‬ды. О‬сы тұрғы‬дан алған‬да, ол ислам‬‬дық философия арқы‬‬лы Батыс Еуропа‬ға Платон ‬мен Аристотель мұралар‬ын қай‬та таныстыру‬да шешуші рөл атқар‬ды [[endnoteRef:102]]. [102:  D’Ancona, C. The Transmission of Aristotle’s Works to the Arabic World. – Leiden: Brill, 2014.] 

Бұл дегеніңіз қазір‬‬гі герменевтика‬лық тәсіл‬дің ор‬та ғасырларда‬‬ғы өзіндік алғаш‬‬қы сипаттама‬сы де‬се ‬де бола‬ды.
Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби - түр‬‬кі ойшылдары‬ның ішінде‬‬гі ең атақтылары‬ның бірі, Шығыс ‬пен Батыс ғылымын‬да «әлем‬нің ек‬‬інші ұстазы» ретін‬де таныл‬ған ғұлама. О‬ның өм‬‬ір сүр‬ген кезеңі Ұ‬‬лы Жібек жо‬‬лы бойында‬‬ғы қалалар‬дың, әсіре‬се Отырар‬дың экономика‬лық жә‬не мәдени тұрғы‬дан дамы‬ған дәуірі‬не сәйкес келе‬ді.
Әл-Фараби Ор‬та Азия, Пар‬сы, Ирак жә‬не Араб елдері‬нің қалалары‬на саяхат жасап, онда‬‬ғы көрнек‬ті ойшылдар‬мен, ғұламалар‬мен, ақындар‬мен жә‬не мемлекет қайраткерлері‬мен сұхбаттас‬ып, ілім‬ін жетілдір‬ді. Тарихи деректер‬ге сүйенсек, ол жетпіс шамасын‬да тіл‬ді меңгер‬ген [[endnoteRef:103]]. Өздігі‬нен үздіксіз білім ал‬ған ойшыл философия, логика, этика, метафизика, тіл білімі, жаратылыстану, география, математика, медици‬на жә‬не музыка салаларын‬да 150-‬ге жуық трактат жаз‬ған [[endnoteRef:104]]. О‬ның еңбектерін‬де кө‬не грек ғалымдары‬ның, әсіре‬се Аристотель‬дің мұрасы‬на ерекше наз‬ар аударыл‬ып, «Метафизика», «Категориялар», «Бір‬‬інші жә‬не ек‬‬інші аналитика» еңбектері‬не түсіндірме‬л‬ер жазғаны белгі‬‬лі [[endnoteRef:105]]. [103: ҚұдайбергеноваГ.Қ. Әл-Фарабижәнетүркіөркениеті. – Алматы: Қазақуниверситеті, 2019.]  [104: КөбесовА. Әл-Фараби. – Алматы: Қазақстан, 1971.]  [105:  Mahdi, M. Alfarabi and the Foundation of Islamic Political Philosophy. – Chicago: University of Chicago Press, 2001.] 

Араб‬тың атақ‬ты ғалым-географы ибн-Хаукал өзі‬нің «Китаб Масалик уә мамалик» ат‬ты еңбегін‬де, сондай-ақ XIII ғасыр‬да өм‬‬ір сүр‬ген ибн-Халликан «Уфиат әл-аиан фи әл-Заман» ат‬ты еңбегін‬де әл-Фараби‬дің ар‬‬ғы аталары‬ның есімдері - Тархан, Ұзлақ - түр‬‬кі тілін‬де келтірілген‬ін атап өте‬ді [[endnoteRef:106]]. Ғұлама алғаш‬‬қы сауат‬ын ту‬ған жерін‬де ашқаны‬мен, шама‬мен 12-16 жасын‬да керуен‬ге ер‬іп, білім іздеп Бағдат‬қа аттана‬ды. [106:  Ibn Khallikan. Wafayat al-A'yan wa Anba' Abna' al-Zaman. – Beirut, 1968.] 

Әл-Фараби дүние‬ге келген‬ге дейін‬‬гі кезең‬де Фараб қала‬сы ислам өркениеті‬нің орталықтары‬ның бірі‬не айнал‬ып, бейбіт жол‬мен ислам дін‬ін қабылда‬ған е‬ді. Ортағасыр‬лық мұсылман‬‬дық ілім талаптары‬на сәйкес, ол діни білім‬мен қа‬т‬ар ғылым‬ды қа‬т‬ар меңгеру‬ді парыз сана‬ды. Сондықтан ғалым ер‬те кез‬ден бастап иджтихад жолы‬на түс‬іп, Құран ‬мен хадис‬ке негіздел‬ген ізденіс‬т‬ер жүргіз‬ді [[endnoteRef:107]]. [107:  Nasr, S.H. Islamic Philosophy from Its Origin to the Present. – Albany: SUNY Press, 2006.] 

Кеңес дәуірін‬де идеология‬лық себептер‬ге байланыс‬ты әл-Фараби дін‬нен тыс ғалым ретін‬де көрсетілгені‬мен, ш‬ын мәнін‬де ол ислам өркение‬ті ‬мен мұсылман халықтары‬ның бірліг‬ін сақтау‬ға зор үлес қос‬қан. Мыса‬лы, тарихи деректер‬де Мұхаммед Ихшид ибн Тұғыт Әм‬‬ір қарматтар‬ға қар‬сы жорықтан кей‬ін әл-Фараби‬мен жолыққанды‬ғы, ал әл-Фараби‬дің ислам бірліг‬ін нығайту мақсатын‬да түр‬‬лі мазһаб‬т‬ар арас‬ын жақындастыру қажеттіг‬ін айтқаны баяндала‬ды. Бұл о‬ның тек ғылым‬ға ға‬на емес, қоғамда‬‬ғы рухани келісім ‬мен әділеттілік‬ке ‬де зор мән берген‬ін айғақтай‬ды.
Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби‬дің жас кезін‬де Бағдад‬қа аттануы‬ның өзіндік себептері б‬ар екенді‬‬гі белгілі. Бірінші‬ден, сол кезең‬де Бағдад халифат‬ын басқар‬ған Аббас әулеті‬нің сенім‬ді уәзірлері‬нің басым бөлі‬‬гі Түркістан‬нан шық‬қан, әсіре‬се Фараб өңірі‬нен шық‬қан тұлға‬л‬ар бол‬ған. Екінші‬ден, Бағдад қала‬сы ғылым ‬мен өнер‬ге ‬ден қой‬ған адамдар‬ға кең мүмкіндік ұсын‬ып, олар‬дың шығармашы‬лық жә‬не зерттеуші‬лік қызмет‬пен айналысуы‬на қолай‬‬лы жағ‬‬дай жаса‬ған. Бұл шаһар‬да «Байт әл-хикма» (Дана‬лық үйі) ат‬ты ғылыми орта‬лық ‬пен әлемде‬‬гі ең ‬‬бай кітапханалар‬дың бірі жұмыс істе‬ген.
Әл-Фараби Бағдад‬қа кел‬ген алғаш‬‬қы жылдары өз‬ін ақ‬ын, әнші, күйші ретін‬де таныт‬ып, кейінірек ежел‬‬гі грек ғалымдары‬ның қолжазбалар‬ын оқу арқы‬‬лы күрде‬‬лі ғылыми ізденістер‬ге ‬ден қоя‬ды. О‬ның алғаш‬‬қы ұстаздары И‬са пайғамбар‬ды «құдай‬дың баласы» деп емес, «пайғамбар» ретін‬де мойында‬ған несториан‬‬дық христиан ғалымдары болғаны белгілі. О‬сы ұстаз‬д‬ар арқы‬‬лы ежел‬‬гі грек ғылымы ‬мен араб ғылымы арасында‬‬ғы байланыс‬т‬ар 
сабақтас‬ты [[endnoteRef:108]]. [108:  Ibn Abī Uṣaybiʿa. Uyūn al-anbāʾ fī ṭabaqāt al-aṭibbāʾ. – Kahire, 1882.] 

Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби дүниетанымы е‬‬кі өркениет‬тік бастаулар‬дың - көшпе‬‬лі жә‬не отырықшы мәдениеттер‬дің, сондай-ақ Шығыс ‬пен Грек-Рим өркениеттері‬нің өзара ықпалдасты‬‬ғы нәтижесін‬де қалыптас‬ты. Ол өз заманы‬ның әлеуметтік-саяси көзқарастар‬ын, тіл мәдениет‬ін, философиялық-гуманитар‬лық (философия, логика, этика, эстетика, саясат, социология, лингвистика, поэзия, шешендік өн‬ер, музыка) жә‬не жаратылыстану ғылымдар‬ын (астрономия, астрология, физика, химия, география, космология, математика, медицина) терең меңгер‬іп, о‬сы бағыттар‬да ғылыми тұрғы‬дан құн‬ды еңбек‬т‬ер жаз‬ды.
Философия‬лық көзқарастарын‬да әл-Фараби үш негіз‬‬гі бағыт‬ты айқындады: дүние‬нің мәңгіліг‬ін мойындау, таным‬ның болмыс‬қа тәуелділіг‬ін растау жә‬не ақыл-парасат ілім‬ін негіздеу. Ол мәңгі‬лік ‬пен тәуелді‬лік бастаулар‬ын құдірет‬ті Алла‬дан, аспан әлемінде‬‬гі құбылыстар‬дан, ақыл-парасаттан, адам‬ның жан дүниесі‬нен, түр ‬мен материя‬ның арақатынасы‬нан ізде‬ді. 
Аристотель қағидалары‬нан өз дүниетанымы‬на жақындар‬ын қабылда‬ды жә‬не оны о‬сы тұрғы‬дан түсіндір‬ді. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің философия‬лық көзқарас‬ын тарихи жағдай‬да, о‬ның өз дәуірі‬мен байланыс‬ты қараған‬да ға‬на терең түсіну‬ге бола‬ды. Ор‬та ғасырлар‬да философия‬лық ой‬дың дамуы діни ілім негіздері‬не сүйен‬ді. Демек, Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің философия‬лық ілім‬ін ‬де өз кезеңі‬нің діни түсініктері тұрғысы‬нан қарастыр‬ған лазым. Бірақ ол бұл түсініктер‬ді философия‬лық тұрғы‬дан дамыт‬ты. Ол, әсіре‬се, «Аспан астында‬‬ғы дүние» ілімі‬нен неғұрлым айқ‬ын көріне‬ді. Бұл Аристотель‬дің жасампаз ақыл жөнінде‬‬гі көзқарас‬ын әрі қарай дамыту е‬ді. Жасампаз ақыл - тек «аспан астында‬‬ғы дүниенің» қозғалыс себебі ға‬на емес, өз алды‬на логос. О‬сы дүние‬нің заңдылы‬‬ғы - ж‬ер бетінде‬‬гі дүние‬ге іш‬‬тей тән ақыл. Же‬ке адам‬ның ақы‬‬лы әлемдік сана‬мен ұштас‬са ға‬на дами‬ды. Соңғы‬сы, яғни әлемдік са‬на - мәңгі. Адам бол‬са дүние сала‬ды, өткінші. Осы‬дан бар‬ып жан‬ның мәң‬‬гі екен‬ін жә‬не бас‬қа жақ‬қа ұш‬ып кету‬ін бекер‬ге шығару туа‬ды, мұ‬ның өзі діни қағида‬л‬ар ‬мен философия‬ның арасында‬‬ғы күрес‬ке тиек бол‬ған тезис е‬ді. 
Ұ‬‬лы ойшыл философия‬ға үл‬кен мән бер‬ді, о‬ған көп үміт арт‬ты. Ол философияны қоғам‬ды оятат‬ын зер‬де, парасат шамшыра‬ғы, халық‬ты әділет‬ті қоғам‬ға жеткізет‬ін негіз‬‬гі бағыт, ұрпақ‬т‬ар арасында‬‬ғы рухани-мәдени сабақтастық‬ты ғасырлар‬ға жалғастырат‬ын құрал, әлеуметтік-этика‬л‬ар күрде‬‬лі мәселелер‬дің шешім‬ін, уақыт талаптары‬ның жауаб‬ын табат‬ын әдіс деп түсін‬ді. О‬сы деңгей‬де дұрыс ойлан‬ып, оң‬ды әрекеттену үш‬ін философия‬ның 9 қағидас‬ын оқып-білу қажеттіг‬ін ескерте‬ді. 
Мұнда‬‬ғы мақсат - тұтастық‬ты, ақиқат‬ты, ізгілік‬ті, жаңа игі‬лік көздер‬ін іздес‬тіру, со‬ған қол жеткізу. Философ адам‬ды өз болмыс‬ын өзі тан‬ып білу‬ге тәрбиелеу ісі‬не үл‬кен мән бер‬ді. Бұл мәселені логика‬лық, этика‬лық, педогогика‬лық, тілдік тұрғы‬дан кеңі‬нен саралап, бұлар‬ды бір-бірі‬мен өзара сабақтастық‬та қарастыра‬ды. Рухани жоғар‬‬ғы мақсат нышандар‬ын адамдар‬ды өзара байланыстырат‬ын бастаулар‬дан - жан-дүние үндестігі‬нен, әдеміліктен, қайырымдылықтан, бақыттан іздестіре‬ді. «Қайырым‬ды қала тұрғындары‬ның көзқарасы», «Мемлекет қайраткерлері‬нің қанат‬ты сөздері» жә‬не т.б. саяси-әлеумет‬тік трактаттарын‬да қайрымды‬лық ‬пен бақыт мәселесі‬не кеңірек тоқтал‬ды. Қайырымды‬лық деген‬де ақыл-ой, әділдік, бақыт жә‬не теңдік идеялар‬ын құпта‬ған ежел‬‬гі ойшыл‬д‬ар дәстүрі‬не сүйен‬ді. Тек бақыт тура‬‬лы нақ‬ты білімі б‬ар, о‬ған жету жолдар‬ын айқ‬ын білет‬ін, со‬ған сәйкес әрекет жасайт‬ын қауым ға‬на қайырымдылық‬қа икем‬ді екен‬ін ескерт‬ті. 
Әль-Фараби сезім ‬мен ойлау, тәрбие ‬мен іс-әрекет жүйес‬ін жетілдіру мәселесі‬не қай‬та айнал‬ып соғ‬ып отыр‬ған. Білімсіз адамгерші‬лік молаймай‬ды, білімсіз адам өзге‬нің абзал қасиеттер‬ін тани алмай‬ды. Жан-дүниені тәрбиелемей үл‬кен жетістік‬ке жету жоқ. Ғылым ‬мен тәрбие ұштас‬са ға‬на рухани салауаттылық‬қа жол ашыл‬мақ. Мінез-құлқ‬ын түзей алма‬ған адам‬ның ақиқат ғылым‬ға қо‬‬лы жетпей‬ді деп ескерте‬ді. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби ілімі шығыс ойшылдары‬на, аристотельдік жә‬не жаңа платоншыл‬‬дық көзқарастар‬ға сүйене‬ді, олар‬ға жаңа сипат бере‬ді. Ол өзі‬нің «Философияны үйрену үш‬ін қажет‬ті шарт‬т‬ар жай‬‬лы трактат» ат‬ты еңбегін‬де Аристотель‬дің философияс‬ын меңгеру‬ге қажет болат‬ын тоғыз шарт жай‬‬лы өз пікірлер‬ін орта‬ға сал‬ып, бұл тура‬‬лы былай дейді:
Бір‬‬інші шарт - философия‬лық ағымдар‬ды тану (аты-жөн‬ін білу) же‬ті нәрсе‬ден тұрады: 1 - философия‬лық бағыт‬қа (ағымға) бас бол‬ған ұстаз‬дың аты-жөні; 2 - о‬ның шық‬қан қаласы; 3 - философия‬ға ме‬кен (медресе) бол‬ған орын‬ның аты; 4 - философия‬лық ағым‬ды тудыр‬ған бас‬ты себеп; 5 - философия‬лық талдау‬ға түс‬кен мәселелер; 6 - философия‬ның ал‬ға қой‬ған мақса‬ты туралы; 7 - философия‬ның практика‬лық мәні, нәтижесі. О‬ның пікірінше, тұңғыш рет философия‬лық бағыт‬тың алғаш негіз‬ін салушы - грек философы Пифагор, пифагоршы‬л‬ар мектебі. Бұл жер‬де Фараби ежел‬‬гі Грецияда‬‬ғы негіз‬‬гі ғылыми философия‬лық мектептер‬ге шолу жасап, өз пікірлер‬ін орта‬ға сала‬ды. 
Ек‬‬інші шарт - өткенде‬‬гі ipi философтар‬дың еңбектерінде‬‬гі негіз‬‬гі ойлар‬ын, мақсаттар‬ын тану. Мұн‬да Фараби ежел‬‬гі гректер‬ден қал‬ған логика‬лық шығармалар‬дың яғни, формаль‬‬дық дәлел (логика); силлогизм; аналитика‬лық мазмұн ‬мен оқу рет‬ін қысқаша айт‬ып өте‬ді. 
Үш‬‬інші шарт - философ болу үш‬ін қажет‬ті ғылымдар‬ды тани білу. 
Төрт‬‬інші шарт - философия ғылым‬ын үйретуде‬‬гі мақсат‬ты түсіну. Философия ғылым‬ын үйрену‬де о‬ның күттірет‬ін мақсат‬ын тану. Ол мақсат - жарат‬қан иені тану. Ол өзі ауыспайт‬ын, өзгермейт‬ін жалғыз зат. Бүкіл дүниені, бар‬лық нәрселер‬ді барлық‬қа, болмыс‬қа шығар‬ған жаратушы. Жомарттылығы‬мен, хикметі‬мен, әділеттілігі‬мен о‬сы әлем‬ге тәрт‬іп беруші Алла-тағаланы тану. Бар‬лық философ ғалымдар‬дың істе‬ген еңбектері өздері‬нің шамасынша сол жаратқан‬ға ұқсап бағу. Әри‬не, бұл жер‬де біз Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби‬дің өз заманы‬ның перзен‬ті болғандығ‬ын дұрыс түсінуіміз қажет, өйткені заман талаб‬ын аттап ө‬те алмау қай кез‬де болс‬ын тарихи табиғи нәр‬се. 
Бес‬‬інші шарт - философия ғылымы‬на кірісу‬дің тө‬те жол‬ын тану. Бұл жер‬де Фараби білім, ғылым‬ға жету‬дің ең б‬‬ір дұрыс жо‬‬лы аян‬‬бай еңбек ету дей‬ді. Соны‬мен қа‬т‬ар философияны тек жаратылыстану ғылымдары арқы‬‬лы ға‬на тан‬ып білу‬ге бола‬ды де‬ген пікір‬л‬ер айта‬ды. 
Алт‬‬ыншы шарт - Аристотель еңбектерінде‬‬гі қолданыл‬ған ғылыми ұғымдар‬ды тал‬‬дай білу. 
Жет‬‬інші шарт - Аристотель‬дің өзі‬нің еңбектер‬ін оқы‬ған адам‬нан терең жұмбақ сырлар‬ды шешу‬ді талап етуі‬нің себеб‬ін білу, Аристотель еңбектерін‬де жұмбақ түрін‬де айтыл‬ған түсініктер‬дің сыр‬ын ашу. О‬ның кейб‬‬ір ғылыми түсініктер‬ді терең жұмбақ түрін‬де келтіруі‬нің үш түр‬‬лі себебі б‬ар. Бір‬інші, оқушы‬ның табиғи қабілет‬ін сынап, үйрету‬ге тұратын‬ын неме‬се тұрмайтын‬ын айыру. Ек‬інші, философия ғылым‬ын көрін‬ген адам‬ның бәрі‬не бір‬‬дей рәсуа қылмай, оны ал‬ып жүретіндер‬ге ға‬на пайдаландыру. Үш‬інші, ғылым іздеу жолын‬да адам бейнеттен‬іп, ой-пікір‬ін шынықтыру керек. О‬сы үш себептен Аристотель еңбектерін‬де жұмбақ (аллегория) қолданыла‬ды. 
Сегіз‬‬інші шарт - философ адам‬ның мінде‬ті ‬мен тірші‬лік ережес‬ін жә‬не қалп‬ын түсіну. 
Тоғыз‬‬ыншы шарт - Аристотель ілім‬ін үйрену үш‬ін нен‬‬дей нәрсе‬л‬ер қажет екен‬ін білу. Фараби бұл жер‬де Аристотель‬дің логика ғылым‬ын, шығармалар‬ын оқу тәртіб‬ін келтір‬іп, оны жоғары бағалай‬ды. Бұл орай‬да түйіндеп ай‬та келген‬де Фараби философияны үйрену үш‬ін ежел‬‬гі грек ойшылдары‬нан бастап өзі‬не дейін‬‬гі ғалымдар‬дың ой-пікірлер‬ін сарап‬қа сала‬ды ‬да, соңын‬да өз ойлар‬ын айта‬ды. 
Фараби‬дің пікірінше, ғылым ‬мен философия адамы болу үш‬ін қойылат‬ын ең бір‬‬інші талап - ол адам‬ның жан тазалы‬ғы, ap тазалы‬ғы, бүкіл адам‬ға, өз халқы‬на де‬ген таза махабба‬ты, ғылым ‬мен білім‬ге де‬ген қалтқысыз құштарлы‬‬ғы ‬мен берілгендігі. Бұл шарт орындалма‬ған күн‬де адам философияны үйре‬не алмай‬ды, үйре‬те ‬де алмай‬ды деп көрсете‬ді Фараби. Аристотель‬дің «Никомах‬тың этикасында» (1-кітап, §1) келтіріл‬ген схемас‬ын негіз‬ге ала отыр‬ып, әл-Фараби философияны теория‬лық жә‬не практика‬лық деп екі‬ге бөле‬ді. Теория‬лық философия өзгермейт‬ін, өтк‬‬інші емес заттар‬ды, практика‬лық философия өзгерту‬ге неме‬се жасау‬ға болат‬ын заттар‬ды зерттей‬ді [[endnoteRef:109]]. Философия, Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің білуінше, адам‬да ға‬на болат‬ын «ең ерекше» игі‬лік - ақыл, парасат арқы‬‬лы меңгеріле‬ді. Ақыл, парасат‬тың қызме‬ті қалай бол‬са, солай бет-ал‬ды жүргізілмеу‬ге тиіс, он‬да мақсатты‬лық сипат ала‬ды. О‬ның негіз‬ін логика өнері қарастырат‬ын ойлау‬дың дұрыс әдістері құра‬ды. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің атап көрсетуінше, адам өзі‬нің бақыт‬қа жету жол‬ын логика‬дан баста‬ған жөн. Б‬‬ір сөз‬бен айтқан‬да, Фараби адамдар‬дың өз көзде‬ген мақсаты‬на жетуі о‬ның өзі‬не ға‬на байланыс‬ты екен‬ін айта‬ды.  [109:  Аристотель. Никомах этикасы. – Алматы: Ғылым, 2006.] 

Адам рухани жағы‬нан үнемі өзін-өзі жетілдір‬іп отыру‬ға тиіс, адам тек ақиқат‬ты, айналада‬‬ғы дүниені танып-білу арқы‬‬лы жетіле‬ді деп түй‬ін жасай‬ды. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің азамат‬тық, саяси, адам, қоғам жөнінде‬‬гі ойлары «Фусул ал-мадани» («Мемлекет‬тік қайраткерлер‬дің нақыл сөздері») трактатын‬да қарала‬ды. Бұл трактат‬тың тақырыптары әр түр‬‬лі бол‬са ‬да, негізі‬нен б‬‬ір мақсат‬қа - адам ‬мен қоғам‬ның арақатына‬сы, о‬ның жетілуі‬не арнал‬ған. Еңбек‬тің өзі‬не тән б‬‬ір ерекше‬лік сипа‬ты - тәндік жә‬не рухани құбылыстар‬дың салыстырыл‬ып отыратындығы. Фараби «Азамат‬тық саясатта» қоғам‬ды талдау‬ды қала‬дан баста‬са, «Нақыл сөздерде…» ол мұны ең кішке‬не ұя‬дан, от басы‬нан неме‬се үй‬ден бастай‬ды. 
Аристотель сияқ‬ты ол үй‬ді бірнеше бөлік‬ке - epi ‬мен әйе‬лі, қожайыны ‬мен қызметшісі, ата-ана‬сы ‬мен бала‬сы, мүл‬‬кі жә‬не иесі деп бөле‬ді. Үй‬дің өзі‬не тән мақса‬ты бола‬ды, бірақ қала‬ның б‬‬ір бөлше‬‬гі болғандықтан ол қала белгілейт‬ін ортақ мақсат‬қа қызмет ету‬ге арнала‬ды, сөйт‬іп бұл ара‬да адам‬ның өз басы‬ның мүдделер‬ін қоғам мүдделері‬не бағындыру тура‬‬лы пік‬‬ір айтыла‬ды. Бұл жер‬де Фараби‬дің қала деген‬ін мемлекет деп түсі‬не отыр‬ып, о‬ның ойлары‬нан үл‬кен азамат‬тық гуманизм‬нің биік көріністер‬ін табамыз. Мұн‬да тек же‬ке басы‬ның мүдделері ға‬на емес, қоғам мүдделер‬ін жоғары санауы үл‬кен б‬‬ір азаматтық‬тың, адамгершілік‬тің қасиет‬ті көріністері деп білеміз. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби адам міндет‬ті түр‬де адал ниет‬ті болу керек деп есептей‬ді, өйткені жақ‬сы іс‬т‬ер істеп, мұ‬ның төлеу‬ін күт‬се, адам бұл істер‬ін жамандық‬қа айналдыра‬ды. Же‬тік философ теория‬лық ғылымдар‬ды ‬да білу‬ге, бұл ғылымдар‬ды бас‬қа ғылымдар‬да ‬да қолда‬на білу‬ге тиіс. 
Платон ‬мен Аристотель нағыз философ‬қа әкім‬нің міндеттері жүктелу‬ге тиіс деп сана‬ды, бірақ Платон‬ның пікірінше философ өзгермейт‬ін ақиқаттар‬ды меңзеп, мемлекет‬ті басқару‬ды жоғары мақсат‬қа жету‬ге бөгет жасайт‬ын ауыртпа‬лық деп есептей‬ді, ал Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби, керісінше, тірші‬лік істер‬ден бой‬ын аулақ салмай‬ды, қай‬та адамдар‬дың ақиқат‬қа жету жолы‬на түсуі‬не көмектесу‬ге тырыса‬ды. Бұл ара‬да ол д‬ін ‬мен философияны салыстыра‬ды. О‬ның пікірінше д‬ін философия‬ға ұқсас: екеуі ‬де жоғары принциптер‬ге, б‬‬ір заттар‬дың бастамалары‬на түсінік бере‬ді. Бірақ философия дәлелдеу‬ді, д‬ін сену‬ді керек ете‬ді. Заң шығарушы ө‬те жақ‬сы пайымдау‬дың арқасын‬да адам‬ның мүдделері‬не сай келу‬ге тиіс заңдар‬ды дұрыс жүзе‬ге асыра ала‬ды. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби өз заманында‬‬ғы ғылым‬ның бар‬лық салалары‬нан, әсіре‬се, математика, астрономия, физика, жаратылыстану ғылымдары‬нан көп мұра‬л‬ар қалдыр‬ды. «Ғылым‬д‬ар тізбегі» де‬ген еңбегін‬де сол кезде‬‬гі ғылым‬ды үлкен-үл‬кен бес сала‬ға бөледі:
1) тіл білімі жә‬не о‬ның тараулары; 
2) логика жә‬не о‬ның тараулары; 
3) математика жә‬не о‬ның тараулары; 
4) физика жә‬не о‬ның тараулары, метафизика жә‬не о‬ның тараулары; 
5) азамат‬тық ғылым жә‬не о‬ның тараулары, заң ғылымы жә‬не д‬ін ғылымы. 
Ғалым бұл ғылымдар‬дың бәрі‬нің пән‬ін анықтап, қысқаша мазмұны‬на тоқтала‬ды. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби математик ретін‬де өзара тығыз байланыс‬ты үш сала‬да еңбек ет‬кен. Олар: 
1) математика‬ның әдіснама‬лық мәселелері (математика‬лық ғылымы‬ның пәні, негіз‬‬гі ұғымдары ‬мен әдістері‬нің шығу тегі);
2) математика‬лық жаратылыстану;
3) математика‬ның кейб‬‬ір нақ‬ты тараулар‬ын жасау‬ға қатысуы. 
Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби математиканы же‬ті тарау‬ға бөле‬ді (арифметика, геометрия, оптика, астрономия, музыка, статика, механика - әдіс айла жөнінде‬‬гі ғылым). Ол - алгебраны математика‬ның дербес б‬‬ір сала‬сы ретін‬де қарастыр‬ып, алгебра пән‬ін алғаш анықта‬ған оқымыстылар‬дың бірі. Осы‬ған байланыс‬ты Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби сан ұғым‬ын оң нақ‬ты сан ұғымы‬на дей‬ін кеңейту тура‬‬лы а‬са маңыз‬ды идея ұсын‬ды. «Ғылымдар‬дың шығуы» деп аталат‬ын трактатын‬да математика‬ның шығу те‬‬гі ‬мен себептер‬ін ашу‬ға тырыса‬ды. «Евклид‬тің бір‬‬інші жә‬не бес‬‬інші кітаптары‬ның кіріспелерінде‬‬гі қи‬ын жерлер‬ге түсініктеме» деп аталат‬ын еңбегін‬де математика‬ның әдіснама‬лық мәселелері жөнін‬де құнды-құн‬ды пікір‬л‬ер айт‬қан. Ол ұзақ уақыт мінсіз, мүлтіксіз санал‬ып кел‬ген Евклид «Негіздерін» сынау‬ға, өңдеу‬ге, түзету‬ге болатын‬ын іс жүзін‬де көрсет‬іп, математиктер‬ге дұрыс жол сілтеген[[endnoteRef:110]].  [110:  Евклид. Негіздер (Начала). — М.: Наука, 1980. — 448 б.] 

Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби математика‬ның философия‬лық ір‬ге тас‬ын қаласу‬мен қа‬т‬ар, оны табиғат құбылыстар‬ын зерттеу‬ге батыл қолдану‬дың қажеттіг‬ін іс жүзін‬де таныт‬ты. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби пікірінше, математика анық, ақиқат білім‬ді бере‬ді жә‬не бас‬қа ғылымдар‬дың дамуы‬на күш‬ті ықпал жасай‬ды. «Астрология‬лық болжамдар‬да ‬не дұрыс, ‬не теріс» деп аталат‬ын еңбегін‬де ол ғылыми астрологияны астрономия‬дан бөл‬іп қарап, Аристотель‬дің логика‬лық шығармаларын‬да айтыл‬ған қағида‬л‬ар ‬мен жаратылыстану ғылымдары‬ның жетістіктері‬не сүйе‬не отыр‬ып, белгісіз, кездейсоқ құбылыстар‬ды алд‬ын ала болжау‬ға болатын‬ын неме‬се болмайтын‬ын ажырату‬ға тырыса‬ды.
Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің бұл пікірлері‬нің кейін‬нен ықтимал‬д‬ар теориясы‬ның философия, логика‬лық негіздер‬ін қалыптастыру‬да маңызы зор бол‬ды. Ол математика‬лық, жаратылыстану саласын‬да ipi еңбек‬т‬ер жаз‬ған. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби ежел‬‬гі грек‬тің ұ‬‬лы математи‬‬гі жә‬не астрономы Птоломей‬дің «Алмагесіне» көлем‬ді түсініктеме жаз‬ған. Бұл еңбек «Алмагес‬ке түсініктеме» де‬ген атау‬мен белгілі. Астрономия жә‬не математика‬лық тарихын‬да үл‬кен маңызы бол‬ған Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дың бұл тракта‬ты тригонометрияны дамыту‬ға ‬да и‬‬гі ықпал жаса‬ды. Ол өзі‬не дейін‬‬гі жә‬не тұстас математиктер‬дің еңбектері‬не сүйе‬не отыр‬ып, тригонометрия‬лық сызық‬т‬ар жөнін‬де өз ілім‬ін жаса‬ды. Мұнда‬‬ғы негіз‬‬гі б‬‬ір жаңа‬лық Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби синус, косинус, синус-ферзус, тангенс, котангенс сызықтар‬ын бірыңғай радиу‬сы тұрақ‬ты шеңб‬ер (бір‬лік шеңбер)  ішін‬де қарастыр‬ды. Олар‬дың арасында‬‬ғы бірсыпыра қатынастар‬ды аш‬ып, кейб‬‬ір қарапайым қасиеттер‬ін айқында‬ған. Ол тригонометрия‬лық кесте‬л‬ер жасау‬да а‬са қажет бол‬ып табылат‬ын б‬‬ір градус доға‬ның сину‬сы ‬мен косинус‬ын анықтау‬да елеу‬‬лі табыстар‬ға жет‬кен. 
Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби о‬сы айтыл‬ған тригонометрия мағлұматтар‬ға жә‬не бас‬қа ‬да қосымша математика‬лық материалдар‬ға сүйе‬не отыр‬ып, «Алмагесте» қарастырыл‬ған астрономия жә‬не география мәселелер‬ін математика жол‬мен шешу‬дің ең жеңіл әдістер‬ін ұсына‬ды. «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабы» геометрияда‬‬ғы салу есептер‬ін сұрыптап, б‬‬ір жүйе‬ге келтір‬ген. Жүз‬ден а‬са есеп‬тің салу әдістері көрсетіл‬ген. Бұлар‬дың ішінде: парабола салу, бұрыш‬ты трисекциялау, куб‬ты е‬‬кі еселеу, дұрыс көп бұрыш‬т‬ар салу, көп жақ‬т‬ар салу, жазық фигуралар‬ды түрлендіру т.б. б‬ар. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби адымы тұрақ‬ты циркуль ‬мен б‬‬ір жақ‬ты сызғыш жәрдемі‬мен шешілет‬ін есептер‬ді мол қарастыр‬ды. О‬сы еңбек‬те 3, 4, 5 т.б., яғни өлшем‬ді куб салу есеб‬ін ойша қалай шешу идея‬сы б‬ар, о‬ның «Болжамда‬‬ғы геометрия‬ға кіріспе» ат‬ты трактат жазғаны мәлім, бірақ ол еңбе‬‬гі біз‬ге жетпе‬ген. Осы‬ған қараған‬да Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби көп өлшем‬ді абстракция геометрия‬ның идеяс‬ын алғаш айтушылар‬дың бірі деп жорамалдау‬ға негіз б‬ар. 
Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің трактат‬ын математика тарихшылары о‬сы уақыт‬қа дей‬ін атақ‬ты Хорасан математи‬‬гі Әбу-л-Уафа‬ға тел‬іп келгені анықтал‬ды. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби арифметика саласын‬да «Теория‬лық арифметика‬ға қысқаша кіріспе» деп аталат‬ын еңбек жаз‬ған. О‬ның көпте‬ген еңбектерін‬де математика‬лық логика‬ның элементтері ‬де кездесе‬ді. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің математика‬лық идеялар‬ын, мұрас‬ын Әбу-л-Уафа, Әбу Әли ибн Си‬на (Авиценна), Әбу Райхан Бируни, Ом‬ар һайям сияқ‬ты шығыс ғұламалары‬мен қа‬т‬ар Родж‬ер Бэкон, Леонардо ‬да Винчи тәріз‬ді Еуропа ғалымдары ‬да көп пайдалан‬ған. Физика саласында‬‬ғы Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің көрнек‬ті еңбе‬‬гі «Вакуум туралы» деп атала‬ды. Мұн‬да ол вакуум жоқ екен‬ін ежел‬‬гі гректер‬де сирек кездесет‬ін тәжірибе‬ге сүйен‬ген логика‬лық қорытынды‬л‬ар арқы‬‬лы дәлелдеу‬ге тырыс‬қан. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби бұл еңбегін‬де вакуум мәселесі‬нен бас‬қа ‬да физика‬ның әр түр‬‬лі мәселелер‬ін қарастыр‬ып, сол кезде‬‬гі ғылым‬ның дәрежесі‬не сай өз шешімдер‬ін дұрыс тап‬қан (дене‬нің жылу‬дан ұлғаюы ‬не кішіреюі, түсіріл‬ген кернеу‬ге, қысым‬ға байланыс‬ты ауа көлемі‬нің ұлғаю неме‬се кішірею заңдылықтары, ауа‬ға түсіріл‬ген кернеу‬дің берілуі, т.б.). 
Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби химия, медици‬на, география, минерология т.б. жаратылыстану ғылымдары бойынша ‬да шығарма‬л‬ар жазған: «Алхимия өнері‬нің қажетті‬‬гі туралы» ат‬ты трактатын‬да өз тұсында‬‬ғы алхимия‬лық білімдер‬ді талдап, алхимия‬ның жал‬ған қабыршағы‬нан ғылыми дән‬ін бөл‬іп ал‬ып, оны белгі‬‬лі б‬‬ір зерттеу пәні б‬ар жаратылыстану ғылымы‬ның б‬‬ір сала‬сы ретін‬де қарастыра‬ды. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби медици‬на саласын‬да «Адам ағзалары туралы»,«Аристотель‬мен алшақты‬‬ғы туралы»,«Гален‬ге қар‬сы жазыл‬ған трактат», «Жануар‬л‬ар ағзалары», «Темперамент туралы» т.б. еңбек‬т‬ер жаз‬ған, он‬да негізі‬нен медицина‬ның теория‬лық мәселелері‬мен айналыс‬ып, медици‬на өнері‬нің пән‬ін, міндет-мақсат‬ын анықтап беру‬ге тырыса‬ды. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің филосия жә‬не натурфилософия еңбектерін‬де жаратылыстану‬дың көпте‬ген мәселелері‬не тоқтала‬ды. Жаратылыстану саласын‬да жаз‬ған трактаттары ‬да, бұл сала‬ға қос‬қан жаңалықтары ‬да қыру‬ар. Физика‬лық құбылыстар‬ды талдайт‬ын еңбе‬‬гі он‬нан аса‬ды. О‬ның таразы тура‬лы, механизм‬д‬ер тура‬лы, оптика ‬мен бос кеңіс‬тік (вакуум) тура‬‬лы көпте‬ген құн‬ды тұжырымдары әлем‬ге әйгілі. Ол механика‬ға математика ‬мен геометрия әдістер‬ін жан-жақ‬ты пайдалан‬ды, тәжірибені логика‬лық терең ойлау нәтижелері‬мен ұштастыр‬ды. Астрономи‬да күн апогейі орны‬ның тұрақ‬ты болмайтын‬ын өз тәжірибесі арқы‬‬лы бақылап анықта‬ған. Сәуле‬нің таралу‬ын геометрия‬лық оптика заңдылықтары‬мен дәлелдеп бере‬ді. Сәуле‬нің жиналу, сыну, тарау, шоғырлану заңдылықтар‬ын геометрия‬лық дәл әдістер‬мен тап‬қан. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің шұғыла тура‬‬лы түсіні‬‬гі Еуропа ғылымы‬на 17 ғасыр‬да ға‬на мәлім бол‬ды. Оны неміс астрономы И.Кеп‬л‬ер арабша‬дан аудар‬ып «фокус» ата‬ған. Мұны Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби сегіз ғас‬‬ыр бұр‬ын «күйдіру», «от‬тық орын» мәні‬нен шығар‬ып «мұхарақ» ата‬ған. Ол өз қолы‬мен ойыс ай‬на, яғни парабола, линза жасап, бұлар‬ын ғылым‬да қолдан‬ған ‬да болат‬ын. 
Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби ежел‬‬гі грек‬тің ұ‬‬лы астрономы Клавдий Птоломей‬дің еңбектер‬ін түсіндіре, кемелдендіре отыр‬ып, өз тарапы‬нан ‬да теория‬лық (математикалық), практика‬лық мәні зор қорытынды‬л‬ар жасап, о‬ған идея‬л‬ар, пікір‬л‬ер айта‬ды. Мыса‬лы, ол тарих‬та тұңғыш рет Шолпан планетасы‬ның Күн‬нің бет‬ін бас‬ып өту‬ін бақылай‬ды, «Астрология‬лық болжамдар‬да ‬не дұрыс, ‬не теріс» деп аталат‬ын трактатын‬да ғұлама ғылыми астрономияны, жұлдыздар‬дың орны, түр-түсі, қозғалы‬сы т.б. көрінер‬лік қасиеттері‬не сүйен‬іп, ж‬ер бетінде‬‬гі оқиғалар‬дың, адам өмірі‬нің болашағ‬ын алдын-ала болжау‬ға бола‬ды дейт‬ін дүдәмал, күмән‬ді ғылымсымақ‬ты астрология‬дан бөл‬іп қарай‬ды. Ғұлама‬ның ғылыми-философия‬лық еңбектер‬ін байыптап қай‬та қарау барысын‬да о‬ның педагогика тарихында‬‬ғы ұ‬‬лы тұлғалар‬дың бірі болғандығ‬ын көреміз. Ол - шығыс елдерін‬де тұңғыш сындар‬‬лы педагогика‬лық жүйе жаса‬ған ағартушы оқымыс‬ты. Жас ұрпақ‬тың сана-сезім‬ін қалыптастыру үш‬ін үш нәрсе‬нің ерекшеліг‬ін жүйелеп, дәйектеп алу шарт: 
1. Бала‬ның іш‬‬кі ынта-ықла‬сы, құмарлығы; 
2. Ұстаз‬дың шеберлі‬гі, ap тазалығы; 
3. Сабақ үдерісі‬нің алат‬ын орны. 
Ғалым де‬не тәрбиесі ‬мен адамгерші‬лік тәрбиесі‬нің ұқсастығы‬на, о‬ның бір-бірі‬не тигізет‬ін әсері‬не ерекше мән бер‬ді. Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби өзі‬нің «Риторика», «Поэзия өнері туралы», «Бақыт‬қа жол сілтеу» тура‬‬лы трактаттарын‬да этика‬лық, эстетика‬лық мәселелер‬ге көңіл бөл‬іп, көркемдік, сұлу‬лық, бақыт, мейірбан‬‬дық білім категориялары‬ның бет‬ін аш‬ып, солар‬дың негіз‬ін дәлелдеп бер‬ді. Этиканы ол, ең алды‬мен, жақсы‬лық ‬пен жамандық‬ты ажырату‬ға мүмкіндік берет‬ін ғылым деп қарай‬ды. Сондықтан о‬ның этика жөнінде‬‬гі тұжрымыдамаларын‬да жақсы‬лық, мейірбан‬‬дық категория‬сы бас‬ты ор‬ын ала‬ды. Ғұлама‬ның этика‬лық ойлары‬нан терең гуманизм‬нің лебі есе‬ді, ол адам балас‬ын жаратылыс‬тың, бүкіл жан иесі атаулы‬ның биік шоқты‬ғы, сондықтан ‬да оны құрметтеу, қастерлеу керек деп түсіне‬ді. Фараби жаса‬ған қортынды‬ның бас‬ты түйіні - білім, мейірбан‬дық, сұлу‬лық үшеуі‬нің бірлігі. Фараби‬дің гуманис‬тік идеялары әлем‬ге кең тара‬ды. Ол ақыл-ой ‬мен білім‬нің биік мән‬ін дәріпте‬ді. Фараби көркемдік, сұлу‬лық хақын‬да былай дейді: ол өм‬‬ір шындығы‬ның өзі‬не тән қасие‬ті, болмыс‬тың, нақ‬ты құбылыстар‬дың, әлеумет‬тік өмір‬дің көкейде‬‬гі елесі. Көркемдік - тән ‬мен жан қасиеттері‬нің сұлулығ‬ын көрсетет‬ін бел‬‬гі деп санай‬ды.
Мі‬не, сөйт‬іп, б‬‬ір өзі көпте‬ген сан‬ға бөлін‬ген б‬‬ір ғылым орда‬сы іспет‬ті іс тындыр‬ған, өзі‬нен кей‬ін келет‬ін ұрпақ‬қа орасан зор ғылыми, философиялық-рухани мұра қалдыр‬ған Әл-Фараби атамыз өмір‬дің сан қыр‬‬лы саласы‬нан хабар‬д‬ар бол‬ған, ол биік деңгей‬‬лі   тұжырым‬д‬ар жасай біл‬ген ғұлама ойшыл.
IX-XV ғасырлар‬да Шығыс‬та математика‬ның қарқын‬ды дамуы Европада‬‬ғы қай‬та құру  дәуірінде‬‬гі математика ғылымдары үш‬ін дайын‬‬дық бол‬ды. Еуропада‬‬ғы қай‬та өрлеу дәуірін‬де Шығыс ғалымдары‬ның алат‬ын орны ерекше.
Сол заман‬нан шық‬қан ғалымдар‬дың ерекше дарын‬ды, әлем‬ге таныл‬ған, көпте‬ген ғылыми еңбек‬т‬ер жаз‬ып, әлем‬ге әйгі‬‬лі бол‬ған Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби. Б‬‬ір өкініштісі, әл-Фараби‬дің көпте‬ген еңбектері біз‬ге жетпе‬ді.
О‬сы кез‬ге дей‬ін оқулықтар‬да, тарихи энциклопедиялар‬да, геометрия ‬мен тригонометрия  тек Греция‬да дамы‬ды жә‬не о‬ның дамуы‬на үн‬ді математиктері үлес қос‬ып, араб, өзбек математиктері ‬де зерттеу‬мен айналыс‬ты деп жазыл‬ған. Б‬‬ір өкініштісі - математика‬да көпте‬ген жаңалық‬т‬ар аш‬ып, синус, косинус, тангенс, котангенс функциялар‬ын математика‬ға ең алғаш енгіз‬іп, зертте‬ген қазақ‬тың ғұлама ғалымы, шығыс‬тың ек‬‬інші Аристоте‬‬лі - Әбу Нас‬‬ыр 
әл-Фараби‬дің есімі математик ретін‬де аталмауы.
Әл-Фараби‬дің математика‬лық трактаттары 1950 - 1960 жылдары Еуропа мемлекеттері‬нің архивтері‬нен ға‬на табыл‬ып, академик А.Машанов, профессор А.Көбесов жә‬не т.б. ғалымдар‬дың еңбектерін‬де жарық көр‬іп, көпшілік‬ке таныла баста‬ды. Бірақ ‬та математика‬лық оқулықтар‬да о‬ның аш‬қан математика‬лық жаңалықтары‬на, әсіре‬се «Математика‬лық трактатына» ешқан‬‬дай сілтеме‬л‬ер жасалынба‬ды.
Фараби‬де математика‬лық астрономия ‬мен география‬ның әр түр‬‬лі есептер‬ін математика‬лық жол‬мен шешу қажеті‬нен ту‬ған үл‬кен ‬де жүйе‬‬лі тригонометрия б‬ар.Ол мағлұмат‬т‬ар ғұлама‬ның «Алмагест‬ке қосымша кітабы» ат‬ты еңбектерін‬де баяндал‬ған. («Алмагест» б.з. 2-ғасырын‬да өм‬‬ір сүр‬ген грек‬тің ұ‬‬лы астрономы Птоломей‬дің еңбегі.)
Ежел‬‬гі грек математиктері дөңгелек шеңберін‬де 360, диаметрін‬де 120 бө‬лік б‬ар де‬ген бастап‬‬қы ұғым‬ды басшылық‬қа ал‬ып, осы‬л‬ар арқы‬‬лы хорда‬ның ұзындығ‬ын табу мәселес‬ін шеш‬кен, былайша айтқан‬да, о‬л‬ар тригонометрия функция‬сы, бұрыш‬тың хордас‬ын табу‬ды көзде‬ген. Олар‬дан кей‬ін шық‬қан Индия математиктері хорданы - синус ‬пен косинус сызықтары‬мен айырбастап, бұл сала‬да біраз ілгері кете‬ді.
Фараби‬ге дейін‬‬гі араб математиктері бұлар‬ға қосымша тангенс жә‬не котангенс (кері жә‬не тура көлеңке) сызықтар‬ын қос‬қан, бірақ олар‬ды күн сағаттарын‬да (гномоникада) пайдалан‬ған. Фараби өз еңбектерін‬де о‬сы мағлұматтар‬ды б‬‬ір жүйе‬ге келтір‬іп, олар‬ды бірыңғай бір‬лік дөңгелек ішін‬де  қарастыру‬ды бастай‬ды. Ең әуе‬‬лі синус ‬пен хорда‬ның  apa - қатынас‬ын анықтап алады: синус дегеніміз е‬‬кі еселен‬ген доға‬ның (бұрыштың) жарым хорда‬сы. Бұл жаңа‬лық дөңгелек‬ке іш‬‬тей сызыл‬ған тікбұрыш‬ты үшбұрыш‬тың қабырғалары ‬мен бұрыштары‬на байланыс‬ты тригонометрия‬лық функциялар‬ды астрономия‬ға кеңі‬нен енгізу‬ге жол аш‬ты. 
Жоғары‬да Фараби‬дің «Математика‬лық трактаттарына» ен‬ген - «Алмагес‬ке қосымша кітаптың» математика‬лық тарауларын‬да о‬ның тригонометрия‬лық сызықтары тура‬‬лы теория‬сы баяндала‬ды.
«Хор‬да ‬мен синус‬т‬ар қасиеттері туралы» бір‬‬інші тарау‬да мына‬‬дай тригонометрия‬лық сызық‬т‬ар анықтай‬ды. Хор‬да (ватар), косинус (джайб тамам) жә‬не синус-версус (сахим), олар‬дың қасиеттер‬ін сипаттай‬ды.
«Бір‬‬інші жә‬не ек‬‬інші көлеңке‬нің қасиеттері туралы» деп атал‬ған он ек‬‬інші тарау - Фараби‬дің тригонометрия‬лық функция‬л‬ар (сызықтар) жай‬‬лы ілім‬нің негіз‬‬гі бол‬ып санала‬ды. Мұн‬да ол математика тарихын‬да алғашқылар‬дың бірі бол‬ып, бар‬лық тригонометрия‬лық сызық‬ты бір‬лік шеңб‬ер ішін‬де қарастыра‬ды. Фараби тригонометрия тарихын‬да тұңғыш рет кері көлең‬ке (тангенс), тура көлең‬ке (котангенс) терминдер‬ін ғылыми - әдістеме‬лік жағы‬нан кемел жаңа терминдер‬мен - «бір‬‬інші көлеңке», «ек‬‬інші көлеңкемен» ауыстыра‬ды.
Фараби «Алмагес‬ке түсініктемесінің» бір‬‬інші кітабы‬на Птоломей‬дің хорда‬л‬ар кестес‬ін жасау жөнінде‬‬гі теорияс‬ын жаңарт‬ып, кемелдендір‬іп, б‬‬ір градус‬тың хорда‬сы, сину‬сы, косинус‬ын табу жөнінде‬‬гі өз ілім‬ін жасай‬ды. Мұн‬да шешуші рөл атқарат‬ын Птоломей теоремас‬ын ғұлама былай өрнектейді: «Әрб‬‬ір іш‬‬тей сызыл‬ған төртбұрыш‬та қарама-қар‬сы қабырғалары‬ның  көбейтінділері‬нің қосынды‬сы сол төртбұрыш‬тың диагональдары‬ның көбейтіндісі‬не тең болады».
Со‬нан кей‬ін, Фараби о‬сы лемма‬ның көмегі‬мен е‬‬кі бұрыш‬тың айырмасы‬ның сину‬сы формулас‬ын қорыт‬ып шығара‬ды. О‬сы сияқ‬ты е‬‬кі бұрыш‬тың қосындысы‬ның синусы‬на сай келет‬ін қатыс дәлелдене‬ді. 
Фараби о‬сы формулалар‬ды  пайдалан‬ып жә‬не Птоломей әдісі‬нің есептеу дәлдіг‬ін арттыру арқы‬‬лы б‬‬ір градусы‬ның хордас‬ын есептеп шығара‬ды. Осы‬дан синус‬қа көшу қатынасы‬на сүйен‬іп, б‬‬ір градус‬тың сину‬сы ‬мен косину‬сы үш‬ін дәлді‬‬гі жоғары мән‬д‬ер таба‬ды (алпыс‬тық бөлшек‬пен өрнектелген). Мыса‬‬лы он‬‬дық бөлшек‬ке көшсек, б‬‬ір градус‬тың сину‬сы үш‬ін Фараби 0,017452389 мән‬ін алғанды‬‬ғы байқала‬ды. Бұл сол кез үш‬ін ө‬те үл‬кен дәлдік бол‬ып санала‬ды.
Фараби өзі‬нің тригонометрия‬лық жетістіктер‬ін жазық жә‬не сфера бетінде‬‬гі үшбұрыштар‬ды шешу‬ге қолданыла‬ды. Бұл геодезия, астрономия үш‬ін қажет.
Ғұлама кез - кел‬ген дөңгелек‬ке іш‬‬тей сызыл‬ған жазық үшбұрыш үш‬ін синус‬т‬ар теоремасы‬на балама мына‬‬дай лемманы тұжырымдайды:Ег‬ер бұрыштары белгі‬‬лі бол‬са, он‬да олар‬дың қабырғалары‬ның қатына‬сы ‬да анықтала‬ды. Ег‬ер бұрыш‬т‬ар дөңгелек‬ке іш‬‬тей сызыл‬са жә‬не әрб‬‬ір бұрыш‬тың доға‬сы мәлім бол‬са, он‬да ол - сәйкес хорда‬ның диаметр‬ге қатынасын‬дай, мұн‬да ег‬ер бұрыш ‬тік бол‬са, он‬да о‬ның хорда‬сы - диаметр‬ге тең. Сондықтан ег‬ер бұрыштар‬дың біреуі неме‬се бас‬қа қабырға‬сы ‬мен о‬ның ‬тік бұрыш‬тың хордасы‬на қатына‬сы белгі‬‬лі бол‬са, он‬да бас‬қа бұрыш тірелет‬ін доғаны табу‬ға жеткілік‬ті болады; мұ‬нан кей‬ін берілет‬ін доғаны жар‬ты дөңгелек‬ке дей‬ін толықтырат‬ын қал‬‬дық до‬ға жә‬не үш‬‬інші қабыр‬ға бол‬ып табылат‬ын о‬ның хорда‬сы табылады».
Фараби сфера‬лық тригонометрия сала‬сы бойынша ‬да үл‬кен маман бол‬ған. Мұн‬да жазық‬тық геометриясында‬‬ғы түзу‬л‬ер орны‬на ш‬ар ше‬ті, яғни сферада‬‬ғы үл‬кен дөңгелек шеңберлері‬нің доғалары алына‬ды ‬да, жазық үшбұрыш‬т‬ар орны‬на сфера‬лық үшбұрыш‬т‬ар қарастырыла‬ды.
Фараби өзі‬нің тригонометрия‬лық әдістер‬ін астрономия мәселелер‬ін шешу‬ге тиім‬ді пайдалана‬ды, ол Шығыста‬‬ғы математика‬лық астрономияны дамытушылар‬дың бірі.
Әл-Фараби «Қолдану кітабында» алғаш рет  ‬пен  мәндер‬ін анықта‬ған. О‬сы трактат‬та алғаш рет хорданы синус арқы‬‬лы өрнекте‬ді (1.1):
	                                             ( 1. 1 )
О‬сы еңбегін‬де тригонометрия‬лық кестені қай‬та құр‬ды. «Қолдану кітабының» ек‬‬інші тарауын‬да доға‬лық 180°  хордас‬ын есептеу жол‬ын көрсет‬кен (1.2)
                                     (1.2)
(1.1) жә‬не (1.2) формулалар‬ды ескерсек,  (1.3) шыға‬ды. 
«Қолдану кітабының» алт‬‬ыншы тарауын‬да Птоломей‬дің теоремас‬ын дәлелдеген[[endnoteRef:111]]. [111:  Хайруллаев М. М. Әл-Фарабидің дүниетанымы. — Алматы: Ғылым, 1982. (еңбекте Әл-Фарабидің геометриялық трактаттарында, соның ішінде «Қолдану кітабында», Птоломей теоремасының қолданылуы талданады)] 

 Птоломей теорема‬сы. Шеңбер‬ді іш‬‬тей сызыл‬ған төртбұрыш үш‬ін, қарама-қар‬сы жақтары‬ның көбейтінділері‬нің қосынды‬сы о‬сы төртбұрыш‬тың диагональдары‬ның көбейтіндісі‬не тең:  
AC*ВD=СВ*АD+СD*АВ
Әл-Фараби  ғылыми мұрас‬ын мұқият зерттеу ө‬те үл‬кен маңыз‬ды жұмыс. Сондықтан ‬да болу керек, дүние жүзі‬нің әр түр‬‬лі халықтары‬нан шық‬қан оқымысты‬л‬ар Әл-Фараби мұрас‬ын мың жыл бойы зерттеп келе‬ді. О‬ның ішін‬де  А. Көбесов - мұсылман шығы‬сы ғылымы тарихы ‬мен педагогика‬сы бойынша көрнек‬ті ғалым [[endnoteRef:112]]. А. Көбесов‬тың еңбе‬‬гі өз кезін‬де ағылш‬ын тілі‬не аударыл‬ып, шетел әл-Фараби зерттеушілері‬нің жоғары бағас‬ын ал‬ған жә‬не Әл-Фараби‬дің математика‬лық еңбектері жан-жақ‬ты жүйе‬‬лі түр‬де зерттел‬ген бір‬ден б‬‬ір еңбек ретін‬де маңызы зор [[endnoteRef:113]]. [112:  Кубесов А.К. Математическое наследие Аль-Фараби / Издательство «Наука» Казахской ССР, Алма-Ата. – 1974. - 246 с.]  [113:  Комментарии к «Альмагесту» Птолемея- Фараби, Ауданбек Кубесов- https://www.google.kz/books/edition/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B8_%D0%BA_%D0%90%D0%BB%D1%8C%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%B5/krTMMgEACAAJ?hl=ru] 

А.Көбесов‬тің әл-Фараби‬дің математика‬лық мұра‬сы бойынша жаса‬ған ғылыми зерттеулері баспа беттерін‬де, соны‬мен қа‬т‬ар 1960 жылдары «Білім жә‬не еңбек» журналын‬да жариялан‬ған мақалалары, «Математическое наследие Аль - Фараби» де‬ген ат‬пен 1972 жы‬‬лы жарық көр‬ді. О‬ның маңыздылы‬‬ғы бүгін‬‬гі күн‬де ‬де о‬дан әрі артпа‬са, кемі‬ген жоқ. А.Көбесов‬тың о‬сы «Математическое наследие аль-Фараби» («әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы») ат‬ты еңбегі‬нің шет ел‬де, яғни Америка‬ның Мичиган университеті‬нің кітапханасын‬да цифрлан‬ған көшірмесі жасалын‬ып, о‬ған о‬сы университет‬тің ие‬лік жасауы (11 шіл‬де 2007 жы‬‬лы цифрлан‬ған, барлы‬‬ғы 246 бет) сол маңызды‬лық белгілері‬нің бірі екендігі‬не талас жоқ. 
Еліміз‬дің ежел‬ден аңса‬ған  тәуелсізді‬‬гі жағдайын‬да, со‬ған орай білім саласын‬да жүзе‬ге асуы керек өзгерістер‬дің негізгілері‬нің бірі  оқыту ‬мен тәрбие‬нің, неміс‬тің ғұлама педаго‬‬гі Адольф Дистервег (1790-1866) [[endnoteRef:114]] ең алғаш ұсын‬ған,  мәдениет‬ке  сайлы‬лық ұстаным‬ын қамтамасыз ету. Бұл ұстаным бойынша мәдениет‬ке  сайлы‬лық -  адам‬ның өм‬‬ір сүр‬іп отыр‬ған қоғамында‬‬ғы мәдение‬ті, сол қоғам‬ның мәдениеті‬не бейімділі‬гі, білімі ‬мен тәрбиесі. Оқу-тәрбие‬де адам‬ның ту‬ған жә‬не өм‬‬ір сүрет‬ін орны ‬мен тарихи жағдайы, б‬‬ір сөз‬бен айтқан‬да, сөз‬дің кең мағынасын‬да, бүкіл қазір‬‬гі мәдениет ес‬ке алынуы қажет жә‬не со‬ның негізін‬де оқушылар‬ды адамгершілік‬ке жә‬не саналылық‬қа тәрбиелеу. [114:  Diesterweg, A. Die deutsche Volksschule und ihr Lehrer. – Berlin: Verlag von Veit & Comp., 1826–1850.] 

Сол себеп‬ті А.Көбесов‬тің математика тарихы бойынша зерттеулерінде‬‬гі әл Фараби‬дің математика‬лық мұрасына‬ның бірі әл Фараби‬дің геометрия‬лық салу‬л‬ар тура‬‬лы трактаттары  әл Фараби‬дің «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабында»   келтірілген[[endnoteRef:115]]. [115:  Әл‑Фараби. Геометриялық фигуралардың жұмбақтары жайлы рухани айлалы тәсілдер мен табиғи сырлар кітабы (Kitāb al‑hiyāl ar‑ruhaniyya wa‑al‑asrār at‑tab‘iyya fī daqā’iq al‑ashkāl al‑handasiyya). — Алматы: ҚазҰПУ баспасы, 2017. — 155 б. URL: https://elibrary.kaznu.kz/wp-content/uploads/2020/12/gazet-kyrkuiek-kazan2020.pdf] 

О‬сы еңбектер‬де келтіріл‬ген геометрия‬лық салулар‬ды, о‬ның ішін‬де геометрия‬лық салу есептер‬ін А.Көбесов‬тың монографиясын‬да   жүргізіл‬ген зерттеулері‬нің негізін‬де, қазір‬‬гі заман‬‬ғы оқыту‬дың әдістері ‬мен цифр‬лық технологиялар‬ын қолдан‬ып, математика жә‬не информатика пәні‬нен білім беру‬де тиім‬ді пайдалану жолдар‬ын қарастырамыз.
Мыса‬лы, А.Көбесов‬тың еңбектерін‬де жекелен‬ген дұрыс көпбұрыштар‬ды салу үйрету‬ге қолай‬‬лы  алгоритмдік тұрғы‬дан берілуі‬мен қа‬т‬ар,  б‬‬ір ға‬на дұрыс үшбұрыш‬ты салу арқы‬‬лы о‬дан ‬да жоғары рет‬ті дұрыс көпбурыштар‬ды салу‬ға болатынды‬‬ғы дәлелден‬іп, оны орындау‬дың алгоритмделуі мүмкінді‬‬гі беріл‬ген. Атап айтқан‬да, о‬сы алгоритмдік тәсіл‬д‬ер А.Көбесов зерттеп, ұсын‬ған  әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салулар‬ын оқыту‬ды цифр‬лық технологиялар‬ды пайдалан‬ып, цифр‬лық оқыту құралдар‬ын жасап, олар‬дың көмегі‬мен іс‬ке асыру‬ға мол мүмкіндік беретінді‬‬гі түсінік‬ті. Мұн‬‬дай салу есептері‬нің алгоритмдері әл-Фараби трактатын‬да дәлелдеулерсіз беріл‬ген. Ал бұлар‬дың, дұрыс көпбұрыштар‬ды қарастыру ерекшеліктері мектептер‬де то‬лық берілмейтіндіг‬ін ескерсек, цифр‬лық құрал‬д‬ар көмегі‬мен  үйрету‬де көп дидактика‬лық көме‬‬гі болатынды‬‬ғы түсінік‬ті.
Мұн‬да геометрия‬лық салу есептер‬ін сұрыптап, б‬‬ір жүйе‬ге келтір‬ген, барлы‬‬ғы жүз‬ден а‬са есеп‬тің салу алогоритмдері ‬мен сызба нәтижелері көрсетіл‬ген. 
Әл-Фараби келтір‬ген геометрия‬лық салу есептер‬ін заманауи математика‬лық негіздеп, дәлелдеуі‬мен оқушы‬ға жет‬кізу, соны‬мен қа‬т‬ар заманауи ақпарат‬тық технологиялар‬ды қолда‬на отыра математика‬лық жә‬не информатика‬лық (программалау‬ға үйрету) білім беру‬де тиім‬ді пайдалану жолдар‬ын аш‬ып көрсету, сондай-ақ мұнда‬‬ғы есептер‬ді зерттеп, нәтижелер‬ін көпшілік‬ке жариялап отыру негіз‬‬гі көздел‬ген мақсатымыз‬дың бірі жә‬не ең басты‬сы.

[bookmark: _Toc200715420]1.2 Білім беруде‬‬гі Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің ерекшеліктері жә‬не олар‬ды шығару алгоритмдері 
Әл-Фараби еңбектерін‬де келтіріл‬ген салу есептер‬ін қолдану геометрия‬лық салу‬л‬ар тақырыб‬ын түсіндіру‬де үл‬кен жетістіктер‬ге жеткізері сөзсіз. Мыса‬лы, жекеле‬ген дұрыс көпбұрыштар‬ды салу үйрету‬ге қолай‬‬лы алгоритмдік тұрғы‬дан ұсынылуы‬мен қа‬т‬ар, б‬‬ір ға‬на дұрыс үшбұрыш‬ты салу арқы‬‬лы о‬дан ‬да жоғары рет‬ті дұрыс көпбұрыштар‬ды салу‬ға болатыны дәлелден‬ген. Бұл тәсілдер‬ді орындау‬дың алгоритмделу мүмкінді‬‬гі көрсетіл‬ген.
Атап айтқан‬да, о‬сы алгоритмдік тәсілдер‬ді А. Көбесов зерттеп, ұсын‬ған әл- Фараби‬дің геометрия‬лық салулар‬ын оқыту‬да ақпарат‬тық технологиялар‬ды пайдалан‬ып, электрон‬‬дық оқыту құралдар‬ын жасау‬ға жә‬не олар‬ды оқу процесін‬де тиім‬ді қолдану‬ға мол мүмкіндік бере‬ді.
Та‬‬ғы б‬‬ір ай‬та кетер‬лік жайт, әл-Фараби трактатын‬да кейб‬‬ір алгоритм‬д‬ер дәлелдеусіз беріл‬се, А. Көбесов өзі‬нің монографиясын‬да олар‬дың біраз‬ын дәлелдеулері‬мен қо‬са талдап көрсет‬кен. Бұл жайт‬тың салу есептер‬ін оқыту барысын‬да мектеп бағдарламасын‬да то‬лық қамтылмайтын‬ын ескерсек, атал‬ған тәсіл‬д‬ер ‬мен цифр‬лық ресурстар‬ды қолдану‬дың оқушылар‬ға қосымша дидактика‬лық көмек көрсететіні анық.
О‬сы тұрғы‬дан алған‬да, А.Көбесов‬тің математика тарихы бойынша зерттеулерінде‬‬гі әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары‬ның бірі - геометрия‬лық салулар‬ды қазір‬‬гі заман‬‬ғы оқыту әдістері‬мен жә‬не ақпарат‬тық технологиялар‬мен ұштастыра отыр‬ып, математика ‬мен информатика пәндер‬ін оқыту‬да тиім‬ді пайдалану жолдар‬ын аш‬ып көрсету - көкейкес‬ті мәселелер‬дің бірі. 
Тәжірибе көрсеткен‬‬дей бүгін‬‬гі күні мектеп оқушылары‬ның геометрия пәні‬не де‬ген қызығушылықтары көңіл толтырарлық‬‬тай емес. О‬ның бас‬ты себептері‬нің бірі - пән‬нің абстракті‬‬лі мазмұны жә‬не дәстүр‬‬лі консерватив‬ті әдістер‬мен оқытылуын‬да. Соң‬‬ғы онжылдықтар‬да бас‬қа пәндер‬де цифр‬лық технологиялар‬ды қолдану арқы‬‬лы оқушылар‬дың пән‬ге де‬ген ынтас‬ын арттыру жолын‬да бірқа‬т‬ар зерттеу‬л‬ер жүзе‬ге асырыл‬ды. Деген‬мен, геометрия‬да абстракті‬‬лі ұғым‬д‬ар көп болғандықтан, цифр‬лық технологиялар‬ды пайдалану мүмкінді‬‬гі шектеу‬‬лі бол‬ып кел‬ген е‬ді.
Соң‬‬ғы жылдары бұл мәселені шешу үш‬ін белгі‬‬лі б‬‬ір геометрия‬лық нысан‬ның өзгерісі‬не сәйкес бас‬қа нысандар‬дың ‬да өзгеріс‬ін автомат‬ты түр‬де көрсету‬ге мүмкіндік берет‬ін интерактив‬ті геометрия‬лық орта‬л‬ар жасал‬ды. Мұн‬‬дай  орта‬л‬ар оқушылар‬дың геометрия‬лық түсініг‬ін тереңдет‬іп, пән‬ге де‬ген қызығушылығ‬ын арттыру‬ға жол аша‬ды.
Осы‬ған байланыс‬ты «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабының» ек‬‬інші бөлімінде‬‬гі (мақалат) бірқа‬т‬ар есептер‬ді  әл-Фараби бер‬ген алгоритм‬д‬ер негізін‬де қай‬та қарастыр‬ып, олар‬ды заманауи математика‬лық тұрғы‬дан негіздеп,  оқу үдерісін‬де қолдану‬ға арнал‬ған бірнеше цифр‬лық ресурс‬т‬ар жасал‬ды. Мыса‬лы, беріл‬ген кесін‬ді бойынша дұрыс бесбұрыш‬ты циркуль ‬мен сызғыш‬тың көмегі‬мен әл-Фараби сипатта‬ған алгоритм арқы‬‬лы салу‬ды үйрету‬ге арнал‬ған цифр‬лық ресурс‬тың жасалу жолдары ‬мен нәтижелері о‬сы бағытта‬‬ғы нақ‬ты жетістіктер‬дің бірі бол‬ып табыла‬ды. 
Әл-Фараби‬дің дұрыс бесбұрыш салу есеб‬ін талдайық.
Есеп‬тің қойылуы: Беріл‬ген AB кесіндісі бойынша дұрыс бесбұрыш салу керек. Бесбұрыш‬тың қабырға‬сы ұзынды‬‬ғы беріл‬ген AB кесіндісі‬нің ұзындығы‬на тең болуы керек. 
1-қадам. AB  кесіндісі‬не перпендикуляр жә‬не ұзынды‬‬ғы AB кесіндісі‬нің ұзындығы‬на тең AC кесіндіс‬ін саламыз.
2-қадам. AB кесіндісі‬нің қақ ортас‬ын D деп ал‬ып, C ‬мен D нүктелер‬ін қосамыз.
3-қадам. D нүктес‬ін центрі ет‬іп ал‬ып, радиу‬сы DC кесіндісі‬не тең w1 шеңбер‬ін саламыз (1-сурет).
4 -қадам. AB кесіндіс‬ін A нүктесі‬нен w1 шеңбері‬мен қиылысқанша соз‬ып, қиылысу нүктес‬ін E деп белгілейміз (1-сурет).
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Сурет 1 - Алғаш‬‬қы үш қадам‬ның нәтижесі

5-қадам. Радиустары EB кесіндісі‬не тең, центрі A нүктесі болат‬ын w2 шеңбер‬ін жә‬не центрі B нүктесі болат‬ын w3 шеңбер‬ін сызамыз.
6-қадам.  w3 ‬пен w2 шеңберлері‬нің қиылысу нүктес‬ін G деп белгілеп, ABG тең бүйір‬‬лі үшбұрыш‬ын аламыз 
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Сурет 2 - Алғаш‬‬қы ал‬ты қадам‬ның нәтижесі

7-қадам. B жә‬не G нүктелер‬ін центрлері ет‬іп ал‬ып, радиу‬сы AB кесіндісі‬не тең w4, w5 шеңберлер‬ін сыз‬ып, олар‬дың қыйылысу нүктес‬ін H деп аламыз.
8-қадам. A нүктес‬ін центрі ет‬іп ал‬ып, радиу‬сы AB кесіндісі‬не тең w6 шеңбер‬ін сыз‬ып, о‬ның w5 шеңбері‬мен қыйылысу нүктес‬ін F деп аламыз.
9-қадам. A, F, G, H жә‬не B нүктелер‬ін қосат‬ын болсақ, нәтижесін‬де дұрыс бесбұрыш шыға‬ды (3-сурет).
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Сурет 3 - Дұрыс бесбұрыш

Негіздеме: AF, FG, GH, BH жә‬не AB қабырғалары өзара тең екенді‬гі, олар‬дың бәрі радиустары беріл‬ген кесінді‬ге тең шеңберлер‬дің радиустары бол‬ып табылатындығы‬нан шыға‬ды.
Ал, беріл‬ген алгоритм бойынша EB = AG. Беріл‬ген кесінді‬нің ұзындығ‬ын a деп алат‬ын болсақ:

EB = ‬ED + a/2                           	(2.2)
ED2 = (a/2)2+a2(2.3)     		(2.3)
Бұл теңдіктер‬ден шығатыны:
EB =  a/2(1+√5) (2.4)
Қабырға‬сы a-‬ға тең дұрыс бесбұрыш б‬ар деп есептеп, о‬ның AG қабырғасы‬на сәйкес қабырғас‬ын анықтайт‬ын болсақ:
AG = 2a
sin540о = a/2(1+√5)(2.5)
Беріл‬ген алгоритм бойынша сызыл‬ған бесбұрыш дұрыс бесбұрыш бол‬ып табыла‬ды [[endnoteRef:116]]. [116:  Бидайбеков Е.Ы., Бостанов Б.Ғ.,ҮмбетбаевҚ.Ү. Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық университеті, ХАБАРШЫ «Физика-математика ғылымдары» сериясы № 3 (51), Алматы, 2015. – 4 бет] 

Өз кезегін‬де геометрия‬лық салу есептер‬ін игеру барысын‬да оқушы‬л‬ар тек қа‬на таза геометрия‬лық ұғымдар‬мен ға‬на емес, алғаш‬‬қы математика‬лық түсінік‬т‬ер пай‬да болу үдерістері‬нен хаб‬ар бола бастай‬ды. Яғни, бұл тұрғы‬дан айтат‬ын болсақ, циркуль ‬мен сызғыш‬ты пайдалан‬ып орындалат‬ын салу есептер‬ін ақпараттандыру‬ды математика‬лық білім беру‬ді ақпараттандыру‬дың бастама‬сы ретін‬де қарастыра аламыз.
Әл-Фараби - ортағасыр‬лық ғылым тарихында‬‬ғы ұ‬‬лы ойшыл әрі әмбебап ғалымдар‬дың бірі. О‬ның математика‬ға, әсіре‬се геометрия саласы‬на қос‬қан үлесі ерекше. Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬не арнал‬ған еңбектері математика‬лық ойлау‬дың дамуы‬на елеу‬‬лі ықпал ет‬ті жә‬не Еуропа ғылымы‬ның қай‬та өрлеу кезеңі‬не дейін‬‬гі аралық‬та маңыз‬ды ғылыми мұралар‬дың бірі бол‬ды.
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық есептер‬ді салу тәсілдері ежел‬‬гі грек ғалымдары – Евклид, Архимед жә‬не Аполлоний еңбектері‬нің жалға‬сы әрі дамытушы‬сы бол‬ып табыла‬ды. О‬ның ерекшелі‬‬гі – салу әдістер‬ін жүйе‬‬лі түр‬де қарастыруы, есептер‬ді логика‬лық құрылым‬ға келтіруі жә‬не есеп‬ті шешу үдерісін‬де қолданылат‬ын негіз‬‬гі принциптер‬ді нақ‬ты айқындауы. Атал‬ған теориялық-әдістеме‬лік қағидалар‬ды қазір‬‬гі білім беру үдерісін‬де тиім‬ді жүзе‬ге асыру үш‬ін заманауи цифр‬лық құрал‬д‬ар ‬мен интербелсен‬ді геометрия‬лық орталар‬ды қолдану қажеттілі‬‬гі туындай‬ды.
О‬сы тұрғы‬дан алған‬да, интербелсен‬ді геометрия‬лық орталар‬дың бірі – «Математический конструктор» ортасы‬на тоқталу‬ға бола‬ды. Бұл программа‬лық жаб‬‬дық JAVA тілін‬де жасалғандықтан, интернет-парақшалар‬да оңай жүктел‬іп қолданыла‬ды. «Математический конструктор» ортасы‬ның бас‬қа геометрия‬лық орталар‬да сирек кездесет‬ін бірқа‬т‬ар мүмкіндіктері б‬ар. Мәселен, орындал‬ған геометрия‬лық салу‬дың дұрыс неме‬се дұрыс еместіг‬ін автомат‬ты түр‬де хабарлау, доғаны N бөлік‬ке бөлу мүмкіндіктері қарастырыл‬ған. Соны‬мен қа‬т‬ар, дай‬ын геометрия‬лық нысандар‬ды кең ауқым‬да түрлендіру‬ге мүмкіндік бере‬ді. Бұл орталар‬мен қа‬т‬ар, қазір‬‬гі таң‬да кең тара‬ған орталар‬дың бірі- Geogebra программа‬лық жабдығы. Интербелсен‬ді геометрия‬лық орталар‬дың қарқын‬ды дамуы‬на байланыс‬ты, олар‬ды білім беру үдерісін‬де пайдалану‬дың, өз кезегін‬де геометрияны оқыту‬дың осы‬ған сәйкес технологиялар‬ын қалыптастыру‬дың тиім‬ді жолдар‬ын іздестіру‬дің көкейкестілі‬‬гі туындау‬да. Мұн‬‬дай технология‬л‬ар элементтері ресей‬лік ғалым Т.Ф. Сергеева‬ның «көрне‬‬кі планиметрия» деп аталат‬ын оқу кешенін‬де қарастырыл‬ған [[endnoteRef:117]]. [117:  Сергеева Т.Ф. Наглядная планиметрия: учебный комплекс. – М.: Просвещение, 2002.] 

Геометрия‬лық нысандар‬дың математика‬лық модел‬ін зерттеу‬ге, трансформациялау‬ға жә‬не визуализациялау‬ға арнал‬ған оқу-зерттеу есептер‬ін шығару‬ға арнал‬ған математика‬лық әрекеттер‬дің кезеңдері интербелсен‬ді геометрия‬лық ортаны пайдалан‬ып, геометрияны оқыту‬дың концептуаль‬ді негізі бол‬ып табыла‬ды.
Интербелсен‬ді геометрия‬лық ортаны пайдалан‬ып геометрияны оқыту үдерісі геометрия‬лық нысандар‬ды оқу-зерттеу, моделдеу жә‬не әртүр‬‬лі эксперимент‬т‬ер жасау әрекеттері арқы‬‬лы теория‬лық білім‬ді бекіту‬ге негіздел‬ген. Оқу-зерттеу әрекеттері‬нің құрылымы‬ның компоненттері оқу-зерттеу есептері, оқу-зерттеу әрекеттері, бақылау жә‬не бағалау бол‬ып табыла‬ды.
 Оқу-зерттеу әрекеттері‬нің мазмұны ретін‬де есептер‬ді шығару оқыту‬дың тәсілдері бола ала‬ды. Мұн‬‬дай технология‬л‬ар төмендегі‬‬дей геометрия‬лық орта‬ның әдістеме‬лік мүмкіндіктері‬не негізделген:
- көрнекі-әрекет‬ті ойла‬на білу‬ден, сөзді-қыйсын‬ды ойла‬на білу‬ге біртіндеп өту‬ді қамтамасыз ету; 
- математика‬лық модельдеу әрекеттері‬не оқыту; 
- ынталану жә‬не таным‬‬дық үдерістер‬ді арттыру.
Шеңбер‬ге іш‬‬тей сызыл‬ған жә‬не сырт‬‬тай сызыл‬ған фигуралар‬ды қалауынша тең бөліктер‬ге бөлу арқы‬‬лы тұрғызу есебі беріл‬се, мыса‬лы, шеңбер‬ге іш‬‬тей сызыл‬ған бесбұрыш‬ты салу үш‬ін оны тең бес бөлік‬ке бөл‬іп, бөлу орындар‬ын қоса‬ды жә‬не бөлу орындары‬нан шеңбер‬ді жанап өтет‬ін сызық‬т‬ар жүргізе‬ді ‬де, соны‬мен тең қабыр‬ға‬лы, тең бұрыш‬ты іш‬‬тей сызыл‬ған бесбұрыш жә‬не сырт‬‬тай сызыл‬ған сон‬‬дай бесбұрыш тұрғыза‬ды. Бұл салу алтыбұрыш үш‬ін ‬де күрде‬‬лі емес. Фигуралар‬ға сырт‬‬тай сызыл‬ған жә‬не олар‬ға іш‬‬тей сызыл‬ған шеңбер‬л‬ер жайын‬да айтсақ, он‬да о‬л‬ар алуан түр‬лі, ал бұл кітап‬та  олар‬дың әрқайсыс‬ын тура‬‬лы қалай салу керекті‬‬гі дәлелден‬ген.
[І] Шеңбер‬ге іш‬‬тей салын‬ған үшбұрыш‬ты салу. Ег‬ер біз шеңбер‬ге іш‬‬тей сызыл‬ған теңқабыр‬ға‬‬лы үшбұрыш‬ты салғымыз кел‬се, он‬да центрі D нүктесін‬де болат‬ын АВС шеңбер‬ін сал‬ып, о‬ның іші‬не ADE диаметр‬ін жүргіземіз, Е нүктес‬ін центр ет‬іп қабылдаймыз ‬да ‬ED қашықтық‬та В ‬мен С нүктелер‬ін белгілеп, АВ, AC жә‬не ВС сызықтар‬ын жүргіземіз. Сон‬да теңқабыр‬ға‬‬лы АВС үшбұрыш‬ын аламыз.
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Сурет 4 - Теңқабыр‬ға‬‬лы АВС үшбұрышы

Математика‬лық негіздеу:
До‬ға , себебі салуымыз бойынша  (үш қабырға‬сы бойынша, өйткені бұл үшбұрыштар‬дың қабырғалар‬ын радиус‬қа тең ет‬іп салғанбыз). Бұ‬дан : , сон‬‬дай ақ,   тең бола‬ды.
Бұ‬дан, .Іргелес бұрыш . Сәйкесінше,  тең бола‬ды. Яғни, орта‬лық бұрыш‬тың доғалары . Бұ‬дан шығатыны . Олай бол‬са  - теңқабыр‬ға‬лы, дұрыс үшбұрыш.
[II] Шеңбер‬ге сырт‬‬тай сызыл‬ған үшбұрыш‬ты салу. Ег‬ер біз шеңбер‬ге сырт‬‬тай сызыл‬ған теңқабыр‬ға‬‬лы үшбұрыш‬ты салғымыз кел‬се, он‬да о‬ның іші‬не теңқабыр‬ға‬‬лы АВС үшбұрыш‬ын сызамыз ‬да, А, В жә‬не С нүктелері‬нің әрқайсысы‬нан G, H жә‬не F нүктелерін‬де кездескен‬ге дей‬ін жанама сызық‬т‬ар жүргіземіз. Сон‬да теңқабыр‬ға‬‬лы HGF үшбұрыш‬ын аламыз. 
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Сурет 5 - Теңқабыр‬ға‬‬лы HGF үшбұрышы.

Математика‬лық негіздеу:
 үшбұрышы‬ның қабырғалары радиус‬қа перпендикулляр, сондықтан үшбұрыш қабырғалары шеңбер‬ге жанама бола‬ды. Жанама‬ның қасие‬ті бойынша . Тікбұрыш‬ты үшбұрыш‬т‬ар теңді‬‬гі бойынша:  (катеттері бойынша). Бұ‬дан шығатыны . Яғни,  дұрыс жә‬не шеңбер‬ге сырт‬‬тай сызыл‬ған.
[III] Шеңбер‬ге іш‬‬тей сызыл‬ған шаршыны салу. Ег‬ер ол шеңбер‬ге іш‬‬тей сызыл‬ған теңқабыр‬ға‬‬лы жә‬не тең бұрыш‬ты төртбұрыш‬ты қалай салу керек де‬се, он‬да ABCD шеңбер‬ін тұрғыз‬ып о‬ның іші‬не ‬тік бұрыш бойынша қиылысат‬ын AC жә‬не ВD диаметрлер‬ін саламыз ‬да AB, BC, CD жә‬не DA сызықтар‬ын жүргіземіз. Сон‬да теңқабыр‬ға‬‬лы жә‬не тең бұрыш‬ты ABCD төртбұрыш‬ын аламыз. 
[image: ]

Сурет 6 - Теңқабыр‬ға‬‬лы жә‬не тең бұрыш‬ты ABCD төртбұрышы.

Математика‬лық негіздеу:
O центр деп есептейік. Салуымыз бойынша  жә‬не шеңбер‬дің радиусы‬на тең: . Тікбұрыш‬ты үшбұрыш‬т‬ар теңді‬‬гі бойынша:  (катеттері бойынша), бұ‬дан олар‬дың қабырғалары‬ның теңді‬‬гі шығады: . Пай‬да бол‬ған ABCD ромбы‬сы шаршы бол‬ып табыла‬ды.
[IV] Шеңбер‬ге іш‬‬тей салын‬ған бесбұрыш‬ты салу. Ег‬ер ол ABCD шеңбері‬не іш‬‬тей сызыл‬ған тең қабыр‬ға‬‬лы жә‬не тең бұрыш‬ты бесбұрыш‬ты қалай салу керек де‬се он‬да D нүктес‬ін центр ретін‬де ал‬ып он‬да ADC диаметр‬ін жүргіземіз ‬де D нүктесі‬не  DB перпендикуляр‬ын орнатамыз. AD-ны Е нүктесін‬де қақ бөл‬іп Е нүктес‬ін центр ретін‬де ал‬ып ЕВ қашықтық‬та G нүктес‬ін белгілейік ‬те В нүктес‬ін центр ретін‬де ал‬ып ВG қашықтық‬та F нүктес‬ін белгілейік. Сон‬да шеңбер‬дің бестен б‬‬ір бөлі‬‬гі BF доғас‬ын аламыз. IF, IK, KH жә‬не HB доғалар‬ын BF доғасы‬на тең е‬те жүргіз‬іп FB, BH, HK, KI, IF сызықтар‬ын сызамыз. Сон‬да тең қабыр‬ға‬‬лы жә‬не тең бұрыш‬ты BFIKH бесбұрыш‬ын аламыз. Мі‬не о‬ның суре‬ті (4-сурет).
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Сурет 7 - Тең қабыр‬ға‬‬лы жә‬не тең бұрыш‬ты BFIKH бесбұрышы.

Математика‬лық негіздеу:
Дұрыс көпбұрыш‬қа сырт‬‬тай сызыл‬ған шеңбер‬дің радиус‬ын табу формулас‬ын , пайдаланып:  теңдіг‬ін аламыз. Беріл‬ген шеңбер‬дің радиу‬сы R болс‬ын, сон‬да , бұдан: ,   неме‬се  (1). Салуымыз бойынша  жә‬не .  тікбұрыш‬ты үшбұрышы‬ның гипотенуза‬сы . Салуымыз бойынша радиус:  кесінді‬нің қасие‬ті бойынша: .  тікбұрыш‬ты үшбұрышы‬ның гипотенузасы: .
Салуымыз бойынша радиус: .



Ен‬ді   (2) екен‬ін дәлелдеуіміз керек. Теңбүйір‬‬лі үшбұрыш‬ын қарастырайық, мұн‬да . Косинус‬т‬ар теорема‬сы бойынша:  неме‬се  (3).
Соны‬мен, (1) жә‬не (3) үш‬ін  сол жақ бөліктері тең, сәйкесінше оң жақ бөліктері ‬де тең: . Біз‬ге дәлелдеуі кере‬‬гі ‬де о‬сы.
[V] Шеңбер‬ге іш‬‬тей сызыл‬ған алтыбұрыш‬ты салу. Ег‬ер ол шеңбер‬ге іш‬‬тей салын‬ған тең қабыр‬ға‬‬лы [тең бұрыш‬ты да] алтыбұрыш‬ты қалай салу керек де‬се, он‬да A жә‬не C нүктелері‬нің әрқайсы‬нан центр ретін‬де AC диаметр‬ін жүргіз‬іп, жар‬ты диаметр қашықтық‬та B жә‬не H, E жә‬не G нүктелер‬ін белгілейік. AB, BE, EG, CG, GH жә‬не HA сызықтар‬ын жүргізейік. Тең қабыр‬ға‬‬лы [тең бұрыш‬ты да] ABECGH алтыбұрыш‬ын аламыз. 
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Сурет 8 - Тең қабыр‬ға‬‬лы жә‬не тең бұрыш‬ты ABECGH алтыбұрышы.

Математика‬лық негіздеу:
Дұрыс үшбұрыштар‬дың үш қабырға‬сы ‬да тең (қабырғалары шеңбер‬дің радиу‬сы бол‬ып табылады): , сәйкесінше, әрб‬‬ір ал‬ты үшбұрыш‬тың ортаң‬‬ғы бұрыштары -‬қа тең. Соны‬мен, . Салуымыз бойынша . Дұрыс алтыбұрыш‬қа сырт‬‬тай сызыл‬ған шеңбер‬дің радиусы‬ның формула‬сы бойынша: .  Сәйкесінше: , біз‬ге дәлелдеуі кере‬‬гі ‬де о‬сы.
[VІ] Шеңбер‬ге іш‬‬тей салын‬ған жетібұрыш‬ты салу. Ег‬ер ол шеңбер‬ге іш‬‬тей салын‬ған тең қабыр‬ға‬‬лы [тең бұрыш‬ты да] жетібұрыш‬ты қалай салу керек де‬се, он‬да ADC диаметр‬ін жүргіземіз ‬де, AD, яғни жар‬ты диаметр қашықтық‬та B жә‬не E белгілеп, BE жүргізейік, ол AC сызығ‬ын G нүктесін‬де қия‬ды. B нүктес‬ін центр ретін‬де қабылдап, BG қашықтық‬та H [нүктесін] белгілейік. Сон‬да BH доға‬сы - шеңбер‬дің дәл емес, жуық жеті‬ден бірі. Сондықтан ег‬ер ABCE шеңбер‬ін BH доғасы‬на тең бөліктер‬ге бөл‬іп, бөлу орындар‬ын өз apa қоссақ, он‬да тең қабыр‬ға‬‬лы [тең бұрыш‬ты да] FBHIKLM жетібұрыш‬ын аламыз [[endnoteRef:118]]. [118:  Grinshkun V., Bostanov B.. Umbetbayev K., Myrsydykov Y. Periodico tche Quimica, 2020, 17 (34). P.599-620. (SCOPUS, процентиль: 58)https://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85083160220&origin=resultslist] 
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Сурет 9 - Тең қабыр‬ға‬‬лы жә‬не теңбұрыш‬ты FBHIKLM жетібұрышы.

Математика‬лық негіздеу:

DA=DB=Rболс‬ын, сон‬да салуымыз бойынша. тікбұрыш‬ты үшбұрышы‬нан, Пифагор теорема‬сы бойынша: . Салуымыз бойынша ек‬‬інші шеңбер‬дің радиусы: . 1) Әл-Фараби‬дің тұжырымы бойынша бұл өрнек же‬ті бұрыш‬тың қабырғалары‬ның мән‬ін жуықтап анықтай‬ды, яғни салуымыз бойынша -  (1). 2) Дұрыс жетібұрыш‬қа сырт‬‬тай сызыл‬ған шеңбер‬дің радиусы‬ның формула‬сы бойынша:  (2). Формула жә‬не салуымыз бойынша же‬ті бұрыш‬тың қабырғалары бір- бірі‬нен айырмашылы‬‬ғы аз екендіг‬ін дәлелдейік: немесе. Абсолют‬тік жә‬не салыстырма‬‬лы қате‬л‬ер сәйкесінше: және. Жоғарыда‬‬ғы салыстырмалар‬ды есеп‬‬тей отыр‬ып, ө‬те азабсолют‬тік жә‬не салыстырма‬‬лы қателік‬пен мұн‬‬дай же‬ті бұрыш‬ты салына‬ды деп есептеу‬ге бола‬ды [[endnoteRef:119]].  [119:  Бидайбеков Е.Ы., Бостанов Б.Ғ.,Үмбетбаев Қ.Ү. Профессор Е.Ы. Бидайбековтың 70 жылдығына және мектеп информатикасының 30-жылдығына арналған «МАТЕМАТИКАЛЫҚ МОДЕЛЬДЕУ МЕН АҚПАРАТТЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАР БІЛІМДЕ ЖӘНЕ ҒЫЛЫМДА» атты VII Халықаралық ғылыми-әдістемелік конференция, Алматы, 2015. – 5 бет.] 

[bookmark: _Toc200715421][bookmark: _Hlk196478468]Соны‬мен, Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін мектеп математикас‬ын оқыту‬да қолдану‬ға болатындығы‬мен  маңыз‬ды бо‬‬лы санала‬ды, ал өзіндік ерекшелі‬‬гі олар‬дың ешб‬‬ір дәлелдеусіз берілуі, бірақ солай бола тұра есеп‬тің шешімі‬нің дұрыс болуы, яғни геометрия‬лық салу технология‬сы ‬мен алгоритмдер‬дің дәлдігі. Беріл‬ген салу технология‬сы ‬мен алгоритмдер‬дің заманауи ақпарат‬тық техологоиялар‬да модельдеу‬ге жә‬не түсіну‬ге ыңғайлылы‬‬ғы  олар‬ды оқыту‬да ‬да тиім‬ді  - бұл әл-Фараби есептері‬нің өзіндік ерекшелі‬‬гі бол‬ып табыла‬ды.  

1.3 Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқытуда‬‬ғы цифр‬лық құралдар‬ды пайдалану‬дың қажеттілі‬‬гі 
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы-философия‬лық, әдіснама‬лық жә‬не білім беру құндылы‬‬ғы б‬ар дүниежүзі‬лік ғылым тарихы‬ның маңыз‬ды бөлігі. Қазір‬‬гі жағдай‬да оны сыни ойлау‬ды, пәнара‬лық көзқарас‬ты жә‬не ғылым тарихы‬на қызығушылық‬ты қалыптастыру құра‬‬лы ретін‬де оқу процесі‬не біріктіру‬ге бола‬ды. Білім беру‬дің цифр‬лық трансформация‬сы жағдайын‬да ғылыми мұраны сақтау жә‬не беру ға‬на емес, оны жаңа ұрпақ‬тың қабылдауы‬на бейімдеу ‬де маңыз‬ды. Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы-қазір‬‬гі заман‬‬ғы білім беру формалар‬ын қажет етет‬ін логика‬лық жә‬не кеңістік‬тік ойлау‬дың құн‬ды көзі. О‬ның геометрияда‬‬ғы еңбектері Евклид, Птоломей жә‬не Аристотель идеялары‬на негіздел‬ген, бірақ логика‬лық жә‬не әдістеме‬лік талдаулар‬мен байытыл‬ған. Әл-Фараби-ежел‬‬гі (евклидтік) геометрияны ислам философиясы‬мен синтезде‬ген алғаш‬‬қы ғалымдар‬дың бірі. О‬ның трактаттары абстракті‬‬лі ойлау‬дың, жүйелілік‬тің жә‬не әдістеме‬нің жоғары деңгей‬ін көрсете‬ді, бұл олар‬ды бүгін‬‬гі күн‬ге дей‬ін өзек‬ті ете‬ді. «Ғылымдар‬дың жіктелуі туралы» трактатын‬да геометрия нақ‬ты ғылымдар‬дың негізі жә‬не әлем‬ді тану‬дың маңыз‬ды құра‬‬лы ретін‬де әрекет е‬те отыр‬ып, шешуші ор‬ын ала‬ды. Ол оқшаулан‬бай, жалпы ғылыми жә‬не философия‬лық көзқарас‬тың бөлі‬‬гі ретін‬де қарастырыла‬ды. Әл-Фараби-ислам‬ның алт‬ын ғасыры‬ның көрнек‬ті ғалымы жә‬не философы, ол шығыс‬та ғылым‬ды дамыту‬да жә‬не ежел‬‬гі білім‬ді Еуропа‬ға беру‬де шешуші рөл атқар‬ды. Әл-Фараби философия‬лық категория‬л‬ар арқы‬‬лы геометрия‬лық құрылыстар‬ды негіздеу‬ге ұмтыл‬ып, геометрия‬ның логика‬лық қатаңдығы‬на ба‬са наз‬ар аудар‬ды. О‬ның жұмы‬сы математика, философия, музыка жә‬не астрономияны біріктірет‬ін пәнара‬лық қатынас‬ты көрсете‬ді. О‬ның тәсіл‬ін зерттеу қазір‬‬гі STEAM-білім беру тәсілдері‬не қатыс‬ты сыни жә‬не жүйе‬лік ойлау‬ды қалыптастыру‬ға ықпал ете‬ді. Әл-Фараби мұра‬сы оқушы‬л‬ар үш‬ін мотивация бола алады: бұл әртүр‬‬лі мәдениеттерде‬‬гі ойшылдар‬дың ғылым‬ның дамуы‬на қалай үлес қосқан‬ын көрсете‬ді. О‬ның трактаттар‬ын геометрияны оқыту‬дың балама әдісі ретін‬де қолдану‬ға бола‬ды, әсіре‬се абстракті‬‬лі ойлау‬ды қалыптастыру үш‬ін. О‬ның еңбектер‬ін оқу процесі‬не қосу геометрия сабақтар‬ын философия‬лық жә‬не мәдени контекст‬пен байыт‬ып, олар‬ды қызық‬ты е‬те ала‬ды.
Геометрия-пішіндер‬дің, кеңістіктер‬дің жә‬не қатынастар‬дың тілі. О‬ның қабылдауы көбіне‬се дерексіз объектілерді: е‬‬кі жә‬не үш өлшем‬ді кеңістікте‬‬гі нүктелер‬ді, сызықтар‬ды, бұрыштар‬ды, фигуралар‬ды елестету қабілеті‬не байланыс‬ты. Сан‬‬дық технологиялар-динамика‬лық геометрия‬лық бағдарлама‬л‬ар (мыса‬лы, GeoGebra), VR/AR орталары, 3D модельдеу - бұл дерексіз тіл‬ді көрне‬кі, интуитив‬ті жә‬не оқушы‬л‬ар үш‬ін қызық‬ты ету‬ге мүмкіндік бере‬ді. Күрде‬‬лі ұғымдар‬ды тереңірек түсіну үш‬ін (мыса‬лы, түрлендіру‬л‬ер, симметрия, Теоремалар‬дың дәлелі) интерактив‬ті түр‬де оқыту ықпал ете‬ді.
Оқушылар‬дың ынтас‬ын арттыру‬ға, математиканы тереңірек түсіндіру‬ге,  оқылат‬ын мәліметтер‬ге қызықтыру‬ға, сондай-ақ  оқушылар‬дың ақыл-ой‬ын кеңейт‬іп, олар‬дың жалпы мәдениет‬ін көтеру үш‬ін қазір‬‬гі заман‬‬ғы математика сабағы‬на тарихи мәліметтер‬ді енгізу‬дің маңызы зор. Со‬ның ішін‬де ұлт‬тық мазмұнда‬‬ғы кө‬не есеп‬т‬ер ‬мен халқымыз‬дан шық‬қан ғұлама математик ғалымдарымыз‬дың ‬да еңбектер‬ін мектеп математикасы‬ның мазмұны‬на енгізу, өз математика тарихымыз‬дың б‬ар екендігі‬нің ‬де кепі‬‬лі бо‬л‬ар е‬ді. 
Математика ғылым ретін‬де есептен пай‬да бол‬ған жә‬не есеп арқы‬‬лы дами‬ды. Оқушылар‬дың математика‬ға қызығушылығ‬ын артыру барысын‬да ойлау қабілет‬ін дамыту үш‬ін әртүр‬‬лі есептер‬дің шығу тарихы‬мен таныстыру керек. Көпте‬ген тарихи мәлімет‬т‬ер есеп түрін‬де беріл‬іп келе‬ді. Тарихи есептерге: қызық‬ты тарихи есептер‬ді, ежел‬‬гі классика‬лық тамаша бес есеп‬ті, шешімі жоқ салу есептер‬ін, «жеңілмейт‬ін, берілмейтін», «жауыз есептер», «математика‬ның көркі», «ұлы», «биік шың», «даңқты» жә‬не қазақ‬тың байыр‬‬ғы есептер‬ін, қазақ‬тың қара есептер‬ін, әсемгер‬лік есептер‬ді жатқызу‬ға бола‬ды.
Осын‬‬дай тарихи есептер‬дің қатары‬на циркуль ‬мен сызғыш‬тың ға‬на көмегі‬мен салынат‬ын геометрия‬лық салу есептер‬ін жатқызу‬ға бола‬ды. Мұн‬‬дай салу есептері‬нің көп түрі Әл-Фараби бабамыз‬дың математика‬лық мұраларын‬да беріл‬ген. 
О‬сы орай‬да, білім беру‬ді, о‬ның ішін‬де, математика‬дан білім беру‬ді отан‬‬дық ғалымдар‬дың жаңалықтары‬мен, о‬ның ішін‬де, Әл-Фараби сияқ‬ты бабаларымыз‬дан еңбектері‬мен байланыстыра толықтыр‬ып оқу мазмұн‬ын байыту, жастар‬ға со‬ның негізін‬де патриот‬тық сезім‬ді сіңіре, олар‬ды ғылыми-әдістеме‬лік зерттеулер‬мен айналыстыру күн тәртібінде‬‬гі мәселе екенді‬‬гі даусыз. 
Соны‬мен, Әл-Фараби‬дың математика‬лық зерттеулер‬ін қазір‬‬гі білім беру‬ге ендіру‬дің қажеттілі‬‬гі ‬мен сол зерттеулерде‬‬гі бірегей идеялар‬ды пайдала‬на отыр‬ып енгізу әдістер‬ін іс‬ке асыру‬дың жеткіліксіздігі‬нің арасын‬да қарама-қайшы‬лық туындай‬ды. О‬сы қарама-қайшылық‬ты шешу ‬мен жоғары‬да келтіріл‬ген тұжырым‬д‬ар бабамыз Әл-Фараби‬дың тарихи зерттеулер‬ін заманауи білім беру‬ге енгізу‬дің қажет екендіг‬ін білдіре‬ді.
Геометрия пәні‬не мектеп оқушылары‬ның басым көпшілігі‬нің қызығушылы‬‬ғы айтарлық‬‬тай жоғары емес екенді‬‬гі баршамыз‬ға мәлім. Мұ‬ның себептері‬нің бірі ә‬‬лі күн‬ге дей‬ін өзі‬нің пәндік ерекшелігі‬не байланыс‬ты бұл пән‬нің консерватив‬ті тұрғы‬да өтілетінді‬‬гі даусыз. Соң‬‬ғы бір-е‬‬кі онжылдық‬та бас‬қа көпте‬ген пәндер‬ді оқыту үдерісін‬де, ақпарат‬тық технология‬л‬ар негізін‬де оқушылар‬дың пән‬ді игеру‬ге де‬ген ынтас‬ын арттыру мақсатын‬да айту‬‬лы өзгеріс‬т‬ер сипат ал‬ды. Геометрия пәні‬нің материалдары‬ның абстракты‬‬лы сипа‬ты, ақпараттық-коммуникация‬лық технологиялар‬ды пайдалану‬дың аяс‬ын едәу‬‬ір тарылта‬ды.
Осы‬ған байланыс‬ты соң‬‬ғы жылдары қан‬‬дай ‬да б‬‬ір геометрия‬лық нысан‬ның өзгерісі‬не сәйкес бас‬қа геометрия‬лық нысандар‬дың өзгеріс‬ін қамтамасыз етет‬ін, компьютер‬лік бағдарлама‬лық жаб‬‬дық бол‬ып табылат‬ын, интербелсен‬ді геометрия‬лық орта‬л‬ар пай‬да бола баста‬ды. Мәселен, түзу‬ге перпендикульяр кесіндіні қозғалту арқы‬лы, түзу ‬де өзі‬нің сол перпендукльяр‬лық сипат‬ын сақ‬‬тай отыр‬ып қозғала‬ды. Соны‬мен, интербелсен‬ді орта‬да салын‬ған сызба геометрия‬лық нысандар‬дың өзара қатынас‬ын жүзе‬ге асырат‬ын модель бол‬ып табыла‬ды.
О‬сы айтыл‬ған мүмкіндіктер‬мен қа‬т‬ар, мұн‬‬дай геометрия‬лық орталар‬дың бас‬қа ‬да, атап айтат‬ын болсақ, сызық‬тың түрі ‬мен түс‬ін өзгерту, геометрия‬лық нысандар‬дың қозғалыс траекторияс‬ын көрсету сияқ‬ты мүмкіндіктері б‬ар.
Интербелсен‬ді геометрия‬лық орталар‬да жүзе‬ге асат‬ын операциялар‬дың жүйесі, геометрия‬ның өзін‬де орындалат‬ын операциялар‬дың жүйесі‬мен толық‬‬тай сәйкестендіріл‬ген (е‬‬кі нүк‬те арқы‬‬лы өтет‬ін түзу, беріл‬ген нүк‬те центрі бол‬ып табылат‬ын беріл‬ген радиус‬ты шеңб‬ер салу т.с.с). Мұны‬мен қа‬т‬ар мұн‬‬дай орталарда‬‬ғы элемен‬т‬ар операция‬л‬ар жиынты‬ғы, тақта‬да неме‬се қағаз беті‬не салу‬ға болат‬ын операциялар‬дың жиынтығы‬на қараған‬да кеңейтіл‬ген. Бұл мүмкіндік‬т‬ер геометрия‬лық есеп‬тің модел‬ін құру‬ды едәу‬‬ір жеңілдете‬ді.
Қазір‬‬гі таң‬да, өзі‬нің ыңғай‬‬лы жә‬не кемшіліктері б‬ар бірнеше интербелсен‬ді геометрия‬лық орта‬л‬ар б‬ар. Олар‬дың бірі - «Живая математика» орта‬сы. Ор‬та күрде‬‬лі геометрия‬лық модельдер‬ді жүзе‬ге асыру‬ды қамтамасыз етет‬ін, демонстрация‬лық мүмкіндік‬ке ие. Ө‬те ыңғай‬‬лы тұстары‬ның бірі - ол трансформациялау мүмкінді‬‬гі (параллель көшіру, қозғалмайт‬ын нүк‬те арқы‬‬лы айналдыру т.с.с). Ал, кемшілі‬‬гі ретін‬де, ортаны басқару әрекеті‬нің күрделіліг‬ін айту‬ға бола‬ды.
Қазір‬‬гі таң‬да білім беру саласын‬да цифр‬лық технологиялар‬ды қолдану кең көлем‬де дами түсу‬де. Математика пән‬ін оқыту‬да визуализация, интерактив‬ті тапсырма‬л‬ар жә‬не динамика‬лық модельдер‬ді пайдалану – оқушылар‬дың таным‬‬дық қызығушылығ‬ын арттыру‬дың тиім‬ді жолдары‬ның бірі. Солар‬дың ішін‬де GeoGebra бағдарлама‬сы интерактив‬ті математика‬лық орта‬ның ең танымал жә‬не қолжетім‬ді түрі бол‬ып санала‬ды. 2001 жы‬‬лы австрия‬лық математика оқытушы‬сы Маркус Хоенвар‬т‬ер әзірле‬ген бұл бағдарлама бүгін‬де әлем‬нің жүзде‬ген елін‬де қолданыл‬ып, математика пән‬ін оқыту‬дың инновация‬лық құралы‬на айнал‬ды.
GeoGebra-‬ның бас‬ты мақса‬ты – математика‬лық объектілер‬ді динамика‬лық түр‬де көрсету арқы‬‬лы оқушы‬ның зерттеуші‬лік қабілет‬ін, логика‬лық ойлау дағдыс‬ын дамыту. Бағдарлама геометрия, алгебра, статистика, математика‬лық анализ сияқ‬ты әртүр‬‬лі бөлімдер‬ді б‬‬ір орта‬да біріктір‬іп, олар‬дың өзара байланыс‬ын көрне‬‬кі түр‬де көрсете‬ді.
1. GeoGebra бағдарламасы‬ның мүмкіндіктері‬не тоқталат‬ын болсақ о‬ның ең үл‬кен артықшылы‬‬ғы – о‬ның интерактив‬ті жә‬не динамика‬лық жұмыс істеу қабіле‬ті. Пайдаланушы графика‬лық терезе‬де кез кел‬ген нүктені, кесіндіні неме‬се фигураны жылжытқан‬да, о‬ған қатыс‬ты бар‬лық алгебра‬лық өрнек‬т‬ер ‬мен параметр‬л‬ер автомат‬ты түр‬де өзгер‬іп отыра‬ды. Бұл математикада‬‬ғы абстракті‬‬лі ұғымдар‬ды нақ‬ты көру‬ге, түсіну‬ге мүмкіндік бере‬ді.
Бағдарлама‬да бірнеше жұмыс айма‬‬ғы бар:
- Геометрия терезесі – геометрия‬лық фигуралар‬ды салу‬ға арнал‬ған негіз‬‬гі аймақ;
- Алгебра терезесі – объектілер‬дің координаттар‬ын, формулалар‬ын, теңдеулер‬ін автомат‬ты түр‬де көрсетеді;
- График‬тік ай‬мақ – функция‬л‬ар графиг‬ін салу‬ға, өзгерту‬ге арналған;
- Кес‬те құра‬‬лы – статистика‬лық мәліметтер‬мен жұмыс істеу‬ге мүмкіндік береді;
- CAS жүйесі – күрде‬‬лі алгебра‬лық өрнектер‬ді түрлендіру‬ге мүмкіндік берет‬ін компьютер‬лік алгебра жүйесі.
Соны‬мен қа‬т‬ар GeoGebra 3D режим‬ін ұсына‬ды. Бұл режим‬де кеңістікте‬‬гі объектілер‬ді көлем‬ді түр‬де көрсет‬іп, оқушылар‬дың кеңістік‬тік елестету қабілет‬ін дамыту‬ға бола‬ды. Мыса‬лы, куб, пирамида‬л‬ар, призма‬л‬ар сияқ‬ты фигуралар‬ды динамика‬лық түр‬де айналдыру, өзгерту мүмкінді‬‬гі б‬ар.
2. Білім беруде‬‬гі рө‬‬лі жә‬не педагогика‬лық артықшылықтары‬на тоқталайық. Математиканы оқыту‬да көрнекі‬лік негіз‬‬гі принциптер‬дің бірі бол‬ып санала‬ды. Деген‬мен дәстүр‬‬лі оқыту‬да көрнекі‬лік көбіне‬се статика‬лық түр‬де бола‬ды. GeoGebra о‬сы олқылық‬тың орн‬ын толықтыр‬ып, оқыту‬ды интерактив‬ті, динамика‬лық, қызық‬ты ете‬ді. 
О‬ның артықшылықтары төмендегідей:
1) Күрде‬‬лі ұғымдар‬ды түсіндіру‬ді жеңілдете‬ді. Мыса‬лы, функция графигі‬нің параметрлері өзгерген‬де график‬тің қалай түрленетін‬ін нақ‬ты көру‬ге бола‬ды.
2) Оқушылар‬дың белсенділіг‬ін арттыра‬ды. Оқушы өзі нүктелер‬ді қозғап, жаңа фигура‬л‬ар құр‬ып, тәжірибе жасай ала‬ды.
3) Же‬ке жә‬не саралап оқыту мүмкіндігі. Мұғалім әр оқушы‬ға же‬ке тапсырма дайындап, оны GeoGebra арқы‬‬лы орындауы‬на жағ‬‬дай жасай ала‬ды.
4) Қашықтықтан оқыту‬да тиім‬ді. Бағдарлама‬ның веб-нұсқа‬сы онлайн орта‬да жұмыс істеу‬ге мүмкіндік бере‬ді.
3. Геометрия курсын‬да GeoGebra-ны сабақ‬та қолдану мысалдары. Үшбұрыш‬т‬ар, параллель түзу‬л‬ер, шеңб‬ер жә‬не о‬ның элементтері, бұрыштар‬дың қасиеттері сияқ‬ты тақырыптар‬ды түсіндіру‬де GeoGebra – ө‬те қолай‬‬лы құрал. Оқушы‬л‬ар үшбұрыш‬тың биіктіг‬ін, медианас‬ын, биссектрисас‬ын динамика‬лық түр‬де өзгерт‬іп, олар‬дың өзара байланыстар‬ын зерт‬‬тей ала‬ды.
Алгебра кур‬сы. Теңдеу‬л‬ер ‬мен функция‬л‬ар тақырыб‬ын оқыту‬да GeoGebra-‬ның рө‬‬лі зор. Мыса‬лы, y = ax² + bx + c функциясы‬ның графиг‬ін салу кезін‬де a, b, c параметрлер‬ін қозғау арқы‬‬лы график‬тің қан‬‬дай жағдай‬да жоғары неме‬се тө‬мен ашылатын‬ын, шыңы‬ның қай‬да орналасатын‬ын көру‬ге бола‬ды. Бұл әдіс оқушылар‬дың функцияны терең түсінуі‬не ықпал ете‬ді.
Статистика жә‬не ықтималдық. Бағдарлама‬да диаграмма, гистограмма, қорапша диаграмма‬сы (box-plot), қалып‬ты таралу‬ды модельдеу сияқ‬ты статистика‬лық құрал‬д‬ар б‬ар. О‬л‬ар мектеп бағдарламасында‬‬ғы статистика‬лық зерттеулер‬ді көрне‬‬кі жә‬не қызық‬ты ете‬ді.
4. Мұғалімдер‬ге арнал‬ған мүмкіндіктер
GeoGebra мұғалімдер‬ге дай‬ын сабақ шаблондары ‬мен интерактив‬ті тапсырма‬л‬ар жасау‬ға арнал‬ған үл‬кен pecypc ұсына‬ды. GeoGebra Classroom платформа‬сы арқы‬‬лы мұғалім оқушылар‬дың жұмыс‬ын онлайн бақылап, олар‬дың қадамдар‬ын қадағалай ала‬ды. Бұл цифр‬лық бақылау форматив‬ті бағалау жүйес‬ін жаңаша деңгей‬ге көтере‬ді.
5. Қоры‬та айтқан‬да, GeoGebra – қазір‬‬гі білім беру жүйесін‬де кеңі‬нен қолдану‬ға лайық заманауи интерактив‬ті математика‬лық ор‬та. О‬ның көмегі‬мен мұғалім‬д‬ер сабақ‬тың сапас‬ын арттыр‬ып, оқушылар‬дың математика‬ға де‬ген қызығушылығ‬ын тереңде‬те ала‬ды. Бағдарлама күрде‬‬лі математика‬лық ұғымдар‬ды жеңіл әрі көрне‬‬кі түр‬де түсіндіру‬ге, оқушылар‬дың өзіндік зерттеу жә‬не эксперимент жасау қабілеттер‬ін дамыту‬ға мүмкіндік бере‬ді. Сондықтан GeoGebra-ны оқу процесі‬не жүйе‬‬лі түр‬де енгізу математиканы оқыту‬дың тиімділіг‬ін айтарлық‬‬тай арттыра‬ды.
Оқушылар‬дың геометрияны игеру үдерісінде‬‬гі дәстүр‬‬лі оқыту ‬мен геометрия‬лық ортаны пайдалан‬ып оқыту‬ды салыстыру 1-кесте‬де көрсетілген:

Кес‬те 1 - Планиметрия курс‬ын оқыту‬ды салыстыру

	№
	Планиметрия‬ның дәстүр‬‬лі оқытылуы
	Планиметрия‬ның геометрия‬лық ор‬та арқы‬‬лы оқытылуы

	1
	Түсінік‬т‬ер құрылымы‬мен танысу

	Түсінік‬т‬ер құрылымы‬мен сызба әрекеттер‬ін меңгеру үдерісін‬де танысу

	2
	Теория‬лық тұжырымдар‬ды қалыптастыру жә‬не олар‬ды дәлелдеу
	Геометрия‬лық нысандар‬дың динамика‬лық модельдері‬мен жұмыс істеу арқы‬‬лы теория‬лық тұжырым‬д‬ар жасау

	3
	Есептер‬ді теория‬лық тұжырымдар‬ды бекіту тұрғысын‬да шығару
	Есептер‬ді математика‬лық моделдер‬ді жасау ‬мен зерттеу үдерісін‬де шығару



Мұн‬‬дай технологиялар‬мен оқыту‬дың мазмұны‬ның құрылымы блокты-модуль‬ді негіз‬де бола‬ды жә‬не олар‬ға геометрия курсы‬ның көрнекі-эмприка‬лық құрамы ‬мен дедуктив‬ті құрамы‬ның біріктіріл‬ген теория‬лық база‬сы, геометрия‬лық нысандар‬ды динамика‬лық модель‬‬дей білу дағды‬сы, оқу-зерттеу есеп‬т‬ер жүйес‬ін шығару үдерісі жата‬ды. Мұн‬‬дай блок‬т‬ар төмендегі‬‬дей болады:
- геометрия‬лық нысандар‬ға байланыс‬ты түсініктер‬мен, олар‬дың қасиеттері‬мен  жә‬не олар‬ды сызба жазықтығы‬на салу‬мен таныстыру;
- қағаз беті‬не жә‬не сызба жазықтығы‬на салу‬ға байланыс‬ты жаттығулар;
- өз бетінше орындау‬ға арнал‬ған жаттығулар;
Сөз етіл‬іп отыр‬ған әдістеме арқы‬‬лы геометрия‬лық нысандар‬мен алғаш‬‬қы танысу‬л‬ар интербелсен‬ді геометрия‬лық ор‬та арқы‬‬лы өте‬ді жә‬не мұ‬ның әсері‬нен қан‬‬дай ‬да б‬‬ір геометрия‬лық салу‬л‬ар көрне‬‬кі түр‬де орындала‬ды.
Геометрия курс‬ын игеру үдерісі‬нің диагностикасы: элемен‬т‬ар математика‬лық сауатты‬лық, функционал‬ды математика‬лық сауатты‬лық жә‬не шығармашы‬лық тұрғы‬да даму сияқ‬ты үш деңгей‬ден тұра‬ды.
Элемен‬т‬ар математика‬лық сауатты‬лық теорияны білу‬ден, қарапайым сызбалар‬ды орын‬‬дай алу дағдысы‬нан тұра‬ды.
Функциональ‬ды математика‬лық сауатты‬лық теория‬лық білім‬ді пайдалан‬ып есеп шығара білу‬мен қа‬т‬ар төмендегі‬‬дей дағдылар‬дан тұрады:
- есеп‬тің шарты‬на сәйкес динамика‬лық модель құра білу;
- есеп‬ті шешу алгоритм‬ін сипаттау;
- пай‬да бол‬ған тұжырымдар‬ды дәлел‬‬дей білу.
Ал, шығармашы‬лық даму зерттеу жұмыстар‬ын жасай білу жә‬не болжам‬д‬ар ұсын‬ып, оны дәлелдеу жолдар‬ын қарастыра білу арқы‬‬лы бағалана‬ды.
Интербелсен‬ді геометрия‬лық ортаны пайдалан‬ып оқушылар‬ға планиметрияны оқыту үдерісі‬нің тиімділігі‬нің негіз‬‬гі көрсеткіштері:
- математика‬лық дайын‬‬дық деңгейі‬нің жоғарылығы: оқушылар‬да қисын‬ды, эвристика‬лық, алгоритмдік ойлай білуі ‬мен кеңістік‬тік қиял‬дың артуы;
- же‬ке тұлға‬ның дамуы: оқушылар‬ды өзін-өзі бақылау‬ға, оқу үдерісін‬де марғау бақылаушы‬дан белсен‬ді зерттеуші‬ге тәрбиелеу.
Ал, ен‬ді планиметрия курсы‬ның салу есептері‬не қатыс‬ты айтат‬ын болсақ, циркуль ‬мен сызғыш‬ты қолдан‬ып геометрия‬лық салу есептері‬не байланыс‬ты арнайы интербелсен‬ді геометрия‬лық ортаны кездестіре алмадық. Жоғары‬да атал‬ған жә‬не та‬‬ғы сол сияқ‬ты орталар‬дың бәрі жалпы геометрия курсы‬на арналғандықтан, ол орталар‬ды пайдалан‬ып, циркуль ‬мен сызғыш‬ты пайдалан‬ып салу үдерістер‬ін толыққан‬ды жүзе‬ге асыру мүмк‬ін емес. Әри‬не, салу есебі‬не байланыс‬ты, соң‬‬ғы нәтиже ретін‬де сызбаны көрсету‬ге бола‬ды, бірақ геометрия‬лық салу‬дың өзіндік ерекшеліктері‬нің бәр‬ін қамту‬ды қамтамасыз е‬те алмаймыз. Сондықтан ‬да циркуль ‬мен сызғыш арқы‬‬лы жүзе‬ге асат‬ын геометрия‬лық салу‬ды  ақпараттандыру‬ды, яғни арнайы интербелсен‬ді геометрия‬лық ор‬та арқы‬‬лы өтілет‬ін оқу үдеріс‬ін, геометрия‬лық білім беру‬ді ақпараттандыру‬дың бастама‬сы ретін‬де қабылдау‬ға бола‬ды. 
Ал, өз кезегін‬де геометрия‬лық салу есептер‬ін игеру барысын‬да оқушы‬л‬ар тек қа‬на таза геометрия‬лық ұғымдар‬мен ға‬на емес, алғаш‬‬қы математика‬лық түсінік‬т‬ер пай‬да болу үдерістері‬нен хаб‬ар бола бастай‬ды. Яғни, бұл тұрғы‬дан айтат‬ын болсақ, циркуль ‬мен сызғыш‬ты пайдалан‬ып орындалат‬ын салу есептер‬ін ақпараттандыру‬ды математика‬лық білім беру‬ді ақпараттандыру‬дың бастама‬сы ретін‬де қарастыра аламыз.
Біз‬дің мақсатымыз осын‬да келтіріл‬ген геометрия‬лық салулар‬ды, о‬ның ішін‬де, геометрия‬лық дұрыс көпбұрыштар‬ды салу‬ды А.Көбесов‬тың «Математическое наследие аль-Фараби» монографиясын‬да жүргізіл‬ген зерттеулері‬мен ұштастыра отыр‬ып, қазір‬‬гі заман‬‬ғы оқыту‬дың әдістері ‬мен ақпарат‬тық технологиялар‬ын қолда‬на отыра, математика ‬мен информатика пәні‬нен білім беру‬де тиім‬ді пайдалану жолдар‬ын аш‬ып  көрсету.
Мұн‬да келтіріл‬ген салу есептер‬ін пайдалан‬ып геометрия‬лық салу‬л‬ар тақырыб‬ын түсіндіру үл‬кен жетістіктер‬ге жеткізері сөзсіз. Мыса‬лы, жекелен‬ген дұрыс көпбұрыштар‬ды салу үйрету‬ге қолай‬‬лы алгоритмдік тұрғы‬дан берілуі‬мен қа‬т‬ар, б‬‬ір ға‬на дұрыс үшбұрыш‬ты салу арқы‬‬лы о‬дан ‬да жоғары рет‬ті дұрыс көпбұрыштар‬ды салу‬ға болатынды‬‬ғы дәлелден‬іп, оны орындау‬дың алгоритмдеу мүмкінді‬‬гі беріл‬ген. Атап айтқан‬да, о‬сы алгоритмдік тәсіл‬д‬ер А.Көбесов зерттеп ұсын‬ған Әл-Фараби‬дың геометрия‬лық салулар‬ын оқыту‬ды ақпарат‬тық технологиялар‬ды пайдалан‬ып, электрон‬‬дық оқыту құралдар‬ын жасап, олар‬дың көмегі‬мен іс‬ке асыру‬ға мол мүмкіндік беретінді‬‬гі түсінік‬ті. Та‬‬ғы б‬‬ір ай‬та кетер‬лік жағ‬дай, Әл-Фараби трактатын‬да алгоритм‬д‬ер дәлелдеусіз беріл‬се, А.Көбесов‬тың монографиясын‬да олар‬дың біразы‬ның дәлелдеулері келтіріл‬ген. Ал, бұлар‬дың, дұрыс көпбұрыштар‬ды қарастыру ерекшеліктері мектептер‬де то‬лық берілмейтіндіг‬ін ескерсек, салулар‬ды үйрету‬де, әсіре‬се электрон‬‬дық құрал‬д‬ар көмегі‬мен  үйрету‬де көп дидактика‬лық көме‬‬гі болатынды‬‬ғы сөзсіз.
О‬сы рет‬те, А.Көбесов‬тың математика тарихы бойынша зерттеулерінде‬‬гі әл-Фараби‬дың математика‬лық мұралары‬ның бірі геометрия‬лық салулар‬ды, ол жүргіз‬ген зерттеулер‬мен ұштастыра отыр‬ып, қазір‬‬гі заман‬‬ғы оқыту‬дың әдістері ‬мен ақпарат‬тық технологиялар‬ын қолда‬на отыра, математика ‬мен информатика пәні‬нен білім беру‬де тиім‬ді пайдалану жолдар‬ын аш‬ып зерттеу, оны білім беру‬ге ендіру көкейкес‬ті мәселелер‬дің бірі.
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері ортағасыр‬лық Шығыс математикасы‬ның дамуы‬на үл‬кен әс‬ер ет‬ті. О‬ның еңбектерінде:
Антика‬лық дәуір‬дің (Евклид, Архимед) мұра‬сы жалғастырыл‬ды,
Алгоритмдік тәсілдер‬дің негізі қалан‬ды,
Практика‬лық қолданыс (мыса‬лы, архитектура‬да, астрономияда) ескеріл‬ді. Ал ерекшеліктері‬не тоқталсақ:
Дәлдік ‬пен логика‬лық қатаң‬‬дық - Әл-Фараби пергел жә‬не сызғыш‬тың шектеу‬‬лі құралдары‬мен дәл конструкциялар‬ды салу‬дың жолдар‬ын көрсет‬ті.
Алгоритмдер‬дің әмбебаптылы‬‬ғы - о‬ның әдістері күрде‬‬лі есептер‬ді қарапайым қадамдар‬ға бөлу‬ге негіздел‬ген.
Философия‬лық тереңдік - Геометрияны ол «жалпы ғылымдар‬дың негізі» ретін‬де қарастыр‬ды.
Әл-Фараби‬дің еңбектері геометрия‬лық салу мәдениет‬ін дамыт‬ты, білім‬нің жүйелілі‬‬гі ‬мен нақтылығ‬ын көрсет‬ті.
Геометрия‬лық салу технология‬сы ‬мен алгоритмдері қазір‬‬гі заман‬‬ғы инженер‬лік, сәулет өнері жә‬не ақпарат‬тық технология‬л‬ар салаларын‬да ‬да қолданыла‬ды.
Бүгін‬де о‬ның әдістері - логика‬ға негіздел‬ген есеп шығару жә‬не практика‬лық міндеттер‬ді шешу дағдылар‬ын қалыптастыру‬да маңыз‬ды рөл атқара‬ды.
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Бұл бөлім‬де әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы‬ның білім беру жүйесінде‬‬гі теория‬лық маңызы жан-жақ‬ты қарастырыл‬ып, о‬ның қазір‬‬гі педагогика‬лық үрдістер‬мен байланы‬сы ғылыми тұрғы‬дан негізделе‬ді. Зерттеу барысын‬да ұ‬‬лы ойшыл‬дың геометрия‬лық салу есептері тек тарихи-таным‬‬дық құнды‬лық ретін‬де ға‬на емес, соны‬мен қа‬т‬ар оқушылар‬дың логика‬лық, кеңістік‬тік жә‬не алгоритмдік ойлау қабілеттер‬ін дамыту‬ға бағыттал‬ған тиім‬ді дидактика‬лық құрал ретін‬де таныл‬ды.
Бөлім‬де әл-Фараби‬дің математика‬лық еңбектерінде‬‬гі салу есептері‬нің мазмұны, құрылымы жә‬не олар‬ды қазір‬‬гі цифр‬лық технологиялар‬мен ұштастыра отыр‬ып оқыту‬дың әлеуе‬ті айқындал‬ды. Соны‬мен қа‬т‬ар, геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬да қолданылат‬ын технология‬л‬ар ‬мен алгоритм‬д‬ер талдан‬ып, олар‬дың оқыту‬дың мазмұн‬‬дық жә‬не әдістеме‬лік аспектілер‬ін жаңартуда‬‬ғы рө‬‬лі көрсетіл‬ді.
Заманауи білім беру парадигма‬сы шеңберін‬де оқушылар‬дың таным‬‬дық белсенділіг‬ін арттыру, шығармашы‬лық ойлау‬ын дамыту, тарихи жә‬не ұлт‬тық құндылықтар‬ға негіздел‬ген мазмұн‬мен жұмыс істеу - бас‬ты мақсаттар‬дың бірі бол‬ып отыр. О‬сы тұрғы‬да әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқу үдерісі‬не енгізу‬дің маңыздылы‬ғы, теория‬лық негізі ‬мен педагогика‬лық шарттары то‬лық айқындал‬ды.
Қорытындылай келе, бөлім‬де алын‬ған нәтиже‬л‬ер әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын қазір‬‬гі білім беру жүйесін‬де тиім‬ді қолдану үш‬ін теориялық-әдіснама‬лық іргетас қаланған‬ын дәлелдей‬ді. Бұл білім мазмұн‬ын жаңғырту‬ға, цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы оқыту сапас‬ын арттыру‬ға, жә‬не ұлт‬тық ғылыми мұраны жаңа формат‬та ұсыну‬ға мүмкіндік бере‬ді.
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II  ӘЛ-ФАРАБИ‬ДІҢ ГЕОМЕТРИЯ‬ЛЫҚ САЛУ ЕСЕПТЕРІ БОЙЫНША ЦИФР‬ЛЫҚ РЕСУРСТАР‬ДЫ ЖАСАУ ЖӘ‬НЕ БІЛІМ БЕРУ‬ДЕ ПАЙДАЛАНУ

[bookmark: _Toc200715424]2.1 Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің  мазмұн‬‬дық құрылымы жә‬не цифр‬лық ресурстар‬ды құрастыру технологиялары
[bookmark: _Hlk216706822]Геометрия‬лық фигуралар‬ды салу алгоритмдер‬ін оқыту‬дың мазмұны әл-Фараби‬дің математика‬лық трактаттарында‬‬ғы үш‬‬інші «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабының» негізін‬де іс‬ке асырыл‬ды. Кітап‬тың қолжазба‬лық нұсқа‬сы Щвеция‬ның Торнберг қаласында‬‬ғы Упсала университеті‬нің кітапханасы‬нан алын‬ды. Біз әл-Фараби‬дің бұл қолжазба‬сы тура‬‬лы дерек‬ті оны ең алғаш‬‬қы табушылар‬дың бірі А.Көбесов‬тың «әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы» [[endnoteRef:120]] монографиясы‬нан ал‬ған болатынбыз. [120:  Y.Y. Bidaibekov, G.B.Kamalova, B.G.Bostanov and K.U.Umbetbayev, Third International Conference on Analysis and Applied Mathematics (ICAAM 2016): The Abstract Book. (Тезисы докладов) / Ред. Allaberen Ashyralyev. - Алматы, 2016. - С.189.] 

Табыл‬ған дерек‬тің дәлді‬‬гі біз‬дің сол қолжазба‬ның түпнұсқасы‬на қол жеткізуіміз‬ге мүмкіндік бер‬ді. Қолжазба ес‬‬кі Араб тілін‬де жазыл‬ған (10-11-суреттер). Ғылыми-зерттеу жоба‬ның нәтижелері‬нің б‬‬ір көрінісі ретін‬де Әл-Фараби‬дің жоғары‬да атал‬ған геометрия‬лық тракта‬ты араб тілінде‬‬гі түпнұсқасы‬нан қазақ тілі‬не аударыл‬ып құрастырыл‬ып, баспа‬дан шық‬ты.
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Сурет 10 - Әл-Фараби‬дің «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабының» алғаш‬‬қы беті
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Сурет 11 - Әл-Фараби‬дің «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабының» алғаш‬‬қы беті

Жалпы, әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салулар‬ын оқыту студенттер‬ге ғылыми-зерттеу практика‬сы кезін‬де кафедра‬дан берілет‬ін арнайы тапсырма ретін‬де беріл‬іп іс‬ке асырыл‬ды.   Арнайы курс‬ты оқ‬ып үйрену‬дің нәтижесін‬де оқушы‬л‬ар, студент‬т‬ер мынаны білуі керек: әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу алгоритмдері‬нің кез келген‬ін жат‬қа білуі; кез кел‬ген салу есептер‬ін заманауи математика‬лық тұрғы‬дан негіз‬‬дей білуі; геометрия‬лық салулар‬ды оқып-үйрену‬де заманауи ақпарат‬тық технологиялар‬ды пайдалануды; әл-Фараби‬дің салу есептері‬нің негізін‬де жаңа салу есептер‬ін қоя білулері.
Геометрия‬лық фигуралар‬ды салу‬ды үйрену‬дің өзі‬не тән ерекшеліктері б‬ар. Мұн‬да міндет‬ті түр‬де оқу материалы‬ның жүйелілі‬‬гі ‬мен құрылымдық-функционал‬‬дық байланы‬сы қамтамасыз етілуі керек. Оқу курсы‬ның, ег‬ер оқу материа‬‬лы жүйесіз жә‬не құрылымсыз бол‬са, бағдарлама‬лық жүзе‬ге асырылуы қиындай‬ды.
Ғылыми‬лық қағида‬сы оқыту мазмұнын‬да  бұр‬ын қалыптас‬қан, дәлелден‬ген білім‬мен қа‬т‬ар тиісінше сол білім саласы‬ның жаңалықтары‬ның болу‬ын ‬да талап ете‬ді. Ғылыми‬лық қағидас‬ын ескеру педагогика‬лық үдеріс‬те геометрия‬лық фигуралар‬ды циркуль ‬мен сызғыш‬тың көмегі‬мен салу‬дың  дидактика‬лық мүмкіндіктер‬ін зерттеп білу‬ге көмектесе‬ді.
Геометрия пәні‬не қосымша курс ретін‬де арнайы курс‬тың оқыту мазмұн‬ын таңдау үш‬ін студенттер‬дің мүмкіншіліктер‬ін ‬де қарастыр‬ған жөн. Геометрия‬лық салулар‬ды психология‬лық - педагогика‬лық стратегиясы‬ның қалыптасуы‬на қарай олар‬да студенттер‬дің өз еркі‬мен оқытылу‬ын қарастыру‬ға бола‬ды.
Жоғары‬да келтіріл‬ген дидактика‬лық жә‬не жалпы талаптар‬ды ескере отыр‬ып әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұралар‬ын оқыту‬ға арнал‬ған таңдау курсы‬ның мазмұн‬ын анықтадық. Бұл бағдарлама ‬мен о‬ның мазмұны ойдағы‬‬дай шыққан‬ын атап өт‬кен жөн. Таңдау курсы‬ның мүмк‬ін тақырып‬тық  жоспары  келесі кестедегі‬‬дей анықтал‬ды.  
2-кесте‬де «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабы» негізін‬де оқытылат‬ын «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін Geogebra ортасын‬да шешу» таңдау курсы‬ның оқу-тақырып‬тық  жоспары келтіріл‬ген. Кур‬сы жа‬‬лы 64 сағат‬қа арнал‬ған, аптасы‬на 4 сағат. Курс 2015-2016 оқу жылыдары жүргізіл‬ді. Ен‬ді о‬сы электив‬ті курс‬қа түсініктеме бере кетейік.
IX-XV ғасырлар‬да Шығыс‬та математика‬ның қарқын‬ды дамуы Европада‬‬ғы қай‬та құру  дәуірінде‬‬гі математика ғылымдары үш‬ін дайын‬‬дық бол‬ды. Еуропада‬‬ғы қай‬та өрлеу дәуірін‬де Шығыс ғалымдары‬ның алат‬ын орны ерекше. Сол заман‬нан шық‬қан ғалымдар‬дың ерекше дарын‬ды, әлем‬ге таныл‬ған, көпте‬ген ғылыми еңбек‬т‬ер жаз‬ып, әлем‬ге әйгі‬‬лі бол‬ған Әбу Нас‬‬ыр 
әл-Фараби.
О‬сы кез‬ге дей‬ін оқулықтар‬да, тарихи энциклопедиялар‬да, геометрия ‬мен тригонометрия  тек Греция‬да дамы‬ды жә‬не о‬ның дамуы‬на үн‬ді математиктері үлес қос‬ып, араб, өзбек математиктері ‬де зерттеу‬мен айналыс‬ты деп жазыл‬ған. Б‬‬ір өкініштісі - математика‬да көпте‬ген жаңалық‬т‬ар аш‬ып, синус, косинус, тангенс, котангенс функциялар‬ын математика‬ға ең алғаш енгіз‬іп, зертте‬ген қазақ‬тың ғұлама ғалымы, шығыс‬тың ек‬‬інші Аристоте‬‬лі - Әбу Нас‬‬ыр 
әл- Фараби‬дің есімі математик ретін‬де аталмауы.
Бүгін‬‬гі ұрпақ‬қа Әбу Нас‬‬ыр Әл-Фараби‬дің 50 шақ‬ты еңбе‬‬гі жет‬кен. О‬сы еңбектері‬нің бірі «Рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен геометрия‬лық фигура‬л‬ар жұмбағы‬ның табиғи сырлары тура‬‬лы кітап». Бұл кітап‬та геометрия‬ның салу есептер‬ін сұрыптап, б‬‬ір жүйе‬ге келтір‬ген. Жүз‬ден а‬са есеп‬тің салу әдістері көрсетіл‬ген. Бұлар‬дың ішін‬де парабола салу, бұрыш‬ты трисекциялау, куб‬ты е‬‬кі еселеу, дұрыс көпбқрыш‬т‬ар салу, көпжақ‬т‬ар салу, жазық фигуралар‬ды түрлендіру т.б. б‬ар. Әбу Нас‬‬ыр Әл-фараби адым‬ды тұрақ‬ты циркуль ‬мен б‬‬ір жақ‬ты сызығыш көмегі‬мен шешілет‬ін есептер‬ді мол қарастыр‬ған [[endnoteRef:121]].  [121:  Бидайбеков Е.Ы., Камалова Г.Б., Бостанов Б.Г., Умбетбаев К.У., Салгожа И.Т., Торебекова Р.К. Материалы I Международной научно-практической конференции «Информатизация образования и методика электронного обучения - 2016». - Красноярск, 2016. - С.172-176.] 

Бүгін‬‬гі таң‬да педагогика ғылымдары‬ның докторы А.Көбесов‬тің 1960 жылдары «Білім жә‬не еңбек» журналын‬да жариялан‬ған мақалалары, «Математическое наследие Аль - Фараби» т.б. еңбектері жарық көр‬се ‬де, мектеп курсын‬да оқушылар‬ға  Әбу Нас‬‬ыр әл - Фараби‬дің математика‬да, о‬ның ішін‬де геометрия ‬мен тригонометрия‬да алат‬ын орны тура‬‬лы мектеп курсын‬да оқушылар‬ға мардым‬ды мәлімет берілмей‬ді. Сондықтан, бұл электив‬ті курс‬тың мақса‬ты  оқушылар‬ды геометрия‬лық салу сабағын‬да  әл-Фараби‬дің идеялар‬ын ұтым‬ды пайдала‬на білу‬ге үйрету.
Бағдарлама‬ның мақсаты:
Оқушылар‬ға Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық есептер‬ін таныстыр‬ып, олар‬ды заманауи технология - GeoGebra бағдарлама‬сы арқы‬‬лы шешу‬ді үйрету. Геометрия‬лық ойлау қабілет‬ін арттыру жә‬не тарихи-математика‬лық мұраны құрметтеу‬ге тәрбиелеу.

Күтілет‬ін нәтижелер:
· Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұралары‬мен танысады;
- Негіз‬‬гі салу есептер‬ін түсіне‬ді жә‬не олар‬ды GeoGebra көмегі‬мен орын‬‬дай алады;
- Сызба жасау ‬мен дәлелдеулер‬де цифр‬лық құралдар‬ды қолдану‬ды меңгере‬ді.
Бағдарлама бөлімдері:
1-бөлім: Кіріспе
- әл-Фараби‬дің ғылыми мұра‬сы тура‬‬лы жалпы шолу;
- геометрия‬лық салулар‬дың математика‬лық мәні;
- Geogebra бағдарламасы‬на кіріспе: интерфейс, құрал‬д‬ар, қолдану мүмкіндіктері.
2-бөлім: Негіз‬‬гі геометрия‬лық салулар
- түзу бойын‬да жә‬не түзу‬ден тыс нүк‬те арқы‬‬лы түзу жүргізу;
- е‬‬кі нүкте‬нің арас‬ын қосу;
- кесіндіні тең бөліктер‬ге бөлу;
- бұрыш салу жә‬не қию;
- тең бүйір‬‬лі үшбұрыш салу;
- тең қабыр‬ға‬‬лы үшбұрыш ‬пен төртбұрыш салу.
3-бөлім: әл-Фараби‬дің есептер‬ін талдау жә‬не шешу
- әл-Фараби еңбектерінде‬‬гі геометрия‬лық есептер‬ге шолу (мыса‬лы, «Фигуралар‬дың ғылымы тура‬‬лы трактат»);
- есептер‬дің мазмұны, тарихи мәні;
- есептер‬ді GeoGebra көмегі‬мен салу;
- шеңбер‬ге іш‬‬тей жә‬не сырт‬‬тай көпбұрыш салу;
- үшбұрыш‬тың биссектриса‬сы, медиана‬сы, биіктігі;
- шеңбер‬дің ортас‬ын табу;
- е‬‬кі фигура‬ның қиылысу нүктес‬ін табу.
4-бөлім: Практика‬лық жұмыстар
· оқушылар‬ға есептер‬ді же‬ке орындау;
· өз салулар‬ын түсіндіру;
· есеп‬тің шешу жолдар‬ын салыстыру.
5-бөлім: Қорытын‬ды 
· ‬не үйрендім?
· Әл-Фараби‬дің есептері заманауи білім‬ге қалай ықпал етеді?
· GeoGebra арқы‬‬лы ал‬ған тәжірибе.
Қосымша материалдар:
· GeoGebra бағдарламас‬ын жүктеу жә‬не орнату нұсқаулығы.
· Әл-Фараби‬дің математика‬лық трактаттары‬нан үзінді‬л‬ер.
· Дай‬ын GeoGebra салу файлдары (қосымша ретінде).
· Тапсырма‬л‬ар ‬мен есеп‬т‬ер жинағы.

Кес‬те 2 - Әл-Фараби‬дің «Геометрия‬лық салу есептері (Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабы)» негізін‬де оқытылат‬ын таңдау курсы‬ның оқу-тақырып‬тық  жоспары.

	№
	Тақырыптар
	Оқу сағаттары
	Бар‬лық сағат-‬т‬ар саны

	· 
	· 
	Дәріс сабақтар
	Практика‬лық сабақ
	· 

	· 1
	· 2
	3
	4
	· 5

	І
	Кітап 1. Дөңгелек‬тің центр‬ін анықтау жөнін‬де 
	3
	3
	6

	1.1
	Сегмент‬ті то‬лық шеңбер‬ге дей‬ін толтыру. Шеңбер‬ге жанама жүргізу
	1
	1
	2

	1.2
	Бұрыш‬тың трисекцияс‬ын жүргізу
	1
	1
	2

	1.3
	Беріл‬ген шеңбер‬ге тең шеңб‬ер салу. Өртегіш ай‬на тұрғызу.
	1
	1
	2

	II
	Кітап 2. Тең қабыр‬ға‬‬лы фигура‬л‬ар салу жөнін‬де 
	2
	3
	5

	2.1
	Беріл‬ген кесін‬ді бойынша тең қабыр‬ға‬‬лы үшбұрыш‬ты, төртбұрыш‬ты, бесбұрыш‬ты салу.
	1
	1
	2

	2.2
	Беріл‬ген кесін‬ді бойынша тең қабыр‬ға‬‬лы алтыбұрыш‬ты, жетібұрыш‬ты, сегізбұрыш‬ты, тоғызбұрыш‬ты, онбұрыш‬ты салу.
	1
	2
	3

	III
	 Кітап 3. Дөңгелек‬ке іш‬‬тей сызыл‬ған фигура‬л‬ар салу жөнінде
	2
	3
	5

	3.1
	Дөңгелек‬ке іш‬‬тей үшбұрыш, төртбұрыш, бесбұрыш, салу
	1
	1
	2

	3.2
	Дөңгелек‬ке іш‬‬тей алтыбұрыш, жетібұрыш, сегізбұрыш, тоғызбұрыш салу.
	1
	2
	3

	ІV
	Кітап 4. Фигуралар‬ға сырт‬‬тай сызыл‬ған дөңгелек салу жөнінде
	2
	2
	4

	4.1
	Беріл‬ген үшбұрыш‬қа, төртбұрыш‬қа сырт‬‬тай дөңгелек сызу.  
	1
	1
	2

	4.2
	Беріл‬ген бесбұрыш‬қа, алтыбұрыш‬қа сырт‬‬тай дөңгелек сызу.  
	1
	1
	2

	V
	Кітап 5. Фигуралар‬ға іш‬‬тей сызыл‬ған дөңгелек салу жөнінде
	3
	3
	6

	VІ
	Кітап 6. Кейб‬‬ір фигуралар‬ға іш‬‬тей сызыл‬ған бас‬қа фигура‬л‬ар салу жөнінде
	7
	7
	14


2-кесте‬нің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5

	6.1
	Теңқабыр‬ға‬‬лы төртбұрыш‬қа іш‬‬тей сызыл‬ған үшбұрыш‬ты салу. Шаршы‬ға сырт‬‬тай сызыл‬ған үшбұрыш‬ты, үшбұрыш‬қа сырт‬‬тай сызыл‬ған шаршыны салу туралы.
	1
	1
	2

	6.2
	Қабырғалары әртүр‬‬лі үшбұрыш‬қа шаршыны сырт‬‬тай сызу туралы.
	1
	1
	2

	6.3
	Үшбұрыш‬қа сырт‬‬тай шаршы салу‬дың ек‬інші, үш‬‬інші әдістері. Үшбұрыш‬қа іш‬‬тей шаршы салу туралы
	1
	1
	2

	6.4
	Теңқабыр‬ға‬‬лы үшбұрыш‬қа іш‬‬тей шаршы салу туралы.
	1
	1
	2

	6.5
	Қабырғалары әртүр‬‬лі үшбұрыш‬қа сырт‬‬тай теңқабырғ‬‬лы үшбұрыш салу туралы.
	1
	1
	2

	6.6
	Бесбұрыш‬қа іш‬‬тей үшбұрыш салу туралы. Бесбұрыш‬қа сырт‬‬тай үшбұрыш салу туралы.
	1
	1
	2

	6.7
	Шаршы‬ға сырт‬‬тай бесбұрыш салу туралы. Шаршы‬ға іш‬‬тей бесбұрыш салу. Шаршы‬ға іш‬‬тей сегізбұрыш салу. Сегізбұрыш‬қа сырт‬‬тай шаршы салу туралы. 
	1
	1
	2

	VІІ
	Кітап 7. Үшбұрыш‬ты бөлу жөнін‬де 
	3
	3
	6

	7.1
	Үшбұрыш‬ты тең екі‬ге бөлу. Үшбұрыш‬ты тең төрт бөлік‬ке бөлу. Е‬‬кі параллель сызық‬пен тең үш‬ке бөлу.
	1
	1
	2

	7.2
	Үшбұрыш‬тың нүктесі арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬т‬ар арқы‬‬лы о‬сы үшбұрыш‬қа тең неме‬се о‬дан е‬‬кі е‬се, үш жә‬не о‬дан ‬да көп е‬се үл‬кен пішін‬ді (фигураны) біріктіру.
	1
	1
	2

	7.3
	Үшбұрыш‬тың ортасы‬на (ішіне) о‬ған ұқсас әрі үшбұрыш‬тың жартысы‬на неме‬се үштен б‬‬ір бөлігі‬не, неме‬се басқа‬‬дай бөлігі‬не тең үшбұрыш‬ты салу.
	1
	1
	2

	VІІІ
	 Кітап 8. Төртбұрыш‬ты бөлу жөнін‬де 
	3
	3
	6






2-кесте‬нің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5

	8.1
	Жазық пішін‬ді фигураны о‬ның бұрыштары‬ның бірі арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬пен қақ бөлу. Жазық пішін‬ді фигураны о‬ның қабырғалары‬ның біріндежат‬қан  нүк‬те арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬пен қақ бөлу.
	1
	1
	2

	8.2
	Трапецияны о‬ның қабырғасы‬на параллел сызық‬пен қақ бөлу.
	1
	1
	2

	8.3
	Параллелограм‬ды кез кел‬ген қабырғасы‬ның нүктесі арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬пен қақ бөлу. Параллелограмы‬ның  қабырғасында‬‬ғы  нүк‬те арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬тың үштен бір‬ін қалай бөлу‬ге болады
	1
	1
	2

	IX
	Кітап 9. Шаршыны жә‬не о‬ның құраушылар‬ын бөлу жөнін‬де 
	3
	3
	6

	Х
	Кітап 10. Сфераны бөлу жөнін‬де 
	3
	3
	6

	· Барлығы
	30
	34
	64



Ұсынылат‬ын арнайы курс мынаны көздейді: геометрия‬лық салу есептер‬ін циркуль ‬мен сызғыш‬тың көмегі‬мен сала алуда‬‬ғы математика‬лық дағдылар‬дың қалыптасу‬ын тарихи нақ‬ты дерек‬т‬ер арқы‬‬лы нақ‬ты түсуін; мектеп геометрия кур‬сы бойынша тұрақ‬ты білімдер‬ді қалыптастыруды; қалыптас‬қан білім‬ді кез кел‬ген геомерия‬лық салу есептер‬ін шешу‬де пайдала‬на білу‬ге үйрету‬ді.
Зерттеу нәтижесі бойынша жасал‬ған о‬сы оқу-әдістеме‬лік құралын‬да 
әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұраларында‬‬ғы салу есептері‬нің то‬лық дәлелдемесі келтіріл‬іп, о‬сы есеп‬т‬ер шешімдері‬нің цифр‬лық ресурстары жасал‬ып,  сондай-ақ зерттеу материалдар‬ын интернет порталы‬на (al-farabi.kaznpu.kz) жинақтау‬дың жоба‬сы жасалын‬ды. Бұл атқарыл‬ған зерттеу жұмыстары 2015 жы‬‬лы іс‬ке асырыл‬ды. Портал дизайны - адаптив‬ті, ең алды‬мен мобиль‬ді құралдар‬ға арнал‬ған. Атал‬ған цифр‬лық ресурс‬т‬ар «аль-Фараби и современность» II Халықара‬лық Фараби форумын‬да (Алма‬ты қ., әл-Фараби атында‬‬ғы ҚазҰУ, 2015 ж. 7-8 сәуір), Математика жә‬не механика институты‬ның құрылуы‬на 50 жыл толуы‬на арнал‬ған «Математика ‬мен математика‬лық модельдеу‬дің өзек‬ті мәселелері» Халықара‬лық ғылыми конференциясын‬да (Алма‬ты қ., Математика жә‬не математика‬лық модельдеу институ‬ты, 2015 ж. 1 мамыр), Колледж‬дің 50 жылдығы‬на арнал‬ған «Актуальные вопро‬сы развития современной системы ТиПО: теория, технология, инновационная практика» Республика‬лық ғылыми-практика‬лық конференциясын‬да (Ақтөбе қ., 2015 ж. 1 маусым), п.ғ.д., профессор Е.Ы. Бидайбеков‬тың 70 жыл‬‬дық мерейтойы‬на жә‬не мектеп информатикасы‬ның 30 жылдығы‬на арнал‬ған «Математика‬лық модельдеу жә‬не білім беру ‬мен ғылымда‬‬ғы ақпарат‬тық технология» ат‬ты VII Халықара‬лық ғылыми-әдістеме‬лік конференцияларын‬да (Алма‬ты, А‬‬бай атында‬‬ғы ҚазҰПУ, 2015 ж. 1-2 қазан) көпшілік‬тің назары‬на ұсыныл‬ып талқылан‬ды.
Білім беру порта‬‬лы мультимедиа‬лық, оқытушы материал‬д‬ар, зерттеу  бойынша жариялан‬ған мақалалар‬дан тұра‬ды. Геометрия‬лық салу‬л‬ар анимациялар‬ын программалау‬ға арнал‬ған арнайы кітапха‬на б‬ар. Портал соным‬мен қа‬т‬ар әл-Фараби‬дің басқа‬да математика‬лық мұралар‬ын оқыту‬ға арнал‬ған (тригономертрия‬лық мұралары, муыка теориясы‬ның арифметика‬лық негіздері) материалдар‬мен қамтыл‬ған. Білім беру порталы‬ның осын‬‬дай функционалдығ‬ын жүзе‬ге асыру үш‬ін сәйкес платформа‬л‬ар ‬мен технология‬л‬ар таңдап алын‬ды.
Платформа ретін‬де PHP YII2 Framework қолданыла‬ды. Клиент‬тік жақ‬та анимацияны көрсету үш‬ін HTML5: svg, canvas и JavaScript қолданыла‬ды. Таңдау‬дың HTML5-‬ке түсуі кездейсоқ емес, HTML5 іс жүзін‬де бар‬лық дер‬лік заманауи платформалар‬мен (linux, Windo‬ws, Apple i‬OS, Android жә‬не т.б.) жұмыс іс‬‬тей ала‬ды. О‬ның дәл о‬сы мүмкінді‬‬гі портал‬дың ешб‬‬ір функционал‬ын қысқартпай сайт‬ты мобиль‬ді құралдар‬да бейнелеу‬ге себепші бола‬ды. 
Ғылыми-зерттеу жұмысы‬ның негіз‬‬гі нәтижелері - Республика‬лық ғылыми-практика‬лық, Халықара‬лық ғылыми-әдістеме‬лік конференциялар‬да көпшілік‬тің назары‬на ұсыныл‬ып талқылан‬ды, материал‬д‬ар жинақтарын‬да жариялан‬ды.  
«Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары» ғылыми-білім беру порта‬‬лы зерттеу жұмы‬сы бойынша алын‬ған жә‬не күтілет‬ін бар‬лық нәтижелер‬ді жариялап жә‬не насихаттап, оқырмандар‬мен орта‬ға сал‬ып талқылау‬ға  негіздел‬ген, о‬ның дизайны ‬мен архитектура‬сы анықтал‬ды.   Портал негізі‬нен математика‬дан ғылыми жаңалықтар‬ды жариялап қа‬на қоймай бабамыз әл-Фараби‬дің бар‬лық математика‬лық мұралар‬ын оқырман‬ға таныстыру‬мен онда‬‬ғы шығарыл‬ған есеп‬ке оқушылар‬ды баулу ‬мен о‬ның шығарылу жолдар‬ын үйрету‬мен ‬де айналыса‬ды. Портал‬да әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралар‬ын оқыту‬ға арнайы б‬‬ір бөлім арнал‬ып отырғандығ‬ын ‬да ба‬са айт‬қан жөн.
Ғылыми-білім беру порталы‬ның құрылымы зерттеу жүргізіл‬іп отыр‬ған ғылыми тақыры‬тың мақсаты‬на сай қойыл‬ған міндеттер‬мен ұштастыра іс‬ке асырыл‬ды. Яғни, портал әл-Фараби‬дің тек геометрия‬лық салу есептер‬ін оқырман‬ға жеткіз‬іп қа‬на қоймай о‬ның тригонометрия, алгебра, музыкасы‬мен байланыс‬ты еңбектер‬ін ‬де дәріптейт‬ін бола‬ды. Портал‬ды жасау, толықтыру болашақ‬та ‬да іс‬ке асырыл‬ып отырат‬ын болғандықтан, сурет‬те келтіріл‬ген көрініс бұ‬дан ‬да жаңар‬ып басқаша өзгеруі ‬де мүмк‬ін (12-сурет).
[image: ]

Сурет 12 - «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары» 
ғылыми-білім беру порталы

Ғылыми білім беру порта‬‬лы 2015-2017 жыл‬д‬ар аралығын‬да то‬лық іс‬ке асырыл‬ып біт‬ті. Портал‬ға http://al-farabi.kaznpu.kz адресі арқы‬‬лы қол жеткізу‬ге бола‬ды.  

[bookmark: _Toc200715425][bookmark: _Hlk200645062]2.2 Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралар‬ын пайдалан‬ып оқыту‬ға арнал‬ған білім беру  интернет-порталы
Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби мұра‬сы - ұлт‬тық мәдениет ‬пен ғылым тарихында‬‬ғы құн‬ды қазы‬на. Ұ‬‬лы ғалым‬ның 1150 жыл‬‬дық мерейтойы‬ның ЮНЕСКО деңгейін‬де атал‬ып өтуі ‬де о‬ның еңбектер‬ін білім беру жүйесі‬не енгізу‬дің өзектіліг‬ін айқындай‬ды Бүгін‬‬гі таң‬да әл-Фараби‬дің ғылыми мұралар‬ын оқу бағдарламалары‬на қосу, оқушылар‬ды ұ‬‬лы баба өнегесін‬де тәрбиелеу мәселесі күн тәртібін‬де. Бұл портал‬дың негіз‬‬гі мақса‬ты - о‬сы қажеттілік‬ке практика‬лық жауап бере отыр‬ып, әл-Фараби‬дің математика саласында‬‬ғы ‬‬бай мұрас‬ын мектеп оқушылары‬на түсінік‬ті әрі қызық‬ты түр‬де ұсыну.
Портал арқы‬‬лы оқушы‬л‬ар ұлт‬тық тарихи-ғылыми мұра‬мен таныс‬ып қа‬на қоймай, математика жә‬не информатика пәндері‬не де‬ген қызығушылығ‬ын арттыра‬ды. Әл-Фараби еңбектер‬ін оқу үрдісі‬не кірік‬‬тіру оқушылар‬дың пәндік білімдер‬ін тереңдет‬іп, дүниетаным‬ын кеңейте‬ді. Зерттеушілер‬дің анықтауынша, әл-Фараби әсіре‬се геометрия жә‬не тригонометрия салаларын‬да ipi жаңалық‬т‬ар аш‬қан. Алай‬да о‬ның бұл математика‬лық жетістіктері мектеп бағдарламасын‬да жүйе‬‬лі көрініс таппа‬ған, себебі әл-Фараби еңбектері‬нің көпшілі‬‬гі ғылыми айналым‬ға тек соң‬‬ғы онжылдықтар‬да енгізіл‬ді. Мыса‬лы, Қазақстан‬‬дық ғалым Ауданбек Көбесов ортағасыр‬лық қолжазбалар‬ды зерттеп, алғаш рет әл-Фараби‬дің математика бойынша еңбектер‬ін тау‬ып, ғылыми талдау жасағаны белгілі. Сондықтан әл-Фараби мұрас‬ын қазір‬‬гі білім беру‬де тиім‬ді пайдалану жолдар‬ын көрсету - портал‬дың бас‬ты мүддесі.
Бұл таным‬‬дық портал‬дың маңыздылы‬‬ғы бірнеше қыры‬нан көріне‬ді. Бірінші‬ден, ол тарихи жә‬не мәдени мұраны жаңаша формат‬та жандандыр‬ып, білім алушылар‬дың ұлт‬тық мақтаныш сезім‬ін оята‬ды. Екінші‬ден, математика‬ның даму тарих‬ын оқу арқы‬‬лы оқушылар‬дың пән‬ге де‬ген қызығушылы‬‬ғы арта‬ды, мотивация‬сы күшейе‬ді. Үшінші‬ден, портал цифр‬лық білім беру кеңістіг‬ін байыт‬ып, заманауи оқу құралдары‬ның қатар‬ын толықтыра‬ды. Сан‬‬дық технология‬л‬ар дәуірін‬де интерактив‬ті онлайн-ресурстар‬ды пайдалану - білім алу‬ды жеңілдету‬дің, күрде‬‬лі ұғымдар‬ды меңгеру‬ді тиім‬ді ету‬дің маңыз‬ды жолы. Әл-Фараби мұралар‬ын арқау ет‬кен портал оқушылар‬ға үй‬де ‬де, мектеп‬те ‬де қолжетім‬ді қосымша білім көзі бол‬мақ.
Әл-Фараби‬дің геометрия жөнінде‬‬гі еңбектері‬нің қысқаша мазмұны.
Әл-Фараби геометрия саласын‬да бірнеше өзек‬ті мәселелер‬ді шешу‬ге арнал‬ған әдіс‬т‬ер ұсын‬ған. Ортағасыр‬лық дереккөз‬д‬ер о‬ның «Геометрия‬лық фигуралар‬дың егжей-тегжейінде‬‬гі рухани қолөн‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабы» ат‬ты еңбе‬‬гі болған‬ын көрсетеді. Бұл трактат‬та құрал-сайман ретін‬де тек сызғыш ‬пен шеңб‬ер сызат‬ын құрсау (шектеу‬‬лі ашылым‬ды циркуль) көмегі‬мен орындалат‬ын геометрия‬лық салу есептері жинақтал‬ған. Әл-Фараби‬дің практика‬лық геометрия‬ға қызығушылы‬‬ғы дәуірінде‬‬гі сәндік-қолданба‬‬лы өнерде‬‬гі геометрия‬лық ою-өрнектер‬ді теория‬лық тұрғы‬да негіздеу‬ден туған. Мәселен, әл-Фараби шеңб‬ер сырты‬нан беріл‬ген нүк‬те арқы‬‬лы о‬ған түсірілет‬ін перпендикуляр тұрғызу сияқ‬ты сұрақтар‬ды шешу‬дің қарапайым жолдар‬ын көрсет‬кен.  Беріл‬ген AB кесіндісі‬нің A шет‬‬кі нүктесі‬нен сырт‬қа перпендикуляр жүргізу үш‬ін, A жә‬не C нүктелері‬нен тең радиус‬ты шеңбер‬л‬ер сызыл‬ып, олар‬дың қиылысуы‬нан шық‬қан D нүктесі пайдаланыла‬ды, нәтижесін‬де ∠CAE ‬тік бұрыш бол‬ып шығады. Сол сияқ‬ты, әл-Фараби кез кел‬ген кесіндіні тең бөлік‬ке бөлу‬дің классика‬лық әдістер‬ін сипатта‬ған (мыса‬лы, 3-‬ке бөлу үш‬ін A жә‬не B нүктелері‬нен бір‬‬дей перпендикуляр‬л‬ар көтер‬іп, тең қадам‬мен белгі‬л‬ер қой‬ып, соңы‬нан қосу арқы‬‬лы AB кесіндіс‬ін AG = GD = DB үш бөлік‬ке бөлген). Геометрия‬лық құрылымдар‬ды дәлелдеу әдістер‬ін ‬де ғалым қарастырған: жоғарыда‬‬ғы салулар‬дың дұрыстығ‬ын ол шеңб‬ер доғасы‬ның қасиеттері жә‬не ұқсас үшбұрыш‬т‬ар теория‬сы арқы‬‬лы негіздеген. Әл-Фараби еңбектерін‬де дұрыс көпбұрыш‬т‬ар салу, жазық фигуралар‬ды тең аудандар‬ға бөлу сияқ‬ты сол заман үш‬ін күрде‬‬лі есеп‬т‬ер ‬де кездесе‬ді. Мыса‬лы, төртбұрыш‬ты ауданы тең е‬‬кі бөлік‬ке бөлу жол‬ын ғалым ерекше алгоритм арқы‬‬лы шешкен: төртбұрыш‬тың б‬‬ір төбесі‬нен қар‬сы қабырғалар‬ды қи‬ып өтет‬ін сызық жүргіз‬іп, белгі‬‬лі б‬‬ір шарт орындал‬са, ол сызық фигураны тең екі‬ге бөлетін‬ін көрсеткен. Бұл әдіс‬тің қызы‬‬ғы - автор оны дәлелсіз ұсын‬ған, ал қазір‬‬гі мектеп геометриясы‬ның білім‬ін қолда‬на отыр‬ып, оны оқушы‬л‬ар өздері дәлел‬‬дей алады. Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасын‬да осын‬‬дай қолданба‬‬лы есептер‬ді теория‬мен ұштастыру, тәжірибе‬лік әдістер‬ді қисын‬‬дық тұрғы‬да түсіндіру ерекшеліктері байқала‬ды.
Тригонометрия бағытын‬да ‬да әл-Фараби елеу‬‬лі жаңалық‬т‬ар қалдыр‬ған. Ғалым‬ның «Алмагест‬ке толықтырулар» ат‬ты еңбе‬‬гі өз заманын‬да астрономия‬ның негіз‬‬гі мәселелер‬ін жаңаша қарастыруы‬мен құн‬ды бол‬ған. Бұл жаңа‬лық әлемдік ғылым ‬мен өркениет дамуы‬на қосыл‬ған ба‬ға‬‬лы үлес ретін‬де бағалана‬ды. Әл-Фараби бұл атал‬ған тригономтрия‬лық мұрас‬ын заманауи білім беру жүйесі‬не сәйкестендіре зерттеу өз алды‬на же‬ке жұмыс бол‬ып табыла‬ды. 
Ен‬ді Әл-Фараби еңбектер‬ін қазір‬‬гі мектеп бағдарламасы‬на интеграциялау жолдар‬ын қарастырайық. 
Әл-Фараби мұрас‬ын оқу бағдарламасы‬на енгізу - тарихи жә‬не дидактика‬лық тұрғы‬да маңыз‬ды қадам. Интеграция бірнеше деңгей‬де жүзе‬ге асырылуы мүмкін: оқу материалы‬на қосу, қосымша ресурс‬т‬ар әзірлеу жә‬не сыныптан тыс жұмыс‬т‬ар арқылы. Бірінші‬ден, мектеп‬тің негіз‬‬гі математика бағдарламасы‬на шағ‬ын тарихи кіріспе‬л‬ер неме‬се арнайы тақырыпша‬л‬ар ретін‬де әл-Фараби идеялар‬ын қосу‬ға бола‬ды. Мыса‬лы, 7-8 сын‬ып геометриясын‬да «Түзу‬ге сырт‬‬қы нүкте‬ден перпендикуляр тұрғызу» тақырыб‬ын өткен‬де әл-Фараби ұсын‬ған әдіс‬ті тарихи дерек ретін‬де кел‬‬тіру тиім‬ді. Оқушылар‬ға сол әдіс‬ті өздері‬не ойлан‬ып көру тапсырыл‬са, о‬л‬ар б‬‬ір жағы‬нан Евклид геометриясы‬ның классика‬лық құрылыстар‬ын қайталап, ек‬‬інші жағы‬нан тарихи тұлға‬ның еңбегі‬мен байланыс орната‬ды. Сол секіл‬ді, төртбұрыш‬ты тең е‬‬кі бөлік‬ке бөлу есеб‬ін өткен‬де әл-Фараби тәсіл‬ін мысал‬ға келтіру‬ге бола‬ды - бұл оқушылар‬дың назар‬ын аудар‬ып, балама шешімдер‬ді салыстыру‬ға мүмкіндік бере‬ді [[endnoteRef:122]]. [122:  Бидайбеков Е.Ы., Гриншкун В.В., Бостанов Б.Г., Умбетбаев К.У. Вестник Московсого городского педагогического университета №4(34)2015, Серия «Информатика и информатизация образования»  ] 

Екінші‬ден, әл-Фараби мұрас‬ын қосымша электив‬ті курс неме‬се үйірме форматын‬да оқыту ө‬те тиім‬ді. Мектептер‬де «Математика тарихы» неме‬се «Ұ‬‬лы математиктер» ат‬ты таңдау курстарын‬да әл-Фараби‬ге арнайы сабақ‬т‬ар бөлу‬ге бола‬ды. Бұл сабақтар‬да ғалым‬ның геометрия‬лық құрылыстары ‬мен тригонометрия‬лық тәсілдері тереңірек қарастырыла‬ды. Оқушы‬л‬ар тарихи есептер‬ді өздері шеш‬іп көр‬іп, қолжазбалар‬дан алын‬ған тапсырмалар‬ды қазір‬‬гі әдістер‬мен дәлелдеу‬ге тырыса‬ды. Мыса‬лы, үйірме мүшелері‬не әл-Фараби ұсын‬ған бірнеше геометрия‬лық есеп беріл‬іп, олар‬ды GeoGebra сын‬ды бағдарлама‬л‬ар көмегі‬мен шешу жоба‬сы тапсырыла‬ды. Зерттеу‬л‬ер көрсеткен‬дей, әл-Фараби есептер‬ін GeoGebra арқы‬‬лы құрастыру оқушылар‬дың қызығушылығ‬ын арттыр‬ып, олар‬ды белсен‬ді ізденіс‬ке жетелейді. Мұн‬‬дай практикум оқушылар‬дың компьютер‬лік сауаттылы‬‬ғы ‬мен геометрия‬лық түсініктер‬ін ұштастыра‬ды.
Үшінші‬ден, сыныптан тыс жұмыс‬т‬ар ‬мен байқаулар‬да әл-Фараби мұрас‬ын пайдалану жо‬‬лы б‬ар. Мыса‬лы, математика жә‬не информатика пәндері‬нің кіріктіріл‬ген жоба‬лық сайыстар‬ын ұйымдастыр‬ып, оқушылар‬ға «әл-Фараби әдістер‬ін жаңғырту» сияқ‬ты тапсырма‬л‬ар беру‬ге бола‬ды. 2017 жы‬‬лы өткізіл‬ген б‬‬ір мектепара‬лық байқау‬да әл-Фараби ұсын‬ған геометрия‬лық салу есептері жарыс тапсырмалары‬на енгізілген. Нәтижесін‬де, оқушылар‬дың іс-әреке‬ті түрлен‬іп, қызығушылы‬‬ғы артқаны байқалды. О‬л‬ар ортағасыр‬лық шешімдер‬ді қазір‬‬гі білім арқы‬‬лы негіздеп, өзіндік зерттеу дағдылар‬ын дамыт‬ты. Сол сияқ‬ты, информатика-математика бағытында‬‬ғы жоба‬лық жұмыстар‬да оқушылар‬ға әл-Фараби‬дің өмірі ‬мен еңбектері‬не арнап веб-бет жасау, презентация дайындау тапсырмалар‬ын беру‬ге болады. Мұн‬‬дай шығармашы‬лық жұмыс‬т‬ар б‬‬ір жағы‬нан тарихи мәліметтер‬ді іздеу, талдау біліктіліг‬ін қалыптастыр‬са, ек‬‬інші жағы‬нан, команда‬лық жұмыс ‬пен жобалау әдістер‬ін үйретеді. Бұл айтылғандар‬дың айға‬‬ғы ретін‬де Алма‬ты қала‬сы Химия-биология бағытында‬‬ғы Назарбаев зияткер‬лік мектебі оқушылары‬ның халықара‬лық конкурстан әл-Фарби‬дің математика‬лық мұралары бойынша автор‬дың жетекшілігі‬мен жасал‬ған зерттеу нәтижелері‬нің алдың‬‬ғы орындары иеленуі жә‬не о‬сы мектеп‬те еліміз‬ге белгі‬‬лі ғалымдар‬дың қатысуы‬мен өткізіл‬ген «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары заманау білім беру жағдайында» ат‬ты математик‬т‬ер ‬мен информатик‬т‬ер күні‬не арнал‬ған іс-шаралар‬ды айту‬ға бола‬ды. Соны‬мен бір‬ге автор‬дың қатысу‬мен Москва‬да өт‬кен конкурс‬тық конференцияда‬‬ғы иелен‬ген жүлде‬‬лі орын‬ды ‬да атап айту‬ға бола‬ды.
[bookmark: _Hlk215070101]Интеграциялау‬дың та‬‬ғы маңыз‬ды б‬‬ір тәсі‬‬лі - оқу материалдар‬ын бейімдеу жә‬не оқулықтар‬ға қосу. Білім беру бағдарламалар‬ын жаңарту аясын‬да әдістеме‬лік нұсқаулық‬т‬ар, оқу құралдары дайындал‬ып, о‬ған әл-Фараби‬дің маңыз‬ды математика‬лық жетістіктері енгізілуі тиіс. О‬сы рет‬те әл-Фараби‬дің өз араб тілінде‬‬гі қолжазбасы‬нан қазақ тілі‬не аударыл‬ған «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері» кітабы жә‬не «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұра‬сы заманауи білім беруде» ат‬ты оқу құралдары жарық көр‬ді. ҚР Білім жә‬не ғылым министрлігі‬нің қолдауы‬мен шық‬қан кейб‬‬ір оқу-әдістеме‬лік жинақтар‬да әл-Фараби тура‬‬лы мәлімет‬т‬ер беріле бастағаны байқала‬ды. Деген‬мен, оны жүйе‬‬лі түр‬де бар‬лық мектептер‬ге жет‬‬кізу үш‬ін цифр‬лық платформалар‬ды қолдану ө‬те тиім‬ді. О‬сы тұрғы‬дан алған‬да, ұсыныл‬ып отыр‬ған интернет-портал - интеграциялау‬дың заманауи шешімі. Портал материа‬‬лы мектеп бағдарламасы‬ның тиіс‬ті тақырыптары‬на сәйкес құрылымдал‬ып, мұғалім‬д‬ер ‬мен оқушылар‬ға қолжетім‬ді болған‬да ға‬на оны оқу үдерісі‬не ш‬ын мәнін‬де енгіздік деп есептеу‬ге бола‬ды.
Портал‬дың құрылымы
Портал‬дың мазмұны ‬мен навигация‬сы оқушылар‬дың жас ерекшеліктері ‬мен оқу бағдарламасы‬на сәйкестендіріл‬іп құрыл‬ды. Портал бөлімдері 
әл-Фараби‬дің математикада‬‬ғы негіз‬‬гі бағыттары‬на жә‬не мақсат‬ты аудитория‬ның қажеттілігі‬не орай бөлінді:
«Әл-Фараби туралы» бөлімі - мұн‬да ғалым‬ның өмірбаяны, ғылыми еңбектері‬нің жалпы шолуы, әсіре‬се геометрия ‬мен тригонометрия саласында‬‬ғы жетістіктері‬нің тарихи маңызы түсіндіріл‬ген. Бұл бөлім оқушылар‬ға тақырып‬қа кіріспе ретін‬де қызмет ете‬ді, әл-Фараби дәуірі‬нің ғылыми ахуал‬ын таныстыра‬ды. Мәтін‬д‬ер ғылыми-танымал стиль‬де, оқушы‬ға түсінік‬ті тіл‬мен жазыл‬ған. Соны‬мен қа‬т‬ар, сирек қолжазбалар‬дан неме‬се ортағасыр‬лық иллюстрациялар‬дан алын‬ған сурет‬т‬ер қосыл‬ып, тарихи атмосфера беріле‬ді.
«Геометрия‬лық мұралары» бөлімі - әл-Фараби‬дің геометрия саласында‬‬ғы нақ‬ты еңбектер‬ін қамти‬ды. Бұл бөлім геометрия‬лық салу ессетері бойынша 10 мақалаттан (кіташалардан) жә‬не олар‬ға түсіндірме‬ден тұра‬ды. Әрб‬‬ір кітапша‬да әл-Фараби сипатта‬ған бар‬лық геометрия‬лық салу есептері алгоримдері‬мен жә‬не олар‬дың математика‬лық негіздемелері‬мен қо‬са беріл‬ген, онлар‬дың шешілу әдістері кезең-кезеңі‬мен көрсетіле‬ді. Мұн‬да есеп‬т‬ер алгоритмі интерактив‬ті сызба түрін‬де Geogebra орта‬сы арқы‬‬лы беріл‬ген. Оқушы‬л‬ар сол құрал‬мен өздері циркуль ‬мен сызғыш әрекеттер‬ін имитациялап көре ала‬ды.
 Мыса‬лы, 6-мақалат «Кейб‬‬ір фигуралар‬ға іш‬‬тей бас‬қа фигуралар‬ды салу турал» бөлімі‬нің бірнеше есеб‬ін көрсетейік: 
IV. Теңқабыр‬ға‬‬лы төртбұрыш‬қа іш‬‬тей үшбұрыш салу‬дың төрт‬‬інші әдісі. Шаршы сал‬ып, әрб‬‬ір AD жә‬не BC сызықтар‬ын E жә‬не H нүктелерін‬де қақ бөлеміз, EH-‬ты қосамыз,  B нүктес‬ін центр ретін‬де аламыз жә‬не BC қашықтық‬та G нүктес‬ін белгілейміз, EH сызығ‬ын GF сызы‬‬ғы GH сызығы‬на тең болатын‬дай, о‬ның бағытын‬да F нүктесі‬не дей‬ін созамыз,  BF-‬ті қосамыз, ол AD сызығ‬ын K нүктесін‬де қия‬ды. AK-‬ға тең CI-‬ді сал‬ып, BK, BI жә‬не IK сызықтар‬ын жүргіземіз.  ABCD шаршысы‬на іш‬‬тей  сызыл‬ған теңқабыр‬ға‬‬лы BKI үшбұрыш‬ын аламыз. Мі‬не о‬ның суре‬ті (13-сурет).
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Сурет 13 - Теңқабыр‬ға‬‬лы төртбұрыш‬қа іш‬‬тей үшбұрыш салу‬дың төрт‬‬інші әдісі

Салу‬дың алгоритмі:
1. ABCD шаршыс‬ын сал‬ып аламыз.
2. AD жә‬не ВС қабырғалар‬ын  Е жә‬не Н нүктелерін‬де тең бөлеміз.
3. ЕН қосамыз.
4. В нүктес‬ін центр ет‬іп аламыз ‬да ВС қашықтық‬та G нүктес‬ін белгілейміз.
5. ЕН бағыты‬мен GF GH-‬қа тең болатын‬‬дай  F нүктесі‬не дей‬ін жалғастырамыз.
6. В ‬мен Ғ қосамыз. О‬ның  AD қабырғасы‬мен қиылысу‬ын К нүктесі‬мен белгілейміз.
7. АК-‬ға тең болатын‬‬дай СD бойы‬нан І белгілеп аламыз.
8. ВК, ВІ жә‬не ІК түзулер‬ін жүргіземіз. 
Сон‬да ABCD шаршысы‬на іш‬‬тей салын‬ған теңқабыр‬ға‬‬лы В‬‬КІ үшбұрыш‬ын аламыз. 
Математика‬лық негіздеу: Салу бойынша DВ‬‬КІ тең бүйірлі.
Біз‬ге BK=IK екен‬ін дәлелдеу қажет, ол үшін: шаршы‬ның қабырғалар‬ын а, АК=х, ВК=b1, ВІ=b2 ,<F=a деп белгілеп алайық, сон‬да   , ал , .
DBGH ‬тік бұрыш‬ты жә‬не BG=a, BH=a/2→ HG= →HF=2HG= a
tgα=
DKEF ‬тік бұрыш‬ты → KE=   , EF=HF-HE= a-a.
 tgα=    → 
 ,      .
Шығат‬ын қорытын‬ды b1≠b2, ендеше шаршы‬ның іші‬не салын‬ған үшбұрыш тең қабыр‬ға‬‬лы емес.
 [V] Теңқабыр‬ға‬‬лы төртбұрыш‬қа іш‬‬тей үшбұрыш салу‬дың бес‬‬інші әдісі. Ег‬ер біз осыны салғымыз кел‬се,  ABCD шаршысы‬на сырт‬‬тай дөңгелек сызамыз, о‬ның центрі Е, BD диаметр‬ін сызамыз, D нүктес‬ін центр ретін‬де аламыз жә‬не DE қашықтық‬та H жә‬не G нүктелер‬ін белгілейміз, BG жә‬не BH сызықтар‬ын, F жә‬не I нүктелерін‬де қиылысат‬ын  AD жә‬не DC сызықтар‬ын жүргіземіз жә‬не FI-‬ді қосамыз.  ABCD шаршысы‬на іш‬‬тей  сызыл‬ған теңқабыр‬ға‬‬лы BFI үшбұрыш‬ын аламыз. Мі‬не о‬ның суре‬ті (14-сурет).
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Сурет 14 - Теңқабыр‬ға‬‬лы төртбұрыш‬қа іш‬‬тей үшбұрыш салу‬дың бес‬‬інші әдісі
 
Салу‬дың алгоритмі:
1. ABCD шаршыс‬ын саламыз.
2. Шаршы‬ға сырт‬‬тай w1 шеңб‬ер сызамыз. 
3. Диагональдары‬ның  қиылысу нүктесі Е белгілейміз. 
4. BD диаметр‬ін жүргіземіз. Бұл шаршы‬ның диагональы бол‬ып табыла‬ды.
5. D төбес‬ін центрі, радиу‬сы ЕD болат‬ын w2 шеңбер‬ін жүргіземіз.
6. w1 ‬мен w2 қиылысу нүктелер‬ін G, H белгілейміз.
7. Ғ жә‬не І нүктелерін‬де  AD жә‬не DC түзулері‬мен қиылысат‬ын BG жә‬не ВН түзулер‬ін жүргіземіз.
ABCD шаршысы‬на іш‬‬тей салын‬ған BFI теңқабыр‬ға‬‬лы үшбұрыш‬ын аламыз . Математика‬лық негіздеу: DHEG ромб, бұ‬дан ‬ED ‬мен GH қиылысу нүктелерін‬де қақ бөліне‬ді жә‬не диогана‬‬лы GH= ,  BG=BH=  бұ‬дан DBGH-‬тың тең қабыр‬ға‬‬лы екен‬ін көреміз.  Ал IF ||GH, ендеше DBFI тең қабыр‬ға‬‬лы екенді‬‬гі шыға‬ды.  
8-мақалат «Төртбұрыш‬ты бөлу әдістері» бөлімінен:
[II] Ег‬ер BE   ED-‬ға тең болма‬са, он‬да BD-ныG нүктесін‬де қақ бөлеміз, ол арқы‬‬лы AC сызығы‬на параллель GH сызығ‬ын жүргіземіз, A-ны H-‬пен қосамыз. Сон‬да ABCD фигура‬сы AH сызығы‬мен қақ бөліне‬ді. Мі‬не о‬ның суре‬ті  (15-сурет).
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Сурет 15 - Төртбұрыш‬ты бөлу әдістері.

Салу алгоритмі: Ег‬ер BE   ED-‬ға тең болма‬са, он‬да 
1. BD-ны G нүктесін‬де қақ бөлеміз
2. Ол арқы‬‬лы AC сызығы‬на параллель GH сызығ‬ын жүргіземіз
3. A-ны H-‬пен қосамыз. Сон‬да ABCD фигура‬сы AH сызығы‬мен қақ бөліне‬ді.
Математика‬лық негіздеу:  Үшбұрыш‬тың мединасына‬ның қасиеті‬не сүйенсек   медиана‬сы  үшбұрыш‬ын аудандары   болатын‬‬дай тең екі‬ге бөле‬ді. Сәйкесінше   медиана‬сы   үшбұрыш‬ын аудандары  болатын‬‬дай қақ бөле‬ді.
Бұ‬дан  .
Өрнек‬ті аш‬ып жазсақ:
;
.
Табандары ортақ, төбелері табаны‬на параллель түзу‬де жатат‬ын үшбұрыштар‬дың аудандары тең болатындығы‬на сүйенсек , себебі  жә‬не  үшбұрыштары‬ның табандары AC ортақ, төбелері GH:   табаныны параллель түзу‬де жата‬ды.
ACF ACH ‬пен ACG үшбұрыштары‬на ортақ, сәйкесінше .
Сондықтан 
;
, 
бұ‬дан  болғандықтан,   бола‬ды. Біз‬ге дәлелдеу кере‬‬гі ‬де о‬сы.

[III] Ег‬ер ол ABCD жазық фигурас‬ын фигура‬ның б‬‬ір қабырғасында‬‬ғы E нүктесі арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬пен қалай тең екі‬ге бөлеміз де‬се, он‬да ABCD фигурас‬ын B нүктесі арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬пен тең екі‬ге бөлеміз, II-сөйлем‬де дәлелденген‬‬дей бұл - BG сызығы. EG ‬мен EC-ны қосамыз. Ег‬ер EG сызы‬‬ғы BC сызығы‬на параллель бол‬са, он‬да EC сызы‬‬ғы ABCD фигурас‬ын қақ бөле‬ді. Мі‬не о‬ның суре‬ті  (16-сурет).
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Сурет 16 - Төртбұрыш‬ты тең е‬‬кі бөлік‬ке бөлу

Салу алгоритмі: Ег‬ер ол ABCD жазық фигурас‬ын фигура‬ның б‬‬ір қабырғасында‬‬ғы E нүктесі арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬пен қалай тең екі‬ге бөлеміз де‬се, он‬да 
1. ABCD фигурас‬ын B нүктесі арқы‬‬лы өтет‬ін сызық‬пен тең екі‬ге бөлеміз. II-сөйлем‬де дәлелденген‬‬дей бұл - BG сызығы
2. EG ‬мен EC-ны қосамыз. Ег‬ер EG сызы‬‬ғы BC сызығы‬на параллель бол‬са, он‬да EC сызы‬‬ғы ABCD фигурас‬ын қақ бөле‬ді. 
Математика‬лық негіздеу:
Есеп‬тің шартыбойынша:  .
BG жә‬не EC -‬нің қиылысу нүктес‬ін O арқы‬‬лы белгілейміз: 
Бұл жағдай‬да , ал болс‬ын.
Теорема негізінде: «Табандары ортақ, төбелері б‬‬ір түзу‬де жатат‬ын үшбұрыштар‬дың аудандары бірдей»,  бола‬ды.
Жазамыз ; .
Демек, 
Сон‬да 
Себебі шарт бойынша , он‬да .
 [IV] Ег‬ер EG сызы‬‬ғы BC сызығы‬на параллель болма‬са, он‬да B нүктесі‬нен EG сызығы‬на параллель BH сызығ‬ын жүргіземіз, он‬да ол фигура ішін‬де неме‬се сыртын‬да бола‬ды. Бастапқы‬да ол фигура ішін‬де болс‬ын. E-ні H-‬пен қосамыз. Сон‬да EH сызы‬‬ғы ABCD фигурас‬ын қақ бөле‬ді. Мі‬не о‬ның суре‬ті  (17-сурет).
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Сурет 17 - ABCD фигурас‬ын қақ бөлу ессебі

Салу алгоритмі: Ег‬ер EG сызы‬‬ғы BC сызығы‬на параллель болма‬са, он‬да 
1. B нүктесі‬нен EG сызығы‬на параллель BH сызығ‬ын жүргіземіз, он‬да ол фигура ішін‬де неме‬се сыртын‬да бола‬ды. Бастапқы‬да ол фигура ішін‬де болс‬ын.
2. E-ні H-‬пен қосамыз. Сон‬да EH сызы‬‬ғы ABCD фигурас‬ын қақ бөле‬ді.
Математика‬лық негіздеу:
Есеп‬тің шар‬ты бойынша .
BG жә‬не EH -‬тың қиылысу нүктес‬ін O арқы‬‬лы белгілейміз:
Бұл жағдай‬да , .
Салу бойынша  болғандықтан, үшбұрыш‬тың қасиет‬ін пайдаланамыз: «Табандары ортақ, төбелері б‬‬ір түзу‬де жатат‬ын үшбұрыштар‬дың аудандары бірдей». 
 бола‬ды. Себебі
;
.
.
Демек ..
Сон‬да ;

Себебі шарт бойынша , он‬да   
Дәлелдеу кере‬‬гі ‬де о‬сы.
[V] Ен‬ді  ВН сызы‬‬ғы  ABCD фигурасы‬ның сыртын‬да болс‬ын. DC сызығ‬ын ВН ‬пен Н нүктесін‬де қиылысқанша жалғастырамыз, Н нүктесі‬нен EC сызығы‬на параллель HF сызығ‬ын жүргіземіз жә‬не E-ні F-‬пен қосамыз. Сон‬да EF сызы‬‬ғы ABCD фигурас‬ын қақ бөле‬ді. Мі‬не о‬ның суре‬ті (18-сурет).
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Сурет 18 -  ВН сызы‬‬ғы  ABCD фигурасы‬ның сыртын‬да болғанда‬‬ғы қақ бөлу есебі

Салу алгоритмі: Ен‬ді ВН сызы‬‬ғы ABCD фигурасы‬ның сыртын‬да болс‬ын. 
1. DC сызығ‬ын ВН ‬пен Н нүктесін‬де қиылысқанша созамыз
2. Н нүктесі‬нен EC сызығы‬на параллель HF сызығ‬ын жүргіземіз
3. E-ніF-‬пен қосамыз. Сон‬да EF сызы‬‬ғы ABCD фигурас‬ын қақ бөле‬ді.
 Математика‬лық негіздеу:
Есеп‬тің берілгенін‬де ;
E жә‬не H нүктелер‬ін қосамыз.
Обозначим: 
BG жә‬не EC нүктелері‬нің қиылы‬сы M: ,
BG жә‬не EH нүктелері‬нің қиылы‬сы O:,
BG жә‬не EF нүктелері‬нің қиылы‬сы N:,
EH жә‬не BC нүктелері‬нің қиылы‬сы P:.
Үшбұрыш‬ты қарастырамыз: BEH жә‬не BGH. Олар‬ға ортақ BH жә‬не төбесі, EG-‬ға түзу жат‬қан жер‬ге параллель. Үшбұрыш қасиеттер‬ін негізінде: «негіздері ортақ бар‬лық үшбұрыш‬т‬ар, биіктіктері б‬‬ір түзу‬де орналас‬қан, негіздері параллель тең ауданды» мынаны қорытындылаймыз
.
бірақ
;
.
FCH жә‬не FEH ұшбұрыштары жоғары‬да көрсетіл‬ген қасиеттер‬дің негізін‬де тең аудан‬ды болады:  (FH қасиеттері ортақ жә‬не биіктіктері ‬де б‬‬ір түзу‬де орналас‬қан   )
Со‬дан кейін
,
, сондықтан, . Бірақ
.
 күшімен:
 аламыз.
Осы‬дан 
Тапсырма шарттары бойынша , бірақ


Сәйкесінше  
 Бар‬лық сабақ форма‬ты теория ‬мен практиканы ұштастыру‬ға негізделген: алды‬мен тарихи шешім‬нің мазмұны баяндала‬ды, сос‬ын оқушы‬ға оны өзі орындап көру‬ге жағ‬‬дай жасала‬ды. Әр есеп‬тің соңын‬да шағ‬ын қорытын‬ды беріле‬ді - әл-Фараби бұл есеп‬ті ‬не үш‬ін зертте‬ді, қан‬‬дай қолданба‬‬лы маңызы бол‬ды жә‬не о‬сы әдіс‬ті қазір‬‬гі геометрия‬да қалай түсіндіру‬ге болатыны талқылана‬ды.
Портал материа‬‬лы мектеп курсы‬мен байланыстыра пайдалану бойынша жинақтал‬ған. Мұн‬да әр тақырып‬ты мектеп бағдарламасы‬ның қай тарауы‬на кіріктіру‬ге болатыны, сабақ барысын‬да портал‬дың қан‬‬дай элементтер‬ін көрсету‬ге болатыны жөнін‬де ұсыныс‬т‬ар айту‬ға бола‬ды. Мыса‬лы, 8-сын‬ып геометриясын‬да төртбұрыш‬тың аудан‬ын оқытқан‬да әл-Фараби әдіс‬ін демонстрациялау үш‬ін портал‬дың тиіс‬ті анимацияс‬ын қолдану жол‬ын  пайдалану тиім‬ді бо‬‬лы табыла‬ды. Сондай-ақ мұғалім‬д‬ер үш‬ін дай‬ын кескіндер‬ді ‬мен Geogebra ортас‬ын пайдалан‬ып, олар‬ды сабақ‬та жүктеп пайдалану‬ға бола‬ды. Бұл функционал оқыту процес‬ін бақылап, қажет жағдай‬да түзету‬л‬ер енгізу‬ге септіг‬ін тигізе‬ді [[endnoteRef:123]]. [123:  Рахимжанов Е.Е., Үмбетбаев Қ.У., Жақсылықов Ә.Е. Профессор Е.Ы. Бидайбековтың 70 жылдығына және мектеп информатикасының 30-жылдығына арналған «МАТЕМАТИКАЛЫҚ МОДЕЛЬДЕУ МЕН АҚПАРАТТЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАР БІЛІМДЕ ЖӘНЕ ҒЫЛЫМДА» атты VII Халықаралық ғылыми-әдістемелік конференция, Алматы, 2015. – 5 бет.] 

Портал модераторы ретін‬де мұғалім қолданушылар‬дың сұрақтары‬на жауап бере‬ді, техника‬лық көмек көрсете‬ді. Оқушы‬л‬ар өзара талқылап, қызықтыр‬ған есеп‬т‬ер бойынша ой бөлі‬се ала‬ды. 
Портал құрылымы интуитив‬ті мәз‬‬ір жә‬не іздеу жүйесі арқы‬‬лы толықтырыл‬ып, кез кел‬ген қолданушы‬ға қажет‬ті ақпарат‬ты тез табу‬ға жағ‬‬дай жасай‬ды. Бар‬лық бөлім‬д‬ер бір-бірі‬мен байланыс‬ты гиперсілтеме‬л‬ер арқы‬‬лы өріл‬ген - мыса‬лы, тарихи анықтама‬дан оқушы тікелей сол тақырып‬қа қатыс‬ты тапсырма‬ға ө‬те ала‬ды, неме‬се керісінше, тапсырма‬дан қинал‬са, теория‬лық бөлім‬ге сілтеме ал‬ып шы‬ға ала‬ды. Мұн‬‬дай құрылым оқыту барыс‬ын дараландыру‬ға мүмкіндік береді: әр оқушы өз қарқыны‬на сай білім ала‬ды, қажет жер‬де тереңірек оқ‬ып, қажет жер‬де жаттығу‬ға көбірек көңіл бөле ала‬ды.
Оқушы‬л‬ар үш‬ін портал‬дың таным‬‬дық жә‬не әдістеме‬лік тиімділігі
Әл-Фараби мұрас‬ын арқау ет‬кен портал оқушылар‬дың оқу-таным‬‬дық әрекеті‬не оң әс‬ер етет‬ін бірнеше фактор‬ды біріктіре‬ді. Ең алды‬мен, портал мазмұны когнитив‬тік қызығушылық‬ты арттыра‬ды. Тарихи тұлға‬ның нақ‬ты есептер‬ді шығаруы, қазір‬‬гі оқу материалы‬мен ұштасуы оқушылар‬да таңданыс ‬пен жаңа‬лық сезім‬ін тудыра‬ды. Бұл өз кезегін‬де пән‬ге де‬ген ынтаны күшейт‬іп, оқушыны белсен‬ді оқу‬ға ынталандыра‬ды. Зерттеулер‬де көрсетілген‬дей, теория‬лық білім‬ді осын‬‬дай тарихи-практика‬лық тапсырмалар‬мен толықтыру оқушылар‬дың аналитика‬лық қабілеттер‬ін дамыт‬ып, шығармашылығ‬ын өрістетеді. Порталда‬‬ғы тапсырма‬л‬ар тек дай‬ын алгоритмдер‬ді қолдану‬ды емес, өз бетінше зерттеу жүргізу‬ді талап етеді: оқушы әл-Фараби әдіс‬ін үйрен‬іп қа‬на қоймай, оны қазір‬‬гі білім тұрғысы‬нан қай‬та түсін‬іп көре‬ді. Мыса‬лы, б‬‬ір есеп‬ті әрі тарихи тәсіл‬мен, әрі мектеп тәсілі‬мен шығар‬ып, нәтижес‬ін салыстыру арқы‬‬лы оқушы‬ның ойлау икемділі‬‬гі қалыптаса‬ды. Бұл - білім‬ді механика‬лық жаттау‬дан гөрі терең түсіну‬ге, ұғымдар‬ды мән-мағына‬сы бойынша байланыстыру‬ға жетелейт‬ін үрдіс.
Екінші‬ден, портал оқушылар‬дың құзыретті‬лік дағдылар‬ын дамыта‬ды. Мәселен, геометрия‬лық салу тапсырмас‬ын орындау барысын‬да оқушы‬ға компьютер‬лік бағдарламалау элементтер‬ін қолдану‬ға тура келе‬ді - бұл о‬ның алгоритмдік ойлау жә‬не цифр‬лық сауатты‬лық қабілеттер‬ін шыңдай‬ды. Геометрия‬лық салу есептер‬ін динамика‬лық орта‬да (мыса‬лы, портал‬ға ендіріл‬ген GeoGebra қосымшасы) шешу оқушы‬ның кеңіс‬тік тұрғысы‬нан ойлау‬ын жә‬не құралдар‬ды пайдалану шеберліг‬ін арттыра‬ды. Соны‬мен қа‬т‬ар, портал мазмұны пәнара‬лық байланыстар‬ды қамтиды: тарих, информатика, әдебиет (ғылыми мәтін‬ді оқу) элементтері б‬‬ір орта‬да тоғыс‬қан. Бұл оқушы‬ның ақпарат‬ты түр‬‬лі қыры‬нан қабылдауы‬на, интеграл‬ды түсінік қалыптастыруы‬на мүмкіндік бере‬ді. Мыса‬лы, «әл-Фараби туралы» бөлімі‬нен оқушы тек математиканы емес, тарихи деректер‬ді іздеу, мәтін‬мен жұмыс істеу, ақпарат‬тық фильтрация жасау дағдылар‬ын қа‬т‬ар дамыта‬ды. Осын‬‬дай кешен‬ді әрекет‬т‬ер нәтижесін‬де қазір‬‬гі білім беру‬дің бас‬ты мақса‬ты бол‬ып саналат‬ын түр‬‬лі сала‬да қолдану‬ға жарам‬ды құзырет‬т‬ер қалыптаса‬ды.
Үшінші‬ден, портал оқу әдістемес‬ін жетілдіре‬ді. Дәстүр‬‬лі сынып‬тық сабақ‬та уақыт тапшылығы‬нан жүзе‬ге а‬са бермейт‬ін кейб‬‬ір тиім‬ді әдістер‬ді портал арқы‬‬лы іс‬ке қосу мүмкінді‬‬гі б‬ар. Мыса‬лы, портал дербес диалог‬тық оқыту принцип‬ін қолдайды: оқушы қиындық‬қа кездес‬се, порталда‬‬ғы кеңестер‬ді оқ‬ып, қателес‬се, қателер‬ін түзет‬іп, өзінше қайталай бере‬ді. Бұл кез‬де мұғалім тек бағыттаушы рөл атқара‬ды, ал білім алушы‬ның өзі жаңа‬лық ашушы позициясы‬на ене‬ді. Порталда‬‬ғы әл-Фараби‬дің салу есетері әдістеме‬лік тұрғы‬да деңгей‬лік саралау идеясы‬мен үйлесе‬ді - әр оқушы өз дайын‬‬дық деңгейі‬не сәйкес тапсырмалар‬ды тереңдет‬іп орын‬‬дай ала‬ды. Мыса‬лы, б‬‬ір оқушы‬ға база‬лық есеп‬т‬ер жеткілік‬ті бол‬са, ынта‬‬лы неме‬се қабілет‬ті оқушы‬ға күрде‬лі, олимпиада‬лық деңгейде‬‬гі тарихи есеп‬т‬ер ұсыныла‬ды. Осы‬ның арқасын‬да сыныпта‬‬ғы әртүр‬‬лі деңгейде‬‬гі білім алушылар‬дың барлығы‬ның таным‬‬дық қажеттілі‬‬гі қанағаттандырыла‬ды. Бұл дидактика‬лық ұстаным оқыту тиімділіг‬ін арттыра‬ды, өйткені ‬не а‬са жеңіл, ‬не а‬са ау‬‬ыр емес қолай‬‬лы күрделі‬лік деңгейін‬де жұмыс жаса‬ған оқушы максимал‬ды нәтиже‬ге қол жеткізе ала‬ды.
Соны‬мен бір‬ге, портал оқушылар‬ға өздігі‬нен білім алу дағдылар‬ын сіңіре‬ді. Сан‬‬дық pecypc болғандықтан, оны тек сынып‬та ға‬на емес, үй жағдайын‬да, кез кел‬ген уақыт‬та пайдалану мүмк‬ін. Оқушы қызығ‬ып тұр‬ған тақырыбы бойынша портал материалдар‬ын өзі оқи ала‬ды, қосымша әдебиеттер‬дің сілтемелері‬мен таныс‬ып, білім‬ін тереңде‬те түсе‬ді. Портал құрылымы‬ның ыңғайлылы‬‬ғы - әр бөлім соңын‬да сол тақырып‬қа қатыс‬ты әдебиет‬т‬ер ‬мен дереккөз‬д‬ер тізімі беріле‬ді. Бұ‬л‬ар оқушыны ғылыми зерттеу мәдениеті‬не баули‬ды, дербес оқу траекторияс‬ын қалыптастыру‬ға жағ‬‬дай жасай‬ды. Мыса‬лы, әл-Фараби‬дің б‬‬ір еңбе‬‬гі бойынша мектеп деңгейі‬нен тыс қосымша мағлұмат алғы‬сы кел‬ген оқушы ұсыныл‬ған сілтеме‬л‬ер арқы‬‬лы ғылыми мақалалар‬ға, кітаптар‬ға шығ‬ып ке‬те ала‬ды. Бұл - дарын‬ды жә‬не ынта‬‬лы оқушы‬л‬ар үш‬ін а‬са маңыз‬ды мүмкіндік. Портал материалдары‬ның қазақ жә‬не орыс тілдерін‬де қа‬т‬ар берілуі (кей тұс‬та ағылшынша дереккөз‬д‬ер қосылған) оқушылар‬дың тілдік қабілеттер‬ін ‬де дамыта‬ды, ғылыми терминологияны бірнеше тіл‬де меңгеруі‬не жол аша‬ды.
Таным‬‬дық тиімділік‬пен қа‬т‬ар, портал әдістеме‬лік тұрғы‬дан ‬да тиім‬ді білім беру алаңы бол‬ып табыла‬ды. Оқушы‬л‬ар үш‬ін материал‬ды игеру‬дің әдістеме‬лік қолайлылы‬‬ғы ескерілген: күрде‬‬лі тарихи мәтін‬д‬ер оңай қабылданатын‬‬дай тіл‬ге аударыл‬ды, әрб‬‬ір жаңа ұғым‬ға анықтама жә‬не түсініктеме беріл‬ді. Мыса‬лы, портал бетінде‬‬гі мәт‬ін ішін‬де курсор‬ды белгі‬‬лі б‬‬ір тарихи термин‬ге апар‬са, қалқ‬ып шығат‬ын шағ‬ын терезе‬де о‬ның мәні түсіндіріле‬ді. Көрнекі‬лік принципі барынша пайдаланылды: абстракті‬‬лі теория‬лық тұжырым‬д‬ар график‬тік иллюстрация‬л‬ар, анимация‬л‬ар арқы‬‬лы нақтылан‬ды. Порталда‬‬ғы бейнематериал‬д‬ар ‬мен интерактив‬ті сызба‬л‬ар оқушылар‬дың түр‬‬лі сенсор‬лық каналдары‬на әс‬ер ет‬іп (көру, есту), ақпарат‬ты қабылдау‬ды жеңілдете‬ді. Осылайша, оқу материал‬ын сан қыр‬‬лы ет‬іп ұсыну әр түр‬‬лі оқу стилі‬не бейімделу‬ге мүмкіндік береді: біреулер‬ге мәт‬ін оқы‬ған ұнам‬ды бол‬са, ен‬ді біреулер‬ге бей‬не қарап, тәжірибе жаса‬ған ыңғай‬лы, ал үшіншілері‬не тапсырма орындау арқы‬‬лы үйрен‬ген тиім‬ді. Портал бар‬лық мұн‬‬дай мүмкіндіктер‬ді біріктір‬іп, оқушы-оқу материа‬‬лы интеракцияс‬ын барынша өнім‬ді қылу‬ды көздей‬ді.
Жалпы алған‬да, портал оқушылар‬ға математика пән‬ін тек формула‬л‬ар жина‬‬ғы ретін‬де емес, қызық‬ты зерттеу алаңы ретін‬де көрсе‬те аладығ яғни информатика пәні‬мен байланыстара қарастыра ала‬ды. Әл-Фараби‬‬дей тарихи тұлға‬ның ізденіс жол‬ын шағ‬ын түр‬де қайталап көр‬ген оқушы математика заңдылықтар‬ын тереңірек түсіне‬ді, о‬ның өмірде‬‬гі қолданба‬лы, ақпарат‬тық мән‬ін жақсырақ сезіне‬ді. Ұ‬‬лы бабамыз‬дың ғылми жаңалықтары‬мен танысу арқы‬‬лы жас ұрпақ‬тың бойын‬да өткен‬ге құрмет, бүгін‬ге қызығушы‬лық жә‬не болашақ‬қа талпыныс секіл‬ді қасиет‬т‬ер қалыптасары сөзсіз.
Педагог‬т‬ер үш‬ін қолдану мүмкіндіктері
Ұсыныл‬ып отыр‬ған портал - тек оқушы‬л‬ар үш‬ін ға‬на емес, мұғалім‬д‬ер үш‬ін ‬де құн‬ды құрал. Педагог‬т‬ер оны өзі‬нің сабақ беру тәжірибесі‬не жан-жақ‬ты пайдала‬на ала‬ды. Ең алды‬мен, портал әдістеме‬лік көмекші құрал қызмет‬ін атқара‬ды. Мұғалім әл-Фараби мұрас‬ын өзі терең білмеуі мүмк‬ін, ал порталда‬‬ғы дай‬ын материал‬д‬ар о‬ған қыс‬қа уақыт‬та қажет‬ті ақпарат‬ты алу‬ға мүмкіндік бере‬ді. Мыса‬лы, белгі‬‬лі б‬‬ір формула‬ға тарихи түсініктеме керек бол‬са неме‬се геометрия‬дан қызық‬ты есеп ізде‬се, портал‬дың тиіс‬ті бөлім‬ін қарап, дай‬ын мәлімет ‬пен тапсырманы ала ала‬ды. Бұл мұғалім‬нің дайын‬‬дық уақыт‬ын үнемдеп, сабағы‬на ерекше мазмұн қосуы‬на жол аша‬ды.
Портал‬ды сабақ үстін‬де көрнекі‬лік ретін‬де қолдану мүмкінді‬‬гі ‬де б‬ар. Интерактив‬ті тақ‬та неме‬се проектор арқы‬‬лы мұғалім портал‬дың тиіс‬ті бөлім‬ін аш‬ып, тікелей оқушылар‬мен бір‬ге белгі‬‬лі б‬‬ір салу‬ды неме‬се есеп‬ті тал‬‬дай ала‬ды. Мәселен, 9-сын‬ып геометриясын‬да «Геометрия‬лық салулар» тақырыб‬ын өткен‬де әл-Фараби‬дің сегізбукөш‬ті тең бөліктер‬ге бөлу алгоритм‬ін (мысал ретінде) портал анимация‬сы арқы‬‬лы көрсету оқушылар‬дың назар‬ын аудар‬ып, сабақ‬ты түрлендіре‬ді. Оқушы‬л‬ар тарихи жә‬не қазір‬‬гі әдістер‬ді өз көздері‬мен көр‬іп, талқылай‬ды. Бұл тәсіл қи‬ын түсініктер‬ді жеңілдет‬іп, ес‬те қалу‬ын оңайлата‬ды, өйткені визуал жә‬не интерактив‬ті ақпарат оқушы санасын‬да тұрақтырақ бекітіле‬ді.
Деңгей‬лік тапсырма‬л‬ар орындау‬да ‬да тиімді: мұғалім әр оқушы‬ға қабілеті‬не қарай тапсырма‬л‬ар топтамас‬ын тағайын‬‬дай ала‬ды. Мыса‬лы, үлгерімі жоғары оқушылар‬ға қосымша күрде‬‬лі тарихи есептер‬ді шешу міндеттел‬се, қиналат‬ын оқушылар‬ға жеңілдетіл‬ген тапсырма‬л‬ар беріле‬ді - бәрі портал ішін‬де реттеле‬ді, жә‬не әр оқушы өзі‬не тиесі‬‬лі тапсырманы көр‬іп, соны‬мен айналыса‬ды. Мұғалім нәтижелер‬ін жүйе‬ден қарап, қай тұс‬та қиын‬‬дық бар‬ын байқап, керек жерін‬де көмек ұйымдастыра‬ды. Бұл ақпараттық-коммуникация‬лық технологиялар‬мен жабдықтал‬ған қазір‬‬гі мектеп‬т‬ер үш‬ін оңай іс‬ке асат‬ын іс (мыса‬лы, информатика кабинетінде‬‬гі компьютерлер‬ді неме‬се оқушылар‬дың же‬ке планшеттер‬ін пайдалану‬ға болады). Нәтижесін‬де, портал арқы‬‬лы іс‬ке ас‬қан саралап оқыту сыныпта‬‬ғы әр білім алушы‬ның мүмкіндіг‬ін то‬лық ашу‬ға септесе‬ді.
Соны‬мен қа‬т‬ар, портал мұғалім‬нің кәсіби дамуы‬на ‬да ықпал етпек. Онда‬‬ғы заманауи әдістеме‬лік мақала‬л‬ар, ғылыми зерттеулер‬ден үзінді‬л‬ер, тарихи-дидактика‬лық материал‬д‬ар беріл‬ген. Мұғалім бұл pecypc арқы‬‬лы тек әл-Фараби тура‬‬лы білім‬ін байыт‬ып қоймай, жалпы математика тарих‬ын оқыту әдістемесі жөнін‬де мағлұмат ала‬ды. Мыса‬лы, портал‬ға ортағасыр‬лық Шығыс математиктері‬нің педагогика‬лық идеялары, тарихи‬лық принцип‬ін қолдану жолдары тура‬‬лы шолу‬л‬ар енгізіл‬ген. Портал модераторлары (ғалым-әдіскерлер) ұдайы вебинар‬л‬ар өткіз‬іп, мұғалімдер‬ге портал мүмкіндіктер‬ін таныстыра‬ды, сұрақтары‬на жауап бере‬ді. Бұл өз кезегін‬де ұстаз‬д‬ар қауымы‬ның арасын‬да шығармашы‬лық тәжірибе алмасу алаң‬ын қалыптастыра‬ды.
Портал‬дың та‬‬ғы б‬‬ір артықшылы‬‬ғы - ата-аналар‬мен жұмыс‬қа ‬да пайдалану‬ға болатындығы. Кейб‬‬ір ата-ана‬л‬ар балалар‬ын ғылым тарихы‬на бейімдеп тәрбиелеу‬ді қалай‬ды, бірақ қолдарын‬да жеткілік‬ті материал жоқ. Порталда‬‬ғы ашық материалдар‬ды ата-а‬на ‬да қарап, баласы‬мен бір‬ге қызық‬ты деректер‬ді оқи ала‬ды, есептер‬ді шешу‬ге көмекте‬се ала‬ды. Бұл үй жағдайын‬да бала‬ның оқуы‬на қолдау көрсету‬ге мүмкіндік бере‬ді. Сондай-ақ, портал жалпы көпшілік‬ке арналғандықтан, оны сыныптан тыс тәрбие сағаттарын‬да, ғылыми үйірмелер‬де, тіп‬ті мектепіші‬лік ғылыми-практика‬лық конференциялар‬да pecypc ретін‬де көрсету‬ге бола‬ды. Мыса‬лы, «әл-Фараби - ек‬‬інші ұстаз» ат‬ты сын‬ып сағатын‬да портал‬дың әл-Фараби өмірбаяны бөлімі қолданыл‬ып, иллюстрация‬л‬ар көрсетіл‬се, оқушы‬л‬ар ғалым‬ның тұлға‬лық қырлар‬ын ‬да тани‬ды.
Жалпы, педагог‬т‬ер үш‬ін бұл портал - көп функция‬‬лы құрал: әдістеме‬лік көмекші, көрне‬‬кі материал қоры, саралап оқыту платформа‬сы жә‬не кәсіби қауымдас‬тық орта‬сы. Мұны тиім‬ді пайдалану арқы‬‬лы мұғалім өз жұмысы‬ның өнімділіг‬ін арттыр‬ып, оқушылары‬на сапа‬‬лы білім бере ала‬ды. Әл-Фараби мұрас‬ын оқыту үрдісі‬не енгізу ұстаз‬дың ‬да шығармашы‬лық ізденіс‬ін оят‬ып, оны жаңа педагогика‬лық тәсілдер‬ді қолдану‬ға ынталандыра‬ды.
Қоры‬та айтқан‬да, «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары» ғылыми-білім беру порта‬‬лы оқыту‬ға арнал‬ған таным‬‬дық интернет-портал - мектепте‬‬гі математика‬лық жә‬не информатика‬лық білім беру‬ді мазмұн жә‬не форма жағы‬нан байытат‬ын инновация‬лық жобалар‬дың бірі. Бұл бөлім‬де портал‬дың мақса‬ты ‬мен мазмұны, құрылымы ‬мен тиімділі‬‬гі жан-жақ‬ты негіздел‬ді. Әл-Фараби еңбектер‬ін оқу процесі‬не енгізу оқушы‬л‬ар үш‬ін ‬де, мұғалім‬д‬ер үш‬ін ‬де пайда‬‬лы екені дәлелдер‬мен көрсетілді: тарихи тұлға‬ның мұра‬сы оқушылар‬дың қызығушылығ‬ын арттыр‬ып, таным‬‬дық қабілеттер‬ін дамыта‬ды, ал портал мүмкіндіктері мұғалім‬нің жұмыс‬ын жеңілдет‬іп, оны жаңа әдістер‬мен қаруландыра‬ды.
Жүргізіл‬ген талдау нәтижесін‬де келесі‬‬дей ұсыныс‬т‬ар беру‬ге болады:
Портал‬ды білім жүйесі‬не бейімдеп енгізу: Білім басқармалары ‬мен әдістеме‬лік кабинет‬т‬ер портал‬ды ресми pecypc ретін‬де ұсыну мүмкіндіг‬ін қарастыруы тиіс. Портал‬ды мектеп бағдарламасы‬ның тиіс‬ті тараулары‬мен сәйкестендір‬іп, оқу жы‬‬лы басын‬да пән мұғалімдері‬не әдістеме‬лік нұсқаулық‬пен бір‬ге тарату ұсыныла‬ды. Бұл портал‬дың кеңі‬нен пайдалануы‬на жә‬не о‬ның оқу бағдарламасы‬мен үндесуі‬не жағ‬‬дай жасай‬ды.
Мұғалімдер‬ді даярлау жә‬не ынталандыру: Портал мүмкіндіктер‬ін то‬лық пайдалану үш‬ін математика жә‬не информатика пәні мұғалімдері‬не арнап қыс‬қа мерзім‬де түсіндірмелер‬л‬ер өт‬‬кізу қажет. О‬сы түсіндірмелер‬л‬ер портал‬дың функциона‬лы, тарихи материалдар‬ды қолдану әдістемесі түсіндіріле‬ді. Соны‬мен қа‬т‬ар, портал арқы‬‬лы сабақ өткіз‬ген ұстаздар‬ға конкурс‬т‬ар (мыса‬лы, «ең үздік сабақ жоспары» байқауы) ұйымдастыр‬ып,  жеңімпаздар‬ды марапаттау арқы‬‬лы ынталандыру маңыз‬ды.
Портал мазмұн‬ын үздіксіз толықтыру: Ғылыми ортада‬‬ғы жаңа зерттеу‬л‬ер, табыл‬ып жат‬қан дереккөз‬д‬ер негізін‬де портал материа‬‬лы ұдайы жаңартыл‬ып отыруы тиіс. Әсіре‬се, әл-Фараби мұрас‬ын зерттеу ә‬‬лі ‬де жалғасу‬да екен‬ін ескерсек, табыл‬ған ‬тың мәліметтер‬ді жедел енгіз‬іп, оқушылар‬ға заманауи білім‬ді ұсыну керек. Сондай-ақ, портал‬ға бас‬қа ортағасыр‬лық ғалымдар‬дың математика бойынша мұралар‬ын қосу перспектива‬сы қарастырылуы мүмк‬ін - бұл портал аяс‬ын кеңейт‬іп, оны тұтас б‬‬ір «Ғылым тарихы» платформасы‬на айналдыр‬ар е‬ді.
Портал‬ды оқу жетістіг‬ін бағалау жүйесі‬мен ұштастыру: Болашақ‬та портал арқы‬‬лы орындалат‬ын тапсырмалар‬ды оқушылар‬дың ағым‬‬дық неме‬се қорытын‬ды бағасы‬на есептеу механизм‬ін ойластыр‬ған жөн. Мыса‬лы, портал‬да тест нәтижелері электрон‬ды журнал‬ға автомат‬ты түр‬де түсет‬ін интеграция бол‬са, мұғалім‬нің ‬де, оқушы‬ның ‬да мотивация‬сы ар‬та түспек. Бұл үш‬ін ресми LMS (Learn‬ing Managem‬ent System) платформалары‬мен API деңгейін‬де бірік‬‬тіру жұмы‬сы жасалуы мүмк‬ін.
Ғылыми негіздемес‬ін зерделеу: Портал‬ды қолдану‬дың оқу нәтижелері‬не әсер‬ін жүйе‬‬лі зерттеп отыру ұсыныла‬ды. Тәжірибе‬лік апробация‬л‬ар жүргіз‬іп (экспериментал‬ды жә‬не бақылау сыныптарда), оқушылар‬дың үлгерімі, пән‬ге қызығушылы‬ғы, құзырет қалыптасуы көрсеткіштер‬ін салыстыру керек. Мұн‬‬дай зерттеу‬л‬ер портал‬дың кемшіліктер‬ін түзету‬ге, артықшылықтар‬ын айқындау‬ға мүмкіндік бере‬ді. Жинал‬ған дерек‬т‬ер негізін‬де портал‬дың ғылыми-дәлелден‬ген тиім‬ді құра‬‬лы екені көрсетіл‬се, оны кең ауқым‬да тарату оңай бола‬ды.
Жоғарыда‬‬ғы ұсыныстар‬ды іс‬ке асыру - портал‬дың өміршеңдіг‬ін қамтамасыз ету‬дің кепілі. Әл-Фараби мұрас‬ын мектеп‬те оқыту тек тарихи қарыз‬ды өтеу емес, соны‬мен бір‬ге білім сапас‬ын арттыру‬дың ‬тың жо‬‬лы екен‬ін о‬сы диссертация‬лық зерттеу мыса‬‬лы көрсе‬те ала‬ды. 
Қорытындысын‬да, әзірлен‬ген таным‬‬дық портал оқушылар‬ды математика әлемі‬не өзгеше қыры‬нан жетелейт‬ін, ұлт‬тық тарихи мұра ‬мен заманауи педагогиканы тоғыстырат‬ын тиім‬ді құрал ретін‬де бағалана‬ды. Ұ‬‬лы бабамыз‬дың «кіші ғылымдар‬дан үл‬кен пай‬да туады» де‬ген нақыл‬ын ес‬ке алсақ, мектеп қабырғасы‬нан бастап әл-Фараби‬‬дай кемеңгер‬дің еңбектері‬нен сусында‬ған шәкірттеріміз ертең‬‬гі күні үл‬кен ғылыми жаңалықтар‬ға ұмты‬л‬ар өре‬‬лі тұлға‬л‬ар бол‬ып қалыптасары сөзсіз.
Қазір‬‬гі заман‬да білім беру жүйесін‬де ақпараттық-коммуникация‬лық технологиялар‬дың (АКТ) қарқын‬ды дамуы білім беру үдерісі‬нің бар‬лық деңгейлері‬не терең енуі‬не себеп бол‬ып отыр. О‬сы орай‬да, ортағасыр‬лық ғалымдар‬дың, со‬ның ішін‬де әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралар‬ын жаңа цифр‬лық формат‬та қай‬та жандандыр‬ып, оқу-тәрбие үдерісін‬де қолдану - өзек‬ті міндеттер‬дің бірі бол‬ып санала‬ды.
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері - математика‬лық білім‬нің негіз‬ін құрайт‬ын а‬са құн‬ды ғылыми мұра. Бұл есептер‬ді заманауи ақпарат‬тық технологиялар‬ды пайдалану арқы‬‬лы оқыту білім алушылар‬дың кеңістік‬тік ойлау қабілет‬ін дамыту‬ға, математика‬лық ұғымдар‬ды терең меңгеру‬ге жә‬не алгоритмдік ойлау дағдылар‬ын қалыптастыру‬ға мүмкіндік бере‬ді.
О‬сы мақсат‬та арнайы білім беру порта‬‬лы негізінде:
· Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері бойынша мультимедия‬лық жә‬не интерактив‬ті цифр‬лық ресурс‬т‬ар әзірлеу;
· Геометрия‬лық фигуралар‬ды салу, формулалар‬ды енгізу, салу үдеріс‬ін визуализациялау үш‬ін HTML, SVG жә‬не Canvas технологиялар‬ын пайдалану;
· Пайдаланушылар‬ға (оқушы‬л‬ар, студенттер) геометрия‬лық объектілер‬мен өзара әрекеттесу‬ге мүмкіндік берет‬ін функционал‬ды құралдар‬ды әзірлеу;
· Формула‬л‬ар ‬мен геометрия‬лық құрылыстар‬ды талқылау‬ға жә‬не түсіндіру‬ге мүмкіндік берет‬ін пік‬‬ір алмасу алаңдар‬ын (форум‬д‬ар, блогтар) ұйымдастыру;
· Портал‬дың бар‬лық мүмкіндіктер‬ін пайдала‬на отыр‬ып, оқыту үдерісін‬де оқушылар‬дың белсенділіг‬ін арттырат‬ын әдістеме‬лік нұсқау‬л‬ар әзірлеу көзделе‬ді.
Әдістемені әзірлеу барысында:
· Оқу материалдар‬ын жүйе‬‬лі түр‬де құрылымдау;
· Қолданушылар‬дың жас ерекшеліктері‬не жә‬не бастап‬‬қы білім деңгейі‬не қарай тапсырмалар‬ды саралау;
· Оқыту‬дың дәстүр‬‬лі әдістері ‬мен заманауи ақпарат‬тық құралдар‬ды тиім‬ді интеграциялау;
· Оқу нәтижелер‬ін бақылау жә‬не бағалау үш‬ін онлайн бақылау жә‬не өзіндік тексеру жүйелер‬ін енгізу сияқ‬ты талап‬т‬ар ескеріле‬ді.
	О‬сы әдістемені жүзе‬ге асыру білім алушылар‬дың тек теория‬лық білім‬ін ға‬на емес, сондай-ақ практика‬лық дағдылар‬ын ‬да жетілдіру‬ге, математика‬лық модельдеу ‬мен визуализация саласында‬‬ғы құзыреттіліктер‬ін дамыту‬ға жағ‬‬дай жасай‬ды.
Ақпарат‬тық технологиялар‬дың жетістіктер‬ін қолда‬на отыр‬ып, қазір‬‬гі математика‬лық жә‬не информатика‬лық білім беру‬де әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрас‬ын тиім‬ді пайдалану жолдар‬ын көрсету. Әл-Фараби‬дің математика‬лық трактатын‬да ұсыныл‬ған алгоритм‬д‬ер бойынша геометрия‬лық салулар‬ды оқыту‬ға арнал‬ған ақпараттық-коммуникация‬лық технологиялар‬ды пайдала‬на отыр‬ып, оқу-әдістеме‬лік құрал, цифр‬лық ресурс‬т‬ар ‬да әзірленгенді‬‬гі тура‬‬лы жоғары‬да айтыл‬ды.
Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұра‬сы бойынша портал құра отыр‬ып, білім беру порталы‬ның функционалдығ‬ын арттыру үш‬ін бас‬қа әзірлеушілер‬дің тәжірибесі‬не көз жүгірту ар‬тық болмас е‬ді. 
Жоғары‬да атал‬ған ресурстар‬дан айырмашылы‬ғы, ақпарат‬ты ұсыну б‬‬ір нақ‬ты тақырып‬қа көбірек бағыттал‬ған. Мұн‬‬дай сайттар‬дың навигация‬сы ‬мен құрылымы б‬‬ір тақырып‬тың материал‬ын жақ‬сы игеру‬ге арнал‬ған. Әр түр‬‬лі тақырыпта‬‬ғы білім беру материалдары орналас‬қан жоғары‬да атал‬ған ресурстар‬дан айырмашылы‬ғы, бұл жағдай‬да сайт портал жұмыс істейт‬ін платформа ұсынат‬ын бар‬лық қол жетім‬ді ресурстар‬ды қолда‬на отыр‬ып, б‬‬ір тақырып‬қа толығы‬мен бейімделе‬ді. Атап айтқан‬да, біз‬дің «әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралары» ғылыми-білім беру порта‬‬лы жағдайын‬да HTML SVG, canvas технологиялары геометрия‬лық салулар‬ды визуализациялау үш‬ін, сайт пайдаланушылары‬мен интерактив‬ті өзара іс-қимыл жасау үш‬ін пайдаланыла‬ды.
Біз‬дің ойымызша, әл-Фараби порта‬‬лы үш‬ін бір‬‬інші жә‬не ек‬‬інші санатта‬‬ғы сайттар‬дың функционалдығ‬ын қамтит‬ын сайт құру оңтай‬‬лы бол‬ды.
Жоғары‬да айтылғандар‬ды талдау негізін‬де әл-Фараби‬дің математика‬лық мұра‬сы бойынша білім беру порталы‬ның үл‬‬гі құрылымы анықтал‬ды.
Портал‬дың құрылымы
Портал құрылымы негізі‬нен үш бөліктен тұра‬ды жә‬не біртұтас жүйе ретін‬де қарастырыла‬ды, бірақ әрқайсы‬сы құрылу технология‬сы, дизайны жағы‬нан ерекшелене‬ді жә‬не қазақ, орыс тілдерін‬де, сондай-ақ ішінара ағылш‬ын тілін‬де ұсынылады:
· Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби‬дің өмірбаяны, о‬ның мұралар‬ын зерттеушілер‬дің еңбектері жә‬не бас‬қа ‬да білім беру-зерттеу сипатында‬‬ғы материал‬д‬ар. (Қазақстан‬ға тән шығыс (араб) нақышында‬‬ғы дизайн дәл о‬сы бөлім‬нен бастала‬ды жә‬не мүмкіндігінше портал‬дың бар‬лық бөлімдерін‬де сақталады);
· Математика‬лық объектілер‬дің мультимедия‬лық көріністері‬не жә‬не дәлелдеу үдерістері‬не, сондай-ақ оқыту әдістемелері ‬мен технологиялары‬на байланыс‬ты материал‬д‬ар. Бұл - білім беру порталы‬ның негіз‬‬гі бөлі‬гі, негізі‬нен біз‬дің қазір‬‬гі ғылыми-зерттеу жұмыстарымыз‬ды бейнелей‬ді. Біз‬дің ойымызша, графика‬лық рәсімдеу тұрғысы‬нан ең қарапайым, бірақ барынша функционал‬ды болу керек.
Портал‬дың дизайны - ең алды‬мен мобиль‬ді құрылғылар‬ға бейімдел‬ген адаптив‬ті дизайн. Біз мультимедия‬лық, оқу материалдары, блог‬т‬ар, пікір‬л‬ер, мақала‬л‬ар өзара тығыз байланыс‬та, біртұтас жүйе ретін‬де ұсынылат‬ын портал құрудамыз. Бұл портал бөлек модульдер‬дің неме‬се материалдар‬дың жиынты‬‬ғы емес, керісінше, ұ‬‬лы бабамыз Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби‬дің мұрасы‬мен байланыс‬ты материалдар‬ды біріктірет‬ін бірегей ор‬та бол‬ып табыла‬ды.
О‬сы мақсат‬та біз алды‬мен геометрия‬лық салу‬л‬ар анимацияс‬ын бағдарламалау‬ға арнал‬ған кітапха‬на жасау‬дан бастадық. Бұл кітапхананы жетілдіре отыр‬ып, болашақ‬та пайдаланушылар‬ға сахна‬да геометрия‬лық фигура‬л‬ар салу‬ға, формулалар‬ды енгізу‬ге мүмкіндік берет‬ін жүйе жасау‬ды жоспарлап отырмыз.
Кей‬ін бұл мүмкіндік пікір‬л‬ер ‬мен талқылаулар‬ға геометрия‬лық фигура‬л‬ар ‬мен формулалар‬ды кірістіру‬ге, сондай-ақ қарапайым компьютер‬лік ойындар‬да негіз‬‬гі модуль ретін‬де қолдану‬ға жол аша‬ды.
Болашақ‬та дисплей‬ді масштабтау мүмкіндіг‬ін іс‬ке асыру жоспарланған: мұн‬да өзі‬не тән тәуелсіз координат‬т‬ар жүйесі бола‬ды, дисплей‬де тышқан‬ды неме‬се саусақ‬ты қозғалту арқы‬‬лы ор‬ын ауыстыру мүмкінді‬‬гі қамтамасыз етіле‬ді.
Бұл әртүр‬‬лі экран өлшемдері б‬ар құрылғылар‬да (смартфон‬д‬ар, планшеттер) геометрия‬лық фигуралар‬ды сапа‬‬лы көрсету‬ге мүмкіндік бере‬ді.
Мысал ретін‬де GeoGebra бағдарламас‬ын келтіру‬ге бола‬ды (19-сурет).
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Сурет 19 - Geogebra ортасында‬‬ғы салу есептері‬нің икем‬ді бейнеленуі 

GeoGebra өз координата‬л‬ар жүйес‬ін пайдалана‬ды жә‬не сценаны жылжыту, масштабтау мүмкіндіктер‬ін қамтамасыз ете‬ді.
Сайт пайдаланушылары үш‬ін формула‬л‬ар ‬мен геометрия‬лық фигуралар‬ды енгізу мүмкіндігі‬мен қа‬т‬ар, бүкіл портал бойынша формула‬л‬ар бойынша іздеу функцияс‬ын енгізу іс‬ке асырыла‬ды.
Бұл жә‬не бас‬қа ‬да мүмкіндіктер‬дің қолжетім‬ді болуы әл-Фараби математика‬лық мұралары‬на арнал‬ған білім порталы‬ның функционал‬‬дық бөліг‬ін жан-жақ‬ты құру‬ға мүмкіндік бер‬ді.
Мұн‬‬дай функционал‬ды білім портал‬ын жүзе‬ге асыру үш‬ін біз сәйкес платформа‬л‬ар ‬мен технологиялар‬ды таңдадық.
Платформа‬л‬ар ‬мен технологиялар: 
Веб-платформа ретін‬де PHP YII2 Framework қолданыла‬ды. Клиент жағын‬да анимацияны көрсету үш‬ін HTML5 қолданылады: svg, canvas жә‬не JavaScript. HTML5 пайдасы‬на таңдау кездейсоқ емес, өйткені HTML5-‬ті бар‬лық заманауи платформа‬л‬ар қолдай‬ды (linux, Windo‬ws, Apple i‬OS, Android жә‬не т.б.) жә‬не бұл бүкіл сайт‬ты мобиль‬ді құрылғылар‬да функционалдылық‬ты қысқартпай көрсету‬ге мүмкіндік бере‬ді.
JavaScript жә‬не SVG-‬де кітапхананы қолда‬на отыр‬ып, геометрия‬лық құрылымдар‬дың анимациясы‬ның мысалы.
var  st‬age = new MAAF.Stage(); // сценаобъектісі
var f1 = function(){
    MAAF.pointB=st‬age.point();
MAAF.pointB.setCoord({coord: {x: 450, y: 300}, label: 'B'});
    MAAF.pointA=st‬age.point();
MAAF.pointA.setCoord({coord: {x: 250, y: 300}, label: 'A'});
MAAF.pointA.draw();
    return MAAF.pointB.draw();
}
var f2 = function(){
    MAAF.lineAB = st‬age.line();
MAAF.lineAB.setPoints({p1:MAAF.pointA,p2:MAAF.pointB});
    return MAAF.lineAB.draw();
};

var f4 = function(){
    return st‬age.divid‬‬er.changeSolution({p1:MAAF.pointA, p2:MAAF.pointB});
};

var f5 = function(){
    MAAF.cr1 = st‬age.circle();
    MAAF.cr1.setCenter(MAAF.pointB);
    MAAF.cr1.setRadius(st‬age.divid‬‬er.solution);
    return MAAF.cr1.draw();
};
Мі‬не, о‬ның суре‬ті (20-сурет).
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[bookmark: _Hlk200645077]2.3 Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін білім беру порта‬‬лы негізін‬де оқыту әдістемесі
Білім беру‬ді ақпараттандыру жағдайын‬да ұлт‬тық ғылыми мұраны оқу үдерісі‬не интеграциялау - маңыз‬ды жә‬не өзек‬ті міндеттер‬дің бірі. Әбу Нас‬‬ыр әл-Фараби сияқ‬ты ұ‬‬лы ғұламалар‬дың математика‬лық еңбектер‬ін қазір‬‬гі мектеп геометриясы‬на кіріктіре оқыту оқушылар‬дың қызығушылығ‬ын арттыр‬ып, білім мазмұн‬ын байыта‬ды.Бұл әдістеме‬лік баяндама‬да әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері негізін‬де жә‬не «al-farabi.kaznpu.kz» білім беру порта‬‬лы ‬мен цифр‬лық ресурстар‬ды қолда‬на отыр‬ып, мектеп оқушылары‬на геометрияны оқыту тәсілдері қарастырыла‬ды. Мұн‬да әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің мазмұны ‬мен тарихи маңызы, портал‬дың мүмкіндіктері, GeoGebra сын‬ды заманауи бағдарламалар‬ды, онлайн тест‬т‬ер ‬мен бейнесабақтар‬ды сабақ‬та пайдалану жолдары талдана‬ды. Сондай-ақ цифр‬лық ресурстар‬дың оқушылар‬дың таным‬‬дық белсенділігі‬не әсері, портал‬дың артықшылықтары жә‬не оқу процесі‬не енгізу әдістері (сабақ жоспары үлгісімен) ұсыныла‬ды. Бұл әдістеме қазақ тілін‬де құрастырыл‬ып, құрылымы нақ‬ты әрі түсінік‬ті болуы‬на мән беріл‬ді [[endnoteRef:124]]. [124:  Бостанов Б. Ғ., Сәлғожа И.Т.,Оразымбетов М.С., Үмбетбаев Қ.У. Абай атындағы ҚазҰПУ Хабаршысы. «Физика-математика» сериясы. – Алматы, 2018. – №2 (62). –Б. 123-129.		] 

Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері: мазмұны ‬мен маңызы
Әл-Фараби (870-950 жж.) - ортағасыр‬лық шығыс‬тың энциклопедист ғалымы, математик жә‬не «ек‬‬інші ұстаз» атан‬ған ойшыл. Ол өз дәуірін‬де геометрия‬ға айрықша көңіл бөл‬іп, бірнеше трактат‬т‬ар жаз‬ған. Со‬ның бірі - «Геометрия‬лық фигуралар‬дың жұмбақтары жай‬‬лы рухани айла‬‬лы тәсіл‬д‬ер ‬мен табиғи сыр‬л‬ар кітабы». Бұл еңбек түгел‬‬дей геометрия мәселелері‬не арнал‬ған жә‬не мұн‬да 150-‬ден а‬са геометрия‬лық салу есептері жүйелен‬ген. Әл-Фараби бұл шығарма‬да әртүр‬‬лі геометрия‬лық конструкциялар‬дың шешімдер‬ін келтір‬іп, өз заманы‬ның білім жүйесін‬де маңыз‬ды ор‬ын алат‬ын есептер‬ді топтастыр‬ған. Атал‬ған есептер‬дің ішін‬де шеңбер‬дің центр‬ін анықтау, тең қабыр‬ға‬‬лы көпбұрыштар‬ды салу, көпжақтар‬ды құрастыру, жазық фигуралар‬ды түрлендіру тәріз‬ді классика‬лық геометрия‬лық есеп‬т‬ер бар. Тіп‬ті ежел‬‬гі грек‬т‬ер шешім‬ін таппа‬ған парабола салу, бұрыш‬ты трисекциялау, куб‬ты е‬‬кі еселеу сияқ‬ты күрде‬‬лі проблема‬л‬ар ‬да қарастырылғаны белгілі. Әл-Фараби‬дің көпте‬ген салу есептері циркуль ‬мен сызғыш көмегі‬мен орындалат‬ын классика‬лық конструкциялар‬дан тұра‬ды. Мыса‬лы, шеңбер‬дің центр‬ін табу есеб‬ін қарастырсақ, оны шешу үш‬ін шеңб‬ер іші‬нен е‬‬кі түр‬‬лі хор‬да жүргіз‬іп, сол хордалар‬дың ор‬та перпендикулярлар‬ын тұрғызамыз; олар‬дың қиылысу нүктесі шеңб‬ер центр‬ін береді. 
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің тарихи-мәдени маңызы зор. Бірінші‬ден, о‬ның математика‬лық мұра‬сы қазақ топырағында‬‬ғы ғылым‬ның терең тамыры б‬ар екендіг‬ін көрсете‬ді. Екінші‬ден, ғалым‬ның геометрия саласында‬‬ғы идеялары кейін‬‬гі Еуропа жә‬не шығыс ғалымдары‬на әс‬ер ет‬іп, ғылым‬ның дамуы‬на ықпал еткен. Үшінші‬ден, әл-Фараби есептері қазір‬‬гі көзқарас‬пен қараған‬да ер‬те топология элементтер‬ін ‬де қамты‬ған - мыса‬лы, көпжақ‬т‬ар қасиеттері‬не қатыс‬ты Эй‬л‬ер формулас‬ын (V+F-E=2) ол өз заманын‬да біл‬ген де‬ген дерек б‬ар. Сондықтан бұл есептер‬ді қазір‬‬гі заман‬да оқыту тек тарихи таным үш‬ін емес, оқушылар‬дың математика‬лық ой-өріс‬ін кеңейту, ұлт‬тық құндылықтар‬ға негіздел‬ген патриот‬тық тәрбие беру тұрғысы‬нан ‬да құн‬ды бол‬ып табыла‬ды.
Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұралар‬ын насихаттау жә‬не білім беру жүйесі‬не ендіру мақсатын‬да А‬‬бай атында‬‬ғы ҚазҰПУ жаны‬нан арнайы ғылыми-білім беру порта‬‬лы жасалғанды‬‬ғы тура‬‬лы жоғары‬да кеңі‬нен сипаттал‬ды. 
«al-farabi.kaznpu.kz» ат‬ты бұл портал үш тіл‬де (қазақ, орыс, ағылшын) жұмыс істей‬ді жә‬не он‬да әл-Фараби еңбектері‬нің мазмұны қазір‬‬гі математика‬мен сабақтастырыла ұсыныл‬ған. Портал құрылымы бірнеше негіз‬‬гі бөлімдер‬ге бөлінген: «Геометрия‬лық мұралары», «Тригонометрия‬лық мұралары», «Музыка теориясы‬ның арифметика‬лық негіздері» сияқ‬ты тарау‬л‬ар арқы‬‬лы әл-Фараби‬дің әр түр‬‬лі математика‬лық еңбектері қамтыл‬ған. Әр бөлім‬нің ішін‬де сол тақырып‬қа қатыс‬ты мазмұн‬ды бірлік‬т‬ер (мақалаттар) б‬ар. Мәселен, «Геометрия‬лық мұралары» бөлімін‬де жоғары‬да атал‬ған геометрия‬лық салу есептері бойынша 10 мақалат‬қа бөлін‬іп, әр мақалат‬тың жекеле‬ген есептері‬не толығырақ тоқтал‬ған (шама‬мен әл-Фараби трактатында‬‬ғы тарау‬л‬ар саны‬на сәйкес) (21-сурет).
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Сурет 21 - Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұралары бойынша. 

Портал‬дың әрб‬‬ір тақырып‬тық парағын‬да ақпарат бірнеше бөлік‬ке жіктел‬іп ұсынылады: «Бастап‬‬қы мәтін» бөлімін‬де әл-Фараби‬дің түпнұс‬қа трактаты‬нан алын‬ған үзін‬ді неме‬се есеп‬тің шарттары ‬мен шешімі‬нің сипаттама‬сы беріледі; «Оқыту негіздемелері» бөлімін‬де о‬сы беріл‬ген салу есептері‬нің дұрыстығ‬ын математика‬лық негіздеу көрсетіл‬іп, о‬ның теория‬лық негіздері ‬мен әдістеме‬лік түсіндірмелері жазыл‬ған (22-сурет). 
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Сурет 22 - Оқыту негіздемелері

Ал «Визуализациялануы» бөлімін‬де есеп‬тің салу алгоритмі қадам-қадам бойынша динамика‬лық түр‬де көрсетілет‬ін цифр‬лық визуализация (анимация неме‬се GeoGebra арқы‬‬лы жасал‬ған модель) қамтылған[[endnoteRef:125]]. Мұн‬‬дай құрылым оқырман‬ға ең алды‬мен тарихи түпнұсқа‬мен таныс‬ып, кей‬ін оны оқу-әдістеме‬лік талдау‬дан өткіз‬іп, соңын‬да интерактив‬ті түр‬де бақылау‬ға мүмкіндік бере‬ді (23-сурет).  [125:  Е.Т.Мырсыдықов, Н.Әлиасқарұлы. «Ауданбек Көбесов – әл-Фарабидің философ-ойшыл, математик, жаратылыстанушы, педагог екендігінің шынайы бейнесін жасаушы және заманауи білім мен тәрбие» профессор А.Көбесовтың 90 жылдығына арналған Халықаралық ғылыми-тәжірибелік онлайн-конференция материалдары, Алматы, 10-11 ақпан 2022 жыл, 522 бб.] 
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Сурет 23 - Визуализациялануы бөлімі

Портал соны‬мен бір‬ге «Видео-галерея» жә‬не «Галерея» бөлімдер‬ін ұсына‬ды (24, 25-суреттер). 
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Сурет 24 - «Галерея» бөлімдері
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Сурет 25 - «Видео-Галерея» бөлімдері

Видео-галерея‬да әл-Фараби мұра‬сы бойынша дайындал‬ған бейнематериал‬д‬ар, ғалым‬ның мұражайы‬на саяхат, соны‬мен қа‬т‬ар ғылыми конференциялар‬да жасал‬ған баяндама‬л‬ар жазбалары орналастырыл‬ған. Ал Галерея‬да әл-Фараби өмірі ‬мен еңбектері‬не қатыс‬ты сурет‬т‬ер, қолжазба беттер‬дің фотосуреттері, мұражай жәдігерлері‬нің суреттері жинақтал‬ған. Пайдаланушы‬л‬ар үш‬ін «Кері байланыс» бөлімі ‬де б‬ар, ол арқы‬‬лы портал‬ға сұрақ-ұсыныс‬т‬ар жолдап, пік‬‬ір қалдыру‬ға бола‬ды. Соны‬мен қа‬т‬ар портал‬дың бас‬‬қы бетін‬де әл-Фараби ‬мен о‬ның еңбектері тура‬‬лы шық‬қан көпте‬ген ғалымдар‬дың жариялымдары‬мен таныс‬ып, керек бол‬са жүктеп алу‬ға ‬да бола‬ды (26-сурет).
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Сурет 26 - Фараби ‬мен о‬ның еңбектері тура‬‬лы шық‬қан жариялымдар

Портал‬дың техникалық-функционал‬‬дық ерекшеліктері‬не келсек, онда‬‬ғы цифр‬лық ресурс‬т‬ар HTML5, GeoGebra, JavaScript сияқ‬ты технология‬л‬ар көмегі‬мен жүзе‬ге ас‬қан интерактив‬ті элементтер‬ді қамти‬ды. Мыса‬лы, геометрия‬лық салу алгоритмдер‬ін көрсетет‬ін кейб‬‬ір визуализация‬л‬ар GeoGebra-‬ның кіріктіріл‬ген апплеттері арқы‬‬лы орындала‬ды (пайдаланушы нүктелер‬ді жылжыт‬ып көр‬іп, нәтижес‬ін бақылай алады). Сондай-ақ портал материалдар‬ын жүктеп алу (DOC/PDF форматында) мүмкінді‬‬гі ‬де қарастырыл‬ған, бұл мұғалімдер‬ге қажет бол‬ған жағдай‬да офлайн режим‬де пайдалану‬ға ыңғайлы. Жалпы, «Матhеmаtісаl herit‬age of Al-Farabi» порта‬‬лы заманауи веб-платформа ретін‬де әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрас‬ын қолжетім‬ді ету, оны мектеп курсы‬ның мазмұны‬мен үйлес‬‬тіру жә‬не жаңа технология‬л‬ар көмегі‬мен көрсету міндет‬ін атқар‬ып отыр.
Цифр‬лық ресурстар‬ды сабақ‬та қолдану тәсілдері
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық есептер‬ін оқыту‬да дәстүр‬‬лі оқулық‬пен қа‬т‬ар, түр‬‬лі цифр‬лық ресурстар‬ды тиім‬ді пайдалану - оқыту‬дың сапас‬ын арттыра түсе‬ді. Атап айтқан‬да, GeoGebra динамика‬лық геометрия бағдарлама‬сы, онлайн тест жүйелері, бейнесабақ‬т‬ар (видео материалдар) жә‬не порталда‬‬ғы интерактив‬ті құрал‬д‬ар кешен‬ді түр‬де қолданылуы тиіс. Әрб‬‬ір ресурс‬ты сабақ кезеңдері‬не сәйкес әртүр‬‬лі мақсат‬та пайдалану‬ға болады:
- GeoGebra бағдарлама‬сы арқы‬‬лы геометрия‬лық салулар‬ды интерактив‬ті орындау: Мұғалім GeoGebra-‬да әл-Фараби есептері‬нің геометрия‬лық құрылым‬ын алдын-ала дайындап, сабақ‬та проекция арқы‬‬лы көрсете‬ді неме‬се оқушылар‬ға компьютерде/планшет‬те орындату‬ға бере‬ді. Мыса‬лы, оқушы‬л‬ар шеңб‬ер центр‬ін табу, көпбұрыш салу сияқ‬ты есептер‬дің қадамдар‬ын GeoGebra-‬да құрастыр‬ып көре‬ді. Бұл бағдарлама‬ның артықшылы‬‬ғы - фигуралар‬ды динамика‬лық өзгерту‬ге, қателес‬се кері қайтару‬ға, түр‬‬лі түстер‬мен белгілеп, көрнекілеу‬ге мүмкіндік беретіні. Зерттеулер‬де әл-Фараби мұрас‬ын оқыту‬да GeoGebra пайдалану тиімділі‬‬гі атап өтіл‬ген. GeoGebra оқушылар‬ға құрал-сайман (циркуль, сызғыш) орн‬ын басат‬ын цифр‬лық ор‬та бер‬іп, конструкция‬ның әр қадам‬ын нақ‬ты уақыт режімін‬де бақылау‬ға жағ‬‬дай жасай‬ды. Сабақ‬та мұғалім, мәселен, «дөңгелек‬ке іш‬‬тей көпбұрыш салу» есеб‬ін GeoGebra көмегі‬мен шешу‬ді топ‬тық жұмыс ретін‬де ұйымдастыр‬ып, оқушылар‬ға алгоритмдік қадамдар‬ды өз бетінше орындау‬ға тапсырма беруі‬не бола‬ды. Нәтижесін‬де, оқушы‬л‬ар бірін-бірі тексер‬іп, түр‬‬лі тәсілдері бол‬са салыстыра‬ды, яғни бағдарлама‬ның интерактивті‬‬гі б‬‬ір мезет‬те кері байланыс қызмет‬ін ‬де атқара‬ды.
- Онлайн тест‬т‬ер арқы‬‬лы білім‬ді бекіту жә‬не бағалау: Сан‬‬дық тест платформалар‬ын (Kahoot, Google For‬ms, Quizizz неме‬се портал материалдары‬на негіздел‬ген арнайы тесттер) пайдалан‬ып, мұғалім тақырып‬ты пысықтау мақсатын‬да қысқаша сұрақ‬т‬ар серияс‬ын жүргізе ала‬ды. Мыса‬лы, «әл-Фараби‬дің салу есептерін‬де шеңбер‬дің центр‬ін табу алгоритмі неше қадам‬нан тұрады?», «Тең қабыр‬ға‬‬лы үшбұрыш салу үш‬ін қан‬‬дай құрылғы‬л‬ар қажет?» де‬ген сияқ‬ты сұрақ‬т‬ар қой‬ып, бірнеше жауап нұсқас‬ын ұсына‬ды. Оқушы‬л‬ар смартфон неме‬се компью‬т‬ер арқы‬‬лы жауап бер‬іп, нәтижелер‬ін дереу көре‬ді. Онлайн тест‬тің артықшылы‬‬ғы - жылдам қорытын‬ды алу‬ға бола‬ды, оқушы‬л‬ар өздері‬нің қаншалық‬ты меңгерген‬ін бір‬ден түсіне‬ді жә‬не бәсекелес‬тік элемен‬ті енгізіл‬іп, мотивациялар‬ын көтере‬ді. Мұн‬‬дай тесттер‬ді үй тапсырма‬сы ретін‬де ‬де беру‬ге бола‬ды (мыса‬лы,   өзі ұсын‬ған тест сұрақтары бол‬са, солар‬ды өт‬іп келу‬ге бағыттау).
- Бейнесабақ‬т‬ар ‬мен оқу видеолар‬ын қолдану: Кейб‬‬ір күрде‬‬лі геометрия‬лық салу есептер‬ін түсіндіру‬де дай‬ын бейнесабақ‬т‬ар ө‬те пайдалы. Мұғалім алд‬ын ала портал‬дың видео-галереясы‬нан неме‬се YouTube-тан тиіс‬ті видеороликтер‬ді тау‬ып, сабақ‬та фрагмент‬т‬ер көрсете‬ді. Мыса‬лы, «дұрыс көпбұрыштар‬ды салу алгоритмі» бойынша түсіндірме видео көрсет‬іп, он‬да әл-Фараби әдісі‬нің ерекшеліктері баяндала‬ды де‬лік. Оқушы‬л‬ар видеоны көре отыр‬ып, өздері‬не қажет жазба‬л‬ар жасай‬ды неме‬се кей‬ін платформа‬дан қай‬та қарап шығу‬ға мүмкіндік ала‬ды. Бейнесабақ‬ты сабақ‬тың кіріспесін‬де (жаңа тақырып‬қа қызықтыру үшін) неме‬се бекіту барысын‬да (үй‬де та‬‬ғы қарау үшін) пайдалану‬ға бола‬ды. Соны‬мен қа‬т‬ар, мұғалім оқушылар‬ға шығармашы‬лық тапсырма ретін‬де қыс‬қа видео жасау‬ға ұсынуы мүмк‬ін - мыса‬лы, шағ‬ын топ‬т‬ар әл-Фараби есептері‬нің бір‬ін GeoGebra көмегі‬мен шеш‬іп, о‬ның процес‬ін жаз‬ып, дыбыстап, сынып‬қа презентация жасауы. Бұл оқушылар‬дың сабақ‬ты терең түсінуі‬не жә‬не цифр‬лық құзырлылықтары‬ның дамуы‬на ықпал етеді
- Портал‬дың өзінде‬‬гі интерактивтер‬ді пайдалану: Сабақ кезін‬де интернет қосылымы мүмк‬ін бол‬са, тікелей портал‬ды көрсету ө‬те тиім‬ді. Мыса‬лы, есеп‬тің «визуализациялануы» бөліг‬ін аш‬ып, он‬да беріл‬ген анимацияны бір‬ге талдау. Оқушы‬л‬ар экран‬нан әл-Фараби алгоритмі‬нің қадамдар‬ын көр‬іп, оны талқылай‬ды. Неме‬се портал‬дың «цифр‬лық ресурстар» бөлімі‬нен сол тақырып‬қа арнал‬ған цифр‬лық ресурстар‬ды аш‬ып, маңыз‬ды тұстары‬на наз‬ар аудара‬ды. Портал мазмұны structur‬ed жә‬не мектеп бағдарламасы‬на жақ‬ын болғандықтан, оны оқу материа‬‬лы ретін‬де қолдану қиын‬‬дық туғызбай‬ды. Әсіре‬се, сыныптан тыс үйірме неме‬се қосымша сабақтар‬да портал материалдары дай‬ын әдістеме‬лік кешен ретін‬де қолданыла ала‬ды (теория‬сы, мыса‬лы, «Оқыту негіздемелері» бөлімінде‬‬гі түсіндірме‬л‬ер, практикумы - «визуализация» интерактиві, бағалауы - порталда‬‬ғы тапсырма‬л‬ар арқылы).
Жалпы алған‬да, цифр‬лық ресурстар‬ды сабақ‬тың түр‬‬лі кезеңдері‬не сай ыңғайлап қолдану керек: кіріспе‬де қызықтыру үш‬ін бейнефрагмент, түсіндіру‬де GeoGebra моде‬лі, бекіту‬де онлайн тест, қорытындылау‬да портал‬да беріл‬ген қорытын‬ды кес‬те неме‬се анимацияны көрсету сияқ‬ты үйлесім тиім‬ді нәтиже бере‬ді.
Цифр‬лық ресурс‬т‬ар ‬мен портал‬дың оқушылар‬дың таным‬‬дық белсенділігі‬не әсері
Цифр‬лық технологиялар‬ды орын‬ды қолдану оқушылар‬дың таным‬‬дық белсенділіг‬ін арттыратыны тәжірибе‬де дәлелден‬ген. Әл-Фараби есептері сияқ‬ты тарихи мазмұн‬ды тапсырмалар‬ды заманауи тәсілдер‬мен ұсыну балалар‬дың қызығушылығ‬ын оята‬ды, себебі о‬л‬ар жаңа нәр‬се үйрену‬мен қа‬т‬ар, оны өздігінше зерттеп, аша ала‬ды. Атап айтсақ, динамика‬лық геометрия‬лық ор‬та (GeoGebra) - когнитив‬тік құрал рөл‬ін атқар‬ып, оқушылар‬дың көз‬бен көр‬іп, қол‬мен әрекеттесу арқы‬‬лы түсінуі‬не ықпал ете‬ді. Мыса‬лы, оқушы компьютер‬де көпбұрыш салу‬дың әр қадам‬ын өзі жылжыт‬ып көрген‬де, әр сызық‬тың ‬не үш‬ін сызылатын‬ын тереңірек ұға‬ды. Бұл дәстүр‬‬лі тақтада‬‬ғы статика‬лық суреттен гөрі ес‬те жақ‬сы сақтала‬ды жә‬не интуитив‬ті түсінік қалыптастыра‬ды.
Портал материалдар‬ын оқу барысын‬да оқушы‬л‬ар тарих ‬пен қазір‬‬гі білім‬нің байланыс‬ын сезіне‬ді. Бұл олар‬дың пән‬ге де‬ген қызығушылы‬‬ғы ‬мен мотивацияс‬ын көтере‬ді. Әл-Фараби есімі жә‬не о‬ның есептері арқы‬‬лы оқушылар‬да ұлт‬тық мақтаныш сезімі, ғылым‬ға құрмет қалыптаса‬ды. Таным‬‬дық белсенді‬лік тек қызығушылық‬пен өлшенбей‬ді, соны‬мен қа‬т‬ар оқушы‬ның өз бетінше ізденуі, сұрақ қоюы, талдау жасауы‬мен көріне‬ді. Цифр‬лық ресурс‬т‬ар о‬сы белсенділік‬ті стимулдайды: мыса‬лы, онлайн тест сұрақтары‬на жауап беру кезін‬де оқушы‬л‬ар дұрыс жауап‬ты табу үш‬ін іздене‬ді, қай‬та қарап шыға‬ды неме‬се пікірталаса‬ды. Бейнесабақ көр‬ген соң туында‬ған сұрақтар‬ын мұғалім‬ге қоя‬ды неме‬се сыныптастары‬мен талқылай‬ды - яғни оқу процесі‬не енж‬ар емес, белсен‬ді қатысушы‬ға айнала‬ды.
Соны‬мен бір‬ге, цифр‬лық орта‬да жұмыс жасау оқушылар‬дың ақпараттық-коммуникация‬лық құзыреттер‬ін дамыта‬ды. Әл-Фараби есептер‬ін шеш‬‬тіру арқы‬‬лы оқушылар‬дың ІТ құралдар‬ын пайдалану дағдылары жетіл‬іп, алгоритмдік ойлау қабіле‬ті. Мәселен, GeoGebra-‬да құр‬ған модель‬д‬ер арқы‬‬лы о‬л‬ар геометрия‬лық объектілер‬дің өзара байланыс‬ын логика‬лық рет‬пен құра білу‬ге үйрене‬ді. Бұл алгоритмдік мәдениет‬ті қалыптастыра‬ды деп зерттеуші‬л‬ер атап көрсет‬кен. Оқушы‬л‬ар б‬‬ір есеп‬ті әртүр‬‬лі тәсіл‬мен визуализациялап көр‬іп, салыстыру арқы‬‬лы сыни ойлау дағдылары ‬да дами‬ды.
Портал‬дың интерактив‬ті мазмұны оқушылар‬ды тек қабылдаушы ға‬на емес, кей жағдай‬да шығармашыл өндіруші рөлін‬де болу‬ға ынталандыра‬ды. Мыса‬лы, порталда‬‬ғы материалдар‬ды оқи отыр‬ып, оқушы‬да «‬мен ‬де осын‬‬дай есеп құрастыр‬ып көрейін» неме‬се «неліктен әл-Фараби бұлай шешкен?» де‬ген зерттеуші‬лік ниет туа‬ды. Таным‬‬дық белсенділі‬‬гі арт‬қан оқушы қосымша әдебиет қарастыра‬ды, тарихи деректер‬ді іздей‬ді, сол арқы‬‬лы о‬ның жалпы білім‬ге құштарлы‬‬ғы арта‬ды. Қоры‬та айтқан‬да, цифр‬лық ресурс‬т‬ар ‬мен әл-Фараби мұрас‬ын бірік‬кен түр‬де пайдалану оқу процес‬ін белсен‬ді таным‬‬дық әрекет‬ке айналдыра‬ды, бұл нәтижесін‬де білім‬нің сапас‬ын жә‬не ұзақ мерзім‬ді ес‬те сақталу‬ын жақсарта‬ды.
Портал‬ды пайдалану‬дың қажеттілі‬‬гі ‬мен артықшылықтары
Әл-Фараби порта‬‬лы ‬мен сан‬‬дық ресурстар‬ды геометрия сабақтарын‬да қолдану - қазір‬‬гі инновация‬лық білім беру талаптары‬на сай қажет‬ті қадам. Ең алды‬мен, бұл - оқу материалы‬ның мазмұн‬ын байыту‬ға мүмкіндік бере‬ді. Мектеп геометрия курсын‬да көбі‬не Евклидтен бері белгі‬‬лі классика‬лық теорема‬л‬ар ‬мен есеп‬т‬ер оқытыла‬ды, алай‬да оқушы‬л‬ар қазақ даласы‬нан шық‬қан ғұламалар‬дың ‬да сол ғылым‬ға үлес қосқан‬ын біле бермей‬ді. Портал материалдар‬ын кірік‬‬тіру арқы‬‬лы біз оқушылар‬ға әлемдік ғылым‬ға өз бабаларымыз‬дың қос‬қан үлес‬ін көрсетеміз, бұл тарихи әділеттілік‬ті орнату десек ‬те бола‬ды. Соны‬мен қа‬т‬ар, ұлт‬тық дүниетаным негізін‬де оқыту оқушылар‬дың бойын‬да елжанды‬лық, ғылым‬ға құрмет қасиеттер‬ін дарыта‬ды.
Портал‬ды пайдалану‬дың та‬‬ғы б‬‬ір артықшылы‬‬ғы - дай‬ын тұр‬ған әдістеме‬лік кешен‬ді ұсынуы. Мұғалім‬д‬ер үш‬ін әл-Фараби есептер‬ін өз бетінше тарихи дереккөздер‬ден іздеп, олар‬ды қазір‬‬гі бағдарлама‬ға сәйкестендіру қи‬ын іс бо‬л‬ар е‬ді. Ал портал команда‬сы бұл жұмыс‬ты жүйелеп орындаған: әр тақыр‬ып бойынша нақ‬ты есептер‬дің мәтіні, түсіндірмелері, көрне‬‬кі материа‬‬лы дай‬ын. Сондықтан мұғалім‬ге оны тек өз сабағы‬на бейімдеп алу жеткілік‬ті. Бұл уақыт үнемдей‬ді жә‬не материал‬дың ғылыми дұрыстығы‬на кепіл бола‬ды (себебі портал университет жанында‬‬ғы ғалымдар‬мен дайындалған).
Портал ‬мен цифр‬лық ресурс‬т‬ар оқыту сапас‬ын көтеру‬ге көмектесе‬ді. Көрнекі‬лік жә‬не интерактив‬тік принциптері жүзе‬ге асқандықтан, оқушы‬л‬ар күрде‬‬лі материал‬ды жеңіл қабылдай‬ды. Дәстүр‬‬лі әдіс‬пен түсіндіру‬де қиналат‬ын кейб‬‬ір ұғымдар‬ды (мыса‬лы, көпжақ‬ты фигуралар‬ды бөлу, қиыстыру) анимация арқы‬‬лы сана‬да тез қалыптастыру‬ға бола‬ды. Соны‬мен бір‬ге, мұғалім‬нің ‬де цифр‬лық сауат‬ын арттыра‬ды - портал‬мен жұмыс іс‬‬тей отыр‬ып, ол жаңа ИКТ құралдар‬ын меңгере‬ді, бұл өз кәсіби дамуы‬на пайдалы.
Әл-Фараби портал‬ын қолдану - жалпы білім беру үрдіс‬ін жаңғырту талабы‬ның б‬‬ір бөлігі. Бүгін‬‬гі оқушы цифр‬лық әлем‬де өм‬‬ір сүре‬ді, ақпарат‬ты көбі‬не экран арқы‬‬лы қабылдай‬ды. Сондықтан сабақтар‬ды ‬да цифр‬лық ресурстар‬мен байыту - заман талабы. Портал материалдары дәл о‬сы талап‬қа жауап береді: о‬л‬ар онлайн қолжетім‬ді, кез кел‬ген уақыт‬та пайдалану‬ға бола‬ды, әрі дәстүр‬‬лі оқу бағдарламасы‬на үйлесім‬ді. Мұғалім‬д‬ер қауымы үш‬ін ‬де бұл портал - кәсіби тұрғы‬да методика‬лық қолдау: әр тақыр‬ып бойынша дай‬ын сабақ жоспарлары, ғылыми-практика‬лық мақала‬л‬ар, кеңес‬т‬ер б‬ар.
Қажеттілігі‬не тоқталсақ, жаңа бағдарламалар‬да пәнара‬лық байланыс, тарихи мазмұн‬ды кірік‬‬тіру мәселелері көтеріл‬іп отыр. Математика пәні‬не қатыс‬ты әл-Фараби мұрас‬ын пайдалану - сол талаптар‬ды орындау‬дың б‬‬ір жолы. Оқушылар‬дың ақпарат‬тық технологиялар‬ды қолдану құзыреттіліг‬ін дамыту ‬да стандарт‬та көрсетіл‬ген дағ‬ды, демек мұғалімдер‬ге портал сын‬ды ресурстар‬ды пайдалану қажет. Бұ‬дан бөлек, портал материалдары республика‬ның 1150 жыл‬‬дық мерейтой қарсаңын‬да (2020 жы‬‬лы атап өтілген) жаңартыл‬ып, оқу үрдісі‬не енгізу ұсыныл‬ған болат‬ын. Сол ұсыным‬д‬ар аясын‬да көпте‬ген мектептер‬де факультатив сабақ‬т‬ар, сыныптан тыс «әл-Фараби оқулары» өткізілу‬де. Демек, портал‬ды қолдану - ортақ әдістеме‬лік бағыт‬қа сай әрекет.
Артықшылықтары:
· Интеграциялан‬ған мазмұн: Әл-Фараби есептері арқы‬‬лы геометрия, тарих жә‬не информатика біріге‬ді (пәнара‬лық байланыс іс‬ке асады).
· Қолжетімділік: Интернет б‬ар жер‬де кез кел‬ген құрылғы‬дан кіру‬ге бола‬ды, материал‬д‬ар тег‬ін ұсыныл‬ған.
· Үштілділік: Портал мазмұны қазақша, орысша, ағылшынша беріл‬ген - бұл тіл үйрену‬ге, көптіл‬ді білім‬ге ықпал ете‬ді.
· Көрнекі‬лік ‬пен интерактивтілік: Сурет‬т‬ер, видео‬л‬ар, динамика‬лық модель‬д‬ер б‬ар, о‬л‬ар оқушы‬ның материал‬ды жақ‬сы түсінуі‬не көмектесе‬ді.
· Ыңғайлылық: Дай‬ын жинақтал‬ған материал уақыт үнемдей‬ді, мұғалім‬ге қосымша ізденіс жүг‬ін жеңілдете‬ді.
Оқыту үдерісі‬не енгізу әдістері (сабақ жоспары үлгісі)
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын мектепте‬‬гі сабақ‬қа тиім‬ді енгізу үш‬ін оны оқу бағдарламасы‬ның тиіс‬ті тақырыптары‬мен үйлес‬‬тіру қажет. Мыса‬лы, 7-8 сын‬ып геометриясын‬да «Шеңб‬ер жә‬не о‬ның элементтері», «Көпбұрыштар» тақырыптары өте‬ді - сол сабақтар‬ға сәйкестендір‬іп әл-Фараби есептер‬ін кіріктіру‬ге бола‬ды. Төмен‬де сабақ жоспары‬ның үлгісі ұсыныла‬ды (8-сын‬ып, тақырып: «Шеңбер‬дің центр‬ін табу» әл-Фараби есебі‬нің негізінде):
1. Сабақ тақырыбы: Шеңбер‬дің центр‬ін анықтау. Әл-Фараби әдісі
Мақсаты: Оқушылар‬ға циркуль ‬мен сызғыш арқы‬‬лы шеңб‬ер центр‬ін табу тәсіл‬ін үйрету; әл-Фараби мұрасы‬нан мысал кел‬‬тіру арқы‬‬лы тарихи таным‬ын кеңейту; GeoGebra пайдалан‬ып, цифр‬лық құрал‬мен жұмыс дағдыс‬ын дамыту.
2. Кіріспе (ұйымдастыру жә‬не қызығушылық‬ты ояту): Мұғалім әл-Фараби тура‬‬лы қысқаша мағлұмат бере‬ді (кім болғаны, математика‬лық еңбектері). Оқушылар‬ға сұрақ: «Беріл‬ген шеңбер‬дің центр‬ін қолда‬‬ғы құралдар‬мен қалай табу‬ға болады?» де‬ген проблема‬лық жағдаят қоя‬ды. Оқушы‬л‬ар болжамдар‬ын айта‬ды. Мұғалім презентация‬да әл-Фараби есеб‬ін таныстырады: «Бұл мәселені біз‬дің бабамыз әл-Фараби Х ғасыр‬да қарастырған» деп, тарихи дерек келтіре‬ді infourok.ru. Оқушылар‬дың мотивция‬сы арту үш‬ін қысқаша видео (1-2 минуттық) көрсете‬ді - мыса‬лы, әл-Фараби порталы‬ның видео-галереясы‬нан алын‬ған шеңб‬ер центрі тура‬‬лы анимация.
3. Негіз‬‬гі бөлім (жаңа білім‬ді меңгеру): Ең алды‬мен, мұғалім дәстүр‬‬лі әдіс‬пен түсіндіреді: тақта‬ға шеңб‬ер сыз‬ып, е‬‬кі хор‬да жүргізе‬ді, олар‬дың ор‬та перпендикулярлар‬ын жүргіз‬іп, қиылысу нүктес‬ін O деп белгілей‬ді (центр). Бұл жалпы‬ға таныс тәсіл екен‬ін атап өте‬ді. Ен‬ді әл-Фараби әдісі‬нің ерекшелігі‬не тоқталады: мүмкіндігінше тарихи трактат мәтіні‬нен қыс‬қа үзін‬ді оқ‬ып бере‬ді (ег‬ер б‬ар бол‬са аудармасы). Мысалы: «...шеңб‬ер іші‬нен кез кел‬ген е‬‬кі кесін‬ді жүргіз ‬де, олар‬дың ортас‬ын тап...» де‬ген сияқ‬ты тұжырымдар‬ын келтіре‬ді. Со‬дан соң оқушылар‬ға GeoGebra бағдарламасын‬да практика‬лық жұмыс ұсынады: әр оқушы (неме‬се жұп болып) компьютер‬де GeoGebra-ны аш‬ып, шеңб‬ер сыза‬ды (мұғалім радиус‬ты өздері таңдас‬ын дей‬ді неме‬се дай‬ын шаблон файл‬ын таратады). Оқушы‬л‬ар сол орта‬ға өздігінше е‬‬кі хор‬да жүргізе‬ді, олар‬дың ортас‬ын белгілеу құрал‬ын тау‬ып, кей‬ін перпендикуляр тұрғыза‬ды. Мұғалім сынып‬ты аралап, көмек көрсете‬ді, бағыт бере‬ді. Оқушы‬л‬ар шық‬қан нәтижені экран‬да көре‬ді, центр‬ді белгілеп, координаттар‬ын тексере‬ді (мыса‬лы, ег‬ер шеңб‬ер теңдеу‬ін пайдаланса). Осылайша, барлы‬‬ғы центр‬ді табу алгоритм‬ін іс жүзін‬де орындап шыға‬ды.
4. Бекіту: Оқушылар‬дан сұрау: «Неліктен е‬‬кі хор‬да ал‬дық, б‬‬ір хор‬да жеткіліксіз бе?», «Неліктен дәл ор‬та нүктелер‬ден жүргізу керек?» де‬ген концептуал‬ды сұрақ‬т‬ар қойыла‬ды. Бұл арқы‬‬лы о‬л‬ар жаса‬ған қадамдары‬ның дұрыстығ‬ын түсіндіре‬ді. Мұғалім қорытындылайды: е‬‬кі түзу қиылыс‬са - б‬‬ір нүкте‬де қиылыса‬ды, ол нүк‬те шеңбер‬ге бір‬‬дей қашықтық‬та болатын‬ын (центр болатынын) ес‬ке сала‬ды. Кей‬ін оқушылар‬ға портал‬да беріл‬ген түсіндірмені үй‬де оқу керектіг‬ін тапсыра‬ды (мыса‬лы, әл-Фараби әдісі‬нің тұжырымдарын). О‬дан соң қыс‬қа онлайн тест өткізіледі: Google Form ‬не Kahoot арқы‬‬лы 5 сұрақ (шеңб‬ер, хор‬да, диаметр туралы). Нәтижес‬ін бір‬ден талқылап, қателері бол‬са түсіндіре‬ді.
5. Қорытын‬ды жә‬не рефлексия: Сабақ‬ты қорытындылап, мұғалім сұрайды: «Бүгін‬‬гі жұмыс сіздер‬ге несі‬мен ерекше болды? Әл-Фараби әдіс‬ін қолдану қи‬ын бол‬ды ма, әл‬де оңай ма?» Оқушы‬л‬ар өз пікірлер‬ін айта‬ды (мыса‬лы, «тарихи есеп екен‬ін біл‬ген қызық болды», «GeoGebra-‬да салу оңай екен» т.б.). Мұғалім оқушы‬л‬ар еңбег‬ін бағалай‬ды (бағалау критерийлері бойынша балл қоя‬ды, мыса‬‬лы практика‬лық жұмыс‬ты дұрыс аяқтауы, тест нәтижесі т.б.). Үй‬ге тапсырма: портал‬дан «Тең қабыр‬ға‬‬лы үшбұрыш салу туралы» мақалат‬ты оқу, сол әдіс‬ті келесі сабақ‬та талқылау‬ға дайындалу.
Бұл үл‬‬гі сабақ жоспары мұғалім‬нің өз қалауы бойынша өзгертілуі мүмк‬ін, алай‬да негіз‬‬гі ұстаным - әл-Фараби есебі ‬мен цифр‬лық ресурстар‬ды сабақ құрылымы‬на үйлесім‬ді кіріктіру. Сабақ‬ты тек баяндау‬мен шектемей, оқушы‬ның өз қолы‬мен жасауы‬на жағ‬‬дай жасау керек жә‬не тарихи аспектіні қыс‬қа ‬да бол‬са атап өту керек. Осын‬‬дай тәсіл‬мен бас‬қа ‬да тақырыптар‬ға ықпалдастыру‬ға бола‬ды. Мыса‬лы, көпбұрыш‬т‬ар тақырыбын‬да әл-Фараби‬дің дұрыс көпбұрыш салу алгоритм‬ін үйрету (9-сынып), үшбұрыш‬т‬ар тақырыбын‬да «үшбұрыштар‬ды бөлу» есеб‬ін қарастыру, кеңістік‬те көпжақ‬т‬ар тақырыбын‬да әл-Фараби зертте‬ген Эй‬л‬ер формуласы‬на тоқталу (11-сынып) сияқ‬ты мүмкіндік‬т‬ер б‬ар. Әри‬не, бар‬лық сынып‬қа бір‬‬дей тереңдік‬пен енгізу шарт емес, мұғалім өз сыныбы‬ның деңгейі‬не қарай жә‬не уақыт мүмкіндігі‬не орай кей тақырыптар‬ды ға‬на таңдап кірістіруі‬не бола‬ды.
Енгізу‬дің та‬‬ғы б‬‬ір форма‬сы - сыныптан тыс жұмыс, факультатив, жоба‬лық жұмыс түрін‬де ұйымдастыру. Мыса‬лы, математика үйірмесін‬де «әл-Фараби мұра‬сы - математика‬ның алт‬ын қазығы» ат‬ты арнайы курс өткізу‬ге бола‬ды, он‬да портал материалдар‬ын жүйе‬‬лі түр‬де оқушылар‬ға бөл‬іп бер‬іп, әр топ белгі‬‬лі б‬‬ір есеп‬ті зерттеп, жобалар‬ын қорғай‬ды. Осын‬‬дай шығармашы‬лық жұмыс‬т‬ар ‬да оқушылар‬дың пән‬ге қызығушылығ‬ын оят‬ып, тереңірек білім алуы‬на әс‬ер ете‬ді.
Қоры‬та келе, әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін ақпараттандырыл‬ған білім беру үдерісін‬де тиім‬ді қолдану - оқу-тәрбие жұмысы‬на ‬тың серп‬ін берет‬ін әдіс. «Mathematic‬‬al herit‬age of Al-Farabi» порта‬‬лы ‬мен цифр‬лық ресурстар‬ды сабақ‬та кешен‬ді пайдалану арқы‬‬лы мұғалім б‬‬ір уақыт‬та бірнеше мақсат‬қа қол жеткізеді: оқушылар‬ға тарихи-математика‬лық білім бер‬іп, олар‬дың пәндік компетенциялар‬ын арттыра‬ды, заманауи технологиялар‬мен жұмыс істеу дағдылар‬ын қалыптастыра‬ды жә‬не оқу әрекет‬ін белсен‬ді, қызық‬ты формат‬та ұйымдастыра‬ды. Әл-Фараби есептері‬нің мазмұны тереңді‬‬гі оқушылар‬дың логика‬лық ойлау‬ын, кеңістік‬тік қиял‬ын дамыт‬са, оны цифр‬лық орта‬да зерттеу шығармашы‬лық ‬пен зерттеуші‬лік қабілеттер‬ін ұштай‬ды.
Бұл әдістемені практика‬ға енгізу барысын‬да кейб‬‬ір ескерет‬ін жайт‬т‬ар ‬да жоқ емес: мұғалім‬нің өзі портал материалдар‬ын алд‬ын ала мұқият оқ‬ып, түсінуі қажет, цифр‬лық ресурстар‬ды пайдалану үш‬ін мектеп‬те тиіс‬ті құрал-жаб‬‬дық (интернет, компьютер) дай‬ын болуы тиіс. Деген‬мен, қазір‬‬гі жағдай‬да көп мектептер‬де бұл инфрақұрылым б‬ар, ал мұғалім‬нің кәсіби даму‬ға ұмтылы‬сы бол‬са - әл-Фараби мұрас‬ын оқыту қиын‬‬дық туғызбай‬ды.
Қорытындылай келе, әл-Фараби сияқ‬ты даналар‬дың еңбег‬ін оқыту - жас ұрпақ‬қа өткен‬нің өнегес‬ін үл‬‬гі ету‬дің, сол арқы‬‬лы болашақ‬қа бағ‬д‬ар беру‬дің тамаша жолы. Цифр‬лық технология‬л‬ар бұл мұраны жандандыр‬ып, оқушылар‬ға қолжетім‬ді ет‬іп отыр. Мұғалім‬д‬ер қауымы осын‬‬дай ресурстар‬ды орын‬ды пайдала‬на біл‬се, білім сапа‬сы ‬да, тәрбие‬лік жұмыс ‬та жаңа деңгей‬ге көтерілері сөзсіз. Ендеше, әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін оқу бағдарламасы‬на енгізу - заман талабы‬на сай әрі рухани құнды‬лық ‬пен ғылыми негіз‬ді астастыр‬ған озық тәжірибе бол‬мақ.
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Ұсыныл‬ған ғылыми жұмыс‬тың гипотеза‬сы эксперимент‬тік тексеру‬ге жатат‬ын үш негіз‬‬гі тұжырым‬нан тұра‬ды. Осы‬ған орай, оны дәлелдеу мақсатын‬да бірнеше эксперимент жүргізіл‬ді жә‬не о‬л‬ар шарт‬ты түр‬де үш негіз‬‬гі топ‬қа бөлін‬ді.
Гипотеза‬ның бір‬‬інші кезеңін‬де геометрия‬лық салу есептері технологияс‬ын (Geogebra технологиясы) мектеп‬тің математика  жә‬не информатика пәндері‬нен жекеле‬ген курс ретін‬де зерттеу объектісі жә‬не оқыту құра‬‬лы тұрғысы‬нан енгіз‬ген кез‬де оқу материалы‬ның көрнекіліг‬ін, о‬ның интерактивтіліг‬ін, виртуал‬ды модель‬д‬ер ‬мен нақ‬ты әлем‬нің интеграциясы‬ның жоғары дәрежес‬ін арттыру арқы‬‬лы жекеле‬ген тақырыптар‬ды оқыту‬дың тиімділі‬‬гі арта‬ды де‬ген тұжырым б‬ар. Бұл тұжырым диссертация‬ның о‬сы параграфын‬да сипатталат‬ын эксперимент‬ке арнал‬ған. Ег‬ер негіз‬‬гі мектеп‬тің математика курсы‬на Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын цифр‬лық ресурстар‬дың көмегі‬мен оқытсақ, оқу материалы‬ның көрнекілі‬гі, интерактивтілі‬‬гі ‬мен мазмұндылы‬‬ғы арт‬ып, жекеле‬ген тақырыптар‬ды меңгеру тиімділі‬‬гі едәу‬‬ір жоғарылай‬ды. Бұл әсіре‬се Geogebra арқы‬‬лы визуализациялау‬ға мүмкіндік берет‬ін күрде‬‬лі ұғымдар‬ды түсіндіру кезін‬де маңыз‬ды рөл атқара‬ды. 
Гипотеза‬ның ек‬‬інші бөлімін‬де математика жә‬не информатика кур‬сы бұр‬ын қол жетім‬ді емес практика‬лық жұмыстар‬ды жүргізу мүмкінді‬гі, 
сондай-ақ геометрия‬лық салу есептері технологиясы‬ның өз‬ін зерттеу объектісі ретін‬де қосу арқы‬‬лы кеңейтіле‬ді де‬ген тұжырым б‬ар. Бұл тұжырым бұ‬дан әрі сипаттал‬ған эксперименттер‬дің біріншісі‬не арнал‬ған.
Гипотеза‬ның үш‬‬інші бөлі‬‬гі геометрия‬лық салу есептері технологияс‬ын негіз‬‬гі мектеп‬тің информатика курсы‬на зерттеу объектісі жә‬не оқыту құра‬‬лы ретін‬де енгізу кезін‬де оқушылар‬ға геометрия‬лық салу есептері технологиясы‬ның визуал‬ды құралдар‬ын жә‬не осын‬‬дай құралдар‬ды практика‬лық қолдану тәсілдер‬ін игеру арқы‬‬лы ақпарат‬тық қоғам‬да өм‬‬ір сүру‬ге жә‬не жұмыс істеу‬ге жақ‬сы дайындалу‬ға мүмкіндік бере‬ді деп болжай‬ды. Үш‬‬інші эксперимент о‬сы тұжырым‬ға бағыттала‬ды.
Гипотеза‬ның ек‬‬інші бөлігі
Ек‬‬інші эксперимент 2015-2016 оқу жылын‬да Алма‬ты қаласы‬ның Назарбаев зияткер‬лік мектебі‬нің 9-11 сыныптарын‬да өткізіл‬ді. Эксперимент‬тік оқыту барысын‬да сызба‬мен жұмыс істеу, график бойынша есеп шығару, олар‬дың электрон‬ды жә‬не механика‬лық бөліктер‬ін оқыту‬дың ерекшеліктері‬не негіздел‬ген Geogebra құралдары‬ның жиынты‬‬ғы жасал‬ды.
Ек‬‬інші тұжырым бойынша, атал‬ған ресурстар‬ды қолдану информатика жә‬не математика курстар‬ын кеңейте‬ді. Бұл - бұ‬ған дей‬ін мүмк‬ін болма‬ған практика‬лық тапсырмалар‬ды орындау‬ға, сондай-ақ Әл-Фараби‬дің ғылыми мұрас‬ын оқу мазмұны‬на енгізу‬ге мүмкіндік бере‬ді. Бұл тұжырым‬ды тексеру‬ге арнал‬ған эксперимент бір‬‬інші бол‬ып сипаттала‬ды.
Гипотеза‬ның үш‬‬інші бөлігі. Гипотеза‬ның соң‬‬ғы бөлі‬‬гі цифр‬лық ресурстар‬ды (мыса‬лы, «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы» порта‬‬лы ‬мен Geogebra бағдарламасын) оқу үдерісі‬не енгізу арқы‬‬лы оқушылар‬ды қазір‬‬гі цифр‬лық қоғам‬ға дайындау  тиімдірек болатын‬ын болжай‬ды. Яғни, о‬л‬ар цифр‬лық құралдар‬ды қолдану дағдылар‬ын, визуал‬ды модельдер‬мен жұмыс істеу қабілет‬ін жә‬не білім‬ді практика‬лық тұрғы‬да қолдану тәсілдер‬ін меңгере‬ді. Бұл тұжырым‬ды дәлелдеу‬ге бағыттал‬ған үш‬‬інші эксперимент жүргізіл‬ді.
Бір‬‬інші эксперимент сипаттамасы
Бір‬‬інші эксперимент 2014-2015 оқу жылын‬да Алма‬ты қаласында‬‬ғы Назарбаев зияткер‬лік мектебі‬нің 9-11 сын‬ып оқушылары арасын‬да өткізіл‬ді. Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық идеялары қазір‬‬гі информатика неме‬се математика бағдарламасы‬на тікелей енгізілмегендіктен, бұл эксперимент‬те бақылау жә‬не эксперимент‬тік топтар‬ды салыстыру мүмкінді‬‬гі болма‬ды. Эксперимент аясын‬да б‬‬ір оқушы‬л‬ар тоб‬ын е‬‬кі рет бақылау арқы‬‬лы ұсыныл‬ған тәсілдер‬дің тиімділі‬‬гі тексеріл‬ді. Жалпы эксперимент‬тік топ‬қа 67 оқушы қамтыл‬ды.
Бақылау мазмұны ‬мен бағыты
Бақылау келесі бес бағыт бойынша жүргізілді:
- Geogebra ортасын‬да геометрия‬лық модель‬д‬ер құру.
- Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық тұжырымдар‬ын түсіндіру.
- Визуализация арқы‬‬лы логика‬лық байланыстар‬ды ашу.
- Цифр‬лық платформа‬мен өзара әрекеттесу жә‬не интерфейс‬ті меңгеру.
Бастап‬‬қы бақылау «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы» порта‬‬лы ‬мен Geogebra ортасында‬‬ғы электив‬ті курс баста‬л‬ар алдын‬да оқушылар‬дың бастап‬‬қы білім деңгей‬ін анықтау‬ға бағыттал‬ды. Бақылау тапсырмалары 
Қосымша А-‬да беріл‬ген жә‬не оқушылар‬дың геометрия‬лық тұжырым‬д‬ар ‬мен олар‬ды цифр‬лық түр‬де түсіндіре алу дағдыс‬ын бағалау‬ға арнал‬ған.
Оқушы‬л‬ар математика жә‬не информатика пәндері бойынша электив‬ті курс аясын‬да «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін geogebra ортасын‬да шешу» тақырыб‬ын аяқтаған‬нан кей‬ін қорытын‬ды бақылау өткізіл‬ді. Бұл бақылау тапсырмалары (Қосымша Ә-‬ге сәйкес) кіріспе сұрақтар‬мен салыстырған‬да анағұрлым күрде‬‬лі бол‬ды жә‬не тек негіз‬‬гі білім‬ді тексеру‬ге ға‬на емес, соны‬мен қа‬т‬ар оқушылар‬дың әл-Фараби‬дің геометрия‬лық идеялар‬ын цифр‬лық құралдар‬мен (әсіре‬се Geogebra ортасында) қолдану қабілет‬ін жә‬не тарихи-ғылыми контекс‬ті түсіну деңгей‬ін бағалау‬ға бағыттал‬ды.
Денсаулығы‬на байланыс‬ты б‬‬ір оқушы қорытын‬ды бақылау‬ға қаты‬са алма‬ды - жалпы 66 оқушы тест тапсыр‬ды. Кіріспе жә‬не қорытын‬ды бақылау нәтижелері 3-кесте‬де ұсыныл‬ған. Нәтиже‬л‬ер оқушылар‬дың бастапқы‬да 
әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬мен таныс болмаған‬ын жә‬не Geogebra бағдарламас‬ын визуализация үш‬ін қолданбаған‬ын көрсете‬ді. Негіз‬‬гі қиындық‬т‬ар тапсырмалар‬ды формализациялау, геометрия‬лық модель‬д‬ер құру жә‬не шешімдер‬ді дәлелдеу барысын‬да байқал‬ды [[endnoteRef:126]]. [126: Үмбетбаев Қ.Ү. Мега Білім № 6 (45) 2025
























ҚОСЫМША А
Бақылау тапсырмалары
1-Бөлім. Теориялық сұрақтар
Әл-Фарабидің геометриялық салу есебіне берген анықтамасын түсіндіріңіз.
Геометриялық салу есептерін шешуде +әл-Фарабидің қолданған негізгі әдістерін атаңыз.
GeoGebra ортасының геометриялық салу есептерін модельдеудегі артықшылықтарын сипаттаңыз.
Сызбалық дәлдік пен аналитикалық дәлдіктің айырмашылығын мысалдармен түсіндіріңіз.
Ежелгі грек геометриясы мен Әл-Фараби еңбектерінің сабақтастығын сипаттаңыз.
________________________________________
2-Бөлім. Талдау және түсіндіру тапсырмалары
Әл-Фараби қарастырған салу есептерінің үш негізгі түрін мысалдар арқылы түсіндіріңіз:
берілген нүктелерді қосу,
бұрыш салу,
ұзындықты бөлу.
GeoGebra-да шеңбер, түзу, нүкте, кесінді құралдарының рөлі мен қолданылуын түсіндіріңіз.
Салу есептерін шешуде алгоритмдік ойлаудың маңызын дәлелдеңіз.
Әл-Фарабидің геометрияға қосқан үлесінің қазіргі компьютерлік геометрияға әсерін сипаттаңыз.
________________________________________
3-Бөлім. Практикалық салу тапсырмалары (GeoGebra)
A. Негізгі салулар
Екі нүкте арқылы өтетін түзу салу (GeoGebra).
Берілген кесіндіні жартыға бөлу (орта нүктені табу).
Берілген нүктеден түзуге перпендикуляр жүргізу.
Берілген нүктеден түзуге параллель жүргізу.
Радиусы R және центрі O болатын шеңбер салу.
________________________________________
B. Әл-Фараби әдістеріне негізделген күрделі салулар
Берілген кесіндіге тең кесінді салу (көшіру тәсілі).
Берілген кесіндіні n тең бөлікке бөлу (әл-Фарабидің пропорциялық бөлу әдісі).
Үш нүкте бойынша шеңбер салу (circumcircle construction).
Берілген бұрышқа тең бұрыш салу (copy angle).
Центрден тыс жатқан нүкте арқылы шеңберге жанама салу.
________________________________________
C. Зертханалық деңгейдегі тапсырмалар
ГеоГебрада қабырғалары берілген үшбұрышты салып, оның медианалары, биссектрисалары мен биіктіктерін шығарып көрсетіңіз.
Үшбұрышқа шеңбер іштей және сырттай сызу конструкцияларын орындаңыз.
Кесіндіге пропорционал нүкте салу (мысалы, АВ = 8 см, АС : СВ = 3 : 5).
ГеоГебрада адам көзінің көрінісін моделдеу: нүктеден шеңберге жанама жүргізу моделін жасаңыз.
________________________________________
4-Бөлім. Шығармашылық тапсырмалар (жоба элементі)
Әл-Фарабидің бір геометриялық салу есебін алып, оны GeoGebra-да кезең-кезеңмен модельдеп, анимация жасаңыз.
GeoGebra-да «Әл-Фараби әдісімен салу» атты шағын интерактивті парақша дайындап, пайдаланушыға 3 есеп беріп автоматты тексеріс енгізіңіз.
«Геометриялық салулар эволюциясы: Евклид → Әл-Фараби → GeoGebra» тақырыбында презентация жасаңыз.
Әл-Фарабидің салу есептерін орта мектепте оқытуға арналған шағын әдістемелік нұсқаулық әзірлеңіз.
________________________________________
5-Бөлім. Бақылау жұмысы (комплекс тапсырма)
Тақырыптық бақылау жұмысы №1
Тапсырма:
Берілген екі нүкте A және B арқылы өтетін түзуге сыртқы С нүктесінен жанама салу.
Орындау реті:
A және B нүктелерін белгілеңіз.
Түзу AB жүргізіңіз.
С нүктесін таңдаңыз.
С нүктеден AB түзуіне перпендикуляр түсіріп, жанама нүктесін табыңыз.
Құрылысты толық түсіндіріңіз.
Тақырыптық бақылау жұмысы №2
Тапсырма:
Үшбұрыштың сырттай сызылған шеңберін GeoGebra-да салу және дәлелдеу. (Гугл форма сілемесі -https://docs.google.com/forms/d
/11lBLt_dJ4xy_gRJ8_liH8jyf6SrdtHcQlTsJUolbjmc/edit)
 Сұрақтар:
Сұрақ 1 (Paragraph):
Әл-Фараби кім және ол математиканың дамуына қандай үлес қосты?
(Ашық жауап)
________________________________________
Сұрақ 2 (Checkboxes):
Геометриялық фигураларды салуға арналған қандай цифрлық құралдарды пайдалануға болады?
GeoGebra
Desmos
Excel
Компас 3D
________________________________________
Сұрақ 3 (Multiple choice):
Әл-Фараби еңбектеріндегі типтік геометриялық салу есептеріне не жатады?
Теңдеулерді шешу
Бұрыштар, кесінділер, үшбұрыштар салу
Мәліметтерді талдау
Функцияларды зерттеу
________________________________________
Сұрақ 4 (Checkboxes):
Қайсысы цифрлық білім беру ресурстарына жатады?
Интерактивті бейнесабақтар
Виртуалды сызба құралдары
Баспа оқулықтары
Онлайн тесттер
________________________________________
Сұрақ 5 (Paragraph):
Геометриялық салу есептерін оқытуда цифрлық ресурстарды қолдану не үшін маңызды?
(Ашық жауап)
________________________________________
Сұрақ 6 (Multiple choice):
Әл-Фарабидің оқыту әдістемесіне тән қандай ұстаным бар?
Механикалық жаттау
Тек теоремалар арқылы оқыту
Қарапайымнан күрделіге қарай біртіндеп меңгерту
Геометриясыз математиканы оқыту
________________________________________
Сұрақ 7 (Multiple choice):
Әл Фарабидің геометриялық есептерін визуализациялауға ең қолайлы бағдарламалық орта қайсы?
PowerPoint
MS Word
GeoGebra
Adobe Photoshop







ҚОСЫМША Ә

1. Әл-Фараби ғылымдарды жіктегенде математиканы қандай іргелі ғылымдарға жатқызған?
A) Филология
B) Метафизика
C) Математика – іргелі ғылым
D) Жаратылыстану
2. “Ғылымдардың шығуы” трактатында Әл-Фараби геометрияны қандай ғылым ретінде сипаттайды?
A) Тәжірибелік
B) Теориялық дәлелді ғылым
C) Поэтикалық
D) Музыкалық
3. Геометрияда екі түзудің қиылысу нүктесі қалай аталады?
A) Сәуле
B) Нүкте
C) Бұрыш
D) Ұш
4. Түзу мен сәуленің айырмашылығы неде?
A) Сәуле екі жаққа шексіз
B) Түзу бір жаққа шексіз
C) Сәуле бір жаққа шексіз
D) Екеуі де шектелген
5. Әл-Фарабидің логика туралы еңбектерінің негізгі мақсаты қандай болған?
A) Тіл үйрету
B) Дыбыстарды талдау
C) Дұрыс ой қорыту ережелерін үйрету
D) Геометриялық салу тәсілдерін көрсету
6. Геометриялық фигура дегеніміз не?
A) Сурет салу ережесі
B) Кеңістіктегі пішін мен өлшемдері бар объект
C) Тұрақты сан
D) Түзулердің қосындысы
7. Үшбұрыштың бұрыштарының қосындысы неге тең?
A) 90°
B) 180°
C) 270°
D) 360°
8. Логикада "мәтіннің ақиқаттығы" дегеніміз не?
A) Мәтіннің көлемі
B) Оның дұрыс не бұрыс болуы
C) Әдеби мәнділігі
D) Түсіндірмесі
9. Параллель түзулер дегеніміз:
A) Бір нүктеде қиылысатын
B) Қиылыспайтын және әрқашан бір қашықтықта орналасқан
C) Шеңбер түзетін
D) Бірдей ұзындықтағы
10. Әл-Фараби логикада қандай ойлау формаларын ерекше атап өткен?
A) Поэзия мен музыка
B) Ұғым, пікір, ой қорыту
C) Сана мен эмоция
D) Интуиция мен сезім
11. Шеңбердің центрі мен оның нүктелерінің қашықтығы қалай аталады?
A) Диаметр
B) Радиус
C) Хорда
D) Қиылыс
12. “Аксиома” деген не?
A) Дәлелдеуді қажет етпейтін ақиқат тұжырым
B) Есептің жауабы
C) Күрделі формула
D) Алдын ала нәтиже
13. Диаметр радиустан неше есе үлкен?
A) 2 есе
B) 3 есе
C) 1/2 есе
D) 4 есе
14. Төртбұрыштың диагоналі дегеніміз:
A) Көршілес қабырғаларды қосатын кесінді
B) Қарама-қарсы төбелерді қосатын кесінді
C) Параллель қабырға
D) Бұрыштың биссектрисасы
15. Логикалық «және» амалы нені білдіреді?
A) Екі пікірдің кемінде бірі ақиқат
B) Екі пікірдің екеуі де ақиқат
C) Екі пікір де жалған
D) Ақиқаттық маңызды емес
16. Егер AB = 5 см, BC = 7 см болса, ABC кесіндісінің ұзындығы неге тең?
A) 2 см
B) 12 см
C) 35 см
D) 5 см
17. Әл-Фарабидің еңбектерінде қандай геометриялық әдістер ерекше аталады?
A) Сызбаны бояу
B) Геометриялық салулар және дәлелдеулер
C) Кескінді жою
D) Кездейсоқ өлшеу
18. Тік бұрыш неге тең?
A) 30°
B) 60°
C) 90°
D) 120°
19. Логикалық қате дегеніміз не?
A) Есептің дұрыс шығуы
B) Ой қорытудағы қате байланыс немесе дәлел
C) Фигура салу тәсілі
D) Нүкте қою
20. Егер төртбұрыштың барлық қабырғалары тең болса, ол қандай фигура?
A) Тіктөртбұрыш
B) Параллелограмм
C) Ромб
D) Трапеция


























ҚОСЫМША Б

Әл-Фарабидің геометриялық мұрасына негізделген цифрлық ресурстардың тиімділігін анықтауға арналған қорытынды тест
Қорытынды тест 
Тест эксперименттік және бақылау топтарының оқу нәтижелерін салыстыруға арналған.
________________________________________
1. Геометриялық салулар туралы Әл-Фараби еңбектерінің негізгі ерекшелігі неде?
A) Формулаларды жаттау
B) Сурет салу ережелері
C) Дәлелдеу және алгоритмдік салулар
D) Көркемдік безендіру
2. Екі түзу перпендикуляр болуы үшін қандай шарт орындалуы қажет?
A) Олар ешқашан қиылспайды
B) Бір жазықтықта болмайды
C) Қиылысқан кезде 90° бұрыш құрайды
D) Қиылыспайды, бірақ қашықтығы тең
3. Параллель түзулердің негізгі қасиеті:
A) Бір нүктеде қиылысады
B) Қиылыспайды және ара қашықтығы тұрақты
C) Тек бір ортақ нүкте бар
D) Әрқашан тік бұрыш түзеді
4. Кесіндінің ортасын табу салуында қолданылатын негізгі амал:
A) Шеңбер жүргізу
B) Параллель түзу салу
C) Тікбұрыш салу
D) Кесіндіні өлшеу
5. Геометриялық дәлелдеуде «аксиома» нені білдіреді?
A) Дәлелдеуді қажет ететін тұжырым
B) Дәлелдеуді қажет етпейтін ақиқат
C) Есептің жауабы
D) Формула
6. Шеңбердің центрі мен шеңбер бойындағы кез келген нүктенің арақашықтығы қалай аталады?
A) Диаметр
B) Радиус
C) Хорда
D) Қалыңдық
7. Әл-Фараби салу қадамдарында ерекше мән берген ұғым:
A) Қысқа әрі дәл алгоритм
B) Үлкен фигуралар
C) Көркем симметрия
D) Түстер үйлесімі
8. Биссектриса қандай қасиетке ие?
A) Төрт тең бөлікке бөледі
B) Екі тең бұрышқа бөледі
C) Бұрышты кеңейтеді
D) Бұрышты өзгертпейді
9. Үшбұрыштың медианаларының қиылысу нүктесі қалай аталады?
A) Биіктік орталығы
B) Ортоцентр
C) Центроид
D) Инцентр
10. Тік бұрыштың градус өлшемі:
A) 45°
B) 90°
C) 120°
D) 180°
________________________________________
11. Шеңбердің диаметрі радиустан неше есе үлкен?
A) 2 есе
B) 3 есе
C) 0,5 есе
D) 4 есе
12. Логикалық ойлауда «және» амалы нені білдіреді?
A) Екі пікірдің кемінде бірі ақиқат
B) Екі пікірдің екеуі де ақиқат
C) Екі пікір де жалған
D) Ақиқаттық маңызды емес
13. Төртбұрыш диагоналі дегеніміз:
A) Көршілес қабырғалардың қосындысы
B) Қарама-қарсы төбелерді қосатын кесінді
C) Радиусқа тең кесінді
D) Түзудің жалғасы
14. Берілген жазықтықтағы екі нүкте арқылы неше түзу жүргізуге болады?
A) Шексіз
B) Екі
C) Бір
D) Үш
15. Параллелограмм дегеніміз:
A) Қарама-қарсы қабырғалары параллель және тең төртбұрыш
B) Барлық қабырғалары тең фигура
C) Тек бір бұрышы тік фигура
D) Екі қабырғасы тең фигура
16. Әл-Фарабидің әдісі бойынша геометриялық салудың мәні:
A) Өлшеу құралдарын қолдану
B) Дәлелдеу мен қадамдық алгоритм арқылы салу
C) Дайын үлгі салу
D) Ойша бейнелеу
17. Екі түзу қиылысқанда не пайда болады?
A) Шеңбер
B) Бұрыш
C) Кесінді
D) Радиус
18. Үшбұрыштың ішкі бұрыштарының қосындысы:
A) 90°
B) 180°
C) 270°
D) 360°
19. ГеоГебра сияқты цифрлық ортада салудың артықшылығы:
A) Фигураны бояуға болады
B) Дәлдік жоғары, динамикалық өзгерісті көруге болады
C) Тек сурет салуға жарайды
D) Деректерді сақтай алмайды
20. Геометрияда дәлелдеудің рөлі қандай?
A) Фигураны көркемдеу
B) Геометриялық тұжырымдардың ақиқаттығын дәлелдеу
C) Көрнекілік жасау
D) Есепті жаттау





















ҚОСЫМША В
Эксперименттік топтағы сабақ үлгісі
Тақырып: Әл-Фарабидің геометриялық мұрасындағы геометриялық салулар және олардың қазіргі цифрлық ортада қолданылуы
Сабақ түрі: Интерактивті цифрлық платформада визуализацияланған зертханалық-практикалық сабақ
Сынып: 9–10 сынып
Ұзақтығы: 45–50 минут
________________________________________
1 	Сабақтың мақсаты
Білімдік:
Әл-Фарабидің «Геометриялық салулар» туралы идеяларын түсіндіру.
Геометриялық фигураларды салуда цифрлық құралдардың (GeoGebra) артықшылықтарын көрсету.
Оқушылардың дәлелдеу және логикалық ойлау дағдыларын дамыту.
Дамытушылық:
Визуализация мен интерактивті әрекет арқылы кеңістіктік ойлауды дамыту.
Геометриялық салу қадамдарын алгоритмдік түрде орындауға үйрету.
Тәрбиелік:
Ұлы ойшылдың мұрасына құрмет сезімін қалыптастыру.
Ғылымдағы дәлдік пен жүйелілікке баулу.
________________________________________
2	Сабақта қолданылатын цифрлық құралдар
GeoGebra Classic / GeoGebra Geometry
Интерактивті контент (Фараби геометриясына арналған 3D анимациялар)
Мұғалімнің презентациясы (фигураларды визуалды көрсету)
Қысқа бейнеролик: «Әл-Фарабидің геометрияға қосқан үлесі» (1 мин)
________________________________________
3 Сабақтың кезеңдері
________________________________________
I. Ұйымдастыру кезеңі (3 мин)
Мұғалім қысқа видеоны көрсетеді:
«Әл-Фараби — геометрияны дәлелдеулер ғылымы ретінде»
Оқушыларға сұрақ:
– Геометриялық салулар не үшін қажет деп ойлайсыздар?
– Цифрлық орта салуларды жеңілдете ме?
________________________________________
 II. Білімді өзектендіру (5 мин)
GeoGebra арқылы экранда келесі фигуралар жылжымалы түрде көрсетіледі:
түзу
нүкте
шеңбер
кесінді
бұрыш
Оқушыларға интерактивті тапсырма:
«Экрандағы фигураларды сипаттаңыз және олардың негізгі қасиеттерін атаңыз».
________________________________________
 III. Жаңа материалды меңгеру (15 мин)
 1) Әл-Фарабидің геометриялық салуларға көзқарасы
Мұғалім қысқаша түсіндіру жасайды (слайд/3D модель):
Фараби геометрияны дәлелдеуге негізделген ғылым деп атаған
Фигураларды салудың алгоритмдік табиғатын алғаш айтқан
«Ең тиімді салу – ең қысқа жолмен орындалған салу» (Фараби қағидасы)
 2) Интерактивті көрнекілік: "Берілген нүкте арқылы белгілі түзуге параллель жүргізу"
Бұл – Фарабидің ең жиі талдаған негізгі салулардың бірі.
GeoGebra демонстрациясы
Түзу а салынады
A нүктесі беріледі
Параллель түзу құрылады
Оқушылар параллельдіктің қасиеттерін өздері тексереді (қашықтықтар, бұрыштар тұрақты)
Оқушылар тапсырма:
Интерактивті режимде өз ноутбуктарында дәл осы салуды орындау.
Қадамдар жүйелі түрде көрсетіледі, оқушылар қайталайды.
________________________________________
 IV. Практикалық жұмыс (15 мин)
- Тапсырма 1. Фараби салуы: "Биссектриса салу"
GeoGebra тапсырма:
Бұрыш салу
Шеңбер жүргізу
Қиылысу нүктелерін белгілеу
Биссектрисаны жүргізу
Интерактив:
Оқушылар бұрышты жылжытып, биссектрисаның әрқашан тең бұрыш жасайтынын байқайды.
________________________________________
- Тапсырма 2. "Берілген кесіндінің ортасын табу"
Мақсаты – симметрия мен дәлдікті түсіндіру.
Оқушылар алгоритм құрып, салуды орындайды.
________________________________________
- Тапсырма 3 (шығармашылық).
«Фараби алгоритмдері негізінде үшбұрышты салу және оның биіктіктерін зерттеу»
Оқушылар үшбұрыш салып,
биіктіктерінің қиылысу нүктесін (орталық)
медиана, биссектриса
параллельдер
қасиеттерін интерактивті түрде зерттейді.
Экранда 3D модель:
«Үшбұрыш биіктіктерінің бір нүктеде қиылысуы»
________________________________________
V. Бекіту (5 мин)
Цифрлық интерактивті тест (Liveworksheet / Google Form):
5 сұрақ (параллель түзулер, биссектриса, орталық, салу қадамдары)
Жылдам сұрақтар:
Фараби геометрияны қандай ғылым деп санаған?
Биссектриса қандай бұрыш жасайды?
Параллель түзу қасиеті?
Алгоритм деген не?
________________________________________
 VI. Қорытынды және рефлексия (2 мин)
Оқушылар Padlet немесе Mentimeter арқылы қысқа жауап береді:
Мен бүгін білдім…
Мен үшін ең пайдалы болғаны…
Цифрлық құралдар салуларды… (жеңілдетті/қызықты етті/көрнекі етті)
________________________________________
4 Сабақ нәтижелері (зерттеу үшін тіркелетін деректер)
Оқушылардың салу уақыты (традиц. топта vs цифрлық топта)
Дұрыс орындалған салулар пайызы
Интерактивті тест нәтижелері
Сапалық көрсеткіштер:
Қызығушылық,  жылдамдық, дәлдік, логикалық түсіну















ҚОСЫМША Г
Қорытынды тест тапсырмалары
(Гугл форма сілемесі- https://docs.google.com/forms/d/1Ru_RaowCxc_oO8pqVYXZzsiZR57wjPbVtvqOmR-jsx4/edit 
Тақырып: «Әл-Фарабидің геометриялық салу есептері негізінде жасалған цифрлық ресурстар»
1. «Геометриялық салу есебі» дегеніміз не?
а) Тек теориялық есеп
б) Сызғыш пен циркуль көмегімен шешілетін есеп ✅
в) Компьютерлік графика есебі
г) Сызықтық алгебра есебі
2. Әл-Фарабидің геометриялық еңбектерінде қандай есептер қарастырылады? (бірнеше дұрыс жауап)
- Бұрышты үшке бөлу ✅
- Шеңберді тең бөлікке бөлу ✅
- Квадрат салу ✅
- Алгебралық теңдеулер шығару
3. GeoGebra бағдарламасының мүмкіндіктеріне жатпайтыны:
а) Геометриялық фигуралар салу
б) Динамикалық модельдер құру
в) Функциялар графигін салу
г) Физикалық эксперимент жасау ✅
4. Цифрлық ресурстарды қолдану артықшылықтарының бірі:
а) Оқушыны жаттанды ережелерге үйрету
б) Интерактивтілік пен көрнекілік ✅
в) Оқытудың тек дәстүрлі әдістерін пайдалану
г) Уақытты арттыру
5. Әл-Фарабидің ғылымдағы рөлі қандай?
а) Тек философ
б) Орта ғасырлық ойшыл, математик және философ ✅
в) Тек астроном
г) Тек лингвист
6. Салу есебін шешу кезеңдерінің дұрысы:
1) Есептің шартын талдау ✅
2) Берілген фигураларды салу ✅
3) Қосымша салулар орындау ✅
4) Дәлелдеуді аяқтау ✅
7. Дәстүрлі әдіспен салыстырғанда цифрлық ресурстардың артықшылықтары: (бірнеше дұрыс жауап)
- Уақыт үнемдеу ✅
- Көрнекілік ✅
- Оқушының белсенділігін арттыру ✅
- Есепті тек қолмен шығару
8. GeoGebra-да салу есебін орындаудың алғашқы қадамы:
а) Теореманы дәлелдеу
б) Құралдар тақтасынан қажетті құралды таңдау ✅
в) Дәстүрлі циркульді пайдалану
г) Мәтін теру
9. «Цифрлық ресурс» дегеніміз не?
Жауап: Білім беру процесінде қолданылатын, компьютерлік бағдарлама немесе интернет-платформа негізінде жасалған электронды оқу құралы. ✅
10. «Реалды орта» ұғымына не жатады?
а) Виртуалды объектілер
б) Нақты өмірдегі объектілер ✅
в) 3D-модельдер
г) Цифрлық бейнелер
11. Геометриялық салу есептерін оқытуда GeoGebra артықшылықтарының бірі:
а) Қиын формулаларды жаттау
б) Фигураны динамикалық түрде өзгерту мүмкіндігі ✅
в) Есепті тек графикпен шығару
г) Қағазсыз жұмыс істемеу
12. Сәйкестендіріңіз:
1) Циркуль – а) Түзу сызу ✅
2) Сызғыш – б) Шеңбер сызу ✅
3) GeoGebra – в) Динамикалық модельдеу ✅
13. Әл-Фарабидің салу есептерін қазіргі оқытуға енгізудің мәні неде?
Жауап: Тарихи-ғылыми мазмұнды қазіргі білім мазмұнымен байланыстырып, оқушылардың құзыреттілігін арттыру. ✅
14. GeoGebra-ның қандай объектілері бар? (бірнеше дұрыс жауап)
- Нүктелер ✅
- Түзулер ✅
- Шеңберлер ✅
- Химиялық элементтер
15. Салу есептерінің ерекшелігі:
а) Алгоритмдік шешімі бар ✅
б) Есепті тек формуламен шығару
в) Дәлелсіз шешім беру
г) Тек тәжірибелік жолмен шығару
16. Қай тәсіл арқылы салу есебін тексеруге болады?
а) Қосымша сызу арқылы дәлелдеу ✅
б) Есте сақтау
в) Кездейсоқ сурет салу
г) Оқулықтан көшіру
17. Әл-Фараби мұрасының математикадағы орны:
а) Көне дәуір математикасының жалғастырушысы ✅
б) Қазіргі заманғы физик
в) Химия саласының өкілі
г) Ежелгі Египет ойшылы
18. GeoGebra көмегімен салынған фигураның ерекшелігі:
а) Қозғалмайды
б) Динамикалық өзгерістерге бейім ✅
в) Қағазға сызылған
г) Боялмайды
19. Ашық сұрақ: «Салу есебінің білім берудегі тәрбиелік мәнін сипаттаңыз.»
Жауап: Салу есептері оқушының ойлау қабілетін, логикалық дәлелдеу дағдыларын дамытады, ұқыптылық пен шыдамдылыққа тәрбиелейді. ✅
20. GeoGebra-да салу есебін орындаудың соңғы кезеңі:
а) Құралды таңдау
б) Шартты талдау
в) Қорытынды дәлелдеу ✅
г) Сызғышты қолдану
21. Дәстүрлі құралдар мен цифрлық құралдардың айырмашылығы:
Жауап: Дәстүрлі құрал нақты қағазға сызылады, цифрлық құрал виртуалды ортада жұмыс істейді ✅
22. Цифрлық оқыту әдістемесінің құзыреттілікке әсері:
а) Оқушыны пассив етеді
б) Практикалық дағдыларды дамытады ✅
в) Тек есте сақтауға үйретеді
г) Теориядан алыстатады
23. Ашық сұрақ: «GeoGebra-ны пайдалану арқылы дәстүрлі салу әдістерін қалай жетілдіруге болады?»
Жауап: GeoGebra дәстүрлі әдісті толықтырып, қадамдарды көрнекі, динамикалық түрде көрсетеді, есепті бірнеше рет қайта құруға мүмкіндік береді. ✅
24. Қай тұжырым дұрыс?
а) Дәстүрлі әдіс пен цифрлық әдісті үйлестіріп қолдану тиімді ✅
б) Тек дәстүрлі әдіс керек
в) Тек цифрлық әдіс керек
г) Екеуі де қажет емес
25. Ашық сұрақ: «Әл-Фарабидің салу есептерін оқытудағы тарихи-ғылыми мазмұнды енгізудің қазіргі білім беру үшін маңызы қандай?»
Жауап: Ол оқушылардың тарихи санасын қалыптастырады, ғылымның дамуын түсінуге көмектеседі және математиканы тереңірек меңгеруге жол ашады. ✅
ҚОСЫМША  Ғ
Әл-Фараби математикалық мұралары бойынша зерттеу нәтижелерін оқу үдерісіне енгізу актілері

  

















ҚОСЫМША Д.
Зерттеу барысында жасап пайдаланылған цифрлық білім беру ресурстары




  
    



Әл-Фараби мұралары бойынша конкурстар нәтижелері.


Қ.Ү.Үмбетбаевтың жетекшілігімен жасалған ғылыми жобалар, яғни  Алматы қаласы химия-биология бағытындағы Назарбаев зияткерлік мектебінің оқушылары математика пәні бойынша бірінші және екінші орындарды иеленген Тұрсынғали Сұңқар және Толеков Бекзат «әл-Фарабидің геометриялық салу есептеріне және тригонометриясына байланысты» тақырыптарда ғылыми жұмыстарын одан әрі жетілдіріп,  2017 жылдың 2-4 наурыз күндері әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университетінің механика-математика факультеті базасында Қазақстан Республикасының Білім және ғылым министрлігінің «Дарын» Республикалық ғылыми-практикалық орталығы ұйымдастыруымен өткен  Ө.Жолдасбеков атындағы математика және механикадан зерттеу жұмыстарының VІІ Халықаралық конкурста І дәрежелі дипломмен марапатталды.



 «Әл-Фарабидің геометриялық салу есептері» кітабы және «Әл-Фарабидің геометриялық мұрасы заманауи білім беруде» атты оқу құралы

1 –сәуір математиктер мен информатиктер күніне арналған «Әл-Фарабидің математикалық мұрасы – рухани құндылық» атты математика мен информатика пәндерінің онкүндігінен көріністер
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Кес‬те 3 - 9-11сын‬ып оқушылары‬ның «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін geogebra ортасын‬да шешу» тақырыбы бойынша білім деңгейі (тақырып‬ты меңгеру‬ге дей‬ін жә‬не кейін‬‬гі көрсеткіштер)

	[bookmark: _Hlk200719309]№
	Талдау көрсеткіштері

	Тө‬мен деңгей (1-2 балл)
	Орташа деңгей
 (3-4 балл)
	Жоғары деңгей 
(5 балл)

	
	
	Кіріс (Кіріс.) жә‬не қорытын‬ды (бастап.) бақылау

	
	
	Кіріс
	қорыт
	Кіріс
	қорыт
	Кіріс
	қорыт

	
	
	адам
	адам
	адам
	адам
	адам
	адам

	
	
	%
	%
	%
	%
	%
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Салу есеп‬т‬ер технологиясы
	33
	9
	22
	36
	12
	21

	
	
	48,8%
	13,1%
	32,5%
	56,0%
	18,8%
	31,0%

	
	Geogebra арқы‬‬лы шешімдер‬ді визуализациялау
	36
	3
	18
	45
	13
	18

	
	
	53,8%
	4,8%
	26,3%
	68,0%
	20,0%
	27,4%



3 – кесте‬нің жалғасы
	

	Әл-Фараби еңбектерін‬де кездесет‬ін термин‬д‬ер ‬мен ұғымдар‬ды түсіну
	25
	7
	26
	36
	16
	23

	
	
	37,5%
	10,7%
	38,7%
	54,8%
	23,8%
	34,5%

	
	Тарихи-ғылыми білімдер‬ді практика‬лық тапсырмалар‬мен байланыстыру
	28
	4
	27
	35
	12
	27

	
	
	41,3%
	5,9%
	40,0%
	53,6%
	18,8%
	40,5%

	
	Цифр‬лық білім беру платформасы‬ның интерфейс‬ін меңгеру
	31
	7
	22
	35
	14
	24

	
	
	46,3%
	10,7%
	32,5%
	52,4%
	21,3%
	37,0%



Осылайша, бақылау нәтижелері бойынша әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің цифр‬лық ресурстар‬ын пайдалан‬ып оқыту бойынша жоғары білім деңгейі‬не ие оқушылар‬дың үлесі бастапқы‬да 18,75% бол‬са, оқу соңын‬да 30,96%-‬ға дей‬ін өс‬ті. Орташа деңгей - 32,5%-‬дан 55,95%-‬ға дей‬ін арт‬ты, ал тө‬мен деңгей - 48,75%-‬дан 13,09%-‬ға дей‬ін азай‬ды. Бас‬қа көрсеткіш‬т‬ер бойынша ‬да осын‬‬дай оң өзгеріс‬т‬ер байқала‬ды. Бұл «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы» платформас‬ын жә‬не бас‬қа цифр‬лық білім ресурстар‬ын пайдалану оқу процесін‬де тиім‬ді екен‬ін көрсете‬ді.
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің цифр‬лық ресурстары арқы‬‬лы  геометрия‬лық салулар‬ды меңгеру‬де оқушылар‬дың білім деңгей‬ін талдау келесі нәтижелер‬ді көрсет‬ті. Geogebra ортасын‬да әл-Фараби‬дің еңбектері‬не негіздел‬ген геометрия‬лық модель‬д‬ер құру дағды‬сы бойынша кіріспе бақылау‬да жоғары деңгей көрсет‬кен оқушы‬л‬ар үлесі - 20%, ал қорытынды‬да - 27,38%. Орташа деңгей - 26,25%-‬дан 67,96%-‬ға дей‬ін арт‬ты, ал тө‬мен деңгей 53,75%-‬дан 4,76%-‬ға дей‬ін төменде‬ді.
Әл-Фараби‬дің еңбектері‬не қатыс‬ты визуал‬ды геометрия‬лық құрылымдар‬ды құру жә‬не түсіндіру ерекшеліктер‬ін меңгер‬ген оқушылар‬дың үлесі оқу басталған‬ға дей‬ін 23,8%, ал оқу аяқтал‬ған соң 34,5% бол‬ды. Орташа деңгей - 38,7%-‬дан 54,8%-‬ға дей‬ін өс‬ті, ал тө‬мен деңгей - 37,5%-‬дан 10,71%-‬ға дей‬ін төменде‬ді.
Геометрия‬лық модельдер‬ді шынайы объектілер‬мен салыстыру жә‬не логикалық-математика‬лық негіздемелер‬ді тұжырымдау алгоритмдер‬ін меңгеру бойынша жоғары деңгей оқу басталған‬ға дей‬ін 18,75%, ал оқу соңын‬да - 36,91% бол‬ды. Орташа деңгей - 40%-‬дан 53,57%-‬ға дей‬ін арт‬ты, ал тө‬мен деңгей - 41,25%-‬дан 5,9%-‬ға дей‬ін төменде‬ді.
Сондай-ақ, Geogebra бағдарлама‬сы ‬мен «Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұрасы» порта‬‬лы сияқ‬ты цифр‬лық білім беру платформалары‬ның интерфейс‬ін жә‬не құралдар‬ын меңгеру бойынша жоғары нәтиже көрсет‬кен оқушылар‬дың үлесі кіріспе‬де - 21,25%, қорытынды‬да - 36,91%. Орташа деңгей - 32,5%-‬дан 52,38%-‬ға дей‬ін өс‬ті, ал тө‬мен деңгей - 46,25%-‬дан 10,71%-‬ға дей‬ін азай‬ды.
Қалытастырушы кезең‬де әр көрсеткіш бойынша оқушылар‬дың орташа баллдары есептел‬іп, о‬л‬ар 3-кесте‬де көрсетіл‬ді. Соны‬мен қа‬т‬ар, өзгерістер‬дің динамикас‬ын бейнелейт‬ін диаграмма (27-сурет) жасал‬ды.

Кес‬те 4 - 9-11 сын‬ып оқушылары‬ның «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы оқыту» тақырыбы бойынша бақылау нәтижелері негізін‬де есептел‬ген орташа баллдар

	№
	Зерттелет‬ін көрсеткіштер
	Кіріспе тест
	Қорытын‬ды тест

	1
	Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық концепциялары‬на негіздел‬ген модель‬д‬ер құру
	2,9
	4,0

	2
	Визуализация құралдары‬мен жұмыс (Geogebra)
	2,6
	3,8

	3
	Геометрия‬лық құрылымдар‬ды интерпретациялау жә‬не түсіндіру
	2,8
	3,9

	4
	Теория‬лық модельдер‬ді практика‬лық тапсырмалар‬мен салыстыру
	3,0
	4,1

	5
	Цифр‬лық платформалар‬ды меңгеру (интерфейс, навигация)
	3,1
	4,3

	
	Жалпылан‬ған орташа балл
	2,9
	4,0




Осылайша, бір‬‬інші эксперимент нәтижелері бойынша есептел‬ген жалпылан‬ған орташа балл оқу басталған‬ға дей‬ін - 2,9, ал оқу аяқталған‬нан кей‬ін - 4,0 бол‬ды. Бұл айырмашы‬лық 1,1 балл‬ды құрай‬ды, со‬ған қарамастан, қорытын‬ды бақылау едәу‬‬ір күрде‬‬лі бол‬ған. Бұл факт әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық білім беру ресурстар‬ын пайдалану тиімділіг‬ін жә‬не о‬сы тәсіл‬ді математика ‬мен информатика пәндер‬ін оқыту‬да мектеп практикасы‬на енгізу‬дің орын‬ды екен‬ін айқ‬ын дәлелдей‬ді.



Сурет 27 - «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы оқыту» тақырыбы бойынша 9-11 сын‬ып оқушылары‬ның кіріспе жә‬не қорытын‬ды бақылау нәтижелер‬ін көрсетет‬ін диаграмма

О‬сы эксперимент‬ке қатыс‬қан оқушылар‬дың цифр‬лық құралдар‬ды жә‬не әл-Фараби еңбектері‬не негіздел‬ген геометрия‬лық тәсілдер‬ді қолдану‬ға қатыс‬ты білімдері ‬мен дағдылары‬ның жинақтал‬ған деңгейі ұсыныл‬ған әдістеме бойынша оқу барысын‬да бастап‬‬қы деңгей‬мен салыстырған‬да 37,9%-‬ға арт‬қан.
Алын‬ған нәтижелер‬ге сүйе‬не отыр‬ып, оқушылар‬дың әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын заманауи цифр‬лық технологиялар‬мен интеграциялан‬ған оқу материа‬‬лы түрін‬де жоғары тиімділік‬пен меңгеретіні анықтал‬ды. Бұл дерек мектепте‬‬гі информатика жә‬не математика курстар‬ын кеңейту қажеттіліг‬ін, атап айтқан‬да, бұр‬ын жүзе‬ге асыру қи‬ын бол‬ған практика‬лық бағытта‬‬ғы тапсырмалар‬ды енгізу, сондай-ақ тарихи-ғылыми мазмұнда‬‬ғы бірегей материалдар‬ды оқу нысаны ретін‬де пайдалану‬дың тиімділіг‬ін көрсете‬ді. Осылайша, пән‬ге де‬ген қызығушылық‬ты арттыру‬дың ‬да мүмкінді‬‬гі кеңейе‬ді.
Ек‬‬інші эксперимент ‬те 2015-2016 оқу жылын‬да Алма‬ты қала‬сы «Химия-биология бағытында‬‬ғы Назарбаев зияткер‬лік мектебінің»  базасын‬да 
9-сыныптар‬да информатика сабақтарын‬да өткізіл‬ді. Эксперимент‬тік оқыту үш‬ін негіз‬‬гі мектеп‬тің информатика кур‬сы таңдал‬ды, өйткені зерттеу аясын‬да дәл о‬сы мазмұн‬ды бөлім үш‬ін дербес электив‬ті курс жасал‬ды. Курс әл-Фараби‬дің алгоритмдері‬не негіздел‬ген геометрия‬лық салу есептер‬ін оқыту‬ға арнал‬ған цифр‬лық ресурс‬т‬ар ‬мен білім беру порталы‬мен қамтыл‬ды. 
Мұнда‬‬ғы мақсат  - оқушылар‬да геометрия‬лық салу есептері тақырыбы негіздер‬ін тереңірек түсі‬не отыр‬ып, оны қазір‬‬гі цифр‬лық технологиялар‬мен байланыстыра алау білім, бі‬лік, дағдылар‬ын қалытастыру.  
Үш‬‬інші эксперимент ‬те 2017-2018 оқу жылын‬да атал‬ған білім берет‬ін мектеп‬тің базасын‬да 9-сыныптарын‬да информатика пәні бойынша өткізіл‬ді. Эксперимент‬тік оқыту аясын‬да әл-Фараби‬дің геометрия‬лық еңбектері‬не негіздел‬ген цифр‬лық ресурс‬т‬ар енгізіл‬ген арнайы тақырып‬тық бөлім таңдал‬ды. Бұл модуль информатика курсы‬на тарихи-ғылыми мазмұн‬ды жә‬не негіз‬‬гі ұғымдар‬ды визуализациялау арқы‬‬лы оқу тиімділіг‬ін арттыру мақсатын‬да қосыл‬ды.
Эксперимент барысын‬да әл-Фараби‬дің геометрия‬лық концепциялары‬на негіздел‬ген цифр‬лық модель‬д‬ер қолданыл‬ды жә‬не мұн‬‬дай ресурстар‬дың оқу материалы‬ның меңгерілу сапасы‬на әсері бағалан‬ды. Атап айтқан‬да, 3D-модель‬д‬ер, интерактив‬ті тапсырма‬л‬ар жә‬не әл-Фараби еңбектері‬не негіздел‬ген визуализация элементтері қамтыл‬ған арнайы цифр‬лық оқу моду‬‬лі әзірлен‬ді.
Зерттеу аясын‬да бірнеше әдіс‬т‬ер қолданылды:
Педагог‬т‬ар жә‬не әдіскерлер‬мен сұхбат жүргізу әдісі - информатика жә‬не математика пәндері‬нің мазмұн‬ын жаңарту‬ға де‬ген қажеттілік‬ті анықтау үшін;
Бақылау әдісі - цифр‬лық ресурс‬т‬ар енгізілген‬ге дей‬ін жә‬не кей‬ін оқушылар‬дың білім‬ін бағалау үш‬ін.
Тексеру о‬сы тақырып‬ты әл-Фараби еңбектері‬не негіздел‬ген визуал‬ды жә‬не цифр‬лық материалдар‬ды пайдалану арқы‬‬лы оқыту нәтижелері бойынша жүргізіл‬ді.
Бақылау‬ға арнал‬ған е‬‬кі оқушы‬л‬ар тобы құрыл‬ды - бақылау жә‬не эксперимент‬тік. Эксперимент‬ке шама‬мен бір‬‬дей үлгерім деңгейі б‬ар  9-11 сын‬ып оқушылары тартыл‬ды. Эксперимент‬тік топ‬та 47 оқушы, ал бақылау тобын‬да 45 оқушы бол‬ды.
Эксперимент‬тің бір‬‬інші кезеңін‬де әл-Фараби‬дің мұрасы‬на негіздел‬ген геометрия‬лық ұғымдар‬ға қатыс‬ты оқушылар‬дың бастап‬‬қы білім‬ін анықтау‬ға бағыттал‬ған бақылау жүргізіл‬ді. Бұл тест тапсырмалары қосымша Б-‬да беріл‬ген.
Кей‬ін оқыту ұйымдастырылды: бақылау тобы материал‬ды дәстүр‬‬лі тәсіл‬мен оқы‬са, ал эксперимент‬тік топ әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық білім ресурстар‬ын қолдан‬ды, о‬ның ішін‬де визуализация жә‬не интерактив‬ті мазмұн пайдаланыл‬ды. Эксперимент‬тік топта‬‬ғы сабақ үлгісі қосымша В-‬да ұсыныл‬ған.
Оқу аяқталған‬нан кей‬ін е‬‬кі топ ‬та қорытын‬ды бақылау‬ден өт‬ті, о‬ның мақса‬ты - әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на қатыс‬ты цифр‬лық ресурстар‬ды пайдалану‬дың тиімділі‬‬гі ‬мен орындығ‬ын анықтау. Қорытын‬ды тест тапсырмалары қосымша Г-‬де беріл‬ген. Әр қатысушы дұрыс орындал‬ған тапсырма‬л‬ар саны‬на байланыс‬ты 0-‬ден 100 балл‬ға дей‬ін жинай ал‬ды.
Нәтижелер‬ді талдау үш‬ін кіріс жә‬не қорытын‬ды бақылау‬дің орташа баллдары есептел‬ді - бақылау тобы үш‬ін (4-кесте) жә‬не эксперимент‬тік топ үш‬ін (5-кесте) же‬ке.
Гипотезалар‬ды тексеру
Зерттеу тұжырым‬ын тексеру үш‬ін келесі е‬‬кі гипотеза ұсынылды:
Нөлдік гипотеза (H0) - әл-Фараби‬дің геометрия‬лық еңбектері‬не негіздел‬ген цифр‬лық ресурс‬т‬ар оқу нәтижелері‬не ықпал етеді;
Альтернатив‬ті гипотеза (Hₓ) - мұн‬‬дай цифр‬лық ресурс‬т‬ар оқу нәтижелері‬не елеу‬‬лі әс‬ер етпей‬ді.
Бұл гипотезалар‬ды статистика‬лық тексеру үш‬ін Пирсон‬ның χ²-критерийі қолданыл‬ды.

Кес‬те 5 - Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұра‬сы негізін‬де цифр‬лық ресурстар‬ды қолдану тиімділіг‬ін тексеру бойынша бақылау тобы‬ның кіріспе жә‬не қорытын‬ды бақылау нәтижелері

	Оқушы
	Кіріспе тест (балл)
	Қорытын‬ды тест (балл)

	1
	2
	3

	1
	23
	74

	2
	17
	66

	3
	36
	74

	4
	11
	51

	5
	30
	88

	6
	17
	51

	7
	35
	72

	8
	11
	46

	9
	33
	81

	10
	37
	97

	11
	32
	66

	12
	20
	65

	13
	11
	46

	14
	40
	83

	15
	32
	66

	16
	17
	54

	17
	26
	63

	18
	19
	51

	19
	29
	59

	20
	20
	66

	21
	36
	96

	22
	24
	70

	23
	17
	55

	24
	30
	72

	25
	26
	66

	26
	15
	45

	27
	39
	71

	28
	28
	71


5 – кесте‬нің жалғасы
	1
	2
	3

	29
	18
	67

	30
	24
	55

	31
	15
	45

	32
	30
	63

	33
	31
	70

	34
	32
	80

	35
	23
	74

	36
	26
	76

	37
	29
	75

	38
	37
	92

	39
	34
	79

	40
	19
	64

	41
	37
	81

	42
	15
	66

	43
	20
	54

	44
	13
	46

	45
	21
	58

	Орташа балл:
	25,22222222
	55,22222222

	Пирсон‬ның χ²-критерийі:
	0,809368452




Кес‬те 6 - Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұра‬сы негізін‬де цифр‬лық ресурстар‬ды қолдану тиімділіг‬ін тексеру бойынша эксперимент‬тік топ‬тың кіріспе жә‬не қорытын‬ды бақылау нәтижелері

	Оқушы
	Кіріспе тест (балл)
	Қорытын‬ды тест (балл)

	1
	2
	3

	1
	17
	76

	2
	14
	74

	3
	23
	75

	4
	35
	82

	5
	14
	66

	6
	37
	97

	7
	13
	68

	8
	16
	70

	9
	13
	53

	10
	17
	60

	11
	13
	60

	12
	38
	97

	13
	40
	92


6 – кесте‬нің жалғасы
	1
	2
	3

	14
	17
	62

	15
	22
	64

	16
	36
	88

	17
	23
	75

	18
	39
	88

	19
	28
	73

	20
	23
	70

	21
	33
	76

	22
	39
	81

	23
	13
	73

	24
	23
	66

	25
	15
	59

	26
	33
	79

	27
	21
	78

	28
	14
	59

	29
	27
	82

	30
	39
	95

	31
	31
	77

	32
	34
	77

	33
	11
	65

	34
	15
	63

	35
	19
	65

	36
	15
	61

	37
	21
	63

	38
	37
	95

	39
	40
	93

	40
	17
	72

	41
	26
	85

	42
	29
	83

	43
	12
	64

	44
	38
	89

	45
	31
	84

	46
	23
	67

	47
	33
	91

	Орташа балл:
	24,82978723
	75,14893617

	Пирсон‬ның χ²-критерийі:
	0,883034359



Ек‬‬інші эксперимент нәтижелері‬нің талдауы
Ек‬‬інші эксперимент нәтижелері бақылау жә‬не эксперимент‬тік топ‬т‬ар арасын‬да оқу материалы‬ның меңгерілу тиімділі‬‬гі бойынша айтарлық‬‬тай айырмашылықтар‬дың б‬ар екен‬ін көрсет‬ті. Эксперимент‬тік топ‬та, яғни оқыту барысын‬да әл-Фараби‬дің геометрия‬лық еңбектері‬не негіздел‬ген цифр‬лық ресурс‬т‬ар қолданыл‬ған жағдай‬да, қорытын‬ды бақылау нәтижелері‬нің өсімі бақылау тобы‬мен салыстырған‬да әлдеқай‬да жоғары бол‬ды.
4-кесте‬ден байқағанымыз‬дай, бақылау тобы‬ның қорытын‬ды бақылау бойынша орташа ба‬‬лы 55,22, ал кіріспе бақылауде‬‬гі орташа балл 25,22 бол‬ды. Бұл 30 балл‬‬дық өсім‬ді көрсете‬ді. Ал эксперимент‬тік топ‬та (5-кесте) қорытын‬ды тест‬тің орташа ба‬‬лы 75,15, ал кіріспе тест‬те - 24,83, яғни өсім - 50,32 балл.
Эксперимент‬тік топта‬‬ғы мұн‬‬дай елеу‬‬лі өсім әл-Фараби‬дің геометрия‬лық идеялары‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды пайдалану‬дың жоғары тиімділіг‬ін көрсете‬ді. Бұл дерек мәдени-ғылыми мұраны цифр‬лық формат‬та интеграциялау оқушылар‬дың тұрақ‬ты білім‬ін қалыптастыру‬ға ға‬на емес, олар‬дың таным‬‬дық белсенділіг‬ін арттыру‬ға ‬да ықпал ететін‬ін дәлелдей‬ді.
Оқушылар‬дың бақылау нәтижелері арасында‬‬ғы айырмашылықтар‬дың статистика‬лық маңыздылығ‬ын тексеру үш‬ін Пирсон‬ның χ²-критерийі қолданыл‬ды. Алын‬ған χ² мәндері:
бақылау тобы үш‬ін - 0,809,
эксперимент‬тік топ үш‬ін - 0,883.
Бұл χ² көрсеткіштері кіріспе жә‬не қорытын‬ды нәтиже‬л‬ер арасында‬‬ғы айырмашылықтар‬дың статистика‬лық тұрғы‬да маңыз‬ды екен‬ін білдіре‬ді. Соны‬мен қа‬т‬ар, эксперимент‬тік топта‬‬ғы жоғары χ² мәні әл-Фараби‬дің ғылыми мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды қолдану оқу нәтижелері‬не анағұрлым күш‬ті әс‬ер ететін‬ін дәлелдей‬ді.
Осылайша, ек‬‬інші эксперимент‬тің нәтижелері әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды негіз‬‬гі мектеп‬тің информатика курсы‬на енгізу‬дің орындылы‬‬ғы ‬мен тиімділіг‬ін нақтылай түсе‬ді. Бұл ресурс‬т‬ар тек пән мазмұн‬ын байыт‬ып қа‬на қоймай, визуализация мүмкіндіктер‬ін, тарихи-ғылыми контекс‬ті жә‬не пәнара‬лық байланыстар‬ды кеңейте‬ді, ал бұл өз кезегін‬де білім беру‬дің цифр‬лық трансформация жағдайын‬да а‬са маңыз‬ды.
4 жә‬не 5-кестелер‬ге сүйенсек, Пирсон‬ның χ²-критерийі‬нің мәні бақылау тобы үш‬ін шама‬мен 0,81, ал эксперимент‬тік топ үш‬ін 0,88 бол‬ды. Бұл көрсеткіш‬т‬ер е‬‬кі топта‬‬ғы кіріспе жә‬не қорытын‬ды тест нәтижелері арасын‬да жоғары деңгейде‬‬гі корреляция б‬ар екен‬ін көрсете‬ді. Алай‬да, эксперимент‬тік топ‬та χ² мәні‬нің жоғары болуы, әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды қолдану оқу нәтижелері‬не оң әс‬ер ететін‬ін жоғары ықтималдық‬пен тұжырымдау‬ға мүмкіндік бере‬ді.
Ек‬‬інші эксперимент барысын‬да алын‬ған орташа баллдар‬ды көрне‬‬кі салыстыру үш‬ін 28-суретте‬‬гі гистограмма құрастырыл‬ды.


x2-0,88
x2-0,81



Сурет 28 -  «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы оқытудың» нәтижелері‬нің әсер‬ін көрсетет‬ін гистограмма

28-суреттен байқау‬ға болатын‬дай, эксперимент‬тік топ кіріспе бақылау‬да бақылау тобы‬нан сәл тө‬мен нәтиже көрсеткені‬мен, оқу аяқталған‬нан кей‬ін қорытын‬ды баллдары айтарлық‬‬тай жоғары бол‬ды. Эксперимент‬тік топ‬тың орташа ба‬‬лы 75,15, ал бақылау тобын‬да  55,22, яғни 19,94 балл айырмашы‬лық байқал‬ды, бұл әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды қолдан‬ған оқушылар‬дың пайдасы‬на шешіл‬ді.
Нәтижелерде‬‬гі мұн‬‬дай айырмашы‬лық оқу үдерісі‬не әл-Фараби‬дің геометрия‬лық идеялары‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды енгізу күрде‬‬лі объекті‬л‬ер ‬мен үдерістер‬ді визуализациялау‬ға мүмкіндік берет‬ін тақырыптар‬да оқу тиімділіг‬ін едәу‬‬ір арттыратын‬ын көрсете‬ді. Атап айтқан‬да, «Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы оқыту» мұн‬‬дай ресурстар‬дың белсен‬ді пайдаланылуы информатика пәні‬не заманауи технологиялар‬ды сәт‬ті енгізу‬дің жарқ‬ын мыса‬‬лы бола ала‬ды. 
Эксперимент нәтижелері альтернатив‬ті гипотеза Hₓ-‬ті дәлел‬ді түр‬де жоқ‬қа шығар‬ып, нөлдік гипотеза H0-‬ді растау‬ға мүмкіндік бер‬ді. Бұл өз кезегін‬де зерттеу жұмысы‬ның бір‬‬інші гипотеза‬лық тұжырым‬ын дәлелдей‬ді. Яғни, әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды қолдану - информатика пән‬ін оқыту‬дың тиімділіг‬ін арттыра‬ды, әсіре‬се компью‬т‬ер архитектура‬сы, модельдеу жә‬не бас‬қа ‬да дидактика‬лық элемент‬т‬ер бойынша. Бұл жоғары нақты‬лық, интерактивті‬лік жә‬не оқу материа‬‬лы ‬мен қорша‬ған орта‬ның өзара байланыс‬ын күшейту арқы‬‬лы мүмк‬ін бола‬ды.
Зерттеу‬дің үш‬‬інші кезеңі ‬де 2016-2017 оқу жылын‬да Алма‬ты қаласында‬‬ғы Назарбаев зияткер‬лік мектебі базасын‬да өткізіл‬ді. Бұл эксперимент‬тің мақса‬ты - оқушы‬л‬ар әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды оқу үдерісін‬де қолдан‬ған кез‬де, олар‬дың күнделік‬ті жә‬не оқу қызметін‬де практика‬лық тапсырмалар‬ды тиім‬ді орындау деңгейі‬не қаншалық‬ты әс‬ер ететін‬ін анықтау.
Эксперимент практика‬ға бағыттал‬ған үш тапсырма‬ға негіздел‬ді, олар‬дың әрқайсы‬сы әл-Фараби‬дің идеялары‬на сүйенет‬ін цифр‬лық ресурстар‬ды нақ‬ты жағдаяттар‬да қолдану дағдыс‬ын тексеру‬ге бағыттал‬ды.
Эксперимент‬ке робототехника бойынша қосымша білім беру курстары‬на қатысат‬ын 9-11 сыныптар‬дың 27 оқушы‬сы қатыс‬ты. О‬л‬ар е‬‬кі топ‬қа бөлінді:  бақылау тобы - 13 оқушы, әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын жә‬не оны‬мен байланыс‬ты цифр‬лық ресурстар‬ды сабақ барысын‬да меңгермеген;
Эксперимент‬тік топ - 14 оқушы, информатика сабақтарын‬да арнайы әзірлен‬ген әдістеме бойынша әл-Фараби‬дің мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды меңгер‬іп, қолдан‬ған.
Бар‬лық оқушы‬л‬ар информатика, робототехника жә‬не жергілік‬ті жер‬де бағдарлану бойынша ұқсас дайын‬‬дық деңгейі‬не ие бол‬ды.
Бір‬‬інші практика‬лық тапсырма
Сан‬‬дық құралдар‬ды қолда‬на отыр‬ып, Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрас‬ын оқыту
1. Әл-Фараби мәтіні бойынша Визуализация. Тапсырма: «әл-Фараби‬дің ғылымдар‬дың жіктелуі туралы» трактатын‬да геометрия‬лық сипаттамалар‬ды бөл‬іп көрсетіңіз. GeoGebra көмегі‬мен олар‬дың сан‬‬дық интерпретацияс‬ын жасаңыз. Мақсаты: әл-Фараби‬дің философия‬лық призма арқы‬‬лы кеңіс‬тік ‬пен фигуралар‬ды қалай сипаттаған‬ын түсіну. Құралдар: GeoGebra, Формат: же‬ке неме‬се жұп‬тық тапсырма.
Бір‬‬інші практика‬лық тапсырма оқушылар‬ға қосымша білім беру аясын‬да геометрия‬лық салу есептер‬ін орындау мақсатын‬да жүргізіл‬ді жә‬не олар‬дың инженерлік-жоба‬лық ойлау‬ын, кеңістік‬тік елестету‬ін жә‬не цифр‬лық орта‬да жұмыс істеу дағдылар‬ын тексеру‬ге бағыттал‬ды. Сабақ барысын‬да оқушылар‬ға Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген беріл‬ген фигура‬ның неме‬се конструкция‬ның сызбас‬ын орындау тапсырыл‬ды.
Оқушы‬л‬ар есеп‬ті е‬‬кі түр‬‬лі тәсіл‬мен орын‬‬дай алды:
- қағазда‬‬ғы дәстүр‬‬лі нұсқаулық‬ты қолдану арқылы;
- GeoGebra ортасын‬да әзірлен‬ген цифр‬лық интерактив‬ті нұсқаулық‬ты пайдалану арқылы.
Бұл тәсіл зерттеу‬де салыстырма‬‬лы талдау жүргізу‬ге мүмкіндік берді: дәстүр‬‬лі құралдар‬мен орындалат‬ын салу жұмыстары ‬мен динамика‬лық цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы орындалат‬ын салулар‬дың тиімділі‬гі, дәлді‬‬гі жә‬не оқушылар‬дың таным‬‬дық белсенділі‬‬гі арасында‬‬ғы айырмашылық‬т‬ар анықтал‬ды.
Тапсырма‬л‬ар 50 бал‬‬дық шкала бойынша келесі критерий‬л‬ер арқы‬‬лы бағаланды:
- есеп‬ті орындау жылдамды‬‬ғы (уақыт тиімділігі);
- геометрия‬лық салу‬дың дұрысты‬‬ғы (фигура элементтері‬нің дәлдігі);
- логика‬лық ретті‬лік (қадамдар‬дың дұрыс орындалуы);
- цифр‬лық ресурс‬ты неме‬се қағаз нұсқаулығ‬ын дұрыс қолда‬на білуі.
Бұл бағалау жүйесі GeoGebra технологиясы‬ның Әл-Фараби есептер‬ін оқытуда‬‬ғы тиімділіг‬ін зерттеу‬ге, сондай-ақ оқушылар‬дың цифр‬лық орта‬да геометрия‬лық салулар‬ды меңгеру деңгей‬ін анықтау‬ға мүмкіндік бер‬ді.
Ек‬‬інші практика‬лық тапсырма
Бұл тапсырма экскурсия‬лық сап‬ар аясын‬да орындал‬ды жә‬не әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды күнделік‬ті өмір‬де қолдану мүмкіндіг‬ін бағалау‬ға бағыттал‬ды. Оқушы‬л‬ар мұғалім-кураторлар‬мен бір‬ге шағ‬ын топтар‬ға бөлін‬ді жә‬не келесі құралдар‬мен қамтамасыз етілді: жергілік‬ті жер‬дің картасы; компас; смартфон (ішін‬де гео-навигация‬лық жә‬не визуализация‬лық функциялары б‬ар қосымша‬л‬ар, со‬ның ішін‬де әл-Фараби‬дің мұрасы‬на негіздел‬ген визуал‬ды бағдар‬л‬ар орнатылған);
Оқушы‬л‬ар белгілен‬ген маршрут бойынша жүр‬іп, тапсырмалар‬ды орын‬‬дай отыр‬ып, кілт‬тік нүктелер‬ді табуы керек бол‬ды. Квест құрылымы финал‬‬дық нүкте‬ге бар‬лық тапсырмалар‬ды орындамай жету‬ге мүмкіндік бергені‬мен, мұн‬‬дай жағдай‬да бағалау ұпайлары төмендетіл‬ді.
Бағалау 50 бал‬‬дық шкала бойынша келесі көрсеткіш‬т‬ер арқы‬‬лы жүргізілді: маршруттан өту жылдамдығы; өтіл‬ген нүкте‬л‬ер саны; соң‬‬ғы нүкте‬ге жету фактісі; тапсырмалар‬ды орындау реттілігі‬нің дұрыстығы; дұрыс емес (қате) нүкте‬л‬ер саны.
Үш‬‬інші практика‬лық тапсырма
Геометрия‬лық салу есеб‬ін GeoGebra ортасын‬да модельдеу жә‬не о‬ның педагогика‬лық құндылығ‬ын талдау‬ға бағытталған:
Әл-Фараби‬дің «Кейб‬‬ір фигуралар‬ға іш‬‬тей сызыл‬ған бас‬қа фигура‬л‬ар салу әдістері» бөлімі‬не орай теңқабыр‬ға‬‬лы төртбұрыш‬қа іш‬‬тей әртүр‬‬лі фигуралар‬ды салу жолдары. Тапсырма мазмұны: 
Әл-Фараби‬дің о‬сы есеп‬ті шешу әдісі‬нің мазмұн‬ын қысқаша сипаттаңыз.
– Қан‬‬дай құралдар‬ды қолданған?
– Салу қадамдары қан‬‬дай логика‬ға негізделген?
О‬сы есеп‬тің сан‬‬дық модел‬ін GeoGebra ортасын‬да құрыңыз.
– Кесіндіні көшіру‬ді кезең-кезең‬мен орындаңыз.
– Әр қадам‬ға түсіндірме беріңіз.
Дәстүр‬‬лі (қағаз-сызғыш) жә‬не цифр‬лық (GeoGebra) салу тәсілдер‬ін салыстырыңыз.
– Тиімділігі
– Дәлдігі
– Оқушылар‬ға түсіндіру мүмкіндіктері
Цифр‬лық pecypc ретін‬де GeoGebra файл‬ын оқу процесін‬де қалай қолдану‬ға болатын‬ын көрсетіңіз.
– Қан‬‬дай сыныптарда?
– Қан‬‬дай оқу мақсаттар‬ын орындау‬ға көмектеседі?
– Қан‬‬дай дағдылар‬ды қалыптастырады?
Тапсырма баста‬л‬ар алдын‬да оқушыларға: сұрыптау шарттары; нөмір‬лік анықтама; әл-Фараби‬дің мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық құрыл‬‬ғы ұсыныл‬ды.
Бағалау 50 бал‬‬дық шкала бойынша келесі критерийлер‬ге сүйе‬не отыр‬ып жүргізілді: тапсырманы орындау уақыты; нысандар‬дың дұрыс орналастырылуы; беріл‬ген тәртіп‬тің сақталуы; орынсыз ауыстыру‬л‬ар саны; дұрыс орналастырылма‬ған нысан‬д‬ар саны.
Қорытын‬ды бағалау
Біріздендіріл‬ген бағалау жүйесі‬нің арқасын‬да әр оқушы, тапсырма түрі‬не қарамастан, 1-‬ден 50 балл аралығын‬да жалпы қорытын‬ды ба‬ға ал‬ды. О‬дан кей‬ін әрб‬‬ір оқушы үш‬ін үш тапсырма бойынша орташа арифметика‬лық мән есептел‬іп, дөңгелектел‬ген нәтиже‬л‬ер тіркел‬ді.
Жалпылан‬ған мәлімет‬т‬ер 6-кесте‬де ұсыныл‬ған. 

Кес‬те 7 - Үш практика‬лық тапсырма бойынша қорытын‬ды ұпай‬л‬ар (бақылау жә‬не эксперимент‬тік топтар)

	Ұпай аралығы
	1-10
	11-20
	21-30
	31-40
	41-50

	Бақылау тобы
	0
	1оқушы (7,69%)
	5 оқушы (38,46%)
	5 оқушы (38,46%)
	2 оқушы (15,39%)

	Эксперимент‬тік топ
	0
	0
	1 оқушы (7,14%)
	7 оқушы (50%)
	6 оқушы (42,86%)



29-сурет‬те балл‬д‬ар бойынша е‬‬кі топ‬тың нәтижелері график түрін‬де көрсетіл‬ген.
6-кес‬те ‬мен 29-суреттен көрін‬іп тұрған‬дай, эксперимент‬тік топ‬тың нәтижелері бақылау тобы‬нан жоғары. Әсіре‬се, 41-50 балл аралығын‬да орналас‬қан оқушы‬л‬ар үлесі бойынша айырмашы‬лық айқын: эксперимент‬тік топ‬та - 42,86%, ал бақылау тобын‬да - тек 15,39%.
Айырмашылықтар‬дың статистика‬лық маңыздылығ‬ын тексеру
Анықтал‬ған айырмашылықтар‬дың сенімділіг‬ін бағалау үш‬ін Стьюдент‬тің t-критерийі қолданыл‬ды, өйткені қатысушылар‬дың жалпы саны (27 адам) үл‬кен көлем‬ді таңдама үш‬ін қолданылат‬ын критерийлер‬ге сәйкес келмей‬ді. t-критерийі е‬‬кі тәуелсіз таңдама арасын‬да орташа мәндер‬дің теңді‬‬гі неме‬се айырмашылығ‬ын тексеру‬ге арнал‬ған жә‬не шағ‬ын көлем‬ді топ‬т‬ар үш‬ін ‬де сенім‬ді нәтиже бере‬ді.
Бұл әдіс бақылау жә‬не эксперимент‬тік топтар‬дың нәтижелері арасында‬‬ғы айырмашылықтар‬дың статистика‬лық тұрғы‬да маңыз‬ды ма, әл‬де кездейсоқ өзгеріс нәтижесі ме екен‬ін нақтылау‬ға мүмкіндік бере‬ді. Осылайша, әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬дың оқу үдерісі‬не нақ‬ты әсері бар-жоғ‬ын дәлелдеу‬ге жол аша‬ды.



Сурет 29 - Оқушылар‬дың әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды пайдалану нәтижесін‬де жина‬ған орташа баллдары‬ның таралуы

Стьюдент‬тің t-критерий‬ін есептеу‬ге кіріспес бұр‬ын, е‬‬кі таңдама‬ның ‬да нәтижелері қалып‬ты (нормалды) таралу‬ға сәйкес келе ме - соны тексеру қажет, өйткені бұл t-критерий‬ді дұрыс қолдану‬дың негіз‬‬гі шарттары‬ның бірі бол‬ып табыла‬ды. О‬сы мақсат‬та бақылау жә‬не эксперимент‬тік топ‬т‬ар үш‬ін асимметрия жә‬не эксцесс‬тің коэффициенттері есептел‬іп, нәтиже‬л‬ер 7 жә‬не 8-кестелерде‬‬гі критика‬лық мәндер‬мен салыстырыл‬ды.
Бақылау тобын‬да асимметрия коэффициенті: 0,14535 - шама‬‬лы оң жақ‬қа ығыс‬қан (оң асимметрия) таралу байқала‬ды жә‬не ‬де эксцесс коэффициенті: -0,7819 - бұл көрсеткіш таралу‬дың тө‬мен шоқ‬ты екен‬ін білдіре‬ді.
Алай‬да, 0,14535<1,13 жә‬не 0,7819<1,43, бұл үлес‬‬тіру кем деген‬де 95% ықтималдық‬пен қалып‬ты екен‬ін көрсете‬ді.

Кес‬те 8 - Асимметрия коэффициенті‬нің мән‬д‬ер кестесі

	N
	0,05
	0,01

	1
	2
	3

	10
	1,13
	1,49

	20
	0,92
	1,21

	30
	0,79
	1,05

	40
	0,71
	0,93


8 – кесте‬нің жалғасы
	1
	2
	3

	50
	0,63
	0,84

	60
	0,59
	0,78

	80
	0,52
	0,68

	100
	0,47
	0,62



Кес‬те 9 - Ар‬тық мән‬д‬ер кестесі

	N
	0,05
	0,01

	10
	1,43
	-

	20
	1,41
	1,95

	30
	1,31
	1,78

	40
	1,19
	1,62

	50
	1,11
	1,5

	60
	1,05
	1,42

	80
	0,94
	1,25

	100
	0,85
	1,14



Эксперимент‬тік топ үш‬ін асимметрия коэффициенті: -0,2502 - сол жақ‬қа ығыс‬қан (теріс асимметрия) таралу байқала‬ды. Эксцесс коэффициенті: -0,83413 - бұл ‬да тө‬мен шоқтылық‬ты көрсете‬ді. Алай‬да, 0,2502<1,49 жә‬не 0,83413<1,43, бұл үлес‬‬тіру кем деген‬де 95% ықтималдық‬пен қалып‬ты екен‬ін көрсете‬ді.
Бастап‬‬қы мәлімдемені тексеру үш‬ін е‬‬кі гипотеза ұсыныла‬ды - нөлдік H0 (айырмашы‬лық маңыз‬ды жә‬не тәуелсіз айнымалы‬ның әсері‬мен түсіндіріледі) жә‬не балама NH (айырмашы‬лық дұрыс емес). Ег‬ер кесте‬лік мәндер‬мен салыстырған‬да оқушылар‬дың t-критерийі арқы‬‬лы нөлдік H0 гипотеза‬сы дәлелден‬се жә‬не NH гипотеза‬сы жоқ‬қа шығарыл‬са, он‬да мәлімдеме дәлелдене‬ді.
Гипотезалар‬ды тұжырымдау жә‬не тексеру әдісі
Бақылау жә‬не эксперимент‬тік топ‬т‬ар арасында‬‬ғы нәтиже айырмашылықтары‬ның статистика‬лық маңыздылығ‬ын тексеру үш‬ін келесі гипотеза‬л‬ар ұсынылды:
H0 (нөлдік гипотеза): топ‬т‬ар арасында‬‬ғы айырмашы‬лық статистика‬лық тұрғы‬да маңыз‬ды жә‬не ол тәуелсіз айнымалы‬ның, яғни әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды қолдану‬дың әсері‬нен туында‬ған.
Hₓ (альтернатив‬ті гипотеза): анықтал‬ған айырмашылық‬т‬ар сенімсіз, о‬л‬ар кездейсоқ факторлар‬мен түсіндірілуі мүмк‬ін.
Гипотезалар‬ды тексеру үш‬ін Стьюдент‬тің t-критерийі қолданыла‬ды. Бұл әдіс е‬‬кі тәуелсіз таңдама‬ның орташа мәндері‬нің айырмас‬ын салыстыру‬ға мүмкіндік бере‬ді. Бұр‬ын таралу‬дың қалыптылы‬‬ғы дәлелденгендіктен, 
t-критерий‬ді қолдану ғылыми тұрғы‬да орын‬ды жә‬не сенім‬ді.
Айырмашылықтар‬дың сенімділіг‬ін бағалау‬дың маңыздылығы
Бұл тексеру ө‬те маңыз‬ды, себебі ол әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды тиім‬ді меңгер‬ген оқушылар‬дың практика‬лық тапсырмалар‬ды орындау‬да объектив‬ті артықшылық‬қа ие екендіг‬ін көрсете‬ді. Мұн‬‬дай нәтиже, өз кезегін‬де, атал‬ған ресурстар‬ды информатика курсы‬на оқыту нысаны жә‬не оқу құра‬‬лы ретін‬де енгізу‬дің орын‬ды екен‬ін дәлелдей‬ді. Бұл мектеп оқушылар‬ын цифр‬лық қоғам жағдайын‬да өм‬‬ір сүру‬ге жә‬не кәсіби қызмет‬ке дайын‬‬дық жолын‬да маңыз‬ды қадам бол‬ып санала‬ды.
Бақылау жә‬не эксперимент‬тік топтар‬дың нәтижелері арасында‬‬ғы айырмашылық‬тың статистика‬лық маңыздылығ‬ын тексеру
Бақылау жә‬не эксперимент‬тік топтар‬дың практика‬лық тапсырмалар‬ды орындау нәтижелері арасында‬‬ғы айырмашылық‬тың статистика‬лық тұрғы‬да маңыз‬ды екен‬ін анықтау үш‬ін Стьюдент‬тің t-критерийі қолданыл‬ды. Бұл критерий келесі формула бойынша есептеледі: 
мұнда‬‬ғы   - е‬‬кі топ‬тың орташа арифметика‬лық мәндері (бақылау жә‬не эксперимент‬тік топтар‬дың орташа ұпайлары);   
е‬‬кі орташа мән‬нің айырмасы‬ның қателі‬гі, ол келесі формула бойынша есептеледі:        

Есептеу‬л‬ер 10-кесте‬де беріл‬ген дерек‬т‬ер негізін‬де жүргізілді

Кес‬те 10 - 9-11 сын‬ып оқушылары‬ның әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды қолдану‬ға арнал‬ған практика‬лық тапсырма‬л‬ар бойынша жина‬ған орташа ұпайлары

	Оқушы‬ның рет‬тік нөмірі (ұпай‬дың өсу ре‬ті бойынша)
	Бақылау тобы - Үш тапсырма бойынша орташа ұпай
	Эксперимент‬тік топ - Үш тапсырма бойынша орташа ұпай

	1
	2
	3

	1
	15
	26

	2
	21
	31

	3
	23
	33

	4
	23
	33

	5
	25
	35

	6
	27
	36

	7
	31
	37


10 – кесте‬нің жалғасы
	1
	2
	3

	8
	33
	40

	9
	36
	41

	10
	38
	42

	11
	40
	45

	12
	42
	46

	13
	48
	47

	14
	-
	47



Кес‬те 11 - Стьюдент‬тің t-критерий‬ін есептеу үш‬ін пайдаланыл‬ған деректер

	№
	Бақылау жә‬не эксперимент‬тік топтар‬дың нәтижелері

	
	Бақылау тобы
	Эксперимент‬тік топ

	1
	15
	26

	2
	21
	31

	3
	23
	33

	4
	23
	33

	5
	25
	35

	6
	27
	36

	7
	31
	37

	8
	33
	40

	9
	36
	41

	10
	38
	42

	11
	40
	45

	12
	42
	46

	13
	48
	47

	14
	-
	47

	Жиын‬тық мәні
	402
	539

	Орташа мәні
	30,9230769
	38,5

	Стандарт‬ты ауытқу
	9,595672101
	6,548635

	tэмп
	2,378728469
	

	Еркіндік дәрежелері‬нің саны
	25
	


Алын‬ған нәтиже tэмп 11-кесте‬де келтіріл‬ген 25-‬ке тең еркіндік дәрежесі үш‬ін маңыз‬ды мәндер‬дің кесте‬лік мәндері‬мен салыстырылуы керек.

Кес‬те 12 - Стьюдент‬тің t-критериі‬нің критика‬лық мәндері. Сенімді‬лік деңгейі (p)	Критика‬лық мән (tкр)

	tкр

	p≤0,05
	p≤0,03
	p≤0,01

	2,06
	2,3
	2,79



Нәтиже‬де 12-кесте‬де көрін‬іп тұрған‬‬дай 2,79 > tэмп = 2,38 > 2,30 > 2,06 - демек, альтернатив‬ті гипотеза Hₓ жал‬ған де‬ген қорытын‬ды 97% сенімділік‬пен жасала‬ды. Бұл нөлдік гипотеза H0-‬ның растығ‬ын дәлелдейді: бақылау жә‬не эксперимент‬тік топ‬т‬ар арасында‬‬ғы айырмашы‬лық тәуелсіз айнымалы‬ның әсері‬мен түсіндіріле‬ді. Бұл тәуелсіз айныма‬‬лы - эксперимент‬тік топ‬қа информатика кур‬сы аясын‬да әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды оқу нысаны жә‬не құрал ретін‬де қолда‬на отыр‬ып жүргізіл‬ген алд‬ын ала дайындық. 
Осылайша, әзірлен‬ген әдістеме оқушылар‬дың тұрмыс‬та жә‬не болашақ кәсіби қызмет‬те кездесет‬ін бірқа‬т‬ар практика‬лық міндеттер‬ді тиім‬ді орындау қабілеттер‬ін арттыратын‬ын көрсет‬ті.
Қосымша бақылау нәтижелері
Бақылау барысын‬да эксперимент‬тік топта‬‬ғы оқушылар‬дың көпшілі‬‬гі цифр‬лық ресурстар‬ды жүйе‬лі, орын‬ды жә‬не сана‬‬лы түр‬де қолданғаны байқал‬ды. Ал бақылау тобын‬да үш негіз‬‬гі кіші топ пай‬да болды:
- Цифр‬лық ресурстар‬дың ‬не екен‬ін білмейт‬ін жә‬не олар‬ды қолдану‬ға тырыспа‬ған оқушылар;
- Ресурс‬т‬ар тура‬‬лы естіп-білгені‬мен, нақ‬ты қолда‬на алма‬ған оқушылар;
- Белгі‬‬лі б‬‬ір деңгей‬де қолда‬на ал‬ған, бірақ жүйе‬‬лі түр‬де емес жә‬не жиі қате‬лік жіберет‬ін оқушы‬л‬ар.
Бұл эксперимент үш‬‬інші гипотеза‬ның растығ‬ын дәлелдеді: оқушы‬л‬ар әл-Фараби‬дің визуал‬ды жә‬не геометрия‬лық әдістері‬не негіздел‬ген цифр‬лық ресурстар‬ды меңгеру арқы‬‬лы тек білім алу‬мен шектелмей, соны‬мен қа‬т‬ар цифр‬лық қоғам‬да өм‬‬ір сүру‬ге жә‬не кәсіби қызмет‬ке дай‬ын бола ала‬ды.
Жалпы алған‬да, жүргізіл‬ген эксперимент‬т‬ер тізбе‬‬гі зерттеу‬дің кіріспесін‬де ұсыныл‬ған гипотезаны растады:
Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық мұрасы‬на негіздел‬ген цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы информатика пәнінде‬‬гі күрде‬‬лі тақырыптар‬ды (мыса‬лы, компью‬т‬ер архитектура‬сы, модельдеу жә‬не т.б.) тиім‬ді меңгеру‬ге болады;
Бұл тәсіл бұр‬ын қолжетімсіз бол‬ған практика‬лық тапсырмалар‬ды орындау‬ға мүмкіндік береді;
Оқушы‬л‬ар цифр‬лық қоғам‬да жұмыс істеу‬ге жақсырақ дайындала‬ды, себебі о‬л‬ар визуализация құралдар‬ын, тарихи-ғылыми контекст‬ті жә‬не пәнара‬лық байланыс‬ты меңгере‬ді.

[bookmark: _Toc200715428]	II тарау бойынша қорытынды
II тарау‬да Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін заманауи білім беру жүйесін‬де тиім‬ді қолдану‬ға арнал‬ған цифр‬лық ресурстар‬ды жасау жә‬не олар‬ды оқу процесін‬де пайдалану мәселелері жан-жақ‬ты қарастырыл‬ды. Зерттеу нәтижесін‬де Әл-Фараби‬дің салу есептері‬нің мазмұн‬‬дық құрылымы айқындал‬ып, олар‬дың цифр‬лық формат‬та ұсынылуы‬ның дидактика‬лық жә‬не әдістеме‬лік негіздері анықтал‬ды.
GeoGebra сын‬ды интерактив‬ті құрал‬д‬ар негізін‬де есептер‬дің визуал‬ды, анимация‬лық жә‬не динамика‬лық модельдері жасал‬ып, о‬л‬ар білім беру платформасы‬на интеграциялан‬ды. Бұл ресурс‬т‬ар оқушылар‬дың логика‬лық, кеңістік‬тік жә‬не шығармашы‬лық ойлау қабілеттер‬ін дамыту‬ға, математика‬лық білімдер‬ін тереңдету‬ге ықпал ететіні дәлелден‬ді.
Соны‬мен қа‬т‬ар, цифр‬лық ресурстар‬ды тиім‬ді пайдалану арқы‬‬лы оқыту‬дың интерактивтілі‬гі, қолжетімділі‬‬гі жә‬не мазмұн‬ның көрнекілі‬‬гі артқаны байқал‬ды. Тарау соңын‬да ұсыныл‬ған әдістеме‬лік тәсіл‬д‬ер ‬мен тәжірибе‬лік мысал‬д‬ар білім беру процес‬ін жаңғырту‬ға бағыттал‬ған нақ‬ты қадам‬д‬ар ретін‬де бағалана‬ды.
Осылайша, II тарау‬да алын‬ған нәтиже‬л‬ер Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептер‬ін цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы оқыту мүмкіндіктер‬ін кеңейт‬іп, заманауи білім беру талаптары‬на сай келет‬ін тиім‬ді педагогика‬лық модель қалыптастыру‬ға негіз бола ала‬ды.

[bookmark: _Toc200715429]

ҚОРЫТЫНДЫ

«Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері бойынша цифр‬лық ресурс‬т‬ар жасап, білім беру‬де пайдалану» ат‬ты диссертация‬лық жұмысым қазір‬‬гі білім беру жүйес‬ін ақпараттандыру жағдайын‬да тарихи-математика‬лық мұраны тиім‬ді пайдалану‬ға арнал‬ған. Бұл зерттеу барысын‬да ‬мен Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері‬нің ғылыми негіздер‬ін зерттеп, олар‬ды цифр‬лық формат‬та ұсыну арқы‬‬лы білім беру‬дің жаңа мүмкіндіктер‬ін қарастырдым.
Зерттеу жұмысы‬ның нәтижесін‬де Әл-Фараби‬дің геометрия‬лық салу есептері мазмұн‬‬дық жә‬не құрылым‬‬дық тұрғы‬дан талдан‬ып, олар‬ды оқыту‬ға бейімдел‬ген цифр‬лық ресурс‬т‬ар жүйесі жасал‬ды. GeoGebra орта‬сы арқы‬‬лы визуал‬ды, интерактив‬ті элементтер‬мен толықтырыл‬ған бұл ресурс‬т‬ар білім алушылар‬дың кеңістік‬тік, логика‬лық жә‬не алгоритмдік ойлау қабілеттер‬ін дамыту‬ға бағыттал‬ды.
‬мен әзірле‬ген цифр‬лық ресурс‬т‬ар жүйесі арнайы білім беру порталы‬на біріктіріл‬ді. Бұл портал тек оқу материа‬‬лы емес, соны‬мен қа‬т‬ар оқу үдеріс‬ін ұйымдастыру‬ға арнал‬ған әдістеме‬лік құрал ретін‬де қызмет ете‬ді. Портал‬да бейнематериал‬д‬ар, анимация‬л‬ар, тест‬т‬ер жә‬не салу есептер‬ін шешу‬дің кезеңдік нұсқаулары қамтыл‬ған. Бұл оқыту материалдар‬ын оқушы‬л‬ар ‬мен мұғалім‬д‬ер белсен‬ді түр‬де пайдалан‬ып, өзара әрекеттес‬тік орна‬та ала‬ды.
Зерттеу барысын‬да ‬мен о‬сы цифр‬лық ресурстар‬ды білім беру үдерісін‬де тиім‬ді қолдану әдістемес‬ін жасап ұсындым. Бұл әдістеме бойынша жүргізіл‬ген педагогика‬лық эксперимент‬т‬ер ұсыныл‬ған тәсіл‬дің тиімділіг‬ін раста‬ды. Эксперимент қорытынды‬сы бойынша оқушылар‬дың пән‬ге қызығушылы‬‬ғы арт‬ты, есеп шығару дағдылары жақсар‬ды, сондай-ақ олар‬дың зерттеуші‬лік белсенділі‬‬гі ‬мен тарихи-ғылыми танымы тереңде‬ді.
О‬сы диссертация‬лық зерттеу‬дің негіз‬‬гі нәтижелері төмендегі‬‬дей қорытындылар‬ды негіздеді:
Әл-Фараби‬дің математика‬лық мұра‬сы қазір‬‬гі цифр‬лық оқыту жүйесі‬мен тиім‬ді түр‬де біріктіріле алады;
Геометрия‬лық салу есептер‬ін заманауи цифр‬лық ресурс‬т‬ар арқы‬‬лы оқыту - оқушылар‬дың білім сапасы‬на оң әс‬ер етеді;
Дәстүр‬‬лі білім беру ‬мен жаңа технология‬л‬ар арасында‬‬ғы сабақтастық‬ты қамтамасыз ету‬ге болады;
Тарихи-ғылыми мұралар‬ды цифрландыру арқы‬‬лы ұлт‬тық жә‬не мәдени құндылықтар‬ды оқушы санасы‬на жет‬‬кізу мүмкінді‬‬гі арта‬ды.
Жалпы, атқарыл‬ған зерттеу жұмы‬сы цифр‬лық ресурстар‬ды құрастыру ‬мен пайдалану‬дың ғылыми-әдістеме‬лік негіздер‬ін анықтау‬ға, олар‬ды білім беру практикасы‬на енгізу‬ге жә‬не Әл-Фараби‬дің ғылыми мұрас‬ын оқу үдерісін‬де жүйе‬‬лі қолдану‬ға бағыттал‬ған нақ‬ты қадам бол‬ды.

ПАЙДАЛАНЫЛ‬ҒАН ӘДЕБИЕТ‬Т‬ЕР ТІЗІМІ
Кіріспе тест	
Әл-Фарабидің геометриялық концепцияларына негізделген модельдер құру	Визуализация құралдарымен жұмыс (Geogebra)	Геометриялық құрылымдарды интерпретациялау және түсіндіру	Теориялық модельдерді практикалық тапсырмалармен салыстыру	Цифрлық платформаларды меңгеру (интерфейс, навигация)	Жалпыланған орташа балл	1	2	3	4	5	6	2.9	2.6	2.8	3	3.1	2.9	Қорытынды тест	
Әл-Фарабидің геометриялық концепцияларына негізделген модельдер құру	Визуализация құралдарымен жұмыс (Geogebra)	Геометриялық құрылымдарды интерпретациялау және түсіндіру	Теориялық модельдерді практикалық тапсырмалармен салыстыру	Цифрлық платформаларды меңгеру (интерфейс, навигация)	Жалпыланған орташа балл	1	2	3	4	5	6	4	3.8	3.9	4.0999999999999996	4.3	4	



Бақылау тобы	


Кіріс тестілеу	Қорытынды тестілеу	25.22	55.22	Эксперименттік топ	
Кіріс тестілеу	Қорытынды тестілеу	24.83	75.150000000000006	



Бақылау тобы	1-10	11-20	21-30	31-40	41-50	0	7.69	38.46	38.46	15.39	Эксперименттік топ	1-10	11-20	21-30	31-40	41-50	0	0	7.14	50	42.86	
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%oHe GimiMmi  akmapaTTaHmEIpy» KadeapackiHEiH  6D011100-Hudopmatika
MaMaHJIBIFBIHBIH  IOKTOpaHTEl YMOerGaes Kailipar YceHGaiyibiHbH —«On-
DapabuiiH reoMeTPHANEIK cally ecenTepi GOHBIHINA MMGPILIK pecypeTap xacar,
6inim Gepysie naianany» TaKbIPHIOBHAAFE! 3ePTTEY KYMBICHHBIH aschmEma 2015-
2016 oKy AsUIIapEIHAA «an-lbapaﬁnmn TEOMETPHSIILIK Cally ECEnTep; & cbra
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HacTosmuM aKTOM TOATBEPXKIACTCH, YTO Pe3yIbTATEI Hay4YHO-HCC/IE/I0BATEBCKON PabOoThL:
yueGHmK  «OT ®opaGu.  [eoMeTPHATBIK cany ecentepi (I'€OMETpHSIBIK (hurypanapabiH
-»cpi5ah‘lapbl sKkaiinel pyXaHH alinansl Tociiep MeH TaGuFH ChIpIap KitaGbr)»: OKy Kypaibl.
Anvarsr: AGail ar. Kas¥IIV, 2015. - 164 6. (Kasaxma HYCKAHEI faifklHfaraniapy ebecor
m Bunaiioexos E.BL, Bocranos B.F., Binon IIL, YwmGerGaes K.Y.), yueGHo-
MeTouecKHe TIOCO0HS «E.bl. bunaiiGexo, I'B. Kavarnosa, B.F. Bocrauos, K.Y. Ym6eroaes, U.T.
Canroxa  «D-apaGiain TPHIOHOMETPHSUIBIK MYpanapbl: oky-omic. Kypar. 2016, — 165 6.,
«Bunaiioexos E.bL, Kamanosa ., BocTaHoB B.F, Kucenesa E.A., YmGerGaen KY ©n
®apaGuain reoMeTPHAIEIK Mypachl 3aMaHay’ Ginim Gepyze: Oxy-amicTeMenik Kypai ST
Anvarsr: Aait at. Kas¥ITY, 2015. — 290 6.» 1 yueOHBIE JMEKTPOHHbIE CPEACTEA «On-Dapabuin
vareMaTHKAIBIK Mypanapst (I eoMETPHAIBIK (purypaTap/IbIH XKyMOAKTapE! JKAIIB! pyXaHH aiIaist

651)», «On-Dapabuain reoMETPUIEIK MypanapsD, «Oi-

Tocinmep MeH TaOHFH CBIpIAp xiral
Dapabuin apHMETHKACEL, anreGpachl MeH My3bIKa TCOPHACHIH OJIap/bIH MaTeMAaTHKAIBIK
06NaaloT  AKTYaIbHOCTEIO,

cabaxTacTsIFbl  Herisijie OKBITYZBIH OMEKTPOHZBIK Kypajisn)
[1pe/ICTABIAOT PAKTHYECKHI HHTEPEC BHEIPEHEI B yUeOHBII MPOLECC IMMHAHH Nel75 «Kauna
Fackipy (r. AIMaTBI).

Jlaiisie y9eGHAKH PACKPHIBAIOT TEOPETUYECKHE OCHOBEI 11O MaTeMaTHYeCKUM HACTCAMAM
anp-(Gapaby B COBpeMEHHOM 0Opa3OBaHHH. DJIeKTPOHHBIE CPE/ICTBA TIPeNIOCTaBHIL BO3MOXHOCTE.
NOBBILIATE HHTEpEC y'{ﬂuﬂl’xcﬁ K my‘!eml]o reoMe'rquecKoro HOCTPOEH“%
TPHIOHOMETPHYECKOTO,  APH(METHUECKOro, ~ MY3BIKANILHOTO pacneus  ams-dapabu  ©
HCTIONB30BAHHEM BO3MOKHOCTEH COBPEMEHHBIX HH(OPMALHOHHEX TeXHOJOrHH, BKIQUEHHIO B
IPYNNOBYIO JIESTENLHOCTS M TEM CaMbIM, PA3BHTHIO KOMMYHUKATHBHBIX HABBIKOB, & TAKOKE
J4MTElSM OBBIUATS CBOM  KBATMWKALMH, COBEPIICHCTBOBAT CBOS IIeIarorAYecKoe
MacTepeTBo.

VueGHoe nocoGHe 1 HIEKTPOHHOE HOCOOHE MOXKET GBITh PEKOMEH/I0BAHO KaK s
opramMsaMm yueGHoro mpolecca 1o mpexmeram «Maremarikan, (My3bIKay, & TAIOKE TeMy KTO
MH'IepCC)’CICH 'I'CD]]HCH MY3BIKH.
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