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Араның анатомиясы – (грек. Anatome – кесу), аралардың сыртқы және ішкі құрылысы туралы ғылым. Аралар жәндіктер класына жатады (Insecta). Араның денесі үш бөліктен тұрады: бас, кеуде және құрсақ.
Американ шірмегі – аралардың инфекциялық (жұқпалы) ауруы, бациллюс ларве (Васillus larvae) споро құрайтын микробы қоздырады.
Аскофероз – әк бүршігі аскосфера тұқымдасына жататын қалталы саңырауқұлақ қоздыратын, ара ұясындағы личинкалар мен ересек еркек аралардың ақ, бор тәрізді кеуіп өлуіне әкелетін жұқпалы ауру.
Ара аурулары – күтім, азықтандыру, өсіру ережелерін бұзу немесе ұлпаларда ауру тудыратын микроорганизмдер мен паразиттердің дамуы салдарынан бал ара ұясының тіршілігінің бұзылуы.
Атрофия – өрме, торша көлемінің кішірейіп, қызметінің әлсіреуі немесе мүлдем тоқтауы.
Аралардың жұқпалы аурулары – ауру арадан сау араға, ауру отбасынан сау отбасына, жұқпалы аурулар жұқтырған омартадан, аман  сау омартаға тарап кету қасиетіне ие аурулар.
Ара ауруларының диагностикасы – (грек. diagnostikos – анықтауға қабілетті) – ауруларды ерте анықтау және олардың себептерін табу әдістері туралы ілім. Бұл – ара ауруларына қарсы күрестегі алғашқы және маңызды қадам.
Араларды емдеу – барлық бал араларының қалыпты емес жағдайын және ауруын жою мақсатында ауру бал араларына әсер ету шараларының жиынтығы.
Ара ұясын шіруден қорғау – ара ұясын шіруден зақымдануының алдын алу тәсілдерінің жиынтығы,  ара ұясын тіреуіштерге орнату, бояу, бастырманың астында сақтау.
Аналық ара – жалғыз жұмыртқа салатын ұрғашы. Көктем мен жаздың басында тәулігіне 1 500-ден астам жұмыртқа салуға қабілетті.  
Аралардың қыстауы – аралардың өмір сүру кезеңі, аралар клубының пайда болуымен және ұзақ тыныштық жағдайымен сипатталады.
Бактериоздар – араларда кең таралған, бактериялар тудыратын жұқпалы аурулар. Оларға американдық және еуропалық шірмек, жұпшірмек, ұнтақ тәрізді дернәсіл, риккетсиоз, сальмонеллез, колибактериоз және т.б.  
Балауыз күйесі – көбелек, кәрездермен қоректенетін жұлдызқұрт. Екі түр белгілі – үлкен және кіші балауыз күйесі.  
Бал жинау – алым, бір ара отбасының немесе омартаның қандай да бір кезеңде, мысалы, бір күнде немесе бір маусымда бал жинауы.
Варрооз (варроатоз) – дернәсілдердің, қуыршақтардың және ересек аралардың қоздырғышы – гамаз кенесі Varroa destructor, аналығы қоңыр түсті, арқасы сәл дөңестеу келген. Жыл бойы ара отбасына зиянын келтіреді.
Дезакаризация – зиянкес жәндіктерді жоюға арналған шаралар кешені. Химиялық және механикалық әдістер қолданылады.  
Дәрілеу – зиянкес жәндіктерді жоюға арналған шаралар кешені. Оны механикалық, физикалық, химиялық, биологиялық және аралас тәсілдермен жүргізеді.
Дератизация – кеміргіштерді құртуға арналған шаралар кешені. Механикалық, биологиялық және химиялық дератизация болып бөлінеді.
Залалсыздандыру – бал аралары мекендейтін ортадағы патогенді микроорганизмдерді жоюға бағытталған шаралар. Ол үшін түрлі химиялық ерітінділер, аэрозольдар, газдар мен булар қолданылады.
Жазғы жұмыстар – бал ара отбасының көбею жоспарын аяқтауға, ең көп бал жинау және аралармен ауыл шаруашылығы өсімдіктерін тозаңдандыруға бағытталған жұмыстар кешені.
Көктемгі жұмыстар – көктемгі жұмыстар бал ара отбасыларын дамыту мен көбейтуге және оларды бал жинау мен дақылдарды тозаңдандыруға дайындауға бағытталады.
Карантин – жұқпалы аурулардың таралуын шектеу мақсатында жүргізілетін шаралар. Омарта шаруашылығында карантин ветеринариялық дәрігердің ұсынысымен белгіленеді.
Қысқы–көктемгі – аралардың қырылуы, табиғи қартаю, паразиттер мен жыртқыштар, аурулар және қыстау жағдайларының қолайсыздығынан болатын құбылыс.
Қысқы жұмыстар: – 1) бал ара ұяларын бақылау және қыстау үшін араларға ең жақсы жағдай жасау және 2) келесі омарташылық маусымына дайындаудан тұрады.
Омарта – аралар колониялары мен омарта ғимараттары орналасқан аумақ шаруашылығы.
Иммунитет – (лат. immunitas – босату, бір нәрседен құтылу), ара ағзасының жұқпалы ауруларға төзімділігі, сезімталдылығы.
Микоздар – патогенді саңырауқұлақтар тудыратын аралардың жұқпалы аурулары. Оларға аскосфероз, аспергиллез, меланоз, актиномикоз, мукормикоз, кандидамикоз және басқа саңырауқұлақ споралары себеп болатын аурулар жатады.  
Нозематоз – инвазиялық ауру. Қоздырғыштары – Nosema apis және Nosema ceranae, араның орта ішегінің эпителий жасушаларында паразиттейді.  
Тәжірибелі омарталар – ғылыми – зерттеу жұмыстарын жүргізетін, тәжірибе қоюға, сондай-ақ ғылым жетістіктері мен озық тәжірибені насихаттау және енгізуга арналған омарталар.
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КІРІСПЕ
 
Тақырыптың өзектілігі. Қазақстан Республикасының Президенті Қасым-Жомарт Тоқаев ауыл шаруашылығы саласын, соның ішінде экологиялық тұрақты бағыттарды дамыту қажеттігін бірнеше рет атап өткен. Оның пікірінше, ауыл шаруашылығы ел экономикасының маңызды тіректерінің бірі болып табылады және оны заманауи технологиялармен, инновациялармен және табиғатты қорғау қағидаларымен үйлестіре дамыту қажет.
Президент ауыл шаруашылығы өнімдерінің сапасын арттыру, экологиялық таза өнім өндіру және ауыл аймақтарының экономикалық әлеуетін күшейту мәселелеріне ерекше назар аударады. Бұл тұрғыда ара шаруашылығы сияқты табиғатпен тығыз байланысты салалардың маңызы зор. Аралар өсімдіктерді тозаңдандыру арқылы ауылшаруашылық дақылдарының өнімділігін арттырып, биоәртүрліліктің сақталуына ықпал етеді.
Ара шаруашылығы – ауыл шаруашылығының маңызды әрі ажырамас салаларының бірі болып табылады. Ол тек қана бал, балауыз сияқты пайдалы өнімдер өндірумен шектелмей, сонымен қатар экологиялық тұрақты өндіріс үлгісін қалыптастыруға да үлкен үлес қосады. Ара өсіру табиғатпен үйлесімді дамитын шаруашылық түрі ретінде қоршаған ортаны қорғауға, экожүйелердің табиғи тепе-теңдігін сақтауға және ауылдық аймақтардың экономикалық дамуына ықпал етеді. Сондықтан ара шаруашылығы қазіргі таңда экологиялық тұрғыдан тиімді әрі болашағы зор салалардың бірі ретінде қарастырылады.
Аралар табиғаттағы тіршілік тепе-теңдігін сақтауда ерекше рөл атқарады. Олар көптеген жабайы және мәдени өсімдіктердің тозаңдануын қамтамасыз етіп, өсімдіктердің көбеюіне және таралуына көмектеседі. Бұл өз кезегінде биоәртүрлілікті сақтауға, түрлі өсімдік түрлерінің жойылып кетпеуіне және табиғи экожүйелердің тұрақтылығын қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Сонымен қатар аралардың қызметі ормандардың табиғи жолмен қалпына келуіне ықпал етіп, өсімдік жамылғысының жаңару процесін жеделдетеді.
Аралар климаттың өзгеруіне бейімделу мен төзімділікті арттыруда да маңызды рөл атқарады. Өсімдіктердің тозаңдануы арқылы олар табиғи ортаның жаңаруына, экожүйелердің тұрақтылығын сақтауға және ауыл шаруашылығы өндірісінің тиімділігін арттыруға көмектеседі. Сонымен бірге аралардың тозаңдандыру қызметі ауылшаруашылық дақылдарының өнімділігін арттырып қана қоймай, олардың сапасының жақсаруына да әсер етеді. Нәтижесінде ауыл шаруашылығы саласының тұрақты дамуына және азық-түлік қауіпсіздігінің қамтамасыз етілуіне үлкен үлес қосылады.
Жалпы алғанда, аралардың табиғаттағы экономикалық және экологиялық маңызы өте зор. Ғалымдардың мәліметтері бойынша, аралар әлем бойынша 100-ден астам маңызды ауылшаруашылық дақылдарының тозаңдануына қатысады. Бұл олардың тек табиғи экожүйелер үшін ғана емес, сонымен қатар адамзаттың азық-түлік өндірісі мен ауыл шаруашылығының дамуы үшін де аса маңызды екенін көрсетеді. Сондықтан ара шаруашылығын дамыту, араларды қорғау және олардың тіршілік ортасын сақтау қазіргі заманда ерекше маңызға ие болып отыр.
Соңғы жылдары ара шаруашылығының дамуында белгілі бір жағымсыз тенденциялар байқалды. Саланы басқарудың жеткіліксіз құрылымы; ұстау, азықтандыру, қыстауды ұйымдастыру және тасымалдау шарттарын бұзу; ара тобын ұстау, емдеу, жабдықтарды дезинфекциялау, омарталарды орналастыру кезінде ветеринариялық нормаларды бұзу өнімділіктің төмендеуіне және ара топтарының өліміне әкеледі. Аралардың жұқпалы және инвазиялық аурулары ара шаруашылығына үлкен экономикалық зиян келтіреді - американдық шірік, еуропалық шірік, аскосфероз, аспергиллез, варроатоз, браулез, нозематоз, акарапидоз.  Жоғарыда аталғандардың ішінде ең көп таралған жұқпалы ауруларға американдық шірік және еуропалық шірік, ал инвазиялық аурулардан - варроатоз және нозематоз, бұл ара топтарының әлсіреуіне әкеледі, аралардың бал жинау қабілетінің төмендеуіне, тозаңдануына және аралардың өліміне әкеледі. Осыған байланысты ара ауруларының алдын алу және емдеу әдістерін зерттеу, аралардың инвазиялық және жұқпалы ауруларға төзімділігін қорғау, арттыру үшін ара топтарының дамуын жақсартудың технологиялық әдістерін әзірлеу. Ара шаруашылығының экологиялық таза өнімін алу негізгі мәселеге айналуда.
Жүргізіліп жатқан зерттеулер Батыс Қазақстан облысындағы жұқпалы және инвазионды ара ауруларының эпизоотологиялық жағдайын бақылайды. Осы мақсатта зақымдалған ұрпақтарды микроскопиялық және микологиялық зерттеуді қоса алғанда, зертханалық диагностикалық әдістер қолданылады.   
Тірі аралардағы паразиттер копрологиялық зерттеу, өлімнен кейінгі микроскопия және визуалды тексеру арқылы анықталады.
Сондықтан, ара отбасыларының төзімділігін арттыруға және экологиялық қауіпсіз ара өнімдерін өндіруге бағытталған ара ауруларын диагностикалау, алдын алу және емдеудің ғылыми негізделген тәсілдерін әзірлеу өте маңызды. Зерттеу Батыс Қазақстан облысындағы жұқпалы және инвазионды ара ауруларының эпизоотологиялық жағдайын кешенді талдауды, сондай-ақ саланың тұрақты дамуын қамтамасыз ету үшін тиімді ветеринарлық, санитарлық және технологиялық шешімдерді әзірлеуді және енгізуді қамтиды.
[bookmark: _Hlk224053278][bookmark: z210]Ғылыми-зерттеу жұмысының кейбір зерттеу бөлімдері Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігімен ұсынылған гранттық қаржыландыру негізіндегі AP23489173 «Батыс Қазақстан облысында аралар ауруларына қарсы ветеринарлық-санитарлық шаралар кешенін және экологиялық таза ара шаруашылығы өнімдерін алу технологиясын әзірлеу» (2024-2026 жж) жобасы аясында жүзеге асырылды. Мемлекеттік тіркеу                   № 0124РК00640.
[bookmark: _Hlk216950395][bookmark: _Hlk195976125]Зерттеудің мақсаты − Батыс Қазақстан облысының омарталарында варроатоз, нозематоз, аскосфероз, акарапидоз және американ шірігі ауруларының таралуын зерттеу, диагностика жасау және оларға қарсы күрес шараларын әзірлеу. 



[bookmark: _Hlk216950546]Осы мақсатқа жету үшін төмендегі міндеттер шешімін тапты:
– Батыс Қазақстан облысындағы ара шаруашылықтарының варроатоз, нозематоз, аскосфероз және америкалық шірік бойынша эпизоотиялық және ветеринариялық-санитариялық жағдайын бағалау;      
 – Батыс Қазақстан облысының омарта шаруашылықтарында ара отбасыларының әртүрлі ауру қоздырғыштарымен залалдану деңгейін анықтап, микроскопиялық және молекулалық-генетикалық зерттеулер арқылы патогендердің түрлік идентификациясын жүргізу;     
[bookmark: _Hlk195967866] – ауруға шалдыққан омарталарды сауықтыру  үшін дәрілік өсімдіктер негізінде жаңа жоғары тиімді фитопрепарат әзірлеп, оның фармакологиялық қасиеттері мен оңтайлы терапевтік дозасын анықтау;
[bookmark: _Hlk195969655] – ара ауруларының алдын алу және оларды жою мақсатында ветеринарлық-санитарлық емдеу-профилактикалық шаралардың кешені әзірленіп, ғылыми негізделген ұсынымдар әзірлеу;
– ұсынылған фитопрепараттардың ара шаруашылығында қолданылуының экономикалық тиімділігін бағалау.
[bookmark: _Hlk216951761]Ғылыми жаңалығы:  Батыс Қазақстан облысында ара аурулары бойынша эпизоотиялық жағдай алғаш рет кешенді түрде зерттеліп, аскосфероз, варроатоз, нозематоз және американ шірігі ауруларының таралуына әсер ететін факторлар анықталды. Ара отбасыларының ауруға шалдығу деңгейі анықталып, өңірдің әртүрлі аудандарындағы нозематоз қоздырғыштарының түрлік құрамы белгіленді. Зертханалық және ғылыми-өндірістік тәжірибелер барысында дәстүрлі химиялық дәрі-дәрмектермен салыстырғанда өсімдік тектес препараттардың терапевтік тиімділігі дәлелденді. 
Батыс Қазақстан облысының дәрілік өсімдіктерінің антимикробтық қасиеттері зерттеліп, олардың негізінде араларда жиі кездесетін жұқпалы және инвазиялық ауруларды емдеуге арналған кешенді фитопрепарат әзірленді.  Жаңа өсімдік тектес фитопрепараттың терапиялық дозасы анықталды (1 литр 20% және 50% қант шәрбатына 10 және 15 мл). Фитотерапияны ара шаруашылығында қолданудың практикалық схемалары әзірленді, ғылыми негізделген ұсыныстар дайындалды және олардың экономикалық тиімділігі дәлелденді. 
[bookmark: _Hlk224053141]Ғылыми-зерттеу жұмысын орындаудағы зерттеу орны: Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университетінің сынау орталығында «Ветеринария және  агротехнология» институтының ара ауруларын зерттеуге арналған зертханасында, Шығыс Қазақстан облысындағы Өскемен қаласының «Республикалық ветеринариялық лаборатория» филиалында, Батыс Қазақстан облысының омарта шаруашылықтарында жүргізілді. 
[bookmark: _Hlk216952136]Зерттеу жұмысының тәжірибелік маңыздылығы:   Батыс Қазақстан облысындағы ара отбасыларына эпизоотологиялық мониторинг жүргізу және уақтылы әртүрлі аурулармен зақымдануын анықтау, алдын алу және сауықтыру шараларын жедел қабылдауға мүмкіндік береді.
 Бұл инвазиялық, бактериялық және микоздық аурулардың таралуының алдын алуға, сондай-ақ өңірдегі омарта шаруашылықтарының эпизоотологиялық жағдайының қолайлығын сақтауға септігін тигізеді.
Ұсынылған өсімдіктерден алынған дәрілік заттарды қолдану схемалары мен тәсілдері инфекциялық және паразиттік аурулар бойынша қолайсыз омарталарды қысқа мерзімде және ең төмен шығындармен сауықтыруға, сондай-ақ бұл аурулар бойынша қолайлы жағдайды сақтап, қолдауға мүмкіндік береді.
Отандық өсімдік тектес шикізаттан жасалған, араларға зиянсыз, тиімді әрі арзан емдік-алдын алу препараттарының нарықта пайда болуы шетелдік химиялық препараттармен бәсекелестікті арттырады. Бұл өз кезегінде облыс пен республикадағы омарталарда эпизоотологиялық жағдайды жақсартуға, ара отбасыларының санын сақтап, арттыруға және саланың жалпы өнім көлемін ұлғайтуға мүмкіндік береді. 
Алынған деректер негізінде «Рекомендации по проведению  ветеринарно-санитарных и лечебно-профилактических мероприятий против болезней пчел»  ұсынысы әзірленді. 
Диссертация зерттеулері қорытындыларынан күтілетін нәтижелері:
– Қазақстанның батыс өңіріндегі аралардың инвазиялық және инфекциялық ауруларының пайда болу себептері мен таралуы анықталды;
[bookmark: _Hlk195959930]– Аралардың эпизоотиялық көрсеткіштері талданып, инфекция ошақтарында қоздырғыштардың айналым жолдары анықталды, сондай-ақ аралар популяциясына ортақ аурулардың түрлік идентификациясы нақтыланды;
– Дәрілік өсімдіктер негізінде жаңа жоғары тиімді фитопрепарат әзірленді, оның фармакологиялық қасиеттері мен оңтайлы терапевтикалық дозасы анықталды;
– Ара ауруларының алдын алу және оларды жою мақсатында ветеринариялық-санитариялық емдеу-профилактикалық шаралардың кешені әзірленіп, ғылыми негізделген ұсынымдар дайындалды; 
– Ара шаруашылығында ұсынылған фитопрепараттарды пайдаланудың экономикалық тиімділігі бағаланды.
[bookmark: _Hlk216952482]Қорғауға шығарылған негізгі қағидалар:  
– Батыс Қазақстан облысындағы омарталарда варроатоз, нозематоз, аскосфероз және американ шірігінің таралуы, эпизоотиялық ерекшеліктері мен олардың табиғи-климаттық және шаруашылықтық факторлармен байланысы алғаш рет кешенді зерттелді;
– Омарталардағы нозематоз, варроатоз және басқа да патогендердің түрлік құрамын анықтау үшін микроскопиялық және молекулалық-генетикалық зерттеу әдістері қолданылып, нақты диагностикалық тәсілдер жүйесі ұсынылды;
– Жергілікті дәрілік өсімдіктер негізінде жоғары терапевтік әсері бар, экологиялық таза кешенді фитопрепарат әзірленіп, оның оңтайлы дозасы мен қолдану схемасы ғылыми негізделді;
– Ара шаруашылығында қолдануға арналған профилактикалық және емдік ветеринарлық-санитарлық шаралар жүйесі әзірленіп, олардың аурулардың алдын алудағы тиімділігі дәлелденді;
– Фитопрепараттардың экономикалық тиімділігі негізделіп, олардың отандық өнім ретінде шетелдік дәрі-дәрмектермен бәсекелесу мүмкіндігі және омарта өнімділігін арттырудағы рөлі көрсетілді.
Патенттік зерттеулер туралы деректер және оның қорытындылары.
Патенттік зерттеулер нәтижесінде, аралардың варроатозы мен нозематозының алдын алу және емдеуге арналған фитопрепарат бойынша отандық және шетелдік өнертабыстарға қатысты патенттер анықталмады.
[bookmark: _Hlk208408461] Диссертациялық жұмыстың нәтижелері бойынша келесі патентке өтінім берілді: «Аралардың варроатозы мен нозематозының алдын алу және емдеуге арналған фитопрепарат», тіркеу № 2024/0908.1, өтінім берілген күні – 01.11.2024 ж. (Қосымша А).
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1 ӘДЕБИЕТКЕ ШОЛУ

1.1 Ара шаруашылығының табиғаттағы және адам өміріндегі маңызы
Ара шаруашылығы – ауыл шаруашылығының маңызды саласы. Ол экологиялық, экономикалық және әлеуметтік – мәдени аспектілерде үлкен маңызға ие. Аралар  көптеген өсімдіктердің негізгі тозаңдандырғыштары, олар биологиялық әртүрлілікті сақтау мен ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін арттыруда шешуші рөл атқарады [1].
Ара шаруашылығы экожүйелік қызметтердің маңызды көзі болып табылады. Тозаңдандыру ауыл шаруашылығы өнімдерінің сапасы мен көлеміне тікелей әсер етеді [2]. Бал, балауыз, прополис, ара уы, ара сүті және тозаң секілді өнімдер тағам және медицина салаларында кеңінен қолданылады [3]. Бұл өнімдер антисептикалық, қабынуға қарсы, антиоксиданттық және басқа да пайдалы қасиеттерге ие [4].
Климаттың өзгеруі мен пестицидтердің әсері ара популяциясына теріс әсер етіп отырғандықтан, араларды қорғау экожүйе тұрақтылығы үшін аса маңызды [5]. Аралар ауыл шаруашылығында өнімділікті арттырып қана қоймай, шағын фермерлердің табысын орта есеппен 24%-ға дейін арттыруға мүмкіндік береді.
Апитерапияда бал мен прополис суық тию, жарақаттар мен иммундық жүйені нығайтуда қолданылады [6]. Сонымен қатар, ара уы аллергиясы бар адамдарды емдеуде, сондай-ақ COVID-19 белгілерін жеңілдетуде әлеуетке ие [7].
Ара өнімдерінің сапасы олардың ботаникалық және географиялық шығу тегіне, ара шаруашылығы тәжірибесіне байланысты ерекшеленеді [8]. Бұл өнімдер азық-түлік, медицина және косметологияда қолданыс тауып, табиғи өнімдерге сұраныстың өсуіне ықпал етеді [9].
Аралар өздігінен өнім көзі болумен қатар, тозаңдандыру қызметі арқылы бау-бақша және жеміс-жидек шаруашылықтарында өнім сапасы мен рентабельділігін арттыруға көмектеседі [10]. Еуропада ауыл шаруашылығы дақылдарының 84%-ы тозаңдандыруға тәуелді [11].
Сондай-ақ, бал аралары мен олардың дернәсілдері болашақта баламалы ақуыз көзі ретінде қарастырылады. Олардың экологиялық артықшылықтары – төмен су тұтыну, аз парниктік газдар шығару және биоқалдықтармен қоректену [12]. Еуропалық Одақта жәндіктер 2018 жылдан бастап жаңа тағам ретінде танылған [13].
Ара шаруашылығы жабайы табиғатпен байланысты аймақтарда ауылшаруашылық дақылдарын қорғауға да қолданылады. Африка мен Үндістанда омарталар піл секілді жануарлардан егінді қорғау үшін табиғи кедергі ретінде пайдаланылады [14].
Сонымен қатар, ара шаруашылығы құрал-жабдықтар өндірісі, оқыту, фитосанитарлық және ветеринарлық қызметтер сияқты көптеген қосалқы салалардың дамуына жол ашады. Бұл ауылдық жерлерде өзін-өзі жұмыспен қамту мен экономикалық белсенділікті арттыруға мүмкіндік береді [15].
Қорыта айтқанда, ара шаруашылығы табиғат пен адамзат үшін таптырмас құндылықтарға ие. Ол тек экологиялық тепе-теңдікті ғана сақтап қоймай, экономикалық тиімділік пен әлеуметтік тұрақтылыққа да елеулі үлес қосады.

1.2 Тарихи дамудағы және қазіргі кезеңдегі негізгі ара ауруларының эпизоотологиялық жағдайы
Ара ауруларының эпизоотологиялық жағдайы омарта шаруашылығында маңызды тақырып болып табылады, өйткені жұқпалы және инвазиялық аурулар бал араларының денсаулығына және омарталардың өнімділігіне айтарлықтай әсер етуі мүмкін.
Аралардың негізгі аурулары. Америкалық шірінді: Бұл Paenibacillus бактериясынан туындаған аралардың ең қауіпті жұқпалы ауруларының бірі. Ауру оңай таралады және айтарлықтай эпизоотологиялық және экономикалық маңызы бар [16].
Варроатоз және нозематоз: Бұл аурулар Украина мен Татарстан сияқты әртүрлі аймақтарда жыл сайын тіркеледі. Varroa кене ауруы және Nosema spp тудыратын Nosema ауруы бал арасының колонияларын әлсірететін және олардың өнімділігін төмендететін ең көп таралған аурулар болып табылады [17].
Аскосфероз: Бұл жиі ауа-райының қолайсыз жағдайында және қоректің жетіспеушілігі кезінде пайда болатын саңырауқұлақ ауруы. Ол еуропалық шірінді  және аспергиллез сияқты басқа инфекциялармен бірге жүруі мүмкін [18].
Тарихи тұрғыдан алғанда, американдық, еуропалық шірінді және варроа сияқты аурулар бүкіл әлемде ара шаруашылығы үшін маңызды қауіп болып табылады және болып қала береді.
Қазіргі заманғы зерттеулер бұл ауруларды ерте анықтау және бақылау үшін жүйелі мониторинг пен диагностиканың қажеттілігін көрсетеді. Полимеразды тізбекті реакция (ПТР) сияқты әдістерді қолдану вирустық инфекцияларды дәл диагностикалауға көмектеседі [19].
Эпизоотологиялық жағдай. Ара аурулары әлемде өте кең тараған мәселелердің бірі болып табылады. Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде Ауғанстан Республикасындағы аралардың аса қауіпті ассоциативті аурулары анықталды. Жыл сайын американдық және еуропалық шірінді, қапшықты ұрық, нозематоздар және вароздар тіркеледі [20]. Ауған омарталарында ең жиі тіркелетін аурулар – американдық шіріндік және вароатоз. Осылайша, омарталардың американдық шіріндімен жұқтыру көрсеткіші 2020 жылы 24,5% болса, 2021 жылы қазірдің өзінде 26,8% болды. Сонымен қатар, аурудың ең жоғары деңгейі жазда байқалды және сәйкесінше 72,4% және 65,4% құрады. Варроздың жиілігі американдық аралар тұқымымен сәйкес келеді. 2020 жылмен (20,8%) салыстырғанда 2021 жылы (23%) аурушаңдықтың өсу үрдісі бірдей. Аурудың ең жоғары деңгейі көктемде болады. 2020 жылы аурушаңдық көрсеткіші көктемде 45,6%, ал 2021 жылы 42,4% болды. Аурудың ассоциативті ағымында американдық шірінді және варозоздың ассоциативті ағымында ауыр болады [21]. Әдетте, мұндай аралар колониялары өмір сүрмейді. Аурудың осы ағымында диагнозды айтарлықтай қиындатып қана қоймайды, сонымен қатар емдеу де қамтамасыз етіледі. Американдық шіріндіге қарсы микробқа қарсы препараттармен көмек көрсетуді және варроатозға қарсы заманауи препараттармен емдеуді жүргізуді бастау қажет. Мұндай кешенді емдеу жақсы емдік әсерге ие болуы мүмкін, бірақ аурудың бастапқы кезеңінде ғана жақсы әсер ете алады.
 Ара аурулары шет мемлекеттерде ғана емес, Ресей өлкесінде омарта шаруашылығының күрделі мәселесі болып қала береді. Мысалы, Краснодар өлкесіндегі омарта шаруашылығына түрлі ара аурулары үлкен экономикалық зиян келтіретіні белгілі. Ауруға шалдыққан аралар колонияларында өндірілетін төл мөлшерінің азаюы және ересек аралардың мерзімінен бұрын өлуі байқалады. Соңғы жылдардағы ветеринариялық есептерді талдауға сәйкес, омарталардағы жұқпалы аурулардан Краснодар өлкесінде еуропалық (63% жағдайда) және американдық (14,7% жағдайда) жұқпалы аурулар анықталған. Бұл аурулардың экономикалық зияны бал араларының өлуінен және бал өнімділігінің төмендеуінен тұрады [22]. Краснодар өлкесінде осы аурулардан жыл сайынғы шығын 8 миллионнан астам рубльді құрайды.
Бұл ауру әлемнің омарта шаруашылығы дамыған елдерінің барлығында, сонымен қатар тропиктік және субтропиктік аймақтарда кең таралған. Бұрынғы КСРО аумағында американдық шірмегі тұқымы зақымданған тұқымдардың барлық үлгілерінің 56,6%-да анықталған. Ол әсіресе Закавказье мен Орта Азияда қарқынды болды [23].
Қазіргі уақытта бүкіл әлемде нозематоз және варроатоз сияқты жұқпалы аурулар кең таралған. Ресейдегі омарталардың барлығы дерлік бұл ауруларға сезімтал, кейбіреулері жоғары дәрежеде, басқалары аз дәрежеде [24].
 Ара аурулары Қазақстан аумағында да орын алып тұрады. Ветеринариялық-экологиялық жағдайды нақтылау үшін зерттеушілер Түркістан облысындағы омарта шаруашылығының жағдайына эпизоотологиялық мониторинг жүргізді. Мәліметтер бойынша нәтижелер ауданның барлық аймақтарында аралардың варроатоздары мен нозематоздары анықталғаны анықталды. Сондай-ақ, бұл ауру анықталмаған Ордабасы мен Созақ аудандарын қоспағанда, барлық дерлік облыстарда аскосфероз ауруы анықталған. Өңірде шірінді ауруы да жоғары; тек үш облыста (Сарыағаш, Ордабасы, Созақ) бұл ауру кездеспейді. Өңірдегі қолайлы жағдай екі облыста анықталды: Созақ пен Арыс. Жаздың бірінші жартысында, күн суытқаннан кейін пайда болып, ересек дернәсілдер мен жас қуыршақтардың қырылуына себепші болатын вирус қоздыратын жұқпалы ауру Мақтаралдың екі ауданы мен Түркістан қаласында анықталды.
 2025 жылы Шығыс Қазақстанда нозематозбен аралардың залалдану деігейіне зерттеу жұмысы жүргізілді. Зерттеу нәтижелері бойынша микроскопиялық зерттеулер Шығыс Қазақстанда омарталарда нозематоздың кең тарағанын растады. Барлығы 30 омартадан 3692 ара отбасысынан 21 омартада нозематоз (70%) тіркелді. 394 зерттелген бал арасы сынамасының 92-сінен (23,3%) Nosema туысына жататын микроспоридиялардың споралары анықталды. Сонымен қатар, бал араларының зақымдану дәрежесінде айырмашылықтар байқалды. Орташа алғанда, аймақта зақымданудың әлсіз дәрежесі 6 сынамада, орташа дәрежесі 55 сынамада және күшті дәрежесі 31 сынамада анықталды. Осылайша, Шығыс Қазақстанның әртүрлі аудандарындағы ара отбасыларының жұқтыру деңгейі әлсіз (1 балл) және күшті (3 балл) аралығында өзгерді, ал өте ауыр зақымдану дәрежесі (4 балл) анықталған жоқ [25].
2018 жылы алғаш рет Батыс Қазақстан облысының Зеленов ауданындағы омарталардың эпизоотологиялық жағдайына аралардағы вароатозбен аурушаңдық бойынша бағалау жүргізілді. Аралардағы V.jacobsoni кенелерінің таралуы (экстенсивтілігі) 9,02%, ал бал араларында 10,9% құрады. Кенелердің ара тұқымын басып алу қарқындылығы (интенсивтілігі) орта есеппен 1,5 үлгіні құрайды [26].
  	 
1.3 Аралардың жұқпалы және инвазиялық аурулары
Аралар ауыл шаруашылығы мен қоршаған ортаның тұрақтылығын қамтамасыз ететін маңызды тірі организмдердің бірі болып табылады. Олар табиғи экожүйелердің қалыпты жұмыс істеуіне ықпал етіп, өсімдіктердің көбеюіне және таралуына үлкен әсер етеді. Әсіресе бал аралары ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін арттыруда ерекше рөл атқарады. Көптеген мәдени және жабайы өсімдіктердің тозаңдануы аралардың қатысуымен жүзеге асады, сондықтан оларды ауыл шаруашылығы өндірісінің ажырамас бөлігі деп қарастыруға болады.
Бал арасы (Apis mellifera L.) жабайы өсімдіктер мен ауыл шаруашылығы дақылдарының гүлдерін тозаңдандыруда жетекші орын алады. Бұл жәндік көптеген өсімдіктердің ұрықтануына көмектесіп, олардың жеміс беруіне және тұқым қалыптастыруына мүмкіндік жасайды. Нәтижесінде өсімдіктердің өнімділігі мен сапасы артып, табиғи биоәртүрлілік сақталады. Сондықтан бал араларының қызметі тек бал өндірумен ғана шектелмей, бүкіл агроэкожүйенің тұрақтылығын қамтамасыз ететін маңызды экологиялық қызмет болып саналады.
Сонымен қатар бал аралары әртүрлі аурулардан, зиянкестерден және паразиттерден зардап шегуі мүмкін. Бұл факторлар ара колониясының жалпы денсаулығына кері әсерін тигізіп, олардың тіршілік қабілетін төмендетеді. Әсіресе ара ұяларына таралатын жұқпалы аурулар, паразиттік кенелер мен басқа да зиянды организмдер аралар санының азаюына себеп болуы мүмкін. Сондықтан ара колонияларының саулығын сақтау үшін олардың ауруларын уақтылы анықтап, алдын алу шараларын жүргізу өте маңызды болып табылады [27].
Қоғамдық шаруашылық және денсаулық сақтау саласында, сондай-ақ жануарлар мен мал шаруашылығы өнімдерінің халықаралық саудасында маңызды маңызы бар аралардың жұқпалы (трансмиссивті) ауруларының халықаралық жіктелуіне (ХЭБ) сәйкес «В» тізіміне енетіндер: акариоз, американдық шірік, еуропалық шірік, нозематоз, варроатоз [28].
Әдебиеттерде микоздардың, атап айтқанда аскосфероздың таралу ерекшеліктерін зерттеуге көп көңіл бөлінеді, оның себебі күтім стандарттарын сақтамаумен, дұрыс азықтанбаумен, сондай-ақ тиімді ветеринариялық-санитариялық бақылау шараларының жеткіліксіз санымен тікелей байланысты [29].
Соңғы 25 жыл ішінде Қазақстан Республикасы аумағында, әсіресе Шығыс Қазақстан облысында (ШҚО), варроатоз [30], нозематоз, сондай-ақ аскосфероз және шірік аурулары тіркелді. Соңғы уақытта бұл аурулар Varroa кенесі арқылы қоздырғыштардың берілуіне байланысты қарқынды түрде таралуда [31].
Аскосфероз (перицистоз, перицистимоз, әк тас дернәсілі, борлы ауру) – өлгеннен кейін сыртқы түрі бор немесе әк кесектеріне ұқсайтын мумияланған қотырға айналатын аралардың және аналық дернәсілдері мен олардың қуыршақтарының ауруы.  
Аурудың қоздырғышы – Ascosphaera apis саңырауқұлағы. Саңырауқұлақтың екі түрі әдебиетте сипатталған: мөлшері бойынша ерекшеленетін апис және мажор (негізгі, басты).  
 Жұмысшы аралар, аталықтар мен аналықтар аскосферозбен ауырмайды, бірақ олар қоздырғыштың тасымалдаушысы бола алады [32].
Аскосфероз көбінесе көктемде және жазда, ұяларда ұрық болған кезде пайда болады.  
Аскосферозбен ауыратын аралар колонияларының өнімділігі 20-40%-ға төмендейді [33].
 Аскосфероздан өлген дернәсілдерде цисталар болады, олардың әрқайсысында құрамында Ascosphaera apis саңырауқұлақтарының 108-109 споралары бар [34].
Аурудың клиникалық белгілері қатерсіз және қатерлі түрінде де көрінуі мүмкін. Қатерсіз түрі көктемгі-жазғы кезеңде (мамыр-маусым) байқалады және жеке ара дернәсілдерінің зақымдалуы мен өлуімен сипатталады. Ауру ара тұқымдастарының жалпы жағдайына, мінез-құлқына және өнімділігіне айтарлықтай әсер етпей, жыл сайын қайталануы мүмкін [35].
 Қазіргі уақытта көптеген елдердің омарталарында аскосфероз кең таралған. Ауру ылғалды климаты бар елдерде, қоректік базамен қамтамасыз етілмеген ылғалды, төмен жерлерде орналасқан омарталарда жиі кездеседі.
Егер бұрынғы жылдары әк тас ауруы тек жеке отбасыларда кездесіп, жиі өздігінен тоқтап қалса, қазір бұл ауру барлық жерде тараған [36].
Аскосфероз ауруының пайда болуы мен таралуына тек қана қоздырғыш саңырауқұлақ емес, сонымен қатар ара дернәсілдерінің табиғи төзімділігін әлсірететін әртүрлі сыртқы және ішкі факторлар да айтарлықтай әсер етеді. Мұндай факторлар дернәсілдердің ағзасын әлсіретіп, олардың ауруға қарсы тұру қабілетін төмендетеді. Соның нәтижесінде ауру қоздырғышы ара ұясында тез таралып, колонияның жалпы жағдайына кері әсерін тигізуі мүмкін.
Аскосфероздың дамуына әсер ететін маңызды факторлардың бірі – ауа температурасының күрт ауытқуы. Температураның тұрақсыз болуы ара ұясындағы қалыпты микроклиматты бұзып, дернәсілдердің қалыпты дамуына кедергі келтіреді. Сонымен қатар ұя ішіндегі жоғары ылғалдылық та аурудың дамуына қолайлы жағдай туғызады. Ылғалды орта саңырауқұлақтардың көбеюін жылдамдатып, инфекцияның таралу ықтималдығын арттырады.
Тағы бір маңызды фактор – аралардың азығында ақуыздың жеткіліксіз болуы. Ақуызға бай қоректің болмауы дернәсілдердің дұрыс дамуына кедергі жасап, олардың иммундық жүйесін әлсіретеді. Нәтижесінде дернәсілдер түрлі ауруларға, соның ішінде аскосферозға, оңай шалдығуы мүмкін. Сондықтан ара ұясындағы қолайлы микроклиматты сақтау және араларды толыққанды қорекпен қамтамасыз ету бұл аурудың алдын алуда маңызды шаралардың бірі болып табылады [37].
 Варроатоз (варрооз) – Varroa jacobsoni кенелері қоздыратын ересек аралар колонияларының, олардың дернәсілдері мен қуыршақтарының инвазиялық ауруы. Варроатоз кең таралған ауру түріне жатқызылады [38].
Паразиттің белгілі бір ара түрінің ағзасына жоғары деңгейде бейімделгеніне қарамастан, ауру қоздырғышы тек бір ғана иемен шектеліп қалмайды. Көп жағдайда ол иесінің туыстас немесе жақын түрлерінде де дамып, тіршілік ету қабілетін сақтай алады. Мұндай биологиялық қасиет паразиттің тіршілік ету мүмкіндігін арттырып, оның әртүрлі ара түрлеріне бейімделуіне жағдай жасайды.
Соның нәтижесінде қоздырғыш ұқсас экологиялық ортада өмір сүретін басқа да иелерге жұғып, олардың ағзасында дамуын жалғастыра алады. Бұл құбылыс паразиттің таралу аймағын кеңейтіп, оның жаңа иелерді игеруіне мүмкіндік береді. Сонымен қатар мұндай бейімделгіштік паразиттің табиғи жағдайда ұзақ уақыт сақталуына және әртүрлі ара популяциялары арасында таралуына қолайлы жағдай туғызады.
Осылайша, паразиттің туыстас иелерде де даму қабілетінің сақталуы оның экологиялық бейімделгіштігін арттырып, ұқсас тіршілік жағдайында өмір сүретін иелер ауқымын өзгертуге және кеңейтуге мүмкіндік береді [39].
   Қыста аналықтары 6-8 ай өмір сүреді, араның денесінде паразиттенеді, құрсақ сақинасы арасына терең еніп, араның гемолимфасымен қоректенеді [40]. Ұрық пайда болған кезде аналықтары оған енеді. Тығыздалған ұрық жасушаларында олар дернәсілдер мен қуыршақтардың гемолимфасымен белсенді қоректенеді және олардың үстіне 5-6 жұмыртқа салады. Паразиттердің ең көп саны ұяның ішінде жұмыс істеп, өмірінің алғашқы күндерінде одан ұшып кетпейтін жас араларда кездеседі. Ұяның сыртында кене қоршаған орта факторларының әсерінен өледі, сондықтан ұшатын араларда олардың саны әлдеқайда аз. Осының бәрі дернәсілдердің өлуіне, өмірге қабілетсіз аралар мен аталық аралардың пайда болуына, жас аралардың деформациялануына ықпал етіп, аралар колонияларының әлсіреуіне, кейде олардың өліміне әкеледі. Қазақстанда варроатоз алғаш рет 1974 жылы анықталған [41].
Варроатоз кезінде араларда, аталықтарда, қуыршақтарда, аналық кенелер жай көзге көрінеді [42]. Қуыршақтардың өлуі байқалады, өмірге қабілетсіз аралар мен аталықтар  пайда болады, жас аралардың  қанаттары, кеуде мен іштің деформациясы байқалады.  
Ауыр инвазия жағдайында кенелер ашық тұқымда да кездеседі. Мұндай жағдайларда аурудың ағымы еуропалық шіріндіге  ұқсайды.
Ара колонияларының өміршеңдігін кенелермен жұқтыру дәрежесі бойынша болжауға болады (100 жәндікке шаққанда) [43].
Нозематоз – ересек аралардың протозооз ауруы.
Аурудың қоздырғышы – Nosema apis – араның ағзасына көбінесе азықпен бірге енеді. Қоздырғыш ара организміне түскеннен кейін ішек жасушаларында көбейіп, ас қорыту жүйесінде ауыр патологиялық өзгерістердің пайда болуына әкеледі. Соның салдарынан аралардың жалпы физиологиялық жағдайы әлсіреп, олардың тіршілік қабілеті төмендейді. Бұл ауру көбінесе ерте көктем мезгілінде байқалады, ал кей жағдайларда күз айларында да кездесуі мүмкін.
Қыстау кезеңінде нозематозбен ауырған аралар өте мазасыз болып келеді. Олар ұяда тыныш отырмай, үздіксіз гуілдеп шу шығарады, кейде ұядан сыртқа ұшып шығып, суықтан немесе әлсіреуден қырылып қалады. Көктемгі алғашқы ұшу кезінде аурудың белгілері айқын байқалады: аралар біркелкі ұшпайды, көпшілігі ұяның маңында әлсіреп жорғалап жүреді. Бұл олардың ағзасының әлсірегенін және ұшуға толық қабілетті емес екенін көрсетеді.
Аурудың тағы бір айқын белгісі – ұя маңындағы ластану. Ұяның алдыңғы қабырғасы, ұшу тақтасы және бал салынған рамкалар аралардың нәжіс дақтарымен ластанып қалады. Мұндай жағдай омартадағы санитарлық жағдайдың нашарлауына әкеліп, аурудың одан әрі таралуына себеп болуы мүмкін. Нозематозбен ауырған аралар енжар болып, әлсіз дамиды, нәтижесінде олар далада немесе тікелей ұя ішінде өледі.
Кейбір жағдайларда нозематоз жеке аралардың ғана емес, тұтас ара отбасыларының немесе бірнеше омартаның жойылуына әкелуі мүмкін. Әсіресе бұл ауру басқа ара ауруларымен қатар кездескенде өте қауіпті болады. Мысалы, нозематоз басқа инфекциялармен немесе паразиттік аурулармен бірге дамығанда патологиялық процесс әлдеқайда күрделеніп, аралардың қырылуы бірнеше есе жылдамдайды. Сондықтан бұл ауруды дер кезінде анықтап, алдын алу шараларын жүргізу ара шаруашылығында өте маңызды болып табылады [44].
Бал араларынан микроспоридиялардың екі түрі бөлініп алынды: Nosema apis [45] және Nosema ceranae  [46].
 Нозематозбен бал өндіру 35-40% төмендейді, колониялардың өсуі 58,75%, ара өлімі 2-3 есе артады. Аралардың шамамен 60% зардап шеккенде, отбасы ешқандай өнім шығармайды.
 Қоздырғыштың көзі ауру немесе өлі аралар, сондай-ақ олардың споралары бар нәжістері болып табылады. Аурудың негізгі берілу механизмі – алиментарлы, екіншілік таралу жолы – жыныстық жол болып саналады.
N.apis және N.ceranae қоздырғыштарымен инфекция спораларды сумен және азықпен жұту арқылы, ұяларды тазалау кезінде және трофалаксия арқылы жүреді.  
Milbrath et al.  эксперименталды түрде аралас инфекциялардағы өлім-жітім деңгейінің жоғарылығын көрсетті, бұл споралардың көбеюінің жоғары деңгейіне байланысты болуы мүмкін. N. ceranae және N. apis бал арасының әртүрлі молекулалық немесе физиологиялық жүйелерін нысанаға алуы мүмкін, нәтижесінде аралас түрдегі инфекциялардың синергетикалық әсері болады [47].
Аралардың шірінді аурулары – ашық (еуропалық шірмегі ) және жабық (американдық шірмегі) ара тұқымдарының жұқпалы аурулары болып табылады.
Американдық шірмегінің қоздырғышы - спора түзетін грам оң таяқша Bacilla larve. Еуропалық шірмегінің қоздырғышы микробтардың бір немесе бірнеше түрі: Streptococcus Pluton, Bacilla Alvei және басқа қоздырғыштар. Шірінді қоздырғышының көзі дернәсілдердің өлекселері, таралу факторы – тазалаушылардың, азықтандырушылардың  және қабылдаушылардың, сондай-ақ балауыз зауыттары-өндірушілерінің жұмысын атқаратын аралар.
 Американ шірмегінен айырмашылығы, еуропалық шірмегі көктем мен жазда, әсіресе негізгі бал ағынының басында жиі байқалады. Зардап шеккен дернәсілдер өледі, жасушалардағы табиғи орнын өзгертеді, жылтырлығын жоғалтады, сарғайып, терісі мөлдір болады. Өлгеннен кейін бірнеше күннен кейін дернәсілдер оңай жыртылады, содан кейін қамыр тәрізді, тұтқыр болады және бірте-бірте кеуіп, жасушадан оңай шығарылатын қара қоңыр қыртысқа айналады. Ұядан шіріген алманың қышқыл иісі шығады. Екі жағдайда да «ала-түсті» ұрпақ байқалады, аралар өнімділігі төмендеп, баяу, тез тозады. Аралар тобы өте әлсірейді, өнім бермейді, жиі өледі [48]. 
 
1.4 Табиғи-климаттық факторлардың ара шаруашылығының әл-ауқатына әсері
Аралардың белгілі бір ауруы пайда болған кезде, қоздырғыштан басқа, аралар өмір сүретін сыртқы орта факторларын қоса алғанда, басқа да маңызды факторлар бар, сондықтан кейбір жағдайларда белгілі бір аурудың пайда болуына немесе таралуына бейім болады.
Қазіргі уақытта әлемде биогеоценоздар мен экожүйелерге кері әсерін тигізетін жаһандық климаттық өзгерістер орын алуда. Мұндай жағымсыз әсердің мысалы ретінде бал араларының қырылуы мен олардың өмір сүру жағдайларының нашарлауын айтуға болады.
Қоршаған ортаның қазіргі өзгерістері араларға да, омарташыларға да әсер етеді. Қоршаған ортаның өзгеруі аралардың физиологиясы мен экологиясына әсер етпей қоймайды [49].
Экологиялық факторлар. Аралардың тіршілігі мен өнімділігіне әсер ететін көптеген экологиялық факторлар бар. Олардың негізгілеріне биотикалық және антропогендік факторлар жатады. Бал араларына көбінесе басқа түрлер – микроорганизмдер (зоогендік факторлар), өсімдіктер (фитогендік факторлар) тікелей немесе жанама әсер етеді [50]. Бал араларында, фаунаның басқа өкілдері сияқты, қоршаған ортада оларға зиян келтіретін табиғи жыртқыштар мен зиянкестер бар. Бұл факторлар тобына бал араларының нозематоз, варроатоз, акарапидоз және т.б ауруларының кешені жатады.Олардың ара тұқымдастарын зақымдауы аралардың күшін төмендетеді, өнімділігін әлсіретеді және нәтижесінде аралардың өлуіне әкеледі [51].
Антропогендік факторлар жанама (аралардың тіршілік ету ортасына, азықпен қамтамасыз етілуіне әсер ету; қоршаған ортаның ластануы және т.б.) және тікелей (ұяда болып жатқан процестерге адамның әсері; аралардың өнімділігін арттыруды қамтамасыз ететін ынталандырушы заттар және т.б.) болып бөлінеді [52].
Климаттың өзгеруі. Қоршаған ортаның ластануы нәтижесінде аралардың төзімділігі төмендейді, бұл әртүрлі комбинациялар мен бірлестіктерде паразиттік және жұқпалы аурулардың дамуына қолайлы жағдай туғызады.
Бал араларының, атап айтқанда, A. mellifera, климаттық жағдайлардың кең ауқымына бейімделу қабілетіне қарамастан, климаттың өзгеруі ара шаруашылығына әсер еткені туралы нақты дәлелдер бар [53]. Атап айтқанда, экстремалды ауа-райы жағдайлары мен табиғи апаттар жиі орын алуы [54] ара шаруашылығының кері дамуына ықпал етеді [55].  
  Сонымен қатар, құрғақ және ылғалды кезеңдердің ұлғаюы тозаңның өндірісі мен қоректік құрамына теріс әсер ететіні белгілі, бұл кейін жағымсыз салдарға әкеледі. Мысалы дұрыс азықтанбаған бал араларының иммундық және детоксикация мүмкіндіктері төмендейтіні белгілі [56], бұл оларды қоздырғыштар мен ксенобиотиктер сияқты қоршаған ортаның стресс факторларына осал етеді [57].
Климаттың өзгеруі өсімдіктердің гүлдену және тозаңдандырғыштардың ұшу уақытын өзгертуі мүмкін. Фенологиялық сәйкессіздіктер тозаңдандырғыштардың жоғалуына ықпал етуі мүмкін, бұл кейіннен өсімдіктердің тозаңдануын бұзады [58]. Климат температура мен ылғалдылықты анықтайтын шешуші фактор болып табылады. Ұялардағы ылғалдылықты мүмкіндігінше төмен ұстау керек, ал төл температурасы 34 °C деңгейінде сақталуы керек, ал қыста ұяның ішкі температурасы 13°C-тан төмен түспеуі керек [59].  
Ауа-райының бал арасының колонияларына әсері ПЗС-тың негізгі факторы ретінде Америка Құрама Штаттарындағы бал арасының колониясының жоғалуын зерттеуде атап өтілді [60]. ПЗС аралардың мекендеу ортасының өзгеруімен және дұрыс тамақтанбаумен байланысты болды, олардың екеуі де жанама түрде климаттың өзгеруіне байланысты.  
Температураның әсері. Г. Степановичтің (2019 ж.) зерттеулеріне сүйене отырып, ара тұқымдастарының өнімділігін төмендетудің ең қолайсыз факторлары ауа температурасының төмендігі, жоғары ылғалдылығы, сонымен қатар өсімдіктерге ылғалдың аз, кейде критикалық берілуімен ауа температурасының жоғары болуы екенін анықтауға болады [61]. 
Температура мен ылғалдылық жәндіктерге ең үлкен әсер етеді. Бұл факторлардың тым төмен немесе жоғары мәндері бал арасының ұшу белсенділігін шектейді. Температура жеке дарадан гөрі ара отбасына көбірек әсер етеді. Мысалы, бал араларында жазғы репродуктивті диапауза тіркелген. Осы кезеңде ересек жәндіктердің жұптасқан мүшелері мен құрылымдарының асимметриясы жиілеп, қанат, тергит, стернит өлшемдері мен аралардың ілмешек саны өзгереді. Ара популяциялары қыстаққа аз мөлшерде май, ақуыз және ылғал жинайды; жылы қыста аналықтардың репродуктивті диапаузасы 2-2,5 айға дейін қысқарады [62]. Ақырында, температура қыстап шығудың сәттілігін анықтайтын басты фактор болуы мүмкін.
Егер жылу ұзақ уақыт бойы араларға әсер етсе, онда дернәсілдер мен аралар ұяларында өліп, бал ұялары деформацияланып қана қоймай, олар өндіретін өнімдерде биохимиялық және физикалық өзгерістер болуы мүмкін.
Ара колониялары қоршаған орта температурасының көтерілуіне әртүрлі тәсілдермен әрекет етеді. Аралар қысқа уақытқа шыдай алатын ең жоғары температура 47-48°C болып саналады. Дәл осы температура диапазонында аралар жылу камералары арқылы кенелерге қарсы өңделеді [63]. Бірақ табиғатта аралардың ыстыққа қарсы тұру қабілеті бар. Ыстық ауа райында аралар ұяны желдетіп, ұяға су әкеліп, оны буландыра алады.
 Ұядағы температураны тұрақтандыру үшін аралар алдымен желдетуді белсендіреді, содан кейін әкелінген суды қосымша буландырады. Бірақ аралар бал ағыны кезеңінде ұяны желдете алады, олар ұядан артық ылғалды алып тастап, бал шырындарын балға айналдырады. Ыстық ауа райында, егер аралардың мұндай күш-жігері қажетті нәтиже бермесе, олардың көпшілігі бал ұяларын қалдырады. Олар ұядан шығады, онда олар кіреберіс аймағында шоғырланады, көбінесе қону алаңында немесе ұяның түбінің астын кезіп жүреді.
Аралар дернәсілдерді күтіп-баптау және ұяны желдету үшін ұяда қалады. Аралардың бұл әрекеті өзін ақтайды. Аралардың бір бөлігі ұядан шыққан кезде, ұяның жақсы желдетілуіне ықпал ететін ұяшықтардың арасында бос орын болады. Егер ұяшықтардың желдетуі нашар болса, көлеңкеде емес, ашық жерде орналасса, аралар әрқашан жоғары температураға төтеп бере алмайды. Мұндай жағдайларда аралар көбінесе өледі. Керісінше, аралардың ыстыққа шамалы әсер етуі көбінесе үйінділерді тудырады [64].
Өсімдіктердің әсері. Ауруларға омарта маңында өсетін өсімдіктер де әсер етуі мүмкін, өйткені бал араларының азық сапасы бал жинайтын өсімдіктерге байланысты. Мысалы, манука балы аралардың жаппай қырылуына және ішек ауруларының күшеюіне әкелуі мүмкін.
Әртүрлі бал өсімдіктері аралардың денсаулығын жақсартатын және қоздырғыштардың таралуын азайтатын фитохимиялық заттардың құрамына байланысты ара ауруларының ағымына айтарлықтай әсер етеді.
Кейбір бал жинайтын өсімдіктер араларда ауру тудыруы мүмкін, әсіресе аралар гүл нәрінің орнына тәтті шірімен қоректенген жағдайда. Осындай заттардың бірі – мелезитоза трисахариді, ол тәтті шірінің құрамында болады және араларда, әсіресе қыс мезгілінде, ашығу мен ауыр ішек ауруларын тудыруы мүмкін. Мелезитозға бай диета аралардың ішектеріндегі сүт қышқылы бактерияларының құрамын өзгертеді, бұл олардың затты қорыту қабілетін нашарлатып, артқы ішекте жиналуына әкеледі [65].
Ултракүлгін сәулелер әсері. Аралар үшін олар үшін ішінара көрінетін ультракүлгін сәулелену және бұлтты ауа-райында араларды бағдарлаудың маңызды алғышарттарының бірі болып табылатын поляризацияланған аспан жарығы ерекше маңызды. Аралар сондай-ақ басқа да әртүрлі сәулелену түрлерінің, тербелістердің, электромагниттік өрістердің және т.б. әсерлеріне өте сезімтал. Бір жағынан, олар жәндіктердің ғарышта жүруіне көмектесе алады, бірақ екінші жағынан, олардың адам әрекетімен бұзылуы аралар өлімінің артуына себеп болуы мүмкін. Осылайша, аралардың жұқпалы аурулары кезінде эпизоотиялық процестің көрінісінің қарқындылығына әсер ететін абиотикалық факторлар екені дәлелденді. Антропогендік жүктеменің әртүрлі қарқындылығымен табиғи-климаттық жағдайларда аралардың иммунитетінің тәуелділігі соның дәлелі. Эпизоотиялық процестің таралуы мен көрінуіне әсер ететін тағы бір маңызды фактор аралардағы жемшөптің ластану дәрежесі болып табылады. Жылыжай шаруашылықтарының омарталарында эпизоотиялық процестің шиеленісуі басқа шаруашылықтардан бал араларының жаңа партиялары мен пакеттері келген сайын туындайды. Ауру аралар тұқымдастары ауылшаруашылық дақылдарын сапалы тозаңдандыруды жүзеге асыра алмайтын жылыжайларға әкелінеді және жабық кеңістікте болған кезде колониялар инфекцияға ұшырайды және стресстік жағдайлар туындаған кезде ауру қоздырғыштардың инфекциялық массасын көбейтіп, тез өледі [66].
 Осыған байланысты Берлингтон қаласында (Вермонт штаты) бал араларының гүлдерге вирус қалдыруы және әртүрлі ара түрлерінің ортақ гүлдік ресурстарды пайдалану арқылы вирустарды бір-біріне беру мүмкіндігін зерттеу үшін бірқатар эксперименттер жүргізілді.
Жұқтырылған бал араларына экрандалған қоршау ішінде гүлдеп тұрған өсімдіктердің жанында қоректенуге мүмкіндік берілді. Кейіннен бұл өсімдіктер инфекция жұқтырмаған қара жұмыскерлердің (шмельдердің) қоректенетін қоршауына ауыстырылды. Әр эксперименттен кейін барлық аралар мен гүлдер вирусқа тексерілді.
Эксперименттік жағдайларда бал араларының гүлдерге вирус қалдыратыны дәлелденді. Сондай-ақ зерттеу нәтижелері гүлді өсімдік түрлерінің вирустарды тасымалдауға әртүрлі деңгейде бейімді болуы мүмкін екенін көрсетті [67].

1.5  Аралар тобының биологиясына кері әсер ету факторлары
Пестицидтер. Жәндіктердің биоәртүрлілігі дүние жүзінде жойылу қаупінде. Әртүрлі жәндіктер түрлерінің азаюын көрсететін зерттеулерге шолу бұл процестің күрт жеделдеуін көрсетеді, бұл алдағы бірнеше онжылдықта әлемде жәндіктер түрлерінің 40% жойылып кетуіне әкелуі мүмкін [68]. Оның негізгі себептері: тіршілік ету ортасының жоғалуы және қарқынды ауыл шаруашылығына және урбанизацияға көшу; негізінен синтетикалық пестицидтер мен тыңайтқыштармен ластану; биологиялық факторлар, оның ішінде патогендік микроорганизмдер мен интродукцияланған түрлер; климаттың өзгеруі [69]. Тозаңдандыратын жәндіктер санының, атап айтқанда, Apis mellifera L. популяциясының үш онжылдықта тұрақты төмендеу үрдісі байқалып отырғаны алаңдатады [70].
 Энтомофильді дақылдар жәндіктермен, әсіресе аралармен жоғары деңгейде тозаңданғанда, өнімділікті арттыруы мүмкін. Майлы дақылдарға пестицидтердің, жәндіктердің тозаңдануы мен топырақ сапасына жеке және біріктірілген әсерін сандық бағалауда жоғары өнімге агрохимикаттардың мөлшерін көбейту арқылы немесе ара санын көбейту арқылы қол жеткізуге болатыны көрсетілді, бірақ экономикалық қайтарым тек тозаңдандыру арқылы ғана алынды, өйткені пестицидтер өңдеуге кететін пайданы айтарлықтай төмендетпейді, ал өңдеуге кететін шығын айтарлықтай өспейді.  
  Біздің еліміздің әртүрлі аймақтарында аралар жаппай өлген кезде фипронил өлген жәндіктердің үлгілерінде, өңделген өсімдіктер мен топырақта кездеседі, сондықтан аралар үшін осы зат негізіндегі препараттардың уыттылығына зерттеулер жүргізілді, олардың нәтижелері бойынша аралар үшін өте қауіпті пестицидтер санатына жатады [71].  
Зерттеушілер мен ара өсірушілер қазіргі уақытта аралар үшін ең үлкен қауіп жүйелік инсектицидтер – неоникотиноидтар тобына жататын препараттар екенін атап өтеді. Оларға имидаклоприд, ацетамиприд, клотианидин, тиаметоксам, тиаклоприд, динотефуран және нитенпирам жатады. Бұл заттар жәндіктердің никотиндік ацетилхолин рецепторларының антагонистері ретінде спецификалық әсер ететін маңызды нейротоксиндер тобы болып табылады. 1990 жылдардың басында нарыққа енуі имидаклоприд пен тиаклоприд жәндіктер зиянкестерімен күресуде неоникотиноид дәуірін бастады  [72].
Бірнеше зерттеулердің нәтижелері неоникотиноидтердің әсері шамалы әсерлермен шектелетінін көрсетті [73]. Мысалы, қысқа мерзімді перспективада неоникотиноидтардың аралардың жем-шөптік белсенділігіне әсері шамалы екені, әсіресе тұқым өңдеу ретінде пайдаланылғаны хабарланды.
Пестицидтерге және екінші стреске (кенелер, вирустар, бактериялар) әсер еткен бал араларында өлім-жітім деңгейінің жоғарылауы байқалды. Сондықтан неоникотиноидты пестицидтер өлімге қарсы дозада бал араларына теріс әсер ететін, олардың қоздырғыштарға және басқа биологиялық агенттерге төзімділігін төмендететін фактор болып табылады [74].
Инсектицидтердің уыттылық дәрежесі олардың химиялық құрылымының ерекшеліктеріне байланысты. Мысалы, аралар үшін фосфорорганикалық препараттардың токсикалық белсенділігі қосылыс молекуласының ыдырайтын бөлігінің құрамы мен құрылымымен анықталатыны көрсетілген [75].
Пестицидтерді биоценозға енгізгенде ара организміне токсиканттардың ену әдістері әртүрлі және препараттардың физика-химиялық қасиеттеріне, өсімдіктердің фенологиялық жағдайына, метеорологиялық жағдайларға байланысты. Аралар балшырындарды, тозаңдарды, бал шырындарын және су тамшыларын жинау кезінде өңделген өсімдіктермен байланыста болған кезде немесе аралар емдеу кезінде агроценозда болғанда, ең ықтимал кіру жолы жәндіктердің сыртқы қабығы арқылы болады. Көптеген инсектицидтер липофильді қосылыстар болып табылады, сондықтан тері арқылы оңай өтеді.
Тағы бір кең тараған жол – аралардың гүлдену кезеңінде өңделген немесе жүйелі препараттармен өңделген өсімдіктермен қоректену кезінде олардың денесіне химиялық қосылыстардың енуі. Соңғы жағдайда өсімдіктердегі пестицидтер алмасуының өнімдерімен ішек арқылы улану байқалады   [76].
 Аш, қоректенбеген ара отбасылары жақсы азықтанатын отбасыларға қарағанда улануға көбірек бейім. Көмірсуларға негізделген азықпен қоректенетін және ақуызы жоқ аралар улануға ең сезімтал. Аурудан әлсіреген отбасылардың улануға төзімділігі төмен. Терапияға ұшыраған бал араларының ағзалары мен тіндеріндегі биохимиялық өзгерістер олардың пестицидтердің әсеріне сезімталдығының өзгеруіне әкелуі мүмкін. Жәндіктердің метаболизміне және аралар тобының дамуына оң әсер ететін, олардың улануға төзімділігін арттыратын биологиялық белсенді заттар.
Бал аралары мен басқа да пайдалы жәндіктерге арналған инсектицидтердің қауіпсіздігінің негізі буынаяқтыларға әсер ету механизміне байланысты олардың селективтілігі және өсімдіктердің, фитофагтардың және бал араларының биологиясын білуге ​​негізделген препараттарды қолдану ережелерінің ерекшелігі болып табылады.
Көптеген басылымдарда инсектицидтермен емдеудің пайдалы энтомофаунаға кері әсерін ескере отырып, ара тұқымдастарының пестицидтермен улануының алдын алу бойынша ұйымдастырушылық, агротехникалық және омарта шаруашылығы шараларын заңнамалық реттеу негізінде өсімдік өндірушілері мен омарташылардың мүдделерінің үйлесімді үйлесімін қамтамасыз ету қажеттігін көрсетеді [77].
Ауыр металдар. Табиғи ластаушыларға ауыр металдар, радионуклидтер және пестицидтер жатады. Ара өнімдерінде ластаушы заттардың жиналуына, аралардың тіршілік әрекеті мен ара өнімдерінің санитарлық сапасын төмендетуге ықпал ететін негізгі фактор табиғи ортаның техногендік ластануының жоғары деңгейі болып табылады.
Ең үлкен қауіп – улылығы жоғары химиялық элементтер – сынап, кадмий, қорғасын [78]. Бұл элементтердің көздері автомобильдер мен өнеркәсіптік кәсіпорындардың шығарындылары болып табылады. Омартаның осы көздерге жақын орналасуы балшырындарды, тозаңдарды және прополисті жинау кезінде аралар ұясына осы элементтердің түсуіне әкеледі. Тізбек бойынша ауыр заттардың миграциясында тәуелділік байқалды: топырақ – бал дақылдары – бал аралары – ара өнімдері – адамдар [79].
Аралар тобының өмірі олардың мекендеу ортасымен тығыз байланысты.
Аралар жыл бойы өмір сүруіне қажетті жағдайды өз бетінше жасағанымен, олар жануарлар мен өсімдіктер әлемімен, ауа тазалығымен және климаттық факторлармен тікелей байланысты [80].
Бал арасы, сондай-ақ биоиндикатор болып табылатын ерекше объект ретінде ара өнімдері көптеген ғалымдардың назарын аударады. Апимониторинг көмегімен табиғи ортаның экологиялық жағдайы туралы кең ауқымды мәліметтер алуға болады [81].
 Омарташылар көбінесе бар мәселенің ауқымына мән бермейді және омарталарды автомобиль жолдарының, өндіріс орындарының және т.б. жерлерге жақын орналастырады. Осының барлығы ара шаруашылығы өнімдерінің сапасына және бал араларының жағдайына өте кері әсерін тигізеді [82].
Жыл сайын экологиялық жағдай нашарлайды, бұл жануарлар дүниесі мен адамзатқа қауіп төндіреді, оның ішінде ара өнімдері экологиялық тазалығын жоғалтады [83].
Ауыр металдар мен радионуклидтердің жоғары концентрациясы өсімдік және жануар текті өнімдерде, бал аралары мен ара шаруашылығы өнімдерінде үнемі анықталады [84].
Бал арасының көмегімен аумақтың зиянды заттармен ластануы бойынша жағдайының экологиялық болжамын аламыз.
Бал аралары өздерінің шығу тегіне, генетикалық және морфометриялық ерекшеліктеріне байланысты бір улы элементтердің әсерін әртүрлі қабылдайды [85].
Сондықтан ара шаруашылығы өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігіне қойылатын талаптар СанПиНмен реттеледі.
Климат өте үлкен аумақта жылдар бойы өзгермейтін орташа ауа райы жағдайлары ретінде анықталады. Климат бал арасының белсенділігі үшін өте маңызды фактор болып табылады (Apis mellifera) [86].
 Климаттың өзгеруі міндетті түрде бал аралары мен ара шаруашылығына әсер етеді [87], осылайша тозаңдандыру және бал жинаудың негізгі экожүйе қызметіне әсер етеді. Дүние жүзінде 90 миллионнан астам колониялары бар [88] омарташылардың көпшілігі батыс бал арасын Apis mellifera (L.) өсіреді. Әрине, A. mellifera географиялық және климаттық жағдайлардың кең ауқымында бейімделу және өркендеу қабілетіне ие, бұл оның Еуропаның, Африканың, Таяу Шығыстың көп бөлігін, сондай-ақ Қазақстан, Ауғанстан және Ресейдің шығыс аймақтарын қамтитын табиғи таралуымен ерекшеленеді [89].  
Бірқатар зерттеушілер химиялық элементтердің жетіспеушілігі немесе артық болуы организмнің табиғи қарсылық күйіне айтарлықтай әсер ететінін анықтады. Қоршаған ортада металдардың жетіспеуі немесе артық болуы жануарлардың бірқатар жүйелерінің қалыпты жұмысының бұзылуына әкелуі мүмкін [90].
Мысалы, қазіргі уақытта республиканың жекелеген аумақтары химиялық ластаушы заттар мен радионуклидтерден айтарлықтай антропогендік жүктемеге ұшырауда [91]. Мұндай аймақтардағы жануарлар әлемі мырыш, мыс, қорғасын, кадмий, сурьма және радионуклидтердің жоғары концентрациясынан айтарлықтай қысымға ұшырайды. Бейорганикалық ластаушы заттарды белсенді түрде жинақтайтын ара тозаңы аумақтағы экологиялық апаттың көрсеткіші бола алады. Гүл тозаңының бұл қасиеті бірқатар елдерде экожүйелерді бақылау үшін қолданылады [92].  
Аралар бұрын аурулар мен зиянкестерден, оларды күтіп-баптау технологиясын бұзудан және сақтамаудан, азықтың болмауынан немесе сапасыздығынан, ауа райының апаттарынан және тағы да басқа сол сияқтылардан өлген [93]. Қазіргі таңда экология, агроэкология, ең алдымен аралардың пестицидтермен улануы, бал өсімдіктерінің алаңы мен түр құрамын қысқарту, жаһандық жылыну, электромагниттік өрістер, өрттер және т.б. өзекті мәселелер болып отыр. Көптеген елдерде аралардың саны айтарлықтай азайды. Аралардың жойылу себебі толық анықталған жоқ, сондықтан көптеген әртүрлі болжамдар бар. Жаһандық жылыну аралар мен олардың өліміне кері әсер ететін шешуші факторлардың бірі болуы мүмкін.
Бал аралары қоршаған ортамен өзара әрекеттеседі, әсіресе азықтандыру үшін тозаң мен шырын жинағанды айта кетуге болады. Осылайша олар кейбір химиялық заттармен және қоршаған ортаның қалдықтарымен байланыста болады. Табиғатта қалдықтар мен улы заттар (әдетте өнеркәсіптік газдар, көлік қалдықтары, пестицидтер мен инсектицидтер) өсімдіктерге сіңіріледі және сақталады. Атмосфераның ластануының басым бөлігі антропогендік факторлармен (урбанизация, индустрияландыру, энергия өндіру, жылжымалы көздер және басқа ластаушы заттар) әсер етеді. Ауа ластануының маңызды салдарының бірі ауыр металдармен ластану болып табылады [94].  
 Сондықтан бал аралары мен ара өнімдері ауыр металдармен қоршаған ортаның ластануының биоиндикаторы ретінде пайдаланылады [95].
Антропогендік әсер. Қазіргі жағдайларда табиғи орта антропогендік қысымды бастан кешіруде, гименоптералардың тіршілік әрекетіне әсер ететін табиғи ресурстар таусылады. Жедел экологиялық проблемалар, температураның ауытқуы, аралардың әртүрлі жұқпалы ауруларының өршуі Қазақстанның көптеген аймақтарына тән. Бұл, әсіресе, ара шаруашылығы дамыған аймақтарда өнеркәсіптік шығарындылардан, ағынды сулардан және қалдықтардан қоршаған ортаның ластану деңгейі жоғары ірі өнеркәсіп орталықтарына қатысты. Бал аралары антропогендік әсердің нәтижесінде ауылшаруашылық және орман ландшафтарындағы өзгерістерге өте сезімтал болады деген пікір бар. Аралардың бұл қасиеті экологиялық және әлеуметтік-экономикалық мониторингтің негізі болып табылады. Экологиялық апимониторинг жүйесінде аралар колонияларын биоиндикатор ретінде пайдалану бойынша жүргізілген зерттеулер аралардың ауыр металдарды жинақтау және ағзаны тазарту қызметін атқару қабілетін көрсетті [96]. Бұл фактор төзімділіктің айтарлықтай төмендеуіне және соған сәйкес ара тұқымдастарының қырылуына және санының азаюына, олар өндіретін өнім көлемінің төмендеуіне әкеледі [97], бұл ақыр соңында бал араларының популяциялық құрылымдарына әсер етеді. Қазіргі кездегі негізгі жағымсыз факторлардың бірі – ара шаруашылығы өнімдерінде әртүрлі метаболиттер түрінде жинақталатын стационарлық көздерден экотоксиканттардың шығарындыларының әсері. Қазіргі уақытта республикада бал, прополис, ара сүті және басқа да өнімдердегі экотоксиканттарға мониторинг жүргізілуде [98]. Ара шаруашылығы өнімдерінде және ара азығында жинақталатын экотоксиканттар бал араларымен қоректенген кезде қоректік тізбек арқылы бал араларына, аналықтарға және аталықтарға берілетінін ескерсек бүгінгі таңда аралар ағзасына экотоксикант жинақталуының әсерін жан-жақты зерттеу өзекті бола түсуде. Ғалымдар Қазақстан Республикасы аумағындағы ауаның өнеркәсіптік көздерден ластану жағдайын табиғи ауылшаруашылық мал азықтық аймақтарға қатысты талдады.
Адамның әсері. Жәндіктермен тозаңдану болмаса, жер бетіндегі барлық өсімдік түрлерінің шамамен 87% жойылып кетуі мүмкін. Тозаңдандыратын жәндіктердің көптеген түрлерін адамдар жойып жіберген немесе «Қызыл кітапқа» енгізген. Қазіргі уақытта тозаңдандырудың негізгі жауапкершілігі араларға жүктеледі. Аралардың жойылуы адамзат үшін өте күрделі мәселе екені анық бола бастады.
40–100 миллион жыл ішінде бал аралары әртүрлі табиғи, климаттық және бал жинау жағдайларына бейімделіп, қоғамның өмір сүруіне бағытталған бірнеше шартты және шартсыз рефлекстерді дамытты [99]. Өкінішке орай, табиғи ресурстарды белсенді пайдаланудың арқасында адам қоршаған ортаға айтарлықтай әсер етеді. Жерді ұтымсыз пайдалану, өндіріс пен өңдеудің интенсивті технологияларын енгізу, генетикалық түрлендірілген организмдерді, биологиялық белсенді және гормондық препараттарды, химиялық заттарды қолдану және басқа факторлар бал араларының өмір сүру жағдайын айтарлықтай нашарлатты. Соңғы бірнеше онжылдықта бүкіл әлемде аралар санының күрт қысқаруымен қатар олардың өнімділігі мен ауруға төзімділігінің төмендеуі байқалды.
Ұя, омартаның жағдайының әсері. Аралардың микробиоценозына олардың мекендеу ортасы, соның ішінде ұядағы объектілер айтарлықтай әсер етуі мүмкін [100]. Көбінесе ұяның жақтаулары, қабырғалары, түбі мен кіреберісі аралардың әртүрлі қоздырғыштарын таратудың белсенді факторлары болып табылады. Сондықтан аралардың жұқпалы ауруларының алдын алуға және жоюға бағытталған эпизоотияға қарсы кешенді шаралардың маңызды бөлігі ұяны әртүрлі химиялық заттармен өңдеу болып табылады [100, б.19-21].
Араларды басқару. Ара шаруашылығының спецификалық ерекшеліктері колонияның бұзылуына ықпал ететін стресс факторларының кешеніне тікелей себеп немесе қосымша болуы мүмкін. Оларға жасанды, бір жақты азықтандыру, ұяларда антибиотиктерді, акарицидтерді және инсектицидтерді қолдану, қолайсыз температура мен температура ауытқуларына әсер ету, инфекциялар мен паразиттер, ара өнімдерін шамадан тыс пайдалану, аралар мен аналықтардың сенімсіз көздері жатады [101]. Бал араларының бір жақты сұрыпталуы түр популяциясының генетикалық эрозиясына және жұқпалы ауруларға, кенелерге, ұяларда қолданылатын омарта акарицидтеріне және т.б. төзімділіктің болмауына әкеледі [102].
Ұзақ суық және жаңбырлы ауа райы кезінде толып кетуге байланысты араларды жасанды азықтандыру жиі қажет болады [103]. Азықтандыру монотонды немесе «монокультура» диетасынан стресс деп аталатын қарқынды ауылшаруашылық өндірісі бар аймақтарда жеткіліксіз болып көрінеді [104]. Бұл күнбағыс немесе рапс сияқты үлкен алқаптарда өсірілген, сондай-ақ мақсат бал өндіру немесе өсімдіктерді жай тозаңдандыру болып табылатын акация сияқты жаппай гүлдену кезеңінде араларды үздіксіз азықтандыруға қатысты. Қоректік заттардың жетіспеушілігімен байланысты басқа факторларға қоректік заттар аз тозаң мен балшырындар және аралар үшін табиғи, бірақ улы заттар бар өсімдіктердің кейбір түрлері, соның ішінде дақылдар мен гүлдер жатады. Бұл бадам гүлдерінде табылған гликозид амигдалинге қатысты [105].
Тозаң – аралар колонияларының дұрыс дамуы мен жұмыс істеуі үшін ең маңызды қорек көздерінің бірі. Протеиндік қоспалар әдетте азықтандыруды ынталандыру үшін ерте көктемде және аралар колонияларының сәтті қыстауын қамтамасыз ету үшін күздің ортасында қолданылады. Бір қызығы, ақуыздық қоспаларға тозаңның аз мөлшерін қосу аралар колонияларының DWV және Nosema инфекциясына төзімділігін арттырады [106]. Сонымен қатар, маусымдық тозаң аралардың жылдық циклі кезінде олардың қоректенуі мен дамуы үшін өте маңызды [107]. Осы себепті жыл сайын тозаңның болуын жоспарлау қажет, ал табиғатта маусымдық тапшылық болған жағдайда, аралар отбасыларын қосымша қоректендіру қажет. Аралардың қоректенуі де ара колонияларының әртүрлі қоздырғыштарға төзімділігін арттырудың маңызды факторы болып табылады [108]. Жыл бойына дұрыс және теңдестірілген азықтану  иммундық жүйенің жеке және әлеуметтік деңгейде тиімді жұмыс істеуінің міндетті шарты болып табылады. Азықтануды үздіксіз жақсарту патогендерге (мысалы, варроа кенелері мен бал араларымен байланысты вирустар) және ауруларға төзімділікті арттыру үшін маңызды.
Көптеген елдерде маусымдық егістіктер мен бау-бақшаларды тозаңдандыру үшін көптеген ұяшықтарды әртүрлі жерлерге жүк көлігімен тасымалдайтыны белгілі. Тасымалдау колонияларды көптеген күрделі стресс факторларына ұшыратады. Ұяны тасымалдауға дейін бейімделетін орта жағдайлары көбінесе тағайындалған жердегі жағдайлардан айтарлықтай ерекшеленеді. Аралар тас жолдардағы орындар арасында жүріп, гүлдену алдында егістіктер мен бақтарға қоныстанады. Тасымалдаудан кейін аралар температураның, күн ұзақтығының және қоректік заттардың толықтырылуының өзгеруіне ұшырайды, бұл тасымалдауға дейін және ресурстардың төмен қолжетімділігі бар ауылшаруашылық гүлдену алдында болған жағдайларға қарағанда, жем-шөптік белсенділіктің жоғарылауына және тұқымдық өнімділіктің артуына әкелуі мүмкін [109]. Тасымалдау колониялардың жоғалуына ықпал ететін фактор ретінде атап өтілгенімен, тасымалдау кезінде орын алған стресстен гөрі жем сапасы мен консистенциясының өзгеруіне баса назар аударылды [110]. Тасымалдау кезінде деректерді жинау қиындықтарына байланысты тасымалдау стрессіне аз көңіл бөлінді, бірақ оны ескеру қажет.
Тасымалдау кезінде колониялар қамауда ұстау, температураның жоғарылауы, ауа қысымы мен діріл, биіктік пен ендіктің жиі өзгеруі сияқты бірқатар стресс факторларына ұшырайды. Желдетудің жеткіліксіздігі қызып кетуден болатын өлім қаупін тудырады. Төмен температуралық күйзеліс араларға да әсер етеді, бірақ азырақ. Тасымалданған колониялар ұзақ уақыт бойы өлімге әкелетін суық күйзеліске ұшырауы және терморегуляцияның (LT) жоғалуына ұшырауы мүмкін, бұл колонияның ұзақ мерзімді өмір сүруіне дереу өлімсіз әсер етеді, жаңа тұқымда даму ақауларын тудырады [111].




1.6  Аурудың алдын алу және емдеу әдістерін жетілдіру
1.6.1 Араларды емдеуге арналған химиялық заттар
Ара шаруашылығында қолданылған шараларға қарамастан ара аурулары мен уланулардың зияны елеулі күйінде қалып отыр. Көптеген омарталардың эпизоотиялық жағдайын зерттеу бір мезгілде пайда болатын, әдетте бірнеше аурулардың болуын көрсетеді – варроатоз, аскосфероз, америкалық және еуропалық шірік және нозематоз. Аралардың ауруларға табиғи төзімділігінің төмендеуіне көптеген факторлар жатады, соның ішінде ара тұқымдастарының ұяларында қышқылдық-негіздік тепе-теңдікті бұзатын химиялық заттарды, әсіресе қышқыл-акарицидтерді қолдануды жатқызуға болады. Дәрілік заттардың қалдықтары, тіпті қолдану жөніндегі ұсыныстар орындалса да, жасушаларда және өндірілген өнімдерде болуы мүмкін. Экологиялық таза өнім алу және аурулармен күресуде аралардың иммунитетін жақсарту үшін олардың алдын алу мен емдеудің дәрілік емес әдістерін кеңінен қолдану керек.
Аралар колониясында бір араның ауруы барлық басқа аралардың жағдайына бірден әсер етеді. Ауруға ұшыраған отбасылар көктемде нашар дамиды, жазда жұмысшы аралар көп шығынға ұшырайды, ұяларды нашар қорғайды, бал жинау кезінде тиімсіз жұмыс істейді. Ара ауруларының зияны, сондай-ақ олармен күресуге кететін шығындар ара шаруашылығы өнімдерінің өзіндік құны мен сапасында көрінеді [112].
Қазіргі уақытта ара ауруларының алдын алу және емдеу үшін әртүрлі емдік препараттар қолданылады. Бұл негізінен химиялық текті препараттар [113]. Осылайша, аралардағы микозды емдеу үшін белсенді ингредиенттері  клотримазол (аскозол, микозан және т.б.), коназол туындылары және «Пчелка» шөптік препараты болып табылатын препараттар қолданылады. Варроатозды емдеуге арналған көптеген дәрілер бар: флувалинат (танис, апит, апистан және т.б.) негізінде   қыстай алады, немесе барлық қоректік қорын пайдаланған болса, қыста немесе аралардың дамуын ынталандыру және жаңа маусымды қолайлы бастау үшін ерте көктемде жүзеге асырылады [114]. Жалпы, азықтандырудың үш түрі бар:
1. Тозаң мен балшырынның жеткіліксіз мөлшері немесе отбасының қарқынды дамуын ынталандыру қажет болған кездегі ынталандыру жұмысы. Азық-түлік қоры жетіспеген кезде аралар дернәсілдерді өсіруді азайтады немесе ұядан қуыршақ пен дернәсілді лақтырады. Егер әлсіз отбасылар аурулардың алдын алу үшін дәрі-дәрмектерді қосып, ынталандырып азықтандыратын болса, араларды бақылауда ұстаған жөн.
2. Жедел азықтандыру азық-түлік қоры болмаған кезде қолданылады (мүмкін ара ұрлығы нәтижесінде).
3. Араларды қыстайтын азық қорымен қамтамасыз ету үшін азықтандыру. Қант шәрбаты бал қорын толтыру үшін немесе бал ұяларын ауыстыру үшін қолданылады.
 Препараттардың емдік ерітінділердегі белсенділігін сақтауын анықтау үшін Marta Gilliam және R.Y. Arguer [115] зерттеу жүргізді. Олар +34°C температурада 1, 2, 3, 7, 11 апта сақталған кезде дайындалған қоректік қоспалардағы стрептомицин антибиотигінің белсенділігін сақтау мерзімдерін зерттеді. Нәтижесінде, +34°C температурада қант пастасы мен тозаңнан жасалған бәліштерде антибиотиктер өз белсенділігін 11 апта бойы сақтағаны, ал сиропта өндірілгеннен кейін бір апта өткен соң белсенділігін жоғалтқаны анықталды.
Корж В.Н. қант шәрбаттарына қышқылдарды (лимон, сірке және т.б.) қосу күрделі қанттардың ыдырауын басатыны, аралардың бал асқазанында да, балдың жетілуі кезінде де болатын процестерді тежейтіні туралы ақпарат береді. Қышқыл аралардың сахарозаны моносахаридтерге айналдыруын қиындатады және ас қорыту ферменттерінің әсерін әлсіретеді. Сонымен қатар, қышқылданған сироп кристалдануға бейім, бұл аралардың қыстауы кезінде өте зиянды және қауіпті [116].
Ю.Н.Куликовтың зерттеулері сілтілі ортаның аралар ағзасының төзімділігін арттыруға көмектесетінін анықтады, бұл оған кез келген патогендік агенттердің енуін қиындатады. Ара ағзасының сұйық құрамында сілтілі ортаның болуы, автордың пікірінше, нозематозға және шірінді ауруларға сәтті қарсы тұрудың негізгі шарты болып табылады. Ара ағзасына сілтілі композиция енгізілгенде ара ауруларын емдеп қана қоймай, оның алдын алады [117].
Гринфис Д.А. және  Риттер В.Л. [118] дәрілік форма өнімділік, ұзақтығы және пайдалану қауіпсіздігі тұрғысынан практикалық болуы керек деп есептейді. Емдеу әдісі аралар колониясының өміріне ең аз араласуды қамтамасыз етуі керек (стресс факторы).
Бұл мәселелер әрқашан назарда болды. Мысалы, варроатозды бастапқыда фенотиазин, құмырсқа және қымыздық қышқылдарымен емдеген. Ара колонияларын емдеу процесінің еңбекті көп қажет ететіндігі бізді ұяға енгізуге ыңғайлы препараттардың неғұрлым ұтымды дәрілік түрлерін іздеуге мәжбүр етті. Сонымен, Купоров П.Г., Саенко Ю.Д. және т.б. 1989 жылы ішіне құмырсқа қышқылына малынған картон жолақтары бар целлофан пакеттерін шығару ұсынылды, бұл өңдеуді айтарлықтай жеңілдетті [119].
Сатылғанов Т.Т. организмге дәрілік заттарды енгізудің аэрозольдық әдісі әлдеқайда тиімді екенін көрсетеді. Бұл жағдайда бұл препараттар ішінара инактивацияланатын асқазан-ішек жолдары арқылы енгізгеннен гөрі препараттың әсері 20 есе жылдамырақ, ал дозасы 41 есе аз болады [120].
Блинов Н.В. аскосферозды емдеу кезінде ол араларды опалау әдісін қолдануды ұсынады. Оның пікірінше, араларды опалаудан кейін аралардың тазарту белсенділігі айтарлықтай артады, бұл аралар тобының тез қалпына келуіне ықпал етеді [121].
Ара колонияларын емдеу кезінде Кеннингер Н.Г. [122] феромонның таралуына ұқсас әдісті қолданды: акарицид бір арадан екіншісіне тасымалданады, қоздырғышқа зиянды әсер етеді. Тәжірибе көрсеткендей, варроатозбен күресуде акарицидті тасымалдаушы субстраттардың ұядағы орналасуы мен субстрат жасалған материалдың маңызы зор. Акарицидті субстраттан онымен байланыста болған араларға үздіксіз беру варроа кенелерінің өлімінің артуына әкелді.
Азықтанғаннан кейін бірнеше сағаттан соң белсенді затты отбасының барлық араларында анықтауға болады. Әрбір ара белсенді заттың аз ғана бөлігін алады. Ол гемолимфаға еніп, аралардың гемолимфасымен қоректенетін паразиттерге беріледі. Бұл затты қолданудың үлкен артықшылығы бар, бұл аралар белсенді затты тікелей алады. Риттер В. [123] осылайша аз мөлшерде жоғары әсерге қол жеткізуге болады деп есептейді. Сонымен қатар, Л.Ф.Соловьеваның айтуынша [124], қант шәрбатындағы шөптік препаратты сұйылту судағы ерітіндімен салыстырғанда оның белсенділігін 20-25% арттырады және экологиялық қауіпсіз.
Соңғы уақытта тилозин препараттары ветеринарияда кең қолданыс тапты [125]. Тилозин – микаминоза, микароза және мицинозды қанттарды қамтитын C46H77O17 эмпирикалық формуласы бар макролидтер тобынан шыққан антибиотик. Соңғы жылдары мал шаруашылығы тәжірибесінде микробиологиялық синтез антибиотиктерінің нативті формаларын қолдану артты, бұл олардың өндірісінің тазартылған препараттарымен салыстырғанда қарапайымдылығымен және арзандығымен, әртүрлі фармакологиялық белсенділігімен және жоғары тағамдық құндылығымен, олардың көпкомпонентті құрамымен, үлкен топтарды азықтандыру мүмкіндігімен және жоғары емдік тиімділігімен түсіндіріледі.  
Полтев В.И.  [126] тек дәрі-дәрмек қолдану аралар колонияларының толық қалпына келуін қамтамасыз ете алмайды деп мәлімдейді. Ара ауруларының қоздырғыштары бал ұяларында, ұялар ыдыстарында, бал және басқа да ара шаруашылығы объектілерінде қалады. Сондықтан қоздырғышты толығымен жою және ең жақсы емдік әсерге қол жеткізу үшін автор сауықтыру шараларының кешенін жүргізуді ұсынады (диагностикалық зерттеулер, препараттарды қолдану, бақылаудың зоотехникалық әдістері, омарта шаруашылығындағы дезинфекция әдісі) Сонымен қатар химиялық препараттар мен антибиотиктер ара шаруашылығы өнімдерін ластайды.
Экологиялық тұрғыдан емдеудің ең перспективалы әдістері электрофизикалық болып табылады. Ара ауруларымен күресудің электрофизикалық әдістері – бұл аралар тұқымдастарын бактериоз қоздырғыштарына тиімді бактерияға қарсы әсер ететін заттармен емдеуге негізделген және электр тогы немесе электромагниттік өрістерді қолдану арқылы алынатын әдістер. Әдебиеттерде натрий хлоридінің ерітіндісін өңдеу арқылы алынатын бейтарап анолиттің аскосфероз және американдық шірінді ауруларының қоздырғыштарына әсерін зерттеу туралы мәліметтер келтірілген, оның дезинфекциялаушы ретінде тиімділігі дәлелденген.
Аралар сыртқы электр өрістерімен белсенді күреседі және электр жылыту құрылғысы патшайымға, әсіресе белсенді жұмыртқа салу кезеңінде үлкен қауіп тудыруы мүмкін екендігі туралы ақпарат бар. Башқұрт мемлекеттік аграрлық университетінде аэроионизацияның бал араларының жағдайы мен қыстауына әсерін зерттеу мақсатында эксперименттер жүргізілді. Осылайша, қыстау аймағындағы ауаның микробтық ластануының 30%-ға төмендеуі байқалады. Отбасыларды қыстаудан көшіргеннен кейін тексеру жасанды ионизация жағдайында бактериялық аурулардың белгілерін анықтаған жоқ [127].
Осылайша, шөптік препараттарды қолдану омарта шаруашылығында ветеринариялық салауаттылыққа қол жеткізуге, сондай-ақ химиялық препараттарды пайдалануды азайтуға, ара шаруашылығы өндірісінің экологиясын жақсартуға, бал арасының улануының және өлуінің алдын алуға және емдеуге кететін шығындарды азайту арқылы саланың экономикалық тиімділігін арттыруға көмектеседі.

1.6.2 Ара шаруашылығында қолданылатын дәрілік өсімдіктер
Дәрілік өсімдіктер туралы жалпы мәліметтер 
Қазақстанның табиғи флорасы 5 мыңнан астам өсімдік түрлерін қамтиды [128]. Қазіргі уақытта медицинада дәрілік зат ретінде жабайы және мәдени өсімдіктердің 230-ға жуық түрі, ветеринарияда 40-қа жуық түрі қолданылады [129].
Дәрілік өсімдіктерді қолдану олардың құрамындағы биологиялық белсенді заттардың болуымен түсіндіріледі, олар ағзаға енгізілгенде, тіпті өте аз мөлшерде болса да, белгілі бір физиологиялық әсер етеді. Бұл белсенді заттарды топырақтағы, судағы және ауадағы бейорганикалық заттардан жарық энергиясының әсерінен өсімдіктердің өзі синтездейді. Белсенді заттар әдетте өсімдіктің белгілі бір мүшелерінде жинақталады және олардың саны, демек, организмге физиологиялық әсері өзгеріп отырады [130]. Өсімдіктердегі белсенді заттардың жиналуында вегетация фазасы үлкен рөл атқарады, сондықтан өсімдіктерді белгілі бір даму кезеңдерінде жинап алу керек.
 Эфир майлары – негізінен терпенді көмірсутектерден және олардың туындыларынан тұратын әртүрлі органикалық қосылыстардың қоспасы болып табылатын ұшпа, күшті хош иісті заттар. Олар өсімдіктердің әртүрлі бөліктерінде кездеседі, әртүрлі өсімдік түрлерінде эфир майларының мөлшері із деңгейінен  20%-ға дейін өзгереді, көбінесе 2-3% құрайды. Тәжірибеде эфир майларын қолдану өте әртүрлі, негізінен олардың қабынуға қарсы, микробқа қарсы және вирусқа қарсы әсерімен байланысты. Кейбіреулерінің ынталандырушы және анальгетикалық әсері бар. Олар иммундау жүйесін ынталандыратын компоненттер ретінде де қолданылады. Кішкентай дозаларда олар толық микробқа қарсы белсенділікті сақтайды және жануарларға зиянсыз болып келеді. Жақында олар аралардың паразиттері мен жұқпалы ауруларына қарсы күшті агенттер екендігі көрсетілді.
Шайырлар – қатты немесе жартылай сұйық жабысқақ органикалық қосылыстар, күрделі, құрамы жағынан эфир майларына ұқсас, иісі бар. Олар қылқан жапырақты ағаштарда, қайың бүршіктерінде, ревень тамырларында және т.б. құрамында болады. Фармакологиялық әсері негізінен бактерицидтік және шіруге қарсы қасиеттерімен көрінеді.
Органикалық қышқылдар өсімдіктердің барлық бөліктерінде айтарлықтай мөлшерде бос күйінде немесе тұздар түрінде кездеседі. Кейбір органикалық препараттар емдік, ас қорытуға әсер етеді, бактерицидтік және басқа да қасиеттерге ие.
Органикалық қышқылдардың минералды тұздары – барлық зат алмасу процестеріне қатысады. Егер олардың жетіспеуі немесе артық болуы болса, бірқатар аурулар дамиды.
Дәрумендер – организмнің қызметінде маңызды рөл атқаратын органикалық, биологиялық белсенді заттар. Зат алмасу процесіне, ағзаның барлық қоректік заттарды ассимиляциялау және пайдалану процесіне, әртүрлі мүшелер мен жүйелердің қорғаныс функцияларына қатысатын 30-ға жуық дәрумендер белгілі [131].
Өсімдіктер мен аралар бір-бірімен тығыз байланысты. Мысалы, ара желімін (прополис) алу үшін өсімдік және жануар текті шайырлы секрецияларды жинау бал арасының қасиеттерінің бірі болып табылады. Ұяда аралар прополисті саңылауларды бітеу, кіреберістің көлемін кішірейту және жақтауларды жабыстыру, бал ұяларының жасушаларын жылтырату үшін пайдаланады, сол арқылы дернәсілдерге стерильді жағдай жасайды, оларда ересек аралардан айырмашылығы, қорғаныс факторлары жоқ. 
Ауыл шаруашылығы министрлігінің Ресей мемлекеттік аграрлық университетінде жүргізілген зерттеулер ара тұқымдастары мен энтомофильді өсімдіктердің бір-біріне тәуелділігін көрсетті. Тозаң дәндерінің құрамындағы гормондар өсімдіктердің дақылдарының түзілу процестеріне әсер етіп қана қоймайды, сонымен қатар аралардың өмірлік процестерін реттеуге айтарлықтай әсер етеді: фитогормоналды препараттарды азықтандыруға енгізу жеке аралардың физиологиялық жағдайын жақсартады, бұл жыл бойы отбасылардың экономикалық пайдалы көрсеткіштеріне айтарлықтай әсер етеді. Фитогормондарды күзде қолдану нәтижесінде көктемде аналықтардың жұмыртқа өнімділігі артады, соның салдарынан отбасылардың көктемгі даму қарқыны жақсарады. Олар ара шаруашылығының жаңа маусымына күшті және белсенді жұмыс істейтін аналықтармен кіреді [132].
Өсімдіктердің емдік қасиеттері құрамында алкалоидтар, флавоноидтар, каротиноидтар, терпендер, глюкозидтер, эфир майлары және басқа белсенді заттардың болуымен түсіндіріледі, олардың комбинациясы оңтайлы қатынаста емдік әсерді анықтайды, сондықтан бірнеше өсімдіктерді немесе белсенді заттардың жиынтығын қолдану жоғары емдік әсерді анықтайды. Мысалы, кәдімгі түймешетен, жусан, шалфей, сарымсақ, арша, эвкалипт көптеген ауруларға қолданылуы мүмкін, өйткені оларда әртүрлі қоздырғыштарға әсер ететін биологиялық белсенді және әсер етуші заттардың үлкен жиынтығы бар. Осы себепті терапияда құрамы мен дозалары тексерілген күрделі шөптік препараттарды қолданған дұрыс. Айта кету керек, антибиотикалық қоспалардың емдік тиімділігі де жеке антибиотиктерге қарағанда әлдеқайда жоғары [133].
Дәрілік қасиеттері жоғары өсімдік материалдарын алу үшін жинау, кептіру және сақтаудың белгіленген жалпы ережелерін қатаң сақтау қажет [134].
Шөптік препараттардың дәрілік формалары
Күзгі кезеңде химиялық заттарды қолдану қауіпті, өйткені олар қыстайтын аралардың ағзасын әлсіретуі мүмкін. Мұндай жағдайларда шөптік препараттар оңтайлы және әмбебап құрал бола алады, бұл аралардың инвазиялық ауруларын емдеуге ғана емес, сонымен қатар аралар колонияларының қысқы төзімділігін арттырады.
Аралардың варроатозы мен нозематозының алдын алу және емдеу үшін дәрілік өсімдіктер негізіндегі жаңа препараттарды қолдану аралар колонияларының жұқтыруын азайтады және қысқа мерзімде  ең аз шығындармен аралардың инвазиялық ауруларына қолайсыз омарталардың денсаулығын жақсартуға, сондай-ақ осы ауруларға қарсы омарталардың әл-ауқатын сақтауға  мүмкіндік береді.
Дәрілік мақсатта нативті (тұтас) препараттар [135] немесе практикалық фармацияда галенді препараттар деп аталатын дәрілік өсімдіктерден алынған белсенді заттардың сығындылары жиі қолданылады. Галендік препараттарға: инфузиялар, қайнатпалар, тұнбалар, сығындылар, емдік майлар, сірке сулары, шараптар, сироптар, сабындар, жарма және т.б. жатады. 
Олар қолайлы экстракциялық заттардың (су, спирт, майлар, аммиак, шарап, эфир және т.б.) көмегімен алынады, олармен емдік заттар ерітіліп, экстракцияланады [136].
Фототерапияның нәтижелері көптеген факторлармен анықталады. Өсімдіктің қолданылатын дәрілік формасы ерекше маңызға ие. Сондықтан әртүрлі өсімдіктерді пайдаланған кезде және олардан белсенді заттарды алу кезінде өсімдіктердің химиялық құрамын және олардың негізіндегі препараттардың тағайындалуын ескеру қажет. Препараттың дәрілік формасы үлкен маңызға ие. Ол практикалық болуы керек: пайдалануы қарапайым және қауіпсіз, сақтау мерзімі ұзақ [137].
Осыған байланысты перспективалы дәрілік түрі сығындылар болып табылады: қалың және құрғақ, моно- және полифитті. Әртүрлі дереккөздер оларды алудың алуан түрлі әдістері туралы мәліметтерді қамтиды.
Белсенді компоненттерді толық экстракциялау үшін өсімдік материалы еріткіштердің бір немесе бірнеше түрімен олардың әртүрлі арақатынастары мен реттіліктерімен, температураларымен және экстракция уақытында бірнеше рет экстракцияланады. Сығындыларды алудың міндетті кезеңі балластты заттарды кетіру үшін сүзу болып табылады. Содан кейін еріткіш вакуумда дистилденеді. Қалың қалдықты вакуумды пеште кептіреді немесе консервілеу үшін спиртте ерітеді.
Экстракция үшін органикалық еріткіштерді пайдалану, балласттық заттардан тазарту және вакуумның (0,5-1 атм.) әсерінен еріткіштің айдау температурасын 45-60°С дейін төмендету сығындыдағы мақсатты өнімнің мазмұнын сақтауға және арттыруға көмектеседі [138].
Жоғарыда айтылғандардан басқа, сығындылар арнайы сақтау шарттарын және өңдеу алдында алдын ала дайындауды қажет етпейтіндіктен омарта шаруашылығында қолдануға ыңғайлы дәрілік форма болып табылады [139].
Ара ауруларымен күресу үшін дәрілік өсімдіктерді пайдалану
Дәрілік өсімдіктер әрқашан ара ауруларын емдеу үшін кеңінен қолданылады және соңғы уақытта бұл мәселені зерттеуге қызығушылық айтарлықтай өсті.
Мысалы, «Ара шаруашылығы» ғылыми-өндірістік журналында соңғы бірнеше жылда ара ауруларының алдын алу және емдеу үшін дәрілік өсімдіктер мен олардың туындыларын пайдалануды көрсететін көптеген мақалалар пайда болды [140].
Қылқан жапырақты өсімдіктер кеңінен қолданылады. А.Н. Латынин [141] қарағай мен шырша инелерінен алынған ұнды аралардағы вароатозбен күресудің ең тиімді құралы деп санайды. Ол оны көктемде тазарту ұшуларынан кейін қолдануды ұсынады. Ұнмен өңдеу үшін оны дәке түйініне орап, араларға себіңіз. Бір ара отбасы үшін 40-50 г емдеу кез келген ауа-райында 7 күнде үш рет жүргізіледі. Автордың айтуынша, емделгеннен кейін 12 сағат ішінде аралар кенелерден толықтай тазарады. Бұл жағдайда кене құлап, өледі, өйткені ол араның денесіне қайта қосылу мүмкіндігін жоғалтады.
Эфир майларын (шырша, қарағай және т.б.) пайдалану отбасылардың өнімділігін 10-20% арттыруға көмектеседі. Олардың фитонцидтері жалпы аралар колониясының иммунитетін арттырады және аралардың ізденіс белсенділігін ынталандырады. Эфир майлары бактерияларға, вирустарға, саңырауқұлақтарға және ара паразиттеріне теріс әсер етеді. 
Аралардың саңырауқұлақ ауруларымен күресу үшін қарағай сиропын қолдануды ұсынады. Қарағай сиропын дайындау үшін қарағай инелері наурыз айында жиналады, майдалап туралған, содан кейін 1 кг қарағай инелері 10 литр қайнаған суға құйылады. Екі сағат бойы тұндырады, содан кейін екі қабат дәке арқылы сүзгіден өткізіп, тұнбадан 50% қант шәрбатын дайындайды. Қылқан жапырақты қант шәрбатын таза күйінде немесе басқа препараттармен (1 литр қант шәрбатына 5 мл 5% йод тұнбасы, 0,25 г нистатин немесе 0,2 г тимол) қосып қолдану 100-150 мл дозада бір ара жолына берілгенде, аралардың аскосферозбен ауруын едәуір төмендетеді және ара отбасының кенемен зақымдану деңгейін 6%-дан 3%-ға дейін азайтады.Ешқандай жанама әсерлер байқалған жоқ. Осы мақсатта авторлар ұяшықтарды емен, қайың және көкнәр жапырақтарымен қаптауды ұсынады, оларда көп мөлшерде танин бар [142]. 
Н.Н.Шутов [143] жусан мен қарағай бүршіктерінің өркендері араласқан қайнатпаларының варроатозға қарсы қасиеттерін ашты. Қайнатпаны көктем мен жазда, бал алғаннан кейін қант шәрбатымен араларға берді. Суық мезгілде фитопрепарат, бал және сахарозаны араластырып, кандий дайындап, оны (80-125-160-300 г мөлшерінде бір ара жолына) қорек ретінде берген. Нәтижесінде ара отбасыларының кенемен зақымдану деңгейі орта есеппен 14%-ға төмендеген.
Нәтижесінде ұсынылған композицияны вароатозды ерте емдеу үшін сәтті қолдануға болатыны анықталды. Мақсатты (акарицидтік) әсерден басқа, дәрілік композиция ынталандырушы әсерге ие, бұл қыста аралар колониялары әлсіреген ерте көктемгі кезеңде өте маңызды.
В.Ю.Неверовтың айтуы бойынша [144] аралас варроатоз және нозематоз кезінде ең белсендісі қарағай мен шырша инелерінің, жусанның, қызыл ащы бұрыштың, эвкалипт жапырақтарының сығындылары мен тұнбалары, сондай-ақ әртүрлі өсімдіктердің қоспалары (шайқурай, түймедақ, жалбыз, мыңжапырақ, жаужапырақ, жолжелкен, жыланбас). Ара ұяларын элеутерококк тұнбасымен өңдеу аралардың ұшу белсенділігін арттырады. Оларды қолданудың әдістері мен ережелері омарта шаруашылығында әзірленіп, сынақтан өтті.
С.Ф.Кривошей [145] аскосферозбен күресу үшін сарымсақ қолдануды ұсынады. Мұны істеу үшін қолмен жақсылап ұсақталған жасыл сарымсақ шыңдарының бірнеше жапырақтары варроға қарсы тордың астындағы металл науаға орналастырылады. Операция жазғы маусымда 10-12 күн сайын қайталанады. Автор мұндай емді қолдану аралар колонияларын аскосфероздан емдейтінін атап көрсетеді. А.В. Степанов [146] сарымсақтың серіппелі бастарын пайдаланады, оның целлюлозасын кенеп астындағы жақтауларға қоюды және ауру жойылғанша әр үш күн сайын өзгертуді ұсынады. Сонымен қатар, екі отбасын бір отбасына біріктіру кезінде сарымсақ пайдалану жақсы нәтижелерге қол жеткізді.
В.В. Микитнюк және оның әріптестері [147] тимол және анетол белсенді принципі бар эфир майлары бар бірнеше өсімдіктердің инсектицидтік және акарицидтік әрекеті туралы хабарлайды. Препараттар булану (фумигация, сублимация), тозаңдандыру және бүрку арқылы қолданылды. Зерттеушілердің пікірінше, барлық тексерілген препараттар варроа кенелерінен аралар колонияларын қалпына келтіруге оң әсер етті. Кориандр және анис тұқымының ұнын әр отбасына 50 және 70 г дозада қолдану үш апта ішінде кенелер санын орта есеппен 3,2-3,9 есеге азайтады. Бұл өсімдіктердің майлары бір отбасына 5-10 мл дозада 5-15 сағаттық экспозициямен аралардың жұқтыру дәрежесін сәйкесінше 1,9-2,8 есе төмендетеді. Бір жанұядағы кене саны бақылаумен салыстырғанда орта есеппен 3,1 есеге өседі. Гүлдену кезеңіне дейін жиналған өсімдіктердің шырыны өте әлсіз әсер етті. Жүргізілген зерттеулер негізінде препараттың әсерінің тиімділігі дозаға да, әсерге де байланысты екені анықталды.
В.В. Максимов [148] сарымсақ пен қанқызыл раушангүлдің Asc. apis саңырауқұлақ мәдениеттеріне әсерін зерттеп, 10% сарымсақ ерітіндісін шашу түрінде қолдану орташа тиімділік көрсететінін, бірақ араларда қатты қозу мен агрессивтілік тудыратынын анықтады. Ал қанқызыл раушангүлден алынған препараттар антиаскосфероздық белсенділік көрсетпеді.
Варроатозбен күресуде Г.Я. Кравец [149] жусанның қайнатпасын, қызанақ сабағынан шырынды, арша жапырақтарын (ине), махорка темекісі мен эвкалиптті пайдаланды. Жусан мен қызанақты 100 мл дозада қайнатпа түрінде бөтелкелерде, ұяның ішіне жақтауларға іліп қойды. Қалған өсімдіктер өртеніп, түтін ұяға айдалды. Түтінмен емдеу көктемде және күзде үш рет емдеу арасында бір апталық үзіліспен жүргізілді. Тұман, ұнтақ және олардың қоспалары түріндегі препараттар да сынақтан өтті. Жүргізілген зерттеулерге сүйене отырып, авторлар, жалпы алғанда, зерттелетін шөптік препараттардың тиімділігі химиялық препараттарға қарағанда әлсіз, бірақ олар ара өнімдерінің сапасына және аралар колонияларының өмірлік белсенділігіне әсер етпейді деген қорытындыға келді.
Шығыс Қазақстан ауыл шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының ара шаруашылығы бөлімінде жебір (тимьян) шөбінің варроатозға қарсы белсенділігі зерттелді. Сынақ тимол құрамды өсімдіктерді аралардың варроатозын емдеуге қолдану бойынша уақытша нұсқаулыққа сәйкес жүргізілді. Гүлдеу кезеңіндегі жебірдің жаңа сабағы, жапырағы және гүлшоғыры езгіленіп немесе еттартқыштан өткізіліп, екі қабат дәке арасына оралып, үсті полиэтилен қабықшамен жабылды да, ұяның артқы қабырғасындағы жоғарғы жақтауларға орналастырылды. Зерттеулер нәтижесінде [150] орташа есеппен ара ұяларындағы кенемен зақымдану деңгейі 64%-ға төмендейтінін анықтады.
Шоңайна сығындысын пайдаланған кезде аморфты және шірігенін анықтады. Далалық тәжірибелер кезінде шоңайна тамырының сулы сығындысынан дайындалған қант шәрбаты мен ДЕ-8 препаратын қосып дайындалған қант шәрбаты сығындысынан азықтандыру мумияланған ара дернәсілдерінің санын сәйкесінше 100% және 36% төмендететіні анықталды. Ал бақылау тобындағы мумиялар саны екі есе өсті. Шоңайна сығындысы қосылған емдік қант шәрбатын алған аралардағы бал өнімділігі бақылаудан 54,7% және 182,8% жоғары болды. Қыстап шыққаннан кейін бұл отбасыларда өлген аралар ең аз болды. Алынған мәліметтерге сүйене отырып, аскосферозды емдеудің ең тиімді және қол жетімді әдісі шоңайна сығындысы екені анықталды.
Өсімдіктерде кездесетін стероидты қосылыстардың әсерін зерттеу (фитоэкдистероидтар) элеутерококк пен манчжурлық аралия негізіндегі бірқатар препараттарды ұсынуға мүмкіндік берді препаратты қолдану кезінде бал өндірісінің ұлғаюы 40-тан 100%-ға дейін жетеді деп мәлімдейді. Будилова И.В., Шульга Н.Н. [151], аралардың төзімділігіне элеутерококк пен маньчжур аралиясының әсерін зерттей келе, элеутерококк сығындысы көктемде аралардың жұғуын 5%, күзде 3% төмендететіні анықталды. Аралия тұнбасын қолдану көктемде инвазияны 3%, күзде 2% төмендетеді.
Элевтерококк пен Аралияны қолданғанда отбасылардың беріктігі артып, өнімділігі артты. Eleutherococcus senticosus сығындысын пайдаланған кезде қапталған дернәсіл саны 7,7-7,9%-ға, аналықтардың жұмыртқа өнімділігі мен ара саны 15,5-15,7%-ға артты. Бақылаумен салыстырғанда жалпы бал (2,3 кг) және балауыз шығымы (1,1 кг) да өсті. Аралия тұнбасын қосып, сироппен азықтандырғанда, тұмшаланған дернәсіл мөлшері, аралар саны және тәжірибеде отбасының күші бақылаудан 7,9-10,3% артық; тиісінше 20% және 25%. Тәжірибе тобында жалпы бал шығымы 31,2±0,3 кг құрады, бұл 3,3 кг артық, балауыз шығымы бақылауға қарағанда 1,3 кг артық болды. Ең тиімді дозалар Eleutherococcus үшін - 7 мл, Аралия үшін - 1 литр 50% қант шәрбаты үшін 3 мл болды.
Өсімдік тектес перспективті варроатозға қарсы агенттерді анықтау үшін ол 18-ден астам стандартталған препараттарды сынады: кептірілген шөп жапырақтары, қайың бүршіктері, қарағай бүршіктері, беде жапырақтары, батпақты өсімдігі, үштүсті шегіргүл, пижма гүлдері, су бұрышы, батпақты жабайы розмарин, сантоника және ащы жусан, мыңжапырақ шөбі, қарағай инесі кіреді. Бұл өсімдіктер ұнтақ, тұнба және қайнатпа түрінде қолданылды.
Ұнтақ түріндегі барлық шөптерден жасалған тордағы аралардың өлімі 11-ден 38% -ға дейін болды, ал жусан, бұрыш, қарағай инелері мен кәдімгі түймешетен гүлдерінен аз мөлшерде варроа жоғалуы байқалды. Тұнбалар ұнтақтарға қарағанда улы болып шықты. Олар аралардың 17-48%-ын өлтірді, бірақ олардың тиімділігі төмен болып қалды. Қайнатпалар тұнбаға қарағанда улы болды және аралардың 17-ден 77% -ға дейін өліміне себеп болды. Бал араларын үш күндік үзіліспен булану, бүрку және тозаңдандыру арқылы жоғарыда аталған препараттармен 5 рет өңдегенде, әртүрлі формада сыналған өсімдіктерден алынған колонияларда өңделмеген бақылаумен салыстырғанда кенелердің дамуы 4,6-5,5 есеге төмендеп, ұяның санитарлық жағдайы жақсарғаны анықталды. Көктемде жусанның спирт тұнбалары бар қант шәрбатымен қоректендіргенде, фумагиллиннен кем түспейтін, нозематоздан бал араларының денсаулығын жақсартуда оң нәтижелер алынды.
Аскосфероз қоздырғышының фитонцидтік әсері бар өсімдік тектес 11 препаратқа сезімталдығын анықтаумен айналысқан. Қабылданған фармакологиялық әдіс бойынша дайындалған өсімдіктердің әртүрлі бөліктерінен алынған жаңа піскен шырындар, спирттік тұнбалары, сығындылар және су тұнбалары сынақтан өтті. Тәжірибе көрсеткендей, сарымсақ, пияз, сүйелшөп, шәңкіш, жусан және прополис әсерінен споралардың өнуі сәйкесінше 50, 34, 22, 21, 8,2 және 20% кешіктірілді. Зерттеу нәтижелері өсімдіктердің аралар үшін зиянсыз емес екенін көрсетті. Сарымсақтың жеті концентрациясын (40-тан 0,625%-ға дейін) сынау кезінде өсімдік шырынының 40%-дық концентрациясы тәжірибелік аралардың тіршілігін тиісінше 47,6%-ға, 20 және 10%-ға концентрациясын 20,8 және 6,9%-ға қысқартқаны анықталды; 5% және одан төмен дозалар аралардың өмір сүру ұзақтығына іс жүзінде әсер етпеді. Омарталар жағдайында тәжірибелер үшін қант шәрбаты (1:5) құрамындағы 20% концентрациядағы жасыл сарымсақ шырыны қолданылды. Ара ұяларына шашқанда еуропалық шірінділер мен аскосфероздардың дамуын басады. Аскосфероз инфекциясының орташа дәрежесі бар аралар колонияларын қосарлы емдеу арқылы аурудан толық құтылу мүмкін болмады. Дегенмен, аралардың бал ұяларын мумияланған дернәсілдерден қарқынды тазартуының арқасында зиян аздап төмендеді.
Аскосфероздан аралар колонияларын қалпына келтіруге нистатинді сарымсақпен біріктіріп қолдану арқылы қол жеткізілді (5 күндік үзіліспен 4 рет қолдану, қант ұнтағымен нистатинмен кезектестіру және қант шәрбатындағы сарымсақ шырынын шашу). Емдеу арасында отбасы ұясының үстіне 200-300 г мацерленген жасыл сарымсақ массасы қойылады.
Спирттің аскосферозға қарсы қасиеттерін анықтаумен және қара аңдыз, жалынгүл және орман сүйелшөбінің биомассасынан алынған су сығындыларымен айналысты. Аскосфероз қоздырғышының өсу тежелу аймағына сүйене отырып, осы өсімдіктерден алынған әртүрлі концентрациядағы препараттардың микостатикалық және микоцидтік қасиеттерін бақылау көрсеткіштерімен салыстыру арқылы анықтады. Қара аңдыз мен сүйелшөптен жасалған препараттар орташа белсенділікке ие. Спирт сығындылары су сығындыларына қарағанда әлдеқайда тиімді. Жалынгүл препараттары өте әлсіз белсенділік көрсетті.
Мансурадзе Н.Р. тыңайтқыштардың тартымдылығын арттыру үшін құрғақ заттың әр кг үшін 0,06-0,13 мл мөлшерінде эмульсияланған аскөк майын қолдану ұсынылады. Аралардың өміршеңдігіне кері әсерін тигізбейді және тұқым қуалаушылық белгілерінің нашарлауына әкелмейді [152].
Титов В.Ф. оң әсері бар американдық шіріндімен ауыратын араларды емдеуге арналған эфир майларын ұсынды [153].
Аралар арасында әртүрлі аурулардың кең таралуы дәрілік өсімдіктер негізіндегі жаңа препараттарды одан әрі іздеуді анықтайды. Көптеген зерттеушілер аралардың жұқпалы ауруларында дәрілік заттардың әсер ету динамикасын зерттеді, мысалы ол үшін аңдыздың су және спирттегі тұнбалары, орман қайызғақшөбі, картоптың вегетативті бөліктерін пайдаланды.
Дәрілік өсімдіктердің танымалдылығы олардың зиянсыздығымен, арзандығымен және тиімділігімен түсіндіріледі. Дәрілік өсімдіктер құрамындағы әртүрлі биологиялық заттардың арқасында антисептикалық, бактериостатикалық және бактерицидтік қасиеттерді көрсете алады.
Аралардың шірінді ауруын емдеуде дәрілік өсімдіктердің спирттік тұнбаларын пайдалану. Тәжірибе нәтижесінде қызыл герань мен жусанның 10% спиртті тұнбалары Bacillus orpheus-ты басып, жоюға қабілетті екені анықталды. Қызыл герань мен жусанның спирттік тұнбалары Bacillus orpheus-ке қарсы күресте тиімді қасиетке ие, бұл шабындық гераннің сулы тұнбасына қарағанда белсенді экстракциясына байланысты болып келеді. Мәліметтерге сүйене отырып, ең үлкен белсенділікке ие спирттік тұнбалары фармакологиялық әсері бойынша сулы дәрілік формалардан жоғары екенін айтуға болады. Қызыл герань мен жусанның 10% спирттік тұнбасын қолдану айқын емдік әсерге ие, сондықтан оларды Bacillus orpheus таралуының алдын алу үшін ұсынуға болады [154].
Ара шаруашылығында қолданылатын шөп препараттары 
Патенттік ақпараттық ізденіс дәрілік өсімдіктерге деген қызығушылықтың артып келе жатқанына қарамастан, қазіргі уақытта ара ауруларының алдын алу және емдеуге арналған шөптік препараттардың ғылыми әзірлемелері өте аз екенін көрсетті.
Қысқы кезеңде аралардың тіршілігін арттыру әдісін ұсынды. Әдіс Eleutherococcus сығындысының биологиялық белсенді заттарын (1 литр 50% қант шәрбаты үшін 7 мл сығынды) қосу арқылы қант қоспаларын беруді қамтиды. Дәрілік шәрбат көктемгі және күзгі кезеңде араларға беріледі (күн сайын, 7 күн).
Қазіргі уақытта емдік және профилактикалық мақсатта дәрілік өсімдіктерді пайдалану бойынша зерттеулерді жалғастыруда. Ол өсімдік-химиялық текті жаңа Ascotetr препаратын ұсынды және сынап жатыр. Зертханалық жағдайларда ascotetr Ascosphera apis саңырауқұлақтарының аскоцин деңгейінде өсуін тежейді және басады. Далалық тәжірибелер нәтижесінде аскотетрдің аскоцин сияқты аралардың күйі мен дамуына жақсы әсер ететіні анықталды. Аралардың бал ұяларын өлі дернәсілдерден тазартуы, сондай-ақ олардың ұшу белсенділігінің артуы байқалды. Дегенмен, аскотетрдің аскоциннен артықшылығы бар, өйткені ол экологиялық таза және зиянсыз дәрі.
Шығыс Қазақстан ауыл шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының (ШҚ АШҒЗИ) ара шаруашылығы бөлімі қызметкерлері аралардың аскосферозының алдын алу және емдеу үшін «Фитоантиаск» биологиялық белсенді препаратын жасап, тіркеген. Препараттың құрамына қайың жапырақтары, түймешетен және кәдімгі мыңжапырақ шөбі кіреді. Ара отбасыларын фитоантиаскпен өңдеу аскосферозбен зақымдануды 81-100%-ға төмендетуге мүмкіндік береді.
Ара ауруларын емдеу үшін әртүрлі өсімдік компоненттерін пайдалануды ұсынады. Мысалы, варроатозбен күресу мақсатында көктемгі қоректендіру кезінде араларға қант шәрбатына қосылған тимол құрайтын өсімдік (жебіршөп) беру немесе вазелин мен аскөк немесе арамсарбас майы негізіндегі майлы төсемді қолдану ұсынылады. Бұл майлар араларды қоздырып, кенелердің түсуіне ықпал етеді, сонымен қатар кенелер майлы негізге бекітіледі.
Ара ауруларын емдеуде жиі қолданылатын жусанның құрамында кең ауқымды, соның ішінде инсектицидтік әсері бар белсенді зат – камфора бар.
Шаңғараев Г.С. экдистеронды қолдану арқылы ара тұқымының кенелермен зақымдануын азайту әдісін ұсынды. Бұл әдіс, автордың пікірінше, варроатозбен күресу үшін тиімді және экологиялық қауіпсіз және олардың дамуын ынталандыру арқылы аралардың вирустық ауруларының алдын алуға мүмкіндік береді.
Қолайсыз жағдайда аралардың өміршеңдігі олардың ағзаларында биологиялық белсенді заттардың жетіспеуінен жиі төмендейді. Әлсіреген отбасылардың қалыпты тіршілік әрекетін сақтау үшін сергітетін әсері бар «Биоспон» препараты қолдануды ұсынады. Сонымен қатар, «Микроплюс» АҚ фосфорланған қылқан жапырақтан жасалған биологиялық белсенді вирусқа қарсы «Фоспренил» препаратын әзірледі [155]. Осы препараттарды зоотехникалық шаралар кешенінде қолдану, тіпті варроатоздық инвазия жағдайында да, әлсіреген ара отбасыларын тез арада күшті деңгейге дейін қалпына келтіруге ықпал етеді. Көктемгі кезеңде «Биоспон» препаратымен өңделген ара отбасылары бал жинауда 25%-ға белсендірек болады, ал ерте бөлінген ұялар негізгі бал жинау маусымына дейін күшейеді. Бұл препарат аралардың санын арттыруға және әлсіреген отбасылардың өнімділігін көтеруге көмектеседі. 
Макаров Н.В. ара шаруашылығы өнімділігін арттыратын және көктемгі кезеңде ара отбасыларының жедел дамуына ықпал ететін «РИАЛ» биопрепаратын ынталандырушы қорек ретінде қолданды [156].
Аралардағы вароатоз бен нозематоздың алдын алу және кешенді емдеу үшін Қазақстанда кең таралған дәрілік өсімдіктер: жусан, қарағай бүршіктері және кәдімгі мыңжапырақ пайдаланылады. Бұл өсімдіктердің құрамында паразиттік, инсектицидтік, қабынуға қарсы әсері бар эфир майлары (0,5-2%), флавоноидтар, фитонцидтер, шайырлар бар.
Спирт сығындылары немесе қайнатпалар алдымен өсімдіктерден алынды, содан кейін көлемі 10 есе азайғанша вакуумды буландырғыштың көмегімен концентрленді. Содан кейін алынған қою сығындылар 96% этил спиртін қосу арқылы тұрақтандырылды, 40% дейін қайта есептелді. Алынған композиция «Novafit» жұмыс атауын алды. Сыртқы жағынан, бұл жағымды шөп иісі бар қоңыр-жасыл түсті тұтқыр сұйықтық.
Новафиттің аралар колонияларының жалпы жағдайына оң әсері бақылауға қатысты 30% дейін өсті.
Азықтандыру әдісін қолданатын күзгі емдеу кезінде нозематозды емдеуде 100% терапевтік тиімділік байқалды.
Отандық өндірістің өсімдік шикізатынан жоғары тиімді, арзан, аралар мен адамға зиянсыз емдік-профилактикалық препараттардың нарықта пайда болуы облыстың және жалпы республиканың омарта шаруашылығындағы эпизоотиялық жағдайды жақсартуға, бал араларының санын сақтауға және көбейтуге, өнеркәсіптің жалпы өнімін шығаруға мүмкіндік береді.
Бұл мәселе бүгінде ерекше өзекті болып отыр, өйткені халықаралық бал нарығына шыға отырып, қазақстандық омарташылар бал сапасы мен сертификаттау мәселесіне тап болып отыр. Экспорттаушы елдерде ара шаруашылығы өнімдерінің сапасына жоғары талаптар қойылады, оның ішінде, әсіресе балда антибиотиктердің қалдықтары болмауы керек. Бұл мәселені тек ара ауруларының алдын алу және емдеу үшін ғана емес, сонымен қатар аралар отбасыларының өнімділігін арттыру үшін шөптік препараттарды қолдану арқылы шешуге болады  .
Ара ауруларын дәрі-дәрмектің көмегінсіз емдеу. 
Араларды дәрілік препараттармен емдеу жүйесі ара шаруашылығында бөлінбейтін дәстүрлі ұялардан рамалық ұяларға көшу кезеңінен кейін кеңінен қолданыла бастады. Ұя құрылысының өзгеруімен бірге омартада ауруларды бақылау мен емдеу мүмкіндіктері де кеңейді. Осыған байланысты ара шаруашылығы мамандары ара дернәсілдерінің ауруларын, сондай-ақ ересек аралар мен аналық аралардың түрлі ауруларын емдеуге арналған тиімді дәрілік заттарды іздеп, оларды тәжірибеде қолдануға мәжбүр болды.
Алайда уақыт өте келе ауру қоздырғыштары қолданылған дәрілік препараттарға бейімделе бастады. Бірнеше ұрпақ өткеннен кейін кейбір дәрілер өз тиімділігін жоғалтып, қоздырғыштарға әсер етпейтін жағдайлар пайда болды. Соның нәтижесінде зерттеушілер мен мамандар жаңа, анағұрлым тиімді дәрілік құралдарды ойлап табуға және енгізуге мәжбүр болды. Әрбір жаңа препарат бастапқы кезеңде қоздырғыштар үшін қауіпті болғанымен, олардың ара өнімдерінде қалатын қалдық мөлшері адам денсаулығына да белгілі бір қауіп төндіруі мүмкін еді [157].
Осы жағдай ара шаруашылығында маңызды мәселенің туындауына әкелді: араларды мүмкіндігінше дәрі-дәрмексіз қалай күтіп-бағу керек және ауру пайда болған жағдайда оларды дәрі қолданбай қалай емдеуге болады деген сұрақтар пайда болды. Бұл мәселе ара шаруашылығында экологиялық қауіпсіз және табиғи әдістерді іздеуге деген қызығушылықты арттырды.
Алғашында араларды емдеу үшін әртүрлі дәрілік өсімдіктерден дайындалған шөп тұнбалары қолданылды. Бірақ уақыт өте келе ауру қоздырғыштары бұл табиғи құралдарға да бейімделіп, олардың тиімділігі төмендей бастады. Сондықтан ара ауруларымен күресте одан да нәтижелі әдістер мен құралдарды іздеу қажеттілігі туындады. Нәтижесінде ара шаруашылығында алдымен сульфаниламидті препараттар, ал кейінірек антибиотиктер қолданыла бастады. Бұл дәрілер белгілі бір кезеңде ара ауруларымен күресте тиімді құрал ретінде пайдаланылды.
Ара шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының ғалымдары өте үлкен қателік жіберді, олар аралар тобын антибиотиктермен профилактикалық азықтандыруды кеңінен қолдануды ұсынды.  Профилактикалық азықтандыру аналық аурулардың қоздырғыштарында қолданылатын препараттарға төзімділікті тудырды (американдық, еуропалық шірмегі, жұпшірмегі және вирустық). Профилактикалық азықтандырудан кейін, егер ауру аралар пайда болса, дәрі-дәрмектің күші жоқ болды, бұл жағдайларда омарташылар дәрі-дәрмектің дозасын көбейтуге мәжбүр болды, бірақ бұл да көмектеспеді [158].
Осылайша, профилактикалық азықтану нәтижесінде балға антибиотиктер еніп, адамдар үшін қауіпті болды. Құрамында антибиотиктері бар балдың шекарадан өтпеуі үшін барлық елдер кедендік тәртіпті қатаң қадағалай бастады.
Ауру аралар анықталса, олар қалыпты болып күтіледі, яғни азықпен қамтамасыз етіледі, жақсы оқшауланады және қажетсіз тексерулермен мазаларын қашырмайды. Мамырдың соңы мен маусымның басында ауа райы жылынған кезде (күндіз 14–200С, түнде 10–150С) бақбақтан (Taraxaсum Wigg.), Сібір жыланбасынан (Dracocephаlum nutans L.), бұршақ тұқымдастарынан (Vicia L.) өсімдіктерінен тірек балауызы пайда болады; осыдан кейін омартадан аналық аралар алынып тасталынады. Осыдан кейін жұмысшы аралар өздігінен жаңа аналықтарды өсіріп, бал жинауды жалғастырады. Егер ауру ара отбасы жаңа аналықтарды өсірсе, онда бұл аналықтар мен араларда ауруға қарсы иммунитет қалыптасады.
Аналық ара алынғаннан кейін 21 күн өткен соң, отбасында жаңа аналықтар мен сау дернәсілдерден шыққан аралар дүниеге келеді. Осы кезде инфекция көзі – барлық ескі ұя мен ұя қорабы жойылады. Бұл үшін алдын ала жақсы залалсыздандырылған жаңа ұя дайындалып, жас аналықпен барлық аралар соған көшіріледі. Араларды таза, балқытылған балауызбен жабдықталған жақтаулары бар жаңа ұяға сілкіп түсіреді. Ауру отбасының балы алынып, тауарлық өнім ретінде пайдаланылады, ал ескі жақтаулар балауыз алу үшін қайта балқытылады, ал қалдықтары өртеледі. Бұл балауызды балауыз зауытына тапсырған кезде, оның ауру ара отбасыларынан алынғаны туралы міндетті түрде хабарлау қажет.
Босаған ұяны дезинфекциялайды: оны мұқият қырып алады, содан кейін өртеп, қайтадан қырып тастайды, содан кейін қайтадан өртеп жібереді. Күйіп болғаннан кейін 4% күйдіргіш сода ерітіндісімен шайып, 24 сағатқа қалдырады, 24 сағаттан кейін ұяны таза сумен жақсылап шаяды және оны кептіру және күн сәулесімен қосымша дезинфекциялау үшін қойып қояды.
Нозематоз.
Аралардағы нозематоз анықталғаннан кейін әртүрлі дәрілер: жусан тұнбалары, сарымсақ, одан кейін сульфаниламидті препараттар, антибиотиктер қолданыла бастады, бірақ аурулар соған, қарамастан жалғасты.
1950 жылдардан бастап бүгінгі күнге дейін неміс фармацевтері ойлап тапқан дәрілер (ноземат, фумидил-В, т.б.) кеңінен жарнамаланып, сатылуда. Бавариядағы ара өсіру технологиясында нозематозға қарсы препараттар кеңінен қолданылады. Бұл препараттар көктемде де, күзде де араларды қыста ұстауға арналған азықпен бірге бал араларына таратылады.
Осылайша, дәрілік заттардың көмегімен нозематозбен күресудің бір ғасырлық тәжірибесі оң нәтиже бермеді.
1930 жылдан 1963 жылға дейінгі мамандандырылған әдебиеттерде сипатталған нозематозды бақылаудың барлық жағдайларында препараттар Nosema apis Zander спораларын өлтірмегені туралы хабарланды. 1963 жылдан бастап қазіргі уақытқа дейін нозематозға қарсы көптеген жаңа препараттар пайда болды, соның ішінде шетелдіктер (Германия, Австрия). Дәрілер қымбат, бірақ ең бастысы нозематозды емдемейді. 
Варроатозбен күресу үшін олар термиялық әдісті пайдаланды [159]. Термиялық өңдеу ені 50 см, ұзындығы – 80, биіктігі – 120–140 см болатын қорап түрінде жасалған термокамераның көмегімен жүзеге асырылды. Температураны бақылау және аралардың мінез-құлқын бақылау үшін жоғарғы бөлігінде екі терезе бар, қақпағы жоғарыдан ашылады. Қыздыру элементтері контактілі термометр арқылы қосылады.
Осылайша, араларды нозематоздан емдеудің зоотехникалық әдісінің маңызды шарты - қыста перитрофиялық қабықты бұзбайтын жем беру. Бұл азықтарға: қант, балдырлар, акация, тәтті беде, жоңышқа, беде, таңқурай, жүгері балы, стахис және басқа лабиаттардың балы жатады. Аралар тал, қарақұмық, күнбағыс, қыша, рапс балын және шіре мен гүл балының қоспасымен жақсы қыстай алмайды. Аралар ас тұзының құрамында бал шырыны мен қант балауызынан өледі. Қант шәрбаты, егер ашық отта ұзақ қайнатылған болса, қыста диарея немесе отбасылардың өліміне әкеледі. Нашар жем және немқұрайлы омарташы бар жерде нозематоз кең таралған.
Варроатоз. Инвазиямен күресу үшін біз аралар колонияларын термиялық өңдеуді қолдандық. Химиялық препараттар кенелерді толығымен жоймайды, ал тірі қалғандары оларға өте төзімді болады. Сондықтан, сол препараттарды ұзақ уақыт қолданғанда, ауру жаңа күшпен өршіп, нәтижесінде көптеген отбасылар өледі. Бірақ ең бастысы, вароатозбен күресу үшін қолданылатын барлық химиялық заттар адамдар үшін өте уытты және әрбір емдеу өте қауіпті. Көптеген дәрі-дәрмектер ұяда, бал ұяларында, балда жиналуы мүмкін, сондықтан оларды барлық омарталарда қолдану жиі ауыр зардаптарға әкеледі. Сондықтан біз термиялық өңдеуді кенелермен күресудің негізіне алдық.
Термиялық өңдеу вирустық аурулармен күресуге көмектесетінін атап өткен жөн. Барлық вирустық аурулармен дене температураны жоғарылату арқылы күреседі. Varroa jacobsoni Oudemans кенелері вирустарды тасымалдаушылар болып табылады және вирустарды кенемен бірге 48 0С температурада бумен пісіргенде олармен бірге өледі. Егер кенелердің бір бөлігі емделгеннен кейін тірі қалса, олар белсенді емес, ал ондағы вирустар айтарлықтай әлсіреген және араларға күшті әсер ете алмайды. Біз кенелерді жоюдың термиялық әдісін пайдаланған барлық омарталарда  бір уақытта жедел вирустық сал ауруын (Paralysisacuteapium), созылмалы «қара» сал ауруын (Paralysis хроникапиум) немесе тоқырауды анықтаған жоқпыз.
Ең перспективалы, экологиялық таза әдіс – аралардың қатысуымен аралардың озонизациясы болып табылады, ол ара ауруларының алдын алуда, ара шаруашылығы жабдықтарын дезинфекциялау және санитарлық тазалауда сәтті қолданылады.
Төмен концентрацияларда озон аралар колонияларының дамуы мен өнімділік факторларына оң әсер етеді: патогендік микроорганизмдердің концентрациясын және ұяның ішіндегі ылғалдылықты төмендетеді; температураны жоғарылатып, ұяның ішіндегі ауаның газдық құрамын жақсартады [160].






















2 ӨЗІНДІК ЗЕРТТЕУЛЕР
2.1 Зерттеу материалдары мен әдістемесі 
[bookmark: _Hlk224288584]Ғылми-зерттеу жұмыстарының тәжірибелік және өндірістік зерттеу жұмыстарын жүзеге асыру 2022-2025 жылдар аралығында Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университетінің Сынау орталығында, «Ветеринария және  агротехнология» институтының ара ауруларын зерттеуге арналған зертханасында, Шығыс Қазақстан облысындағы Өскемен қаласының «Республикалық ветеринариялық лаборатория» филиалында және Батыс Қазақстан облысының омарта шаруашылықтарында жүргізілді. Зерттеу жұмыстарының кейбір бөлімдері  Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігімен ұсынылған гранттық қаржыландыру негізіндегі AP23489173 «Батыс Қазақстан облысында аралар ауруларына қарсы ветеринарлық-санитарлық шаралар кешенін және экологиялық таза ара шаруашылығы өнімдерін алу технологиясын әзірлеу» (2024-2026 жж) жобасы аясында жүзеге асырылды. Мемлекеттік тіркеу № 0124РК00640.
Зерттеу жұмысының негізгі объектісі ретінде – Батыс Қазақстан облысының ара шаруашылықтарына қарасты аралар зерттеуге алынды. Зерттеу жұмысын жүргізу барысында 16 омарта шаруашылығынан 254 ара отбасы алынды.
Эпизоотологиялық жағдайды анықтау мақсатында Батыс Қазақстан облысының омарта шаруашылықтарының инфекциялық және инвазиялық аурулар бойынша жағдайын анықтау үшін эпизоотиялық мониторинг жүргізілді. Батыс Қазақстан облысына қарасты омарта шаруашылықтарында аралардың инфекциялық және инвазиялық ауруларының эпизоотологиясын зерттеу ара өсірушілерден сауалнама алу, ара ұяларын клиникалық қарау әдістері арқылы жүргізілді. Зерттеу барысында аурулардың таралуы, маусымдылығы, кезеңділігі, динамикасы және аралардың оларға бейімділігі ескерілді.
Клиникалық тексеру кезінде ара ұялары арасында инфекциялық және инвазиялық ауруларды анықтау үшін дернәсілдің (расплод), ересек аралардың, аналық аралардың, трутеньдердің және кенемен зақымдану дәрежесінің жағдайына назар аударылды. Сонымен қатар ара және трутень дернәсілдерінің күйіне ерекше мән беріліп, дернәсілдердің жасы, пішіні, консистенциясы, түсі және басқа да белгілері ескерілді. 
[bookmark: _Hlk224056232]Аралардағы ауруларды дәл анықтау үшін және ұя торларындағы зақымданған дернәсілдер мен балауыздалған дернәсілдер санын есептеуді жеңілдету үшін, шаршылы бөлінген торлы рамкалар және ұяларды фотосуретке түсіру әдісі қолданылды. Ұрықтың зақымдану дәрежесі рамкадағы өлімге ұшыраған дернәсілдер мен ұя түбіне түскен дернәсілдер есепке алынып анықталды. Зақымдану дәрежесі бойынша: жеңіл – ұя торында 10 дернәсілге дейін өлімге ұшыраған болса, орташа – 11–100 дернәсілге дейін, ал күшті – 100-ден астам өлген дернәсілдер болған жағдайда есепке алынды.
Аралардың микоздық аурулары бойынша алдын ала диагноз қою үшін ара ұяларын клиникалық тексеру жүргізіліп, ұя торларынан зақымданған дернәсілден микологиялық зерттеуге патологиялық материал алынды. Микроскопиялық зерттеу үшін зақымданған дернәсілдің бетінде орналасқан мицелий қалдығын сүртіп алып, «ысқышталған тамшы» әдісімен препарат дайындалады. Препарат үшін 1:1:1 қатынасында су-спирт-глицерин қоспасы, 5%-дық глицериннің су ерітіндісі немесе лактофенол (20 г кристалды фенол, 16 мл сүт қышқылы және 31 мл глицерин) қолданылады. Микроскоптау төменгі үлкейтуде (окуляр 7, объектив 5–7) және орташа үлкейтуде (окуляр 10, объектив 40) жүргізіледі. Лабораториялық диагностика таза саңырауқұлақ өсіндісін бөліп алу негізінде жүргізілді және бастапқы материалдың, өсірілген өсінділердің микроскопиясын, сондай-ақ саңырауқұлақтарды өсіру үшін (Чапек ортасы) қоректік орталарға себуді қамтиды, ол таза өсінді алуға қажетті болып табылады.
Бактериологиялық ауруларды анықтау үшін алдымен араларды клиникалық тексеру, ұядағы ұрықты қарау жүргізілді. Дернәсілдің жалпы көрінісі (біркелкі немесе дақталған, жас бірдей немесе әртүрлі), әр дернәсілдің жасы, түсі, ұядағы орналасуы, шіріген масса күйі (түс, тұтқырлық, иіс), қабықшаның орналасуы, қабықшаның ұя қабырғасына жабысып тұрған дәрежесі және қырылған дернәсілдер саны есепке алынып, аурудың ауырлығы анықталады.
Микробиологиялық зерттеу мынадан тұрады: а) микроскопия; б) қоректік орталарға себу, таза өсінді бөліп алу және олардың биологиялық қасиеттерін зерттеу.
Микроскопиялық зерттеу үшін патологиялық материалдан (дернәсілдердің ашылған үлгілері, шіріген масса және т.б.) және қоректік орталарда өсірілген таза өсінділерден дайындалған майда жұғындылар зерттелді. Әрбір ұя үлгісінен 6 немесе одан да көп ауру немесе өлген дернәсілдер алынды.
Еуропалық немесе америкалық шірікке күдіктенгенде (жабылған дернәсілдер өлімге ұшыраған жағдайда) шірік масса мен кепкен қабықшалар қолданылады. Дернәсіл ішегінің немесе шірік массасының құрамын стерильді физиологиялық ерітінді тамшысымен препаратқа орналастырып, мұқият ысқылап, майда жұғындылар дайындалды. Соңғы диагноз ұрық зақымдануының сипаттамалық белгілері мен микроскопиялық, бактериялық және серологиялық зерттеулер нәтижелеріне негізделді.
Инвазиялық ауруларды анықтау үшін тірі араларды диагностика копрологиялық зерттеу әдісімен және микроскопия мен визуалды тексеру арқылы жүргізіледі.
Зақымдану дәрежесі төрт балдық шкала бойынша бағаланды:
– нозематоз спораларының жекелеген даналары (10-ға дейін);
++ – 10–100 спора (әр көру өрісінде бір-бірімен жанаспайтын споралар көрінеді);
+++ – 1000-ға дейін спора (өте көп, бір-біріне жақын орналасқан);
++++ – 1000-нан көп спора (көру өрісінде бір-біріне жабысып жатқан споралар байқалады).
Зерттеу үлгісінде споралардың жекелеген даналарының болуы: 
· ұяда немесе тасымалдаушыда инактивтелген споралардың бар екендігін көрсетеді;
· 10–100 спора – аурудың бастапқы немесе аяқталу сатысында екенін көрсетеді;
· 1000-ға дейін спора – аурудың өршу кезеңінде екенін білдіреді;
· 1000-нан астам спора – аралар тобының басым бөлігінде аурудың ауыр түрімен өтіп жатқанын және жағымсыз болжамды көрсетеді [163].
Бал араларындағы Nosema spp. микроспоридияларын молекулалық-генетикалық әдістермен зерттеу.
Бал аралардың (Apis mellifera) Nosema туысына жататын микроспоридиялар спораларымен зақымдану деңгейін бағалау үшін микроскопиялық және молекулалық-генетикалық әдістер қолданылды. 
Зерттеудің бірінші кезеңінде биоматериалға жарық микроскопия жүргізіліп, кейін қоздырғыштың түрлік сәйкестігін анықтау үшін полимеразды тізбекті реакция (ПТР) орындалды.
 Зерттеу объектісі ретінде – тірі күйінде алынып, -20°C-та мұздатылған аралар мен өлі аралар пайдаланылды. Мұздатылған аралардан ортаңғы ішек алынып, оның бір бөлігі микроскопиялық талдау үшін, екіншісі ДНҚ бөліп алу үшін пайдаланылды. Өлген аралардан құрсақ бөлігі алынып, отбасы деңгейінде біріктірілген бірегей үлгі (пул) дайындалды.
ДНҚ бөліп алу гуанидин изотиоцианаты мен фенол-хлороформды экстракцияны қолдануға негізделген әдістеме бойынша жүргізілді. Әр дарадан жеке ішек алынып, құрамында 4 М гуанидинтиоцианат, 100 мМ 2-меркаптоэтанол, 0,5% саркозил және 25 мМ натрий цитраты бар буферде лизиске ұшыратылды. Инкубациядан кейін фенол және хлороформ арқылы экстракция жүргізіліп, содан соң натрий ацетатының қатысуымен этанол арқылы ДНҚ тұндырылды. Алынған тұнба 70% этанолмен жуылып, кептірілді және ТЕ-буферде ерітілді. Үлгілер ПТР талдауы жүргізілгенге дейін 4 °C температурада сақталды.
Nosema spp. молекулалық идентификациясы мультиплексті ПТР әдісімен жүзеге асырылды. Бұл әдісте Nosema apis-ті арнайы анықтау үшін Apis 312-F/R праймерлері, ал Nosema ceranae үшін Mitoc 218-F/R праймерлері қолданылды.
Батыс Қазақстан облысындағы омарталарда бал араларының залалдануын зерттеу бірнеше бағыт бойынша кешенді зерттеу алгоритміне сәйкес жүргізілді (1-сурет). 

[image: ]

Сурет 1 − Батыс Қазақстан облысындағы бал араларын кешенді зерттеу алгоритмі

Ара ауруларына қарсы күресте ең тиімді емдік құралдарды анықтау мақсатында әртүрлі дәрілік заттардың, соның ішінде өсімдік тектес препараттардың ауру қоздырғыштарына әсері зерттелді.    
Эксперименттік өңдеулердің нәтижесінде препараттың емдік және терапевтік дозалары ғылыми негізделіп, тәжірибелік түрде дәлелденеді, сондай-ақ оны қолданудың ең тиімді тәсілдері анықталды.
Эксперименттер Евразиялық экономикалық комиссия алқасының 2023 жылғы 14 қарашадағы №33 ұсыныстарында келтірілген «Клиникаға дейінгі (клиникаға жатпайтын) зерттеулер кезінде зертханалық (тәжірибелік) жануарлармен жұмыс істеу жөніндегі басшылыққа» сәйкес жүргізілді.
Зерттеу Батыс Қазақстан облысындағы Жәңгір хан атындағы университет зертханасында, Байтерек ауданы Мичурин ауылдық округінде орналасқан «Алтын ұя» шаруа қожалығының ара шаруашылығы базасында жүргізілді. Ара ұстауға арналған жер көлемі – 5,5 га. Шаруашылықта шамамен 100 дана Карпат тұқымды ара ұясы бар, олар Дадан үлгісіндегі ағаш ұяларда ұсталады. Ара шаруашылығы көшпелі сипатта – қыста ұялар қысқы қыстақтарда сақталады, ал көктем-жаз-күз мезгілдерінде бал жинау көздеріне (егістік алқаптар, шабындықтар, ормандар) көшірілді.
Варрооз бен нозематоз ауруларын алдын алу және кешенді емдеуге арналған фитопрепаратты алу үшін Қазақстанда кең таралған және қолдануға рұқсат етілген дәрілік өсімдіктер пайдаланылды: кәдімгі жусан (Artemisia absinthium), мыңжапырақ (Achillea millefolium), кәдімгі қарағай бүршіктері (Pinus sylvestris). Дайын препарат – бұл 70% этанолда дайындалған өсімдік шикізатының 10% экстракты. Сыртқы түрі – қоңыр-жасыл түсті, ащы дәмі және шөпті хош иісі бар сұйықтық. Препаратты дайындауға арналған барлық өсімдіктер облыс аумағында жиналды және бұл процесс Қазақстан Республикасы Экология және табиғи ресурстар министрінің м.а. 2023 жылғы 28 сәуірдегі №137 бұйрығымен бекітілген Өсімдік әлемін пайдалану ережелері мен Еуразиялық экономикалық комиссия кеңесінің 2018 жылғы 26 қаңтардағы №15 шешімімен бекітілген дәрілік өсімдіктер шикізатын жинау, өңдеу және сақтау ережелеріне сәйкес жүргізілді.
Фитопрепараттың терапевтік дозасын анықтау.
Зерттеулер жүргізу үшін ГОСТ 28887-90 «Гүл тозаңы (тозаң). Техникалық шарттар» бойынша гүл тозаңындағы улы қоспаларды анықтау әдістемесі негізге алынды. Зерттеу барысында бұл әдіс жұмыс мақсатына, қолданылатын материалдар мен дәрілік формасына, сондай-ақ ара ұяларын өңдеу әдістері мен схемаларына байланысты бейімделіп, өзгертілді.
Өлшемі 15х6,5x13 см болатын энтомологиялық торларға ашық дернәсілдері бар бір ара ұясынан алынған шамамен 60 ара орналастырылды. Әр топта 2 тордан, жалпы бір топта кемінде 120 ара болды.
Фитопрепараттың терапевтік дозасы араларға мөлшерлеп беру әдісімен анықталды. Тәжірибе бес топқа бөлінді: төртеуі – тәжірибелік, біреуі – бақылау тобы. Тәжірибелік топтарға арналған қорек ретінде препарат 50% қант шәрбатымен араластырылды (10, 15, 20 және 30 мл препарат 1 литр шәрбатқа). Препаратпен араласқан шәрбат пробиркаларға құйылды. Бақылау тобына арналған пробиркаларға тек 50% қант шәрбаты құйылды. Барлық пробиркалар полиэтилен пленкасымен жабылып, резеңкемен бекітілді. Полиэтиленге инемен кішкентай тесіктер жасалып, араларға қоректі алу мүмкіндігі берілді. Пробиркалар төңкеріліп, торға орналастырылды (2-сурет).
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Сурет 2 – Энтомологиялық тордағы аралар
 
Аралар салынған торлар термостатқа орналастырылып, 30°С температурада 12 күн бойы ұсталды (3-сурет).
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 Сурет 3 – Термостаттағы аралары бар торлар

Күн сайын тірі және өлі аралардың саны есепке алынды. Тәжірибелік және бақылау топтарындағы аралардың орташа өмір сүру ұзақтығы 1-формула бойынша анықталды:
По(к) = n1 + n2 + … + n12 / N (1)
мұндағы:
По(к) – тәжірибелік және бақылау топтарындағы аралардың орташа өмір сүру ұзақтығы;
 n1, n2 және т.б. – есепке алу күндеріндегі тірі аралардың саны;
N – топтағы аралардың жалпы саны.
Тәжірибелік және бақылау торларындағы аралардың орташа өмір сүру ұзақтығы фитопрепараттың аралар үшін зиянсыздығын бағалаудың негізгі көрсеткіші болып табылады. Әдістемеге сәйкес, бұл көрсеткіш тәжірибелік топта бақылау тобынан кем болмауы тиіс. Егер тәжірибелік топтағы аралардың орташа өмір сүру ұзақтығы аз болса, онда сынақтан өтіп жатқан препарат немесе оның концентрациясы аралар үшін уытты (токсикалық) деп есептеледі.
Тәжірибелік топтар және ара отбасыларын өңдеу сызбалары
Көктемгі кезеңде ғылыми-шаруашылық тәжірибе үшін әрқайсысында 3 ара отбасынан тұратын 5 топ құрылды. Тәжірибе басталар алдында ара отбасылары келесі көрсеткіштер бойынша кешенді бағалаудан өтті:
· ара отбасыларының варроозбен зақымдану деңгейі;
· ноземозбен ауру деңгейі;
· ара отбасыларының күші.
Аталған ара топтары фитопрепаратпен және белгілі варроозға және ноземозға қарсы препараттармен (бақылау ретінде) келесі сызба бойынша өңделді:
1. Фитопрепаратпен қоректендіру арқылы – 50% қант шәрбатына 10 мл препарат қосып, әр отбасыға 200 мл көлемінде, күн аралатып, 12 күн бойы;
2. Фитопрепаратпен қоректендіру арқылы – 50% қант шәрбатына 15 мл препарат қосып, әр отбасыға 200 мл көлемінде, күн аралатып, 12 күн бойы;
3. Фитопрепаратпен бүрку арқылы – 20% қант шәрбатына 10 мл препарат қосып, әр рамкаға 10–12 мл есебімен, күн аралатып, 12 күн бойы;
4. Фитопрепаратпен бүрку арқылы – 20% қант шәрбатына 15 мл препарат қосып, әр рамкаға 10–12 мл есебімен, күн аралатып, 12 күн бойы;
5. Бипин-Т + Ноземат – қолдану нұсқаулығына сәйкес.
Ноземозға зерттеу әдістері. Нозематозбен зақымдануды микроскоппен (8 МП сандық камерасы және сенсорлық ЖК экраны бар) және гемоцитометрмен анықтады. Гемоцитометрде Nosema spp. спораларының саны есептеліп, ара басына келетін орташа спора саны анықталды. Зерттеу «Бал аралардың нозематозына зертханалық зерттеу бойынша әдістемелік нұсқауларға» сәйкес жүргізілді.
Варроозды диагностикалау әдістері. Варрооз диагнозы ара отбасыларының мұқият көзбен шолып қарау нәтижелері және зертханалық мәліметтерге сүйене отырып қойылды. Зерттеулер ҚР аумағында бекітілген «Омарта жағдайында варроатозды экспресс-диагностикалау және ара отбасыларының варроа кенелерімен зақымдану дәрежесін анықтау жөніндегі әдістемелік нұсқаулар» бойынша жүргізілді.
Ара отбасыларының күшін анықтау әдісі. Ара отбасыларының тіршілік қабілеті (күші) үлгі алу және емдеу алдында анықталды. Бағалау ҚР Ауыл шаруашылығы министрінің 2014 жылғы 10 қазандағы № 3-3/517 бұйрығымен бекітілген және 2025 жылғы 1 қаңтардағы өзгерістерімен толықтырылған «Аралардың асыл тұқымдық құндылығын бағалау және қайта өндіру бойынша нұсқаулыққа» сәйкес жүргізілді. Күші аралар қаптап тұрған рамкалар саны бойынша, екі жағы бірге есептеліп, МЕМСТ 20728–2014 «Ара отбасы. Техникалық шарттар» талаптарына сәйкес бағаланды.
Статистикалық өңдеу әдістері. Бастапқы деректерді жинау, түзету, жүйелеу, статистикалық өңдеу және нәтижелерді талдау Microsoft Office Excel 2016 бағдарламасы арқылы жүргізілді. Сонымен қатар, https://medstatistic.ru сайтындағы онлайн-калькуляторлар пайдаланылды.
Емдеу нұсқалары арасындағы айырмашылықтар Стьюденттің t-критерийі арқылы талданды. Мәліметтер орташа мән және стандартты қате түрінде көрсетілді. Есептелген негізгі көрсеткіштер: орташа мән, дисперсия, орташа квадраттық ауытқу, стандартты қате және маңыздылық деңгейі. Емдеу нұсқалары арасындағы айырмашылықтардың статистикалық мәнін анықтау үшін р < 0,05 маңыздылық деңгейі қолданылды.
3 ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ

3.1  Батыс Қазақстан облысындағы ара аурулары бойынша эпизоотиялық мониторинг
Соңғы жылдары Батыс Қазақстан облысында ара ұяларының қатты зақымдануымен жүретін инфекциялық және инвазиялық аурулардың айтарлықтай таралуы байқалуда. Аралардың инфекциялық және инвазиялық аурулары бойынша эпизоотиялық жағдай эпизоотологиялық тексеру әдісіне сәйкес 16 ара шаруашылығы бойынша зерттелді.
Батыс Қазақстан облысының әртүрлі аудандарында орналасқан ара ауруларының таралуын алдын ала анықтау және бастапқы диагноз қою мақсатында ара ұяларын клиникалық, патологоанатомиялық және микроскопиялық зерттеу әдістері қолданылды. Ара шаруашылықтарына шығу кезінде ұяларды сырттай тексеріп, өлі араларды, жәндіктер мен кенелердің болуын, ұрпақтың шығарылғанын, ұрпақтың зақымдалуын және өзгерістерін, ара отбасының зақымдалуын, тірі араларды визуалды тексеруді бақыладық.
Аралардың ересек мүшелерінде және ұрпақта кенелердің болуы да назардан тыс қалмады. Микроскопиялық тексеру үшін цифрлық микроскоп планшеті қолданылды. 
Әрбір ара ұясынан патологиялық материал алынды (аралар, ашық және жабық дернәсілдер, ұялы бал үлгілері). 2022–2023 жылдар аралығында жеке және ұжымдық шаруашылықтар зерттелді.
Жүргізілген эпизоотологиялық мониторинг барысында Батыс Қазақстан облысының әртүрлі әкімшілік аудандарында орналасқан 16 шаруашылықтағы жалпы саны 254 ара ұясы зерттелді. Зерттеу жұмыстары омарталардың эпизоотиялық жағдайын бағалау, ара ауруларының таралу деңгейін анықтау және олардың құрылымын салыстырмалы түрде талдау мақсатында жүргізілді. Зерттеу нәтижесінде араларда кең таралған жұқпалы және инвазиялық аурулар анықталды, атап айтқанда: варроатоз, нозематоз, акарапидоз, аскосфероз және америкалық шірік анықталды.
Зерттеулердің нәтижесінде ара ұяларын тексеру барысында жалпы кездесен патологияның ішінде әрбір аурудың үлесі анықталды (1-кесте, 4-сурет).
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[bookmark: _Hlk224137198]Кесте 1 - Батыс Қазақстан облысындағы омарталарды эпизоотиялық тексеру нәтижелері (2022-2023 жж)
	№
	Шаруашылық атауы
	Орналасқан жері
	Ара ұясының саны
	Варроатоз
	Нозематоз
	Акарапидоз
	Аскосфероз
	Америкалық шірік

	
	
	
	
	Кездесу жиілігі
	%
	Кездесу жиілігі
	%
	Кездесу жиілігі
	%
	Кездесу жиілігі
	%
	Кездесу жиілігі
	%

	[bookmark: _Hlk224129552]1
	Батаев М.Ф.
(жеке кәсіпкер)
	Теректі ауданы
	15
	7
	46,6
	5
	33,3
	1
	6,7
	2
	13,3
	-
	-

	2
	 Бирюков Н. А.
(жеке кәсіпкер)
	Бәйтерек ауданы
	20
	12
	60,0
	5
	25,0
	1
	5,0
	2
	10,0
	1
	5,0

	3
	Гуз Г.В.
(кооператив мүшесі)
	Орал қаласы
	10
	4
	40,0
	2
	20,0
	1
	10,0
	1
	10,0
	-
	-

	4
	Ондағанов О. (кооператив мүшесі)
	Бөрлі ауданы
	10
	3
	30,0
	1
	10,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Төремұратов А. (кооператив мүшесі)
	Бөрлі ауданы
	10
	6
	60,0
	3
	30,0
	-
	-
	1
	10,0
	-
	-

	6
	«Золотая пчелка» (жеке кәсіпкер)
	Бәйтерек ауданы 
	30
	14
	46,6
	8
	26,7
	2
	6,7
	4
	13,3
	2
	6,7

	7
	«Барқын бал» (жеке кәсіпкер)
	Теректі ауданы
	18
	9
	50,0
	7
	38,9
	1
	5,6
	3
	16,7
	1
	5,5

	8
	«Золотой улей» (жеке кәсіпкер)
	Бәйтерек ауданы (Дариян ауылы)
	35
	17
	48,6
	13
	37,1
	3
	8,6
	4
	11,4
	2
	5,7

	9
	Шаталов А. И. (жеке кәсіпкер)
	Бәйтерек ауданы
	15
	7
	46,7
	5
	33,3
	1
	6,7
	2
	13,3
	-
	-

	10
	Чунгульбаев Н.Р. (жеке кәсіпкер)
	Бөрлі ауданы (Ақсай қ.)
	15
	6
	40,0
	4
	26,7
	1
	6,7
	-
	-
	-
	-

	11
	Шепель Н.И. (кооператив мүшесі)
	Бәйтерек ауданы
	10
	4
	40,0
	3
	30,0
	-
	-
	1
	10,0
	-
	-

	12
	Баймуканов Б.Н. (кооператив мүшесі)
	Теректі ауданы
	12
	5
	41,7
	4
	33,3
	1
	8,3
	2
	16,7
	-
	-

	13
	Колесник С.Н. (жеке кәсіпкер)
	Бәйтерек ауданы (Дариян ауылы)
	17
	10
	58,8
	5
	29,4
	2
	11,8
	3
	17,6
	-
	-

	14
	Кенжегалиев С.М. (жеке кәсіпкер)
	Теректі ауданы
	15
	9
	60,0
	4
	26,7
	1
	6,7
	2
	13,3
	1
	6,7

	15
	Яковлев В.В. (кооператив мүшесі)
	Бәйтерек ауданы
	10
	3
	30,0
	2
	20,0
	-
	-
	1
	10,0
	-
	-

	16
	Касимов С. И. (кооператив мүшесі)
	Орал қ.
	12
	5
	41,7
	4
	33,3
	1
	8,3
	1
	8,3
	-
	-

	
	Барлығы
	
	254
	121
	47,6
	75
	
	16
	
	29
	
	7
	






Сурет 4 - Батыс Қазақстан облысындағы омарталарының инвазиялық және инфекциялық аурулармен залалдану көрсеткіштері, %

1-кесте мен 4-суреттегі мәліметтерді талдай келе келесідей қорытындылар жасалды. Жүргізілген зерттеулердің нәтижелері ара шаруашылықтарында варроатоз ауруының басым таралғанын көрсетті. Бұл ауру зерттелген 254 ара ұясының 121-інде анықталып, жалпы көрсеткіштің шамамен 47,6 %-ын құрады. Варроатоздың жоғары таралу деңгейі көптеген шаруашылықтарда байқалды және ол омарталардың эпизоотиялық жағдайына айтарлықтай әсер ететін негізгі факторлардың бірі болып табылады. Әсіресе Бәйтерек және Теректі аудандарында орналасқан шаруашылықтарда бұл аурудың таралу деңгейі жоғары болды. Мысалы, Кенжегалиев С.М. және Бирюков Н.А. шаруашылықтарында варроатозбен зақымдану деңгейі 60%, ал Колесник С.Н. шаруашылығында 58,8% құрады. Бұл көрсеткіштер аталған аймақтарда паразиттік инвазияның айтарлықтай таралғанын және омарталарда профилактикалық шаралардың жеткіліксіздігін көрсетті.
Аурулардың таралу құрылымында екінші орынды нозематоз ауруы иеленді. Зерттеу нәтижелері бойынша нозематоз 75 ара ұясында анықталып, жалпы зерттелген ұялардың шамамен 29,5%-ын құрады. Нозематоз көбінесе Бәйтерек және Теректі аудандарындағы омарталарда тіркелді. Әсіресе «Золотой улей» және «Барқын бал» шаруашылықтарында нозематоздың таралу деңгейі сәйкесінше 37,1% және 38,9% құрады. Бұл көрсеткіштер нозематоздың аталған омарталарда кең таралғанын және аралардың физиологиялық жағдайына, әсіресе көктемгі кезеңдегі өнімділігіне теріс әсер етуі мүмкін екенін көрсетеді.
Акарапидоз ауруы салыстырмалы түрде сирек кездесетін инвазиялық аурулардың қатарына жатады. Зерттеу барысында бұл ауру 16 ара ұясында анықталып, жалпы зерттелген ұялардың шамамен 6,3%-ын құрады. Ауру көбіне жеке шаруашылықтарда тіркелді және таралу деңгейі төмен болды. Дегенмен, акарапидоздың анықталуы омарталарда жүйелі ветеринариялық бақылау жүргізудің маңыздылығын көрсетеді.
Зерттеу барысында анықталған аурулардың ішінде аскосфероз да белгілі бір деңгейде таралғаны байқалды. Бұл ауру 29 ара ұясында тіркеліп, жалпы көрсеткіштің шамамен 11,4%-ын құрады. Аскосфероз әртүрлі аудандардағы омарталарда біршама біркелкі таралғанымен, кейбір шаруашылықтарда оның салыстырмалы түрде жоғары деңгейі байқалды. Мысалы, «Барқын бал» және Колесник С.Н. шаруашылықтарында бұл аурудың таралу көрсеткіші шамамен 16-17% деңгейінде болды. Аскосфероз көбінесе ара дернәсілдерінің саңырауқұлақтық зақымдануымен сипатталып, ұядағы балауыз ұяшықтарының дамуына кері әсерін тигізеді.
Зерттеу нәтижелері бойынша америкалық шірік ауруы салыстырмалы түрде сирек тіркелді. Аталған ауру барлығы 7 ара ұясында анықталып, жалпы зерттелген ұялардың шамамен 2,8%-ын құрады. Бұл ауру негізінен жекелеген шаруашылықтарда ғана тіркелді. Дегенмен америкалық шірік аса қауіпті бактериалды аурулардың қатарына жататындықтан, оның аз мөлшерде анықталуының өзі омарталарда қатаң ветеринариялық-санитариялық шараларды сақтауды талап етеді.
Жалпы алғанда жүргізілген эпизоотологиялық мониторинг нәтижелері Батыс Қазақстан облысындағы омарталарда инвазиялық аурулардың басым екенін, әсіресе варроатоздың кең таралғанын көрсетті. Сонымен қатар нозематоз да ара шаруашылықтарында жиі кездесетін аурулардың қатарына жатады. Ал акарапидоз, аскосфероз және америкалық шірік ауруларының таралу деңгейі салыстырмалы түрде төмен болғанымен, олардың эпизоотиялық маңызы жоғары болып табылады.
Алынған нәтижелер Батыс Қазақстан облысының омарталарында эпизоотиялық жағдайды тұрақтандыру мақсатында ветеринариялық-санитариялық және профилактикалық іс-шараларды күшейту қажеттігін көрсетеді. Атап айтқанда, омарталарды жүйелі түрде эпизоотологиялық бақылаудан өткізу, ара ұяларын дер кезінде диагностикалық тексеру, паразиттік және инфекциялық ауруларға қарсы профилактикалық өңдеу жұмыстарын жүргізу, сондай-ақ омарта иелерінің ветеринариялық-санитариялық талаптарды қатаң сақтауын қамтамасыз ету маңызды болып табылды.
Сонымен қатар эпизоотиялық мониторинг нәтижелерін жүйелі түрде талдау ара ауруларының таралу динамикасын бағалауға, олардың алдын алу және жою бойынша тиімді ветеринариялық шараларды ғылыми негізде жоспарлауға мүмкіндік береді.
	Ара ауруларының инфекциялық және инвазиялық сипатының үлес салмағын салыстырмалы зерттеу нәтижелері келесідей талдаулар көрсетті (5-сурет). 


Сурет 5 – Батыс Қазақстан облысының зерттелген аудандарында аралардың инфекциялық және инвазиялық аурулармен залалдануының арақатынасы, %.

Зерттеу нәтижелері бойынша Батыс Қазақстан облысындағы ара ұяларында ауруларды екі негізгі топқа бөлуге болады: инвазиялық және инфекциялық. Инвазиялық аурулар арасында варроатоз, акарапидоз және нозематоз ең көп таралған. Варроатоз ара ұяларының 47,6 %-ын, нозематоз 29,5 %-ын, ал акарапидоз 6,3 %-ын зақымдаған. Инвазиялық аурулардың жалпы үлесі шамамен 83,4 % құрады. Бұл көрсеткіш ара шаруашылығында паразиттік зақымданудың басым екенін және омарталардың өнімділігіне, ұядағы дернәсілдердің жағдайына айтарлықтай кері әсер ететінін көрсетті.
Ал қалған инфекциялық аурулар – аскосфероз және америкалық шірік – салыстырмалы түрде төмен деңгейде тіркелді. Аскосфероз 11,4 %, америкалық шірік 2,7 % деңгейінде байқалды, яғни олардың жалпы үлесі 14,1 % құрады. Бұл инфекциялық аурулар омарталарда кездессе де, инвазиялық ауруларға қарағанда аз таралғанын көрсетеді.
Талдаулар инвазиялық аурулардың басым екенін, әсіресе варроатоз және нозематоздың омарталардың көп бөлігін зақымдағанын айқын көрсетті. Бұл ара шаруашылығында паразиттік ауруларға қарсы профилактикалық іс-шараларды күшейтудің, жүйелі диагностикалық тексерулер жүргізудің және омарта иелерінің біліктілігін арттырудың маңыздылығын көрсетеді. 
Жүргізілген салыстырмалы талдау ара шаруашылығындағы негізгі проблемаларды нақты анықтауға және профилактикалық іс-шараларды тиімді жоспарлауға негіз болып табылады.



3.2 Аралардың инвазиялық және инфекциялық ауруларын клиникалық зерттеу негіздемелері
Зерттеулердің дәлелді негіздемелерін толықтай сипаттау үшін зерттеу барысында тіркелген әрбір аурудың клиникалық көрінісін, симптомдарын және ұядағы зақымдану белгілері қарастырылды. Бұл клиникалық сипаттамалар аралардың ауруға ұшырау деңгейін нақты бағалауға және профилактикалық шараларды тиімді жоспарлауға мүмкіндік берді.
Варроатоз (варрооз). Варроатозбен жұқтырылған аралар ұшудың төмен тиімділігімен сипатталды, олар жүйесіз қозғалып, көтерілмеді, әлсіреген, сарқылған, жараланған (қанаттары деформацияланған немесе қанатсыз, құрсағы қысқарған, аяқсыз) болды, ұяларда және оның жанында өлі аралар көп табылды. Дернәсіл ала-құла болып, ұрпақ жасушаларының балауыз қақпақтары жарылған немесе ішінара алынған, беттерінде ақ дақтар (кене нәжісінің жиналған орны) байқалды.
Омарташылардан сұрау барысында аралардың қыстауы кезінде тынышсыздық байқалғаны, аралардың шуылдағаны, ұядан шығуы, аралар мен дернәсілдердің өлімі тіркелгені анықталды.
Кенелер тірі аралардың және олардың өлі денелерінде, шектелген ұрпақта және ұяның түбінде көрінді. Зерттеуге алынған шаруашылықтар бойынша варроатозбен залалдану деңгейі 47,6%-ды құрады (6-сурет).
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                                а)                                                     б)          

а- ұя түбіндегі варроатозбен зақымдалған өлі аралар, б- варроа қоздырғышының шоғырланған жері.

Сурет 6 – Ұя түбіндегі өлі аралар мен варроа кенелері 

Акарапидоз. Ұяның түбінде өлі аралардың көп болуы (қалдықтар) және олардың ішек ауруларының іздері байқалды. Аралар ұшуға қабілетсіз болды, олардың қанаттары дұрыс орналаспаған (ашық қанаттар) болды, олар әлсіреп, ұшу алаңында жорғалап жүрді және жерге құлауы байқалды, шөпке түскенде көтерілмей, жерге жиналып қалуы байқалды, ішектері ұлғайып, сұйықтыққа айналған. Ара отбасы әлсіз болып, дамуы нашарлады, өнімділігі төмендеді. Ауруға шалдыққан отбасылар ерте өлуі байқалды. Өлген араларда қанаттарының зақымданған. Микроскопиялық зерттеуде трахея қабырғалары арқылы кене денелерінің кішкене овальды пішіндері көрінді. Трахеялар қоңыр немесе қара түсті болып, кенелер мен жұмыртқаларға толы болды, бұл инфекцияның үшінші кезеңіне тән белгілер. Инвазияның шаруашылықтарда таралу деңгейі 6,3%-ды құрады.
Нозематоз. Клиникалық тексеру кезінде араларда ұшудың әлсірегені байқалды, ауру аралар ұшып кете алмады, ұяның алдында жоғарыға көтерілуінің нашарлауы байқалды, қанаттарының дірілдеуі тіркелді, олар ұяның кіреберісінде және жоғарғы бөлігінде топтасып отырды, сыртқы тітіркендіргіштерге аз жауап берді. Аурудың өткір түрінде ұяның қабырғаларында қоңыр түсті нәжіс іздері байқалды. Ұрпақ азайып, аралардың өлімі тіркелді. Ауруға ересек аралар, ұрғашы аралар және жұмысшы аралар да ұшырады. Қыста нозематозбен ауырған аралар әлсіреп, көбі өлі аралар болды, ара отбасылары қатты әлсіреген (7-сурет).
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Сурет 7 – Нозематозбен зақымданған аралардың клиникалық көрінісі

Микроскопиялық зерттеу кезінде зертханада ауру аралардың ішектері ұлғайған, ішектері қиындықпен шығарылып, үзіліп қалып отырды. Микроскоптың көру өрісінде жалғыз споралардан 100-ден астам спораларға дейін зақымдану дәрежесі байқалды. Инвазияның таралу деңгейі шаруашылықтарда 29,5%-ды құрады.
Бактериалдық аурулар. Бактериалдық ауруларды анықтау мақсатында біз аралардың ұрпақтарын тексердік. Ұяшықтардың балауыз қақпақтары қараңғы, басылған, кей жерлерінде тесілген, жарылған, анық емес пішінді болды, ұяшықтардың түсі әртүрлі. Дернәсілдер қою қоңыр түсті болып, балқымалы массаға айналды. Құрттардың шіріген массасы жағымсыз иіс шығaрды. Ұяшықтардың қабырғаларында құрғақ массалардың жабысып қалғаны байқалды, олар дернәсілдердің қалдықтары болды. Ұрпақтың жоқтығы және ұяшықтардың біркелкі болмауы тіркелді. Сіріңке сынамасы жүргізілген кезде жабысқақ, созылмалы жіп тәрізді масса түзіледі. Аралар әлсіреп, өнімділігін жоғалтты. Күшті зақымданған отбасылар өліп қалды. Зертханалық микроскопия кезінде шіріген дернәсілдерден немесе құрғақ қақпақтардан дайындалған жағындыларда овальды споралар мен жалғыз таяқшалар анықталды. Американдық шіріктің зақымдану деңгейі шаруашылықтарда ең төменгі көрсеткішті көрсетіп,  2,7%-ды құрады.
Аскосфероз. Аскосфероз ауруының таралуын анықтау мақсатында зерттеулер Орал қаласының маңында орналасқан облыс омарта шаруашылықтарында жүргізілді. Зерттеу барысында ара ұяларының санитарлық жағдайы мен ара отбасыларының даму күші ескерілді. Аскосфероз диагнозы ауру ұрықтың клиникалық белгілері мен зертханалық зерттеулердің нәтижелері негізінде қойылды.
Дала жағдайында омарта шаруашылықтарына шыққанда клиникалық тексеру жүргізіліп, ұялар мен бал ұяшықтары қаралды, әртүрлі жастағы ұрықтың жағдайы бағаланды (мумияланған дернәсілдердің болуы, ұрықтың «ала-құлалығы», ерекше иістің болуы, ұрық жабылған қақпақтардың қараюы немесе тесілуі және т.б.), ұя түбінде, ұшып-қону алаңында немесе ұя алдындағы жерлерде өлі дернәсілдердің бар-жоғы тексерілді.
Аскосферозға күдік туған жағдайда, ауру ұрығы бар сота үлгілері және 20-30 өлі дернәсіл алынды. Зертханалық зерттеулерде аскосферозды зертханалық диагностикалау және ауру қоздырғышын тозаңнан (перга) бөліп алу бойынша әдістемелік нұсқаулар қолданылды.
Зертханалық жағдайда микроскопиялық зерттеу үшін ауру дернәсілдің бетіндегі мицелий қабатынан сынама алынды, спирт, глицерин және судан (1:1:1) тұратын қоспа қолданылып, «езілген тамшы» әдісімен препарат дайындалды. Микроскопиялық зерттеу 8 МП сандық камерасы мен сенсорлы ЖК экраны бар микроскоппен жүргізілді (Қосымша Е).
Ауру ара отбасыларын анықтау үшін аралардың мінез-құлқы, отбасының күші мен белсенділігі, ұя алдындағы алаңның, сота мен ұрықтың жағдайы назарға алынды. Ұя алдындағы алаң мен ұя түбін қарау кезінде аралар шығарып тастаған ақ және қара түсті мумияланған дернәсілдер – әктелген бейнедегі дернәсілдер табылды (8,9-суреттер).
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	Сурет 8 – Дернәсілдердің зеңмен зақымдануы
	
	Сурет 9 – Ара ұясының түбінде және ұя алдындағы алаңдағы әктелген дернәсілдер



Көбелек тәрізді балауыз ауруына шалдыққан ұялы рамкаларды көзбен шолу барысында ашық және жабық көздерде зақымданған дернәсілдер анықталды (10-сурет). Аскосферозбен зақымданған дернәсілдер қатты консистенциялы болып, сарғыш немесе ақшыл-сұр түсті болды. Инфекцияланған дернәсілдер ұя көздерінде еркін жатты, ретсіз орналасқан және арасында сау дернәсілдер де кездесті. Мумияланған дернәсілдер ұяны сілкіген кезде оңай түсіп қалып отырды. Ауруға шалдыққан аралар әлсіреп, ұяда ұрық шашыраңқы болып, бос көздер жиі байқалды, себебі аралар зақымданған дернәсілдерді көздерден шығарып тастап отырды.
Клиникалық тексеру барысында ара ұяларындағы зақымдану дәрежесі анықталды: ұяшықтарда қалған және ұя түбіне тасталған өлі дернәсілдер санына қарай зақымдану жеңіл (10 дернәсілге дейін) және орташа (10-нан 100-ге дейін) деңгейде бағаланды.
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Сурет 10 – Ұяшықтардағы зақымданған дернәсілдер

Аскосфероздың клиникалық белгілері бар мумияланған дернәсілдер табылған кезде, олардың беттерінен сыдыру алынды және алдын ала аскосфероз диагнозын қою үшін микроскопиялық зерттеулерге препараттар дайындалды.
Микроскопиялық зерттеу барысында көрініс өрісінде аскосфера саңырауқұлағының гифтері мен споралары бар споралы шарлар байқалды (11-сурет).
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Сурет  11 − Споралары бар споралы цисталар

Жүргізілген клиникалық белгілер мен микроскопиялық талдау нәтижесіне сүйене отырып, алдын ала диагноз – аскосфероз деп қойылды. 
Аскосферозбен зақымдалған омарта мен ара ұяларының үлесі шаруашылықтар бойынша 11,4%-ды құрады. Эпизоотологиялық тексеру нәтижелерін талдау барысында Батыс Қазақстан облысындағы омарталарда аскосфероз қоздырғышының бары анықталды. Ауру көбінесе ара ұяларында дернәсіл пайда болатын белсенді кезеңде байқалады. Аскосфероздың пайда болуына жоғары ылғалдылық, температураның күрт ауытқуы, омарталардағы ветеринарлық-санитарлық бақылаудың болмауы секілді факторлар себеп болады.
Омарталардың қолайлы эпизоотиялық жағдайын сақтау үшін тұрақты эпизоотологиялық мониторинг жүргізу мен дер кезінде диагноз қою – шешуші рөл атқарады.
Ара ауруларының таралуына ықпал ететін факторлардың әртүрлілігін ескере отырып, эпизоотиялық ошақтарды тұрақты бақылау, инфекциялардың шығу көздері мен себептерін анықтау, сондай-ақ ауа райы жағдайларын ескеру және қабылданған емдеу шараларының тиімділігін бағалау қажет. Жұмыстардың көлемі мен ұзақтығын, зерттеу жүргізілетін аумақтарды және табиғи-климаттық жағдайларды ескере отырып, бұл мониторингтердің өзектілігі мен маңыздылығы күмән тудырмайды [165].





3.3 Араларда нозематоз және варроатоз қоздырғыштарының түрлерін микроскопиялық және молекулярлы-генетикалық әдістермен анықтау
Зерттеу материалы ретінде 2024 жылдың көктемінде Орал қаласы маңындағы омарталардан ара отбасыларының Nosema туысына жататын микроспоридиялармен залалданған үлгілер алынды.
Микроскопиялық зерттеу әдісі әрдайым ақпараттылық деңгейі жоғары бола бермейтіндіктен (өйткені Nosema түрін нақты анықтауға мүмкіндік бермейді), соңғы жылдары омарта шаруашылығы тәжірибесіне микроспоридияларды түрлік диагностикалау мақсатында молекулалық-генетикалық әдістер белсенді түрде енгізілуде.
Микроспоридийлердің түрін анықтау үшін полимеразды тізбектік реакция (ПТР) әдісі қолданылды. ПТР-диагностика үшін әрбір отбасынан кемінде 15 ара талданды. 
Тірі араларды алдымен мұздатқыш камерада мұздатып қозғалыссыздандырып, содан кейін оларды 96% этил спиртіне (көлемі аралардың массасынан 2-3 есе көп) шыны немесе пластик ыдыстарға салып орналастырылып, -22 °C температурада мұздатылған күйінде сақталды.
Үлгілерге реакцияны тежейтін ықтимал ингибиторлардың түсуін болдырмау үшін ыдыстарды резеңке тығындармен жабу және техникалық этил спиртін қолдану ұсынылмады.
Өлген және тірі араларды кептіру әдісімен де фиксацияланды. Ол үшін тірі араларды өлтіру мақсатында мұздатқыш камераға 1-2 тәулікке орналастырып, кейін мұздатылған араларды қағазға жайып, күн сәулесі мен жылытқыш құрылғылардың әсерін болдырмай, бөлме температурасында кептірді. Кептірілген дараларды қағаз пакеттерге салып, тиісті түрде таңбалады.
Нуклеин қышқылдарын бөліп алу. Аралардың денесінен РНҚ немесе ДНҚ-ның жалпы пулы сұйық азоттың қатысуымен гомогенизация жүргізгеннен кейін РНҚ және ДНҚ бөліп алуға арналған реактивтер жиынтығын (ThermoScientific, АҚШ) пайдалану арқылы бөлініп алынды.
Нақты уақыттағы полимеразды тізбекті реакция (ПТР). Нақты уақыттағы ПТР арнайы праймер жұптарын қолдану арқылы жүргізілді.
Агарозды гельдегі электрофорез. Амплификация өнімдерін бөлу 1,5–2% агарозды гельде, SubCell GT System (Bio-Rad, АҚШ) электрофорез камерасында TBE буферін (pH 8,0) қолдана отырып жүргізілді.
Гельге үлгілер Orange бояғышының (Fermentas, Латвия) көмегімен енгізілді.
Молекулалық масса маркері ретінде GeneRuler 50 bp DNA Ladder (Fermentas, Латвия) ДНҚ қолданылды.
ДНҚ-ны визуализациялау 0,5% этидий бромиді ерітіндісінің (Sigma, АҚШ) көмегімен жүзеге асырылды.
Алынған нәтижелер Gel Pro 3.1 гель-құжаттау жүйесі арқылы тіркелді.

Барлығы зерттеуге Батыс Қазақстан облысының Теректі, Бәйтерек, Бөрлі аудандарынан және Орал қаласындағы  ара шаруашылықтарынан нозематоз және варроатозды анықтау мақсатында 12 ара отбасы, оның ішінде микроскопиялық зерттеуге - 321 жеке аралар, ал ПТР әдісімен зерттеуге – 158 жеке аралар алынды (2-кесте).

Кесте 2 – Нозематоз және варроатозды анықтауға үшін алынған ара шаруашылықтарындағы үлгілер саны және зерттеу әдістері бойынша бөлінуі (микроскопиялық және ПТР әдістері)

	Зерттеуге алынған шаруашылықтар атауы
	Микроскопиялық зерттеу
	ПТР-мен зерттеу

	
	Ара отбасының  №
	Үлгілер саны, дана
	Ара отбасының  №
	Үлгілер саны, дана.

	Бирюков Н. А.
(жеке кәсіпкер)
	1
	2
	3
	4

	«Золотая пчелка» (жеке кәсіпкер)
	1
	20
	1
	15

	«Барқын бал» (жеке кәсіпкер)
	2
	20
	2
	15

	«Золотой улей» (жеке кәсіпкер)
	3
	20
	4
	15

	Шаталов А. И. (жеке кәсіпкер)
	4
	20
	6
	15

	Чунгульбаев Н.Р. (жеке кәсіпкер)
	1
	2
	3
	4

	Баймуканов Б.Н. (кооператив мүшесі)
	5
	39
	7
	15

	Колесник С.Н. (жеке кәсіпкер)
	6
	30
	8
	15

	Кенжегалиев С.М. (жеке кәсіпкер)
	7
	35
	11
	15

	Касимов С. И. (кооператив мүшесі)
	8
	35
	15
	15

	Шепель Н.И. (кооператив мүшесі)
	9
	63
	17
	15

	Яковлев В.В. (кооператив мүшесі)
	10
	35
	21
	15

	Барлығы
	
	321
	
	158




Бал араларының нозематоз және варроатозбен зақымдануын талдаудың микроскопиялық нәтижелерінде келесідей нәтижелер алынды (3 - кесте).

Кесте 3 - Ара үлгілерінде нозематоз және варроатоздың микроскопиялық зерттеу нәтижелері бойынша анықталуы (+ / –)

	Зерттеуге алынған шаруашылықтар атауы
	Ара отбасының №
	Нозематоз
	Варроатоз

	Бирюков Н. А. (жеке кәсіпкер)
	1
	-
	+

	«Золотая пчелка» (жеке кәсіпкер)
	1
	+
	+

	«Барқын бал» (жеке кәсіпкер)
	2
	+
	+

	«Золотой улей» (жеке кәсіпкер)
	3
	-
	+

	Шаталов А. И. (жеке кәсіпкер)
	4
	+
	-

	Чунгульбаев Н.Р. (жеке кәсіпкер)
	1
	-
	-

	Баймуканов Б.Н. (кооператив мүшесі)
	5
	+
	-

	Колесник С.Н. (жеке кәсіпкер)
	6
	-
	+

	Кенжегалиев С.М. (жеке кәсіпкер)
	7
	-
	+

	Касимов С. И. (кооператив мүшесі)
	8
	+
	+

	Шепель Н.И. (кооператив мүшесі)
	9
	-
	-

	Яковлев В.В. (кооператив мүшесі)
	10
	-
	-

	Ауру анықталған шаруашылықтар саны
	
	5
	7



0-кестеде сипатталған мәліметтерді талдау нәтижелері бойынша 12 шаруашылықтан алынған ара үлгілері бойынша микроскопиялық зерттеу бойынша нозематоз және варроатоздың кездесу жиілігі салыстырылды. Зерттеу нәтижесі бойынша нозематоз 12 шаруашылықтың 5-інде анықталды (42%), қалған 7 шаруашылықта анықталмады. Ал варроатоз 12 шаруашылықтың 7-інде анықталып (58%), қалған 5 шаруашылықта анықталмады.
Салыстырмалы талдаудан көрініп тұрғандай, варроатоз нозематозға қарағанда ара шаруашылықтарында көбірек таралған. Сонымен қатар, кей шаруашылықтарда екі ауру бір мезгілде кездессе (мысалы, «Золотая пчелка», «Барқын бал», «Касимов С.И.»), ал кейбірінде тек бір ауру анықталған немесе ешқайсысы анықталмаған. Бұл аралардың ауруға сезімталдық деңгейінің және басқару шараларының әртүрлі екенін көрсетеді.
Зерттеулердің келесі кезеңі молекулярлы-генетикалық әдістерді қолдану арқылы диагностикалау жүргізілді. Қоздырғыштың түрін анықтау үшін ПТР-талдау (полимеразалық тізбектік реакция) жүргізілді. Зерттеу үшін тірі аралар (минус 20°С температурада сақталған) немесе өлген аралар (подмор) қолданылды. Мұздатылған аралардан ортаңғы ішекті алып, оның бір бөлігін микроскопиялық зерттеу үшін, екінші бөлігін ДНҚ бөліп алу үшін пайдаланды. Өлген араларда ішті бөлігін алып, оны келіде үгітті (отбасынан пул дайындалды).
Алынған ара отбасылары олардың дене массасына қарай бөлінді:
1-топ – 0-0,1 г;
2-топ – 0,1-0,2 г;
3-топ – 0,2-0,3 г;
4-топ – 0,3-0,4 г;
5-топ – 0,5 г және одан жоғары (12-сурет).



Сурет 12 - Араларды дене массасына қарай бөлу

Зерттеу көрсеткендей, аралардың шамамен 43%-ы 0,2-0,3 г массалы. Ең кіші және ең үлкен массадағы топтар жалпы санының 8%-дан аспайды.
Зерттеу үшін дене массасына қарай бөлінген үлгілер бойынша 158 сынама пайдаланылды (5-топты қоспағанда).
[bookmark: _Hlk224227320]Ара ауруларын туындатушылардың геном фрагменттерінен  нозематозды анықтау. 
Праймерлер:
· Тік — 5’-AATAAATCATAATGATATCCCAATTATCTGAGTAATG-3’
· Кері — 5’-AATATCTGTCATGAAGAATAATGTC-3’
Амплификация нәтижесінде 105 bp ұзындығындағы құрылымдық ақуыз фрагменті алынған. Зерттеу SYBR Green I әдісімен нақты уақыттағы ПТР (ОТ-ПТР) арқылы жүргізілді. Реакциялық қоспа құрамында 10 мкл Master Mix (ThermoScientific, АҚШ), әр праймерден 20 пмоль және 3 мкл кДНҚ бар. Теріс бақылау ретінде РНҚ жоқ үлгі қолданылды.
Амплификация бағдарламасы келесідей болды: бастапқы денатурация 98 °C температурада 2 минут жүргізілді, кейін 34–36 цикл орындалды, әр циклде денатурация 98 °C-де 5 секунд, аннелинг 58 °C-де 10 секунд және элонгация 72 °C-де жүзеге асырылды. Балқу қисығы 65–95 °C аралығында, 0,5 °C қадамымен тұрғызылды. Амплификация Pico Real Real-Time System детекторлы амплификаторы (ThermoScientific, АҚШ) арқылы өткізілді. 
Нәтижелер көрсеткендей, позитивті бақылау үлгілерінде амплификация өнімінің жинақталу графигі (13-сурет) және балқу қисығы (14-сурет) анықталды, флуоресценция шегінің сипаттық қиылысуы мен балқу қисығындағы бір ғана пик реакцияның спецификалығын дәлелдеді. 
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Сурет 13 - Зерттелген үлгілерде Nosema ceranae анықтау кезінде амплификация өнімінің жинақталу қисығы

Флуоресценттік сигналдың артуы зерттелген барлық ара үлгілерінде нозематоз қоздырғышының геном фрагменттерінің бар екенін көрсетеді.
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Сурет 14 - Nosema ceranae анықтау кезінде амплификация өнімінің балқу қисығы

82 °C температурадағы сипаттық пик амплификацияның нозематоз қоздырғышының геном фрагментіне спецификалығын растайды.
Сонымен қатар, электрофорез арқылы ампликоны бар жолақтар байқалып, олар позитивті бақылау үлгісіне сәйкес келіп, молекулалық масса маркері көрсетілді (15-сурет). 
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Сурет 15 - Нозематоз қоздырғышының (Nosema ceranae) геном фрагменттерін анықтау үшін позитивті үлгідегі электрофорез

Гельде белгіленген ұзындықтағы ампликоны бар сипаттық жолақтар байқалады, олар позитивті бақылау үлгісіне сәйкес келеді, сондай-ақ оң жақта молекулалық масса маркері көрсетілген.
Қорытындылай келе, зерттеу нәтижелері көрсеткендей, тексерілген аралардың 100%-ында нозематоз қоздырғышының (Nosema ceranae) геном фрагменттері анықталып, бұл инфекцияның тексерілген ара отбасылары арасында кең таралғанын дәлелдейді.
Ара ауруларын туындатушылардың геном фрагменттерінен  варроатозды анықтау. 
Праймерлер:
· Тік - 5’-GACTTACGTCGGTCTGAACTCAAA-3’
· Кері - 5’-TTGCGACCTCGATGTTGAAAT-3’
Амплификация нәтижесінде 79 bp ұзындығындағы құрылымдық ақуыз фрагменті алынған. Реакция алдыңғы әдіснамаға сәйкес жүргізілді. Амплификацияның дұрыстығын тексеру үшін позитивті үлгілер қолданылып, онда ампликонының типтік жинақталуы (16-сурет) және бір пиктен тұратын балқу қисығы (17-сурет) байқалды, бұл қолданылған праймерлердің спецификалығын растайды.
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Сурет 16 - Зерттелген үлгілерде Varroa destructor анықтау кезінде амплификация өнімінің жинақталу қисығы 
Амплизация нәтижесінде варроатоз қоздырғышының геном фрагменті зерттелген үлгілердің 90%-ында анықталды.
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Сурет 17 - Varroa destructor анықтау кезінде амплификация өнімінің балқу қисығы

78 °C температурадағы сипаттық пик варроа кенесінің (Varroa destructor) геном фрагментін амплификациялаудың спецификалығын растайды (18-сурет).
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[bookmark: _Hlk224287020]Сурет 18 - Варроатоз қоздырғышының (Varroa destructor) геном фрагменттерін анықтау үшін позитивті үлгідегі электрофорез

Гельде позитивті бақылау үлгісіне сәйкес ампликоны бар жолақ байқалады, сондай-ақ сол жақта молекулалық масса маркері көрсетілген, бұл ПТР тәжірибесінің дұрыстығын растайды.
Зерттеу нәтижесі көрсеткендей, зерттелген ара үлгілерінің 90%-ында варроатоз қоздырғышының (Varroa destructor) геном фрагменттері анықталды. Қалған 10% үлгілерде мақсатты фрагменттің амплификациясы тіркелмеді.
Зерттеу барысында ара үлгілері олардың дене массасына қарай бөлу әдісімен (5 топ, 0,2–0,3 г массалы топ – 43%) зерттеліп, барлығы 158 сынама алынды. Молекулярлы-генетикалық диагностика (ОТ-ПТР) әдісі арқылы зерттеу жүргізілді. Нозематоз қоздырғышының (Nosema ceranae) геном фрагменттері барлық зерттелген үлгілерде (100%) анықталды. Амплификацияның спецификалығы SYBR Green I әдісімен расталып, балқу қисықтары мен электрофорез жолақтары арқылы тексерілді.
Варроатоз қоздырғышының (Varroa destructor) геном фрагменттері зерттелген үлгілердің 90%-ында тіркелді, ал қалған 10% үлгілерде амплификация жоқ болды. Амплификацияның дұрыстығы мен спецификалығы балқу қисықтары мен позитивті бақылау үлгілері арқылы расталды.
Салыстырмалы талдаудан көрініп тұрғандай, зерттелген ара отбасыларында нозематоз ауруы кең таралған, барлық үлгілерде анықталса, варроатоз ауруы салыстырмалы түрде төмен деңгейде (90%) байқалды. Бұл аралардың ауруға сезімталдық деңгейі әртүрлі екенін және аурулардың таралу ерекшеліктерін көрсетеді. Сонымен қатар, молекулярлы-генетикалық әдістер арқылы қоздырғыштардың нақты түрін анықтау зерттеу нәтижелерінің сенімділігін арттырды.

3.4 Ара шаруашылықтарын оңалту және аурулардың алдын алу үшін тиімді әрі экологиялық қауіпсіз бірқатар емдеу және профилактикалық әдістерді бағалау
 Ара шаруашылықтарындағы аурулар бал өндірісіне және отбасылардың тұрақтылығына айтарлықтай әсер етеді. Осыған байланысты, шаруашылықтарды оңалту және аурулардың алдын алу мәселелері ғылыми тұрғыдан зерттеуді қажет етеді. Бүгінгі таңда нозематоз, варроатоз және басқа да инфекциялық ауруларды бақылау үшін әртүрлі емдеу және профилактикалық әдістер қолданылады. Дегенмен, олардың тиімділігі мен экологиялық қауіпсіздігі әрқашан толық бағаланбаған.
Бұл зерттеу бөлімде ауруларды алдын алу және емдеуге арналған шаралардың ғылыми негізделген бағасы ұсынылады. Мұнда химиялық препараттар мен биологиялық әдістердің тиімділігі салыстырмалы түрде қарастырылады, сондай-ақ ара отбасыларының денсаулығы мен экожүйеге әсері ескеріледі. Бұл зерттеу ара шаруашылығында инфекцияларды азайту, өнімділікті арттыру және экологиялық қауіпсіздік стандарттарын сақтау мақсатында жүргізілді.
Зерттеудің келесі этапында Батыс Қазақстанда бал араларында варраотоз бен нозематоздың алдын алу және емдеу мақсатында экологиялық таза фитопрепараттың терапевтикалық тиімділігін зерттеу бойынша ғылыми зерттеулер жүзеге асырылды.   
Бұл бағыттағы ғылыми зерттеулердің өзектілігі соңғы жылдары бал арасын өсірудің даму үрдісімен байланысты, мұнда басымдық дәрілік препараттар қалдығынан таза, экологиялық бал алуға беріледі.
Осыған байланысты бұл зерттеулердің мақсаты – Батыс Қазақстан жағдайында бал араларындағы варраотоз бен нозематоз ауруларын алдын алу және емдеу үшін жаңа фитопрепараттың терапевтік тиімділігін зерттеу қарастырылды.


[bookmark: _Hlk224229572]Зерттеудің бірінші кезеңінде аралардың ноземоз және варозозбен жұқтыруын бағалау жүргізілді. Клиникалық және зертханалық зерттеулер негізінде Nosema (19-сурет) және Varroa (20-сурет) инфекциясы анықталды.
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       Сурет 19 – Nosema споралары                   Сурет 20 – Varroa кенесі

Фитопрепараттың емдік тиімділігін зерттеу үшін аналогтық колониялар принципі бойынша ара топтарының тәжірибелік және бақылау топтары құрылды.
Зерттеуге ұсынылған фитопрепарат антибактериалды, паразитке қарсы және биостимуляциялық әсерге ие.
Варроатозға және нозематозға қарсы фитопрепарат құрамына кіретін компоненттердің сипаттамасы келесідей:
Қарағай (Pinus sylvestris L.) – Сосновые (Pinaceae) отбасының кең тараған түрі. Қалтықтарында 0,36%-ға дейін эфир майы, шайыр, нафтахинон, рутин, каротин, дубильдік заттар, пинипикрин, C және P витаминдері бар. Қарағай препараттары инфекциялық және қабыну ауруларында кең қолданылады және құнды витаминді дәрі ретінде бағаланады.
Кәдімгі мыңжапырақ (Achillea millefolium L.) – Астра отбасының өкілі. Эфир майының мөлшері 0,6–1,4% (40-тен астам компоненттер: хамазулен – 20%-ға дейін, камфора, ментол, күрделі эфирлер), флавоноидтар 0,78–1,51%, полисахаридтер жалпы 8,5%, дубильдік заттар 9,24%, кумариндер 0,80–1,94%, органикалық қышқылдар 2,26–2,34% (лимон қышқылы, алма қышқылы, сүтқышқылы), каротиноидтар 4,09 мг%, 12 сесквитерпендік лактондар, тұқымдағы май 21%, А, К, С витаминдері, микро- және макроэлементтер. Кәдімгі мыңжапырақ препараттары бактерицидтік, қабынуға қарсы және жара жазылуын жылдамдататын әсерге ие.
Ащы жусан (Artemisia absinthium L.) – көпжылдық өсімдік, эфир майларына (туйон, туйол, фелландрен, азулен) бай, витаминдер, дубильдік, шырышты және шайырлы заттар, кумариндер, флавоноидтар, лактондар, каротиноидтар, алкалоидтар, қышқылдар (изовалериан қышқылы, сүтқышқылы, малиновая қышқылы), тион спирттері, кадинин, пинин, қантты заттар бар. Ащы жусан қабынуға қарсы, антимикробтық, паразитке қарсы және фунгицидтік әсерге ие.
Фитопрепарат құрамына кіретін дәрілік өсімдіктер Қазақстан Республикасының аумағында өседі. Бұл өсімдіктерді жыл бойы жиналды. Жиналған шикізат 35°С аспайтын температурадағы және жарық түспейтін бөлмеде кептірілді, қойылған талаптарға сәйкес өңделді.
Фитопрепаратты араларда варроатоз және нозематозды алдын алу және кешенді емдеу мақсатында жасау үшін Қазақстанда қолдануға рұқсат етілген және кең тараған дәрілік өсімдіктер алынды. Компоненттердің массалық қатынасы келесідей:
· Кәдімгі мыңжапырақ (Achillea millefolium L.) – 4,5-5,5 масс. бөлік
· Ащы жусан (Artemisia absinthium L.) – 3,5-4,5 масс. бөлік
· Қарағай (Pinus sylvestris L.) – 1-1,5 масс. бөлік
Өсімдік шикізаты 1-3 мм өлшемдегі бөлшектерге ұсақталып, массасына сәйкес араластырылады. Содан кейін қоспаны шыны ыдысқа орналастырып, 70% этил спиртімен (спирт:шикізат = 90:10 масс.%) құйылады. Ыдыс жарық түспейтін жерде, бөлме температурасында 10 күн бойы тұндырылып, араласуы үшін периодтық түрде шайқалады.
Одан кейін спирттік тұнба 8-10 °С температурада кемінде 2 күн тұндырылады және мөлдір сұйықтық алынғанға дейін сүзгіленеді. Өсімдік қалдықтары қайтадан 70% этил спиртімен 1:1 қатынасында құйылып, 1 сағат бойы жақсылап араластырылады және сүзгіленеді. Екі тұнба араластырылады, дайын спирттік настойка қара шыны флакондарға құйылып, қараңғы, салқын жерде сақталады.
Дайын препараттың органолептикалық және физико-химиялық көрсеткіштері төмендегі 4-кестеде берілген.

Кесте 4 – Фитопрепараттың органолептикалық және физико-химиялық көрсеткіштері
	№
	Құрамы
	Көрсеткіштері

	1
	Түсі
	қоңыр-жасыл

	2
	Консистенциясы
	сұйық

	3
	Дәмі
	ащы

	4
	Иісі 
	өсімдікке тән

	5
	Құрғақ заттардың массалық үлесі, %, кем емес
	2,16

	6
	Шикі күлдің массалық үлесі, %, кем емес
	12,8

	7
	Тотығу жылдамдығын көрсеткіші, сек, артық емес
	25

	9
	Флавоноидтар мен басқа фенолдық қосылыстардың мөлшері, %, кем емес
	0,36


Фитопрепараттың терапевтік дозасы араларға мөлшерлі берілетін торлардағы әдіс арқылы анықталды. Мұнда 1 л қант шәрбәтына 10, 15, 20 және 30 мл фитопрепарат қосылды. Бағалау критерийі ретінде аралардың орташа өмір сүру ұзақтығы алынды, салыстыруға фитопрепаратсыз қант шәрбәтын тұтынған бақылау тобы қолданылды (5-кесте). 

Кесте 5 – Бақылау және тәжірибелік торлардағы аралардың орташа өмір сүру ұзақтығы
	№ тордың нөмірі
	Препарат
	Аралардың орташа өмір сүру ұзақтығы, күндер.

	1
	Бақылау тобы
	10,55

	2
	фитопрепарат 10 мл  1 л қ/ш
	11,28

	3
	фитопрепарат 15 мл  1 л қ/ш
	11,62

	4
	фитопрепарат 20 мл  1 л қ/ш
	10,54

	5
	фитопрепарат 30 мл  1 л қ/ш
	10,33



Кестедегі мәліметтерді талдасақ, бақылау торларындағы аралардың орташа өмір сүру ұзақтығы 10,55 күн болды.
Фитопрепаратты 10 және 15 мл/л мөлшерінде алған топтарда орташа өмір сүру ұзақтығы бақылау тобына қарағанда жоғары болып, сәйкесінше 11,62 және 11,28 күн құрады. Бұл әдіснама бойынша аталмыш дозалар араларға зиянсыз болып есептеледі және ара отбасыларын өңдеуге қолдануға болады. Ал 20 және 30 мл/л мөлшеріндегі дозаларда орташа өмір сүру ұзақтығы бақылау көрсеткішінен төмен болып, тиісінше 10,54 және 10,33 күн болды, сондықтан бұл мөлшерлер араларға токсикалық әсер етеді.
Фитопрепараттың терапевтік тиімділігін көктемгі және күзгі кезеңдерде бағалау мақсатында ғылыми-шаруашылық тәжірибелер жүргізілді. Тәжірибе жүргізілген омарталар Батыс Қазақстан облысы аймағында орналасқан, аралар 10 торлық көп корпусты ұяларда ұсталды.
Көктемгі өңдеу үшін әрқайсысында 3 ара отбасы бар 5 аналогтық топ құрылды. Тәжірибе басталғанға дейін ара отбасыларының жағдайы келесі белгілер бойынша кешенді бағаланды: кенелермен зақымдану деңгейі; нозематоз және варроатозбен ауру дәрежесі; ара отбасының күші.
Аталған топтар фитопрепаратпен (қоректендіру әдісі және тамшылатып беру арқылы) және белгілі варроатозға және нозематозға қарсы препараттармен (бақылау ретінде) өңделді. Бірінші өңдеу мамыр айында жүргізілді. Араларға берілген қант шәрбатының жалпы көлемі 1,5 л-ден кем болмады.
Фитопрепаратпен өңдеуден кейін араларда жалпы қозу байқалды, олардың тазалау және ұшу қызметі белсенділенді. Зерттеу нәтижелері 6-кестеде көрсетілген.
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  Кесте 6 – Көктемгі кезеңде ара отбасыларын өңдеу кезінде варроатозға қарсы препараттардың тиімділігі
	Зерттеу топтары
	Ара отбасыларының күші (Ұялар/Рамкалар/Балауыз рамкалары)
	Варроа кенелерімен зақымдану деңгейі,%
	Нозематоздың таралуы, көру өрісіндегі спор саны

	
	өңдеуден бұрын
	өңдеуден кейін
	өңдеуден бұрын
	өңдеуден кейін
	аурудың төмендеуі, %
	өңдеуден бұрын
	өңдеуден кейін
	аурудың төмендеуі, %

	1. Фитопрепарат, қоректендіру әдісі, 10 мл/1 л қант шәрбәты
	7,3/16/5,3
	18/19,7/12,7
	7,3 ±0,2
	1,1±0,1
	85,0
	-
	-
	-

	2. Фитопрепарат, қоректендіру әдісі, 15 мл/1 л қант шәрбәты
	7,7/15,7/5
	17,7/19,7/12,7
	7,7±0,3
	1,1±0,16
	85,7
	11 
әлсіз
	-
	100

	3. Фитопрепарат, тамшылатып беру әдісі, 10 мл/1 л қант шәрбәты
	7,7/16/5,3
	18/20/12,3
	7,8±0,15
	1,2±0,05
	84,3
	-
	-
	-

	4. Фитопрепарат, тамшылатып беру әдісі, 15 мл/1 л қант шәрбәты
	7,7/15,7/5,3
	17,7/20/12,3
	8,0±0,07
	1,2±0,05
	85
	-
	-
	-

	5. Бипин-Т + Ноземат
	7,7/16/5,3
	17,7/19,3/12
	7,9±0,23
	1,3±0,1
	83,5
	9,3 
әлсіз
	-
	100



6-кестеден көріп тұрғандай, өңдеуден бұрын ара отбасыларының кенелермен зақымдану деңгейі топтар бойынша орта есеппен 7,3-8,0  құрады. Қоректендіру әдісімен фитопрепаратты 10 және 15 мл/1 л қант шәрбәты мөлшерінде қолдану нәтижесінде ара отбасыларының зақымдануы 1,1 % деңгейіне дейін төмендеп, тиісінше 85,0 және 85,7 % азайды. Тамшылатып беру әдісі арқылы өңдеу кезінде фитопрепараттың терапевтік тиімділігі 83,4 және 85 % болды. Бипин-Т препаратын қолдану арқылы кенелермен зақымдануды 83,5 % төмендету мүмкін болды.
Екінші және бесінші топтағы ара отбасыларында өңдеуден бұрын нозематоздың әлсіз деңгейі байқалды (микроскоптың көру өрісінде 1–15 спора), ал қалған топтарда ауру анықталған жоқ. Өңдеуден кейін барлық топтағы ара отбасылары нозематоздан сау деп танылды.
Күзгі өңдеу үшін әрқайсысында 5 ара отбасы-аналогтары бар 3 топ құрылды. Ара отбасыларының өңделуі қоректік әдіс арқылы жүргізілді. Бірінші өңдеу қыркүйекте жүргізілді. Араларға берілген қант шәрбәтының фитопрепаратпен жалпы көлемі 5 л-ден аспады. Зерттеу нәтижелері 7-кестеде көрсетілген.

Кесте 7 – Күзгі кезеңде ара отбасыларын өңдеу кезінде препараттардың тиімділігі
	Группа

	Варроа кенелерімен зақымдану деңгейі, %
	Нозематозбен зақымдануы

	
	өңдеуден бұрын
	өңдеуден кейін
	аурудың төмендеуі, %
	өңдеуден бұрын
	өңдеуден кейін
	Зақымдану деңгейінің төмендеуі, %

	1. Фитопрепарат, қоректендіру әдісі арқылы – 15 мл/1 л 50 % қант шәрбәты, әр ара отбасыға 200 мл мөлшерінде, әрбір екінші күні 12 күн бойы берілді.
	7,8± 0,2
	1,2± 0,1
	84,7
	әлсіз
	0
	100 %

	2 Фитопрепарат, қоректендіру әдісі арқылы – 10 мл/1 л 50 % қант шәрбәты, әр ара отбасыға 200 мл мөлшерінде, әрбір екінші күні 12 күн бойы берілді.
	8,7± 0,3
	1,1± 0,16
	87,3
	әлсіз
	0
	100 %

	3 Бипин-Т+ноземат – тағайындалу формасына қарай
	8,3± 0,23
	1,0± 0,1
	88
	әлсіз
	0
	100 %






7-кестеде сипатталғандай, ара отбасыларының өңдеуден бұрын кенелермен зақымдану деңгейі топтар бойынша орта есеппен 7,8-8,7 % құрады. Қоректендіру әдісімен фитопрепаратты 10 және 15 мл/1 л қант шәрбәты мөлшерінде қолдану нәтижесінде ара отбасыларының зақымдануы 1,2 және 1,1 % деңгейіне дейін, тиісінше 84,7 және 87,3 % төмендеді. Варроатозды емдеу үшін Бипин-Т препаратын қолдану арқылы зақымдануды 88% төмендетуге мүмкіндік туды.
Күзгі кезеңде барлық ара отбасыларында өңдеуден бұрын нозематоздың әлсіз деңгейі байқалды. Өңдеуден кейін барлық топтағы ара отбасылары нозематоздан сау деп танылды. Алынған мәліметтердің сенімділігін анықтау көрсеткендей, барлық жағдайларда сенімділік критерийі стандарттық мәннен төмен болды. Бұл фитопрепараттың терапевтік тиімділігі жағынан Бипин-Т және Ноземат препараттарынан кем емес екенін дәлелдейді.
Аталған мәліметтерге сүйенсек, фитопрепаратты көктемгі және күзгі кезеңдерде, қоректендіру немесе тамшылатып беру әдісімен 10–15 мл/1 л қант шәрбәты мөлшерінде қолдану оның тиімділігі жағынан химиялық шығу тегі бар орташа токсикалық дәрілік препараттарға тең екенін көрсетеді. Бұл препараттар кейде жағымсыз жанама әсерлер тудырады.
Фитопрепарат варроатозға және нозематозға қарсы әсерге ие. Варроатозды емдеуде ара отбасыларының зақымдануын қауіпсіз деңгейге дейін төмендетеді. Көктемгі және күзгі кезеңде қоректендіру әдісімен қолданғанда терапевтік тиімділігі 84,7-87,5 %, ал тамшылату әдісімен – 83,4-85 % құрады. Нозематозды емдеуде фитопрепараттың тиімділігі 100 % жетті. Сонымен қатар, препарат кешенді түрде емдеу және профилактикалық қорғау, ара отбасыларының репродуктивтік белсенділігін арттыру, сау ара отбасыларының дамуын ынталандыру және өнімділігін жоғарылату мақсатында қолданылады. Препарат қолданылғанда жанама әсерлер байқалмайды.
Осылайша, зерттеу нәтижелері фитопрепаратты ветеринариялық практикада варроатоз бен нозематозды алдын алу және емдеуге, ара отбасыларының табиғи төзімділігін арттыруға, олардың өсуі мен дамуын ынталандыруға және өнімділігін жоғарылатуға тиімді құрал ретінде қолдануды ұсынады.
Фитопрепараттың артықшылықтары:
· Айқын қарсы варроатоздық, қарсы нозематоздық және биостимуляциялық әсері бар.
· Қолданылғанда жанама әсерлер тудырмайды.
· Құрамындағы өсімдік компоненттері экологиялық таза, Қазақстан аумағында қолжетімді және арзан.
· Фитопрепаратты өндіру еңбек және шығын жағынан үнемді, қарапайым технологиямен жүзеге асады.



3.5 Аралардың ауруларына қарсы ветеринарлық-санитарлық және емдік-профилактикалық іс-шаралар кешенін әзірлеу
Бұл бөлімде Батыс Қазақстан облысында ара ауруларына қарсы өсімдіктерден алынған дәрілік заттарды пайдалана отырып, күрес шараларын әзірлеу болды. Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде аралардың әртүрлі ауруларымен күресудің құралдары мен тәсілдерін іздестіру және зерделеу негізінде ветеринариялық-санитариялық және емдік шаралар кешені ғылыми тұрғыдан негізделіп, әзірленді.
БҚО-да ара ауруларымен күресу шараларын әзірлеу жұмыстары облыс аумағындағы ара шаруашылықтардың ветеринарлық-санитарлық жағдайын зерттеуден басталды. Батыс Қазақстан облысында шамамен 60 ара шаруашылығы бар, оларда 1000-1200 ара отбасылары бар.
Батыс Қазақстан облысында ара шаруашылығында ұялар жеткілікті арақашықтықпен орнатылған тұғырықтарға орналастырылған көшпелі омарталар пайдаланылады, бұл әрбір ара отбасына ыңғайлы қызмет көрсетуге мүмкіндік береді. Барлық аралар ағаш ұяларда ұсталады. Әрбір омартада ара отбасыларының жалпы санының 10-15% көлемінде қосалқы ұялар мен кәрез жақтаулары қарастырылған.
Ара шаруашылығында қолданылатын қажетті құрал-жабдықтар мен материалдарды сақтау үшін омарталарда көшпелі вагондар орнатылады. Жыл сайын көктемде және күзде ара отбасыларының жай-күйін тексеру, ұялар мен кәрездерді тазалау, сондай-ақ ұялар, құрал-жабдықтар, құрылғылар, кәрез сақтайтын қоймалар мен қыстақтарды (зимовник) қоса алғанда, кешенді алдын алу мақсатындағы дезинфекция жүргізілетін кешенді тексеру (ревизия) өткізіледі.
Маусым бойы ұялар мен ара отбасыларын жүйелі түрде тексеру жүргізіліп, әлсіз отбасылар мен инфекциялық немесе паразиттік аурулардың мүмкін белгілеріне ерекше назар аударылады. Күдікті симптомдар анықталған жағдайда ара өсірушілер аурудың таралуын және аралардың қырылуын болдырмау үшін дербес алдын алу шараларын қабылдайды.
Әр түрлі аурулардан араларды алдын ала өңдеу және профилактикалық шаралар жүргізу, зиянкестер мен паразиттердің кесірінен болатын зиянды азайту үшін маңызды болып табылады. Бұл шараларды көктемде бастау әсіресе маңызды.
Аралардың денсаулығының басты кепілі профилактикалық өңдеулер жүргізу болып табылады: 
- Ұяларды тазарту және араларды алғашқы тексеру. Бұл емдеуден бұрынғы кезеңді қамтиды. 
- Емдік қоректендіру. Негіз ретінде «Канди» қоректендіруін алып, арнайы препараттар қосылады. Осылайша отбасын күшейту және көптеген ауруларды емдеу мүмкін болады. 
- Бүрку. Рамкаларды, араларды, ұялардың қабырғаларын, құрал-жабдықтарды бүрку жүргізіледі. Бүрку үшін шағын пульверизаторлар мен «Нозематол» немесе «Варроатин» сияқты препараттар пайдаланылады. 
- Халықтық құралдарды пайдалану. Мысалы, көктемде араларды кене ауруынан емдеу үшін тимьян гүлдері пайдаланылады. Ол үшін тимьянның жапырақтары мен гүлдерін ұсақтап, оларды марля қапшықтарына салып, ара ұясының  үстіне рамкаларға орналастырады.
Дәрілік құралдармен жұмыс істегенде сақтық шараларын және жеке қауіпсіздікті сақтау маңызды.
Қазіргі заманғы омарта шаруашылығында араларды түрлі аурулардан өңдеу маңызды болып табылады, өйткені бұл аурулар кез келген омартаны зақымдауы мүмкін. Инфекциялық және паразиттік залалданудан келетін шығынды азайту үшін алдын алу шараларын және өңдеуді, әсіресе көктем мезгілінде, тұрақты түрде жүргізу қажет (Қосымша Е. 3). 
[bookmark: p881696151638]Қыстан шыққаннан кейін омарташылар міндетті түрде профилактикалық жұмыстар мен ұяларды өңдеуді (Қосымша Е. 4) жүргізуі тиіс.
Көктемгі араларға күтім жасау бірнеше маңызды процедураларды қамтиды.
Ең алдымен ұяларды тазарту қажет, содан кейін ара отбасыларын белсенді дамуға дайындау керек, әсіресе оларды емдеуге ерекше көңіл бөлінеді. Бұл кезеңде әртүрлі кенелерге, мысалы, нозематоз, варроатоз және басқа да паразиттерге қарсы өңдеу жиі жүргізіледі. Жыл сайын түрлі қоздырғыштардың салдарынан ара шаруашылықтары үлкен шығынға ұшырауы мүмкін, сондықтан көктемгі өңдеуді дұрыс жүргізу өте маңызды.
Негізгі шаралар: нозематозды канди арқылы емдеу. Қыстан кейін арашылар жәндіктерге қорек береді. Бұл кезеңде нозематоздың алдын алу үшін «Канди» қолдану ұсынылады. Қосымша ретінде жемге "Ноземацид" немесе "Ноземат" дәрілерін қосу қажет. Бұл емдік құралды алғашқы ұшу аяқталғаннан кейін, бірақ алғашқы тексеруден бұрын беру керек. Сонымен қатар, қорекке аскосферозға қарсы арнайы құралдар мен консервіленген тозаң түріндегі дәрумендер қосылады. Ұяларда дернәсілдер пайда болғаннан кейін аскосфероз белгілері байқалуы мүмкін. Мұндай жағдайда дернәсіл бар рамкалар мен ұялар бүркіледі.
Ұяны өңдеу. Бұл мақсатта бүрку құралдары қолданылады. Бұл әдіс ұяны ашып, тексеріп, профилактикалық шаралар жүргізуді білдіреді. Мамандардың пікірінше, ұяларды бірінші ұяны кеңейту кезінде қатар бүрку тиімдірек. Өңдеу жиілігі - 7 күн аралығымен екі рет. Екінші өңдеу - ұяны қайта кеңейту кезінде жүргізіледі.
Іс-шаралардың ерекшелігі. Көктемде араларды түрлі паразиттерден, кенеден, шіріктен емдеу кезінде кейбір негізгі ерекшеліктерді есте сақтау маңызды. Аралар - әлеуметтік жәндіктер болғандықтан, аурулар ұяда тез таралады. Нәтижесінде бүкіл омарта ауырады. Сол себепті тек емдеуге емес, алдын алу шараларына да көңіл бөлу қажет. Ана араға (аналық ара) ерекше мән беру қажет, оны кенелер мен басқа зиянкестерден қорғау керек, өйткені оның жұмыртқа салу қабілеті төмендесе, бүкіл отбасының дамуы тоқтайды.
Әр аурудың өзіне тән кезеңі болады. Көбінесе көктемде қыстан шыққан жұмысшы аралар мен дернәсілдер ауырады. Олар әртүрлі аурулар мен вирустарға бейім келеді. Бұл уақытта олардың иммундық жүйесі әлсіреп, ауруға қарсы тұру қабілеті төмендейді. Ауыр асқынулардың алдын алу үшін жемге арнайы қоспалар қосуға болады.
Көктемде аурулардың дамуын болдырмау үшін, ұяшықтарды арнайы ерітінділермен өңдеу, тазалау, дезинфекция жүргізу және зең ауруының пайда болуына әкелетін барлық заттардан арылу маңызды.
[bookmark: p881696258902]Варроатозбен белсенді күрес. Араларды варроа кенесінен (варроатоздан) емдеу, әдетте, күзде жүргізіледі. Алайда кей жағдайларда көктемгі өңдеу де қажет болуы мүмкін. Көктемгі алдын алу шаралары тиімсіз деп саналса да, олар да маңызды рөл атқарады. Кенеге қарсы күресте тиімді әдістердің бірі – арнайы дәрілік затпен сіңірілген ағаш жоңқасынан жасалған пластиналарды ұяшыққа қою. Қазіргі уақытта Батыс Қазақстан облысының ара шаруашылығымен айналысатын қожалықтары фумисан, амипол секілді препараттарға артықшылық береді. Ал, бипинмен емдеу тиімсіз, себебі бұл дәрі балауыз ұяшықтарында жабылған дернәсілдермен бірге жатқан кенеге әсер етпейді.
Ұяларды бүрку. Кенеге қарсы күрестің тағы бір әдісі – арнайы препаратпен рамкаларды және ұяшықтарды бүрку. Бұл өңдеу ауа температурасы 15 градусқа жеткен кезде тиімді, себебі мұндай жағдайда дәрілік заттар жақсы буланады. Бірақ кей жағдайда ерте өңдеу қажет болуы мүмкін. Мұндай кезде ұяшықтарға жасанды электрлік жылыту қолдануға болады. Препараттың дозасы мен түрі кененің таралу дәрежесіне байланысты таңдалады. Бұл үшін кемінде 100 ара жиналып, шыныдан жасалған бір литрлік банкаға (төңкерілген күйде) салынады. Содан кейін кір жуғыш ұнтақ негізінде ерітінді дайындалып, жақсылап шайқалады, ақ табаққа құйылады, содан кейін аралар алынып, қалған кенелер саналады. Паразиттер саны ара санына бөлініп, 100-ге көбейтіледі. Алынған сан – аурудың таралу көрсеткіші болып табылады. Егер бұл көрсеткіш 20%-дан асса, күшті дәрілік заттармен шұғыл ем жүргізу қажет.
Конец формы
Ара ауруларын емдеу, алдын алу және халықтық тәсілдер. Ара ауруларын емдеу, алдын алу және халықтық тәсілдер шипалы өсімдіктер мен дәрілік шөптерді пайдалану арқылы жүзеге асырылады. Бұл бағытта жаңа жоғары тиімді фитопрепарат әзірленіп, ол кәдімгі мыңжапырақ (Achillea millefolium), ащы жусан (Artemisia absinthium L.) және кәдімгі қарағайдың (Pinus sylvestris) бүршіктерінің сығындылары негізінде жасалған (21-сурет).
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Сурет 21 – Фитопрепараттың құрамдас бөліктері (кәдімгі мыңжапырақ (Achillea millefolium), ащы жусан (Artemisia absinthium L.) және кәдімгі қарағайдың (Pinus sylvestris) бүршіктерінің сығындылары)

Бұл фитопрепаратты 20% немесе 50% қант шәрбатына 1 литрге 10-15 мл концентрацияда қосып қолдану ұсынылады (22-сурет). Жүргізілген зерттеулер фитопрепараттың варроатозға және нозематозға қарсы айқын әсері бар екенін көрсетті. Оның қолданылуы ара отбасыларының паразиттік ауруларға табиғи төзімділігін арттырады және олардың өнімділігін жоғарылатады.
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                   а)                                   б)                                  в)

а- қант шәрбатына қосылған фитопрепарат; б- дайын фитопрепаратты араларға беру; в- аралардың фитопрепаратты тұтынуы.

Сурет 22 – Қант шәрбатына қосылған фитопрепарат 
Ұсынылған мөлшерде қолдану фитопрепараттың жоғары биологиялық тиімділігін және экологиялық қауіпсіздігін қамтамасыз етеді, сонымен қатар ара ұясындағы микробиологиялық тепе-теңдікті бұзбайды. Емдеу курсы 5-6 күнге созылады.
Сонымен қатар, рамкаларға маймен сіңдірілген қағаз парақтарын орналастыруға болады. Мұндай майды дайындау үшін вазелин мен аскөк майы қажет. Үш күн өткен соң қағазды алып, жағып жіберу керек. Бұл әдіс қыстан кейінгі кезеңде тиімді болып саналады, себебі 20 градус температурада буы араларға зиян тигізуі мүмкін.
Ұяларда эвкалипт немесе қырықжапырақ жапырақтарын қолдануға болады. Ең тиімді әдіс – эвкалиптті кофе тартқышта ұнтақтап, сол ұнтақты аралар мен рамкаларға себу. Мұның нәтижесінде аралар бірін-бірі тазалай бастайды, осылайша паразиттерден арылады.
Арша жапырақтарын да белсенді қолдануға болады. Бұл өсімдіктің артықшылығы – микробтардан, паразиттерден және вирустардан ауаны тазартатын ерекше иісінде. Жапырақтарында инфекцияға кері әсер ететін эфир майлары бар. Осындай әсерді қылқан жапырақтар мен шырша да береді.
Сонымен қатар, салауатты ара шаруашылығын жүргізудің маңызды шарты – араларды ветеринариялық құжаттары бар, сенімді жеткізушілерден сатып алу. Араларды орналастырмас бұрын, міндетті түрде 30 күндік карантин ұйымдастырылып, ветеринарлық бақылау жүргізілуі керек. Зертханалық диагностикасы жоқ, заңсыз саудадан аулақ болған жөн. Аралардың азықтық базасын жақсарту үшін бал беретін өсімдіктерді себу қажет.
Ара ауруларының алдын алу және олармен күресу үшін ветеринарлық-санитарлық кешенді шараларды орындау қажет. Бұған ұяларды дер кезінде залалсыздандыру, ара отбасыларын көшіруді қатаң бақылау, қыстақ жағдайын жақсарту және араларды сапалы азықпен қамтамасыз ету жатады. Сондай-ақ, ара организміне қауіпсіз әрі тиімді әсері дәлелденген өсімдік тектес дәрілік заттарды пайдаланып, алдын алу шараларын жүйелі түрде жүргізу маңызды.
Осылайша, ара ауруларының алдын алу мен жоюға бағытталған ветеринарлық-санитарлық және емдік-профилактикалық шараларды кешенді түрде жүргізу қажет. Ара отбасыларын көктемде және күзде тұрақты түрде тексеру ауруларды ерте анықтап, олардың таралуына жол бермейді. Пасекаларда санитарлық тәртіпті сақтау, химиялық препараттарды барынша азайту, сондай-ақ аралардың иммунитетін табиғи қоспалар арқылы нығайту қажет. Барлық іс-шаралар ветеринарлық-санитарлық нормалар мен талаптарға сәйкес жүргізілуі тиіс.
 Ара шаруашылығында өсімдік тектес дәрілерді қолданудың экономикалық тиімділігін анықтау 
 Батыс Қазақстан облысында фитопрепараттарды қолданудың экономикалық тиімділігі:
Бір ара отбасына шаққанда тиімділік шамамен 2400 теңгеге дейін жетеді.
Бір отбасына жұмсалатын шығын 500–800 теңге шамасында, бұл жағдайда үнемдеу мөлшері:
Үнемдеу = 2400 − шығындар = 1600–1900 теңге/ара отбасы
Экономикалық тиімділік коэффициенті (ЭТК):
ЭТК = 2400 : 800 = 3,0
ЭТК = 2400 : 500 = 4,8
Демек, Батыс Қазақстан облысы жағдайында фитопрепараттарды қолдану бір ара отбасына шаққанда 2400 теңгеге дейін экономикалық тиімділік береді. Шығындар көлемі 500-800 теңге аралығында болғанда, экономикалық тиімділік коэффициенті 3,0-ден 4,8-ге дейін өзгереді. Бұл көрсеткіштер фитопрепараттарды қолданудың жоғары рентабельдігін дәлелдейді.
Қосымша түрде, ғылыми әдебиеттерге сүйене отырып, дезинтоксикациялық шараларды қолдану әрбір жұмсалған 1 теңгеге 3,7–5,3 теңге үнем әкелетінін көрсетеді. Бұл ара шаруашылығында фитопрепараттар мен дезинтоксикациялық әдістерді кешенді түрде қолданудың экономикалық жағынан өте тиімді екенін дәлелдейді.






























Зерттеу жұмысының нәтижелерін талдау
Батыс Қазақстан облысының климаты алуан түрлі болып келеді және ол дала, жартылай шөлейт және шөлейт табиғи аймақтарды қамтиды. Мұндай табиғи-климаттық жағдайлар өңірдегі өсімдік жамылғысының әртүрлі болуына әсер етеді және ара шаруашылығының дамуына өзіндік ерекшелік береді. Облыстағы негізгі омарталар көбіне солтүстік бөлігінде шоғырланған, себебі бұл аймақтың табиғи жағдайы мен өсімдіктер қоры ара өсіруге қолайлырақ болып табылады. Ал ара шаруашылығының дамуы жағынан ерекшеленетін өңір ретінде Маңғыстау облысын атап өтуге болады.
Бал өндіруге қолайлы табиғи аймақтар шартты түрде үш негізгі аймаққа бөлінеді: солтүстіктегі поймалық аймақ, оңтүстіктегі поймалық аймақ және шалғынды-солончакты жерлер. Әрбір аймақтың өсімдік жамылғысы мен табиғи жағдайлары әртүрлі болғандықтан, олардағы бал жинау кезеңі мен көлемі де өзгеше болады. Бұл ара шаруашылығын ұйымдастыруда және омарталарды орналастыруда маңызды рөл атқарады.
Бұрын Орал өзенінің бойындағы солтүстік жайылмалық алқаптар өңірдегі негізгі бал жинау көздерінің бірі болып есептелген. Бұл аймақта көктемгі су тасқыны нәтижесінде қалыптасқан шалғынды алқаптар көптеген балды өсімдіктердің өсуіне қолайлы жағдай туғызған. Алайда Ириклин су электр станциясының (ГЭС) салынуынан кейін өзендегі су режимі өзгеріп, көктемгі тасқын суларының көлемі азайған. Соның салдарынан шалғынды жайылма алқаптардың аумағы біршама қысқарып, балды өсімдіктердің қоры да азая түсті.
Қазіргі уақытта бұл аймақта мамыр–маусым айларында негізінен тал мен қараған сияқты өсімдіктерден тіректік бал жиналады. Ал шілде айында аралас шөптесін өсімдіктерден әлсіз деңгейде бал жинау байқалады. Сондықтан омарташылар бал өнімін арттыру үшін омарталарды дұрыс орналастыруға және балды өсімдіктердің гүлдеу кезеңдерін ескеруге ерекше көңіл бөледі [82].
Оңтүстік жайылмалық алқаптар (Атырау облысы) флора құрамымен ерекшеленеді: көктемде қайыңдар, мамырда - чингиль, жазда - сұлулық, түйе шөп, бодяк, кермек, карелина және басқа да өсімдіктер гүлдейді.
Шабындық-сор топырақты алқаптар Ақтөбе және Атырау облыстарының сорлануға бейім шалғындарында орналасқан. Мұнда бал беретін өсімдіктер ретінде кермек, гмелина, каспий карелинасы, астра және басқалар өседі, олар шілде-қыркүйек айларында гүлдейді.
Мәдени бал беретін өсімдіктер арасында маңызды рөлді жеміс ағаштары (көктемде), эспарцет пен қыша (маусым айында) атқарады, ал негізгі өнімді бал жинау донник пен люцернадан алынады, әсіресе жартылай шөлейт және шөлейт аймақтарда [94].
Аймақта көшпелі ара өсіру дамыған, бұл әр түрлі бал беретін жерлерді тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. 2021 жылы «Батыс Қазақстан пчеловодтары» ауылшаруашылық кооперативі құрылып, аймақта ара өсіруді дамыту Концепциясы әзірленді.
«БҚО Ара өсірушілер» ауыл шаруашылық өндірістік кооперативінің (АӨК) құрамына 50-ге жуық ара шаруашылығы нысаны кіреді, олар 1000-нан 1200-ге дейін ара отбасыларын біріктіреді. Маусымдық бал өндіру көлемі шамамен 15-20 тоннаны құрайды.
Омарталар негізінен көшпелі, қыста ара ұялары қыстақтарда орналастырылады, ал жылы кезеңде бал жинау аймақтарында (далалар, шалғындар, ормандар) жақсы желдетілетін жерлерде орналастырылады, көрші омарталардан 3 метрден жақын емес. Ұялар тіректерге орнатылады және экологиялық таза материалдардан жасалған, боялған ағаш ұялар қолданылады.
Инвентарь мен дезинфекциялық құралдарды сақтау үшін көшпелі бекеттер жабдықталған. Көктем мен күзде ара отбасылары тексеріледі, ұялар тазаланып, дезинфекцияланады. Маусым бойы ара өсірушілер ұяларды тұрақты тексеріп, әлсіз отбасылар мен аурулардың белгілерін анықтайды. Аурулар туралы күдіктер туындаған жағдайда шаралар тәуелсіз қабылданады, ветеринарлық мамандардың қатысуынсыз, бұл омарталарда аралардың әр түрлі ауруларымен ветеринарлық санитарлық шараларды жүргізуде қиындықтар тудырады.
Батыс Қазақстан облысында жүргізілген эпизоотикалық мониторинг нәтижелері ара шаруашылығы саласындағы ауыр жағдайды көрсетті. Зерттеулер көрсеткендей, ара отбасыларының шамамен 90%-ы әртүрлі инвазиялық, бактериялық және микоздық ауруларға шалдыққан. Бұл аурулар кейде моноинфекциялар түрінде, яғни бір ауру түрі ғана кездессе, кейде әртүрлі комбинацияларда бірге анықталады. Мысалы, ара отбасыларының 45–50%-ында варроатоз бен американдық шірінді ауруы бір мезгілде тіркелсе, 70–75%-ында варроатоз бен нозематоз, ал 55%-ында варроатоз, нозематоз және аскосфероз сияқты бірнеше инфекцияның қосарланған түрі кездеседі.
Аралар арасындағы аурулардың жоғары деңгейі, сондай-ақ облыстағы ветеринарлық қызметтің жеткіліксіздігі себепті Батыс Қазақстан облысында ара шаруашылығы дамуы бақылаусыз жүргізіліп келеді. Бұл жағдай омарталардың өнімділігінің төмендеуіне, аурулардың тез таралуына және ауыл шаруашылығындағы бал өндірісінің азаюына әкеледі.
Соңғы жылдары облыста нозематоз ауруы кең таралған, оның негізгі қоздырғышы – Nosema ceranae. Аурудың дамуына бірнеше фактор әсер етеді: ауа райы жағдайлары, аралардың азық сапасы және омартадағы ара отбасыларының тығыздығы. Нозематозбен күресу үшін кешенді тәсіл қажет: ауруды дер кезінде диагностикалау, профилактикалық шараларды қолдану және ара отбасыларының жалпы жағдайын жақсарту арқылы инфекция деңгейін төмендетуге болады, бұл өз кезегінде бал өнімділігін сақтауға көмектеседі.
Аралардағы нозематозды анықтау үшін микроскопиялық зерттеу әдісі қолданылды. Зерттеу нәтижесінде 12 зерттелген отбасының 5-де (41,6%) Nosema споралары табылды. Сонымен қатар, 12 зерттелген отбасынан 7-де (58,3%) Varroa кенелері анықталды. Бұл деректер облыстағы ара отбасыларының ауруларға жоғары сезімтал екенін және олардың тұрақты ветеринарлық бақылауды қажет ететінін көрсетеді.
Батыс Қазақстан облысындағы омарталарда нозематоз бен варроатоз ауруларының қоздырғыштарын нақты анықтау мақсатында молекулалық-генетикалық зерттеулер жүргізілді. Зерттеу нәтижелері Nosema ceranae және Varroa destructor патогендерінің бар екендігін дәлелдеді. Сонымен қатар, бейімделу температурасы жоғары аймақтарда осы екі патогеннің басымдыққа ие екені анықталды, бұл олардың таралуы мен ара колонияларының денсаулығына әсерін көрсетеді.
Нозематоздың аралардың денсаулығына әсері тек жеке араларда ғана емес, тұтас колонияның дамуы мен динамикасына да ықпал етеді. N. ceranae инфекциясы бірінші кезекте аралардың азық іздеу қабілетін төмендетеді, бұл колонияның тамақ қорын азайтуға әкеледі. Сонымен қатар, қоздырғыш асқазан-ішек жолында дегенеративті өзгерістер тудырып, аралардың қоректенуін қиындатады. Нәтижесінде колония жалпы әлсіреп, иммундық қабілеті төмендейді, омартаның өнімділігі мен тіршілік қабілеті азаяды.
Осылайша, молекулалық-генетикалық зерттеулер арқылы патогендерді нақты анықтау және олардың таралу ерекшеліктерін зерттеу ара шаруашылығында профилактикалық және емдеу шараларын тиімді ұйымдастыруға мүмкіндік береді. Бұл әдістер колониялардың денсаулығын сақтауға, инфекцияның таралуын төмендетуге және аралардың өнімділігін арттыруға маңызды үлес қосады.
Батыс Қазақстан облысында аралар арасында жиі кездесетін ауруларды ескере отырып, экологиялық тұрғыдан қауіпсіз емдеу және алдын алу әдістерінің тиімділігі зерттелді және бағаланды. Мұндай тәсілдердің басты мақсаты – аралардың денсаулығын сақтау, омарталардың өнімділігін қамтамасыз ету және химиялық препараттар қолданудан туындайтын экологиялық зиянды азайту.
Бал араларының ауруларын емдеу және алдын алу үшін дәрілік өсімдіктер негізінде жаңа, жоғары тиімді фитопрепарат әзірленді. Оның құрамына келесі өсімдіктер кірді: кәдімгі мыңжапырақ (Achillea millefolium), ащы жусан (Artemisia absinthium) және кәдімгі қарағай бүршіктері (Pinus sylvestris). Бұл препараттар табиғи құрамымен ерекшеленіп, араларға зиянсыз әсер етеді және омарталардағы патогендердің таралуын төмендетуге көмектеседі.
Ара шаруашылығында дәрілік өсімдіктерді қолданудың артықшылығы бірнеше бағытта көрінеді. Біріншіден, олар ауруларды алдын алу немесе емдеу үшін тиімді болып табылады, екіншіден, биологиялық белсенді тағамдық қоспалар ретінде пайдалану арқылы аралардың жалпы өмір сүру деңгейін көтереді. Бұл әдістердің нәтижесінде ауру қоздырғыштарының саны азайып немесе толық жойылып, аралардың стресс деңгейі төмендейді.
Фитопрепараттарды қолдану аралардың иммунитетіне тікелей елеулі әсер етпеуі мүмкін, бірақ химиялық препараттармен салыстырғанда олардың өлімі айтарлықтай төмен болады. Сонымен қатар, табиғи дәрілік өсімдіктерді пайдалану экожүйеге зиян келтірмейді және бал өнімінің сапасын арттыруға ықпал етеді. Осылайша, фитопрепараттар ара шаруашылығында экологиялық қауіпсіз және тиімді әдіс ретінде маңызды рөл атқарады.
Өсімдік препараттарының әсері ауруға шалдыққан ара отбасыларында байқалады. Дегенмен, кейбір өсімдіктер мен олардың белсенді заттары сау араларда олардың өмір сүруін төмендетіп, иммунитетін әлсіретуі мүмкін деген пікір бар. Сондықтан, аурулардың алдын алу үшін препараттарды пайдалану кезінде сақтық шараларын сақтау және тек зерттелген әсері бар дәрілік өсімдіктерді қолдану қажет.
Осы мақсатта зертханалық зерттеулер жүргізіледі, олар өсімдік препараттарының терапевтік дозасын анықтауға және ара отбасыларын өңдеудің оңтайлы схемалары мен тәсілдерін белгілеуге мүмкіндік береді.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері бойынша зертханалық эксперимент фитопрепараттың араларға қауіпсіз екенін көрсетті, егер оны 1 литр қант сиропына 10-15 мл мөлшерінде қолданса.
Өсімдік спирт экстрактілерін қолданғанда, спирттің концентрациясын ескеру қажет, себебі этанол 2,5%-дан жоғары концентрацияда патогендермен бірге синергиялық әсер еттірып, аралардың өміршеңдігін айтарлықтай төмендетуі мүмкін. Фитопрепараттың қолданылатын ерітінділері (10 және 15 мл 1 л сиропқа) осы талаптарға сәйкес келеді және этанолдың жұмыс ерітіндісіндегі рұқсат етілген концентрациясын асырып кетпейді.
Препараттың терапевтік дозасы мен оның тиімділігі қолдану әдісіне байланысты болуы мүмкін деген пікір бар.
Қолда бар мәліметтерге сәйкес, өсімдік препараттарын қолданудың ең тиімді әдістерінің бірі — 50% қант ерітіндісімен қоректендіру, оның құрамында 0,1-5% (мас. /об.) өсімдік экстрактісі бар. Бұл жағдайда олардың тиімділігі белгілі химия терапевтік препараттармен салыстырмалы.
Өсімдік спирт экстрактілерінің акарицидтік және инсектицидтік белсенділігі сондай-ақ кенелерге қарсы жоғары токсикалық әсер көрсетіп, араларға зиянсыз болып табылады. Терапевтік тиімділік кейбір жағдайларда 100%-ға жетуі мүмкін.
Біздің зерттеулеріміз бұл нәтижелерді растайды. Варроатозды емдеу кезінде фитопрепараттың терапевтік тиімділігі қоректендіру кезінде 86% және 85,7%, ал бүрку кезінде 84,3% және 85% болды. Бақылау тобында кенелермен зақымдану деңгейі 83,5%-ға төмендеді. Нозематозды емдеу кезінде фитопрепарат пен бақылау тобы 100% тиімділікті көрсетті.
Зерттеулер нәтижелері көрсеткендей, өсімдік спирт экстрактілерінің жоғары тиімділігі басқа ғалымдардың тәжірибелерімен де расталады. Мысалы, Swietenia mahogani және Swietenia macrophylla өсімдіктерінің жапырақтары мен сабағының 90% этанольді экстрактілерін зерттеу кезінде олардың акарицидтік белсенділігі өте жоғары болып, сәйкесінше 100% және 95% деңгейінде анықталды. Бұл көрсеткіш өсімдік шығу текті препараттардың Varroa кенелері сияқты паразиттерге қарсы күшті әсерін дәлелдейді.
Қазақстан жағдайында да ұқсас тиімділік байқалған. Мысалы, Artemisia absinthium және Hypericum perforatum экстрактілерінің қоспасын қолдану Varroa кенесінің санын толықтай, яғни 0%-ға дейін төмендетуге мүмкіндік берген. Бұл ара шаруашылығында табиғи препараттарды қолданудың тиімділігін және қауіпсіздігін көрсетеді.
Сонымен қатар, лавр жапырақтарының этанольді экстракты да акарицидтік қасиетімен ерекшеленеді. Экстракты 30 секунд аралықта әсер еткеннен кейін 24 сағат ішінде Varroa кенелерінің шамамен 50%-ы жойылады. Бұл деректер өсімдік экстрактілерінің қысқа мерзімде паразиттерге қарсы белсенділігін және олардың химиялық препараттарға балама ретінде қолданылу мүмкіндігін дәлелдейді.
Осылайша, түрлі өсімдік спирт экстрактілерінің зерттеу нәтижелері ара шаруашылығында экологиялық қауіпсіз және жоғары тиімді емдеу әдістерін дамытуға мүмкіндік береді.
Нозематозды емдеу және алдын алу кезінде фитопрепараттардың тиімділігі де жоғары. Қоректендіру арқылы өсімдік экстрактілерін алған ара отбасыларында қыс мезгілінде өлген аралардың саны азайды және нозематозбен зақымдану деңгейі төмендеді. Бұл өсімдік экстрактілері 1-2%-дық концентрацияда (м/о) Nosema спораларының дамуын 5-9 күн ішінде тежеп, 30 күн ішінде микроспоридиялардың спораларының санын 4-6 есе азайтады, ал тиімділігі 32,5-100% құрайды. Өсімдік экстрактісінің антимикробтық белсенділігі негізінен фенолдық қосылыстар мен терпеноидтардың болуына байланысты.
Фитопрепараттарды қолдану көбінесе араларға биостимуляциялық әсер тигізеді. Біздің зерттеулерімізде емдеуден кейінгі тәжірибелік топтарда рамкалардағы ұрық саны бақылау тобымен салыстырғанда сәл жоғары болды, алайда бұл айырмашылық статистикалық тұрғыдан маңызды емес болды. Дегенмен, фитопрепаратпен өңделген барлық топтарда бал жинау көрсеткіші бақылау тобынан айтарлықтай жоғары болып, препараттың өнімділікке оң әсерін көрсетті.
Зерттеу нәтижелері фитопрепаратты ветеринарияда варроатоз және нозематоз ауруларын алдын алу және емдеу үшін, сондай-ақ аралардың табиғи иммунитетін нығайту үшін тиімді құрал ретінде пайдалануға болатынын дәлелдейді. Бұл препаратты қолдану омарталардағы аурулардың таралуын төмендетуге, аралардың өмір сүру қабілетін арттыруға және өнімділікті жақсартуға мүмкіндік береді.
Фитопрепараттың бірнеше маңызды артықшылықтары бар. Біріншіден, ол айқын қарсы-варрооздық және қарсы-нозематоздық әсерге ие, яғни патогендер мен паразиттерге қарсы тиімді. Екіншіден, биостимуляциялық қасиеті арқылы аралардың жалпы физиологиялық жағдайын жақсартып, олардың белсенділігін арттырады. Үшіншіден, препарат қолданғанда жанама әсерлер болмайды және құрамындағы компоненттер экологиялық таза болып табылады. Сонымен қатар, бұл препарат Қазақстан Республикасында өсетін өсімдіктерден алынғандықтан қолжетімді және арзан, яғни жергілікті жағдайға өте сай келеді. Осы қасиеттер фитопрепаратты ара шаруашылығында қауіпсіз, тиімді және экономикалық тиімді құрал ретінде қолдануға мүмкіндік береді, сондай-ақ химиялық препараттарға тәуелділікті азайтуға ықпал етеді.
Базарда жоғары тиімді, арзан, аралар мен адамға зиянсыз өсімдік шикізатынан жасалған емдік және профилактикалық препараттардың пайда болуы омартадағы эпизоотикалық жағдайды жақсартуға, ара отбасыларын сақтау мен көбейтуге, сондай-ақ сала өнімдерінің сапасын арттыруға мүмкіндік береді.
Батыс Қазақстан өңірінде ара шаруашылығы жас әрі дамып келе жатқан сала болғандықтан, фитопрепаратты кеңейтілген топтарда зерттеуді жалғастыру қажет.
Батыс Қазақстан облысы жағдайында фитопрепараттарды қолдану бір ара отбасына шаққанда 2400 теңгеге дейін экономикалық тиімділік береді.   
Осылайша, ара шаруашылығында ветеринарлық-санитарлық және емдік-профилактикалық шараларды тиімді іске асыру кешенді және жүйелі көзқарасты талап етеді. Көктемгі және күзгі кезеңдерде ара отбасыларын тұрақты түрде диагностикалық тексеруден өткізу патологияларды уақытында анықтауға және аурулардың эпизоотикалық таралуын болдырмауға көмектеседі. Алдын алу шараларының негізгі элементі – омарталарда санитарлық-гигиеналық режимді қатаң сақтау, химиялық препараттарды қолдануды шектеу және табиғи иммуномодуляторларды басым қолдану болып табылады. Барлық шаралар қазіргі ветеринарлық-санитарлық нормативтерге қатаң сәйкес жүргізілуі тиіс.





















ҚОРЫТЫНДЫ
1. Қазақстан Республикасының Батыс Қазақстан облысында жүргізілген эпизоотикалық мониторинг ара отбасыларын инвазивті, бактериалды және микозды аурулармен зақымданғанын анықтады. 47,6% ара отбасыларында варроатоз, 29,5%-да нозематоз, аскосфероз – 11,4%, акарапидоз – 6,3%, амаерикалық шірік – 2,7% тіркелді.
[bookmark: _Hlk216945011][bookmark: _Hlk216945344]2. Микроскопия әдісімен зерттелген бал араларының ноземозбен зақымдануының нәтижелері, Nosema спораларымен әлсіз зақымдану деңгейін көрсетті. Зерттелген 12 отбасының 5-де (41,6%) Nosema споралары табылды. Ал 7-де (58,3%) Varroa кенелері анықталды.
3. Бал араларында нозематоз және варроатоз қоздырғышын түрлерін анықтау мақсатында жүргізілген молекулярлы-генетикалық зерттеулер екі патогеннің болуын көрсетті: Nosema ceranae және Varroa destructor. 
[bookmark: _Hlk216945682]4. Жаңа жоғары тиімді фитопрепарат әзірленіп, оның құрамында дәрілік өсімдіктер: мыңжапырақ (Achillea millefolium), ащы жусан (Artemisia absinthium), қарағай (Pinus sylvestris) ингаляторының бүршіктері бар. Фитопрепараттың терапевтік дозасы (10 және 15 мл 1 литр 20% және 50% қант шәрбатында) анықталды.
[bookmark: _Hlk216945749]5. Варроатозды емдеу барысында фитопрепараттың терапиялық тиімділігі қосымша қоректендіру кезінде 86% және 85,7%, ал бүрку әдісімен – 84,3% және 85% деңгейінде болды. Бақылау тобында кенемен залалдану деңгейі 83,5%-ға дейін төмендеді. Нозематозды емдеуде әрі фитопрепарат, әрі бақылау тобы 100% тиімділік көрсетті.
[bookmark: _Hlk216945836]6. Шөптік препаратты 20 және 30 мл дозасымен 1 литр шәрбатқа қосқанда, аралардың улануы мен өлуі байқалады. Ал 10 және 15 мл препараттың дозасы 1 литр шәрбатта ара отбасыларының ауруларға қарсы табиғи төзімділігін арттыратын, жоғары тиімді және экологиялық таза шөптік препарат болып табылады.
[bookmark: _Hlk216946082]7. Ветеринарлық-санитарлық және емдік-профилактикалық шараларды тиімді жүргізу кешенді тәсілді талап етеді. Бал аралары отбасыларын көктемгі және күзгі диагностикалау ауруларды ерте анықтауға және олардың таралуын болдырмауға мүмкіндік береді. Маңызды шарт – омарталарда санитарлық режимді сақтау, химиялық препараттардың қолданылуын мейлінше азайту  және табиғи иммуномодуляторларды қолдану. Барлық әрекеттер ветеринарлық-санитарлық нормаларға сәйкес жүргізілуі тиіс.
[bookmark: _Hlk216946464]8. Батыс Қазақстан облысында шөптік препараттарды қолданудың  бір ара отбасына шаққанда 2400 теңгеге дейін экономикалық тиімділік береді. Шығындар көлемі 500-800 теңге аралығында болғанда, экономикалық тиімділік коэффициенті 3,0-ден 4,8-ге дейін өзгереді. Бұл көрсеткіштер фитопрепараттарды қолданудың жоғары жоғары тиімділігін дәлелдейді.



Тәжірибелік ұсыныстар
Ара шаруашылығында бал араларының әртүрлі ауруларынан қорғау үшін кешенді шаралар жүйесін қолдану ұсынылады, бұл шараларға ұйымдастыру-шаруашылық және ветеринарлық-санитарлық шаралар кіреді:
1. Ара өсірушілерге аралар мен аналықтарды тек ветеринариялық құжаттары бар, сенімді жеткізушілерден сатып алуды ұсынамыз. Міндетті түрде ветеринариялық бақылау жүргізіп, 30 күндік карантин режимін сақтау қажет. Көлеңкелі (рұқсатсыз) сауданы болдырмау және көктем мен күз мезгілдерінде ауруларға диагностика жүргізу маңызды. Тұрақты азықтық база қалыптастыру, химиялық заттарды пайдалануды барынша азайту, аралардың иммунитетін табиғи қоспалар арқылы арттыру және санитарлық-гигиеналық талаптарды сақтау – ара шаруашылығының биологиялық қауіпсіздігін қамтамасыз етудің негізгі шарттары болып табылады.
2. Зооветеринарлық қызмет мамандарының және өңірлік әкімдіктердің ара шаруашылығы бөлімінің қызметкерлерінің бірлесіп жүргізетін өңірлік ара шаруашылығы және ара өнімдерін мониторинг жүргізу.
3. Диссертациялық жұмыстың нәтижелері Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті, Батыс Қазақстан индустриалды-техникалық университеті және Батыс Қазақстан индустриалды-техникалық колледжінде оқу процесіне енгізіліп, ара шаруашылығы бойынша сабақтарда қолданылуда (Қосымша Г).
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ҚОСЫМША А
Патентке өтінім. «Аралардың варроатозы мен нозематозының алдын алу және емдеуге арналған фитопрепарат», тіркеу № 2024/0908.1, өтінім берілген күні – 01.11.2024 ж.
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ҚОСЫМША Б
«БҚО ара өсірушілері» ауыл шаруашылық өндірістік кооперативінің мүшелерінің тізімі және олардың ара ұяларының саны 

Кесте Б.1 –  «БҚО ара өсірушілер» ауыл шаруашылық өндірістік кооперативі

	№
	Тегі, аты, әкесінің аты
	Ара тұқымдастарының саны
 

	 1
	2
	3

	1. 
	Батаев Михаил Федорович
	50

	2. 
	Бегишев Николай Юрьевич
	10

	3. 
	Бирюков Николай Александрович
	50

	4. 
	Борисов Борис Николаевич
	10

	5. 
	Вакуленко Николай Сергеевич
	30

	6. 
	Добрынин Иван Геннадьевич
	10

	7. 
	Глумов Игорь
	25

	8. 
	Горбунов Иван Петрович
	11

	9. 
	Гуз Геннадий Васильевич
	16

	10. 
	Гиляровский Валера Борисович
	24

	11. 
	Стокоз Дмитрий Борисович
	28

	12. 
	Кривенко Андрей Павлович
	10

	13. 
	Кривобоков Александр Сергеевич
	10

	14. 
	Кривобоков Сергей Александрович
	100

	15. 
	Ибрашев Рамиль Нурисович
	20

	16. 
	Савенков Андрей Александрович
	40

	17. 
	Санников Иван Владимирович
	10

	18. 
	Саратовцев А.Н.
	30

	19. 
	Сатыбаев Берик Гарипполиевич
	10

	20. 
	Седов Виктор Васильевич
	20

	21. 
	Климахин Юрий Александрович
	10

	22. 
	Климахин Александр Юрьевич
	10

	23. 
	Конюхов Николай Павлович
	60

	24. 
	Конюхов Павел Николаевич
	20

	25. 
	Колотушкин Владимир
	14

	26. 
	Лаврушин Алексей Викторович
	16

	27. 
	Лебедев Виктор Алексеевич
	20

	28. 
	Лисицин Владимир Валентинович
	20

	29. 
	Разиннов Алексей Петрович
	10

	30. 
	Тихонов Роман Анатольевич
	10

	31. 
	Ткаченко Сергей Николаевич
	10


Б.1 – кестенің жалғасы

	1
	2
	3

	32.
	Трандофилов Владимир Иванович
	50

	33.
	Панфилов Петр Николаевич
	10

	34.
	Панфилов Алексей Николаевич
	10

	35.
	Певунов В. В.
	20

	36.
	Пелевин Александр Владимирович
	11

	37.
	Чесноков Николай Михайлович
	18

	38.
	Чуб Петр Григорьевич
	10

	39.
	Фадеев Виктор Георгиевич
	12

	40.
	Шаталов Александр Иванович
	17

	41.
	Шевчук  Борис Сергеевич
	10

	42.
	Шевчук  Сергей Борисович
	10

	43.
	Шевчук Сергей Сергеевич
	50

	44.
	Шепель Николай Иванович
	18

	45.
	Баймуканов Бауыржан Николаевич
	25

	46.
	Шепель Александр Николаевич
	12

	47.
	Яковлев Василий Васильевич
	20

	48.
	Касимов Серикбай Исмагулович
	40

	Барлығы
	1057

























ҚОСЫМША В
Жергілікті этикалық комитеттің мақұлдауы
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ҚОСЫМША Г
Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін «Золотой улей» шаруа қожалығына өндіріске енгізу Актісі
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Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін «БҚО ара омарташылары» АӨК-нің өндірістік қызметіне енгізу Актісі
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Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін «Золотая пчелка» шаруа қожалығына өндіріске енгізу Актісі
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Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін Жоғары инженерлік-технологиялық колледжінің 084110100 – Ветеринария мамандығының 4S08410105- Ветеринарлық фельдшер біліктілігі бойынша оқу үрдісіне енгізу Актісі
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Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін Оренбург мемлекеттік аграрлық университетінің 36.03.01 Ветеринарлық-санитарлық сараптау және 36.05.01 Ветеринария мамандықтарына оқу үрдісіне енгізу Актісі
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Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін «БҚО ара омарташылары» АӨК-нің өндірістік қызметіне енгізу Актісі
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Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін Батыс Қазақстан инновациялық-технологиялық университетінің «Салалық технологиялар» институтына қарасты 6В07103 – Ветеринария, 6В09101 – Ветеринарлық медицина мамандықтарының оқу үрдісіне енгізу Актісі
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Ғылыми зерттеу жұмыстарының нәтижелерін оқу үрдісіне енгізу Актісі
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Ғылыми-зерттеу жұмыс нәтижелерін «БҚО ара омарташылары»» АӨК-нің өндірістік қызметіне енгізу актісі (Шаталов А.И.)
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Ғылыми-зерттеу жұмыс нәтижелерін «БҚО ара омарташылары»» АӨК-нің өндірістік қызметіне енгізу актісі (Батаев М.П.)
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ҚОСЫМША Д
«Ара ұяларына бағалауды жүргізу ережелері» тақырыбы бойынша 2023 жылдың 7-10 ақпан аралығында өткізілген курсы
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«Зооинженерия және биотехнология» кафедрасында «Бал араларының негізгі (жиі кездесетін) ауруларының алдын алу, емдеу, диагностикасы» бағдарламасы бойынша біліктілікті арттыру курсы
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«Бал аралары аурулары» атты ғылыми тағылымдама (Томск мемлекеттік университеті)
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«Международные аспекты эпидемиологии акарозов: стратегии мониторинга и контроля в условиях трансграничного распространения» атты Халықаралық ғылыми-тәжірибелік конференциясы
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ҚОСЫМША Е
Қосымша суреттер
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Сурет Е. 1 − Батыс Қазақстан облысындағы ара шаруашылықтарының омарталарын тексеру


[image: ] [image: ]
                                     
                                    а)                                               б)
а- ара сынамаларын дайындау; б- микроскоппен сынамаларды қарап зерттеу

Сурет Е. 2 −   8 МП сандық камерасы мен сенсорлы ЖК экраны бар микроскоп
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Сурет Е. 3 − Көктемгі өңдеуді жүргізу
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 Сурет Е. 4 – Профилактикалық жұмыстарды жүргізу және ұяларды өңдеу






ҚОСЫМША Ж
Әдістемелік ұсыныс
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Варроатоз, %	Батаев М.Ф.	 Бирюков Н. А.	Гуз Г.В.	Ондағанов О. 	Төремұратов А. 	«Золотая пчелка» 	«Барқын бал» 	«Золотой улей»	Шаталов А. И. 	Чунгульбаев Н.Р. 	Шепель Н.И. 	Баймуканов Б.Н.	Колесник С.Н. 	Кенжегалиев С.М. 	Яковлев В.В. 	Касимов С. И. 	46.6	60	40	30	60	46.6	50	48.6	46.7	40	40	41.7	58.8	60	30	41.7	Нозематоз, %	Батаев М.Ф.	 Бирюков Н. А.	Гуз Г.В.	Ондағанов О. 	Төремұратов А. 	«Золотая пчелка» 	«Барқын бал» 	«Золотой улей»	Шаталов А. И. 	Чунгульбаев Н.Р. 	Шепель Н.И. 	Баймуканов Б.Н.	Колесник С.Н. 	Кенжегалиев С.М. 	Яковлев В.В. 	Касимов С. И. 	33.299999999999997	25	20	10	30	26.7	38.9	37.1	33.299999999999997	26.7	30	33.299999999999997	29.4	26.7	20	33.299999999999997	Акарапидоз, %	Батаев М.Ф.	 Бирюков Н. А.	Гуз Г.В.	Ондағанов О. 	Төремұратов А. 	«Золотая пчелка» 	«Барқын бал» 	«Золотой улей»	Шаталов А. И. 	Чунгульбаев Н.Р. 	Шепель Н.И. 	Баймуканов Б.Н.	Колесник С.Н. 	Кенжегалиев С.М. 	Яковлев В.В. 	Касимов С. И. 	6.7	5	10	0	0	6.7	5.6	8.6	6.7	6.7	0	8.3000000000000007	11.8	6.7	0	8.3000000000000007	Аскосфероз, %	Батаев М.Ф.	 Бирюков Н. А.	Гуз Г.В.	Ондағанов О. 	Төремұратов А. 	«Золотая пчелка» 	«Барқын бал» 	«Золотой улей»	Шаталов А. И. 	Чунгульбаев Н.Р. 	Шепель Н.И. 	Баймуканов Б.Н.	Колесник С.Н. 	Кенжегалиев С.М. 	Яковлев В.В. 	Касимов С. И. 	13.3	10	10	0	10	13.3	16.7	11.4	13.3	0	10	16.7	17.600000000000001	13.3	10	8.3000000000000007	Америкалық шірік, %	Батаев М.Ф.	 Бирюков Н. А.	Гуз Г.В.	Ондағанов О. 	Төремұратов А. 	«Золотая пчелка» 	«Барқын бал» 	«Золотой улей»	Шаталов А. И. 	Чунгульбаев Н.Р. 	Шепель Н.И. 	Баймуканов Б.Н.	Колесник С.Н. 	Кенжегалиев С.М. 	Яковлев В.В. 	Касимов С. И. 	0	5	0	0	0	6.7	5.5	5.7	0	0	0	0	0	6.7	0	0	Шаруашылық атауы


Ара ауруларымен залалдану 
көрсеткіші, %





Варроатоз	Нозематоз	Акарапидоз	Аскосфероз	Америкалық шірік	47.6	29.5	6.3	11.4	2.7	


1-топ	2-топ	3-топ	4-топ	5-топ	6.2	28.4	43.2	21	1.2	
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JlaTa mocTynnenus (85) Jlata mepeBoa MeKIyHapOIHOM (21) Peructparmonnsrii Ne (22) ata mopaun

01.11.2024 3a5BKH Ha HAIIMOHANBHYIO (azy 2024/0908.1 01.11.2024
0
(86) perncTpauMOHHBbIH HOMEp MEHKJIYHAPOJTHOM 3asBKH H JIATa MEHKJIHAPOJIHOH T10/1a4H, YCTAHOBJICHHBIC NOJYHAIOIIHM BEOMCTBOM
O
(87) HOMep 1 J1laTa ME3KTyHAPOHOM Ty O/TMKaIMK MEXTyHAPOIHOI 3asBKH
O
(96) HOMep eBpasHiicKoii 3asBKH U J1aTa M0J1auH 3a5BKH, YCTAHOBJIEHHbIE MOy YAKOLIMM BEIOMCTBOM
|
(97) Homep  jiata MyOIMKAIMK EBPA3HHCKOM 3a8BKH
O BbIJa4Ye NMaTCeHTa
Pecny6sinku Ka3zaxcran Ha n3o0pereHue
Ipenocrasisis yka3aHHbIE HHKE JOKYMEHTBI, IIPOILY (IPOCHUM) BBIAATH IATEHT Kox crpanst
Pecny6muku Kazaxcran Ha u3o6peTenue Ha uMs 3asBuTes(eit) “gé;ag’???
(71) Bassurens(u): (ecITH OH YCTAHOBJIEH)

L. HAO «3anaxno-Ka3axcTaHCKHii arpapHO-TeXHUYECKHIl YHHBEPCUTET HMEHH
JKanrup xana» (yi1. Xaurup xana, 51, Vpasck, 090009)
(yka%mae’mx TIOJTHOE UM MJIH HAMMEHOBAHHUE U MECTOKHUTEIIBLCTBO HIIM MECTOHAXOXKIACHHE.
JlaHHbIe 0 MECTOXKHTEIILCTBE ABTOPOB-3asiBHTEIICH IPUBOASITCS B rpade, psaom ¢ rpadoii ¢ kogom (72)

KZ

3amosHsETCs TOIBKO [PH HCIPALINBAHUI IPHOPHUTETA 110 JaTe, Oojee paHHeH, yeM nata nojgaqn 3asBku B PI'TI «HamuoHanbHbIH HHCTHTYT
HMHTEJUICKTYaIbHOI COOCTBEHHOCTH

TIpomry (mpocuM) yCTaHOBHTB IPHOPHTET H300PETEHHS 110 JIaTe:
[J nomaun neppoii(bix) 3asBKu(0K) B rocyaapcTse-yuactHuke [lapuskckoii konBenuuu (mynkrom 2 ctatbu 20 3akoua)

[ nomaun Gonee pauneii 3asskn B PITI «HaumoHa bHBIE MHCTHTYT HHTEIUIEKTYaIbHON COGCTBEHHOCTHY» B COOTBETCTBUH C MYHKTOM 4
cratby 20 3akoHa

[ nonaun nepsonauanbHoii 3assku B PT'TI «HalMoHabHbIH HHCTHTYT HHTEIUIEKTYaTbHON COGCTBEHHOCTH» B COOTBETCTBHH € TTyHKTOM 5
cratby 20 3akoHa

TIPHOPHTETA MePBOHAYATBHOM 3asBKH (ITyHKTOM 5 cTathi 20 3aKoHa)

(HOMep 3asBKH , JIaTa Toj[a4H )

[J mocTynsienus nonoHUTENLHBIX MaTEpHANOB K Gojiee panHeii 3asske (mynkTom 3 crathu 20 3akona)

(31) Ne nepBoii, 6onee panueit, (32) Jlata ncnpammisaeMoro (33) Koz ctpanst nogaun mo ST.3
TepPBOHAYATIBEHON 3asIBKH NPUOPUTETA (IIpH HCHpanIMBaHUU KOHBEHIIHOHHOTO IIPUOPHUTETA)

(54) Hazauue uzoOpeteHus
DuTonpenapar Jud NpoGpHIaKTHKI H JICYCHHs BAPPOATO3a H HO3EMATO3a ITIel
Ban apanapbIHbIH BappoaTo3bl MEH HO3EMATO3bIH aJIBIH ATyFa JKoHE eMJIeyTe apHajFaH GuTonpenapar

Anpec uist nepenucky (TIOJIHBIN MOYTOBBLIT afpec H UM afpecaTa)
IIAZIBAPOB TAJIAII MHAXATOBWY, ynuua Xanrup xana, 51, 3-KABAXCTAHCKAS YPAJIbCK 3auaranckuii c/o, PecryOnuka
Kazaxcran, 090009

Tenedon: MoOHIBHBIH Tel. daxkc: AJipec deKTPOHHOM MOYTHI

87771605137 talap_mnazhatovich@mail.ru

(74) TlaTeHTHBINA MOBEPEHHBIH (TONHOE MMS, PETHCTPALIMOHHBIN HOMEp) MM TPEeACTaBUTENb 3asBUTENs(eil) (MoaHOEe HMSs
WM HAUMEHOBAHHE)

IAABAPOB TAJIAII MHAXATOBUY
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IepeyeHb NpUIaraeMpix 10KyMEHTOB Komnmuectso mucroB | Kommuectso
B 1 sKx3emmspe IK3EMILISIPOB
O npunosxenne K 3asBICHAIO
OMUCAHHUE H300PETCHHs 9 1
(bopmyna nzobpeTenns 1 1
[J uepresx(u) u nHble MaTepuasl
pecpepar 2 !
NIOKYMEHT 06 OIUIaTe MOJIauu 3asBKI 1 1
[J noxyment, nojreepknaromuii Haquune OCHOBaHHii
JUIS YMEHBIIICHHS pa3Mepa OILIaThl (mecto s mrramma PITI
O Komusi(¥) nepBoii(bIx) 3as1BKH(OK) (pu «HanuoHanbHbIi MHCTUTYT
HCIPALIMBAHIN KOHBEHLIHOHHOTO IPHOPHTETA) MHTEIUICKTYalIbHOI COOCTBEHHOCTHY)
D JIOKYMEHTBI 3asiBKM Ha HHOCTPAHHOM $3bIKE
JIOBEPEHHOCTh,  yIOCTOBEPSAIONIAsA  TOTHOMOYMS 1 1
IIATEHTHOTO MOBEPEHHOTO MIIH NPE/ICTABHTENS
JIPYroif JOKYMEHT (yKa3aTb)
1

Ne (purypsI uepTexei, npetaraeMoii i mybnukauuu ¢ Gpopmymnoii(pedeparom)

(72) Astop(s1) TlonHBlii TOYTOBBIH afpec MECTOKHUTEILCTBA, BKIIIOYAs HAUMEHOBAHHE
(yKa3bIBaeTCs HOJTHOE UMs) cTpansl U ee koj 110 craugapry BOUC ST.3, ecinu 0H ycTaHOBIICH
1. Kymamues Kaiicap XXamnrosua ya. Ep Taprein 8/2, Ypansck, KZ, 090009
2. Banurosa Hatanbs Bragumuposna yi. Kazaxcran 104, xB. 9, Ycrs-Kamenoropek, KZ, 070019
3. Hypxanopa ®apuna XamuayniieBHa ya. XKanrup xana, 57/1 k8. 9, Ypansck, KZ, 090009
4. Kaupranuesa ['ynprana 3eiinyiiacBHa yi1. Mosnkeityinsl, a. 115/2, k8. 72, Ypansck, KZ, 090009
5. Carpibaes Bepuk apumnosesny c. Hoxcrennoe, NI 3/2, x. 180/1, Tepektutckuii paiion, KZ,
491747
6. basnracoBa CBersiana MakcyToBHa yi. XKanrup xana 43/2, k8. 22, Ypansck, KZ, 090009
7. KosxaeBa AjirepiMm PoMaHKBI3bI yn. XKanrup xana, 1. 43, xB. 14, Ypansck, KZ, 090009
8.  MennsibaeBa DnpBupa PagukoBHa yi. Carsiaranu Ceitutos, 1. 23, k8. 26, Ypansck, KZ, 090009

ST (mb1)
nponry (IpocHM) He YIIOMHMHATh MeHs (Hac) Kak aBTopa(oB) NpH MyOIMKaIlMK CBEJICHHI O BbIlaue MaTeHTa Ha H300peTeHne

Toxnucs(u) aBropa(os):

CorlaceH Ha MCIOJIb30BAHUE CBEICHHII, COCTABIIAIOIIMX OXPAHAEMYIO 3aKOHOM TaifHy, COJepiKallyocs B MHHOOPMALMOHHBIX
cucTeMax

TToamuce
01.11.2024 Toanucano ¢ nomompsio LI IHAIBAPOB TAJIAII
Pons (JloBepeHHOE HII0)
IMomnuce(u) 3asButens(eil), (IpH NOANMCAHUM OT HMMEHU IOPHAMYECKOrO JIMIA HOAMNCH PYKOBOAUTENS CKpEILIETCS
11€YaThio)
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"KA3AK FBUIBIMH-3EPTTEY "3AIIAIHO-KAZAXCTAHCKAS HAYYHO-
BETEPHHAPUS HHCTHTY ThI" HCCIEOBATEBCKAS
RAVATIKEPUILITT IWEKTEY.I BETEPHHAPHASL CTAHIS" QUIHAT

CEPIKTECTITIHIH "BATBIC KA3AKCTAH  TOO KA3AXCKHIT HAYUHO-
BETEPHHAPHSI FBUIBIMH-3EPTTEY HCCIEOBATENLCKHIT
CTAHCACBI" ®HAMAJILI BETEPHHAPHBIA HHCTHTYT"

L

r. Ypaanex

OuoGpenue Joxaunoro Iriseckoro Koynrera

Tporoxon N3
Hassanne noxTopes
wmasHomIble Goaemmn

anceepratn: «Hacto erpesaesbie mexionnLe,
1 b 3anano-Kasaxcranckoii 061a¢Th 1 wepbi 60pbobi ¢

Jtata 010Gpenuia: 16.09.2022 1
Tlara eresein oxodpenu: 31.05.2025 1

16 cernsGpu 2025 1. a 3aceannn JOKLIMIONo Jieckoro KoviTera «Jaro-
Kunaxerancan HHBC» gaian TOO «KasHHBH» Gbin paccotpert Tewa 10KTopokofi
anceeprain:  (Hacto berpenacyie Higer
Sanaio-Kax

e e
CTANCKOTT OGAACTI 1 Mepit Gapiia ¢ i, noaroTonenisli HAO
«Bana0-KasaxCTalCKIli rpapio-TexIeCkiii yimpepenTer i JKanrup Xasan
Tlocae H3ysenits NPCACTABICHX AOKYNERTON BT MPHIATO petticnite 0105piTS
IpOBEEHIE AHNOTO HECCIOBINIA

Heeneaomarean ofwsanet undopwiponir, Tokanbmit Frugectnit Kowirrer o
AMOGHIN MPCANOIATUCNHI  WAMEHEHINS B IpOTOKOTC 3apanee  NPEAOCTABITH
HEOBXONMMBIE JOKYMCIITH L1 PACCAOTPEHIN. 52 HCKTIOIEHIGM TeX CIVHAes, Ko
TOAOGHHIE SMEHCII HCOTXOUING VT HEME LICHHOrO PEAOTBpaLICHI Bpesa A1
VUHCTHIROR HECICAOKaIIA, O TIOGHY CCPLENIAN  HCOKILIHILIX. HEGTArONpHTIILIX
COOHTIN 1N ADYTUX OGAOKHEHIN, MPEACTAMIAIONUX PHCK 414 CYGLEKTOB
HCCIEIOBAMIA, HOTKNO  GbiTh A0a0weno Jlokutbtowy Dinieckony Kowrrery 5
KpaTaaiue cpori

a1 MPOICHNC OIOTNEHIA BMECTE ¢ OTIETOM 0 NpOACHANHONl paoTe 3a
My BN NP0 ACTiCTIIA 0T0GDEHIIN oMM MoTaBaTseA 33 30 Awel A0 Aatit
HETEHeIIIA CPOKA 010TDEHII KOO HECIEAOI 1A

Mpexcenarea, JIK Kanarbaes C.T.
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Jloxropant B.I.CaTpifaeB il FRLILIMU-3ePTTCY
JKYMBICBIBIN HOTIZKCACPiN onipicke enrizy
AKTI

Ochi axti JKomrip xam aremjarer  batsic  Kasaxeran — arpapiblK-TEXHHKIBIK
yHUBepCHTeTiHii «BeTepunapus xKoue arpoTeXHONOrHA» WHCTHTYTHIHBIH JOKTOPAHTH! Bepuk
Tapunoniuesny Carhibacsrein «Batbic Kasakera oGmbiChIHar apanap/ni KHi KezjeceTiH
WHGEKUNSIBIK, MHBABMAIBIK  AypyJaphl JKOHE ONApMEH Kypecy Iapajiapbb» TaKBIPBIOH!
GOIfBIHIIA OPBLIHAIFAH FBLIBIMH-3PTTEY JHYMBICHIHBIH HoTIoKesepi «30M10TOH ynei» wapya
KOYKIBIFbIHA CHIT3LIIN, KOIIAHBUIIB.

FhUIbIMH-3¢TTeY JKYMBIChIHbIH ©3CKTLIIM: Apaiap aybUIapyallbUIbIK AaKbUIIAPEIHEIH
TO3AHIAHBIPTEILITAP PETiHjE eriHminikTe Herisri pen arkapal, OHIMALTIKTI, OHIM CanachlH
sKaHE GUOAPTYPALNIKTI KAMTaMach!3 eTefti. Apa KOJOHHAIAPEIH CaKTay asbIK-TYATIK Kayinciairi
MeH aybi1 1IapyalBUIEIFBIHBIH TYPAKTH! AaMYBIHEIH MAHbI3161 akTopst Gobim Tabbutaasl. Apa ﬁ
aypy/iapbl aybii mapyamujmrbma, apa IHapyaiiblibitbiHa YIIKEH SKOHOMUSUIBIK 3HAH THI13YJC. i14
Batbic KasakcTan OGJBICHIHBIN apa IIApyalbUIBIKTAPbIHAArbl apanap/bln JKYKNAib Jo; $
HHBA3MATBIK aypyIaPBIHbIE SIIH300THAIBIK KAFAAIbIH HAHE TAPATYBIH, Aca KAyiN'Ti aypy/lapasist
KepiHyine ocep eterin (paKTOPAap/bIH Tapay 3aHIbUIBIKTAPLIH 3¢PTTCY., GyJ1 BeTePHHAPHSAIBIK=
CaHNTapHATBIK JKarjaiizbi wHenenic fenreifin Sowkayra, apa LIAPYANIKUTRIFbIHBIH TYPAKTBl
@My YIHH CMAey-RIUII any ic-mapaiapss XocnapayFa xoue dipaeyre Mymxinnix Gepeni.

kosoauteab KX «3osoroii yaeii»
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Joxropant B.I.CaTbiGaeBTbin FIIBIMI-3€pTTCY
JKYMBICHIHBIN HATIDKEACPiN OIAipicKe eHrizy
AKTI

Jokropant CarsiGaes Bepik Napunominesnutin duiocodus gokropst (PhD) reigsnm
JIOPEXECH any YIIiH YCHIHBUTBIT oTEIpran «Batbic KasakeTan o6MbICEINIAFs! apaap/sii i
Ke3/ICCeTiH WHPEKUMSTBIK, WHBA3UAILIK AypyJaphl JaHe oflapMeH Kypecy iiapanaphl» arrhi
JIWCCEPTALMIBIK KyMBIChIBIH HaTikenepi «BKO Apa omaprambuiapsn AOK-nin enipictic
KBI3METiHe eHTI3UIreHiH pacTaiiMbI3.

Bysm xyMbIc e3ekTiniriMen epekuiesene/ti, ToKIpHOETIK MaHbI36I 30p JKIHE apayiapiIbii
MHQEKUMAIBIK JKOHe MHBA3UAILIK aypyIaphiHa Kapehl emjey-NpodHIakTHKaIBIK [apaiapibl
JKYPrisy/le KONIAHBUIBIN KesieAl. Apa IIapyalibUIBIFbI CANACHIHBIH OfaH opi JAMyBl MeH
OKOHOMHKATBIK THIMAUTINHIH TypaKTaHybl apaiap/blH 3MH300TONOTHANBIK JKaFaaHblHa, apa
IApYAIELUIBIFBIH AYPHIC YHBIMAACTBIPYBIHA JKOHE OMApTala JKYPrisieTiH BeTepHHAPHAIBIK-
CaHHTaPAAIBIK KYMbICTAPFa Tikesiel OaliianbiCTbi. Apa iliapyaiiibiibifbiibii Ka3ipri Ke3eHiHae
apa aypyJiaphiH JIMarHOCTHKANAy JKOHE JAH-KAKThl 3ePTTey, ONAp/BIH Tapaty IKOJAApEl,
COHaii-ak GaKbitay MeH AIBIH-ATyIBIH THIMII, JKOJOTHATBIK Kayincis Kypaagapeii isaey
Macesnenepi @3¢kt OONBIN TabbUIaibl. ATalFaH MOceNesepii KeWleHAi Typie Luemly FaHa
apanapisi MHGEKIMAUIBIK - aypyJIaphiBIH  alZbiH  lyra, JKariafibl Hawap omaprajapia
CayBIKTHIPY IIApanapEiH TaGLICTE! KYPrisyre, apa OTOACEIIAPEIHLIN OHIMALTINH apTTHIpYFa XOHe
JKOFaphl CAHUTAPIIBIK CanlajiaFhl apa MapyalibUIBIFG OHIMEPIH ayra MyMKiHik Gepes.

Consiven, nokropant Carwibae  bepik apunommuesnutin  «bateic  Kasakcran
OOJBICHINAArE apanapAbl Skui KesjeceTin MHQEKIMSUIBIK, WHBAMWUIEIK  aypyslapsl skote
OJlapMeH Kypecy Mapaiapbl» JHCCEPTAUMSIBIK JKYMBICHI ©3eKTi OBl TabbUIadbl KoHE
FBUILIMH-TIPAKTHKAIBIK KBI3bIFYLUBUIBIK TYABIPA/bI.

Omaprambr éf&’u‘% Kacumos C.H.
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Jlokropant B.I.CarbibaesTbin FoiIbl J
AKYMBICBUIBIN HATHFKCACPiN ORipicke enrizy
AKTI

Ockt axti JKowrip xan arbimarsi  bareic  Kasakcran — arpapibIK-TEXHHKAIRIK
YHUBEpCHTeTiHiH «BeTepuHaphs JKoHe arpoTEXHOMOIMA) MHCTUTYTHIHBIH JIOKTOPAHTEI Bepii
Tapunonnnesuy Cateibaesthin «bateic Kazaketan obsibickiniarsl apaiapibit KHi Ke3eceTiH
HHQEKIMANBIK, MHBA3WUIBIK  aypyJaphl JKOHE OJIapMeH Kypecy iapaiaper» TaKbIpBIOBI
GOliBIHINA OPBIHAANFAH FBUIBIMH-3¢PTTEY JKYMBICBIHBIH HOTHIKeNEP «3onoroii yiei» mapya
KOXKAJIbIFbIHA CHII311iT1, KOJLIAHBLIIBL.

THUIBIMH-3ePTTey JKYMBICHIHBIH 03€KTiIiri: Apajap aybLIapyallbUIbIK JAaKbLIIapbIHbIH
TO3AMIAHIBIPFLILITAP PeTille eriHmiNikTe Herisri pon aTKapabl, OHiMILTIKTI, OHIM CanacelH
KoHE GHOOPTYPAINIKTI KaMTaMacki3 eTesli. Apa KOJOHHANAPbIH CaKTay a3biK-TYK Kkayincizairi
MeH aybUl WIAPYAUIUIBIFBIHEIN TYPAKTEL aMybIHbIH MaHbI3/1bl GaKTops! 60BN Tabbutazel. Apa
aypyapsi aybUl HAPyaLibUibiFbiHA, apa UIAPYATbUIBIBIHA YIKEH SKOHOMHAIBIK 3HAH THII3Y/IC.
Barbic Kasakcran OGJBICHIHBIN apa LIApYauIBUIBIKTAPBIHAFE! apanap/IblH JKYKNalbl JKOHE
MHBA3USAIBIK AYPY/IAPBIHBIH JTH300THAIIBIK JKAF/IaibIH JKOHE TApAIybIH, aca Kayini aypynapasiH
KepilyiHe acep eTeTiH (aKTop/ap/bIH Tapaty 3aHABUIBIKTAPhIH 3epTTey, Oy BETePHHAPHIIBIK-
CaHMTAPHSAIBIK JKaFaiiBIH HeleHic AeHreliin Gomkayra, apa WApyabUILIFBIHEIE TYPAKTE!
AaMys! YIiE eMIey-IEH a1y ic-luapanapsiu xoCTiapaayFa xone ozipreyre Mymxinaix Gepeni.

'YKOBOAHTE b «30J10Tasi NHeIKa» % Jocmyxamberos P.K.





image28.jpeg
«bekitemim
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Fruanivm-seprrey syMbICTAPLIIBIN HITICKEIICPIH OKY YpAiciHe cirizy
AKTI

HKonrip xan arwmparer Batsic Kasakcran arpap/biK-TeXHHKQIBIK  YHHBEPCHTETIHIH
«Betepunapis  oHe  arpoTeXHONOTHA» MHCTHTYTBIHBIH JIOKTOpaHTE CarpiGacs Beprk
Tapunommiesiy «barbic Kasakeran o0/1sIchIHzarst apasap/IbIe KHi Ke3/eceTiH HHEeKIHATBIK,
HHBASHUIBIK  ayPYJIaphl JKOHE OJapMEH KYpecy LIapanaphl» TakbIPeIOb! GOHLIHINA OPBIHIATFaH
JUICCEPTAIMANBIK  XKYMBICBIHBIN  FRUIBIMH-3epTTey  HoTmenepi  JKorapel — mHikeHepiix-
TEXHONOTHAIBIK - KoyLte vkinin 08410100 — Berepunapus  Manvanbirbimei 4S08410105-
Berepunapibik genmbumep Ginikriniri Goibtma oky ypaicine enrizinzi.

B.I.CarbiGacThii HCCEPTALMANLIK JKYMBIC MATEPHAIAPHIHAN AIBIHFAH MAIIMETTED
MEH HITIDKeNep JKoraprel Koseuiain 08410100-Berepunapns mMamanpirbmbm 4508410105-
Betepunapibik - gespamep  Gimikrizirinin  «Apa mapyambuibIFsl koHe apa  aypyJape,
«OMI300TONOrHAY,  «BeTCPHHAPILIK-CANNTAPIBIK  capanTay» KoCilmiK Moy  Goiisisia
TaxkipuGCriK cabaKTapbl OTKi3y MakcaThIH A Naii1a1aHbLIazbL.

JIMpeRTOpABIH 0Ky zqzm.lcl# /
xominzeri oppinbacaper |-

I'.X. Xaiipzxan
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Jlekan (pakyJiuTeTa BETEPHHAPHOH MEJMLIHHEI

OI'BOY BO Opendyprekuit TAY
W 1.6.1., ouent Topiikos A.A.

Cl’lpZIBKa 0 BHEJIPEHHH pe3y/IbTAaTOB HCCJIE[(OBBHHFI

Jlana B TOM, TO MaTepHalLl AMCCCPTAIHONHOH paboTh! CarpibacBa bepuka
Tapunoninesiya Ha Temy: «Uacto BCTpeuaeMble HHOEKIMOHHbIC, HHBAHOHHEIC
Gomesun muen B 3anamHo-KasaxcraHckoii o6yiacti M Mepbl GOphOBI ¢ HUMH»
HCTIONB3yloTeS B yueGloM  Tpouecce MpH  MPOBEACHWH JICKUHOHHBIX - 1
11a60PATOPHO-TIPAKTHYECKAX 3aHATHH 110 HANpPaBJIEHHIO TMO/rOTOBKH 36.03.01
BeTepHHAapHO-CAHHTAPHAs JKCIIEPTH3A H CMIELHATLHOCTH 36.05.01 BerepuHapus.

Marepuaisl pACCMOTPEHbI i IIPHHATHI K BHEJAPEHHIO Ha 3ace/laHui Kacenpsl
BCTCPHHAPHO-CAHHTAPHOH  dKCnieprissl M (papMakosiori ®rs0Y  BO
Openbyprekuii TAY (nporokosn Nel8 ot 09.06 2025r.)

3ag. Kaepoil BeTepUHAPHO-CAHUTAPHOH
SKCTIepTH3b! M (papmakolrori, 1.6.1., npopeccop P11 Taiiry3us
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Joxropant b.I.CarpiGaeBTbin rouibiMu-3epriey
SKYMBICBLINLIN HOTIAKCACPiN OHipicke enrizy
AKTI

llom‘opanT Carui6aes Bepik Napunommuennutin duiocodus jgokropst (PhD) rhirbmi
JOPOKeCIH aly YIUIiH YChHBUIBI oThipFan «Batic Kasakeran oGBICIHAAFE! apasiapibii #Hi
KC?)ICCLT"-! HHI‘l)CKXlHHJ’lbII(, MHBA3ZHATIBIK aypyrlapm AKoHE oniapmen Kypecy inapanapeiy arThl
JWCCEPTALHATBIK AKYMBICHIHBIH nommkenepi «BKO Apa omaprausiapey AOK-nik emtipicik
KbI3MeTiHe enriiirenin pacTaiiMeIz.

By1 sKyMbIC @3eKTiniriMeH epekiesienest, TaKipHGenik ManbI3bl 30p KoHe apanap/sii
MHQEKIMATBIK JKoHE WHBA3MANBIK aypyJapblia Kapchl eMiey-NpoQuiakTHKabIK Wapaiap/sl
JKYprisyle KOMIAHBUIBII Kenefi. Apa WapyaulbulbiFbl CATACHIHBIL OJaH api @Myl MeH
IKOHOMHKAIBIK THIMIUIINHIH TypaKTaHysl apaiapiblH JMH300TONOMMSIIBIK JKaFJaifbIHa, apa
mapyalbUIBITBIH  yPhIC ¥HblMJIaCTprblHa HKIHE OMApTA/la JKYPrisileTiH BeTepUHAPHATLIK-
CaHHTAPHAIBIK JKyMbICTapra TikesieH GaiiaHbICThl. Apa MapyaulbUTbIFbIHbIH Kasipri keseHinae
apa aypyJaphiH JMATHOCTHKANAY JKOHE KAH-KAKIBL 3€PTTICY, OJNApABIN TApany JKOIAPEL
comftaii-ax GaKkLiay MeH wITIH-aly /bt THIMZL, SKOJOTHANBIK KAayirci3 Kypajiiaphi isfey
Macenenepi e3ekTi GOJbIT TabbLialbl. ATAIFAH MICENeNepii KelleHli Typie Mlemly FaHa
apanap/si MHQEKIHATBIK aypynapeIHbIH  AUIBIH anyra, skaF/aifbl Halwap omapTanapia
CayHIKTEIpY IIApATaphiH TaGHICTs! KYPrisyre, apa OT0acsLIapEEIH eHiMainiriz apTTHIpyFa KoHe
KOFAphl CAHUTAPIBIK CaNa/iarbl apa WapyaIBUIBIFG! OHiMEPiH anyra MyMKinziK Gepexi.

ConbiMen, joktopant Careidacs Bepik Iapunommesuutin  «Barsic  Kasakcrad
OBLICHINAATE! APATAPABIN KNI Ke3ICCeTill MHGEKIUBUILIK, MNBASHABIK  aypyJIaphr JK3ne
olapMeH  Kypecy MIapaapbl» AHCCEPTAUMANIBIK HKYMBICHI ©3eKTi GONBIN TabBUIANBI KOHE

FBUIBIMA-IPAKTHKAJIBIK KbI3IFY UIBUIBIK TYABIPA/EL.

Omaprambl / 1latanos A.
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ACPTIeY Y MLICTAPLIILN NOTIKCAEDiN OKY YpAici
AKTI

Kowrip xam aminsaris Bare Kasakcran arpapiuk-Texwisaii yuisepoTerinin
«BETEpINApIA KINC  APOTEXHONONA)  HCTHTYTHHBI JOKTOpAHTS CarsiGacs bepuk
Tapunonavein «Barsie Kasakerai oGILCHNAAKE apaTapIbii i KeyleceTin MHGEKIATHIK,
MHBANILIK aYPYAPBI KIHE 0AMEH KYPECY WAPATAPLD) TAKMPWOH! GOMBIHILIA OPBIIIATFaK
JICCEPTAILIK AKYMBICHIBIIL FLIBIMI-3epTTeY HTIkesepi Barsic Kasakeran HHHOBALHATEK-
TEXHOTONIATAX yubepeHTeTiNiN «CAMBI TeRIOTonuEp ey Kapacrs 6809103 -
Berepmiapus, 6B09101 — Berepuuapauk MeuMUMA MENAUUKTIHULIN 0Ky YPAICiE

B.I".CaThiGaeBTEIN BICCEPTAIMATHK KYMBIC MATEPHAULIAPHHAN AIBIHFAH MOTIMETTED
Men nomeicp yuuneponterrin 6809103 — Berepuniapuns, 6B09101 -  Berepumapisix
MCAMUING  MAMAMAWKTApLIBI  «Betepuuapiy  Gitim  Gepy GariapiaMacsims  «Apa
WAPYALAIL KONE DA SYPYAIPHD, «DMIOOTONONIA, (BeTCPHIAPILIX-CAIITIPILIK
capantay» nami Goffsimma sepTXaHaiLK KoHe TowipuGenix cabaxrapam orkisy ypuiciwie
i ATaBUIAN,

i\\ y,

«CarumLIK TexHoIorI APy \\“* @Vv <\ / /

e
A \<\L\ /s

e
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FhLTBIMM 3epTTeY AYMbICTADbINBIN HOTIKETEDiH 0Ky YPicine enrizy
AKTI

Ocht arivien Komrip xa atsmnarsi BKATY KeAK rouiMu-Texumkatsik kenecinin
(10102022 . Nl xarravack) wemiviven Oekitinren ioktopant CarbiGaen bepik
Tapunonein «BaThic KajaKeTan b IsiCHIAS! apanapisii it Ke3ACCETiH HOCKIMATLIK,
WHBASHATHIK aypy7aphi KoHe OTAPMER Kypecy WIapaaps) TAKHIHIOH! GOMbIAIA ophiIaran
IMCCEPTAIMSIHK  KYMBCHHBIN  HOTIKeNCpi  (BTCPUNAPHA  KOHE  QrpOTEXHOTOIHA
wCTITYBIbR . No2 xarrawacsi) memini nerisifie oky ypicite enrisitzi
HKywbic OKanrip Xan aroinzarsi Barbic KasaKcran arpapibik-TeXHHKAISK YHHBEPCHTCTin
KeAK (Opat k., «3010Toli yaeil» mapya koxansiriiza, «5KO apa omapraumbunapsi» AGK.
«3onotan muenka» wapya Kokambihi, «bataes M.IL» mapya Kkomamsirbmaa, «ToMck
MewekeTTiK yimpepctetisey, JI.CepixGaen armaarni Lllnirbic Kasakeran Mewiexerti
Texmkansix yuusepenterine (KMTY) opsinzanzs.

Heriari ansiiran notikenep:

1 Bathic Kasakcran OGMHCHHIA pa OTOACHUIADHIMBIR SIH30OTONOHATSIK artaiisl
3epTTein, BAPPOATO3, HO3EMO3, Ackocdepod Hoile AMCPHKAHABIK HIPIK aypyTapLLI
Tapany senreifi anbIKTNLL.

2 MuKpOCKOMMAILIK 3eprTey apkeulel Gan apatapemiarsi Nosema cropatapbiven
3aKbIMTIalY JeHTeli anci3 exeni Tonenten .

3 MosteKy pLI-TeReTHKATHIK JepTTey HoTikecinze Nosema ceranae one Nosema apis
TYPTEp] AHBIKTATb.

4 MBIKanbipaK, autst Kycan ae kaparail GpUiKTepi Herisifie Kana Korapht THivi
uronpenapat a3iprenzi.

5 QuTompenapaTTHIH BappOATO3 KOHE HOIMATOI AYPYIAPhING KAPCH TCPATHATH
‘T iiri 84-100% apaTBIFbiNA QBIKTALLL,

6 10-15 Ma/n nosackiza (WTONpenaparTain Kayincia opi SKOTOTMATHK Tasa exeni
ronenzen.

7 AYPYNapIH AUIMH a1y VIR KEMeHIi  BOTCPHHADHATHK-CAHNTADHATHIK KoHe
PO IAKTHKATBIK LIAPATIAP YCHHNbLLLLL
Jloxropart B.I". CatbiGachTeIH FhLIBIMH-IEPTTEY AYMBICHIHBIH MATEPHALIAPH (Apa

WapYAWTHIFH He apa aypy7apsi » MowiH OKbITy 2 6B09100 — BeTepHHAPIA MAMANTHIFLHE
Gillim A1yIUBLIADEI YIIiH 3€DTXAHATHIK, TaKipHGere arbTTa/IFaN CaGAKTapAb! OTKIAY Ke3ifze,
cortali-ak Gitiv ATYIBLIAPABIA 3iHIIK AKYMBICTAPbIH OPbIIAYAA KOTIGHBLTYA.

«Berepunapus wone

ATPOTEXHOIOTHSY HHCTHTY THIHBIN
AUPEKTOPLL, B.F.K., KaybIMIACTHIPBLIFAN Hpodeccop B.E. Hypraames
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Jokropant B.I.CaTpi6aeBTIH FHIILIMH-3¢DPTTEY
JKYMBICBIHBIH HITHZKeJIEPiH OHJipicKe eHrisy
AKTI

Joktopant Catsi6aes Bepik [apunoniuesuutin priocopus goxropst (PhD)
FBUIBIMH  JIopeXkeciH aly YINH YCHIHBUIBIT oTblpran  «bateic  Kazaxkcran
OBNBICBIHIAFEI apaNapbIH XKHii Ke31eceTiH HHGEKIMAIBIK, HHBA3HSIBIK aypyIapbl
JKOHE OJNapMeH Kypecy IapamapbD» aTThl JMCCEPTAlMATBIK KYMbICHIHBIH
notukenepi «BKO Apa omaprawsiiaps» AOK-HIH 6HAIpiCTIK  KbI3MeTiHe
CHII3IIreHiH pacTaiiMbI3.

Apanap  ayblILApyaubUIBIK  koHe kaGaifsl  eciMaikTepAiH  Herisri
TO3aHJAH/ABIPFBILTAPBIHGIH Gipi GOMBIN TaGbLTamBl. Apanap CaHBIHBIH a3aiobl
GHOSPTYPIIiNiK HeH asbIK-TYJNIK Kayincismirie xoikeiH acep eTemi. COHFBI
weinaapbl Kasakcran Pecny6nnkackiHza, CcoHbMeH Katap bateic-Kazakcran
OBIBICBIH/A, SPTYPAi XKYKIAIbl XKoHE MHBA3HANBIK apa aypyJTapblHBIH Tapaybl
Gaitkanaael. Byn aypynap apa KOJIOHMSUIADBIHBIH JKammaif emiMiHin Herisri
ceGenTepiniH Gipine aiinanansl. COHIBIKTaH, apa aypyTapblHa dMH300TONOTHAIBIK
MOHMTODHHT, eMIIK ic-luapamap »Kyprisy, THiMAi, SKONOTHSAIBIK Ta3a Jopi-
napMeKTepai KonaHy e3ekti Goubin TaGetansl. Ockunaiima, fokTopant CaTbibaes
Bepik ["apuMosIMeBHYTIH FBUIBIMM JHCCEPTALMACH GOMBIHIIA XKYPTi3iIreH FhUTBIMH
3epTTeylep GMOSPTYpIUNIKTI cakTayia, a3bIK-TyliK Kayincisairin kamTamacers
eryje, apa IIapyallbUIBIFBIH KOJJay[a KOHE ajaM MeHCayJbIFbIH KOprayia
MaHBI3/IBI POIT aTKapajibl.

OmapTraubl @[ //
/
V





image34.jpeg
KASAKCTAH PECNYBNMKACbIHBIH AYbI/T LWAPYALLbINBIK MUHWUCTPAIIT
MWHWCTEPCTBO CENIbCKOT0 XO3AMCTBA PECMYB/IMKN KASAXCTAH
"VNTTBIK ATPAP/IbIK FbI/IbIMOBLNIM BEPY OPTANbIFbI" KOMMEPLINA/BIK EMEC AKLIMOHEP/IK KOFAMbI i
HEKOMMEPYECKOE AKLIMOHEPHOE OBLLECTBO "HALMOHANbHbI ATPAPHbIA HAYHHO-OBPA3OBATE/IbHbBIN
LEHTP"

"LWBIFBIC KASAKCTAH AYbIN LWAPYALLIbI/BIK TOXIPUBE CTAHLMACHID XLWC
TOO 2BOCTOYHOOKA3AXCTAHCKASR CE/NIbKOXO3AVCTBEHHAA OMbITHAS CTAHLMS"
"LUBIFBIC" BINIM TAPATY OPTA/IbIFbI
LEHTP PACTPOCTPAHEHMS 3HAHWUI "LUbIFbIC"

EPTUOUNKAT

Ne 4
EPUK TAPUITIOJIJIMEBUY

A..wm 6aFanaypbl XXYprisy epexxenepi”
ibiHLWa 2023 XbInAbIH, 7-10 aknaHbiHAa
PCTLI OAAAFBIAANA ThIHAAN LbIKTbI

YCMELHO NPOCNYLA/(-A) KYPC NO TEME:
"lMpaBuna nposefeHNA 6OHUTUPOBKN NUENTUHBIX ceMeir"
7-10 pespans 2023 ropa

Lt

- z\\\

@

TynereHos B.A.
"IBIFBIC" BTO BACTBIFbI
PYKOBOJIUTEJIb LIP3
"LIBIFBIC

TomawieHko A.T.
“IIKALITC " JKIIC BACKAPMA
BACHIBIChI
[MPEJICEAATE/Ib [TPABJIEHUS

TOO "BKCXOC"
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KA3AK ¥/ITTbIK ATPAP/IbIK, 3EPTTEY YHUBEPCUTETI

CEPTUDOUKAT

CaTtbibaes bepuk Napunonninesmny

“300MHXeHepus xaHe buotexHonorms” KadeapacbiHaa
"Ban apanapbiHbiH Herisri (Okui kesgeceTiH) aypynapbiHbiH angbiH any,
emfey, AnarHocTukachl” 6araapnamace! 6oiibiHWa GiniKTiNiKTI apTbipy
KYPCbIH TTi

<KASAK ¥NTTRIK ArPapp,
“BeTepuHapusi XOHE 300MHKEHE PURI =P TTEY YHnBEPCATE N, eay

“BETEPUHAPUS X,
30OUHKEHEPUSI, Ak n

dhakynbTeTiHiH AeKaHbl MycoeB A.M.

“300MHXeHepus xaHe 6uotexHonorns”
KadeapacbIHbIH MeHrepyLici § Kynataes B.T.

AnMartbl 2024 X
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IMpommen HayuHyI0 CTAKUPOBKY ITO TeMe

«Bosaesnn MEIOHOCHOH MYeJIbD)

completed a scientific internship of the topic «Honeybee diseases»

¢ 10.03.2025 1o 23.03.2025 B ounom dopmare,
€ 24.03.2025 1o 10.04.2025 B QUCTAHIHOHHOM dbopmare
Ha Oase Buonoruueckoro HHCTUTYTa
Tomckoro TOCYy IapCTBEHHOTO YHHUBEPCHUTETA
from 03/10/2025 to 03/23/2025 (full-time training), ;
from 03/24/2025 to 04/10/2025 (distance learning)
in the Institute of Biology of the Tomsk State University
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BAJI APACBIH 3EPTTEY AJITOPHTMI

APA AVPYJIAPBIHBIH

SIH30TOTOTHATEIK
RAFJAHBIH
BAKBLTAY

Mopdomerpas
wr/THK apams

Apa aypynapemsn
‘Typacpis aHBKTaY

i

Sxictep

APA
KOJIOHHSCHIHBIE
BHOJIOTHAIBIK
KOPCETKIIITEPITH
BAFATAY

Apa
aypyapst

Bappoos
Hosemaros
Maxos
Axapanios
Acxocdepos

AYPY OMapTanapA! KATMENA KeTIPY AoHe AIBIN ATy YIIin
eMTey Tin He ayPY/ABIR ATISIH ATYABIE GipRATAp THIMTI
aKoTOrNATEIK Ta3a oaicTepin Garanay
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MMHUCTEPCTBO CEAbCKOI'O XO3SIICTBA PECIIYBAVK KA3AXCTAH

3AIIAAHO-KA3AXCTAHCKMV ATPAPHO-TEXHUYECKUM
YHUBEPCUTET UMEHM JXKAHI'MP XAHA

ZHANGIR KHAN

PEKOMEHAALINN
110 BETEPMHAPHO-CAHUTAPHBIM U
AEYEBHO-ITPO®UAAKTUYECKUM
MEPOIIPUATUSIM IIPOTUB BOAE3HEWN IT9EA
B 3AIIA4HO-KA3AXCTAHCKOW OBAACTH

YPAABCK, 2025
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