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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР
Бұл диссертациялық жұмыста төмендегідей стандарттар мен нормативтік құжаттарға  сілтемелер қолданылған:
	МЕМСТ 7702.2.7-2013
	Құс еті, құс етінен жасалған қосалқы өнімдер мен жартылай фабрикаттар. Proteus текті бактерияларды анықтау әдістері

	МЕМСТ Р 50396.1-2010
	Құс еті, құс етінен жасалған қосалқы өнімдер мен жартылай фабрикаттар. Мезофильдік аэробтық және факультативтік- анаэробтық микроорганизмдер мөлшерін айқындау әдісі

	МЕМСТ 7702.2.0-2016
	Құс сою өнімдері, құс етінен жасалған жартылай фабрикаттар және қоршаған өндірістік ортаның объектілері. Сынамаларды іріктеу әдістері және микробиологиялық зерттеулерге дайындау

	МЕМСТ Р 54674-2011
	Құс еті, құс етінен жасалған қосалқы өнімдер мен жартылай фабрикаттар. Staphylococcus aureus анықтау және айқындау әдісі

	МЕМСТ 31467-2012
	Құс еті, құс етінен жасалған қосалқы өнімдер және жартылай фабрикаттар. Сынамалар іріктеу әдістері және оларды сынақтарға дайындау

	МЕМСТ 10444.15-94
	Мезофильді аэробты және факультативті анаэробты микроағзалардың мөлшерін анықтау әдістері.

	МЕМСТ ISO 4833-15
	Азық-түлік өнімдері мен жем-шөп микробиологиясы.

	МЕМСТ 31747-2012
	Азық-түлік өнімдері. Ішек таяқшалар тобы (колиформды бактериялар) бактерияларын анықтау әдістері.

	МЕМСТ 7702.2.2-93
	Құс еті, қосалқы өнімдер және құс етінен жасалған жартылай фабрикаттар. Ішек таяқшалар тобына жататын (Escherichia, Citrobacter, Enterobacter, Klebsiella, Serratia тектес колиформды бактериялар) бактерияларды анықтау және олардың санын белгілеу әдістері

	МЕМСТ Р 54354-11
	Ет және ет өнімдері. Жалпы талаптар және микробиологиялық талдау әдістері

	МЕМСТ 31659-2012
	Тағамдық өнімдері. Salmonella тұқымдасына жататын бактерияларды анықтау әдісі

	МЕМСТ Р 54374-2011
	Құс еті, құс етінен жасалған қосалқы өнімдер және жартылай фабрикаттар. Ішек таяқшалары тобының бактерияларын (колиформдық бактерияларды) айқындау және мөлшерін анықтау әдістері

	МЕМСТ 31962-2013
	Тауық еті (тауық ұшалары, бройлер балапандар және олардың бөліктері). Техникалық шарттар

	МЕМСТ 31936-2012
	Еттен жасалған жартылай фабрикаттар және құс етінің жеуге жарамды қосалқы өнімдері. Жалпы техникалық шарттар

	ТР 4.1.1672-2003
	«Әдістемелік нұсқаулар. Тағам өнімдеріндегі дәрумендерді анықтау әдістері»

	МВИ.МН 1363-2000
	Азық-түліктегі аминқышқылдарды анықтау әдістемелік нұсқаулары

	ISO 22000:2018
	Тағамдық қауіпсіздікті басқару жүйесі. Тағамдық өнімдерінің тізбегіне қатысатын кез келген ұйымға қойылатын талаптар. Тағамдық қауіпсіздік пен сапаны басқаруға арналған халықаралық стандарт

	FAO
	БҰҰ-ның азық-түлік және ауыл шаруашылық ұйымының халықаралық комиссиясы қабылдаған халықаралық тағам стандарттарының жиынтығы


БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

	ҚР
	Қазақстан Республикасы

	БҚО
	Батыс Қазақстан облысы

	МЕМСТ
	Мемлекеттік стандарт

	ЖШС
	Жауапкершілігі шектеулі серіктестік

	АЛТ
	Аланинаминотрансфераза (бауыр ферменті)

	АСТ
	Аспартатаминотрансфераза (бауыр ферменті)

	ISO
	International Organization for Standardization (Халықаралық стандарттау ұйымы)

	pH
	Сутектік көрсеткіш, ортаның қышқылдығын немесе сілтілігін сипаттайтын өлшем бірлік

	КМҚ
	Қаныққан май қышқылдары

	МҚМҚ
	Моноқанықпаған май қышқылдары

	ПҚМҚ
	Полиқанықпаған май қышқылдары

	МАФАнМ
	Мезофильді аэробты және факультативті анаэробты микроорганизмдер

	ккал
	Килокалория

	Ккал/100 г
	100 грамм өнімдегі килокалория саны

	Мг%
	Миллиграмм пайыз, 100 граммдағы миллиграмм мөлшерін көрсететін өлшем бірлік

	%
	Пайыз, бүтіннің жүзден бір бөлігі

	С0 


	Цельсий градусы (температура өлшем бірлігі)

	В1
	Тиамин (В тобының дәрумені)

	В2
	Рибофлавин (В тобының дәрумені)

	г
	Грамм

	Е
	Токоферол (Е дәрумені)

	мкг
	Микрограмм

	мл
	Миллилитр

	РР
	Ниацин (никотин қышқылы, В тобының дәрумені)


АНЫҚТАМАЛАР
Адсорбент - зиянды заттарды (токсиндер, ауыр металдар) өз бетіне сіңіріп, әсерін бейтараптандыратын зат.
Азықтық қоспалар - жануарларды азықтандыруда қолданылатын азықтық қоспалар рацион құрамында жеткіліксіз мөлшерде кездесетін биологиялық құнды заттар, минералдар және дәрумендер көзі болып табылады.
Азықтық қауіпсіздік – азық құрамында зиянды заттардың болмауын және жануарға жағымсыз әсер етпеуін қамтамасыз ету.
Ақуыздар – аминқышқылдарының пептидтік байланыспен жалғасқан тізбектерінен тұратын күрделі органикалық заттар.
Аминқышқылдар – бұл ағзадағы барлық ақуыздардың құрылыс блоктары болып табылатын органикалық молекулалар, сондай-ақ гормондар, ферменттер, нейромедиаторлар және басқа да қосылыстардың маңызды құрамдас бөліктері.
Биологиялық қауіпсіздік – азық пен өнімнің адам мен жануарлар үшін қауіпсіздігін қамтамасыз ету шаралары мен жүйелері.
Биологиялық құндылық – бұл тағамдық ақуыздың сапасын көрсететін өлшем, ол оның аминқышқылдық құрамы адам ағзасы ақуыздарының аминқышқылдық құрамына қаншалықты сәйкес келетінін және өмірлік қызмет пен өсу үшін қаншалықты тиімді сіңірілетінін білдіреді.
Бройлер – ет өндіру мақсатында үйлесімді етті бағыттағы генетикалық желілерді будандастыру нәтижесінде алынатын құс жасы (балапан).
Ветеринариялық-санитариялық бағалау – азық-түлік өнімдерінің қауіпсіздігі мен сапасын анықтау мақсатында жүргізілетін зертханалық және органолептикалық бақылау.
Дәрумендер – ағзаның қалыпты өмір сүруі үшін аз мөлшерде қажетті, бірақ өзі синтездей алмайтын және сырттан тағам немесе қоспалар арқылы алынатын органикалық заттар.
Дезинтоксикация – ағзадағы немесе азықтағы токсиндерді бейтараптандыру немесе шығару үрдісі.
Етті тұқымды құс – өсірудің негізгі мақсаты ет өндіру болып табылатын ауыл шаруашылығы құсы.
Құс еті – сойылған үй құстарының (тауық, күркетауық, үйрек, қаз) еті мен одан алынған қайта өңделген өнімдер.
Құс өнімділігі – ауыл шаруашылығы құсының бір басынан белгілі бір уақыт аралығында алынатын өнім мөлшері.
Май қышқылдары – бұл ұзын көміртек тізбегі бар көмірқышқылдар, олар майлардың, майлы майлардың және басқа липидтердің маңызды құрамдас бөліктері болып табылады және ағзада құрылымдық, энергетикалық және басқа биологиялық функцияларды атқарады.
Макроэлементтер – жануар ағзасында көп мөлшерде қажет элементтер: кальций, фосфор, магний және т.б.
Микроэлементтер – аз мөлшерде қажет, бірақ маңызды элементтер: темір, мырыш, мыс, селен және т.б.
Микробиологиялық көрсеткіштер – өнімде кездесетін патогенді және шартты патогенді микроорганизмдердің рұқсат етілген шегі.
Минералдық азықтық қоспа – мал мен құс ағзаның физиологиялық қажеттілігін қамтамасыз ететін макро- және микроэлементтер көзі.
Опока – кремнеземге бай табиғи минерал (SiO₂ 60 - 90%), борлы немесе кремнийлі шөгінді жыныс. Азыққа минералдық қоспа және адсорбент ретінде қолданылады.
Сезімдік көрсеткіштер – өнімнің иісі, түсі, дәмі, консистенциясы және сыртқы көрінісі арқылы бағалануы.
Рацион – бұл жануарлардың қоректік заттарға деген қажеттілігін есепке ала отырып, әртүрлі азықтық қоспалардан құралған күнделікті берілетін азық.
Тағамдық құндылық – бұл өнімнің адам ағзасының энергияға және негізгі қоректік заттарға (ақуыздарға, майларға, көмірсуларға, дәрумендерге және минералдарға) деген физиологиялық қажеттіліктерін қанағаттандыру қабілетін көрсететін қасиеті.
Токсикологиялық көрсеткіштер – ауыр металдар, микотоксиндер, пестицидтер, нитраттар сияқты улы заттардың шекті мөлшері.
Физика - химиялық көрсеткіштер – құс еті мен азықтың ылғалдылығы, ақуызы, майы, күлділігі, рН сияқты сапалық параметрлері.
КІРІСПЕ
Ғылыми зерттеудің өзектілігі. Қазіргі заманғы құс шаруашылығында өндіріс тиімділігін арттыру, азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету және антибиотиктердің қолданылуын шектеу мақсатында түрлі азықтық қоспалар кеңінен пайдаланылады. Осыған байланысты азықтық қоспалардың түрлері, олардың құс ағзасына әсері, басым механизмдері және өндірістік көрсеткіштерге әсеріне қатысты зерттеулер ерекше өзектілікке ие. Адамдардың денсаулығына, өнімнің сапасына және экологияға әсері тұрғысынан да бұл тақырып маңыздылығын жоғалтпайды.
Құс шаруашылығы диеталық өнімдерге деген нарықтық сұранысты қамтамасыз ететін агроөнеркәсіп кешенінің ең серпінді дамып келе жатқан салаларының бірі болып саналады. Қазіргі кезеңде Қазақстанда бұл сала қарқынды түрде дамып, құс өнімдеріне деген сұраныс жылдан-жылға артып отыр. Мамандардың пікірінше, құс шаруашылығын басым бағыт ретінде дамыту қажет, өйткені алдағы уақытта халықты сапалы әрі қолжетімді тағам өнімдерімен қамтамасыз етуде оның маңызы ерекше болмақ.
Ағзаның генетикалық мүмкіндіктерін жүзеге асыру, қалыпты тіршілік үрдістерін қалыпта ұстау, ауыл шаруашылығы құстарының өнімділігін арттыру үшін сапалы шикізаттан дайындалған, негізгі қоректік заттармен қатар, құстарды биологиялық белсенді заттармен де теңестірілген азықпен қоректендіру қажет. Құс азығына міндетті түрде макро- және микроэлементтер қосылады.
Құс рациондағы биологиялық белсенді қосылыстардың жетіспеушілігі ауыл шаруашылығы құстарының ағзасында минералды заттардың тапшылығына, өсуінің артта қалуына, резистенттіліктің төмендеуіне, өнімділік көрсеткіштерінің нашарлауына, алынатын өнімнің сапасына теріс әсер етіп, экономикалық көрсеткіштерге де әсер етеді. Сондықтан құс азығына макро- және микроэлементтердің жетіспеушілігін толықтыруға қабілетті әртүрлі азық қоспалары енгізіледі. Әсіресе кремний құрамды қоспалар ерекше қызығушылық тудырады, себебі бұл минералды элементтің өсу және даму, сүйек және дәнекер тіндердің қалыптасуы, май, ақуыз, көмірсулар, макро- және микроэлементтер, дәрумендер алмасуын қалыпқа келтіру үрдістерінде маңызды рөлі бар.
Құс өнімділігінің артуына, өміршеңдіктің сақталуына әкелетін құс ағзасында өтетін физиологиялық үрдістердің қалыпты өтуіне, азық құрамындағы токсикалық заттардың мөлшерін азайтуға бағытталған ауыл шаруашылығы құстарының рационына табиғи минералдарға бай, адсорбциялық әсері бар кешенді азық қоспаларын енгізу ғалымдар мен зооветеринариялық қызмет мамандарының қызығушылығын туғызуда.
Азықтық қоспаларды құсқа арналған құрама жемдермен қолдану микотоксиндердің деңгейін төмендетуге және бір мезгілде оларды минералды заттармен байытуға, қоректік заттардың сіңімділігін жақсартуға мүмкіндік береді. Оларды қолдану құс шаруашылығында экологиялық таза өнім алу мәселелерін шешуге көмектеседі.

Осы орайда, зиянды заттардың, оның ішінде микотоксиндердің концентрациясын төмендету тәсілдері, олардың ауыл шаруашылық құстарының ағзасына теріс әсерінен болатын дисбактериозды жою, резистенттілікті арттыру мәселесі өзекті болып табылады және әрі қарай зерттеуді талап етеді.
Қазақстан Республикасында мал шаруашылығы мен құс шаруашылығында азық қоспалары ретінде пайдалануға болатын табиғи, экологиялық таза және қауіпсіз шикізаттың үлкен қоры бар. Осы мақсаттар үшін Батыс Қазақстандағы Тасқала кен орнының опокасы табиғи, экологиялық таза шикізат ретінде үлкен қызығушылық тудырады. «Опока» геологияда, опалдан тұратын микро-түйіршікті, микро-кеуекті кремнийлі шөгінді жыныс. Көптеген зерттеулер азықта әртүрлі минералды қоспаларды қолдануды зерттегенімен, опоканы зерттеуге арналған зерттеулер айтарлықтай салыстырмалы түрде сирек кездеседі.
Құс шаруашылығында минералдық азықтық қоспаларды қолдану өнімділікті арттыру мен өнім сапасын жақсартудың маңызды жолдарының бірі екені белгілі. Бүгінгі таңда бұл салада кеңінен қолданылатын минералдық қоспаларға цеолит, бентонит, вермикулит және әртүрлі фосфор-кальций тұздары жатады. Алайда осы минералдардың әрқайсысының өзіндік артықшылықтары мен шектеулері бар.
Цеолит негізінен ионалмастырғыш және сорбциялық қасиетімен ерекшеленсе, оның минералдық құрамы шектеулі. Бентониттің құрылымы ас қорыту жүйесіндегі токсиндерді байланыстыруға қолайлы, бірақ онда кейбір микроэлементтердің үлесі төмен. Вермикулит құрамында магний мен калий мол болғанымен, кальций мен фосфор жеткіліксіз.
Осы тұрғыда «Опока» ерекше назар аударады. Оның құрамында кремний диоксиді (SiO₂) мол, сонымен қатар кальций, магний, темір, марганец сияқты құнды элементтер бар. Бұл қоспа құс ағзасының минералдық қажеттілігін кешенді түрде қамтамасыз етуге мүмкіндік береді.
Осылайша, басқа минералдық қоспалармен салыстырғанда «опока» құрамы бай, қолжетімді әрі құс шаруашылығы үшін тиімділігі жоғары минералдық қоспа болып табылады. Сондықтан оны ғылыми тұрғыда тереңірек зерттеу өзекті болып табылады және диссертациялық жұмыс тақырыбы ретінде таңдалуы орынды шешім болып саналады.
Біздің зерттеуімізде құс етінің өнімділігін анықтау үшін опоканы құс шаруашылығында қолданудың тиімділігін зерттедік. Бройлер етінің дәрумендер, май қышқылдары, минералдар, аминқышқылдар құрамы, химиялық құрамы, сондай-ақ энергетикалық құндылығы егжей-тегжейлі зерттелді. Бұл зерттеу кешенді және қауіпсіз бағалауды жүргізуге, сондай-ақ бройлер тауықтарын азықтандыруда опоканың пайдалы қасиеттерін зерттеуге және оның ет сапасына әсерін талдауға бағытталған әрі қарайғы ғылыми зерттеулер үшін жаңа мүмкіндіктерді анықтауға мүмкіндік береді.
Жұмыстың мақсаты «Опока» – минералды азықтық қоспасының минералогиялық құрамын, оның ағзаға токсикологиялық әсерін бағалау және опоканы бройлер тауықтары азығына  қолданған кезде ет өнімділігін, тағамдық, биологиялық құндылығын, сондай-ақ бройлер тауықтары етінің сапасын зерттеу болып табылады.
Ғылыми-зерттеу жұмысының мақсатына сай келесі міндеттер алынды:
1. «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлерлердің өсуі мен өнімділігіне әсерін бағалау.
2. «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер құстары қанының гематологиялық және биохимиялық көрсеткіштеріне әсерін зерттеу.

3. «Опока» минералды азықтық қоспасын қолданған кезде бройлер құстары етінің химиялық және минералдық құрамын зерттеу.

4. Бройлер құстары етінің аминқышқылдар және май қышқылдар құрамын талдау.

5. Бақылау және тәжірибе топтарындағы бройлер құстары етінің сапасын ветеринариялық-санитариялық  бағалау.

Ғылыми жаңалығы: Батыс Қазақстан облысы, Тасқала өлкесіндегі кремнийлі табиғи минерал – опоканың құрылымы мен қасиеттері туралы қосымша ақпарттар алынды. Токсикологиялық бағалау жүргізілді, оның азықтық қоспа ретінде қолдану мүмкіндігі анықталды және қауіпсіз қолдану дозалары белгіленді. Кремний құрылымды опоканың бройлер балапандарының тірідей салмағы мен морфо-биохимиялық қан көрсеткіштеріне оң әсері анықталды. Бройлер тауықтары етінің химиялық құрамына, калориялылығына және тағамдық құндылығына, сезімдік, физико-химиялық және микробиологиялық көрсеткіштеріне кремний құрылымды опоканың әсері алғаш рет зерттелді. Жұмыс құстарды азықтандыруда опоканың қолданылуын жан-жақты бағалаудың әртүрлі ғылыми тәсілдерінің бірегей үйлесімі болып табылады.
Жұмыстың практикалық және теориялық маңыздылығы. Зерттеудің практикалық маңыздылығы - бройлер тауықтарының өнімділігін арттыруға және ет өнімдерінің сапасын жақсартуға әкелетін құс шаруашылығына тиімді азық қоспасы ретінде опоканы әзірлеу және енгізу. Опоканың құстардың тірі салмағына, сезімдік және физикалық-химиялық қасиеттеріне, сондай-ақ оның құрамындағы пайдалы микроэлементтер мен дәрумендердің құрамына әсері туралы алынған мәліметтер, бройлерлер тауықтарын азықтандыру тәжірибесінде қолданылуы мүмкін. Бұл азық рационын оңтайландыруға, құстардың өсуін жеделдету, өнім сапасын арттыру және азықтандыру шығындарын азайту есебінен құс шаруашылығындағы экономикалық көрсеткіштерді жақсартуға мүмкіндік береді. Сондай-ақ, опоканы қауіпсіз және тиімді қосымша ретінде пайдалану мүмкіндігі маңызды практикалық құндылық болып табылады, бұл жануарлардың денсаулығын уытты әсер ету қаупінсіз жақсартуға ықпал етеді.

Жұмыстың теориялық маңыздылығы кремнийлі минералдық қоспа - опоканы алу және пайдалану мүмкіндіктерін негіздеуде, бройлер тауықтарының ет өнімділігін арттыру және құс етінің сапасына әсері туралы ғылыми білімді кеңейту болып табылады. Кремнийлі минералдық қоспа - опоканың әртүрлі дозада енгізудің құстардың тірі салмағы мен гематологиялық көрсеткіштер бойынша қолданудың тиімділігі көрсетілді. Құс етінің ветеринариялық-санитарлық және функционалдық-технологиялық көрсеткіштеріне оң әсері анықталды. 
Зерттеу әдістері. Ғылыми жұмыстың әдістемелік негізін құстарға минералды-азықтық қоспаларды қолдану кезінде ветеринариялық-санитариялық бағалау мәселелерімен айналысқан отандық және шетелдік ғалымдардың еңбектері құрады. Ғылыми зерттеулерді жүргізу барысында жалпы қабылданған әдістер: ветеринариялық-санитариялық сараптау, биохимиялық, физиологиялық және статистикалық әдістер қолданылды.
Қорғауға ұсынылатын негізгі ережере:

Зерттеулер ынталы жоба тақырыптағы ғылыми-зерттеу жұмыстарының жоспарларына сәйкес жүргізілді: «АР26198945 «Құстардың зең саңырауқұлақтары токсиндерімен улану кезінде минералды сорбенттер жасау және олардың емдік әсерін бағалау» 2025-2027 жж. Мемлекеттік тіркеу № 0125РК00585.
Қорғауға шығарылатын нәтижелер:
1. «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер құстарының өсуі мен өнімділігіне әсері.

2. «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолданғанда бройлер құстары қанының гематологиялық және биохимиялық көрсеткіштері.

3. «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолданғанда бройлер құстары етін ветеринариялық-санитариялық сапасын бағалау. 

4. «Опока» минералды азықтық қоспасын қолданғанда бройлер құстары етінің химиялық және минералдық құрамы.

5. Опока» минералды азықтық қоспасын қолданғанда бройлер құстары етінің аминқышқылдар және май қышқылдар құрамы.
Зерттеу жұмысының жарияланымдары: Диссертациялық жұмыстың негізгі нәтижелері бойынша 6 ғылыми мақала жарияланды. Соның ішінде Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігінің Ғылым және жоғары білім саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті ұсынған ғылыми журналдарда 3 (үш) мақала, 2 – халықаралық ғылыми-практикалық конференциялар материалдарында, 1 – Scopus дерекқорына кіретін журналда.
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Диссертацияның көлемі және құрылымы. Диссертациялық жұмыс –
121 беттен тұратын компьютерлік мәтінде теріліп, мазмұны, кіріспеден, әдебиетке шолудан, зерттеу материалдары мен әдістерінен, зерттеулер нәтижелерінен, зерттеу нәтижелерін талдаудан, қорытындыдан, практикалық ұсыныстардан және қосымша материалдардан тұрады. 175 қолданылған әдебиеттер тізімін қамтып, 18 кесте және 18 суретпен безендірілген.
1 ӘДЕБИЕТКЕ ШОЛУ
1.1 Құс шаруашылығының Қазақстандағы өзектілігі
Құс шаруашылығы – еліміздің агроөнеркәсіп кешенінің жетекші саласының бірі, оның дамуы, бір жағынан, қоғамның құс еті және жұмыртқа өнімдерімен қанағаттану деңгейін, екінші жағынан, ауыл шаруашылығының экономикалық әл-ауқатын анықтайтын ұлттық экономиканың маңызды секторы.
Құс шаруашылығы – Қазақстан ауыл шаруашылығының маңызды және қарқынды дамып келе жатқан салаларының бірі. Бұл сала халықты қолжетімді әрі сапалы тағам өнімімен қамтамасыз ету тұрғысынан ерекше рөл атқарады. Құс етінің және жұмыртқаның бағасы басқа ет түрлерімен салыстырғанда төмен болғандықтан, ол халықтың негізгі тұтынатын өнімдерінің бірі болып табылады. Сондықтан құс шаруашылығы еліміздің азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз етуде стратегиялық маңызға ие.

Қазақстанда құс шаруашылығын дамытуға табиғи-климаттық жағдайлар, жем-шөп базасының болуы және мемлекеттік қолдау шаралары қолайлы мүмкіндік туғызады. Соңғы жылдары құс етін өндіру көлемі артып, жаңа құс фабрикалары салынып, өндірістік қуаттар кеңеюде. Жеке сектор мен инвесторлар да бұл саланың болашағы зор екенін байқап, заманауи технологиялар мен автоматтандырылған жүйелерді енгізуге қызығушылық танытып отыр.

Құс шаруашылығының өзектілігін арттыратын тағы бір фактор – еліміздің импортқа тәуелділігі. Бұрын Қазақстанның ішкі нарығының бір бөлігі шетелден әкелінетін тауық етіне тәуелді болды. Бұл жағдай отандық өндірісті ұлғайту қажеттілігін көрсетеді. Соңғы жылдары мемлекет импортты алмастыру бағытындағы бағдарламаларды жүзеге асырып, құс фабрикаларын жаңғыртуға және отандық өнімді арттыруға жағдай жасауда.

Сонымен қатар, құс шаруашылығы ауылдық өңірлердің әлеуметтік-экономикалық дамуына оң әсерін тигізеді. Жаңа жұмыс орындарының ашылуы, жергілікті халықтың табысын арттыру, инфрақұрылымды жақсарту – саланың дамуы әкелетін негізгі нәтижелердің бірі. Құс өнімдерін өндіру циклы қысқа болғандықтан, саланың табыстылығы жоғары және тәуекел деңгейі төмен болып есептеледі.

Қазіргі уақытта құс шаруашылығы саласында биотехнология, селекция және ветеринария бағытында да ғылыми зерттеулер кеңінен жүргізілуде. Құстың төзімді тұқымдарын шығару, жемді тиімді пайдалану, аурулардың алдын алу технологияларын жетілдіру – саланың бәсекеге қабілеттілігін арттыруға бағытталған маңызды ғылыми бағыттар.

Дегенмен құс шаруашылығының алдында шешуді қажет ететін мәселелер де бар. Олардың қатарында жем бағасының қымбаттауы, энергия ресурстарына тәуелділік, кейбір аймақтарда құс фабрикаларының жабылуы және білікті мамандардың тапшылығы кездеседі. Бұл мәселелерді шешу үшін кешенді мемлекеттік қолдау, ғылым мен өндіріс байланысын күшейту және озық технологияларды енгізу қажет.
Қазақстандағы құс шаруашылығы тұрақты дамып келе жатқан аграрлық салалардың бірі екенін статистикалық көрсеткіштер айқын дәлелдейді. Ел бойынша жыл сайын 45-50 млн бас құс өсіріліп, құс саны 3 - 5% деңгейінде тұрақты өсім көрсетуде. Құс етін өндіру көлемі де айтарлықтай жоғары – жылына 320-360 мың тонна өнім алынуда, бұл соңғы он жылда өндірістің екі есеге артқанын көрсетеді. Отандық өндіріс қазіргі уақытта ішкі сұраныстың 70 - 75%-ын қамтамасыз етіп отыр. Сонымен қатар, жыл сайын 5,5 - 6 млрд дана жұмыртқа өндіріліп, әрбір қазақстандық орта есеппен 200 - 210 дана жұмыртқа тұтынады. Жұмыртқа өнімінің 15 - 20% шетелге экспортталуы саланың экспорттық әлеуетінің де жоғары екенін көрсетеді.
Импорттық тәуелділік те біртіндеп төмендеп келеді: бұрын жылына 150 - 200 мың тонна құс еті импортталса, соңғы жылдары бұл көрсеткіш 100 мың тоннадан төмен түсті. Қазақстанда 65-тен астам құс фабрикасы жұмыс істейді, олардың ішінде 27-сі ет, 38-і жұмыртқа бағытында маманданған. Салаға жыл сайын 70–80 млрд теңге көлемінде инвестиция тартылып, шамамен 20 мың адам жұмыспен қамтылған. Тауық етінің орташа бағасы 900 - 1200 тг/кг, ал жұмыртқа 30 - 55 теңге аралығында сатылады. Бұл көрсеткіштердің барлығы құс шаруашылығының еліміздің азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз етудегі, ауыл шаруашылық өндірісін тұрақтандырудағы және ұлттық экономиканы дамытудағы маңызын айқын көрсетеді.
Әлемдік ет өндірісінде барлық мал түрлерінің ішінде құс еті шошқа етінен кейін екінші орын алады. БҰҰ Азық-түлік және ауыл шаруашылығы ұйымының (FAO) мәліметтері бойынша 2011-2025 жылдары ет өндірісінің жылдық өсімі: құс етінде - 3,1%, шошқа етінде - 2,6%, сиыр етінде - 1,3%, ал басқа мал түрлерінде - 0,2% құраған. Ет өндірісі бойынша алдыңғы қатарлы елдерге АҚШ, Қытай, Бразилия және Ресей жатады.
Етті бағытындағы құс шаруашылығы республиканың 8 облысында шоғырланған. Ет бағытындағы құс фабрикаларының республикалық жоспарлы жиынтық қуаттылығы жылына 161 132 тонна құс етін құраған.

Қазақстан Республикасы Статистика агенттігінің деректері бойынша, соңғы онжылдықта құстар саны айтарлықтай өсті. 2014 жылы 35,0 млн болса, 2024 жылы 45,7 млн-ға жеткен. Бұл – шамамен 30% өсім.
2021 жылы ең жоғарғы көрсеткішке (47,9 млн) жеткеннен кейін сәл төмендегенімен, 2024 жылы жағдай тұрақтанып, өсу үрдісі қайта байқалды [1].
Құс жұмыртқасы құрамында адам ағзасына қажетті барлық қоректік және биологиялық белсенді заттар: 12-15% ақуыз, 11-15% май, 1% - көмірсулар, 74% - су және шамамен 1% бейорганикалық заттар бар.

Жұмыртқа ақуыздарының биологиялық құндылығы адам ағзасына 96- 98% деңгейінде сіңетін құрамындағы алмастырылмайтын аминқышқылдарының мөлшері мен арақатынасына байланысты. Жұмыртқада 20-дан астам минералды заттар, дәрумендер және алмастырылмайтын аминқышқыл - лизоцим бар. Тауық жұмыртқасының қоректік құндылығы шамамен 75 килокалорияны құрайды [2, 3].
Ең сапалы ет арнайы өсірілетін барлық құс түрлерінің етті гибрид жас құстарынан -  бройлерлерден алынады.
Бройлердің ақ етінде 20%-дан астам толыққанды ақуыз, 1-2% май және 92% аминқышқылдары болады. Сондықтан, азық кешені шектеулі елдердің басым көпшілігінде осы ет түрін өндіру жылдам дамып келеді.
Құс шаруашылығының жанама өнімдері де кеңінен қолданылады. Қауырсын мен мамық түрлі тұрмыстық бұйымдарды, балық аулауға арналған құрал-жабдықтар мен жем түрлерін дайындауда пайдаланылады. Құстың шикі саңғырығы - құрамы мен өсімдіктермен сіңірілу деңгейі бойынша өте құнды органикалық тыңайтқыш. Инкубация мен сою қалдықтары құрама жем ұнына өңделеді [4]. 
Қазақстан Республикасында құс етін өндіру ішкі сұраныстың тек 40%-ын ғана қамтамасыз етеді, бұл елдің осы өнім түріне жоғары импортқа тәуелді екенін көрсетеді.

2007 жылдан 2012 жылға дейінгі кезеңде республикада құс етінің өндірісі 91%-ға өсті (64,5 мыңнан 123 мың тоннаға дейін), бірақ соңғы жылдары ішкі нарықта құс етін импорттаудың ұлғаюы байқалуда.

Қазақстан Республикасының Кедендік статистика комитетінің деректері бойынша, 2007 жылдан 2012 жылға дейін Қазақстанға жыл сайын 109 мыңнан 193 мың тоннаға дейін құс еті импортталды, бұл 31%-дық өсімге сәйкес келеді. Құс етін жеткізуде жетекші позицияны АҚШ иеленіп, жалпы импорт көлемінің 73%-ын құрайды, одан кейін Ресей (13%) және Украина (11%) тұр.

Қазақстанның жоғары импортқа тәуелділігіне байланысты құс етін экспорт көлемі аз болып, 2012 жылы 1,4 мың тоннаға жетті. Негізгі экспорт бағыттары – Ресей (1,4 мың тонна) және Қырғызстан (10 тонна) [5].
Қазіргі кезеңде құс шаруашылығы саласының маңызды мәселелері өндірілетін өнімнің тиімділігі мен қауіпсіздігі болып табылады. Осыған орай  құс шаруашылығының негізгі буыны - ауыл шаруашылығы құсына қойылатын талаптардың өзгеруі. Ол мына қасиеттерге ие болуы тиіс: жақсы дамыған иммундық жүйе және жұмыртқа мен құс етін өндірудің қарқынды технологияларына бейімділік; жоғары көбею қабілеті мен ұзақ уақыт өнімділігін сақтау қасиеті; жоғары сапалы және тағамдық құндылығы жоғары өнім шығару мүмкіндігі; қоректік заттар мен азық энергиясын тиімді түрлендіру.
2018 жылы Қазақстан Республикасында 60 құс фабрикасы жұмыс істеді. Қазақстан 179 000 тоннадан астам құс етін өндіріп, ішкі жұмыртқа нарығын толығымен қамтамасыз етеді.

Қазіргі таңда қазақстандық нарықтың құс етіне деген сұранысы шамамен 250–300 мың тоннаны құрайды, оның тек жартысы ғана отандық өнімге тиесілі.

Құс шаруашылығын дамытудың негізгі проблемалары құстардың, оның ішінде етті бағыттағы тұқымдардың жетіспеушілігі. Осыған байланысты құс шаруашылығын тәуліктік балапандармен толықтыру мәселесін жан-жақты талдау қажет. Одан бөлек, отандық өнімнің бәсекеге қабілеттілігінің төмендігі құс азығының қымбаттығына байланысты. Азықтың негізгі құрамдас бөліктері (оның құнының 60%-ын құрайды)  бидай, соя ұны және жүгері.

Өсімдік текті азық шығындарға қосымша, витаминдер мен минералды қоспалар мен премикстердің отандық өндірісінің толық болмауын атап өту маңызды. Барлық қоспалар шетелдік өндірушілерден сатып алынады және оларды сатып алу құны азық құнының 10% құрайды [6].
Өндірістің дамуының бір көрсеткіші рентабельділік деңгейі және ел тұрғындарын осы ауыл шаруашылығы өнімдерімен қамтамасыз ету болып табылады. Қазақстан жұмыртқа өндірісімен өзін-өзі 100% қамтамасыз етеді, алайда ет өндіру бағытындағы құс шаруашылығының даму деңгейінің төмен болуына байланысты республика импортқа тәуелді болып қала беруде [7].
Қазіргі заманғы өнеркәсіптік құс шаруашылығының ең маңызды экономикалық міндеті - құстың өнімділік әлеуетін толық ашуға шешуші әсер ететін жемді тиімді пайдалануды барынша арттыру болып табылады.

Азық пен азықтық қоспалар - құс ағзасына қажетті қоректік, минералдық және биологиялық белсенді заттар мен энергияның көзі ретінде - құстың өміршеңдігі мен өнімділігіне жан-жақты әсер етеді [8].
Құс шаруашылығы саласы - құрама жемнің негізгі тұтынушыларының бірі болып табылады. Жұмыртқа мен диеталық еттің өзіндік құнындағы жемге кететін шығын 70%-дан асады. 

Қазақстандағы құс шаруашылығын теңгерімді азықпен қамтамасыз ету жалпы алғанда сұранысты толық қанағаттандырмайды. Сонымен қатар, азық сапасының стандарттарға сай келмеуі де байқалады. Азықпен орталықтандырылған қамтамасыз етудің тоқтатылуы және нарықтық бағаның енгізілуі құс фабрикаларының жұмысына кері әсерін тигізді. Нәтижесінде көптеген құс фабрикалары құрама азықты өздері дайындауға көшті.
Сатып алынған және құс фабрикаларында өздері дайындайтын құрама азықтар қазіргі заманғы өнімділік деңгейіне және құстың генетикалық әлеуетіне толық сәйкес келмегендіктен, құс шаруашылығы өнімін ең аз шығынмен және ең жоғары өнімділікпен өндіру қамтамасыз етілмейді [9].

Бір бройлердің сою алдындағы тірі салмағы 1,2 - 1,8 кг болса, оған 1 кг салмақ қосу үшін 2,7 - 4,3 кг құрама азық жұмсалады, ал бұл көрсеткіш АҚШ-та 2 кг-нан аспайды, Францияда  - 1,8 - 2,0 кг шамасында.

Құрама азықтың жеткілікті теңгерілмеуі мен біркелкі болмауы жұмыртқаның жалпы өнімін 20%-ға дейін азайтады, ал ет өнімін 30 - 35%-ға дейін төмендетеді.
Республика шаруашылықтарын азық базасымен қамтамасыз ету мәселесі, мүмкіндіктер қарай өздігінен шешіледі. Алайда, құс шаруашылығы - индустриялық сала болғандықтан, азық пен  құрама азық өнеркәсібін дамыту міндетті түрде қажет. Бұл құс фабрикалары жұмысының тиімділігін арттыруға мүмкіндік береді.
Құс шаруашылығының міндетіне ауыл шаруашылық құстарының барлық тұқымдарын өсіру, азықтандыру, күту және жұмыртқа, ет, қауырсын, мамық өндіру мақсатында пайдалану кіреді. Осыған байланысты Қазақстанда бұл саланы дамытуға барлық мүмкіндіктер бар [10].

1.2 Құс өнімдерін ветеринариялық-санитариялық сараптаудың маңызы
Құс өнімдерінің сапасын, қауіпсіздігін және адам денсаулығына зиянсыз болуын қамтамасыз ету ветеринариялық-санитариялық сараптаудың негізгі мақсаты болып табылады. Бұл процесс құс өнімдерінде (ет, жұмыртқа, қауырсын және т.б.) болатын микробиологиялық, химиялық және токсикологиялық қауіптерді анықтап, өнімдердің стандарттарға сәйкес келуін бақылауға бағытталған. Ветеринариялық-санитариялық сараптау арқылы: құс өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігі қамтамасыз етіледі; адамдарға таралатын жұқпалы аурулардың алдын алу шаралары күшейеді; өндіріс процесінде қолданылатын ветеринариялық препараттардың қалдықтары мен зиянды заттардың деңгейі бақыланады; таза және сапалы өнімдер ұсынылуы қамтамасыз етіледі; экспорттық талаптарға сай өнімдердің экспортқа шығуына жол ашылады. 
Ветеринариялық-санитариялық сараптау - құс өнімдерін өндіру мен тұтынудағы маңызды сапа және қауіпсіздік факторы болып табылады.
Құс өнімдері адам денсаулығына қажетті маңызды тағамдық ресурстардың бірі болып табылады. Алайда, құс өнімдерін өндіру және өңдеу барысында олардың сапасы мен қауіпсіздігін қамтамасыз ету өзекті мәселе болып табылады. Осы тұрғыдан ветеринариялық-санитариялық сараптау - құс өнімдерінің сапасын бақылаудағы маңызды құралдардың бірі ретінде кеңінен зерттеліп келеді [11].
Ветеринариялық-санитариялық сараптау өнімдердің микробиологиялық, химиялық және токсикологиялық қауіпсіздігін бағалауға бағытталған. Бұл процесс арқылы құс етіндегі патогендік микроорганизмдер мен зиянды қалдық заттардың деңгейі анықталып, санитарлық-гигиеналық талаптарға сәйкестігі тексеріледі. Жұмыртқа және басқа құс өнімдерінің сапасы мен ұзақ сақтау мерзімін қамтамасыз ету мақсатында да бұл сараптау маңызды [12].
Қазіргі таңда көптеген зерттеулер ветеринариялық-санитариялық сараптаудың қоғам денсаулығын сақтау, жұқпалы және паразитарлы аурулардың таралуын болдырмау саласында шешуші рөл атқаратынын көрсетті. Бұл саладағы жетістіктер азық-түлік қауіпсіздігін арттырып, тұтынушылардың сенімін нығайтуға ықпал етеді.
Қазақстанда да құс өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін ветеринариялық-санитариялық сараптау маңызды рөл атқарады. Бұл саладағы нормативтік-құқықтық базаның дамуы мен заманауи зертханалық әдістерді енгізу өнімдерді халықаралық стандарттарға сәйкестендіруге мүмкіндік береді. 

Құс еті жоғары дәмдік қасиеттерімен сипатталады. Ол адам ағзасына оңай сіңеді және қоректік заттардың сандық және сапалық жағынан теңгерімді көзі болып табылады. Құс етінде толыққанды тамақтануды қамтамасыз ету үшін қажетті барлық заттар кешені бар [13].
Егер құстарды азықтандыру аминқышқылдардың, ақуыздың мөлшерінің төмендеуіне әкелсе, майдың жиналуы артып, азықты пайдалану тиімділігі төмендеп, энергия мен азықты тұтынуы өседі [14].

Ауыл шаруашылығы құстарының сойыс өнімдерін ветеринариялық-санитариялық тексеруге келесі мүшелер жатады: бас (шоқпыт, айдары, көздері, тұмсығы), жұтқыншақ, көмекей, кеңірдек, өңеш, жемсау, бұлшықетті және безді асқазан, ішек, бауыр және көкбауыр.

Тексеру барысында қан құйылу ошақтары, фибринозды жабындар, сондай-ақ бауыр мен көкбауырда кездесетін түйіншелер мен бөртпелердің болуы ерекше назарда болады.

Сырттай тексеру кезінде союдың дұрыстығы, қансыздану дәрежесі, өңдеу сапасы, сондай-ақ жарақаттардың, жаңа түзілістердің, эрозиялардың, және басқа да патологиялық өзгерістердің белгілері анықталады.

Бас пен мойынды тексеру барысында шоқпыттың, айдардың, құлақ қалқанының, тұмсықтың, көздердің және ауыз қуысының шырышты қабығының жағдайы қаралады. Сонымен қатар, құс обасы (чума), холера, шешек, сальмонеллез, ларинготрахеит және басқа да ауруларға тән белгілердің бар-жоғы анықталады [15].
Егер құс етінің органолептикалық көрсеткіштері мен қайнату сынамасы жаңа піскен етке сай келсе, жағындыларда микрофлоралар анықталмаса немесе бірлі-жарым кездессе, сығындығы Несслер реактивін қосқанда, мөлдірлігін сақтап, ашық сары немесе сары-жасыл түске ие болса, пероксидаза реакциясы оң, ұшпа май қышқылдарының мөлшері 4,5 мг калий гидроксидіне дейін, майдың қышқылдық саны 1 мг КОН дейін, йодтың асқын тотығы 0,01% дейін болса сапалы, балғын деп есептеледі.
Балғындылығына күмәнді етке аздаған органолептикалық көрсеткіштерде өзгерістердің болуы, жағындының көру аймағында 20-30 микроб кездесуі, Несслер реактивін қосқанда сығынды ашық сары немесе қызғылт сары түске еніп, аздаған үлпектер пайда болса, пероксидазаға реакция әлсіз оң болуы, ұшпа май қышқылдарының мөлшері 4,5-9,0 мг калий гидроксиді, майдың қышқылдық саны 1-2,5 мг КОН-ға дейін; қаз еті үшін – 2 мг КОН-ға дейін, үйрек пен күркетауық үшін – 3 мг КОН-ға дейін, сондай-ақ барлық құс түрлерінің мұздатылған тұнбаларында май – 1,6 мг КОН-ға дейін; йодтың асқын тотығы тоңазытылған салқындатылған тауық ұшасында – 0,04 % дейін, қаз, үйрек пен күркетауықта – 0,1 %  дейін, ал барлық құс етінің мұздатылған түрінде – 0,03 %  дейін болуы жатады.
Органолептикалық және қайнату сынамасының көрсеткіштері қанағаттанарлықсыз болса, жағындыларда микроскоптың барлық дерлік көру аймағында таяқша тәрізді микробтар кездессе, Несслер реактивін қосқанда сығында сары-қызғылт түске боялады, үлкен үлпектер пайда болады және тұнбаға түзеді, ұшпа май қышқылдарының саны 9 мг жоғары болса, қышқылдық және асқын тотығы саны балғындылығына күмәнді ет көрсеткішінен жоғары болса бұзылған етке жатады [16].
Құс етінің құрамына су, ақуыздар, азоттық экстрактивті заттар, минералдық заттар және салыстырмалы түрде аз мөлшерде көмірсулар кіреді. Құрлықтағы құстар етінде ақуыздың орташа мөлшері 19-24%, май 4,5-8%; суда жүзетін құстарда ақуыз - 16-18%, май - 17-26%. Құс еті басқа сойыс жануарлар етінен плазмалық ақуыздардың (барлық ақуыздардың 98,5%-на дейін) көп болуы және коллаген мен эластиннің аз болуы (шамамен 1,5%) жағынан ерекшеленеді. Құс еті (әсіресе күркетауық пен тауық еті) жақсы дәмдік қасиеттерге ие, оңай сіңіріледі және диеталық тағам ретінде ұсынылады [17].
Құс сою өнімдеріне ветеринариялық-санитариялық бақылау олардың тұтынуға қауіпсіздігін қамтамасыз ету, сондай-ақ зоонотикалық және жұқпалы аурулардың таралуын болдырмау мақсатында жүргізіледі. Бұл үдеріс бірнеше міндетті кезеңнен тұрады: 

- Өнімді қабылдау - ветеринариялық ілеспе құжаттарды тексеру (ветеринариялық анықтама, тасымалдау құжаты, шыққан жерін куәландыратын сертификат), өнімді тасымалдау мен сақтау жағдайларын тексеру кіреді. Құс ұшасының шыққан жерін анықтау - құс фабрикасы, аймағы мен эпизоотиялық жағдайы.

- Сырттай қарау -  ұша бетінде ластану, жарақат, гематома, түсі немесе иісінің өзгеруі бар-жоғын анықтау. Қансыздандыру деңгейін, өңдеу сапасын және санитариялық талаптардың сақталуын бағалау. Терінің, буындардың, бастың, қанаттар мен аяқтардың тұтастығын тексеруден тұрады.

- Ішкі ағзаларын тексеру -  толық немесе жартылай ішкі ағзаларынан тазартылған ұшаның бауыр, көкбауыр, жүрек, бүйрек, асқазан, ішек, өкпе секілді ағзаларды тексеру. Патологиялық өзгерістерді анықтау: қан құйылу, фибринді шөгінділер, түсінің, пішінінің, консистенциясының өзгеруі кіреді. Инфекциялық өзгерістерге ең бейім ағзаларға ерекше көңіл бөлінеді.

- Зертханалық сынақтар. Патогенді микроорганизмдерге (сальмонелла, кампилобактериоз және т.б.) микробиологиялық зерттеулер. Физика-химиялық талдаулар (қышқылдық саны, йодтын асқын тотығы, ұшпа май қышқылдарын анықтау). Тазалығын анықтайтын сынақтар: Несслер реактивімен сынама, қайнату сынағы, pH анықтау кіреді.

- Гистологиялық зерттеулер - күмән тудыратын ісіктер, қабыну үрдістері немесе жүйелі зақымдар анықталған жағдайда жүргізіледі. Патологиялық өзгерістердің жасушалық деңгейдегі сипатын нақтылауға мүмкіндік береді.

- Қорытынды жасау және ветеринариялық құжаттарды ресімдеу. Тексеру және зертханалық талдаулар нәтижелері бойынша ветеринариялық қорытынды жасалады: тұтынуға жарамды/жарамсыз. Ветеринариялық-санитариялық сертификат толтырылады, бұл өнімнің қауіпсіздігін растайды. Қажет болған жағдайда ұшаларға арнайы таңбалар, штамптар немесе жапсырмалар қойылады.

 - Нормативтік құжаттарға сәйкестігін бақылау. Өнімнің қолданыстағы стандарттарға сәйкестігін тексеру (МЕМСТ, ТШ, ҚР СТ). Химиялық, микробиологиялық және органолептикалық көрсеткіштер бойынша рұқсат етілген ауытқулардың есебі.

- Нормативтік және бақылау шаралары. Сәйкес келмейтін өнім жойылуға немесе техникалық өңдеуге жіберіледі. Эпизоотиялық қауіп анықталған жағдайда - бақылаушы органдарға хабарлау, партияны сатудан уақытша шектеу. Ветеринариялық-санитариялық бақылау журналын жүргізу [18-20].
1.3 Азықтық қоспалардың түрлері мен маңызы
Азықтық қоспалар – ауыл шаруашылығы жануарлары мен құстарын азықтандыру жүйесінде негізгі рөл атқаратын биологиялық белсенді заттардың жиынтығы. Олар құс ағзасының физиологиялық жағдайын жақсартуға, қоректік заттардың қорытылуын арттыруға, иммундық жүйені ынталандыруға және өнімділікті жоғарылатуға бағытталады. Ғалымдардың пайымдауынша, азықтық қоспаларды қолдану құс шаруашылығындағы өндіріс тиімділігін арттырып қана қоймай, алынатын өнімнің сапасын жақсартады [21].
Халықаралық тәжірибеде азықтық қоспаларды қолдану өнімділікті арттырудың негізгі факторларының бірі болып есептеледі. Еуропалық Одақта антибиотиктік өсу стимуляторларын қолдануға тыйым салынғаннан кейін фитогендер, пробиотиктер және органикалық қышқылдар кеңінен енгізілді. АҚШ-та ферменттік қоспалар құс шаруашылығында тұрақты түрде пайдаланылады және азық шығынын 5–7 %-ға дейін қысқартатыны анықталған [22].
Отандық тәжірибеде де минералдық қоспалар, әсіресе табиғи опока мен цеолит түрлері зерттелуде. Қазақстан ғалымдарының мәліметінше, опоканы құс рационына қосу азық сіңімділігін жақсартып, бройлер тауықтарының салмақ қосу қарқынын арттырған. Ресей зерттеушілері де диатомиттің токсиндерді адсорбциялау қабілеті жоғары екенін және ол құс өнімдерінің сапасын төмендетпей, керісінше, сақтау мерзімін ұзартатынын атап көрсеткен [23].
Азықтық қоспалардың өнімділікке әсері жан-жақты зерттелген. Көптеген тәжірибелер көрсеткендей, ферменттік және пробиотикалық қоспаларды бірге қолдану құстың орташа тәуліктік өсімін 8–12 %-ға арттырады. Минералдық қоспалар сүйек ұлпаларының беріктігін жоғарылатып, ет пен жұмыртқаның минералдық құрамын байытады. Фитогендер мен органикалық қышқылдар өнімнің микробиологиялық қауіпсіздігін қамтамасыз етеді [24].
Азықтық қоспалар бірнеше негізгі топтарға бөлінеді:
1. Минералдық қоспалар. Бұларға кальций, фосфор, магний, темір, мырыш және басқа микроэлементтерді қамтитын препараттар жатады. Минералдар сүйек ұлпаларының қалыптасуына, қан түзу процестеріне және ферменттік жүйелердің қызметіне қажет. Әсіресе диатомит пен опока сияқты табиғи минералдық адсорбенттердің микотоксиндерді байланыстыру қабілеті жоғары екені дәлелденген [25, 26].
Минералдық заттар құс ағзасында қаңқа сүйегін қалыптастыруға, қан түзуге, ферменттер мен гормондардың құрамына енуге қатысады. Сондықтан рационда кальций, фосфор, натрий, магний, мырыш, темір және басқа макро-микроэлементтердің жеткілікті болуы маңызды. Минералдық қоспалардың дәстүрлі көздеріне ас тұзы, әктас ұны, трикальцийфосфат, бор, премикстер және табиғи минералдар (цеолит, вермикулит, бентонит, опока) жатады. Шетелдік зерттеулерде табиғи алюмосиликатты минералдардың жануарлар өнімі сапасына оң әсері анықталған. Отандық ғалымдар да Қазақстан аумағындағы табиғи кен  орындарынан алынған минералдық қоспаларды азық құрамына енгізу тәжірибесін жүргізіп, олардың өнімділікке оң ықпал ететінін көрсеткен.
Натрий мен хлор ас тұзы түрінде беріледі, олар су-тұз балансын реттейді. Магний ферменттік жүйелердің құрамына енеді. Мырыш, марганец, мыс, темір, кобальт сияқты микроэлементтер қан түзілуге, ферменттердің қызметіне және иммундық жүйенің белсенділігіне қатысады. Мысалы, марганец жетіспеген жағдайда құстарда сүйек дисплазиясы байқалады, мырыш тапшылығы қауырсынның сынғыштығын туғызады [27, 28].
«Опока» – шөгінді жыныстарға жататын, көбіне диатомды кремнезем мен кальций қосындыларынан құралған табиғи минералдық шикізат. Оның құрамында кальций, магний, кремний, фосфор, сондай-ақ темір, мырыш, марганец сияқты микроэлементтер кездеседі. Осындай минералды кешен құс шаруашылығында рационды толықтыратын маңызды азықтық қоспа ретінде қолдануға мүмкіндік береді.
«Опока» құрамындағы кремний қосындылары асқазан-ішек жолында энтеросорбенттік рөл атқарып, токсиндер мен ауыр металл иондарын байланыстырады. Сонымен қатар кальций мен фосфор сүйек ұлпаларының қалыптасуын жақсартып, жұмыртқа қабығының беріктігін арттырады. Опоканы құс шаруашылығында қолдану барысында оның санитариялық қауіпсіздігі мен токсикологиялық тұрғыдан зиянсыздығы дәлелденген. Зертханалық тәжірибелерде «опока» қоспасының құстардың жалпы клиникалық жағдайына, тәбеті мен қоңдылығына кері әсері байқалмаған [29].
Т.Ю. Мотина (2021) наноөлшемді бентониттен тұратын азық қоспасының ластаушы заттарға қарсы әсері дозасына байланысты болатынын анықтады. Бройлерлер балапандарының азығында бұл қоспа 0,6–3% мөлшерінде қолданылғанда, құс етіндегі кадмий мен қорғасын тұздарының мөлшерін төмендетуге ықпал еткен [30, 31].
Құстардың рационында кальций мен фосфор сүйек пен жұмыртқа қабығын түзуде ерекше рөл атқарады. Кальций жетіспеуі жұмыртқа қабығының жұқаруына, сүйек ауруларына әкелсе, артық мөлшері де минералды зат алмасуын бұзады. Фосфордың биожетімділігі құстар үшін аса маңызды, өйткені дәнді дақылдарда ол ұнтақ түрінде болады да, толық қорытыла бермейді. Сондықтан кальций- фосфорлы қоспалар (әктас ұны, трикальцийфосфат, дикальцийфосфат) кеңінен қолданылады.
Ю.В. Ларина (2020) жүргізген тәжірибелер көрсеткендей, Линда тұқымды қаздардың рационына цеолитті азық қоспасын енгізу олардың тірі салмағының 4,0%-ға артуына әкелсе, ал наноқұрылымды цеолит қолданылған жағдайда бұл көрсеткіш 6,2–10,2%-ға дейін жеткен [32].
В.А. Алексеев пен Е.Ю. Немцова (2017) жүргізген зерттеулер көрсеткендей, «Пермаит» препараты бройлерлер балапандарына арналған ПК-3 және ПК-5 құрама азық құрамына құрғақ заттың 2%-ы мөлшерінде қосылғанда, олардың өсу энергиясы бақылау тобымен салыстырғанда 9,1–10,7%-ға жоғары болған. Бірінші тәжірибеде сойыс шығымы 3,1%-ға, екіншісінде 4,6%-ға артты. Тірі салмақтың арту көрсеткіштері де тәжірибелік топтағы құстардың бақылау тобынан басым болғанын расталды [33, 34;].
Авторлар жануарлар мен құстардың өнімділігін арттырып, тиісінше мал шаруашылығы саласының тиімділігін жоғарылатуға табиғи минералдық құрамдары әртүрлі және адсорбциялық, байланыстырушы, буферлік, ион алмасу қасиеттеріне, дисперстілікке және ылғал сіңіргіштікке ие бентонит саздары, сапропель, цеолиттер, фосфаттар сияқты дәстүрлі емес азықтық қоспалар ретінде қолданылатын табиғи сорбенттер мүмкіндік беретінін айтқан [35, 36].
Минералдық қоспалар құс етінің және жұмыртқаның сапалық құрамын жақсартады. Кальций мен фосфор мөлшерінің жеткілікті болуы жұмыртқа қабығының беріктігін арттырады, ал микроэлементтердің оңтайлы деңгейі еттің минералдық және биологиялық құндылығын жоғарылатады. Сонымен бірге минералдық қоспалар иммундық жүйені нығайтып, құстардың ауруларға төзімділігін арттырады.
Минералдық қоспалар құс шаруашылығында құстардың физиологиялық қажеттілігін қамтамасыз ететін, өнімділікті арттыратын және өнім сапасын жақсартатын маңызды фактор болып табылады. Әдеби деректер құс рационында кальций, фосфор және микроэлементтердің теңгерімді болуын қамтамасыз ету қажеттілігін дәлелдейді. Ал отандық табиғи минералдарды (опока, цеолит, бентонит) пайдалану құс шаруашылығының экономикалық тиімділігін арттырудың перспективалы бағыты болып табылады [37-39].
2. Дәрумендік қоспалар. Дәрумендер ағзаның зат алмасу жүйесін реттеуде шешуші рөл атқарады. Дәрумендік премикстер құс шаруашылығында кеңінен қолданылады және өнімнің биологиялық құндылығын арттыруға мүмкіндік береді [40].
Дәрумендер ағзадағы зат алмасу процестерінің катализаторы болып табылады. Азық құрамында дәрумендердің жетіспеуі мал өнімділігінің төмендеуіне, аурушаңдықтың артуына әкеледі. Сондықтан азыққа синтетикалық дәрумендер немесе дәрумендік премикстер қосылады. Мысалы, А дәрумені көздің көруін және өсуді, D дәрумені сүйек ұлпаларының минералдануын, Е дәрумені антиоксиданттық қорғанысты қамтамасыз етеді. Зерттеулерде дәрумендік қоспаларды қолдану құс еті мен сүт өнімдерінің сапасын арттыратыны дәлелденген [41].
3. Ферменттік қоспалар. Ферменттер азық құрамындағы қоректік заттардың қорытылуын күшейтеді. Мысалы, фитаза мен ксиланаза дәнді дақылдардағы фосфор мен көмірсулардың сіңімділігін жақсартады. Зерттеулер ферменттік қоспаларды пайдалану нәтижесінде азықтың шығыны азайып, тәуліктік салмақ қосу көрсеткіші артатынын көрсеткен (Choct, 2017). Ферменттер күрделі қоректік заттарды жеңіл сіңетін түрге ыдыратады. Әсіресе құс және шошқа шаруашылығында фитаза, целлюлаза, ксиланаза, амилаза сияқты ферменттік препараттар қолданылады. Олардың арқасында азықтағы фосфор жақсы қорытылады, азықтың энергетикалық тиімділігі артады. Әлемдік тәжірибеде ферменттік қоспалар азық шығынын 8-12%-ға дейін азайтуға мүмкіндік беретіні анықталған [42].
Құстарды азықтандырудың негізгі перспективті бағыттарының бірі  - ферменттік препараттарды қолдану болып табылады. Бұл препараттар биохимиялық үрдістерді катализдеп, ағзада ыдырау өнімдерінен заттардың ыдырауы немесе синтезіне ықпал етеді. Ферменттік препараттарды қолдану азықтың құнын айтарлықтай төмендетіп, оның ағзаға сіңіуін жақсартады. Гормондар мен биостимуляторлардан айырмашылығы, ферменттердің жануарлардың ағзасында әсер ету механизмі әртүрлі, олар ағзада және жануарлар өнімдерінде жиналмайды және соңғы өнімдердің құрамына кірмейді [43, 44].
Ферменттік препараттарды ауыл шаруашылығы құстарының азығына енгізу арқылы  қоректік заттардың қорытылуы мен сіңірілуін едәуір жақсартып, өнімділікті арттыруға болатындығы дәлелденген. Ферменттердің  рөлі -  азықтағы үлкен молекулаларды мономерлерге ыдырату қабілетінде, олар кейін құс ағзасындағы зат алмасу үрдістерінде қолданылады. Классикалық түрде төрт топ ферменттерді айырады: протеазалар, липазалар, целлюлазалар және амилазалар, олардың әрқайсысы белгілі бір қоректік заттарға әсер ету ерекшелігіне сәйкес бөлінеді. Протеазалар дәнді дақылдардағы ақуыз өнімдеріне гидролиз арқылы ыдыратуда белсенді, липазалар майларды глицерин мен май қышқылдарына бөлшектейді, ал альфа-амилаза мен бета-амилаза крахмалға әсер етіп, оны мальтоза түзетін декстриндерге айналдырады [45-47].
4. Пробиотиктер және пребиотиктер. Бұл қоспалар ішек микрофлорасының тепе-теңдігін қамтамасыз етеді. Пробиотиктер жануар ағзасында пайдалы микроорганизмдердің көбеюін ынталандырып, патогендік флораны басады. Пребиотиктер ішектегі пайдалы бактериялардың қоректік субстраты ретінде қызмет атқарады (Fuller, 2019). Жануарлар мен құстардың ішек микрофлорасын тұрақтандыру үшін пробиотиктер (тірі микроорганизмдер) және пребиотиктер (олардың өсуін ынталандыратын заттар) қолданылады. Пробиотикалық қоспалар патогенді микрофлораны тежеп,  ас қорыту процесін жақсартады,  иммундық жүйені белсендіреді. 

Шетелдік ғалымдар пробиотиктерді антибиотиктерге балама ретінде қарастыруда. Қазақстандық зерттеулерде де пробиотикалық қоспаларды пайдалану құс еті мен жұмыртқаның сапасын жақсартатыны анықталған [48].
5. Фитогендік қоспалар. Өсімдік текті биологиялық белсенді заттар, эфир майлары мен экстракттар антиоксиданттық және антимикробтық әсер көрсетеді. Олар әсіресе антибиотиктерді алмастырушы ретінде зерттелуде (Windisch et al., 2008). Соңғы жылдары шөптерден, дәмді және дәрілік өсімдіктерден алынған биологиялық белсенді заттар мал шаруашылығында кеңінен қолданылуда. Бұған эфир майлары, сапониндер, флавоноидтар, гликозидтер жатады. Фитогендік қоспалар азыққа тәбетті арттырады, микробтарға қарсы әсер етеді, зат алмасуды ынталандырады. Мысалы, зімбір, сарымсақ, анис, тимьян сияқты өсімдіктерден алынған қосындылардың мал өнімділігіне оң ықпал ететіні туралы мәліметтер бар [49].
Экологиялық таза өнім өндіру – маңызды әлеуметтік-экономикалық мәселе, оны шешу өсімдік негізіндегі табиғи қоспаларды кеңінен пайдалану арқылы ғана мүмкін. Қазіргі өсу стимуляторлары шөптердің және өсімдік экстрактілерінің қоспаларын қамтиды. Олар дәмдік, хош иісті және емдік қасиеттерге ие болып, ежелден медицинада қолданылып келеді. Ең танымал фитогендік қоспалар фармакологиялық әсердің кең спектріне ие, ағзаның барлық жүйелеріне оң әсер етеді және ұзақ мерзімді қолданған кезде де жанама әсерлер туғызбайды [50, 51].
Қазіргі әлемде инфекциялық аурулар мен олардың емделуі ғаламдық мәселе болып отыр. Осы мәселені шешудің ең перспективалы бағыттарының бірі - иммуномодуляторлық қасиеттері бар препараттарды қолдану. Дәрілік шалфей жапырақтарының спирттік экстрактілері құрамында кумариндер, флавоноидтар, полиферолды қосылыстар, хлорофиллдер және терпеноидтар бар. Сонымен қатар, шалфей жапырақтарының экстракты грамм-оң және грамм-теріс бактерияларға, саңырауқұлақтарға қарсы антимикробтық белсенділік көрсетеді және эвкалипт жапырақтарының экстрактімен тең дәрежеде әсер еткен [52, 53].
Лысенко М. (2011) пікірінше, құрамында сарымсақ, түймедақ, қайың қабығы, қызыл бұрыш және алманың қалдықтары бар өсімдік азық қоспасы қаздардың ағзасы мен ұлпаларында сынаптың жиналуын 1,7-2,3 есе төмендеткен [54].
Жұмыртқа бағытындағы жұмыртқа салатын тауықтардың рационына шөптер мен жабайы өсімдіктердің (екі жынысты түймедақ, ламинария, мыңжапырақ) инелі және жабайы шөптерінен алынған азық қоспасын қосу қоректік заттардың сіңуін бақылау көрсеткіштерімен салыстырғанда: протеин- 3,9%; май-22,2%; жарамды энергия-2,0%; азоттың пайдалануы-9,4%. Бұл жұмыртқа өнімділігінің 7,2% өсуіне, азық конверсиясының 17,4% жақсаруына, жұмыртқаның салмағының 12,8% және жұмыртқа массасының 25,3% өсуіне ықпал еткен [55, 56].
Зерттеушілердің пікірінше, жабайы шөптер мен жемістерден алынған әртүрлі биологиялық белсенді заттар ішінде Р дәрумені белсенділігіне ие қосылыстар ғылыми және практикалық тұрғыдан ерекше қызығушылық тудырады. Экстракцияланған мономер және фенолды қосылыстардың (фенол қышқылдары, флавоноидтар, таниндер) олигомерлік формаларының маңыздылығы - Р дәруменінің белсенділігі фитоэкстрактілердің антиоксиданттық потенциалымен жиі тығыз байланысты болуымен түсіндіріледі. Жабайы және дәрілік өсімдіктер қоспасынан алынған ұн – «табиғи премикс» (ТП) – бройлер балапандарының азық құрамына 2,5–3,0 кг/т мөлшерінде қосылған кезде тірі салмағын 4,2–4,5 % арттыруға, азық шығынын 5,68–6,81 % азайтуға мүмкіндік береді.
Сапониндер (түймедақ) бездердің қызметін ынталандырады, өсімдік текті дәрілік заттар да кіретін кейбір дәрілердің тиімділігін арттырады және аш ішектің жоғарғы бөлігіне әсер етіп, қоректік заттардың сіңуін жақсартады. Емен қабығында болатын таниндер (тұтқыр заттар) айқын тұтқырлық (қан тоқтататын) қасиетке ие, қабыну ошағын азайтады, бактерицидтік әсер көрсетеді, ерімейтін қосылыстардағы ақуыздарға, шырышты қабықтың бүртіктеріне әсер етіп, ішек жұмысының бұзылуында көмек көрсетеді [57-59].
Эфир майлары, соның ішінде жалбыз майы, антисептикалық әсер көрсетіп, өт қышқылының түзілуін ынталандырады және өт айдайтын құрал ретінде қызмет етеді. Сондай-ақ, олар антиоксиданттық қасиеттерге ие, сілекей мен асқазан сөлінің бөлінуін арттырады. Ал, ащы заттар, мысалы, жөке тамыры (горечавка), тәбетті күшейтіп, сілекейдің бөлінуін арттырады және ашыту үрдістерін белсендіреді [60, 61].
Рационды биологиялық белсенді заттармен толықтырудың бір көзі ретінде жабайы дәрілік өсімдіктер қоспасынан алынған ұн пайдаланылады. Мұндай өсімдіктердің құрамында құс ағзасының қалыпты қызмет атқаруы үшін қажет қоректік заттардың кең ауқымы бар. Олар құстардағы биологиялық белсенді және минералдық элементтердің жетіспеушілігін азайтуға мүмкіндік беретін маңызды табиғи қор болып табылады. Осындай қоспаларды жұмыртқа өндіретін тауықтардың негізгі азығына қосу нәтижесінде жұмыртқадағы алмастырылмайтын қоректік заттардың мөлшері 8,6 %-ға, кальций - 2,7 %-ға, ал каротиноидтар - 5,2 %-ға артқаны анықталған [62-64].
6. Органикалық қышқылдар. Құрамындағы сірке, лимон, пропион және басқа органикалық қышқылдар азықтың микробиологиялық тұрақтылығын арттырады, асқазан-ішек жолының рН деңгейін реттейді және қорытуды жақсартады [65].
Тауық шаруашылығында қолданылатын түрлі азықтық қоспалардан басқа, антибиотиктерге балама препараттар қажет, олар антимикробтық, өсу ынталандыратын қасиеттерге ие болып, жануарлардың ағзасын вирустардан қорғайды. Бұл мәселені өнеркәсіптік тауық шаруашылығында шешу аса маңызды. Аталған препараттар мүлдем қауіпсіз болуы, ағзада жиналмауы және жасушалық деңгейде патогенді микроорганизмдердің генетикалық резистенттілігі мүмкін болмайтын әрекет ету механизмін қамтуы керек. Осындай талаптарға пробиотиктер сай келеді [66-68].
Пробиотикалық қоспалардың негізгі белсенді құрамдастары ретінде целлобактерин, пропиовит, лактиферм, бифинорм, биостим, фугат биоспорина, бифидумбактерин және асқорыту жүйесінің симбионтары болып табылатын басқа да патогендік емес микроорганизмдер пробиотиктері қолданылады. Пробиотиктер ішек микрофлорасын қалыпқа келтіру үшін пайдаланылады. Пробиотик құрамындағы бактериялар асқорыту жүйесінен шығарып, табиғи түрде осы ортада орнығып, биологиялық белсенді заттар (ББЗ): дәрумендер, антибиотиктер, ферменттер және басқа да метаболиттер өндіреді [69-71].
Соңғы жылдары пробиотиктер құс шаруашылығында кеңінен қолданыла бастады, өйткені олар антибиотиктерден айырмашылығы, микроорганизмдердің жалпы санын жоймайды, керісінше ішекті пайдалы бактериялармен қоныстандырып, шартты патогендік микрофлораны ығыстырады. Қазіргі заманғы тірі микроорганизм жасушалары бар препараттар биологиялық күйіне қарай екі түрге бөлінеді. Бірінші түрінде жасушалар терең анабиоз күйінде болады, бұл тірі белсенді жасушалары бар субстратты лиофильді кептіру арқылы жүзеге асады. Екінші түрінде микроорганизмдердің жасушалары үнемі белсенді күйде сақталады [72-74].
Препараттардың екі түрінің де өзіндік артықшылықтары мен кемшіліктері бар. Лиофильді кептірілген дақылдар 1 жылға дейін сақтала алады және сақтау температурасының қысқа мерзімді өзгерістеріне аса сезімтал емес. Бірақ олардың елеулі кемшілігі бар – лиофилизациядан кейін бактериялар әлсірейді және ішекте нашар қоныстанады, себебі анабиоз күйінен белсенді физиологиялық күйге өту үшін оларға шамамен 10 сағат қажет [75, 76].
Сұйық препараттардың құрғақ түрлерімен салыстырғанда бірқатар артықшылықтары бар: бактериялар белсенді күйде болады және ағзаға түскеннен кейін 2 сағат ішінде асқорыту жолдарын  колониялай алады; сұйық препараттардың құрамында бактериялардан бөлек, олардың тіршілік әрекетінің өнімдері де болады, олар адам мен жануар ағзасы үшін пайдалы [77]. 
Антибиотиктер - табиғи
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синтетикалық аналогтары болып табылатын химиотерапевтік препараттар, микробтардың өсуін таңдамалы түрде басуға немесе тоқтатуға қабілетті. Антибиотиктерді жасаудың негізгі мақсаты – қоздырғыштардың көбеюін тоқтату немесе оларды жою, ағзаға уытты әсер етпей.  Алайда, антибиотиктер тек
 ауру қоздырғыштарын жоятын таңдамалы әсерге ие емес, оларды қолдану кезінде пайдалы микроорганизмдер де жойылады, бұл асқорыту жүйесінің бұзылуына және иммунитеттің әлсіреуіне әкеледі [78-82].
Ауыл шаруашылығы жануарлары мен құстарының өнімділігін арттыру азықтық қоспаларды қолдану арқылы жүзеге асады. Жануарлар мен құстардың ас қорыту жүйесіндегі микробиомды түзету қажеттілігі пробиотикалық бактерия штаммдары негізінде жасалған азықтық қоспалар арқылы шешіледі. Олар азықтық сіңімділігін арттырып, ішек микрофлорасының құрамын қалыпқа келтіреді. Алайда туыстас микроорганизмдер штаммдарының өзінде де метаболизм жолдары, қасиеттері мен әсер ету механизмдері әртүрлі болады [83-86].
Ауыл шаруашылығы құстарының ас қорыту жолдарының бөлімдерінің оңтайлы жұмыс істеуі көбінесе қоректендіру жүйесіне байланысты. Ас қорыту жолдарының микрофлорасына тікелей әсер ететін фактор – азықтық құрамы. Қоректенудегі бұзылулар микробиоценоздың жағымсыз өзгерістеріне алып келіп, құстың өнімділігіне кері әсерін тигізеді және түрлі аурулардың пайда болуына себеп болады [87].
Жоғары өнімділікке қол жеткізу және оның өзіндік құнын төмендету үшін қазіргі жағдайда мал шаруашылығы өнімін өндірушілердің алдында тұрған негізгі міндеттерді басшылыққа алып, сол нәтижелерге қол жеткізу қажет. Қазіргі құс және мал тұқымдарының және кросстарының генетикалық әлеуетін толық іске асыру үшін, белгілі бір сыртқы жағдайлар құрып, ағзаның жеке жүйелерін қайта құру арқылы олардың өнімділігін барынша арттыру қажет және тірі ағзада қажетті әрі пайдалы бағыттағы өзгерістерді туғызатын тиімді әдістердің бірі - жаңа азықтық құралдарды, қоректік және биологиялық белсенді заттарды, химиялық элементтерді, антиоксиданттарды, пробиотиктерді, дәрумендер қамтитын микроқоспаларды қолдану болып табылады [88-90].
Жануарлардың төзімділігі мен өнімділігін арттырудың бір жолы – табиғи азықтық қоспаларды қолдану. Мұндай өнімдердің тізімі өте алуан түрлі [91].
Жануарлардың денсаулығын нығайту, қоршаған ортаның қолайсыз факторларына төзімділігін арттыру, жоғары өнімділікті сақтау және сапалы мал шаруашылығы өнімін алу 100 % табиғи азықтық қоспаларды жүйелі түрде қолдану арқылы мүмкін болады [92].
Құс шаруашылығы саласының тиімділігін арттыру үшін түрлі қоректік және биологиялық белсенді заттарды қамтитын әртүрлі азықтық қоспаларды міндетті түрде қолдану қажет. Азық құрамына мұндай қоспаларды қосу құстардың барлық түрлері үшін азық рационын едәуір байытуға мүмкіндік береді [93].
Құс шаруашылығын интенсификациялау жағдайында және оның тиімділігіне әсер ететін көпфакторлы себептерге байланысты құстың денсаулығын сақтау және өнімділігін арттыру үшін жаңа азықтық қоспаларды әзірлеу қажет [94].
Технологиялық үрдістердің жетілуі мен құс шаруашылығының интенсификациясы құстардың физиологиялық мүмкіндіктері мен олардың ұстау және тамақтану жағдайлары арасындағы сәйкессіздік қаупін арттырады [95].
Стресс-факторлардың әсері резистенттіліктің төмендеуімен қатар олардың ағзасының жалпы жағдайына теріс әсерін тигізеді [96].
Қолданыстағы азықтық қоспалар соңғы жылдары өзгерген құс шаруашылығындағы қоректендіру мен ұстау технологияларын, өнімділіктің артуы мен құс ағзасына түсетін метаболикалық жүктеменің көбеюін әрдайым ескере бермейді [97]. Сонымен қатар, қазіргі агрохимиялық құралдар метаболикалық синдромның катализаторы ретінде әрекет ете отырып, оның туындау қаупін арттыруы мүмкін [98].
Қазіргі уақытта құс еті нарығында негізінен бройлер тауықтарын өсіру басым. Күркетауық пен үйрек етін өндіру екінші орында тұр. Күркетауық пен үйрек етін одан әрі өндірудің өсуі құс азығында табиғи ингредиенттерді қолдануға негізделген жаңа технологияларды енгізуді талап етеді. Бұл өз кезегінде адам тұтынуы үшін қауіпсіз соңғы өнім алуға мүмкіндік береді. Осыған байланысты жаңа азықтық қоспаларды әзірлеу үрдісі байқалуда [99].
Бүгінгі таңда ауыл шаруашылығы жануарлары мен құстарынан алынатын өнім көлемін арттыру мәселесі өзекті болып отыр, себебі бұл адамды сапалы тамақпен қамтамасыз етумен тікелей байланысты. Ауыл шаруашылығының шошқа және құс шаруашылығы сияқты салалары ветеринариялық-санитарлық және санитариялық-гигиеналық сапа талаптарына сай келетін өніммен тұтыну нарығын толықтыруға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, құс шаруашылығы саласы қолжетімді бағадағы диеталық тауық жұмыртқаларымен нарықты қамтамасыз етуге айтарлықтай үлес қоса алады [100].
Құс шаруашылығында азықтық қоспаларды қолдану құс ағзасын дәрумендермен, минералдармен, макро- және микроэлементтермен байытады, авитаминоздың дамуын болдырмайды, аурулардың алдын алады, тірі салмақтың артуына, жұмыртқа басудың көбеюіне ықпал етеді, жұмыртқа қабығының сапасына және оның тағамдық құндылығының артуына жағымды әсер етеді, сондай-ақ ағзаның резистенттілігін арттырады [101].
1.4 Минералды азықтық қоспалардың құс шаруашылығында қолданылуы
Құс шаруашылығында құс өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін теңдестірілген азықтандырудың маңызы зор. Әсіресе минералды заттар құс ағзасының физиологиялық және биохимиялық процестерінде жетекші рөл атқарады. Олар сүйек ұлпасының түзілуіне, бұлшық еттің дамуына, ферменттік жүйелердің белсенділігіне, қан түзілу процесіне, сондай-ақ иммундық жүйенің қалыптасуына тікелей қатысады.
Минералды азықтық қоспалар құс шаруашылығында маңызды рөл атқарады, себебі құстың өсуі, өнімділігі, иммундық жүйесі және жалпы физиологиялық жағдайы минералдық заттарға тікелей байланысты. Ғылыми әдебиеттерде минералдардың құс рационында жеткіліксіз болуы өнімділіктің төмендеуіне, сүйек жүйесінің әлсіздігіне, жұмыртқа қабығының жұқаруына және зат алмасудың бұзылуына әкелетіні кеңінен баяндалады. Сондықтан минералды қоспаларды рационға дұрыс енгізу – қазіргі құс өсіру технологиясының ажырамас бөлігі.
Әдеби деректерге сәйкес, құс шаруашылығында минералды элементтер макро- және микроэлементтер болып екіге бөлінеді. Макроэлементтерге кальций, фосфор, магний, натрий, калий және күкірт жатады. Бұлардың ішіндегі ең маңыздылары – кальций мен фосфор. Көптеген еңбектерде кальцийдің жұмыртқа қабығының беріктігін арттыратыны, ал фосфордың сүйек тінінің құрылуына және энергия алмасуына қатысатыны көрсетілген. Кальций мен фосфордың өзара тепе-теңдігі (Ca:P) бұзылған жағдайда құстарда остеопороз, жұмыртқа сапасының төмендеуі және аяқ аурулары жиі кездеседі. Сондықтан ғалымдар құс рационында бұл екі элементтің қатынасы 2:1 деңгейінде болуы керек екенін атап өтеді.

Микроэлементтер тобын темір, мыс, марганец, мырыш, селен, йод, кобальт сияқты элементтер құрайды. Әдебиеттерде бұл элементтердің аз мөлшерде қажет болғанымен, олардың ағзадағы маңызы өте жоғары екені көрсетілген. Мысалы, мырыш эпителий тіндерінің қалыптасуына, қауырсын өсіміне және иммунитеттің күшеюіне әсер етеді. Марганец жөке жүйесінің дамуына және жұмыртқа қабығының түзілуіне қатысады. Селен мен Е дәруменінің бірлескен әсері құстардың антиоксиданттық қорғанысын күшейтіп, стресс жағдайында өнімділікті сақтауға мүмкіндік береді.
Минералды заттарға деген қажеттілік азық құрамындағы дәрумендер мен ақуыздарға қарағанда аз мөлшерде болғанымен, олардың тапшылығы құстарда зат алмасу бұзылыстарына, өнімділіктің төмендеуіне және ауруларға бейімділіктің артуына әкелетіні белгілі [102].
Минералды азықтық қоспалардың құрамына көбінесе әктас ұнтағы, шыны фосфат, ас тұзы, бор, премикстер және арнайы жасалған минералды қоспалар кіреді. Заманауи зерттеулер нанобөліктер түріндегі минералдардың биожетімділігінің жоғары болатынын дәлелдеп, құстардың ас қорыту жолында минералдардың толық сіңуіне мүмкіндік береді. Әдебиеттерде органикалық байланысқан минералдардың (хелатты формалар) тиімділігі бейорганикалық тұздарға қарағанда жоғары екені атап өтіледі, себебі олардың сіңімділігі жақсы және олар ағзада ұзақ сақталады.
Қазіргі құс шаруашылығында кеңінен қолданылатын минералдық қоспаларға әктас ұны, бор, сүйек ұны, дикальций- және трикальцийфосфат, тұз (NaCl), магний және темір тұздары, мырыш, мыс, марганец, селен, йод қосылыстары жатады [Leeson & Summers, 2008]. Олардың әрқайсысы құс ағзасында белгілі бір физиологиялық қызмет атқарады. Мысалы, кальций мен фосфор сүйек жүйесінің түзілуіне және жұмыртқа қабығының беріктігіне ықпал етсе, мырыш пен марганец ферменттік жүйелердің белсенділігіне қатысып, иммундық қорғанысты күшейтеді. Сонымен қатар, соңғы зерттеулер минералдардың иммунитетті қалыптастырудағы маңызды рөлін атап өтеді. Мырыш, селен және мыс тапшылығы құс ағзасының ауруларға қарсы тұру қабілетін төмендетеді. Бұл әсіресе өндірістік құс шаруашылығында маңызды, себебі құстар жоғары тығыздықта өсіріледі және иммундық жүйе жүктемесі жоғары болады [103].
Жұмыртқалайтын тауықтарда минералды қоспалардың маңызы ерекше. Ғылыми еңбектерде кальций жетіспеуі жұмыртқа қабығының жұқаруына, жұмыртқалардың сынуының көбеюіне және өнімділіктің төмендеуіне әкелетіні жиі жазылады. Сол себепті жұмыртқа бағытындағы құстарға бор немесе әктас ұнтағы бөлек беріледі. Бройлерлерде минералдардың жетіспеуі сүйек жүйесінің әлсіздігіне, аяқ ауруларына және салмақ қосудың баяулауына әкеледі.
Әдебиеттерде минералды заттардың артық мөлшерде берілуі де зиянды екені көрсетілген. Мысалы, кальцийдің шамадан тыс болуы фосфордың сіңуін тежейді, ал натрийдің артық мөлшері су ішудің шамадан тыс артуына және қоқыстың ылғалдануына әкеледі. Сондықтан минералды қоспаларды пайдалану нормалары ғылыми негізделген болуы тиіс.
Соңғы жылдары құс шаруашылығында табиғи алюмосиликатты минералдар – цеолит, бентонит, вермикулит, диатомит және опока ерекше қызығушылық тудыруда [Pond et al., 2006]. Бұл минералдардың басты артықшылығы – олардың сорбенттік қасиеті. Олар құс ағзасында микотоксиндер мен ауыр металдарды байланыстырып, ас қорыту жолында уытсыздандырушы рөл атқарады. Сонымен қатар ішек микрофлорасын тұрақтандырып, азықтың сіңімділігін арттырады [104].
Қазақстандық зерттеулерде де минералдық қоспаларды қолданудың оң әсері дәлелденген. Мәселен, отандық ғалымдар құс рационына жергілікті кен орындарынан алынған опока қосқанда бройлерлердің салмақ қосу қарқыны артқанын, еттің химиялық құрамында кальций мен фосфордың үлесі жоғарылағанын және жұмыртқа қабығының беріктігі жақсарғанын анықтаған [105].
Шетелдік деректерге сүйенсек, минералды сорбенттерді рационға енгізу құс өнімдерінің сапасына оң ықпал етеді. Цеолит немесе бентонит қосылған бройлерлерде азық конверсиясы 8–12%-ға дейін жақсарғаны, ал селен және мырышпен байытылған рацион құстардың антиоксиданттық қорғанысын күшейткені хабарланады [106].
Қазіргі таңда құс шаруашылығында өнімділікті арттыру мен алынатын өнім сапасын жақсарту үшін минералдық қоспаларды қолдану ерекше маңызға ие. Солардың ішінде табиғи алюмосиликатты минералдар қатарына жататын «опока» ғылыми тұрғыдан қызығушылық тудырып отыр.
«Опока» – құрамында 60–80%-ға дейін аморфты кремний диоксиді (SiO₂), сондай-ақ кальций, магний, темір, марганец және басқа микроэлементтер болатын шөгінді тау жынысы. Бұл қоспаның негізгі ерекшелігі – жоғары сорбциялық қабілеті және уытты заттарды байланыстыру қасиеті. Опоканың кеуекті құрылымы ас қорыту жүйесінде пайда болатын аммиак пен басқа зиянды метаболиттерді сіңіріп, құс ағзасына детоксикациялық әсер етеді [107].
Шетелдік зерттеулерде (Józefiak et al., 2009; Kierończyk et al., 2016) алюмосиликатты минералдардың құс рационына қосылуы азық сіңімділігін арттырып, салмақ қосу қарқынын 8–12%-ға жоғарылататыны, сондай-ақ өлім- жітімді төмендететіні дәлелденген. Бұл минералдар ішек микрофлорасының балансын сақтап, патогенді микроорганизмдердің көбеюін шектейтіні көрсетілген [108].
Отандық ғалымдардың зерттеулерінде де опоканың құс шаруашылығындағы тиімділігі дәлелденген. Мысалы, Монтаева және әріптестері Батыс Қазақстан аумағынан алынған опока үлгілерін бөденелер рационына қосу арқылы құс етінің сапасын арттырғанын көрсетті. Зерттеу нәтижесінде бройлерлердің тәуліктік салмақ қосуы ұлғайып, еттің органолептикалық көрсеткіштері (дәмі, иісі, құрылымы) жақсарған. Сонымен қатар, қанның биохимиялық параметрлерінде жалпы ақуыз деңгейінің жоғарылауы мен бауыр қызметінің тұрақтануы байқалған [109].
Опоканың тағы бір артықшылығы – оның минералдық құрамының байлығы. Қоспаның құрамындағы кальций мен магний сүйек ұлпасының дамуына ықпал етсе, темір мен марганец қан түзілу процестерін жақсартады. Сонымен қатар, кремний диоксидінің жеткілікті болуы құстардың иммундық жүйесін нығайтып, стресс факторларына төзімділігін арттырады.
«Опока» кальций мен фосфордың оңтайлы арақатынасын сақтауға көмектеседі. Бұл құстардың сүйек ұлпаларының дұрыс қалыптасуына және жұмыртқа қабығының беріктігіне әсер етеді. Басқа минералдардан айырмашылығы, опокадағы кальций биожетімді формада болады.
Цеолит пен бентонит сияқты опоканың да сорбциялық қасиеті бар. Ол ішекте артық ылғалды, аммиакты және кейбір токсиндерді байланыстырып, ас қорыту процесін жеңілдетеді. Алайда бентонитке қарағанда опоканың әсері жұмсақ және жанама әсерлері аз [110-112].
Отандық ғалымдардың зерттеулері көрсеткендей, рационға «опока» қосылғанда бройлер етіндегі кальций мен магний мөлшері артқан, бұл еттің тағамдық құндылығын жоғарылатқан. Сондай-ақ еттің органолептикалық көрсеткіштері (дәмі, консистенциясы) жақсарған.
«Опока» табиғи минерал болғандықтан, құрамында химиялық қосындылар жоқ. Ол құс ағзасында жиналмайды және жанама әсерлер туғызбайды.
Басқа минералдармен салыстырмалы артықшылықтары: цеолитке қарағанда – кальцийге бай, сондықтан сүйек жүйесіне және жұмыртқа қабығына  оң  әсері жоғары.  Бентонитке  қарағанда  –  минералдық құрамы
әлдеқайда бай, тек сорбент қана емес, қосымша минерал көзі бола алады [113-116].
Құс еті сапасы тұрғысынан алғанда, «опока» қоспасын пайдалану еттің минералдық құндылығын жоғарылатып, май қышқылдарының құрамын оңтайландырады. Бұл көрсеткіштер өнімнің тағамдық құндылығын арттырып қана қоймай, тұтынушыларға экологиялық тұрғыдан қауіпсіз өнім ұсынуға мүмкіндік береді.
Құс шаруашылығында минералдық қоспаларды тиімді пайдалану өндірістің экономикалық табыстылығын арттыруға, өнімнің сапасын жақсартуға және құстардың физиологиялық жағдайын тұрақтандыруға бағытталған. Солардың ішінде ерекше назар аударатын табиғи минералдардың бірі – бентонит.
Бентонит – монтмориллонит тобындағы алюмосиликатты минерал. Оның катион алмасу қабілеті жоғары, сондықтан токсиндерді, ауыр металдарды, аммиакты және басқа да зиянды қосылыстарды байланыстыра алады. Бентониттің негізгі қасиеттеріне сорбциялық, детоксикациялық, құрылым түзушілік және биологиялық белсенділікті реттеуші әсер жатады [117-119].
Бентонитті азық құрамына қосу құстардың ас қорыту жүйесін жақсартады, микрофлора теңгерімін қалыптастырады, қоректік заттардың сіңімділігін арттырады және өнімділікті жоғарылатады. Семененко (2020) мәліметтеріне сәйкес, рационға 1–2% бентонит қосу бройлерлердің тәуліктік салмақ қосуын 7–10%-ға арттырып, азық шығынын азайтқан. Сонымен қатар, еттің дәмдік сапасы жақсарып, майдың жиналуы төмендеген [120].
Шетелдік ғалымдардың мәліметтері бойынша, бентонит қосылған рацион құстардың тәуліктік салмақ қосуын 7–10%-ға арттырып, азық шығынын азайтқан. Сонымен бірге еттің сапалық көрсеткіштері жақсарып, май ұлпасының жиналуы төмендеген [121].
Бентониттің ең маңызды функцияларының бірі – микотоксиндерді бейтараптау. Афлатоксиндермен уланған құс рационына бентонит қосу олардың уытты әсерін едәуір төмендетіп, құстың өлім-жітімін азайтады. Бұл қасиеті бентонитті биологиялық қауіпсіздік тұрғысынан құнды қоспа етеді.
Бентониттің құс шаруашылығында қолданылатын басқа минералдардан (цеолит, вермикулит, опока) артықшылығы – оның жоғары сорбциялық қабілеті мен катион алмасу қасиетінде. Егер цеолит негізінен энтеросорбент ретінде ғана қолданылса, бентонит микотоксиндерді бейтараптап қана қоймай, сонымен бірге минералдық заттардың биожетімділігін де арттырады [122, 123].
Ғалымдар өз ғылыми зерттеулерінде әртүрлі табиғи азықтық қоспаларды, соның ішінде табиғи минералдардың нанобөлшектерін қолдану туралы жазады. Бентоұнтаққа ультрадыбыстық әсер ету арқылы алынған нанокөлемді бентонит бастапқы макроаналогынан бөлшектердің пішіні мен өлшемі жағынан едәуір ерекшеленеді. Нанокөлемді бентониттердің зертханалық тышқандарға созылмалы уыттылығын анықтау барысында жануарлардың өлімі тіркелмеген, олардың мінез-құлқында, сыртқы түрінде ауытқулар байқалмаған және диагностикалық жарып тексеру кезінде ағзалар мен ұлпаларда патологиялық өзгерістер анықталмаған [124].
Әдеби деректерге сәйкес, бентонитті рационға қосу азық шығынын 8– 12%-ға дейін төмендетуге мүмкіндік береді. Бұл құс фабрикалары үшін экономикалық тұрғыдан аса тиімді. Сонымен бірге бентониттің табиғи әрі арзан шикізат көзі ретінде қолжетімділігі оны импорттық премикстерге балама қоспа ретінде қарастыруға мүмкіндік береді [125].
Құс шаруашылығында минералдық азықтық қоспаларды қолдану өнімділікті арттырудың және құс денсаулығын нығайтудың негізгі тәсілдерінің бірі болып саналады.
Вермикулит – гидрослюда тобына жататын табиғи минерал, құрамында магний, темір, алюминий, кальций, калий және кремний оксидтері бар. Ол жоғары температурада қыздырылған кезде көп көлемде ұлғаяды, соның арқасында жеңіл әрі кеуекті құрылымға ие болады. Мұндай құрылым оның сорбциялық және ионалмастырғыш қасиеттерін күшейтеді [126].
Зерттеулер көрсеткендей, құс рационына вермикулит қосу бірқатар оң нәтижелер береді. Ол ас қорыту жолындағы токсиндер мен ауыр металдарды байланыстырып, ағзаны уланудан қорғайды, рациондағы минералдық теңгерімді оңтайландырады, әсіресе магний мен калийдің биожетімділігін арттырады, құстардың иммундық жүйесін нығайтып, ауруға төзімділігін жоғарылатады [127-129].
Шетелдік ғалымдардың тәжірибелерінде рационға 1–2% вермикулит қосылған бройлерлерде салмақ қосу қарқыны 5–8%-ға артқаны, азықтың тиімді пайдалану коэффициенті жақсарғаны анықталған. Сонымен бірге жұмыртқалаушы тауықтарда жұмыртқа қабығының беріктігі жоғарылап, сыну көрсеткіші азайған [130].
Минералды азықтық қоспалар құс шаруашылығында құстардың физиологиялық қажеттіліктерін қамтамасыз етуде, өнімділікті арттыруда және алынатын өнім сапасын жақсартуда маңызды рөл атқарады. Кальций мен фосфор сүйек пен жұмыртқа қабығын қалыптастыру үшін қажет болса, магний, марганец, мырыш, темір сияқты микроэлементтер зат алмасу процестерінің қалыпты жүруін қамтамасыз етеді [131].
Бройлерлер тауықтарын азықтандыру ерекшеліктері - жастарына байланысты азықтың құрамы мен беру тәртібін сақтау, құрамында белгілі мөлшерде ақуыз (протеин) және энергиясы бар құрама азықтарды қолдану, құстарды таза сумен қамтамасыз ету және зиянды азықтардан сақтау болып табылады. Балапандарға алғашқы күндері азықты жиі (тәулігіне 8 рет) және аз мөлшерде (бір құсқа 7–10 грамм) береді, ал жасы өскен сайын азықтандыру жиілігі біртіндеп азайтылады [132].
Азық рационы теңгерімді болуы керек және құрамында жеткілікті мөлшерде шикі протеин (22–25%), метионин, цистин және лизин болуы тиіс. Рационның негізін құрама азық құрайды. Балапандар үшін астық дақылдары (сұлы, бидай), сондай-ақ құрғақ сарысу мен шөп ұны дәруменді қоспа ретінде пайдаланылуы мүмкін [133].
Құстың өмірлік цикліндегі азықтандыру рационы үш негізгі кезеңге бөлінеді:
Алғашқы кезең – ең маңызды кезең, бұл уақытта балапандар бүкіл өміріне жететін денсаулық пен энергия қорын алады. Содан кейін өсу кезеңі – бройлер тұқымының өсу процесін жандандыратын кезең, және соңғы кезең – салмақты барынша арттыруға бағытталған кезең.
Бройлер құстары өмірінің алғашқы күндерінен бастап ақуызға бай азықтармен қамтамасыз етілуі қажет. Содан кейін, 7-10 күн аралығында рационға біртіндеп жасыл шөптер, үгітілген тамырлы көкөністер (сәбіз, қызылша), сұлыдан жасалған ботқалар енгізіледі, содан соң дән ұны мен астық қосылады. Бұдан әрі бройлерлердің белсенді түрде салмақ жинауы үшін олардың рационына әртүрлі типтегі дайын азықтық қоспалары енгізіледі, өйткені бұл азық қоспалары ақуыздар, майлар, көмірсулар, минералдық қоспалар және әртүрлі топтағы дәрумендер бойынша теңгерімді болады.
Старттық азықтық қоспалар тауықтардың өмірінің алғашқы күнінен бастап 2 апталық жасқа дейін енгізіледі. Олардың құрамында өсіп келе жатқан жас ағзаға қажетті барлық компоненттер өсімдік майлары, барлық аминқышқылдары бар ақуыздар, мел түріндегі минералдық қоспалар, балық ұны болады. Мұндай азықтық қоспалар ұсақ болады, себебі тауықтардың асқорыту жүйесі әлі дамып келе жатыр және қатты, ірі азықты жақсы игеруге арналмаған.
Өсу кезеңіндегі азықтық қоспалар бройлерлерге екі апталық жастан бір айлық жасқа дейін азықтандыруда қосылады. Оның құрамы қоректік қасиеті жоғары, құндылығы да көп - ақуыздардың, әсіресе лизиннің көп мөлшерде болуымен түсіндіріледі. Сондай-ақ, құрамында әртүрлі дәнді дақылдар (құмай, бидай, жұпы), ет-сырық ұны, өсімдік шроты, дәрумендік-минералдық қоспалар бар.
Соңғы кезеңдегі азықтық қоспалар бройлер тауықтарын 28 күндік жастан бастап сойылатын уақытқа дейін қолданылады. Осы кезеңде құс сойысқа қажет бұлшықет массасын жинайды. Сондықтан бұл уақытта бройлерлерге ең көп мөлшерде қоректік заттар берілуі қажет, бірақ құстың семіруіне жол бермеу маңызды. Осы типтегі азықтық қоспалар құрамына жүгері, бидай, құмайдан тұратын дәнді қоспалар, бұршақ тұқымдастар, күнбағыс шроты, ет-сырық ұны, азық майы, азық ашытқысы, бор түріндегі минералдық қоспалар, шөп гранулалары және дәрумендік кешендер кіреді [134-140].
Құсты сәтті өсірудің басты шарты - азықтандыру рационының дұрыс теңгерімді болуы. Көптеген фермерлер бройлер тұқымдарын тек құрама азықпен азықтандыру ең тиімді әдіс деген қорытындыға келеді [141, 142].
Бройлер балапандары қарқынды өсуге генетикалық тұрғыдан бейімделген, олардың рационы құнарлы әрі теңгерімді болуы тиіс. Ет бағытындағы құстар үшін толыққанды азықты тек минералды-дәруменді компоненттерді, ақуыздарды, майларды және көмірсуларды қамтитын құрама азық қана қамтамасыз ете алады. Сонымен қатар, бройлерлерге арналған құрама азық құстың жас ерекшелігіне қарай таңдалады [143-145].
Бройлер тауықтарының өнімділігін арттыру үшін ең алдымен азықтандыру жүйесін жетілдіру маңызды. Жоғары өнімділікке қол жеткізу, азықтағы қоректік заттарды тиімді пайдалану және ағзаның ауруларға төзімділігін арттыру - құсты толыққанды қоректік заттармен қамтамасыз ететін әртүрлі қоспаларды қолданусыз мүмкін емес [146-148].
Қазіргі уақытта құрама азықтардың негізгі құрамдас бөліктері – дәнді дақылдар, шроттар, микробиологиялық синтез өнімдері және жануар тектес азықтардың шектеулі мөлшері болып табылады, сондықтан олар құстың минералды заттарға деген қажеттілігін толық қанағаттандырмайды.
Бүкіл әлемде биологиялық құндылығы жоғары, бірақ қымбат азықтардың орнын баса алатын азықтар мен азықтық қоспаларды іздеу жұмыстары жүргізілуде [149-151].
Соңғы уақытта жануарлар мен құстарды азықтандыруда адсорбциялық және ион алмастыру қасиеттеріне ие табиғи минералдарды пайдалану туралы мәліметтер жиі кездесуде. Оларға цеолиттер, вермикулиттер, бентонитті саздар, диатомиттер, сапонит, глауконит, сахаптин, пегасин, хонгурин, клиноптилолиттер, опока, ақ лай және басқалар жатады [152-157].
Құс шаруашылығында ағзадан зиянды токсиндер, ауыр металдар, микотоксиндер және басқа да зиянды заттарды шығара алатын сіңіргіш (сорбциялық) қасиеттері бар заттар кеңінен қолданылуда. Сорбенттерді қолдану, құс ағзасындағы зат алмасуға, соның ішінде дәрумендердің сіңірілуіне айтарлықтай әсер етеді [158].
Ауыл шаруашылығы құстарын азықтандыруда кремнезем негізіндегі сорбенттердің маңызы зор, олар құстың өнімділік көрсеткіштеріне оң әсер етеді, бұл экологиялық таза өнім алуға мүмкіндік береді [159].
Жоғары дисперсті кремнеземнен жасалған азықтық қоспалар дәрумендер мен микроэлементтерді байланыстыру қасиетіне ие емес, бірақ сорбциялық белсенділігі жоғары, сондықтан оларды құс пен жануарларға уақыт шектеусіз беруге болады [160].
Сорбенттермен қатар, ауыл шаруашылығы жануарларының ағзасына пробиотиктердің де оң әсері бар. Пробиотиктерді қолдану зат алмасуды жеделдетуге, ас қорыту процесін жақсартуға, ауыр металдардың зиянды әсерін азайтуға, өнімділікті арттыруға, мал мен құс басының сақталуын қамтамасыз етуге және экологиялық таза өнім алуға септігін тигізеді [161].
«Моносорин» пробиотигін бройлер балапандарына қолдану кезінде сақталу деңгейі 1,0 %-ға, тәуліктік тірі салмақ қосу - 3,2 %-ға, жалпы тірі салмақ - 2,1 %-ға, табынның біртектілігі - 10,0 %-ға артқаны байқалған. Сонымен қатар, бұл препараттың асқазанның жағдайына оң әсері және өсіру кезеңі соңына дейін зоотехникалық көрсеткіштердің жақсаруы анықталған [162].
Басқа зерттеулер де бұл нәтижелерді растайды: пробиотик пен сорбентті бірге қолдану бройлер балапандарының тірі салмағын 4,2–5,6 %-ға, қоректік
заттардың сіңімділігін 0,8–6,7 абсолюттік %-ға, ал азоттың жиналуын 0,19–0,26%-ға арттырған [163].
Целлобактерин препаратын 1 тонна азыққа 1 кг мөлшерінде қосу арқылы: тірі салмақ қосу 7,36 %-ға, өміршеңдік 1,0 %-ға артып, азық шығыны 4,97 %-ға азайған, протеин, май және талшықтың сіңімділігі тиісінше 2,60 %, 5,80 %, 5,50%-ға өскен. Сонымен қатар, сойыс шығымы 0,5 %-ға, жейтін бөліктердің үлесі 1,30 %-ға, I санатты ұшалардың үлесі 1,00 %-ға артты. Өнімнің өзіндік құны 2,20 теңгеге азайып, рентабельділік - 5,72 %-ға, пайда - 33,32 %-ға өскен [164].
Сондай-ақ, «Биоспорин» пробиотигі бұлшық ет ұлпасының дамуын 2,38 %-ға, глауконит - 2,98 %-ға, ал оларды біріктіріп қолдану 3,88 %-ға арттырды. Тұшаның жеуге жарамды бөліктері тиісінше 3,2 % және 2,5 %-ға көбейді [165].
«Биостронг 510» азықтық қосымшасын енгізу құстың асқорыту жолындағы биокаталитикалық және ферменттік процестерді жеделдетеді. «Биостронг 510» қосымшасын 150 г/т мөлшерінде азыққа қосу балапандардың тірі салмағын сәйкесінше 3,0 %, 3,3 % және 4,5 % арттырып, 1 кг салмақ қосуға кеткен азық шығынын 1,2 %, 1,8 % және 3,5 % төмендетеді [166].
Құс азығына бентонитті қосу асқазан-ішек жолындағы уытты (токсинді) қосылыстарды адсорбциялауға қабілетті, сондай-ақ ішектің перистальтикасын (қозғалысын) жақсартуға әсер етеді. Олардың құрамында макро- және микроэлементтер бар, олардың кейбірі биологиялық белсенді заттардың құрамына кіретін органикалық молекулалармен кешендер (комплекстер) түзе алады. Осының барлығы ас қорытудың, қоректік заттардың сіңуінің жақсаруына және соның нәтижесінде ауыл шаруашылығы жануарларының өнімділігінің артуына әкеледі. Бентонит саздарын қолдану зат алмасу бұзылыстарымен, стресс жағдайларымен, гипотрофиямен, анемиямен және микотоксикоздармен күреске бағытталған емдік-профилактикалық шараларда тиімді болып табылады [167-169].
2 ӨЗІНДІК ЗЕРТТЕУЛЕР
2.1 Зерттеу нысандары және әдістері
Ғылыми зерттеу жұмыстары 2022-2025 жылдары аралығы Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университетінің «Ветеринария және агротехнология» институтына қарасты «Ветеринарлық санитарлық сараптау» зертханасы мен «Жәрдем-Вет» оқу-ғылыми өндірістік орталығының клиникасында, ЖШС «Нутритест» сынау зертханасында және жергілікті құс өсіретін құс фермасында жүргізілді. Зерттеу нысаны ретінде ROSS-308 бройлер балапандары мен табиғи шикізат ретінде Батыс Қазақстан облысы, Тасқала кен орнының «опока» кремнийлі жынысы пайдаланылды. Жұмыстың зерттеу үлгісі 1-кестеде берілген.
Кесте 1 – Зерттеу жұмысының үлгісі
	«Опока» – минералдық азықтық қоспасын бройлер рационында қолданған
кездегі бройлер етін ветеринарлық-санитариялық бағалау

	1 – кезең

	Тасқала кен орнынан азықтық қоспа ретінде қолдануға алынған опоканың
қасиеттері мен қойылатын талаптары

	«Опока» минералды азықтық қоспасының зертханалық жануарларға әсерін
анықтау

	2 – кезең

	«Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер тауықтарының метаболизмі мен өнімділігіне әсерін зерттеу

	Өсу қарқындылығы, тірідей салмақ, орташа тәуліктік өсім
	Ет өнімділігі: сойысалды тірідей салмақ және сойғаннан кейінгі
салмақ
	Бройлер қанының гематологиялық және биохимиялық көрсеткіштері

	3 – кезең

	«Опока» минералдық азықтық қоспасын қолданған кездегі бройлер еті сапасын ветеринарлық-санитарлық бағалау

	Органолептикалық көрсеткіштерді
анықтау
	Бройлер етінің физикалық-химиялық
көрсеткіштері

	Еттің химиялық құрамы
	Микробиологиялық көрсеткіштер

	«Опока» минералдық азықтық қоспасын қолданған кездегі бройлер етінің сапасын ветеринариялық-санитариялық бағалау бойынша әдістемелік ұсыным
әзірлеу


Бройлерлер құстарын азықтандыру. Тәжірибе үшін ROSS-308 кросының бройлер тауықтарынан (екі тәжірибелік және бір бақылау) әрқайсысы 50 бройлер балапандарынан үш топ құрылды. Құстардың тәжірибелік және бақылау топтары аналогтар принципі бойынша құрылды. Бірінші тобымыз бақылау тобы болды және тек негізгі азықпен азықтандырылды, екінші тәжірибелік топқа 2%-дық «Опока» минералдық азықтық қоспа негізгі рационға қосылып берілсе, үшінші тәжірибелік топқа негізгі азыққа 3%-дық «Опока» минералдық азықтық қоспасы қосылып азықтандырылды. Зерттеудің жұмыс схемасы 2-кестеде көрсетілген.
Кесте 2 – Зерттеу жұмысы схемасы
	№
	Топтар
	Азықтандыру шарты
	Бройлерлер саны

	I
	бақылау тобы
	100% негізгі рацион
	50

	II
	тәжірибелік топ
	98% негізгі рацион + 2% кремнийлі минералды азықтық қоспасы

(«Опока»)
	50

	III
	тәжірибелік топ
	97% негізгі рацион + 3% кремнийлі
минералды азықтық қоспасы («Опока»)
	50


Бройлер балапандары стандартты түйіршіктелген азықпен қоректендірілді. Құстар еденде ұсталды, ұстау мерзімі 42 күнді құрады. Тәжірибе барысында әр топтағы балапандар жеке-жеке өлшеніп отырды. Құстың сою кезінде жететін тірі салмағымен немесе өсудің 7, 14, 21, 28, 35, 42 күндеріндегі абсолютті және орташа тәуліктік өсу көрсеткіштері бойынша өсу қарқындылығы анықталды. 42-ші күні құстар сойылып, қаны мен еті тексерілді. Тәжірибе жүргізу барысында бройлерлердің жалпы жағдайы бақыланды.
Тәжірибелерде пайдаланылған бройлер тауықтарына арналған құрама азықтар ауыл шаруашылығы құстарын азықтандырудың егжей-тегжейлі стандарттарына сәйкес іс жүзінде теңестірілді, бұл зерттеулер азық өнімдерінің тиімділігін зерттеу бойынша заманауи тәжірибелерді жүргізу үшін қажетті зоотехникалық негізде жүргізілгенін дәлелдеуге мүмкіндік береді.
Бройлер тауықтарының жас кезеңдерін ескере отырып, тәжірибелік құстарды азықтандыру үш кезеңді болды: Бастапқы кезең  (0 - 14 күндік жас) – құстардың бастапқы өсу кезеңінде жоғары энергиялы және ақуызға бай құрама азық берілді. Бұл кезеңде ас қорыту жүйесінің қалыптасуы мен қарқынды дамуына ықпал ету басты мақсат болды.
Екінші өсу кезеңі (15 - 28 күндік жас) – бройлерлердің бұлшықет ұлпаларының белсенді дамуы жүзеге асатын негізгі өсу кезеңі. Рационда энергия мен ақуыздың оңтайлы арақатынасы сақталды.
Соңғы кезең (29 - 42 күндік жас) – бұл кезеңде құстардың салмағы мен ет сапасының қалыптасуына ерекше көңіл бөлінді. Құрама азық құрамында ақуыз деңгейі біршама төмендетіліп, энергия мен минералды заттардың жеткілікті болуы қамтамасыз етілді.
Әртүрлі жас кезеңдеріндегі бройлер тауықтарына арналған құрама азықтың құрамы 3-кестеде келтірілген.

Кесте 3 – Бақылау және тәжірибелік топ бройлерінің азықтың құрамы, %
	Құрамы
	Бройлер жасы, тәулік

	
	8-14
	15-28
	29 және жоғары

	Жүгері
	19,03
	20,20
	25,0

	Бидай
	40,00
	40,00
	40,00

	Экструдталған соя
бұршақтары
	-
	-
	5,00

	Соя ұны
	21,01
	17,29
	6,00

	Күнбағыс ұны
	10,00
	15,00
	16,96

	Балық ұны
	2,00
	-
	-

	Күнбағыс майы
	2,00
	2,99
	3,00

	Холин хлорид
	0,08
	0,10
	0,06

	Лизин
	0,48
	0,45
	0,49

	Метионин
	0,35
	0,28
	0,19

	Треонин
	0,11
	0,08
	0,12

	Премикс
	0,50
	0,50
	0,50

	Фторсыздандырылған
фосфат
	1,50
	1,33
	1,05

	Бор
	0,50
	0,51
	0,51

	Натрий сульфаты
	0,01
	0,09
	0,01


«Опока» минералды қоспасы ұсақталған азықтармен жақсы араласады. «Опока» – минералдық азықтық қоспасын Индустриалды технологиялық институтының зертханасында түйіршіктеу қондырғыларында (гранулятор) ұсақталып, тауық азығымен араластырылды. Бройлер тауықтарының бір апта ішінде тірі салмағының өзгеруі барлық тауықтарды жеке өлшеу арқылы бақыланды, содан кейін тірі салмақтың абсолютті, орташа, салыстырмалы өсімі есептелді.
Азықтық қоспаның тиімділігін бройлер тауықтардың өміршеңдігі, өсуі және дамуы (салмақ, өсу), сондай-ақ сою алдындағы тексеру (шырышты қабықтардың түсі, қауырсындарының жағдайы, азыққа тәбеті, шығару жүйесі), құс етін сойғаннан кейін ветеринариялық-санитариялық сараптау кезінде көзбен бағаланды.
Азықтық қоспаны токсикологиялық бағалау «Ветеринарияда қолданылатын препараттарды токсикалық-экологиялық бағалау бойынша әдістемелік ұсыныстары» және «Жануарларға арналған фармакологиялық препараттардың токсикалық қасиеттерін зерттеудің ғылыми-әдістемелік аспектілеріне» (А.М. Смирнов, В.И. Дорожкин, 2008ж) сай жүргізілді.
Опоканың уыттылығына баға беру үшің LD₅₀ (летальді доза 50%) бойынша анықталды. Ол белгілі бір заттың жедел уыттылығын бағалау үшін кеңінен қолданылатын классикалық әдіс. Тәжірибелік жануарлардың (ақ тышқан, егеуқұйрық, қоян) белгілі бір дозада затты қабылдағаннан кейінгі өлім-жітіміне негізделген.
Тәжірибе топтарындағы қанның гематологиялық көрсеткіштерін зерттеу мақсатында бақылау сою кезінде қанаттың ішкі бетінің шеткі веналарынан қан алынып, Biobase BК-3200vet (Қытай) автоматты гематологиялық анализаторында жалпы қан анализі жасалды. Гематологиялық анализатор әртүрлі жасушаларды автоматты түрде санау үшін классикалық резистенттілік әдісін пайдаланады, сонымен қатар лейкоциттерді өлшемі бойынша оңай жіктей алады, бұл зертханаға жұмысты оңай автоматтандыруға мүмкіндік береді.
Бройлер тауықтарының қан сарысуына келесі көрсеткіштер бойынша биохимиялық зерттеулер жүргізілді: аланинаминотрансферазалар (АЛТ) және аспартатаминотрансферазалар (АСТ) белсенділігі, А дәруменінің, каротиннің, жалпы ақуыздың, мочевина, холестерин, фосфор, кальций мөлшері. 
Зерттеу жұмыстарында Mindray BS-240Pro (Қытай, 2024) автоматты биохимиялық анализаторы қолданылды. Анализатор клиникалық зертханалық диагностикада қолданылатын үстел үсті үлгісіндегі химиялық құрамы анализаторларының қатарына жатады. Аталмыш құрылғының тұрақты өнімділігі сағатына 240 фотометриялық тест құрайды.
Өлшемдерінің шағындығына қарамастан, анализатор кең ауқымды функционалдық мүмкіндіктерге ие. Оның құрылымында 80 реагентке арналған ұяшықтар және 40 сынамаға арналған позициялар қарастырылған, қажет болған жағдайда сынама позицияларының санын 80-ге дейін арттыруға болады. Реакциялық қоспаның ең төменгі көлемі 100 мкл, бұл реагенттерді үнемді пайдалануына жағдай жасайды және құрылғыны шағын әрі орта зертханаларда қолдануға тиімді етеді.
Сонымен қатар, құрылғы HbA1c талдауында гемолизаттың автоматты дайындалуын қамтамасыз ететін интеллектуалды сынама алу жүйесімен жабдықталған. Бұл үлгілерді алдын ала өңдеуді қажет етпей, алынған нәтижелердің дәлдігін арттырады.
Анализатордың бағдарламалық жасақтамасы жоғары функционалдығымен және қолайлылығымен ерекшеленеді. Оның ішінде негізгі калибраторды импорттау, айқаспалы контаминация параметрлерін баптау және жұмыс хаттамаларын оңтайландыру сияқты мүмкіндіктер бар. Бұл құрылғы ғылыми зерттеулер мен клиникалық диагностикада қолдануға оңтайлы құрал болып табылады.
Еттегі жалпы ақуыз мөлшері МЕМСТ 25011-81 сәйкес Кьельдаль әдісімен анықталды. Әдіс негізінде азықтағы органикалық азот қосылыстарының күкірт қышқылында минералдануы және аммоний сульфатына айналуы жатыр. Минералдандыру кезінде процесті жеделдету үшін катализатор қоспасы (калий сульфаты, мыс сульфаты немесе селен қоспасы) пайдаланылды. Алынған аммоний сульфаты сілтілік ортада айдалып, бөлінген аммиак бор қышқылы ерітіндісінде сіңірілді. Сіңірілген аммиактың мөлшері қышқыл ерітіндісімен титрлеу арқылы анықталды. Алынған азоттың массалық үлесі 6,25 коэффициентіне көбейтіліп, протеин мөлшері есептелді. 

Еттегі шикі май мөлшері Сокслет аппараты көмегімен МЕМСТ 26829-86 стандартына сәйкес анықталды. Әдіс органикалық еріткіштердің (эфир, бензин немесе хлороформ) майларды толық еріту қабілетіне негізделген.
Ет құрамындағы ылғалдылық мөлшері МЕМСТ 9793-2016 стандартына сәйкес кептіру әдісімен анықталды. Әдістің мәні азық үлгісіндегі суды белгілі бір температурада кептіргіш шкаф көмегімен толық буландыруға негізделген.
Зерттеу үшін алдын ала ұнтақталған және жақсы араластырылған азықтан 2–3 г сынама алынды. Сынамалар алдын ала өлшенген бюкстерге салынды. Әр бюкстің массасы сынама салынар алдында аналитикалық таразыда дәл өлшенді. Сынамалары бар бюкстер кептіру шкафына орналастырылып, температурасы 103±20C-та 4 сағат бойы кептірілді. Кептіруден кейін бюкстер эксикаторда салқындатылып, қайта өлшенді. Ылғалдылықтың массалық үлесі (%) формула бойынша есептелді. 

Еттегі күлдің массалық үлесі МЕМСТ 15113.8-77 стандартына сәйкес анықталды. Әдістің мәні – сынаманы жоғары температурада муфельді пеште толық жандыру арқылы органикалық заттарды ыдыратып, тек минералды қалдықты (күлді) анықтауға негізделген.
Зерттеу үшін алдын ала кептірілген және ұнтақталған азық үлгісінен 2–3 г сынама алынды. Сынама алдын ала тұрақты массаға дейін кептіріліп өлшенген фарфор тигельге салынып, аналитикалық таразыда дәл өлшенді.
Тигельдегі сынама бастапқыда ашық жалында көміртегі толық жанғанша баяу күйдірілді. Кейін муфельді пешке салынып, 3–4 сағат бойы толық ақшыл- сұр түске енгенше жандырылды. Күйдіру аяқталған соң тигель эксикаторда салқындатылып, қайта өлшенді. Күлдің массалық үлесі (%) формуламен есептелді.
Еттегі минералды заттардың мөлшерін анықтау МЕМСТ 7636-85 жүргізілді. Еттің минералды заттар құрамын анықтау үшін үлгілер муфельді пеште жандырылды. Алдымен фарфор тигелі тұрақты массаға дейін кептіріліп өлшенді, кейін оған белгілі мөлшерде ет сынамасы салынды. 
Үлгі баяу көмірленгеннен кейін муфельді пеште толық ақшыл-сұр түске жеткенше жандырылды. Жанғаннан кейінгі тигель массасы қайта өлшеніп, минералды заттардың массалық үлесі формула бойынша есептелді.
Ет өнімдеріндегі дәрумендердің мөлшері Р 4.1.1672-2003 «Әдістемелік нұсқаулар. Тағам өнімдеріндегі дәрумендерді анықтау әдістері» бойынша анықталды.
Зерттеу барысында сынамалар дайындалып, әр дәрумен түріне қарай арнайы әдістер қолданылды:
Суда еритін дәрумендер (С, В₁, В₂, РР және т.б.) – спектрофотометриялық және флуориметриялық әдістер арқылы анықталды. Алдын ала үлгіден дәрумендер қышқыл немесе сілтілік ортада экстракцияланып, сүзінді алынғаннан кейін тиісті реактивтер қосылып, оптикалық тығыздығы өлшенді.
Майда еритін дәрумендер (А, D, Е, К) – жоғары тиімді сұйықтықты хроматография (ЖТСХ) әдісімен анықталды. Үлгі этанол және гексан ерітіндісінде өңделіп, ары қарай центрифугаланды, алынған экстракт колонкада бөлініп, әр дәруменнің мөлшері стандарттық ерітінділермен салыстыру арқылы есептелді. Нәтижелер әрбір дәрумен үшін миллиграмм және микрограмм мөлшерінде 100 г етке шаққандағы орташа арифметикалық мән ретінде берілді.
Ет майларының май қышқылды құрамын анықтау МВИ.МН 1364-2000 «Майлы өнімдер. Газды хроматография әдісімен май қышқылдарының метил эфирлерін анықтау» әдістемесіне сәйкес жүргізілді. Май құрамындағы триглицеридтер сілтілік немесе қышқылдық ортада метилдендіріледі, нәтижесінде май қышқылдарының метил эфирлері түзілді. Бұл эфирлер газды- сұйықтық хроматография әдісі арқылы бөлініп, әрбір май қышқылының құрамы анықталды. Май қышқылдарының құрамы пайызбен (%) көрсетіліп, май үлгісіндегі қаныққан, моноқанықпаған және полиқанықпаған май қышқылдарының арақатынасы анықталды.
Ет өнімдерінің аминқышқылды құрамын анықтау МВИ.МН 1363-2000 «Азық-түліктегі аминқышқылдарды анықтау әдістемелік нұсқаулары» бойынша жүргізілді. Ет құрамындағы ақуыздар толық гидролизге ұшырағаннан кейін жеке аминқышқылдарға ыдырайды. Алынған қоспа жоғары тиімді сұйықтықты хроматография әдісімен немесе ионалмасу хроматографиясы арқылы бөлініп, әр аминқышқылдың мөлшері анықталады.
Аминқышқылды скорды анықтау Скурихин (1987) әдісімен жүргізілді. Азық-түліктің аминқышқылды құндылығын бағалау үшін аминқышқылды скор (баллдық жүйе) қолданылады. Бұл әдіс Скурихин И.М. (1987) еңбектерінде ұсынылған және тағамдық өнімдердегі алмастырылмайтын аминқышқылдардың деңгейін эталондық ақуызының құрамымен салыстыруға негізделген.
Ұша мен ағзаларды сойғаннан кейін ветеринариялық-санитариялық бағалау. Бройлер тауықтарының ішкі ағзалары мен ұшасын өлгеннен кейін ветеринариялық-санитариялық тексеру «Құс сою және алғашқы өңдеу кәсіпорындарының санитариялық-гигиеналық талаптары», сондай-ақ «Құстарды өңдеу» (МЕМСТ 52469-2019) сәйкес жалпы қабылданған әдістер бойынша жүргізілді.
Тәжірибе барысында бройлер тауықтарының ет өнімділігі ұшаларды анатомиялық сою кезінде бағаланды. Бақылау союды 42 күндік жаста әр топтан 5 бас бройлерлі анатомиялық сою арқылы жүргізілді. Союдан 12 сағат бұрын құстарды азықтандыру тоқтатылды.
 Құстың өлекселері мен ішкі мүшелерін (жүрек, бауыр, көкбауыр, ішек және жыныс мүшелері) сыртынан тексергенде қан кету дәрежесіне, қан кетулердің, қабынулардың, ісіктердің, ісіктердің және басқа да өзгерістердің болуына назар аударылды. Құрсақ қуысында серозды қабықшалар, өкпе және бүйрек тексерілді.
Еттен сынама алу және органолептикалық сараптама МЕМСТ 31467-2012 құс етіне, субөнімдеріне және құс етінен жасалған жартылай дайын өнімдерге сынама алу әдістері мен оларды сынаққа дайындау стандартына сәйкес жүргізілді.
Құс етін ветеринариялық-санитариялық бағалау әдістері. Тәжірибелік және бақылау тауықтарының өлекселерінің органолептикалық көрсеткіштері пісіп жетілгеннен кейін (+2-4°С температурада сақтаудан 24 сағат кейін) жүргізіліп, күрделі органолептикалық және зертханалық зерттеу әдістерінен өтті. Органолептикалық сараптама МЕМСТ 31467-2012 құс етіне, субөнімдеріне және құс етінен жасалған жартылай дайын өнімдерге сынама алу әдістері мен оларды сынаққа дайындау стандартына сәйкес келесі көрсеткіштерді анықтадық: ұша бетінің сыртқы түрі мен түсі, кесілген жердегі бұлшықеттердің жағдайы, консистенциясы, иісі, майдың күйі, сорпаның хош иісі мен мөлдірлігі. Сезімдік көрсеткіштерді неғұрлым егжей-тегжейлі зерттеу үшін әдістемесі бойынша сорпа мен етті комиссиялық дегустация жүргізілді.
Дегустация үшін әр топтан 3 үлгі таңдалды. Пісіру алдында ет жуылды және 1: 3 қатынасында суық сумен толтырылды. Қайнатылған ет пен сорпаны комиссиямен балдық жүйемен бағаланды.
Етті физика-химиялық және микроскопиялық зерттеу үшін МЕМСТ 31470- 2012 құс етіне, субөнімдеріне және құс етінен жасалған жартылай дайын өнімдерге органолептикалық және физика-химиялық зерттеу әдістері және «Сойылатын малды ветеринариялық сараптау және ет пен ет өнімдерін ветеринариялық- санитариялық сараптау ережелері».
Зертханалық әдістер қолданылды: рН анықтау, ұшпа май қышқылдарының сандық анықтауы, аммиак пен аммоний тұздарының құрамын анықтау (ақуыздық заттардың ыдырауының соңғы өнімдері), майдың қышқылдық және асқын тотығының санын анықтау (қанықпаған май қышқылдарының тотығу өнімдері), гистологиялық және микробиологиялық зерттеулер.
Еттің рН-ын анықтау – бұл шаманың мәні еттің балғындығын ғана емес, сонымен бірге интоксикациядан кейін баяу жүретін гликолиздің бұзылуын, сондай-ақ жануарлар мен құстардың әртүрлі ауруларында көрсетеді. Өлшеу потенциометриялық әдіспен I-150 рН өлшегіш арқылы жүргізілді. Зерттеу үшін біз 1:10 ет сығындысын алдық.
Құс етінің микробиологиялық қауіпсіздігін бағалау Еуразиялық экономикалық одақтың «Құс етінің және оның қайта өңделген өнімдерінің қауіпсіздігі туралы» техникалық регламентінің (2021 жылғы 29 қазандағы № 110 шешімі) талаптарына сәйкес жүргізілді. Аталған құжатта «Сойылған құс еті және құс етінен жасалған өнімдер қауіпсіздігінің микробиологиялық нормативтері» нақты бекітілген.
Сынамалар мезофильді аэробты және факультативтік-аэробты микроағзалардың жалпы саны анықталды. Бұл көрсеткіш өнімнің санитарлық жағдайының жалпы деңгейін сипаттайды және технологиялық процестердің сақталуын бағалауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, санитарлық көрсеткіштік топқа жататын колиформды бактериялардың болуы тексерілді. Олардың бар-жоғы мен мөлшері өндіріс пен сақтау кезінде гигиеналық талаптардың орындалу дәрежесін айқындайтын маңызды индикатор болып табылады.
Бұдан бөлек, сынамаларда патогенді микроағзалардың, соның ішінде тағам арқылы таралатын аса қауіпті қоздырғыштар – Salmonella туысына жататын бактериялар және Listeria monocytogenes-ке тексерілді.
3 ӨЗІНДІК ЗЕРТТЕУЛЕР НӘТИЖЕЛЕРІ
3.1 «Опока» минералдық азықтық қоспасының құрамы мен технологиялық қасиеттері 
Соңғы онжылдықтарда өнеркәсіптік ауыл шаруашылығы жануарларды азықтандыруды оңтайландыруға және олардың өнімділігін арттыруға байланысты бірқатар қиындықтарға тап болды. Құстардың өсу қарқынын жақсартудың маңызды бағыттарының бірі-жануарлардың метаболизмі мен денсаулығына айтарлықтай әсер ететін әртүрлі тағамдық қоспалар мен минералды қоспаларды қолдану. Осындай қоспалардың бірі – «опока»  минералдық азықтық қоспасымен жануарларды тамақтандыруда кальций, фосфор және өсу мен даму үшін маңызды басқа микроэлементтердің көзі ретінде қолданылатын табиғи минерал.
Қазақстан Республикасында мал шаруашылығы мен құс шаруашылығында азық қоспалары ретінде пайдалануға болатын табиғи, экологиялық таза және қауіпсіз шикізаттың үлкен қоры бар. Осы мақсаттар үшін Батыс Қазақстандағы Тасқала кен орнының опокасы табиғи, экологиялық таза шикізат ретінде үлкен қызығушылық тудырады. Опока - геологияда, опалдан тұратын микро-түйіршікті, микро-кеуекті кремнийлі шөгінді жыныс. Көптеген зерттеулер азықта әртүрлі минералды қоспаларды қолдануды зерттегенімен, опоканы зерттеуге арналған зерттеулер айтарлықтай салыстырмалы түрде сирек кездеседі.
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Сурет 1 – Батыс Қазақстан облысы Тасқала кен орнының «опока» кремнийлі жынысы (а) табиғи түрі, (б) ұнтақ түрінде, (в) гранула түрінде
Тасқала опока кен орны Тасқала ресурстық ауданына жатады және Қазақстанның Батыс Қазақстан облысының Тасқала ауданы, Шипово станциясы темір жолынан оңтүстік-шығысқа қарай 1,7–2,8 км жерде орналасқан. 1959 жылы В.В. Литошко алғаш зерттеп, кейінірек, 1964 жылы С.В. Толоконушковпен зерттелді. Кен орны геологиялық жағынан Каспий маңы ойпаты шегінде орналасқан және палеоцен дәуірінің көлденең қатпарлы опока кен орнымен ұсынылған, оның үстіне палеоцен құмдары мен плиоцен-төрттік саздақтары жатады (1 - сурет). Кен орнының ұзындығы 1200 м, ені 400 м, қалыңдығы 6,64–28,7 м (орташа 18,3 м), төбесінің тереңдігі 0,2–6 м.
Тасқала кен орнының опокасы құрамында 17,5% сазды бөлшектері бар ұсақ дисперсті құм. Оның құрамына орта есеппен келесі оксидтер кіреді: кремний - 82,98%, алюминий - 5,81%, темір - 0,98%, калий - 1,05%, сонымен қатар магний, күкірт және кальций оксидтері.
Бұл тау жынысы негізінен кристобалитикалық кремний диоксидінің ең кішкентай (<0,005 мм) бөлшектерінен тұратын жеңіл, тығыз ұсақ кеуекті жыныстар. 2 – суретте Тасқала опока кен орнының электронды микрографиялық суреті көрсетілген.
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that can be used as feed additives in livestock and poultry
farming. For this purpose, the greatest interest is
represented by the Opoka of the Taskala deposit in Western
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This publication presents a detailed analysis of the
application of the mineral feed additive Opoka in poultry
farming. While numerous studies examine the use of
various mineral additives in feed, research dedicated
exclusively to the study of Opoka is considerably less
common and is relatively rare.

In our study, we investigated the effectiveness of using
Opoka in poultry farming to determine the output and
standard of poultry meat. The composition of vitamins,
fatty acids, minerals, amino acids, chemical composition,
as well as the energy content of broiler meat were examined
in detail. This research will enable a comprehensive and
safe assessment, as well as identify new opportunities for
further scientific investigations focused on exploring the
beneficial properties of Opoka in broiler feeding and
analyzing its impact on meat quality.

This study aims to investigate the meat productivity,
nutritional, biological value, along with the quality of
broiler meat concerning the incorporation of Opoka into the
main diet.

MATERIALS AND METHODS

Ethical approval

All research and studies were undertaken in strict
accordance with the requirements of local and worldwide
legislation, determined by the recommendations of the
European Convention for the Protection of Vertebrate
Animals (Ausems 1986). Everything planned as well as
conducted studies were thoroughly reviewed and received
approval at the meeting of the university's ethics committee
(No: WKATU-4/2024, April 11, 2024) at the WKATU
named after Zhangir Khan, situated in the city of Uralsk,
Republic of Kazakhstan.

Research duration and place

The research was undertaken at the veterinary clinic of
the Educational and Scientific Production Center at the
‘WKATU named after Zhangir Khan from April to June
2024, by the research plan. The subjects of our research
were broilers of the Ross-308 breed. The analysis and
assessment of broiler meat quality were conducted in the
Limited Liability Partnership "Nutritest," located within
the territory of the Republic of Kazakhstan.

Housing conditions of broilers

The housing conditions for both groups of broilers
were identical and fully compliant with established
regulatory requirements. Throughout the duration of our
research, the broilers exhibited a clinically healthy state:
their behavioral indicators, physiological parameters, and
appearance remained consistent across both groups and
reflected the natural age-related changes.

Int J Vet Sci, 2025, 14(3): 440-448.

Experimental design

For the research, two groups of day-old broilers (Fig.
1) (group 1, group 2) were formed, with 100 individuals in
each group, following the incubation of Ross-308 broiler
eggs. The experiment lasted for a period of 42 days.
Following the experimental design, the feeding regimen
for both group 2 and group 1 was identical and consisted
of a basic high-quality compound feed formulated to meet
the daily nutritional requirements per bird. In the group 2,
20% of ground Opoka was added to the main diet of the
broilers. Opoka was introduced into the broilers' feed from
the third day of life until slaughter (Fig. 2, 3). By the 20
day of life, granulated Opoka was used instead of ground
Opoka (Fig. 4, 5).

Fig. 2: Opoka from the Taskalinskoye deposit of the West
Kazakhstan Region, Republic of Kazakhstan.

‘Within this study, three replicates were conducted for
each group 2. Upon completing the experiment, the broilers
were weighed to assess growth dynamics, as live weight is
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Сурет 2 – Опоканың электронды микрографиялық суреті
Тасқала кен орнының опокасы ашық сұр, сұр түсті, аздап сарғыш реңкті, ашық, кеуекті, карбонатты емес, шұңқырлы ағзалардың белсенділігінің іздері бар, жарылған. Микроқұрылымы леписфералық, жергілікті пелитоалевритті. Микротекстура биогенді болып табылады, ол шұңқырлы организмдердің белсенділігінің іздері нәтижесінде пайда болады. 4-кестеде зерттелетін шикізаттың минералогиялық құрамы көрсетілген.
Кесте 4 – Батыс Қазақстан облысы, Тасқала кен орнының кремнийлі жынысы – опоканың минералогиялық құрамы, %
	Атауы
	Кристобалит
	Саз минералда
ры
	Кремний
	Алюминий
	Темір
	Калий

	Кремнийлі тау жынысы-
опока
	54-78
	15-22
	82,98
	5,81
	0,98
	1,05


Сонымен қатар, Тасқала кен орнының опокасының орташа тығыздығы 1200 – 1350 кг/м3 аралығында салыстырмалы түрде төмен екендігі анықталды және жақсы ылғал сыйымдылығымен, жоғары гидравликалық және адсорбциялық белсенділігімен ерекшеленеді.
3.2 «Опока» минералдық азықтық қоспасының қауіпсіздігін бағалау
Азықтық қоспаның жедел уыттылғы жалпы қабылданған токсико-фармакологиялық әдістерге сай жүргізілді. «Опока» минералды азықтық қоспасының улылығын анықтау МЕМСТ 31674-2012 бойынша ақ тышқандарға жүргізілді. Экструдталған азықтық қоспаны орташа тірі массасы 18,6±1,2 г болатын ақ тышқандарға бір рет шприц пен зонд көмегімен әртүрлі дозаларда: 3000 мг/кг; 4000 мг/кг; 5000 мг/кг және 6000 мг/кг мөлшерді ішке берілді.
Қоспа енгізілмес бұрын 0,6 мл суда алдын ала ерітіліп дайындалды. Еріген заттың қоюлығына байланысты қоспа ұнтақ түрінде екі кезеңде бөлшектеп енгізілді. Қоспа енгізілгеннен кейін жануарлар 14 күн бойы бақылауда болды. Клиникалық мониторинг барысында олардың жалпы жағдайы, мінез-құлқы, қозғалыс белсенділігі, тыныс алу ырғағы, жүрек соғысы, су және азыққа қатынасы, көз және шырышты қабықтарының күйі бағаланды.

Экструдталған азықтық қоспа енгізілгеннен кейін алғашқы минуттарда тәжірибе жануарларында қысқа мерзімді жалпы әлсіздік, аздаған ентігу және тәбеттің төмендеуі байқалды. Бұл белгілер шамамен 1,5–2 сағат ішінде толық жойылды. Зерттеу барысында жануарлардың өлімі тіркелген жоқ, өткір улануға тән спецификалық клиникалық көріністер байқалмады.

Экструдталған жемдік қоспаның токсикометриялық бағалау нәтижесінде зертханалық жануарлардың өлімі мен өткір улануы анықталған жоқ. Қоспаны ішке ендіру ең жоғарғы мөлшері 6000 мг/кг болды. Көбірек мөлшерді енгізу қажет болмады, себебі зерттеу барысында заттардың жануар ағзасына әсер ету дәрежесі бойынша жіктелуі стандартында 5000 мг/кг-тан жоғары мәндер 4-ші қауіптілік классына жататын – аз қауіпті заттар ретінде саналады.
3000 және 4000 мг/кг дозаларда жануарларда шамалы әлсіздік 10–15 минут байқалды. Бұл реакция көбінесе зонд енгізу кезіндегі механикалық әсермен байланысты деп есептеледі. 5000 және 6000 мг/кг дозаларда бастапқыда қысқа мерзімді қозу, кейін селқостық пен судан және азықтан уақытша бас тарту байқалды. Тыныс алу жиілегенімен, шырышты қабаттарда көзге көрінетін патология болмады. Барлық белгілер 30–40 минутта жойылды. 
Кесте 5 – Опоканың қауіптілік класы

	LD₅₀ (мг/кг) көрсеткіші
	Қауіптілік класы
	Сипаттамасы

	< 50
	I класс
	Өте қауіпті

	50–200
	II класс
	Жоғары қауіпті

	200–500
	III класс
	Орташа қауіпті

	> 5000
	IV класс
	Аз қауіпті заттар


14 күндік бақылау кезеңінде зерттелген барлық көрсеткіштер – жалпы клиникалық жағдай, жүн жамылғысының сапасы, шырышты қабықтардың күйі, қозғалыс белсенділігі, тәбет пен су ішудің деңгейі – физиологиялық нормадан ауытқымады. Тәжірибе соңында жүргізілген жарып-сою (патологоанатомиялық зерттеу) барысында ішкі ағзаларда макроскопиялық өзгерістер анықталған жоқ.
5-кестеде опоканы тәжірибелік жануарларға ендіру бойынша қауіптілік класына жіктелуі көрсетілген. Алынған мәліметтерге сүйене отырып, «опока» минералды азықтық қоспасының өткір уыттылығы төмен екені және зертханалық жануарлар үшін қауіпсіздігі дәлелденді. 5000 мг/кг-дан жоғары дозалардың уыттылық жіктемесі бойынша IV қауіптілік класына жататыны (аз қауіпті заттар) ғылыми критерийлерге толық сәйкес келеді.
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Technological slaughter of the broilers was performed on
the 42" day of the study to determine carcass weight and
analyze the composition of vitamins, amino acids,
minerals, fatty acids, chemical composition, energy value
and quality of the broiler meat.

Fig. 3: Opoka grinding.

Fig. 4: 20-day-old Ross 308 broiler chicken.

At 42 days old, 50 broilers from each category were
selected and processed following standard slaughter
protocols, in accordance with the specifications outlined in
GOST R (52837-2007) along with GOST (25391-82).
These procedures ensured adherence to established
guidelines for poultry processing and meat quality
assessment. Following the slaughter, the broiler carcasses
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were anatomically dissected in accordance with the
guidelines specified in GOST R (52702-2006). From these
dissected carcasses, samples were then selected for detailed
chemical analysis. The organoleptic assessment and
physicochemical analyses of broiler meat were conducted
in the Veterinary and Sanitary Expertise at the WKATU
named after Zhangir Khan.

Fig. 5: Granulated opoka.

These evaluations were performed following GOST
9959-2015, which outlines the general conditions for
organoleptic assessment of meat and meat products and
GOST (7702.1-74), which details techniques for the
chemical and microscopic examination of meat freshness.
The humidity level in the meat was measured utilizing the
drying technique, in strict accordance with GOST (9793-
2016). The protein level in the meat was analyzed through
the Kjeldahl technique, following the procedures outlined
in GOST (25011-81). The fat content was assessed
following the methodology outlined in GOST (23042-
2015). The ash composition was assessed in accordance
with the procedures specified in GOST 31727-2012 (ISO
936:1998). The energy content of the broiler meat was
estimated following the guidelines established in GOST
34567-2019.

The concentrations of macronutrients  and
micronutrients were evaluated following the established
criteria outlined as follows. The determination of calcium
content was performed in accordance with GOST R
(55573-2013). The determination of phosphorus content




Сурет 3 – Тәжірибелік жануарларға азықтық қоспаны ендіру
Жануарлардың мінез-құлқы, жүн жамылғысының күйі, көз бен шырышты қабықтарының жағдайы, сондай-ақ жалпы белсенділік деңгейі бақылауда болды. Барлық көрсеткіштер физиологиялық норма шегінде қалып отырды.
Зерттеу барысында тәжірибелік жануарлардың жалпы клиникалық жағдайы тұрақты деңгейде сақталды. Барлық топтағы тышқандардың сыртқы келбеті жақсы, жүн жамылғысы жылтыр әрі тығыз, қозғалыс белсенділігі жоғары болды. Қоспаны қабылдау кезеңінде жануарларда апатия, тәбеттің төмендеуі, күйзеліс немесе физиологиялық ауытқулар байқалмады.
Зерттеу соңында тәжірибелік және бақылау тобындағы тышқандардың ешқайсысы өлген жоқ. Жануарларды жарып-сою барысында ішкі ағзаларында және ұлпаларында макроскопиялық патологиялық өзгерістер анықталмады. Бұл нәтижелер «опока» минералдық азықтық қоспасының тәжірибелік жануарлардың өсуіне оң әсер етіп, олардың ағзаларына уытты ықпал етпейтіндігін дәлелдейді.
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Сурет 4 – Тәжірибелік жануарларды жарып-сою
Зерттеу нәтижелері «опока» минералды азықтық қоспасының зертханалық жануарларға жедел уытты әсерінің жоқтығын көрсетті (Қосымша А). Тәжірибеде қолданылған дозалар жануарлардың өміріне қауіпті әсер тигізбеді, клиникалық белгілер қысқа мерзімді және жеңіл сипатта болды. 14 күндік бақылау кезеңінде жануарлардың жалпы клиникалық жағдайы тұрақты болды, физиологиялық ауытқулар, патологиялық өзгерістер және өлім-жітім тіркелмеді. Жарып-сою нәтижелері 4-суретте көрсетілгендей ішкі ағзаларда патологиялық өзгерістер анықталған жоқ.
Осылайша, «опока» минералды азықтық қоспасының жедел уыттылығы төмен, қауіпсіздік көрсеткіші жоғары және оны мал мен құс рационына минералды қоспа ретінде қолдануға болатынын анықтадық.

3.3 Бройлер тауықтарының тірі салмағының өсу динамикасы және орташа тәуліктік өсімі
Бройлер тауықтары ет бағытындағы құстардың ішінде жоғары биологиялық өсім қарқынымен ерекшеленеді. Қазіргі заманғы бройлер кросстары қысқа мерзім ішінде жоғары тірі салмақ жинауға генетикалық бейімделген. Сондықтан олардың өсу динамикасын зерттеу құс шаруашылығындағы азықтандыру жүйесін оңтайландырудың маңызды бағыттарының бірі болып табылады. Әсіресе өсірудің алғашқы 42 күндік кезеңі бройлерлердің физиологиялық қалыптасуы, бұлшықет тінінің дамуы және қоректік заттарды тиімді пайдалану деңгейін айқындайды.

Бұл зерттеудің негізгі мақсаты – «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер тауықтарының тірі салмағының өсу динамикасына, абсолюттік және орташа тәуліктік өсім көрсеткіштеріне әсерін кешенді түрде бағалау.

Зерттеу жұмысы барысында ROSS-308 кроссындағы бір тәуліктік жастағы бройлер балапандарынан аналогтар принципі бойынша үш топ құрылды. Әр топта 50 бас бройлер балапандары болды. Зерттеу сызбасы келесідей ұйымдастырылды:

I топ (бақылау) – құстар тек стандартты негізгі рационмен азықтандырылды;

II топ (тәжірибелік) – негізгі рационға 2% мөлшерде «Опока» минералдық азықтық қоспасы қосылды;

III топ (тәжірибелік) – негізгі рационға 3% мөлшерде «Опока» минералдық азықтық қоспасы енгізілді.
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а) 3-4 күндік бройлерлерді өлшеу          б)18-20 күндік бройлерді өлшеу
Сурет 5 – Бройлер құстарының салмақтарын өлшеу
Бройлер балапандары стандартты түйіршіктелген құрама жеммен азықтандырылып, еденде өсірілді. Ұстау жағдайлары барлық топтар үшін бірдей болды. Өсіру мерзімі 42 тәулікті құрады. Тәжірибе барысында құстардың клиникалық жағдайы, тәбеті және белсенділігі тұрақты түрде бақыланып отырды.

5-суретте көрсетілгендей құстардың тірі салмағы 1, 7, 14, 21, 28, 35 және 42 тәуліктерде жеке өлшенді. Алынған деректер негізінде әр жас кезеңі бойынша абсолюттік өсім және орташа тәуліктік өсім есептелді.
Зерттеу барысында алынған сандық деректер вариациялық статистика әдістері арқылы өңделді. Әр көрсеткіш бойынша орташа арифметикалық мән (M) және орташа қателік (±m) есептелді. Топтар арасындағы айырмашылықтардың сенімділігі Стьюденттің t-критерийі арқылы анықталды. Айырмашылықтар P<0,05 деңгейінде статистикалық сенімді деп қабылданды.
Зерттеу басында (1 тәулік) барлық топтардағы бройлер балапандарының тірі салмағы бір-біріне жақын болып, 42,4 - 44,6 г аралығында өзгерді және топтар арасында статистикалық тұрғыда сенімді айырмашылық анықталған жоқ (P>0,05). Бұл тәжірибелік және бақылау топтарының бастапқы физиологиялық жағдайының біркелкі екені 6-кестеде көрсетілген.
Кесте 6 – Бройлер құстарының массасының өсу динамикасы, г (n=50)

	Жасы, тәулік
	Топтар

	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	1
	42,4±0,69
	43,9±0,72
	44,6±0,68

	7
	148,7±1,01
	162,5±1,06
	163,3±0,97

	14
	379,8±2,45
	392,7±2,49
	398,4±2,60

	21
	742,3±2,71
	757,8±3,01
	762,9±3,11

	28
	1284,8±13,61
	1302,5±10,01
	1308,4±10,3

	35
	1836,6±12,36
	1859,3±14,8
	1868,9±14,5

	42
	2251,9±14,68
	2281,6±12,9
	2297,9±13,2


Өсірудің алғашқы аптасында барлық топтарда тірі салмақтың қарқынды өсуі байқалды. 7 тәулікте тәжірибелік топтардағы бройлерлердің тірі салмағы бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 9,3% және 9,8%-ға жоғары болып, бұл айырмашылық статистикалық тұрғыда сенімді болды (P<0,05).
14 тәулікте «Опока» минералдық азықтық қоспасын алған тәжірибелік топтардағы бройлерлердің тірі салмағы бақылау тобынан 3,4–4,9% жоғары болды (P<0,05). Бұл кезеңде минералдық заттардың сіңімділігінің артуы мен ас қорыту жүйесінің белсенді дамуы тірі салмақтың өсуіне оң әсер еткенін көрсетеді.
21 тәулікте тәжірибелік топтарда тірі салмақтың бақылау тобынан жоғары деңгейде сақталуы анықталды (P<0,05). Бұл кезеңде бұлшықет тінінің қарқынды қалыптасуы байқалып, қоректік заттар негізінен ет түзілуіне бағытталды.
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Сурет 6 – Құстардың өсу динамикасы

28 және 35 тәуліктерде тәжірибелік топтардағы бройлерлердің тірі салмағы бақылау тобынан сенімді түрде жоғары болды (P<0,05). Әсіресе 35 тәулікте III тәжірибелік топтағы құстардың тірі салмағы бақылау тобынан 32,3 г-ға артық болып, «Опока» қоспасының ұзақ мерзімді оң әсерін көрсетті.
Өсіру кезеңінің соңында, яғни 42 тәулікте, барлық топтардағы бройлерлердің тірі салмағы 2251,9 - 2297,9 г аралығында болды. Тәжірибелік топтарда бұл көрсеткіш бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 1,35% және 2,05% жоғары болып, айырмашылық статистикалық тұрғыда сенімді деп бағаланды (P<0,05). Алынған нәтижелер ROSS-308 кроссының стандарт талаптарына толық сәйкес келеді.
Абсолюттік өсім көрсеткіштері бройлерлердің нақты салмақ қосу қарқынын сипаттайды. Зерттеу нәтижелері барлық жас кезеңдерінде тәжірибелік топтардағы бройлерлердің абсолюттік өсімі бақылау тобынан жоғары болғанын 7-кесте көрсетілген.
Кесте 7 – «Опока» азықтық қоспасының бройлердің абсолюттік өсіміне әсері, г

	Жасы, тәулік
	Топтар



	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	7 
	106,3±0,85
	118,6±0,91
	118,7±0,81

	14
	337,4±2,12
	348,8±2,33
	353,8±2,02

	21
	699,9±5,11
	713,9±5,09
	718,3±6,08

	28
	1242,4±7,59
	1258,6±8,01
	1263,8±8,67

	35
	1794,2±8,55
	1815,4±8,74
	1824,3±8,89

	42
	2209,5±12,27
	2237,7±11,35
	2253,3±15,24


21–28 және 35–42 тәуліктер аралығында тәжірибелік топтардағы абсолюттік өсімнің жоғары болуы P<0,05 деңгейінде статистикалық сенімді болды. Атап айтқанда, 42 тәулікте III тәжірибелік топтағы бройлерлердің абсолюттік өсімі бақылау тобынан 43,8 г-ға жоғары болды, бұл «Опока» минералдық азықтық қоспасының тиімділігін айқын дәлелдейді.
Кесте 8 – «Опока» азықтық қоспасының бройлердің орташа тәуліктік өсіміне әсері, г
	Жасы, тәулік
	Топтар



	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	1-7
	17,7±0,27
	19,8±0,30
	19,7±0,26

	7-14
	33±0,47
	33±0,49
	33,5±0,44

	14-21
	51,8±0,91
	52,2±0,94
	52,1±0,98

	21-28
	72,4±1,39
	77,5±1,26
	78±1,89

	28-35
	83±1,70
	79,5±2,11
	80,6±2,87

	35-42
	59,3±1,63
	60,3±2,29
	61,3±2,84


Орташа тәуліктік өсім көрсеткіші бройлерлердің өсу қарқынын бағалауда маңызды индикатор болып табылады. Зерттеу нәтижелері тәжірибелік топтарда бұл көрсеткіштің бақылау тобымен салыстырғанда жоғары екенін 8-кестеде көрсетілді.
Өсірудің алғашқы кезеңінде (1–7 тәулік) тәжірибелік топтарда орташа тәуліктік өсім 19,7–19,8 г болса, бақылау тобында 17,7 г деңгейінде болды (P<0,05). 21–28 тәуліктер аралығында өсу қарқыны ең жоғары деңгейге жетіп, тәжірибелік топтарда 77,5–78,0 г құрады, бұл бақылау тобынан сенімді түрде жоғары болды (P<0,05).
Өсіру кезеңінің соңғы аптасында (35–42 тәулік) орташа тәуліктік өсімнің біршама төмендеуі байқалғанымен, тәжірибелік топтарда бұл көрсеткіш бақылау тобынан жоғары деңгейде сақталды. Жалпы алғанда, бүкіл өсіру кезеңінде III тәжірибелік топтағы бройлерлердің орташа тәуліктік өсімі бақылау тобымен салыстырғанда 6,53 г-ға немесе 8,7%-ға жоғары болды (P<0,05) (7-сурет).
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Сурет 7 – Бақылау және тәжірибелік топ бройлерінің орташа тәуліктік өсімінің өзгеру динамикасы
Алынған нәтижелер «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер тауықтарының өсу қарқынына оң әсер етті. Қоспаны рационға енгізу минералдық алмасуды жақсартып, қоректік заттардың тиімді пайдаланылуына және бұлшықет тінінің қарқынды дамуына ықпал етті. Әсіресе 3% мөлшерде қолдану бройлерлердің тірі салмағы мен орташа тәуліктік өсімін арттыруда  тиімді болды.
3.4 «Опока» минералдық азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер тауықтары қанының биохимиялық және гематологиялық көрсеткіштері 
Қанның химиялық құрамын зерттеу - бұл ағзадағы зат алмасудың жағдайын, бағытын және қарқындылығын, физиологиялық үдерістердің өтуін, жануарларды азықтандырудың толыққанды деңгейін, сондай-ақ олардың денсаулық жағдайын бағалауға мүмкіндік береді. Қанның морфологиялық және химиялық құрамы - ағзаның физиологиялық жағдайының көрсеткіштері болып табылады және ауыл шаруашылығы құстарының өнімділік пен бейімделу қабілеттерін айқындайды [170, 171].
Құстың қан құрамының салыстырмалы тұрақтылығы - қан айналымындағы қанның мөлшері мен формалық элементтер санының метаболизм мен ағзалар қызметі үшін оңтайлы болуына байланысты қамтамасыз етіледі. Құстың қанындағы метаболизм үшін оңтайлы формалық элементтер мөлшері - қызыл сүйек миы, лимфа түйіндері, көкбауыр, бүйрек және айырша бездің қызметі арқылы қамтамасыз етіледі.
Эритроциттер қанның ең маңызды тыныс алу қызметін атқарады, алайда оттегін тасымалдаушы – гемоглобин болып табылады. Гемоглобин сондай-ақ қанға түскен еркін аминқышқылдарын өз бетіне сіңіріп, оларды қан түзуші мүшелерге жеткізеді [172, 173].
Лейкоциттердің басты міндеті – жануарлар ағзасын сыртқы ортаның зиянды әсерлерінен жасушалық және гуморальдық бейспецификалық әрі спецификалық факторларды өндіру арқылы қорғау.
Ағзада жүретін үдерістер қанның морфологиялық құрамына әсер етеді, ал эритроциттер, лейкоциттер мен гемоглобиннің мөлшеріне қарап тотығу-тотықсыздану үдерістерінің қарқындылығы туралы қорытынды жасауға болады.
Жануарлар мен құстардың қан құрамына ең күшті әсер ететін факторлар - оларды азықтандыру қарқындылығы, рацион құрылымы және биологиялық белсенді жемдік қоспаларды қолдану.
Біздің зерттеулерімізде зерттелген морфологиялық қан көрсеткіштері тәжірибелік бройлер балапандарының қанында физиологиялық норманың шегінде болғаны анықталды. 9-кестеде бақылау және тәжірибелік топ бройлерінің гематологиялық көрсеткіштері көрсетілген.
Кесте 9 – Бақылау және тәжірибелік топ құстарының гематологиялық көрсеткіштері, (n=5)
	Көрсеткіштер
	Топтар

	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Эритроциттер, 1012/л
	2,45±0,011
	2,54±0,010
	2,60±0,012

	Лейкоциттер, 109/л
	34,14±0,17
	32,28±0,15
	32,19±0,16

	Гемоглобин, г/л
	99,02±1,84
	104,38±1,82
	106,25±1,87

	                * - P<0,01.


Тәжірибелік топтарда қан құрамындағы эритроциттер мен гемоглобин мөлшерінің артты. I тәжірибелік топта эритроциттер деңгейі 3,67%-ға (P<0,01), ал II топта – 6,12%-ға (P<0,01) жоғарылады; гемоглобин деңгейі тиісінше 5,41% (P<0,01) және 7,30%-ға (P<0,01) өсті.

Сондай-ақ, тәжірибелік топтардағы балапандардың қанындағы лейкоциттер деңгейі 5,45 және 5,71%-ға төмендеді.
«Опока» азықтық қоспасы бройлер балапандарының рационында қолданылғанда, иммундық жүйеге оң әсерін тигізді.
Ақуыздар - қанның ең маңызды құрамдас бөлігі болып табылады, олар осмотикалық қысымды және қанның pH деңгейін тұрақтандырады, гормондармен, көмірсулармен, липидтермен және басқа заттармен кешендер түзуге маңызды рөл атқарады. Сонымен қатар, ақуыздар ағзаның қорғаныш қызметіндегі, су алмасуындағы, қоректік заттарды және зат алмасу өнімдерін тасымалдаудағы, қанның ұюындағы маңызы зор. Ақуыздар -  ең маңызды биологиялық белсенді заттар болып саналады және олардың қандағы деңгейі ағзадағы ақуыз алмасуының қарқындылығын көрсетеді. 
Қанның ақуыздары екі негізгі фракциядан тұрады - альбуминдер және глобулиндер. Альбумин фракциясы ұлпалардың ақуыз синтезі үшін оңай шоғырланады. Альбуминдердің артуы бауырдың функционалдық қызметінің күшеюін білдірсе, глобулиндердің төмендеуі қанның тағамдық ақуыздармен байи түскенін көрсетеді [174, 175].
Иванова Р.Н. және Алексеев И.А. (2012) өз зерттеулерінде қандағы альбуминдердің және жалпы ақуыз мөлшері өсудің жылдамдығымен байланысты екенін дәлелдеді. Ағза ұлпаларының өсуі үшін резерв қызметін атқаратын қан сарысуындағы салыстырмалы түрде көп мөлшердегі альбуминдер жануарлардың өсу қарқынының жоғары болуына себепші болады.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері көрсеткендей, «Опока» азықтық қоспасы тәжірибе топтарындағы бройлер тауықтарының қандағы ақуыз алмасуына оң әсер етті. I тәжірибе тобының қан сарысуындағы жалпы ақуыз мөлшері бақылауға қарағанда 2,58 г/л-ге немесе 6,41%-ға жоғары болды (Р<0,05), ал II тәжірибе тобында – 3,35 г/л-ге немесе 8,32%-ға (Р<0,01) (10-кесте), бұл тәжірибе топтарындағы құстардың ағзасындағы тотығу-қалпына келу процестерінің қарқынды жүріп жатқанын көрсетеді.
Кесте 10 – Бақылау және тәжірибелік топ құстарының биохимиялық көрсеткіштері, (n=5)

	Көрсеткіштер
	Топтар



	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Жалпы ақуыз, г/л
	40,25±0,49
	42,74±0,62
	43,60±0,51

	Альбуминдер, г/л
	20,89±0,44
	22,61±0,35
	23,11±0,27

	Глобулиндер, г/л
	19,35±0,17
	20,18±0,19
	20,45±0,17

	АСТ
	217,5±2,74
	235,7±3,01
	242,11±3,11

	АЛТ
	3,39±0,21
	3,49±0,31
	3,59±0,30

	Глюкоза, ммоль/л
	6,71±0,16
	7,01±0,14
	7,13±017

	Фосфор, ммоль/л
	2,44±0,11
	2,65±0,13
	3,01±0,13

	Кальций, ммоль/л
	2,51±0,12
	2,67±0,11
	2,72±0,10

	Натрий, ммоль/л
	146±5,93
	147±5,31
	147±5,47

	Калий, ммоль/л
	5,2±0,31
	5,9±0,25
	6,01±0,20

	Магний, ммоль/л
	0,94±0,35
	1,03±0,26
	1,07±0,22


Ақуыз алмасуының факторлары арасында аспартатаминотрансфераза (АСТ) және аланинаминотрансфераза (АЛТ) маңызды рөл атқарады, олар жануарлар организмінде ақуыз алмасуымен байланысты процестерді катализдейді.
 АСТ және АЛТ көрсеткіштерінің өзгерістері аминқышқылдардың переаминирлену процесімен тығыз байланысты болып, бауыр патологиясында маңызды биохимиялық белгілердің бірі болып табылады.
Аминотрансфераздардың белсенділік көрсеткіштері біздің зерттеулерімізде физиологиялық норма аясында болды, тәжірибелік құстардың бауыр функциясының қалыпты екенін сипаттайды. Зерттеулер барысында I тәжірибе тобының бройлерлер тауықтарында АСТ белсенділігі бақылауға қарағанда 19,10 бірлік/л-ге (8,74%; Р<0,05, ал II тәжірибе тобында – 24,51 бірлік/л-ге (11,21%; Р<0,01) өскені анықталды, бұл ақуыз алмасуының қарқынды екенін көрсетеді. Ал АЛТ белсенділігі тәжірибе топтарының құстарында бақылау деңгейінде болды.
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Technological slaughter of the broilers was performed on
the 424 day of the study to determine carcass weight and
analyze the composition of vitamins, amino acids,

minerals, fatty acids, chemical composition, energy value
and quality of the broiler meat.

Fig. 3: Opoka grinding.

Int J Vet Sci, 2025, 14(3): 440-448.

were anatomically dissected in accordance with the
guidelines specified in GOST R (52702-2006). From these
dissected carcasses, samples were then selected for detailed
chemical analysis. The organoleptic assessment and
physicochemical analyses of broiler meat were conducted
in the Veterinary and Sanitary Expertise at the WKATU
named after Zhangir Khan.

s |

Fig. 4: 20-day-old Ross 308 broiler chicken.

At 42 days old, 50 broilers from each category were
selected and processed following standard slaughter
protocols, in accordance with the specifications outlined in
GOST R (52837-2007) along with GOST (25391-82).
These procedures ensured adherence to established
guidelines for poultry processing and meat quality
assessment. Following the slaughter, the broiler carcasscs

Fig. 5: Granulated opoka.

These evaluations were performed following GOST
9959-2015, which outlines the general conditions for
organoleptic assessment of meat and meat products and
GOST (7702.1-74), which details techniques for the
chemical and microscopic examination of meat freshness.
The humidity level in the meat was measured utilizing the
drying technique, in strict accordance with GOST (9793~
2016). The protein level in the meat was analyzed through
the Kjeldahl technique, following the procedures outlined
in GOST (25011-81). The fat content was assessed
following the methodology outlined in GOST (23042-
2015). The ash composition was assessed in accordance
with the procedures specified in GOST 31727-2012 (ISO
936:1998). The energy content of the broiler meat was
estimated following the guidelines established in GOST
34567-2019.

The  concentrations of macronutrients  and
micronutrients were evaluated following the established
criteria outlined as follows. The determination of calcium
content was performed in accordance with GOST R
(55573-2013). The determination of phosphorus content
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        а) бақылау топ құстары                    б) тәжірибелік топ құстары
Сурет 8 – Бройлер тауықтарының қанат асты тамырдан қан алу
Бройлер тауықтарының бақылау және тәжіриюелік топтарынан қан алу жұмыстары (8-сурет).

Тменов И.Д. пікірінше, зат алмасу процесі жануарлардың ағза ұлпаларында белгілі бір микроэлементтердің болуы қажет, ал олардың жетіспеушілігі немесе артық болуы биологиялық белсенді қосылыстардың синтезі процесін бұзады.

Минералдық заттар жануар ағзасының барлық ұлпаларына кіреді және энергия, көмірсу, май және су алмасу процестеріне қатысып, ағзаның өсуі мен дамуына әсер етеді.

Осыған байланысты, кремнийлі «Опока» азықтық қоспасының бройлер тауықтары қанындағы макро- және микроэлементтердің алмасуына әсерін зерттеу үлкен ғылыми және практикалық маңызға ие. 

Біздің зерттеулеріміз барысында «Опока» қоспасын алған тәжірибе топтарының тауықтары қан құрамында макро- және микроэлементтердің концентрациясы жоғарылағаны анықталды.
Зерттеу нәтижелері бойынша фосфор деңгейі тәжірибелік топтарда бақылаумен салыстырғанда жоғары болды. Әсіресе III топта фосфор концентрациясы 3,7%-ға артып, бұл минералдың кальций алмасуымен бірлесіп сүйек ұлпасының түзілуіне, нуклеотидтер мен нуклеин қышқылдарының синтезіне оң ықпал етті.
Кальций көрсеткіші тәжірибелік топтарда бақылау тобынан жоғары болды (тиісінше 2,67±0,11 және 2,72±0,10 ммоль/л), бұл кальций-фосфор алмасуының белсенділігін арттырғанын көрсетеді. Аталған өзгерістер физиологиялық норма шегінде қалды.
Жалпы алғанда, бройлерлер тауықтары рационына кремнийлі «Опока» азықтық қоспасын қосу қанның морфологиялық құрамын және биохимиялық қасиеттерін жақсартуға, зат алмасу мен тотығу-қалпына келтіру процестерін белсендіруге, табиғи иммунитеттің жоғары деңгейінің қалыптасуына және құстардың өнімділігінің артуына ықпал етті.

3.5 Бройлер тауықтары етінің сапасын ветеринариялық- санитариялық тұрғыдан бағалау
3.5.1 Бройлер етінің органолептикалық көрсеткіштері

Бройлер тауықтары етінің сапасы мен қауіпсіздігі ветеринариялық-санитариялық сараптаманың негізгі объектілерінің бірі болып табылады. Құс етінің тағамдық құндылығы, биологиялық толыққандылығы және тұтынушылық қасиеттері оның органолептикалық, физикалық-химиялық және микробиологиялық көрсеткіштерінің жиынтығымен анықталады. Осы көрсеткіштерді кешенді түрде бағалау құс етінің балғындығын, экологиялық қауіпсіздігін және қолданыстағы нормативтік құжаттар талаптарына сәйкестігін анықтауға мүмкіндік береді.
Бұл бөлімде «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер тауықтары етінің сапалық көрсеткіштеріне әсері ветеринариялық-санитариялық тұрғыдан жан-жақты зерттелді.
Бройлер тауықтары етінің органолептикалық көрсеткіштері МЕМСТ 51944-2002 «Құс еті. Органолептикалық көрсеткіштерді, температураны және массаны анықтау әдістері» талаптарына сәйкес зерттелді.

Органолептикалық бағалау дәм сынағы (дегустация) әдісімен жүргізілді. Зерттеуге бақылау және тәжірибелік топтардан алынған сойылған бройлер ұшалары пайдаланылды. Дегустация үшін кеуде және жіліншік бұлшықеттері жеке-жеке алынды. Үлгілерді мұздатуға дейін 24 сағат бойы 4°С температурада сақтады. Пісіру кезінде барлық сынамалар бірдей жағдайларда дайындалды (өлшемі, пісіру уақыты, температурасы).
Дегустация 5 балдық шкала бойынша жүргізілді, бағалау кезінде еттің сыртқы түрі, түсі, иісі, консистенциясы, дәмі, шырындылығы, сондай-ақ сорпаның мөлдірлігі мен иісі ескерілді. Нәтижелер орташа арифметикалық мән (M) және орташа қателік (±m) түрінде өңделді. Айырмашылықтардың сенімділігі Стьюдент критерийі бойынша анықталып, P<0,05 деңгейінде бағаланды.
Сойылған ұшалардың сыртқы қарау барысында (сурет 9) барлық топтарда қансыздандыру дәрежесінің жақсы екені, ұшалардың таза, құрғақ, шырышсыз және бөгде иіссіз екені анықталды. Бұлшықет тіндері тығыз, серпімді, ақшыл-қызғылт түсті болды.
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            а) бақылау топ құс ұшасы                             б) тәжірибелік топ құс ұшасы


Сурет 9 – Сойғаннан кейінгі бройлер тауықтарының ұшаларының сыртқы түрін қарау
Қайнату сынамасы кезінде барлық топтарда алынған сорпалар мөлдір, жағымды иісті, бөгде дәмдер мен үлпектерсіз болды. Дегенмен, тәжірибелік топтардағы бройлер етінің органолептикалық көрсеткіштері бақылау тобымен салыстырғанда жоғары бағаланды.
11-кестеде бройлер етінің органолептикалық көрсеткіштері үш топ бойынша салыстырылып берілген: I – бақылау тобы, II және III – тәжірибелік топтар.
Сыртқы түрі мен түсі бойынша бақылау тобындағы еттің түсі қызғылт, ал тәжірибелік II және III топтарда еттің түсі ашық қызғылт болып, тартымдырақ көрінді.

Иісі көрсеткіші бойынша I топта бройлер етіне тән әлсіз иіс байқалса, II және III топтарда иісі жағымды әрі айқын сезіледі. Консистенциясы бақылау тобында серпімді болып, саусақпен басқанда тез орнына келеді, бұл еттің балғын екенін көрсетеді. Дәмі жағынан I топтағы ет бройлер етіне тән қалыпты дәмге ие, ал тәжірибелік топтарда дәмі нәзік және айқын болып сипатталды. Тері астындағы майдың мөлшері бақылау тобында аздап ғана байқалды, II және III тәжірибелік топтарда жақсы дамығаны анықталды. Пісіргеннен кейінгі иісі I топта дәмді әрі жағымды болса, тәжірибелік топтарда хош иісті, тәбетті ашатын деңгейде бағаланды.
Кесте 11 – Бройлер етінің органолептикалық көрсеткіштері
	Көрсеткіштер
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Сыртқы түрі мен
түсі
	Қызғылттау
	Ашық қызғылтым
	Ашық қызғылттым

	Иісі
	Бройлер құсы етіне тән,
иісі әлсіз
	Иісі  айқын, жағымды

	Иісі  айқын, жағымды

	Консистенциясы
	Серпімді,
саусақпен басқанда қалпына келеді

	Дәмі
	Бройлер құсы етіне тән
	Дәмі айқын білінеді
	Дәмі айқын білінеді

	Тері астындағы
майдың мөлшері
	Аздап байқалады
	Күшті дамыған
	Күшті дамыған

	Пісіргеннен
кейінгі иісі
	Дәмді, жағымды
	Өткір хош иісті

	Өткір хош иісті


	Сорпаның
мөлдірлігі
	Аздап лайлы,
тұнбасы бар
	Мөлдір, таза
	Мөлдір

	Сорпаның иісі
	Әлсіз иісті, өзіне тән
	Жағымды, хош
иісті
	Жағымды, хош
иісті


Сорпаның мөлдірлігі бақылау тобында сәл лайлы және тұнбасы, II және III топтарда сорпа мөлдір әрі таза.

Сорпаның иісі I топта әлсіз, өзіне тән иіспен сипатталса, тәжірибелік топтарда жағымды және хош иісті болды.
Жалпы алғанда, тәжірибелік II және III топтардағы бройлер еті органолептикалық көрсеткіштері бойынша бақылау тобымен салыстырғанда жоғары сапалы болды.
12-кестеде бройлер етінің органолептикалық қасиеттері бойынша бақылау (I) және тәжірибелік (II, III) топтардың орташа баллдары мен олардың статистикалық сенімділігі көрсетілді.
Сыртқы түрі мен түсі көрсеткіші бақылау тобында 4,1±0,08 балл, II тәжірибелік топта 4,5±0,06, III топта 4,6±0,05 баллға дейін жоғарылады. Бұл айырмашылықтардың бақылау тобымен салыстырғанда статистикалық сенімді екені көрсетілді (P<0,05).

Иісі бойынша I топта орташа балл 4,0±0,07 б, II және III топтарда 4,6±0,05 және 4,7±0,04 баллды құрады. Тәжірибелік топтарда иістің айқындығы мен жағымдылығы едәуір артқаны байқалды.

Консистенциясы көрсеткіші бақылау тобында 4,2±0,06 балл, тәжірибелік топтарда 4,6±0,06 және 4,7±0,05 баллға жетіп, еттің құрылымы мен серпімділігі жақсарғанын көрсетті.
Кесте 12 – Бройлер етінің органолептикалық көрсеткіштері (балл, M±m, n=5)

	Көрсеткіштер
	I (бақылау)
	II (тәжірибелік)
	III (тәжірибелік)

	Сыртқы түрі мен түсі
	4,1±0,08
	4,5±0,06*
	4,6±0,05*

	Иісі
	4,0±0,07
	4,6±0,05*
	4,7±0,04*

	Консистенциясы
	4,2±0,06
	4,6±0,06*
	4,7±0,05*

	Дәмі мен шырындылығы
	4,1±0,07
	4,7±0,05*
	4,8±0,04*

	Сорпаның мөлдірлігі мен иісі
	4,0±0,08
	4,6±0,06*
	4,7±0,05*

	Жалпы органолептикалық балл
	4,08±0,05
	4,60±0,04*
	4,70±0,03*

	Ескерту: * – бақылау тобымен салыстырғанда айырмашылық статистикалық сенімді (P<0,05).


Дәмі мен шырындылығы бойынша ең жоғары бағалар тәжірибелік топтарда тіркелді: II топта 4,7±0,05, III топта 4,8±0,04 балл. Ал бақылау тобында бұл көрсеткіш 4,1±0,07 баллды құрады.

Сорпаның мөлдірлігі мен иісі бақылау тобында 4,0±0,08 баллмен бағаланса, II және III тәжірибелік топтарда сәйкесінше 4,6±0,06 және 4,7±0,05. Бұл тәжірибелік топтарда сорпаның сапалық көрсеткіштері жоғары екенін көрсетеді.

Жалпы органолептикалық балл бойынша да айқын айырмашылық байқалды: бақылау тобында 4,08±0,05 балл, II топта 4,60±0,04, III топта 4,70±0,03 балл. Тәжірибелік топтардың барлық көрсеткіштері бақылау тобымен салыстырғанда статистикалық тұрғыдан сенімді жоғары (P<0,05).
Қорытындылай келе, тәжірибелік II және III топтардағы бройлер еті органолептикалық қасиеттері бойынша бақылау тобына қарағанда айтарлықтай жақсарды, ал ең жоғары нәтижелер III тәжірибелік топта байқалды.
Алынған нәтижелер «Опока» минералдық азықтық қоспасы қолданылған бройлер етінің органолептикалық қасиеттері айқын жақсарғанын көрсетті. Әсіресе III тәжірибелік топта еттің дәмі, иісі және шырындылығы бойынша ең жоғары көрсеткіштерді көрсетті.
3.5.2 Бройлер етінің физикалық-химиялық және микробиологиялық көрсеткіштері
Бройлер етінің физикалық-химиялық көрсеткіштері оның балғындығын, сақтау тұрақтылығын және тағамдық құндылығын бағалауда маңызды орын алады. Зерттеу барысында ұшалардың pH мәні, ұшпа май қышқылдарының мөлшері, аминді-аммиакты азот, пероксидаза реакциясы және күкіртқышқылды мыс сынамасы анықталды.
Ұшалар 24 сағат бойы 0 – 2°С температурада жетілдірілді. Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, барлық топтарда еттің pH мәні жаңа піскен етке тән физиологиялық шектерде болды (кесте 13).
Кесте 13 - Бройлер етінің физикалық-химиялық көрсеткіштері
	Көрсеткіштер
	Топтар, (n=5)

	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	pH мәні
	5,7
	5,7
	6,0

	Пероксидаза реакциясы
	оң 
	оң 
	оң 

	Аминді-аммиакты азот
мөлшері, мг%
	Сығынды ашық-сары түсті және мөлдірлігі сақталған

	Бактериоскопия
	Бірлі-жарым
бактериялар анықталды
	Бактериялар анықталмады
	Бактериялар анықталмады

	Күкіртқышқылды мыс
сынамасы
	теріс реакция, өзгеріссіз


Бройлер етінің физикалық-химиялық көрсеткіштерін талдау барысында алынған нәтижелер оның сапалық деңгейін бағалауға мүмкіндік береді. Еттің қышқылдық дәрежесін сипаттайтын pH мәні бақылау және бірінші тәжірибелік топта 5,7 шамасында болса, екінші тәжірибелік топта 6,0-ге тең болды. Бұл көрсеткіштердің барлығы еттің балғындығына сәйкес келетінін және физиологиялық нормалар шегінде екенін айқындады.
Аминді-аммиакты азот мөлшерін анықтау кезінде барлық топтардың сынамаларында түсі ашық сары, мөлдір ерітінді алынды, бұл ақуызды қосылыстардың ыдырау өнімдерінің болмауын және еттің табиғи күйін сақтағанын көрсетті.
Бактериоскопиялық зерттеу нәтижесінде бақылау тобының үлгілерінде бірлі-жарым бактериялар байқалды, ал тәжірибелік топтардың ет сынамаларында бактериялар анықталмады. Бұл «Опока» минералды азықтық қоспасын қолданудың микробтық ластану деңгейін төмендетуге ықпал ететінін көрсетті.
Пероксидаза реакциясы оң нәтиже берді, яғни еттің балғын екенін дәлелдейді. Күкіртқышқылды мыс сынамасы теріс реакция көрсетіп, еттің ыдырау өнімдерінің жоқтығын растады.

Жалпы алынған нәтижелерге сүйене отырып, «Опока» минералды азық қоспасы қолданылған бройлер етінің физикалық-химиялық көрсеткіштері стандарт талаптарына толық сәйкес келеді және олардың сапалық деңгейін жоғарылататынын айтуға болады.
Бройлер етінің микробиологиялық көрсеткіштерін анықтау еттің қауіпсіздігі мен оның сақтау мерзімін бағалауға мүмкіндік береді. Микробиологиялық көрсеткіштер еттің санитарлық-гигиеналық сапасының негізгі көрсеткіштері болып табылады. Төменде бақылау тобы және «Опока» минералдық азықтық қоспасы қолданылған тәжірибе тобындағы бройлер етінің микробиологиялық көрсеткіштері келтірілген.

Бұлшық ет ұлпаларының микробтық ластану деңгейі жануарлар мен құстардың денсаулық жағдайына және ет өнімдерін өңдеу, тасымалдау және сақтау кезінде ветеринариялық-санитариялық ережелердің қатаң сақталуына байланысты болады.

Бройлер етінің ветеринариялық-санитариялық тұрғыдан қауіпсіздігін бағалау мақсатында құс бұлшық еттеріне зерттеу бактериологиялық зерттеу тәуліктен кейін, яғни еттің жетілуінен кейін жүргізілді.
Жамбас бұлшық еттерінің терең қабаттарынан алынған жағындылар микроскопиялық зерттеу барысында барлық ет үлгілерінде сирек кездесетін кокк және таяқща тәрізді бактериялар анықталған жоқ.

Жағындылар көк-күлгін түске боялды. Бұлшық ет ұлпаларының ыдырау белгілері анықталған жоқ. 14-ші кестеде құс бұлшықеттеріне жүргізілген микробиологиялық зерттеулердің нәтижелері көрсетілді.
 Кесте 14 – Бройлер етігің микробиологиялық көрсеткіштері

	Көрсеткіштер
	Рұқсат етілген мәндер
	Топтар


	Сынау әдісінің НҚ

	
	
	I (бақылау тобы)
	II 
(тәжіри
белік топ)
	III (тәжіри
белік топ)
	

	МАФАнМ, КОЕ/г
	1,0х103
	1,5х102*
	1,5х102*
	1,3х102*
	МЕМСТ 10444.15-94

	БГКП, 0,01 г-да
	рұқсат етілмейді
	анықталған жоқ
	МЕМСТ 31747-2012

	Патогенді микроорганизмдер

Salmonella, 25 г-ды
	рұқсат етілмейді
	анықталған жоқ
	МЕМСТ 31659-2012

	      Ескерту-* - P≥0,05.


Кесте мәліметтеріне сүйене отырып, бройлер еті үлгілерінің микробиологиялық көрсеткіштері МЕМСТ талаптарына сәйкес келетіні анықталды. 
Жүргізілген ветеринариялық-санитариялық зерттеулер нәтижесінде «Опока» минералдық азықтық қоспасын бройлер тауықтарының рационына енгізу еттің органолептикалық, физикалық-химиялық және микробиологиялық көрсеткіштерін жақсартатыны анықталды. Тәжірибелік топтардағы бройлер етінің сапасы жоғары болып, барлық көрсеткіштер бойынша МЕМСТ талаптарына толық сәйкес келді.
3.6 «Опока» минералдық азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер етінің минералды заттар мөлшері

Минералдық элементтер адам мен жануарлар ағзасындағы негізгі физиологиялық және биохимиялық үдерістердің қалыпты жүруін қамтамасыз ететін маңызды биологиялық факторлар болып табылады. Макро- және микроэлементтер зат алмасуға, ферменттік жүйелердің белсенділігіне, бұлшықет пен сүйек ұлпасының дамуына, сондай-ақ өнімнің тағамдық және биологиялық құндылығына тікелей әсер етеді.
Осыған байланысты «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер тауықтары етінің минералдық құрамына әсерін зерттеу ғылыми және практикалық тұрғыдан өзекті болып табылады.
Зерттеу барысында бройлер етіндегі негізгі макроэлементтер (натрий, калий, кальций, магний, фосфор) және микроэлемент ретінде темір мөлшері анықталды. Алынған нәтижелер 15-кестеде келтірілген.

Кесте 15 – Бройлер тауықтары етіндегі минералды заттардың мөлшері (100 г өнімге, M±m, n=5)
	Көрсеткіштер
	Топтар



	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Натрий, мг
	71±2,89
	79±3,21*
	87±3,52*

	Калий, мг
	235±8,30
	239±9,84
	243±9,11

	Кальций, мг
	12±0,51
	13±0,51
	14±0,55*

	Магний, мг
	18±0,95
	21±0,86*
	33±1,42*

	Фосфор, мг
	159±6,46
	168±6,75
	174±6,98*

	Темір, мг
	1,3±0,057
	1,5±0,062*
	1,7±0,074*

	Ескерту: * – бақылау тобымен салыстырғанда айырмашылық статистикалық сенімді (P<0,05).


Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолдану бройлер етіндегі минералды элементтердің жинақталуына оң әсер етті. Натрий мөлшері II және III тәжірибелік топтарда бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 11,27% және 22,54%-ға жоғары болды (P<0,05), бұл су-тұз алмасуының оңтайланғанын көрсетті.

Калий мөлшерінің артуы айқын байқалмағанымен, оның деңгейі барлық топтарда физиологиялық норма шегінде сақталды (P>0,05). Кальций мөлшері III тәжірибелік топта бақылаумен салыстырғанда 16,67%-ға артты (P<0,05), бұл сүйек және бұлшықет ұлпаларының минералдануының күшейгенін көрсетті.

Магний мөлшері III тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда 83,3%-ға жоғары болды (P<0,05). Бұл «Опока» қоспасының минералдардың биожетімділігін арттыру қасиетімен және энергия алмасу үдерістерінің қарқындауымен түсіндіріледі.

Фосфор мөлшері тәжірибелік топтарда бақылаумен салыстырғанда 3,57–5,66% аралығында жоғары болды (P<0,05), бұл кальций-фосфор алмасуының белсенді екенін көрсетеді.

Темір мөлшерінің II және III тәжірибелік топтарда тиісінше 15,38% және 30,77%-ға жоғарылауы (P<0,05) қан түзілу және оттегіні тасымалдау үдерістерінің жақсарғаны.
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Сурет 10 – Бройлер етіндегі минералдардың пайыздық айырмашылығы
Опоканы бройлер азығына қолдану натрий, магний және темірдің едәуір өсуіне, сондай-ақ кальций мен фосфордың қалыпты өсуіне ықпал етті. Бұл қоспаның минералдануына және оның тағамдық құндылығына оң әсер етті (10-сурет).

2-топта көптеген минералдардың, әсіресе магнийдің одан әрі өсуі байқалды, бұл метаболикалық үрдістердің жоғарылауымен және опока дозасының жоғарылауымен микроэлементтердің жақсы сіңуімен байланысты. Калий мен фосфор сияқты кейбір минералдар деңгейінің жоғарылауы баяулайды, бұл олардың жиналуының физиологиялық шегіне жеткенін көрсетеді.

«Опока» минералды азықтық қоспасын қолдану бройлер етіндегі натрий, калий, кальций, магний, фосфор және темір мөлшерінің артуына әкелді. Бұл қоспа минералдардың ағзада жақсырақ сіңірілуі мен олардың метаболизмінің қарқынды жүруін қамтамасыз етеді, нәтижесінде минералдық заттар құс ағзасына оңай сіңіп, жасушалық деңгейде тиімді пайдалануға мүмкіндік береді.
3.7 «Опока» азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер тауықтары етінің амин қышқылдарының мөлшері 

Аминқышқылдар жануарлар мен адам ағзасындағы метаболизмдік үдерістерде маңызды рөл атқарады, өйткені олар ақуыздардың, ферменттердің, гормондардың және өсу мен дамуды реттейтін басқа да биологиялық белсенді қосылыстардың құрылымдық негізін құрайды. Аминқышқылдарына бай, жоғары сапалы ақуызды тұтыну толыққанды рацион қалыптастыру үшін ғана емес, сондай-ақ мал шаруашылығы өнімдерінің, соның ішінде еттің тағамдық және биологиялық құндылығын арттыру үшін де аса маңызды.
Зерттеу нәтижелері бройлер тауықтарының рационына «Опока» минералды азықтық қоспасын енгізу еттегі аминқышқылдық құрамға, әсіресе алмастырылмайтын аминқышқылдарының деңгейіне оң әсер етті.
Бройлер етінің аминқышқылдық құрамы 16-кестеде келтірілген. Барлық зерттелген аминқышқылдарының мөлшері бақылау тобымен салыстырғанда тәжірибелік топтарда жоғары болды.
Кесте 16 – Бройлер етінің алмаспайтын аминқышқылдар мөлшері, мг/100г
	Көрсеткіштер
	Топтар, n=5

	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Валин
	950
	997
	1046

	Изолейцин
	763
	762
	819

	Лейцин
	1390
	1439
	1497

	Лизин
	1616
	1676
	1724

	Метионин
	465
	489
	501

	Треонин
	807
	857
	887

	Триптофан
	298
	310
	317

	Фенилаланин
	710
	721
	738


Бақылау тобында алмастырылмайтын аминқышқылдарының жалпы мөлшері 6999 мг/100 г құрады. 1-тәжірибелік топта бұл көрсеткіш 7251 мг/100 г дейін артты, бұл 3,6% өсімге сәйкес келеді. Ал 2-тәжірибелік топта алмастырылмайтын аминқышқылдарының жиынтық мөлшері 7529 мг/100 г құрап, бақылау тобынан 7,57% жоғары болды.
Бұл мәліметтер, әсіресе 2-тәжірибелік топта, «Опока» минералды азықтық қоспасының әсерінен ағзаның аминқышқылдарымен қамтамасыз етілуінің айқын артқанын көрсетті.
Валин мөлшері бақылау тобында 950 мг/100 г болса, 1-тәжірибелік топта 997 мг/100 г (+4,95%), ал 2-тәжірибелік топта 1046 мг/100 г (+10,11%) деңгейіне жетті. Валин энергия алмасуында және бұлшықет тінінің регенерациясында маңызды рөл атқаратындықтан, оның концентрациясының жоғарылауы биологиялық тұрғыдан елеулі болып табылады.

Изолейцин концентрациясы 1-тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда өзгерген жоқ (762 мг қарсы 763 мг), 2-тәжірибелік топта 819 мг-ға дейін артты (+7,33%). (11-сурет).
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Сурет 11 – «Опока» азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер бұлшық ет ұлпасындағы алмаспайтын аминқышқылдар концентрациясының өзгеру динамикасы

Лейцин мөлшері бақылау тобындағы 1390 мг-нан 1-тәжірибелік топта 1439 мг-ға (+3,53%), ал 2-тәжірибелік топта 1497 мг-ға (+7,70%) дейін тұрақты түрде артты. Лейцин ақуыз синтезін белсендіретін негізгі аминқышқылдарының бірі болып табылады.

Лизин деңгейі бақылау тобында 1616 мг құраса, 1-тәжірибелік топта 1676 мг (+3,71%), ал 2-тәжірибелік топта 1724 мг (+6,67%) болды. Лизин бұлшықет тінінің өсуі мен кальций алмасуында маңызды рөл атқарады.

Метионин мөлшері 1-тәжірибелік топта 5,16%, ал 2-тәжірибелік топта 7,74% жоғарылады. Бұл аминқышқылы метилдену реакцияларына және детоксикациялық үдерістерге қатысады.

Треонин концентрациясы бақылау тобындағы 807 мг-нан 1-тәжірибелік топта 857 мг-ға (+6,20%) және 2-тәжірибелік топта 887 мг-ға (+9,91%) дейін артты. Треонин ішек эпителийінің тұтастығын және иммундық жауапты қолдауда маңызды.

Триптофан мөлшері бақылау тобымен салыстырғанда тәжірибелік топтарда орташа, бірақ тұрақты түрде артты: 298 мг-нан 310 мг (+4,03%) және 317 мг (+6,38%). Триптофан серотонин синтезіне қатысады және мінез-құлық пен тәбетті реттеуге ықпал етеді.

Фенилаланин деңгейі 1-тәжірибелік топта 721 мг-ға (+1,55%), ал 2-тәжірибелік топта 738 мг-ға (+3,94%) дейін артты. Бұл аминқышқылы тирозин мен нейротрансмиттерлер синтезінің прекурсоры болып табылады.

Кесте 17 – Бройлер етінің алмасатын аминқышқылдары мөлшері, мг/100г
	Көрсеткіштер
	Топтар, n=5

	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Аланин
	1178
	1260
	1344

	Аргинин
	1212
	1289
	1336

	Аспарагин
	1742
	1776
	1815

	Гистидин
	545
	551
	562

	Глицин
	1281
	1287
	1212

	Глутамин
	2964
	2995
	2914

	Оксипролин
	163
	172
	176

	Пролин
	911
	964
	984

	Серин
	817
	861
	881

	Тирозин
	598
	643
	667

	Цистин
	197
	206
	221


17-кестеде көрсетілгендей, 1-тәжірибелік топта ауыстырылатын аминқышқылдарының басым бөлігінде оң динамика байқалды (+0,47%-дан +7,53%-ға дейін). Ең жоғары өсім аланин, аргинин, тирозин, пролин және оксипролин бойынша тіркелді.
2-тәжірибелік топта бұл өзгерістер одан да айқынырақ болды: аланин – 14,08%,  цистин – 12,18%, тирозин – 11,54%, аргинин – 10,23%-ға артық болды.
Сонымен қатар, 2-тәжірибелік топта глицин (5,38%) және глутамин     (1,69%) мөлшерінің төмендеуі байқалды. Бұл өзгерістер аминқышқылдарының қарқынды өсу жағдайында ақуыз синтезіне, қалпына келу және стресске қарсы реакцияларға белсендірек жұмсалуымен байланысты.
Алынған нәтижелер «Опока» минералды азықтық қоспасының бройлер етіндегі аминқышқылдық құрамға әсер етті. Әсіресе рационға 3% мөлшерінде енгізілген жағдайда алмастырылмайтын және ауыстырылатын аминқышқылдарының жалпы мөлшері жоғарылады.
Валин, треонин, метионин, лейцин, аланин, аргинин және тирозин деңгейлерінің жоғарылауы анаболизмдік үдерістердің күшейгенін және бұлшықет массасының оңтайлы қалыптасуын көрсетті (12-сурет).
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Сурет 12 – «Опока» азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер бұлшық ет ұлпасындағы алмасатын аминқышқылдар концентрациясының өзгеру динамикасы

Тирозин мен цистин концентрациясының артуы антиоксиданттық қорғаныс пен ферменттер мен гормондар синтезі үшін маңызды, ал аланин мен пролин энергия алмасуының белсенуін көрсетеді. Аргининнің жоғарылауы иммундық және гормондық реттеудің күшеюімен байланысты.
Дозаға тәуелді әсердің анықталуы «Опока» құрамындағы макро- және микроэлементтердің (кремний, кальций, магний, калий және т.б.) аминқышқыл алмасуын реттейтін ферменттердің кофакторлары ретінде әсер етті (13-сурет).
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Сурет 13 – «Опока» азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер бұлшық ет ұлпасындағы алмасатын және алмаспайтын аминқышқылдар концентрациясы
 «Опока» минералды азықтық қоспасын ROSS-308 кросс бройлер тауықтарының рационына енгізу еттің сапасы мен биологиялық құндылығына кері әсерін тигізген жоқ, аминқышқылдық құрамын, өнімділікті және жалпы метаболикалық белсенділікті арттырды. Бұл қоспаны бройлерлерді азықтандыруда қолдану экономикалық және биологиялық тұрғыдан перспективалы әдіс ретінде бағаланады.

3.8 «Опока» минералдық азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер етінің май қышқылдарының мөлшері
Бройлер етінің тағамдық және биологиялық құндылығын сипаттайтын негізгі көрсеткіштердің бірі – май қышқылдарының құрамы мен олардың арақатынасы. Май қышқылдары қаныққан (ҚМҚ), моноқанықпаған (МҚМҚ) және полиқанықпаған (ПҚМҚ) болып бөлінеді. Әсіресе моно- және полиқанықпаған май қышқылдары адамның липидтік алмасуын реттеуде, жүрек-қан тамырлары жүйесінің саулығын сақтауда және қабыну үдерістерін төмендетуде маңызды рөл атқарады.
Бройлер етінде, әдетте, қаныққан және қанықпаған май қышқылдарының физиологиялық тұрғыдан теңгерілген арақатынасы байқалады. Негізгі қаныққан май қышқылдарына миристин, пальмитин және стеарин қышқылдары жатады, ал қанықпаған фракцияны олеин (омега-9), линол (омега-6), линолен (омега-3), сондай-ақ ұзын тізбекті полиқанықпаған май қышқылдары – эйкозапентаен (ЭПК) және докозагексаен (ДГК) құрайды.
Зерттеу барысында 42 күн бойы өсірілген бройлер тауықтарының кеуде және жамбас бұлшық еттерінде негізгі май қышқылдарының мөлшері анықталды. Алынған нәтижелер бройлер рационына «Опока» минералдық азықтық қоспасын енгізу май қышқылдарының жалпы мөлшеріне және олардың фракциялық құрамына елеулі әсер етті.
Қаныққан май қышқылдары.
Бақылау тобымен салыстырғанда «Опока» қоспасын 2% және 3% мөлшерде енгізу қаныққан май қышқылдарының жалпы деңгейін тиісінше 20,84% және 30,15% арттырды, бұл дозаға тәуелді әсердің бар екенін көрсетті (кесте 18).

Миристин қышқылының мөлшері 2% дозада 20,37%-ға, ал 3% дозада 67,59%-ға артты; пальмитин қышқылы бойынша өсім сәйкесінше 20,89% және 35,18% құрады. Стеарин қышқылының деңгейі 2% дозада 20,91%-ға жоғарылағанымен, 3% дозада бұл көрсеткіштің салыстырмалы түрде төмендеуі байқалды, бұл аталған май қышқылы үшін ағзаның бейсызықты метаболикалық жауабын және 2% дозаның салыстырмалы оңтайлылығын көрсетеді.
Қаныққан май қышқылдарының артуы липидтік алмасудың жалпы белсенуін сипаттайды, еттің диеталық құндылығын сақтау мақсатында минералдық қоспаның қолданылатын дозасын оңтайландырудың маңыздылығын айқындады.
Кесте 18 - Бройлер етінің май қышқылдық құрамы, мг/100г
	Көрсеткіштер
	Топтар, n=5

	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Қаныққан май қышқылдары,
соның ішінде:
	3494
	4222
	4547
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 миристин
	108±4,43
	130±5,25
	181±7,99
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 пальмитин
	2309±92,41
	2791±111,88
	3122±113,26
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 маргарин
	91±4,03
	109±4,42
	124±4,81
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 стеарин
	986±37,28
	1192±48,27
	1120±40,70

	Моноқанықпаған май қышқылдары, соның ішінде:
	5299
	6404
	7519
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 пальмитолеин
	830±35,2
	1003±42,85
	1391±57,64
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 олеин
	4352±178,08
	5262±214,48
	5857±245,26
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 гадолеин
	117±5,68
	139±5,83
	271±12,84

	Полиқанықпаған май қышқылдары, соның ішінде:
	2351
	2840
	2943
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 линол
	2092±86,67
	2529±102,17
	2578±109,12
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 линолен
	133±5,92
	161±6,86
	215±8,90
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 арахидон
	72±3,08
	87±3,77
	68±3,32

	С 20:5 эйкозапентаен
	31±1,33
	34±1,34
	47±2,28

	С 22:6 докозагексаен
	23±1,42
	29±1,22
	35±1,53

	Жалпы май қышқылдары
	11144
	13466
	15009


Моноқанықпаған май қышқылдары.
Моноқанықпаған май қышқылдары фракциясында айқын оң динамика байқалды. Олардың жалпы мөлшері 2% «Опока» қосылғанда 20,83%-ға, ал 3% дозада 41,87%-ға артты.

Олеин қышқылының деңгейі бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 20,93% және 34,56% жоғарылады, бұл липидтік алмасудың жақсаруы мен еттің дәмдік және диеталық қасиеттерінің артуына ықпал етеді.
Пальмитолеин және гадолеин қышқылдары бойынша өсім әсіресе 3% дозада айқын байқалды: гадолеин қышқылының мөлшері бақылау тобымен салыстырғанда 131,62%-ға артты. Бұл аталған май қышқылы фракциясының минералдық қоспа әсеріне жоғары сезімталдығын көрсетті.
Полиқанықпаған май қышқылдары
Полиқанықпаған май қышқылдарының (ПҚМҚ) жалпы мөлшері де артты: 2% дозада 20,77%, 3% дозада 25,15%. Линол және линолен қышқылдарының деңгейі тиісінше 23,26% және 61,65%-ға жоғарылады. Эйкозапентаен (ЭПК) және докозагексаен (ДГК) қышқылдарының мөлшерінің 50%-дан астам артуы омега-3 май қышқылдары алмасуының белсенгенін көрсетеді, бұл еттің биологиялық құндылығы тұрғысынан маңызды көрсеткіш болып табылады.
Сонымен қатар, 3% «Опока» қолданылған топта арахидон қышқылы деңгейінің төмендеуі байқалды. Бұл құбылыс омега-6 және омега-3 май қышқылдары синтез жолдарының бәсекелестігімен немесе фракциялық қайта бөлінуімен байланысты.


[image: image16.png]18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

——1 (6aKbLTay TOGBI)

11 (taipuGetix Tom)

——1II (ra:xipube:ix Tom)




Сурет 14 – Бақылау және тәжірибелік топтардағы бройлер етінің май қышқылдарының мөлшерінің өзгеру динамикасы  
Май қышқылдарының жалпы концентрациясы бақылау тобымен салыстырғанда 2% «Опока» дозасында 20,82%-ға, ал 3% дозасында 34,66%-ға артты. Тәжірибелік топтар арасындағы айырмашылықтың 11,47% болуы дозаға тәуелді әсердің айқын көрінісін дәлелдейді (сурет 14).
Осылайша, «Опока» минералдық азықтық қоспасын бройлерлер рационына 2–3% мөлшерде енгізу липидтік алмасудың белсенуіне, қаныққан, моноқанықпаған және полиқанықпаған май қышқылдарының, соның ішінде биологиялық маңызы жоғары омега-3 ПҚМҚ (ЭПК және ДГК) деңгейінің артуына ықпал етті.

Аталған өзгерістер құстың метаболикалық бейімделуінің жақсаруын, физиологиялық тұрақтылықтың артуын және бройлер етінің тағамдық әрі биологиялық құндылығының жоғарылауын көрсетті.
Алынған нәтижелер «Опока» минералдық азықтық қоспасын, әсіресе 2–3% дозаларда, бройлерлерді қарқынды өсіру жағдайында құрама азықтың тиімді компоненті ретінде қолдануға болатынын негіздейді.
3.9 «Опока» минералдық азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер етінің дәрумендер мөлшері
Бройлер етінің дәрумендік құрамы оның тағамдық және биологиялық құндылығын айқындайтын маңызды көрсеткіштердің бірі болып табылады. Дәрумендер ағзадағы негізгі физиологиялық және биохимиялық үдерістерге қатысып, зат алмасуды, иммундық жауапты және антиоксиданттық қорғанысты қамтамасыз етеді. Осыған байланысты бройлер рационына минералдық азықтық қоспаларды енгізудің еттегі дәрумендер мөлшеріне әсерін бағалау ғылыми және практикалық тұрғыдан өзекті болып табылады.
Осы зерттеудің мақсаты бройлер тауықтары азығына «Опока» минералдық азықтық қоспасын әртүрлі деңгейде қосу нәтижесінде бройлер етіндегі дәрумендер мөлшерінің өзгерісін анықтау болды. Зерттеу барысында еттің тағамдық құндылығын сипаттайтын майда еритін (A және E) және суда еритін (B1, B2, PP және C) дәрумендердің мөлшері талданды. 19-кестеде бройлер құстары етіндегі дәрумендер мөлшері көрсетілген.
Кесте 19 - Бройлер етіндегі дәрумендер мөлшері, 100 г 
	Көрсеткіштер
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	А, мкг
	30±1,46
	36±1,45
	41±1,96

	Е, мг
	0,26±0,010
	0,28±0,011
	0,31±0,013

	В1, мг
	0,08±0,004
	0,10±0,004
	0,12±0,005

	В2, мг
	0,14±0,006
	0,15±0,006
	0,16±0,006

	РР, мг
	6,12±0,251
	6.24±0,250
	6,41±0,260

	С, мг
	1,8±0,073
	1,9±0,077
	2,0±0,082


Майда еритін дәрумендер.
А дәрумені құстар ағзасында көру қызметін, эпителий ұлпасының тұтастығын және иммундық қорғанысты қамтамасыз етуде маңызды рөл атқарады. Зерттеу нәтижелері «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолдану бройлер етіндегі А дәруменінің мөлшерін бақылау тобымен салыстырғанда арттыратынын көрсетті: 2% дозада – 20,0%, 3% дозада – 36,7%. Бұл көрсеткіштер минералдық қоспаның қоректік заттардың сіңірілуіне және олардың ұлпаларда жинақталуына оң әсер етті.
Е дәрумені (токоферол) – күшті антиоксидант, ол жасуша мембраналарын тотығу зақымдануынан қорғайды және иммундық жүйенің тұрақтылығын арттырады. Тәжірибелік топтарда Е дәруменінің мөлшері тиісінше 7,69% және 10,71%-ға жоғарылады, бұл липидтік алмасу мен антиоксиданттық қорғаныс жүйесінің белсенуін көрсетті.

Суда еритін дәрумендер.
В1 дәрумені (тиамин) көмірсу және энергия алмасуына қатысып, жүйке жүйесінің қалыпты қызметін қамтамасыз етеді. «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолдану нәтижесінде В1 дәруменінің мөлшері 2% дозада 25,0%-ға, 3% дозада 50,0%-ға артты, бұл метаболикалық үдерістердің қарқындануымен байланысты.
В2 дәрумені (рибофлавин) тотығу-тотықсыздану реакцияларына қатысып, ұлпалардың өсуі мен қалпына келуін қамтамасыз етеді. Тәжірибелік топтарда рибофлавин мөлшерінің 7,14–14,29% аралығында өсуі байқалды, бұл оның сіңірілуінің жақсарғанын көрсетті (15-сурет).
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Сурет 15 - Бройлер етіндегі дәрумендер мөлшерінің көрсеткіші

РР дәрумені (ниацин) энергия алмасуы мен жүйке жүйесінің қызметі үшін маңызды. «Опока» қоспасын қолдану РР дәруменінің мөлшерін бақылау тобымен салыстырғанда 1,96–4,74% арттырды, бұл көрсеткіш салыстырмалы түрде төмен болғанымен, тұрақты оң динамиканы сипаттады.
С дәрумені (аскорбин қышқылы) антиоксиданттық қорғаныс пен иммундық жауапты қолдайды. Зерттеу нәтижелері тәжірибелік топтарда С дәруменінің мөлшері тиісінше 5,56% және 11,11%-ға артқанын көрсетті, бұл минералдық қоспаның антиоксиданттық әсерімен байланысты.
Алынған деректер «Опока» минералдық азықтық қоспасын бройлер рационына енгізу еттің дәрумендік құрамына оң әсер етті. Әсіресе А, Е және В1 дәрумендері бойынша айқын өсім байқалды, бұл еттің биологиялық құндылығының артқанын білдіреді. Дәрумендердің ұлпаларда жинақталуы қоректік заттардың сіңірілуінің жақсаруы және зат алмасу үдерістерінің белсенуімен байланысты.
Осылайша, «Опока» минералдық азықтық қоспасын 2–3% мөлшерде қолдану бройлер етіндегі негізгі майда және суда еритін дәрумендердің деңгейін арттырды. Бұл өзгерістер құс ағзасының метаболикалық тұрақтылығын жақсартып, алынатын өнімнің тағамдық және биологиялық құндылығын жоғарылатады. Алынған нәтижелер «Опока» минералдық азықтық қоспасын бройлерлерді азықтандыруда тиімді қосымша компонент ретінде қолданудың ғылыми негізділігін көрсетті.

3.10 Бройлер ұшасы мен ішкі мүшелерін патологоанатомиялық зерттеу

Еттің морфологиялық құрамы – бұл ұша құрамындағы бұлшық ет, май, сүйек және дәнекер ұлпаларының сандық мөлшері мен олардың өзара арақатынасы. Морфологиялық көрсеткіштер құс етінің тағамдық және технологиялық құндылығын бағалауда, азықтық қоспалардың тиімділігін анықтауда, сондай-ақ құстардың физиологиялық дамуы мен өнімділік деңгейін сипаттауда маңызды диагностикалық критерий болып табылады.
Еттің морфологиялық құрамы азықтық қоспалардың әсерін кешенді бағалауға мүмкіндік береді, себебі бұлшық ет ұлпасының артуы мен май және сүйек ұлпаларының оңтайлы арақатынасы ет өнімінің сапасын және оның экономикалық тиімділігін арттырады.
Бройлер балапандары етінің морфологиялық және патологоанатомиялық жағдайын бағалау мақсатында әрбір тәжірибелік және бақылау топтарынан 6 бастан құс алынып, анатомиялық бөлшектеу жүргізілді. Зерттеу барысында сойыс алдындағы тірі салмақ, ұша салмағы, сойыс шығымы, сондай-ақ ішкі ағзалардың абсолюттік массасы мен олардың морфологиялық ерекшеліктері анықталды.

Сойыс көрсеткіштері.
Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, «Опока» минералдық азықтық қоспасы енгізілген II және III тәжірибелік топтарда сойыс алдындағы тірі салмақ, ұша салмағы және сойыс шығымы бақылау тобымен салыстырғанда жоғары болды (кесте 20). Әсіресе 3% «Опока» қосылған III топта бұл көрсеткіштердің ең жоғары мәндері тіркелді.
Сойыс шығымының тәжірибелік топтарда тиісінше 0,24 және 2,29 пайыздық пунктке артуы азық құрамындағы кремнийлі минералдардың қоректік заттардың сіңірілуін жақсартуына және бұлшық ет ұлпасының қарқынды қалыптасуына оң әсер еткенін көрсетті.

Кесте 20 – Бройлер құстарының сойыс көрсеткіштері

	Көрсеткіштер
	Топтар



	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Сойыс алды
салмағы, г
	2308,3±26,17
	2578,01±30,21
	2670,0±32,22

	Ұша салмағы, г 
	1588,5±9,77
	1781,2±11,08
	1899,4±10,71

	Сойыс шығымы
	68,83%
	69,07%
	71,12%


Сойыс шығымы тәжірибелік топтарда бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 0,24 және 2,29 пайыздық пунктке жоғары болды. Бұл көрсеткіштер минералдық азықтық қоспаның құс организміндегі қоректік заттардың пайдаланылуын жақсартуға ықпал ететінінің көрсеткіші.

Ішкі ағзалардың морфологиялық көрсеткіштері.
Ішкі ағзалардың массасын анықтау нәтижелері бойынша тәжірибелік топтарда бауыр, жүрек, талақ, бұлшық етті асқазан және бүйрек массасының бақылау тобымен салыстырғанда біршама жоғарылағаны байқалды (кесте 21). Аталған көрсеткіштердің артуы патологиялық өзгерістермен емес, құстардың физиологиялық өсуі мен зат алмасу үдерістерінің белсенді жүруімен байланысты екені анықталды.
Бауыр массасының салыстырмалы түрде ұлғаюы ақуыз, көмірсу және май алмасу процестерінің күшеюін көрсетсе, жүрек пен бүйрек массасының үйлесімді артуы организмнің жалпы функционалдық тұрақтылығын айғақтайды. 

Кесте 21 – Бройлер құстарының ішкі ағзаларының массасы, г 
	Көрсеткіштер
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Бауыр
	38,6±0,3
	41,2±0,4
	42,5±0,5

	Жүрек
	9,7±0,1
	9,8±0,2
	9,9±0,1

	Өкпе
	9,6±0,2
	9,7±0,1
	9,7±0,2

	Талақ
	2,4±0,1
	2,5±0,1
	2,7±0,1

	Асқазан бұлшықеті
	30,1±0,2
	30,2±0,3
	31,2±0,3

	Бүйрек
	4,8±0,1
	5,1±0,3
	5,3±0,2


Аталған өзгерістер ішкі ағзалардың физиологиялық тұрғыдан үйлесімді дамығанын көрсетеді және минералдық қоспаның зат алмасу үдерістерінің қарқындылығына жанама түрде әсер етуімен байланысты.
Патологиялық - анатомиялық сипаттама.
Патологоанатомиялық зерттеу барысында барлық тәжірибелік және бақылау топтарындағы бройлер балапандарында айқын патологиялық өзгерістер анықталған жоқ (Қосымша К, сурет 4-6). Ұшалардың сыртқы көрінісі ветеринариялық-санитариялық талаптарға толық сәйкес келді. Тері жамылғысы таза, құрғақ, серпімді, түсі ашық сары, шырышты қабықтары ақшыл-қызғылт түсті, қабыну белгілері байқалған жоқ.
Ішкі және тері астындағы май біркелкі таралған, консистенциясы тығыз, түсі ашық сары болды. Бұлшық ет ұлпасы серпімді, кескен кезде аздаған ылғалдылық байқалды, фильтр қағазында экссудат немесе майлы дақ анықталған жоқ. Саусақпен басқаннан кейін пайда болған ойық қысқа уақыт ішінде қалпына келді, бұл еттің балғындығы мен сапасының жоғары екенін көрсетті.
Жүргізілген патологоанатомиялық зерттеу нәтижелері «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолдану бройлерлердің жалпы морфофункционалдық жағдайына теріс әсер етпейтінін көрсетті. Керісінше, ішкі ағзалардың массасының үйлесімді өсуі мен сойыс көрсеткіштерінің жақсаруы қоспаның құс организміндегі физиологиялық және метаболикалық үдерістердің тұрақты өтуіне ықпал етті.
Сонымен қатар, ішкі ағзалардың салыстырмалы массасының тірі салмаққа шаққандағы қатынасы бағаланды. Талдау нәтижелері тәжірибелік топтарда ішкі ағзалар массасының артуы құстың жалпы тірі салмағының өсуімен пропорционалды түрде жүргенін көрсетті. Бұл жағдай патологиялық гипертрофияны жоққа шығарып, керісінше, ағзалар мен жүйелердің физиологиялық тұрғыдан теңгерімді дамығанын дәлелдейді. Әсіресе бауыр мен бұлшық етті асқазан массасының ұлғаюы қоректік заттардың механикалық және биохимиялық өңделуінің жақсарғанын, ал бүйрек пен жүрек көрсеткіштерінің қалыпты шектерде болуы минералдық қоспаның уытты әсерінің жоқтығын көрсетеді. Аталған деректер «Опока» минералдық азықтық қоспасын бройлер тауықтарының рационына енгізу олардың анатомо-физиологиялық жағдайына қауіп төндірмей, өнімділік көрсеткіштерін арттыруға мүмкіндік беретінін растайды.
3.11 «Опока» минералды азықтық қоспасы пайдаланылған бройлер етінің тағамдық және биологиялық құндылығы
Құс еті жоғары сіңімділігімен, оңтайлы аминқышқылдық құрамымен және салыстырмалы түрде төмен майлылығымен ерекшеленетін құнды диеталық өнім болып табылады. Еттің тағамдық құндылығы оның құрамындағы негізгі қоректік заттардың – ақуыздар мен майлардың, минералды элементтердің, дәрумендердің мөлшерімен және олардың биожетімділігімен, сондай-ақ өнімнің энергетикалық құндылығымен анықталады.
Табиғи минералдар мен микроэлементтерге бай «Опока» минералдық азықтық қоспасын бройлерлер рационына енгізу құс организміндегі метаболикалық және физиологиялық үдерістердің қарқындылығына әсер етеді, бұл өз кезегінде еттің химиялық құрамының өзгеруіне ықпал етеді.
Бройлер етінің химиялық құрамы және энергетикалық құндылығы. Бройлер етінің тағамдық құндылығын объективті бағалау мақсатында оның химиялық құрамы – ақуыз, май, ылғал, күл мөлшері және энергетикалық құндылығы анықталды (кесте 22).

Кесте 22 – Бройлер етінің тағамдық құндылығы (г/100 г), (n=5)
	Көрсеткіштер
	Топтар


	
	I (бақылау тобы)
	II (тәжірибелік топ)
	III (тәжірибелік топ)

	Ақуыз, %
	18,73±0,73
	19,27±0,76
	19,71±0,75

	Майлар, %
	11,29±0,46
	13,65±0,49
	15,14±0,61

	Ылғалдылығы, %
	69,08±2,78
	66,16±2,71
	64,20±2,57

	Күл, %
	0,90±0,04
	0,92±0,04
	0,95±0,04

	Энергетикалық құндылығы, ккал/100г
	176,5±7,3
	200,0±7,8
	215,1±8,7


Тәжірибелік топтарда ақуыз мөлшері бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 2,9% және 5,2% жоғары болды, бұл еттің тағамдық құндылығының артқанын көрсетеді. Май мөлшерінің артуы энергия сыйымдылығының жоғарылауымен қатар жүрді, нәтижесінде еттің энергетикалық құндылығы да артты. 
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Сурет 17 - Бройлер етінің тағамдық құндылығының пайыздық айырмашылығы
Ылғалдылықтың аздап төмендеуі ет ұлпасының тығыздығын арттырып, оның консистенциялық қасиеттерінің жақсаруына ықпал етті. Күл мөлшерінің жоғарылауы тәжірибелік топтардағы еттің минералды құрамының артқанын көрсетеді, бұл оның биологиялық құндылығын жоғарылататын факторлардың бірі болып табылады.
Сонымен қатар, бройлер етіндегі ақуыз бен май мөлшерінің тәжірибелік топтарда артуы еттің тағамдық құндылығымен қатар, оның технологиялық қасиеттеріне де оң әсер етеді. Ақуыз концентрациясының жоғарылауы еттің құрылымдық тығыздығын арттырып, жылумен өңдеу барысында шырындылықтың сақталуына ықпал етеді. Май мөлшерінің ұлғаюы өнімнің дәмдік қасиеттерін жақсартып, тұтынушылық тартымдылығын арттырады. Бұл көрсеткіштердің үйлесімді өзгеруі «Опока» минералдық азықтық қоспасының қоректік заттардың сіңірілуін оңтайландырып, бұлшық ет ұлпасында қоректік компоненттердің жиналуына ықпал етті.
Бройлер етінің аминқышқылдық скор көрсеткіштері. Ет ақуызының биологиялық құндылығы оның аминқышқылдық құрамының теңгерімділігімен анықталады. Осы мақсатта алмастырылмайтын аминқышқылдар бойынша аминқышқылдық скор есептелді (кесте 23).

Кесте 23 – Бройлер етінің аминқышқылдық скор көрсеткіштері, %
	Көрсеткіштер
	Топтар, n=5

	
	I (бақылау тобы)
	1-ші тәжірибелік тобы
	I (бақылау тобы)

	Изолейцин
	106±4,01
	103±4,15
	104±4,18

	Лейцин
	106±4,13
	107±4,66
	109±4,26

	Лизин
	157±5,38
	158±6,95
	159±5,96

	Метионин+Цистин
	101±4,04
	103±4,24
	105±4,17

	Фенилаланин+Тирозин
	116±4,51
	118±4,82
	119±4,56

	Треонин
	108±4,23
	111±4,51
	113±4,12

	Триптофан
	159±5,36
	161±6,86
	161±5,42

	Валин
	101±4,02
	103±4,17
	106±4,20


Барлық зерттелген топтарда аминқышқылдық скор көрсеткіштері 100%-дан жоғары болды, бұл бройлер етінің жоғары биологиялық құндылығын көрсетеді. Тәжірибелік топтарда лизин, метионин+цистин, треонин және валин көрсеткіштерінің жоғарылауы байқалды, бұл ет ақуызының аминқышқылдық теңгерімінің жақсарғанын білдіреді (18 сурет).
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Сурет 18 - Аминқышқылдық скор көрсеткіштерінің пайыздық айырмашылығы

Аминқышқылдық скор көрсеткіштерінің тәжірибелік топтарда жоғары деңгейде сақталуы және бірқатар алмастырылмайтын аминқышқылдар бойынша артуы бройлер етінің биологиялық құндылығының жақсарғанын дәлелдейді. Әсіресе лизин, триптофан және метионин+цистин көрсеткіштерінің жоғары болуы ет ақуызының адам ағзасында жақсы сіңірілуін және оның физиологиялық қажеттіліктерді толық қанағаттандыру қабілетін көрсетеді. Бұл аминқышқылдар бұлшық ет тінінің қалыптасуында, иммундық жүйенің жұмысында және зат алмасу үдерістерінде маңызды рөл атқарады, сондықтан тәжірибелік топтарда алынған етті функционалдық тағам өнімдері қатарына жатқызуға негіз бар.
Жүргізілген зерттеулер «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолдану бройлер етінің тағамдық және биологиялық құндылығының артуына ықпал ететінін көрсетті. Ақуыз бен май мөлшерінің көбеюі, минералды құрамның жақсаруы және аминқышқылдық теңгерімнің оң өзгеруі тәжірибелік топтардағы еттің жоғары тағамдық сапасын айқындайды. Алынған нәтижелер «Опока» минералдық азықтық қоспасын құс шаруашылығында биологиялық тұрғыдан тиімді қоспа ретінде пайдалануға болатынын көрсетті.
Осылайша, алынған нәтижелер «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлерлер рационына енгізілуі еттің химиялық құрамына ғана емес, оның тағамдық және биологиялық құндылығының кешенді көрсеткіштеріне де оң ықпал етті. Аталған өзгерістер құс етінің диеталық және физиологиялық құндылығын арттырып, оны кең тұтынушы аудиториясы үшін пайдалы тағамдық өнім ретінде ұсынуға мүмкіндік береді.
Зерттеу нәтижелерін талдау.
Жүргізілген ғылыми-зерттеу жұмысының басты мақсаты – бройлер тауықтарының өсу динамикасына, қанның гематологиялық және биохимиялық көрсеткіштеріне, сондай-ақ еттің тағамдық, биологиялық және санитариялық сапасына «Опока» минералдық азықтық қоспасының әсерін жан-жақты бағалау болды.
Зерттеу барысында алынған мәліметтер кешенді түрде талданды. Алдымен опоканың зертханалық жануарларға токсикологиялық әсері анықталды, кейін бройлер тауықтарының тірі салмағының өзгерістері, орташа тәуліктік өсімі, ішкі ағзаларының морфологиясы зерттелді. Қан сарысуындағы негізгі гематологиялық және биохимиялық көрсеткіштерді бағалау арқылы минералдық қоспаның құс ағзасының физиологиялық жағдайына ықпалы айқындалды.
Сонымен қатар, бройлер етінің сеезімдік және физика-химиялық сипаттамалары, тағамдық құндылығы, аминқышқылдық, май қышқылдық, минералдық және дәрумендік құрамы тексеріліп, алынған нәтижелер ветеринариялық-санитариялық талаптармен салыстырылды.
Зерттеу нәтижелерін талдау бөлімінде «Опока» минералдық қоспасының құс ағзасына кешенді әсері және оның өнім сапасын жақсартудағы тиімділігі ғылыми тұрғыдан дәлелденіп, салыстырмалы көрсеткіштер негізінде қорытындылар жасалды.
Зерттеулер нәтижесінде ақ тышқандарға минералды азықтық қоспа – опоканың токсикалық әсері анықталды. Алынған нәтижелер бойынша, тәжірибелік топтарда да, бақылау тобында да тышқандардың өлімі тіркелген жоқ. Барлық жануарлар тірі қалды. Бұл деректер «Опока» қоспасының сынақтан өткен мөлшерде зертханалық жануарларға жедел немесе созылмалы уытты әсер еткен жоқ.
Бройлер тауықтарының тірі салмағының жасына байланысты өзгерістерін талдау. 
Зерттеу нәтижелері бойынша бройлер тауықтарының тірі салмағы жастарына байланысты біртіндеп ұлғайып отырды. Бақылау және тәжірибелік топтардың бастапқы салмақтары шамалас болды (42,4 - 44,6 г), яғни топтар арасында айтарлықтай айырмашылық байқалған жоқ. Алайда, тәжірибенің одан арғы кезеңдерінде минералдық азықтық қоспасын пайдаланған топтардың салмақ қосу динамикасы бақылау тобымен салыстырғанда жоғары болды. 7 күндік жаста тәжірибелік топтарда салмақ тиісінше 162,5 г және 163,3 г болып, бақылау тобынан (148,7 г) артық екені анықталды. Бұл кезеңде тәжірибелік топтардың артықшылығы орта есеппен 9 - 10% құрады. 14 күндік жаста да осы үрдіс сақталды: бақылау тобында орташа салмақ 379,8 г болса, тәжірибелік топтарда 392,7 г және 398,4 г болды. Демек, опоканың әсері жас бройлерлердің қарқынды өсуіне ықпал етті. 21–28 күндер аралығында барлық топтарда салмақтың айтарлықтай өсуі байқалды. 21 күнде бақылау тобындағы тауықтар 742,3 г-ға жетсе, тәжірибелік топтарда тиісінше 757,8 г және 762,9 г болды. 28 күндік жаста тәжірибелік топтар бақылаудан шамамен 18–24 г-ға артық болды.  42 күндік жаста, яғни өсіру соңында, бақылау тобындағы бройлерлердің орташа тірі салмағы 2251,9 г болса, тәжірибелік топтарда сәйкесінше 2281,6 г және 2297,9 г болды. Бұл нәтижелер опоканың минералдық қоспа ретінде бройлер тауықтарының өсу динамикасына оң ықпал етті.
«Опока» минералдық қоспасының бройлер қанының биохимиялық және гематологиялық көрсеткіштеріне әсерін талдау.
 Зерттеу барысында бройлер тауықтарының қанының морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштері анықталды. Алынған деректер бақылау және тәжірибелік топтар арасында белгілі бір айырмашылықтар болды.
Тәжірибелік топтарда қан құрамындағы эритроциттер мен гемоглобин мөлшері артты. Мысалы, I тәжірибелік топта эритроциттер деңгейі 3,67%-ға (P<0,01), ал II топта – 6,12%-ға (P<0,001) жоғарылады; гемоглобин деңгейі тиісінше 5,41% (P<0,01) және 7,30%-ға (P<0,01) өсті.

Сондай-ақ, тәжірибелік топтардағы балапандардың қанындағы лейкоциттер деңгейі 5,45 және 5,71%-ға төмендегені байқалды.
«Опока» азықтық қоспасы бройлер балапандарының рационында қолданылғанда, иммундық жүйеге оң әсерін тигізді. «Опока» азықтық қоспасы тәжірибе топтарындағы бройлер тауықтарының қандағы ақуыз алмасуына оң әсер етті. I тәжірибе тобының қан сарысуындағы жалпы ақуыз мөлшері бақылауға қарағанда 2,58 г/л-ге немесе 6,41%-ға жоғары болды (Р<0,05), ал II тәжірибе тобында – 3,35 г/л-ге немесе 8,32%-ға (Р<0,01), бұл тәжірибе топтарындағы құстардың ағзасындағы тотығу-қалпына келу процестерінің қарқынды жүріп жатқанын көрсетеді.
Аминотрансфераздардың белсенділік көрсеткіштері біздің зерттеулерімізде физиологиялық норма аясында болды, тәжірибелік құстардың бауыр функциясының қалыпты екенін сипаттайды. Зерттеулер барысында I тәжірибе тобының бройлерлер тауықтарында АСТ белсенділігі бақылауға қарағанда 19,1 бірлік/л-ге (8,74%; Р<0,05, ал II тәжірибе тобында – 24,51 бірлік/л-ге (11,21%; Р<0,01) өскені анықталды, бұл ақуыз алмасуының қарқынды екенін көрсетеді. Ал АЛТ белсенділігі тәжірибе топтарының құстарында бақылау деңгейінде болды.
Зерттеу нәтижелері бойынша фосфор деңгейі тәжірибелік топтарда бақылаумен салыстырғанда біршама жоғары болды. Әсіресе III топта фосфор концентрациясы 3,7%-ға артып, бұл минералдың кальций алмасуымен бірлесіп сүйек тіндерінің түзілуіне, нуклеотидтер мен нуклеин қышқылдарының синтезіне оң ықпал етуі мүмкіндігін көрсетті.
Кальций көрсеткіші тәжірибелік топтарда бақылау тобынан жоғары болды (тиісінше 2,67±0,11 және 2,72±0,10 ммоль/л), бұл кальций-фосфор алмасуының белсенділігін арттырғанын дәлелдейді. Аталған өзгерістер физиологиялық норма шегінде қалып отыр.
Жалпы алғанда, бройлерлер тауықтары рационына кремнийлі «Опока» азықтық қоспасын қосуқанның морфологиялық құрамын және биохимиялық қасиеттерін жақсартуға, зат алмасу мен тотығу-қалпына келтіру процестерін белсендіруге, табиғи иммунитеттің жоғары деңгейінің қалыптасуына және ақырындап құстардың өнімділігінің артуына ықпал ететіні туралы қорытынды жасауға болады.
Бройлер етінің тағамдық құндылығын талдау. Зерттеу барысында бройлер етінің тағамдық құндылығы бақылау және тәжірибелік топтарда салыстырмалы түрде бағаланды. 

Ақуыз мөлшері бақылау тобында 18,73±0,73% болса, 1-ші тәжірибелік топта 19,27±0,76%, ал 2-ші тәжірибелік топта 19,71±0,75% деңгейінде болды. Бұл минералдық қоспа қосылған топтарда ақуыздың жоғарылағанын, яғни еттің биологиялық құндылығы артқанын көрсетті. Май үлесі тәжірибелік топтарда бақылаумен салыстырғанда айтарлықтай өсті: бақылауда 11,29±0,46% болса, 1-ші топта 13,65±0,49%, 2-ші топта 15,14±0,61% құрады. Бұл өзгеріс еттің энергетикалық құндылығына тікелей әсер етті. Ылғалдылық деңгейі тәжірибелік топтарда төмен болды (69,08±2,78%- дан 64,20±2,57%-ға дейін). Бұл ақуыз бен майдың салыстырмалы түрде артуымен байланысты, яғни құрғақ заттардың үлесі артқанын дәлелдейді.
Күл мөлшері барлық топтарда ұқсас деңгейде болғанымен, тәжірибелік топтарда сәл жоғары болды (0,9±0,037%-дан 0,95±0,039%-ға дейін). Бұл минералдық заттардың еттегі концентрациясының артқанын көрсетеді.
Энергетикалық құндылығы бақылау тобында 176,5±7,28 ккал/100 г болса, 1-ші тәжірибелік топта 200,0±7,81 ккал/100 г, ал 2-ші тәжірибелік топта 215,1±8,71 ккал/100 г деңгейінде тіркелді.
Жүргізілген зерттеу нәтижелері бройлерлердің рационына «Опока» минералдық азықтық қоспасын қосу олардың өнімділік көрсеткіштері мен ет сапасына оң әсер ететінін көрсетті. Тәжірибелік топ құстары бақылау тобымен салыстырғанда жоғары орташа тәуліктік өсімге, жақсы конверсиялық қабілетке және физиологиялық тұрғыдан тұрақты қан көрсеткіштеріне ие болды.
Сонымен қатар, тәжірибелік топтарда еттің тағамдық құндылығы жақсарғаны анықталды: ақуыз мөлшері артты, май қышқылдық құрамы теңгерімді болды, минералдық және дәрумендік құрамы байыды. Энергетикалық құндылықтың артуы мен ылғалдылықтың төмендеуі еттің технологиялық қасиеттерін де жақсартты.
Бройлер етінің сезімдік көрсеткіштерін талдау. Сезімдік зерттеулер нәтижесінде бройлер етінің сапалық сипаттамалары бақылау және тәжірибелік топтар арасында елеулі айырмашылықтарға ие екені анықталды.
Сыртқы түрі мен түсі бойынша бақылау тобындағы ет ашық қызғылт түсті болса, 1-ші тәжірибелік топта қызғылт, ал 2-ші тәжірибелік топта қанық қызғылт түсті болып, бұл еттің тауарлық тартымдылығын арттырды.
Иісі тәжірибелік топтарда бақылаумен салыстырғанда айқын әрі жағымды болды. Бақылау тобында иіс әлсіз сезілсе, тәжірибелік топтарда еттің табиғи иісі жақсы білінді.
Консистенциясы барлық топтарда серпімді болып сақталды, саусақпен басқанда пішіні тез қалпына келді.
Дәмі бойынша тәжірибелік топтарда ет нәзік әрі айқын дәмді болып сипатталды. Бұл минералдық қоспаның ет сапасына оң әсерін көрсетеді.
Тері астындағы майдың мөлшері бақылау тобында аздап байқалса, тәжірибелік топтарда жақсы дамығаны байқалды, бұл өнімнің шырындылығы мен дәмдік қасиеттерін арттырды.
Пісіргеннен кейінгі иісі тәжірибелік топтарда хош иісті, тәбетті ашатын сипатта болды. Бақылау тобында дәмді болғанымен, иіс әлсіздеу болып шықты.
Сорпаның мөлдірлігі тәжірибелік топтарда жоғары бағаланды: мөлдір әрі таза, ал бақылау тобында сәл лайлы және тұнбасы бар болды.
Сорпаның иісі де тәжірибелік топтарда жағымды, хош иісті болып бағаланса, бақылауда әлсіз иіс қана байқалды.
Бройлер етінің физикалық-химиялық көрсеткіштерін талдау. Физикалық-химиялық зерттеулер нәтижесінде бройлер етінің сапасын сипаттайтын бірқатар көрсеткіштер анықталды. pH мәні бақылау және 1-ші тәжірибелік топта бірдей деңгейде (5,7) болса, 2-ші тәжірибелік топта сәл жоғары (6,0) болды. Бұл тәжірибелік топтағы еттің физиологиялық тұрғыдан қалыпты жағдайда екенін және сәл жоғарырақ қышқылдық деңгейі оның сақтау тұрақтылығын қамтамасыз етуге ықпал етуі мүмкін екенін көрсетеді.
Аминді-аммиакты азот мөлшері барлық топтарда «ашық сары, мөлдір» сипатта болды. Бұл еттің балғындығын және ақуыздардың ыдырау өнімдерінің шектен тыс жиналмағанын дәлелдейді.
Бактериоскопиялық зерттеуде бақылау тобында бірлі-жарым бактериялар кездескен, ал тәжірибелік топтарда бактериялар анықталмады. Бұл «Опока» минералдық қоспасын қолданудың еттің микробиологиялық тазалығына оң ықпал еткенін көрсетті.
Пероксидаза реакциясы барлық үлгілерде оң нәтиже берді, яғни еттің ферменттік белсенділігі сақталған және ол сапалы өнім екенін білдіреді.
Күкіртқышқылды мыс сынамасы барлық топтарда теріс реакция көрсетті, бұл ет құрамында ыдырау өнімдерінің жиналмағанын және өнімнің жарамды екенін дәлелдейді.
ҚОРЫТЫНДЫ
1. Зерттеу нәтижелері «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер тауықтарының өсу қарқыны мен тірі салмағына оң әсер ететінін көрсетті. Бақылау және тәжірибелік топтар арасындағы айырмашылықтар зерттеу кезеңі бойы біртіндеп артты. 14 тәулікте тәжірибелік топтардың тірі салмағы бақылау тобынан тиісінше 3,4% және 4,9% жоғары болды. 21 тәулікте айырмашылық 2,09% және 2,78% деңгейінде анықталды. 28 тәулікте 1-тәжірибе тобында тірі салмақ 1,38%, ал 2-тәжірибе тобында 1,84% артты. 35 тәулікте 1-тәжірибе тобындағы өсім 1,24%, 2-тәжірибе тобында 1,76% деңгейінде болды. 42 тәулікте, яғни өсіру кезеңінің соңында, бройлерлердің тірі салмағы бақылау тобымен салыстырғанда 1-тәжірибе тобында 1,35%, 2-тәжірибе тобында 2,05% жоғары нәтижеге жетті. Жалпы, «Опока» минералдық қоспасын қолдану бройлер тауықтарының тірі салмағын 1,3–2,0% шамасында арттыруға мүмкіндік берді. Бұл қоспаның құс организміне пайдалы әсері бар екенін және оның өсу мен өнімділікті арттыру мақсатында қолдануға тиімді екенін айқындайды.
2. Гематологиялық талдау нәтижесінде тәжірибелік топтарда эритроциттер мен гемоглобин деңгейі бақылау тобына қарағанда жоғары болды: I тәжірибе тобында эритроциттер 3,67%, II топта 6,12% артты (P<0,01); Гемоглобин мөлшері тиісінше 5,41% және 7,30% жоғарылады (P<0,01). Сонымен қатар, лейкоциттер деңгейінің 5,45–5,71% төмендеуі байқалды, бұл организмде қабыну процестерінің азайып, иммундық жүйенің тұрақтанғанын көрсетті.
Биохимиялық көрсеткіштер бойынша тәжірибелік топтарда оң өзгерістер анықталды. Жалпы ақуыз мөлшері бақылау тобымен салыстырғанда I тәжірибеде 6,41%, II тәжірибеде 8,32% артты (P<0,05–0,01). Альбуминдер деңгейі тиісінше 8,2% және 10,6%, ал глобулиндер 4,3% және 5,7% жоғары болды. АСТ белсенділігі I топта 8,74%, II топта 11,21% артқан, бұл ақуыз алмасу процестерінің белсенділігін дәлелдейді. АЛТ шамасы физиологиялық норма шегінде қалды, яғни бауыр қызметі бұзылмаған. Глюкоза, фосфор, кальций, калий және магний деңгейлерінің артуы тәжірибелік топтардағы зат алмасу мен минералдық теңгерімнің жақсарғанын көрсетті. Жалпы алғанда, «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолдану бройлер тауықтарының қанның гематологиялық және биохимиялық көрсеткіштерін оңтайландырып, ақуыз алмасуын белсенділендіріп, иммундық жүйенің тұрақтылығын күшейтті.
3. Бройлер етінің органолептикалық, физикалық-химиялық және микробиологиялық көрсеткіштерін зерттеу нәтижелері «Опока» минералдық азықтық қоспасының өнім сапасына оң әсерін көрсетті. Органолептикалық зерттеу нәтижелері бойынша барлық топтардың еті балғын, табиғи иісті және жақсы консистенцияға ие болды. Тәжірибелік топтарда еттің дәмі мен хош иісі айқынырақ, консистенциясы жұмсақ әрі шырынды болып бағаланды. Сорпа мөлдір, түсі ашық сары, хош иісті және тәбетті ашатын сипатта болды. Бұл «Опока» қоспасының еттің органолептикалық қасиеттерін - иісін, дәмін және құрылымын жақсартатынын көрсетті.

Физикалық-химиялық талдау нәтижелері еттің барлық үлгілерінің сапалық көрсеткіштері физиологиялық норма мен стандарттарға толық сәйкес келетінін көрсетті. Еттің рН мәні бақылау мен I тәжірибе тобында – 5,7 ал II тәжірибе тобында – 6,0 бұл жаңа піскен етке тән көрсеткіштер. Барлық үлгілерде пероксидаза реакциясы оң, күкіртқышқылды мыс сынамасы теріс нәтиже берді, яғни ақуыздардың ыдырау өнімдері болмаған. Аминді-аммиакты азот мөлшері бойынша еттің балғындығы сақталды.

Бактериоскопиялық зерттеу кезінде бақылау тобында аздаған бактериялар анықталса, тәжірибелік топтарда бактериялар мүлдем табылмады. Бұл «Опока» қоспасының антимикробтық қасиетке ие екенін және еттің сақталу тұрақтылығын арттыратынын көрсетті. Микробиологиялық зерттеу нәтижелері бойынша барлық топтардағы ет үлгілерінің микробиологиялық көрсеткіштері МЕМСТ талаптарына толық сәйкес келді. МАФАнМ деңгейі бақылау мен I тәжірибе тобында - 1,5×10² КОЕ/г, II тәжірибе тобында - 1,3×10² КОЕ/г болды. Ішек таяқшасы тобының бактериялары және патогенді микроорганизмдер (соның ішінде Salmonella) анықталған жоқ.
4. Зерттеу нәтижелері «Опока» минералдық азықтық қоспасының бройлер етінің минералдық және аминқышқылдық құрамына оң әсер ететінін көрсетті. «Опока» қоспасы еттің минералдық құрамын едәуір байытты. Натрий мөлшері бақылау тобымен салыстырғанда 11,27% (I тәжірибе) және 22,54% (II тәжірибе) жоғары болды. Калий - 1,7% және 3,4%, кальций -  8,33% және 16,67%, магний - 16,67% және айқын түрде артқан, фосфор - 5,66% және 3,57%, темір 15,38% және 30,77% жоғарылады. Аминқышқылдарының жалпы мөлшері бақылау тобына қарағанда: I тәжірибелік топта 3,6%, II тәжірибелік топта 7,57% жоғары болды.  Бұл өсімдер «Опока» қоспасының ақуыз алмасуын белсендіретін, аминқышқылдарының сіңуін және бұлшық етке қосылуын жақсартатын әсерін көрсетеді. 2-тәжірибелік топта глицин мен глутаминнің аздап төмендеуі олардың белсенді метаболизмдік қолданылуымен және бұлшықет өсуіне жұмсалуымен түсіндіріледі.

Жалпы нәтижелер көрсеткендей, «Опока» минералдық азықтық қоспасын рационға 2–3% мөлшерінде енгізу, бройлер етінің аминқышқылдық және минералдық құрамын арттырды; ақуыз және энергия алмасуын белсендірді; өсу қарқынын және бұлшық ет сапасын жақсартты.
5. «Опока» минералды азықтық қоспасын бройлер рационына қосу олардың етінің тағамдық және биологиялық құндылығын арттырды. Тәжірибелік топтарда ақуыз бен май мөлшері көбейіп, күл құрамындағы минералдар деңгейі жоғарылады, нәтижесінде еттің энергетикалық құндылығы артты. Аминқышқылдық скор көрсеткіштері ақуыздың сапасы мен теңгерімділігінің жақсарғанын көрсетті.
Жалпы алғанда, «Опока» минералдық азықтық қоспасын қолдану бройлер тауықтарының өнімділігін арттырып, олардың денсаулығын нығайтуға, сонымен қатар еттің сапасын және тағамдық құндылығын жоғарылатуға тиімді әрі перспективті әдіс болып табылады. Осы зерттеу материалдары құс шаруашылығында минералдық қоспаларды рационалды пайдалану жөнінде ғылыми негізді жетілдіруге үлес қосады.
Практикалық ұсыныстар
1. Бройлер құстарының өнімділігін арттыру мақсатында азық құрамына «Опока» азықтық қоспасын жалпы азық көлемінің 2–3% мөлшерінде қосу ұсынылады. Бұл бұлшықет ұлпасының морфологиялық жағдайын жақсартып, құстың белсенділігін арттыруға мүмкіндік береді, соның нәтижесінде өнімділіктің жоғарылауына ықпал етеді.
2. Бройлер етінің минералдық және витаминдік құрамын жақсарту мақсатында рационға «Опока» азықтық қоспасын 3% деңгейінде енгізу ұсынылады. Бұл құс ағзасындағы минералдар мен дәрумендердің тепе-теңдігін қамтамасыз етіп, нәтижесінде еттің құрамын жақсартып, оның тағамдық және биологиялық құндылығын арттыруға мүмкіндік береді.
3. Зерттеу жұмысымыздың нәтижесін зертханаларда, құс шаруашылықтарында құстарды ветеринарлық-санитарлық сараптауда салыстырмалы көрсеткіш ретінде пайдалануға болады.
4. Ет өнімдеріндегі минералдар құрамына тұрақты түрде талдау жүргізіп, сондай-ақ бройлерлердің жалпы өнімділігін бақылап отыру ұсынылады. Бұл опока қоспасының мөлшерін рационда оңтайлы дозада енгізуге мүмкіндік беріп, ең жоғары нәтижелерге қол жеткізуге жағдай жасайды.
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Токсикологиялық зерттеудің сараптама актісі

[image: image36.jpg]Bekitemin

__T.B. Xymaram6eron
248 2025 x.

HoxTtopant I.X. HarumoBausix FBUILIMH-3€PTTEY

KYMBICBIHBIH HOTHaKeJIEPiH oHpicKe eHrizy
AKTI

Ocet  akri JKoHrip xam artempmarst Barsic Kasakcran — arpapiibiK-TeXHHKaIbIK
YHUBEDCHTETIHIH «BETEDHHADHS JKOHE ArpOTEXHONOTHS» MHCTHTYTBIHBIH ~ JOKTOPAHTEI
Harumosa Tayxap XaitpatosransiH, «Omoka — MHHEDATIBIK a3BIKTHIK KOCTIACHIH INaiijanany
Ke3iHJIe KyC eTiH BeTepHHapHSITBIK-CAHHTAPHSIBIK Garanay» TaKsIpEIOH! GOMBIHIIA OPEIHAATFAR
FBUIBIMHE-3EPTTCY JKYMBICRIHEIH HOTHXeNepi «Opan Kyc dabpuxacsn JKayankepuiiniri wekreyni
cepikTecTikke enrizinin, omoxa - MHHEPAIBIK a3bIKTBIK KOCMAChl KYCTapFa KOJIaHbUIIbL.

FBUIBIMH-3¢TTeY JKYMBICEIHBIN HOTHKeNMEPi GOMBIHIIA YCRHEUTFAH OMOKa - MHHEPaIIBIK
A3bIKTBIK KOCHACKIH KyCTap/ibl a3hIKTAHIBIDY Ke3iHJe KOMIaHy ONapibIH NeHCAayJIbIFEIHA XOHE
eHimMzinirine skorapsl THiMAimiK GeperiHin KopceTTi. 3epTreyiiep GaphiChiHZa ONOKA -
MHHEPAIIBIK A3bIKTEIK KOCHACE! KYCTADIBIH aF3acklHa OH 9Cep eTill, MMMYHABIK xKykeciH
HBIFAHTATHIHEL, 4C KOPBITY/IbI JKAKCaPTATHIHBI aHBIKTANIEL COHBIMEH Katap, 6yJ1 a3BIKTBIK Kocna
KYCTap/iaH a/bIHATEIH OHIM CaNlachlH jaKCapTEIIL, eT NIEH KYMBIPTKAHBIH, KOPEKTIiK KYHIBUIBIFBIH
KeTepai.

Joxropant T'.X. HarumoBaHBIH yCEHIHFaH OlOKa - MHHEPAIIBIK a3BIKTHIK KOCMACh!
KYCTApIBIH  OMIpiHIH aiFamKel KeseHAepiHAEri eMM-KITIMHIE amibm anyra, OJlapAbIH
KYH/EMKTI CallMarbIH Te3 XUHAYBIHA JKOHE JKAIHL OCIMIHIK KapKbIHIBI 60sTybIHa alfTapibikTail
acepiH Turiszi. Ky mapyaisuibiesisza ornoka - MEHEPANBIK a3BIKTBIK, KOCTACHIH KOJIIaHy AbIH
THIMALTIr] ToNesIeHin, 6T a3BIKTHIK KOCIIAHBI KEHiHeH enpipyre MyMKinzix 6epi.

/
«Opan kyc pabpuxacer JKIIC TexHonorst AT, Xaitpynnun
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(buaHANBIHBIR CBIHAK 3€PTXAHACHI 3ePTXAHANAPBI
aKKpeauTaunsnay xyiiecinze ILAC MRA keniciminin
exinwi xkarpina Kout Koiiran KP Cayna soHe unTerpaums
muuncripairi TPMK "¥aTThik akkpeanTanusiiay
opransirsl' LDKK PMK akkpeantaunsiaran.
(akKkpeanTaumsiay aTrectaTsi 2021 kbin 20 Tambiz Ne
KZ.T.09.E0423 Mecnbiratenbnas na6opaTopus 3anano-
Kasaxcranckoro o6nacrroro gpuanana PTII ua IXB
«Pecmybaukanckas Berepunaphas 1a6opaTopus»
Komurera BeTepinapnoro kontpons u naxzopa MCX PK
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KeKe TyJIFaHbIH aThl, oKeCiHiH aTsl (Gap
Gosica), Teri He 3aHbI TYJIFAHBIH aTaybl XKoHE
MEKeH Xaiibl/DaMuIus, UM, 0T4ECTBO (Mpu
HaTHYMH) PH3MUECKOro NHLa K
HaMEHOBaHHE IOPUANYECKOro THLA U anpec

DKonrip xan ateinnarst "Barbic Kasakcran arpapisik-
TeXHHKaibIK yHuBepeuteti”, KP, BKO, Opau k., JKoHrip xan
K., 51/ HAO "3anonso-Kasaxcrackuii arpapHo-
TeXHUECKMi yHHBEpCHTeT" uMeHn Xanrup xana, PK, 3KO,
r.Vpanbck, yn. Xaurup xaua, 51

Cbinama ataybl,THII, Mapka,cepHs/
HanmenoBanue 0Gpasuia, T, Mapka,cephs

TMpo6a Ne | - onoka

(cTpana,pupma):

[YAriHiH sepTTeyre Tycken kyni/Jlata TT.09.2025 %/t
TOCTYILICHHs 00pasiia Ha HCTIbITAHKE:

YarT ansinran ky/Jlata 0t60pa obpasua TT.09.2025 w/r
|Mafibinnayisi(en, pupma)/ FI3TOTOBHTE S KP /PK

ﬂame OJILIEM],CbIHAMa CaHbl,CaIMarbl;
PasMep nanThu,konuyecTso npo6,macca:

TTapThs eniiemi / Pazmep maptan:
ChiHaMa caHbl / KomiuecTsa npo6: 1
canmarbl / Macca: 200 1.

HopmaTHBTik KyaTblH kepceTy/
OBo3HaueHMe HOPMATHBHOTO 1OKYMEHTa:

Enmnoe BeTepuHapHo-cannTapHsle TpeGoBaHis,
TNPEbABIAEMBIC K TOBAPOM, MOIUIEHKALIHM BETEPHHAPHOMY
koHTpomo Ne 317 or 19.06.2010r.

[3epTreynep xyprisinren kyw//lata
TPOBEJICHHA HCTIBITAHHIE:

TT.09: KIT-T7.09.2025 w/r

epTTeyep TypI/BUA NCTIBITAHNN;

TOKCHKONIOrHANBIK 3epTTeysep / TOKCHKOIOrHuecKHe
HCCNeN0BaHMA
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Joxropant I'.X. HarumMoBaHbIH FbLILIMH-3€PTTEY
JKYMBICHIHBIH HITHIKeIEPiH OHipicKe eHrizy
AKTI

Jomrip xan arempmarsl Bateic KasakctaH arpapiibIK-TEXHHKABIK YHHBEPCHTETiHIH
«BeTepuHapusi JKOHE arpOTEXHONOTHS» WHCTHTYTHIHBIH JoKTOpanThl I'.X. HarumoBaHbiH
«Onoka — MUHEPaIBIK a3BIKTBIK KOCIACHH NajifalaHy Ke3iHIe KYC €TiH BETEpPHHAPHSIBIK-
CAHWTADUSNBIK Oaranay» TaKbIPHIOBIHIAFE! FBUIBIMH-3€PTTEY IKYMEICHIHBIH —HOTHXKENEpi
eHMipicTik ToxKipudere eHrisini.

ATan aiiTkanna, 3epTTEY HOTIKENEpl «AMaHranueB» JKeke Kocimkepriri 6asacempna
JKy3€re achIPBUIBII, KYCTap/bl a3bIKTaHABIPY GapEIChIH/IA ONI0KA MUHEPATIBIK A3BIKTHIK KOCTIACh!
naijanaHbUIIbL

JKyprisinren FEUIBIMH-3€pTTEy KYMBICTaphl Oyl KOCHAHBIH KyC OHiMAimirise oHe
JIeHCayIIbIK KOPCeTKIITepiHe OH oCep €TETiHiH KOpceTTi. ATan aHTKaH/a, OTOKAHBH HMMYH/IBIK
JKYMeH] HBIFaiTBIN, ac KOPBITY IPOLECIH JKaKcapTaTIHbI aHbIKTanasl. COHBIMEH Katap, KYC
eTiHiH KOHE JKYMBIPTKAHBIH CaablK KOPCETKIMTepi JKAKCApEIN, ONApIBIH TaraMABIK
KYH/IBUIBIFBI apTKAHBI ToNEINeH. By o3 Keserinje mapyalrbulbIKTBIH JKallbl SKOHOMHUKAIBIK
THIMZLTIrH JKOFapbUIaTyFa BIKIAT eTTi.

JoxropanT HaruMOBaHBIK 3epTTey HOTHKEIEpiHe CyifeHe OTBIPHIN, OMOKA MUHEPAIIBIK
a3BIKTHIK KOCIACHH KYC INapyallbUIBIFBIHA KCHIHEH KONJIaHy MaKcarka Cail el YCHIHBUIAb!.
3epTTey AepeKTepi GyT KOCTIAHBIH KYCTap/bIH alFAlIKbI oMip Ke3eHiHeri omiM-kiTiM fenreiin
TOMEHJIETII, TOYTIKTIK CATMaK KOCYBIH JKOHE JKAIIIBI OCIMiH apTTHPATHIHEH KOPCETTI.

A.C. Peicmaranber

I'.X. HarumoBa
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050008, Pecrry6muka Kasaxcran, r. Anmarsr, yi1. Kioukosa, 66, Ten/dakc (8 727) 375 82 23,
Pacuernsiii cuer 030467775 B A® OAO Kaskommepubark, BUK 190501724, K6e 18, KHIT 859,

PHH 600700204801
« oy 1L ZOOZ)KA Ne /7
3KAY um. JKanrup xana
O6pa3zoBaTenbHas MporpaMma
8D09100 — «Berepunapus»
Joxropanr Harumosa I'.X.
PesyabTaTh!

aHAJIM3a XHMAYECKOr0 COCTABA MsICa LbILISAT-Opoiijepa:
1 06p. KOHTPOILHAS IPYNNa (OCHOBHOI PALMOH KOPMJIEHHSI);
2 00p. onbITHAS IPYNNa (OCHOBHOM PauHoH + onoka 2,0% 0T CyX0ro BemecTBa PALHOHa);
3 06p. onbITHAs rpynna (0CHOBHOM pauuoH + omoka 3,0% 0T cyXoro BeuiecTBa pauuoHa)

HanmeHoBaHue mokasareneit, DaxTHYeCKH O6o3nauenne HII Ha
CITMHHIIB! M3MEPEHHUIT TIOJTYYEHO METO/IBI HCIIBITAHMI
1 2 3
1 06p. 2 o6p. 3 06p.
ITnmeBas uenHocrs, r/100 r:
Benku 18,73 19,27 19,71 |TOCT 25011-81
Kupsr 11,29 13,65 15,14 | T'OCT 26829-86
Buara 69,08 66,16 64,20 | I'OCT 7636-85
3ona 0,90 0,92 0,95 |T'OCT 15113.8-77
‘JHepreTHYecKast EHHOCTb, KKka1/100 r 176,5 200,0 215,1 V.M. Ckypuxus, 1987 r.
MunepanbHbie BemecTsa, B 100 r:
Na, Mr 71 79 87 TOCT 7636-85
K, mr 235 239 243 T'OCT 7636-85
Ca, Mr 12 13 14 T'OCT 7636-85
Mg, Mr 18 21 33 I'OCT 7636-85
P, Mr 159 168 174 T'OCT 7636-85
Fe, Mr 13 1.5 1,7 T'OCT 7636-85
Copepranue BUTAMHHOB, B 100 r:
A, MKT 30 36 41 P 4.1.1672-2003, 1. 2, p. 1
E, mr 0,26 0,28 0,31 | P4.1.1672-2003, 5.2, p. 1
Bi, Mr 0,08 0,10 0,12 | P4.1.1672-2003, r1.2, p. 1
Bz, Mr 0,14 0,15 0,16 | P4.1.1672-2003, 2.2, p. 1
PP, mr 6,12 6,24 6,41 P 4.1.1672-2003, r. 2, p. 1
C,mr 1.8 1,9 2,0 | P4.1.1672-2003, .2, p. 1
JKupHo-kucioTHbIi coctas, mr/100 r:
Hacorimennsie KK, B T.4.: 3494 4222 4547 | MBHU.MH 1364-2000
Cl14:0 MUPHCTHHOBAS 108 130 181 MBHU.MH 1364-2000
Cl6:0 TATBMUTHHOBAS 2309 2791 3122 | MBU.MH 1364-2000
Ci7:0 MaprapunoBas 91 109 124 MBU.MH 1364-2000
Cis:0 cTeapuHOBast 986 1192 1120 | MBHA.MH 1364-2000






ҚОСЫМША Г
Жергілікті этикалық комитеттің мақұлдауы
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ҚОСЫМША Д
Ғылыми зерттеу жұмыстарының нәтижелерін оқу үдерісіне ендіру актілері
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Сурет Д.1 – Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университетінің 6В09100-Ветеринария мамандығының оқу үрдісіне енгізу Актісі
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Сурет Д. 2 – Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін Батыс Қазақстан инновациялық-технологиялық университетінің «Салалық технологиялар» институтына қарасты 6В07103 – Ветеринария, 6В09101 – Ветеринарлық медицина мамандықтарының оқу үрдісіне енгізу Актісі
[image: image45.jpg]DI 03-02
Cutpr arsi/OGopotas cTpaniia
JKyprizinren capanTamanap (3epTTeyIcp) noTIKEnCP / PesyALTATE SKCNEpTHILL (MCMBITAINIT)
N CO-25-L-00875-B-1

eprrey/esmana Kopeeriiurrep ;
i A . 3eprreyaep/ennaxrap
| 3eprrevacpleumarapatays/ | oxicresenepine nopwaruoix | wopwaxarus vowi/ b v
5 Hauvenosanne ncenexosanuii/ kysar/ Hopyarupusiii Hopmupyemuie P!
un PesyanTatii ncencaonanmii/
wentrraunii ROKYMENT 18 METOTbE suasenn
uenuTauit
necaeaonani/ ucnbiTany nokasaTenciit
1 2 g 3 4 5
O6tuia ToxeiHOCTS
TOCT 31674-2012 qHBLi
1 (uorectuposarte) . 674-20 He jionycKaeTcs KOPM HE TOKCHYHBIT

Koazausuiran Gakpumay wavepn
ATHOCTHRYMB:

a1 (auarnoctuysaap)/ IIpuyEnCHIbIC KONTPObHbIE MATEPHAThY

JepTTeycp wyprisiaren MAPTTAPLYY COBNS NPOBEACHI HENLITAN
Tokenkoriorits - t 21°C, H-72 %;

BeprTey KOPHITBIHICH! TEK JEPTTENSH YAire KATHCTs/PE3yITaTS HCTIBITANI| OTHOCATCS TONBKO K HCRLITAHHEIN
oGpasuan.

*) Eckeprne/[lpimesanite:ChilaK XaTTaMachi pOCiMIE/TeH Katyapiap aypylaphiia JHArHOCTHKATBIK JepTTey Kyprisinrerne
TonTsipbiMaiies. /TPy OGOPMACHIH MPOTOKONA HCMBITANHI M0 MPOBENICHHEIM AMATHOCTHYECKIM HCCNE0BAHMAM Goneneli
JKUBOTHBIX HE JATOHAETCS.

®uanan aupexropui/Tupextop puanana Aiitansi B.E.

«ATK» seprxamacombin menrepymici3aneayromuii
naGoparopuei 15

eyoa JLIK.

/«c., vagapas KaGbuuiay wome akuaparrapy  Genini

2 v
Gacubic/PYSOBGAITES OTACA IPHENA P0G 1t W opuLL Tymanosa K.

«TOKCUKOAOTISL, PAAOO IS KdHE GoXIMIIS Gomini
samany/Crapumnii cneunaier otaena «Tokenkonory
paAoAOrIs 1 GHOXIHMM Moneracsa M.JL
J«Cumavazapu KaGuianay aone  axnaparrapy
Kayincispiri Geniminin serepunapnuik Aopirepi/Be
oraena «IIpiena npod i mugopmatti

M.O./M.IL

Batwipraanesa AX.

Kowipyre Tupakaayra Gonmalisy/Hactoswili NPOTOKON MCNbITAMi He MOKeT GbiTh NOTHOCTHIO LI HMACTIIHO
BOCHpOU3BEEH 1TH THAKHPOBAH Ge3 pa3peLetiis BeTepHiapHoli 1aGopaTOpiti, NPOBOABLIEH HCbITANIS

Ber (ctp) 2 (13) 2 zen




Сурет Д. 3 – Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін Жоғары инженерлік-технологиялық колледжінің 084110100 – Ветеринария мамандығының 4S08410105- Ветеринарлық фельдшер біліктілігі бойынша оқу үрдісіне енгізу Актісі
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2025 x.

FouibIMu-3epTTey KyYMBICTADBIHBIH HITHKEIEPIH OKY YpAicie enrisy
AKTI

Jonrip xan arpmparsl Barsic Kasakcral arpapiibIK-TEXHMKAIBIK YHHBEPCHTETIHIH
«BeTepuHApHS KOHE ArPOTEXHOJOTHSA» WHCTUTYTHIHBIH JOKTOpaHThl Harmmosa [ayxap
XaitpatoBuanb «OIoOka — MHHEPANIBIK a3BIKTHIK KOCIACBIH Maiffanany Kesinge Kyc erin
BeTEPUHAPHIBIK-CAHATAPHSUIBIK Garanayy TakbIpSIOE! GOMBIHIIA OPBIH/IAIFAH JIMCCEPTAIHSITBIK
JKYMBICBIHBIH, FBUIBIMA-3epTTey HoTMKenepi Bareic KasakcTaH HHHOBAIMSIIBIK-TEXHOJOTHSITEIK
yHEBepCHTeTiHIH «Calalblk TeXHOJIOIMUIAP» MHCTHTYTbIHA KapacTsl 6B09103 — Berepunapus,
6B09101 — BeTepuHapIiblK MeHIEHA MaMaH ABIKTAPBIHBIH OKY YpJiciHe eHrisini.

T.X. HaruMoBaHBIH AUCCEPTAIMSIIBIK KYMBIC MaTepHasIapbIHAH ajlbIHFaH MOliMeTTep
MeH HOTHXKeNiep yHHBepcuTerTiH 6B09103 — Berepunapus», 6B09101 -  Berepunapibik
MeHLHHA MAMAHABIKTapEIHEIE «Berepunapusy Ginim Gepy GarnapnamMachiHbIH «BeTepuHapiIbK
CaHUTAPIBIK CapanTay» IoHi GOMBIHINA 3epTXAaHANBIK JKOHE TeXIpHOeTik cabakrapibl OTKi3y
YpAicinze naianaspuiansl.

mlmnyrbmuimpelcmlﬁgl 2 ’h e B.A. Bunauien




Сурет Д. 4 – Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін Оренбург мемлекеттік аграрлық университетінің 36.03.01 Ветеринарлық-санитарлық сараптау және 36.05.01 Ветеринария мамандықтарына оқу үрдісіне енгізу Актісі
ҚОСЫМША Е
Ғылыми зерттеу жұмыстарының нәтижелерін өндіріске ендіру актілері
[image: image47.jpg]CAPACITY:
100009X 19/35302X0. 10z





Сурет Е. 1 – Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін «Амангалиев» ЖК өндірістік қызметіне ендіру АКТІСІ
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Сурет Е.2 – Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін «Орал құс фабрикасы» ЖШС өндірістік қызметіне ендіру АКТІСІ
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Сурет Е. 3 – Ғылыми зерттеу жұмыс нәтижелерін «Жайық Ет» ЖШС өндірістік қызметіне ендіру АКТІСІ
ҚОСЫМША Ж
Сертификаттар

[image: image50.jpg]P — \ Jlexan (axynbTeTa BeTePHHAPHOMH MEIMIIHEL
EoTemRIApHON ®I'BOY BO Openbyprekuiit TAY

[ A 7@'5% 1.6.H., nouent TopiukoB A.A.

CnpaBka 0 BHEJIPEHHH Pe3yJbTaToB HccsIeloBaHuH

JlaHa B TOM, 4TO MaTepUalsl AuccepTaLuoHHol pabotsr Harumosoii 'ayxap
XaiipatoBHel Ha TeMmy: «BeTepuHapHO-CaHMTapHas OLECHKa MsACa TNTHL MpH
HCIIOJIb30BaHUHA KOpMOBOﬁ J:(OGS.BKPI-OHOKV[» HCTIOJIB3YIOTCS B y‘{eﬁﬂom Tponecce
npy [POBEACHMHM JICKIHOHHBIX W na60paTopHo-npaKanec1<nx 3aHATHHA TI0
HanpaBieHuI0 [oAroToBku 36.03.01 BeTepunapHO-CaHMTapHas OKCHEpPTU3a U
cretmansHocTH 36.05.01 Betepunapus.

MaTepuam,I PaccMOTPEHBI U MPUHSATBI K BHEJIDEHMIO Ha 3aCelaHun Kaq)e[lpbl
BETEPUHAPHO-CAHUTAPHOH  oKcmepTussl ¥ (apmaxonormu OGOV BO
Open6yprekuit TAY (npotokon Nel8 ot 09.06 2025r.)

3aB. Ka(epoii BeTeprHapHO-CaHUTapHOH L
sKcrepTussl ¥ papmaxonoruu, A.6.4., mpodeccop X P.II.Taiiry3un




Қосымша Ж. 1 – Шетелдік тағылымдамадан өту сертификаты
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Қосымша Ж.2 – Ұлттық ғылым академиясының қысқы мектеп сертификаты
ҚОСЫМША К
Пайдалы модельге патент
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[image: image53.jpg]KA3AKCTAH PECIIYBJIUKACHI PECIYBJIIMKA KABAXCTAH

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

MATEHT
PATENT

Ne 11348

TIAJIAJTBI MOJEJIBIE / HA IIOJIE3HYIO MOJIEJB / FOR UTILITY MODEL

(21) 2025/1260.2

(22) 26.08.2025

@5) 31.10.2025

(54) Bpoilrep eTiHIH OHIMALIIT MEH camachlH apTTBIPY TACLIL
Cr0c06 MOBBIMIEHs IPOXYKTHBHOCTH H KagecTBa Msca OpoiliepoB
Method for improving the productivity and quality of broiler meat

(73) HarmmoBa I'ayxap XaiipatoHa (KZ)
Nagimova Gaukhar Khairatovna (KZ)

(72) HarmmoBa I'ayxap XaiipatoHa (KZ) Nagimova Gaukhar Khairatovna (KZ)
MonrtaeBa Hypryms CapcentexosHa (KZ) Montayeva Nurgul Sarsenbekovna (KZ)
Kepees A63an Kenecosuu (KZ) Kereyev Abzal Kenesovich (KZ)
Hyprannes bupxan Eny6aesma (KZ) Nurgaliyev Birzhan Elubaevich (KZ)
Kyumvyxanos JKenuc Cepuxosird (KZ) Kushmukhanov Zhenis Serikovich (KZ)
Baiuesa JKansipa MennixaxosHa (KZ) Valiyeva Zhadyra Mendikhanovna (KZ)
Cenranne Ep6or Maparosud (KZ) Sengaliyev Yerbol Maratovich (KZ)

SLIK Ko KOHBLIIB
Tonmucaro SIIIT
Signed with EDS

«¥IITTHIK 3MATKEPIiK MEHIIK HHCTHTYTs» PMK AHpexTopst
Jupexrop PITI «HauuoHaIbHbII HHCTHTYT HHTEIUIEKTYaIbHOIl COGCTBEHHOCTI
Director of the «National Institute of Intellectual Property» RSE





ҚОСЫМША И
Ұсынымдар
[image: image54.jpg]BeK/iTeMiH
Maiipik En 2KIIC
AM. Cynranranues /
73 2025 x.

Joxropaur I'.X. Harmvezanbii FLILIMH-3€PTTEY
JKYMBICHUIBIN HITHIKeICPiH onaipicke eHrizy
AKTI

Ocpr  axti OJKeHrip xam arIviupaibi  Bateic Kasaxcran —arpapiisIk-TeXHHKaJBIK
YHHBEPCHTETiHIH «BEeTEpHHApHsl JKoie IPOTSXHOJOTHS»  HHCTHTYTHIHBIH JOKTOPaHThI
Harumopa I'ayxap XailipaToBHaHbIH «Onoka — MHHEpaAbIK a3bIKTBIK KOCHACHIH MNaiijanaHy
Ke3iHJe KYC eTiH BeTepHHAaPHsIIBIK-CAHHTAPHSUIIBIK Garanay» TaKbIpHIOb! GOHBIHIIA OPBIHIAATFAH
FBUIBIMH-3€PTTEY JKYMBICBIHBIH —HoTHxkenepi «OKaiibik ET» kayankepuuimiri —1mexrteysi
CepiKTeCTiKKe eHTi31IiI, 0roKa - MHHePaABIK a3bIKTHIK KOCIIAChl KYCTapFa KOJIAaHbUIABL.

3epTTey HOTHIXKECIHAE albIHFAH OINOKA — MHHEPANIBIK a3BIKTHIK KOCIACHI KYCTapABIH
PaIMOHBIHA KOCBUIBII, OJaPABIH ACHCAYJBIFBIH JKaKCApThIN, HMMYHABIK )XYHECiH HBIFAHTTHI, ac
KOpBITYBIH perteni. Kocrmanel KoijaHy €T INeH >XYMBIPTKA OHIMIHIH camachlH apTTHIPIbI,
oJapABIH KOPEKTiK KYHABUIBIFBIH €9Yip dKOFapbUIATTEL.

CoHpaii-aK, Kocra KYCTBHIH aIFaIllKel JaMy Ke3eHiHIe emiM-)KiTiM JeHreifin TeMeHzerin,
Tipisiel canMarbIHBIH KapKbIHIAbI ocyine od ocep eTti. IllapyallpuIbIKTarsl CBIHAK HOTHXKeNepi
6YJ1 KOCTIAHBIH, KOFapBI THIMAUTIriH nah-\;;-uicjxi. i

Kyc mapyalusUIBIFBIHAQ — OLIOKA ~—  MHHEPANABIK  a3bIKTBIK  KOCNAChIH  KYC
IIapyaIubUIBIKTapEIHAA KeHiHeH KOIJaHyFa €HTi3y YChIHBUIaIbL.

«Kaitpik Em» JKIIC man nopirepi M.C.Ya3upos




ҚОСЫМША Қ
Зерттеу суреттері
[image: image55.jpg]Iporokon ucnbrranuii k sasske Ne 1 o1 05 nostGps 2025 roaa no Korosopy 06 oxasanux
yeayr o RPOBeACHHIO uecaenopannii Ne 153-2025/34-10 or 05.11.2025 ropa

1. Haumenosanwe npeanpustus, opranusauun (3aseurenn): HAO 3KATY um. Kaurup
Xaua
2. Haumenosanue oGpasua (npo6er), xaTa usrorosiexus/ cGopa:
- onoxra
- Bemonum
3. Mecro orbopa: Heussecmio;
4. Jlarta u pems pocraskn B OKIL: 05/11/2025 2;
5. Jonoanurensuuic ceepenus: Topouxu;
Lens necaenoBanus, ocHoBanue: Onpedeieniue NOPUCMOCIY, MUKpO- U Me30nop
JlocTaBka B OCYAC: ROAUIMUNCHOGHIE HAKEIbL
6. Cpencrea usmepenuii: Boicoxonpoussodumensivit Asmomamuyeckuti ananusamop
Murponop usuo u xemocopbyu 3Flex
MpoGonogroroBra
Bce 06pasubl nepei nsmepeHnen Obiln NpeABAPHTENLHO ASrasHpoBaibl Ha ycTanopke SmartVacPrep
(np-Ba Micromeritics, CLIIA), ochawesHOro (JopsakyymHbIM HaCOCOM.
Yenosus aerazauuu:
Temneparypa 1 —90° C, Bpems — 60 Mun, fapnenue - <0.1 Topp
Temneparypa 2 — 150° C, spems — 900 mun, nasnenne - <0.1 Topp
TTocne perasauiy Ha SmartVacPrep, oGpasiis! Gbili BIBCILCHBI AN YYETA NOTEPH Macehl.
Jins panbHeliweli OYHCTKH NOBEPXHOCTH Npobbl Takke ObiIM AerasipoBatbl Ha 3Flex-¢ €O CHEAYIOWHMH
YCAOBHAMU:
Temneparypa 1 —150° C, Bpems - 300 mun, nasnenue - <0.001 Topp

Anaaus

Copbuus N

Boicoxonpouseodumensintii AGMoMamuveckutt ananuzamop Mukponop usuo u xemocopbyuu
3Flex

Tun siueftin — 12 ma 6e3 crepacns

3uayenue p0 — arMocepHoe At KKAOH TOHKYM

Taz-ancopbat — Na

Kanubposounstii ras — He

Temneparypa — 77 K

Bpems paBHOBeCHs B Kaxc10#i Tauke ananusa — 30 cex

Konuuectso 06pa3nos ~ 8

Pesyabrars



[image: image56.jpg]Tun Tun neraun Vnenbuas O6bem O6mit
M3otepmbl | rucrepesuca | MOBEPXHOCT | MOMIOUIEHHOTO | 00beM 1op,
Ne [TpoGbt M/r rasa, cm3/r cm3/r
1 IV(a) H3 94,22 1773 0,275
2 1V(a) H3 41,48 49,5 0,077
Ynenbnas VenbHblii 06BeM Vaenbhas Y nenbHblii
TIOBEPXHOCTh | MHKPONOp, cM3/r | 10BEPXHOCTH obbem
MHKPOTIOp, MHKPOIOp | MHKPOMOp 1o
Ne TTpoGb! M/r no DFT, m%r | DFT, em3/r
1 7,82 0,0033 0 0
2 3,11 0,0012 1,61 0,00074

Oba obpasiia NpaKTUYECKH HE MMEIOT MHKPOMOp. YTO MOJATBEPHAAETCS OYEHb HU3KUMU
3naveHnsamu 1o mogessim DFT u t-plot.

Jlist 06pasiios, oTHoCsWMXCs K 1V tuny usotepmbl xapaktepha Me3onopuctocts. HanGosnee
XapakTepHOil 0COOEHHOCTBIO HM30TepMbl THNA IV sBIAETCA NeTis rucTepesuca, CBi3aHHas ©
BO3HUKHOBEHUEM KOHAEHCALIMM T110p. Ol'paHVI‘ICHMC TIOMIOUWEHHMsT B JiHana3oHe BbICOKHUX 3HAYCHU I
P/po NPUBOAMT K 0OPA30BAHUIO MJIATO HA M30TEPME, UTO YKA3bIBACT HA MOJIHOE 3aM0JHEHHE MOp.

M3oTepmbl, AEMOHCTPUpYIOLIME rhcTepesnc THna IIl, He JeMOHCTPUPYIOT NpPEie/bHOM
a/IcOpOLMH MPH BBICOKKX 3HAYSHUSX P/Po, UTO HAOIIIOACTCS B HEKECTKUX arperarax IjiacTHHYaThIX
4acTHLL, MO0 HEPABHOMEPHO ArperpoBaHHBIMH YACTHULIAMM, OGPa3yIOIMX HIENCBH/IHBIC TOPbI.
JlecopOLnoHHas BeTBbL rucrepesica Tuna Il Takke CoACpKUT KPYTOH Y4acTok, CBA3aHHBIA ¢
(NPUHYMTENBHBIM) 3aMbIKAHHEM METIIH FUCTEpPe3Kca, 00YCIOBICHHBIM TaK Ha3biBacMbIM dderTom

MPOUYHOCTH HA Pa3pLIB.

Yaenbuas Pasmep Yaenbuas Pazmep
VienbHas | NOBEPXHOCTh | Me3010p NOBEPXHOCTL | ME3010op Mo
NOBEPXHOCTD Me30mnop no BJH, mesonop DFT | DFT, um
No Ipo6st BET m*/r BJH m*/r 1M M/r
1 94.22 93,38 10,9 82,82 16,4
9 41,48 37,20 4,0 35,17 5,1
Bosiee noapoBHbIe pesyibTaThl UCTbITaHuil npuBeeHbl B [Ipunoxennsx 1-2.
DUO snuiia OTBETCTBEHHOTO 3a NPOBEAEHUE HCTILITAHMH:
Crapuumii Hay4HbIi TeXHoI0I é % Benbaeybaen A XK.
JIMpEKTOp 10 MEXKIMCLUNIIMHAPHOH
HCCIIe/I0BATENbCKOI HH(ppacTPyKTYpe
Jara: 11.11.2025





Сурет Қ.1 – Бройлер балапандарын бақылау және тәжірибелік топтарына бөлу жұмыстары
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Сурет Қ.2 – Қан алу процесі
[image: image57.jpg]"KA3AK FBIJIBIMU-3EPTTEY "3ATIAJTHO-KA3AXCTAHCKAS

BETEPMHAPUS MHCTUTYTBI" HAVYYHO-UCCIIEJOBATEJIbCKAS
JKAYATIKEPLIIIITT INEKTEYJIL BETEPUHAPHAST CTAHLIVS" ®UJTUATT
CEPIKTECTIT'THIH "BATBIC KASAKCTAH TOO "KA3AXCKUI HAYYHO-
BETEPMHAPWI FBIJIBIMU-3EPTTEY WUCCJIE/IOBATEJILCKUN
CTAHCACBI" ®UJTUAJIbL BETEPUHAPHBIA UHCTUTYT"

/

N (3 ) N /3

Oparn K. r. Ypansck

Opnodpenue Jokanbuoro Ituveckoro Komurera
IIporoxon Ne3

Hassauue nom‘opcxoﬁ AHCCePTALHH: «Be‘repm-lapno- CaHHTApHAs OLEeHKA
Msica NTHI NPH HCMOJIB30BAHHH KOpMOBOﬁ J100aBKH-0TOKH»

Jlara ono6penns: 16.09.2025 r.
Jlata ucreueHus oJ00peHus: 3]’.12.2028 &3
/

16 centsiGpp 2025 r. Ha 3acenanun JlokansHoro Oruueckoro komutera TOO KasHusu
¢umman 3ananHo-Kaszaxcranckas HMBC Gbll paccMOTpeH TeMma JIOKTOPCKOH JMCCEpTaluH:
«BeTepuHapHO-CAaHATApHAs OIEHKAa Msfca NTHI[ NPH MCMONb30BAHHH KOPMOBOH /100aBKH-
onokuy, noarorosieHHsit HAO «3ananHo-Kasaxcranckuii arpapHO-TeXHHYECKHH YHHBEPCHTET
umvenn JKanrnp xaray. [Tocie H3ydeHHs NPeICTaBIEHHBIX JOKYMEHTOB GBUIO IPHHATO PELICHHE
OAOGPHTI: TIPOBEJICHHE NAHHOr0 HCCIEI0BAHHA.

Uccnenosarenu ob6s3anbl HHGopMuposath JlokansHeii Otrueckuit Komurer o mobbx
npearnoiaraéMplX HM3MCHEHHSAX B IPOTOKOJE 3apaHee M IpPEJOCTaBJIATH HCOGXOJIHMBIC
JOKYMEHTBI JUIsl pacCCMOTPEHHS, 32 MCK/IIOYEHHEM TeX Ciy4aeB, Koraa TON06HBIE U3MEHEeHHS
He0GXOAMMBI Ul HeMEUIEHHOTO MpeJOTBPAIIEHHs Bpela MU YYaCTHHKOB HCCIefoBaHHA. O
JIOGBIX CEPhE3HBIX U HCOKHAAHHBIX HC6H&I‘OHPHHTHMX COOBITHAX HIIH APYTHX OCJIOKHCHHAX,
TIPEJCTABIAIOLIMX PUCK U Cyﬁ'bBKTOB HCCNeN0BaHus, A0JDKHO OBITH JOJIOKEHO HOKaHbHOMy
Oruyeckomy KomureTy B KpaTdaifiuue CpoKu.

3adBKH Ha MpOJUIeHHE OnoGpe: BMECTe C OTYETOM O INpOJENaHHOH paGore 3a
MHHYBLIHH NepHOJ NeiicTBHs 0J100peHHs JOMKHEI MofaBathest 3a 30 IHel 110 aThl HCTeUeHHs

H~ %
\ _ 4 —"’«Q/ Kanat6aes C.I'.




[image: image58.jpg]KA3AKCTAH PECNYBNMUKACBIHbIH AYbIN LWAPYALWbISbIF b MUHUCTPNITI

XoaHrip xan atbiHgarbl Batbic KasakcTaH
arpapnblK-TeXHUKanblK yHUBEpCUTETI

ZHANGIR KHAN

UNIVERSITY

B.E. Hypraaues, A.K. Kepees, H.C. MoHTa€Ba,
K.C. Kymmyxanos, I.X. HarumoBa

BPOUJIEP BAJIATAHAAPBIHBIH, OHIMAIITIH
APTTBIPYIAFbI «OIIOKA» MUHEPAJI/IbI
A3BIKTBIK KOCIHACBIH KOJIJAHY
BOUBIHIIA YChIHBIMJAP




 
                      а)
               б) 
Сурет Қ.3 –  Зертханалық жұмыстар 
(а – Аммоний тұздарына реакция, б – Грамм әдіс бойынша бояу
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Сурет Қ.4 – Кеуде және құрсақ қуысы ағзаларының жалпы қарауы
[image: image61.jpg]



Сурет Қ.5 – Ішектің макроскопиялық көрінісі 
[image: image62.jpg]TlaTeHTTi KYIIiH/Ie YCTay aKbIChI YaKBITBLIBI TONICHTEH JKaF/1aiia MaTeHTTiH Ky
KazakcTas PecryOnIKachIHbIH OYKLI ayMaFbIHa KOIIaHbUIAIbL.

TlaTeHTKe MaiigaTs! MOAENbIH TOBIK CHIIATTa Mackl www.kazpatent.kz pecmu caiiTsiHma
«KasakcraH PecIyd/KachIHbIH Taiijaabl MOJEIbAePiHiH MEMICKeTTIK Ti3imiMi» GemiMine KOmKeTiMai

ok k

JleficTBIe MaTeHTa PacIPOCTPAHAETCS Ha BCKO TeppuTopio Pecmyomikn KasaxcTan
TIPH YCIIOBIIN CBOEBDEMEHHOI! OILTATHI MIOIYIEPKAHIIS IaTEHTa B CILTE.

TloHOE OmIICaHIIe TIOE3HOI MOJIENH K TATEHTY JOCTYIIHO Ha O HIaIbHOM caiite www.kazpatent.kz
B pasaene «[oCynapcTBEHHBII peecTp Moe3HbIX Mofeneii Pecryomikir Kasaxcramy.

ok k

Subject to timely payment for the maintenance of the patent in force
the patent shall be effective on the entire territory of the Republic of Kazakhstan.

Full description of the patent for utility model are available on the official website www.kazpatent.kz
in the section «State Register of Utility Models of the Republic of Kazakhstan».

Kasaxcras Pecrrydiikacst ©ineT MIHICTPIITIHIE
«¥IITTHIK 3UATKEPIIK MEHIIIK HHCTHTYT5 PMK
AcTaHa Kanachl, MeHrinik Ex JaHFBUIBL FIMapar 57TA

PI'TI «HauuoHaIBHBI HHCTHTYT HHTEIUIEKTYaIbHOI COOCTBEHHOCTH
MiumHncrepersa jocTaumn Pecybmikn Kasaxcran
Topox Acrana, npocrekt Marrnmik En, 3qarme 57A

«National Institute of Intellectual Property» RSE,
Ministry of Justice of the Republic of Kazakhstan
Astana, 57A Mangilik El Avenue

Ten/Tel.: +7(7172) 62-15-15
E-mail:  kazpatent@kazpatent kz
Website:  www.qazpatent.kz
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                            а)                                                                           б)
Сурет Қ.6 – Құстардың жемсауы (а-тәжірибелік, б – бақылау)
� EMBED Excel.Chart.8 \s ���
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arpapIbIK-TEXHUKAIhE
KeAK bBackapma
opbIHOacapeI-
IIPOPEKTOP

«ol9 »

FuuIbIMH 3€pPTTey JKYMbICTAPBIHBLIH HOTHIKEIePiH OKy Yypaicine eHrisy
AKTI

Ocsl axtiven JKowurip xan artbiparsl BKATY KeAK FbUIBIMH-TEXHHKABIK KEHECIHIH
(14.09.2023 x. Ne2 xarramackl) memimiMeH OekitinreH mokropant Harmmosa Iayxap
XaiiparoBHaHblH «OOKa — MHHEpaABIK a3bIKTHIK KOCTIACHIH NaiifajaHy Ke3iHae Kyc eTiH
BETEPHHAPHSIIBIK-CAHUTAPUSUIBIK Garanay» TaKbIphIObI GOMBIHINA OPBIHAAFAH THUCCEPTAIUSITBIK
JKYMBICHIHBIH, ~ HOTHXKenepi  «BeTepuHapusi  JKOHE  arpOTEXHOJIOTHS»  MHCTHTYBIHBIH
(oI /2. oZos25” 3. Ne2 xaTTamackl) wwemimi Herizinae oKy ypaicine enrisinai. XKymsic «KoHrip
xaH aTelHarbl bareic Kasakcran arpapisiK-TexHHKanbsK yHuBepcuTeTi» KeAK (Opan k.),
OpsHGOp MeMileKeTTiK arpapisik yHuBepcuTeTi (OpbiHOOp Kamacel, P®), FEUIBIMH-3epTTEY
JKYMBICBIHBIH TOXIpuOenik 3eprreynepi yHuBepcuTerTTiH ChIHAy OpTaibIFbl, «BeTepuHapIbIK
MeIWIMHA JKOHE Mall IIapyallbUIBFbED) HHCTHTYThIHa KapacThl «JKepnaeMm-Ber» OKy-rbuUIbIMH
eHzipicTik opransrs! sxoHe JKIIC «HyTtpurecT» neH «BeTepHHApIBIK CAHHTApPIBIK CapanTay»
3epTxaHachlHAa, Tepexti aynmaubiHmarsl JKK «Amanramumes» xoHe JXKIIIC «Opan kyc
Pabpuxce, XKIIC «Kaitpik ET» Kyc dpepmanapsiaia OpbIHIATIEL

Herisri anplHFan HOTYDKENED:

1. Omoxa MuHepanABIK a3bIKTHIK KOCHACHl MNaifalaHbUFaH KyC eTiHiH camacklHa
BETEPHHAPHSUIBIK-CAHUTAPHSIIBIK CapanTay syprisinzi.

2. Omnoka MHHEpPaJABIK a3bIKTHIK KOCIAchl NalialaHbUIFaH KYC KaHBIHBIH GHOXHMUSIIBIK
JKOHE IeMOTOJIOTHSIIBIK, KOPCETKIINTEPi aHBIKTABL.

3. Kyc eTiHiH XUMHSIIBIK KYPaMbl aHBIKTAJIIbL

4. Onoka MUHEPaIIBIK a3BIKTEIK KOCIACH! MalalaHBUFaH KYC €TiHiH TaraMIBIK JXOHE
GHOJIOTHSIIBIK KYHIBUIBIFEI aHBIKTAIBL.

5. Kyc eri camachlHa FBUIBIMH HETi3[IENI€H BETCPUHAPHSIIBIK-CAHUTAPHANBEIK Gara

Gepimnmi.
JoxroparT I'.X. HaruMoBaHBIH FBUIBIMH-3€PTTEY IKYMBICHIHBIH MaTepHaldaphl
«BeTepuHapiBIK CaHHUTApNBIK capanTay» IIoHiH oOkeltyma 6B09100 — Berepunapus

MaMaHIBIFBIHBIH OLTiM alymIsuIapbl YIOiH 3€pTXaHalbIK, ToXipubere GarsITTanraH cabGaKrapabl
OTKi3y Ke3iHme, COHmai-axk OimiM arymbUIApABIH  ©3iHIIK KYMBICTaphbIH OpBIHAAYAa
KOJIIAHBLTY/Ia.

«Be’repnnapm{ JKOHE

arpoTeXHOJIOTHs» HHCTHTY THIHBIH /
JHPEKTOPBI, B.F.K., KAYBIMIACTHIPLLIFaH npodeccop A" y B.E. Hypraiues



_1829715989.xls
Диаграмма1

		Аланин		Аланин		Аланин

		Аргинин		Аргинин		Аргинин

		Аспарагин		Аспарагин		Аспарагин

		Гистидин		Гистидин		Гистидин

		Глицин		Глицин		Глицин

		Глутамин		Глутамин		Глутамин

		Оксипролин		Оксипролин		Оксипролин

		Пролин		Пролин		Пролин

		Серин		Серин		Серин

		Тирозин		Тирозин		Тирозин

		Цистин		Цистин		Цистин



I (бақылау тобы)

II (тәжірибелік топ)

III (тәжірибелік топ)

1178

1260

1344

1212

1289

1336

1742

1776

1815

545

551

562

1281

1287

1212

2964

2995

2914

163

172

176

911

964

984

817

861

881

598

643

667

197

206

221



Лист1

				I (бақылау тобы)		II (тәжірибелік топ)		III (тәжірибелік топ)

		Аланин		1178		1260		1344

		Аргинин		1212		1289		1336

		Аспарагин		1742		1776		1815

		Гистидин		545		551		562

		Глицин		1281		1287		1212

		Глутамин		2964		2995		2914

		Оксипролин		163		172		176

		Пролин		911		964		984

		Серин		817		861		881

		Тирозин		598		643		667

		Цистин		197		206		221






_1829715994.xls
Диаграмма1

		Натрий, мг		Натрий, мг		Натрий, мг

		Калий, мг		Калий, мг		Калий, мг

		Кальций, мг		Кальций, мг		Кальций, мг

		Магний, мг		Магний, мг		Магний, мг

		Фосфор, мг		Фосфор, мг		Фосфор, мг



I (бақылау тобы)

II (тәжірибелік топ)

III (тәжірибелік топ)

71

79

87

235

239

243

12

13

14

18

21

33

159

168

174



Лист1

				I (бақылау тобы)		II (тәжірибелік топ)		III (тәжірибелік топ)

		Натрий, мг		71		79		87

		Калий, мг		235		239		243

		Кальций, мг		12		13		14

		Магний, мг		18		21		33

		Фосфор, мг		159		168		174






_1829715997.xls
Диаграмма1

		Бақылау тобы		Бақылау тобы		Бақылау тобы		Бақылау тобы		Бақылау тобы		Бақылау тобы

		1-ші тәжірибелік топ		1-ші тәжірибелік топ		1-ші тәжірибелік топ		1-ші тәжірибелік топ		1-ші тәжірибелік топ		1-ші тәжірибелік топ

		2-ші тәжірибелік топ		2-ші тәжірибелік топ		2-ші тәжірибелік топ		2-ші тәжірибелік топ		2-ші тәжірибелік топ		2-ші тәжірибелік топ



1-7 тәулік

7-14 тәулік

14-21  тәулік

21-28  тәулік

28-35  тәулік

35-42  тәулік

17.7

33

51.8

72.4

83

59.3

19.8

33

52.2

77.5

79.5

60.3

19.7

33.5

52.1

78

80.6

61.3



Лист1

				1-7 тәулік		7-14 тәулік		14-21  тәулік		21-28  тәулік		28-35  тәулік		35-42  тәулік

		Бақылау тобы		17.7		33		51.8		72.4		83		59.3

		1-ші тәжірибелік топ		19.8		33		52.2		77.5		79.5		60.3

		2-ші тәжірибелік топ		19.7		33.5		52.1		78		80.6		61.3






_1829715991.xls
Диаграмма1

		Валин		Валин		Валин

		Изолейцин		Изолейцин		Изолейцин

		Лейцин		Лейцин		Лейцин

		Лизин		Лизин		Лизин

		Метионин		Метионин		Метионин

		Треонин		Треонин		Треонин

		Триптофан		Триптофан		Триптофан

		Фенилаланин		Фенилаланин		Фенилаланин



I (бақылау тобы)

II (тәжірибелік топ)

III (тәжірибелік топ)

950

997

1046

763

762

819

1390

1439

1497

1616

1676

1724

465

489

501

807

857

887

298

310

317

710

721

738



Лист1

				I (бақылау тобы)		II (тәжірибелік топ)		III (тәжірибелік топ)

		Валин		950		997		1046

		Изолейцин		763		762		819

		Лейцин		1390		1439		1497

		Лизин		1616		1676		1724

		Метионин		465		489		501

		Треонин		807		857		887

		Триптофан		298		310		317

		Фенилаланин		710		721		738






_1829715984.xls
Диаграмма1

		миристин		миристин		миристин

		пальмитин		пальмитин		пальмитин

		маргарин		маргарин		маргарин

		стеарин		стеарин		стеарин

		пальмитолеин		пальмитолеин		пальмитолеин

		олеин		олеин		олеин

		гадолеин		гадолеин		гадолеин

		линол		линол		линол

		линолен		линолен		линолен

		арахидон		арахидон		арахидон

		С 20:5 эйкозапентаен		С 20:5 эйкозапентаен		С 20:5 эйкозапентаен

		С 22:6 докозагексаен		С 22:6 докозагексаен		С 22:6 докозагексаен



I (бақылау тобы)

II (тәжірибелік топ)

III (тәжірибелік топ)

108

130

181

2309

2791

3122

91

109

124

986

1192

1120

830

1003

1391

4352

5262

5857

117

139

271

2092

2529

2578

133

161

215

72

87

68

31

34

47

23

29

35



Лист1

				I (бақылау тобы)		II (тәжірибелік топ)		III (тәжірибелік топ)

		миристин		108		130		181

		пальмитин		2309		2791		3122

		маргарин		91		109		124

		стеарин		986		1192		1120

		пальмитолеин		830		1003		1391

		олеин		4352		5262		5857

		гадолеин		117		139		271

		линол		2092		2529		2578

		линолен		133		161		215

		арахидон		72		87		68

		С 20:5 эйкозапентаен		31		34		47

		С 22:6 докозагексаен		23		29		35





Cia.0






Ci6.0






Ci7.0






Cig.0






Ci6.1






Cig.1






Coo.1






Cig.2






Cig.3






Coo.a







_1829715986.xls
Диаграмма1

		Алмасатын аминқышқылдары		Алмасатын аминқышқылдары		Алмасатын аминқышқылдары

		Алмаспайтын аминқышқылдары		Алмаспайтын аминқышқылдары		Алмаспайтын аминқышқылдары

		Барлығы		Барлығы		Барлығы



Бақылау тобы

1 - тәжірибелік топ

2 - тәжірибелік топ2

6999

7251

7529

11608

12004

12112

18607

19255

19641



Лист1

				Бақылау тобы		1 - тәжірибелік топ		2 - тәжірибелік топ2

		Алмасатын аминқышқылдары		6999		7251		7529

		Алмаспайтын аминқышқылдары		11608		12004		12112

		Барлығы		18607		19255		19641






_1829715978.xls
Диаграмма1

		Ақуыз, %		Ақуыз, %		Ақуыз, %

		Майлар, %		Майлар, %		Майлар, %

		Ылғалдылығы, %		Ылғалдылығы, %		Ылғалдылығы, %



Бақылау тобы

1-ші тәжірибелік топ

2-ші тәжірибелік топ

19

19.2

20

11.2

13.6

15

69

66

64



Лист1

				Бақылау тобы		1-ші тәжірибелік топ		2-ші тәжірибелік топ

		Ақуыз, %		19		19.2		20

		Майлар, %		11.2		13.6		15

		Ылғалдылығы, %		69		66		64






_1829715981.xls
Диаграмма1

		А, мкг		А, мкг		А, мкг

		Е, мг		Е, мг		Е, мг

		В1, мг		В1, мг		В1, мг

		В2, мг		В2, мг		В2, мг

		РР, мг		РР, мг		РР, мг

		С, мг		С, мг		С, мг



I (бақылау тобы)

II (тәжірибелік топ)

III (тәжірибелік топ)

30

36

41

0.26

0.28

0.31

0.08

0.1

0.12

0.14

0.15

0.16

6.12

6.24

6.41

1.8

1.9

2



Лист1

				I (бақылау тобы)		II (тәжірибелік топ)		III (тәжірибелік топ)

		А, мкг		30		36		41

		Е, мг		0.26		0.28		0.31

		В1, мг		0.08		0.1		0.12

		В2, мг		0.14		0.15		0.16

		РР, мг		6.12		6.24		6.41

		С, мг		1.8		1.9		2






_1829715972.xls
Диаграмма1

		Изолейцин		Изолейцин		Изолейцин

		Лейцин		Лейцин		Лейцин

		Лизин		Лизин		Лизин

		Метионин+Цистин		Метионин+Цистин		Метионин+Цистин

		Фенилаланин+Тирозин		Фенилаланин+Тирозин		Фенилаланин+Тирозин

		Треонин		Треонин		Треонин

		Триптофан		Триптофан		Триптофан

		Валин		Валин		Валин



Бақылау тобы (n=50)

1-ші тәжірибелік тобы

2-ші тәжірибелік тобы

106

103

104

106

107

109

157

158

159

101

103

105

116

118

119

108

111

113

159

161

161

101

103

106



Лист1

				Бақылау тобы (n=50)		1-ші тәжірибелік тобы		2-ші тәжірибелік тобы

		Изолейцин		106		103		104

		Лейцин		106		107		109

		Лизин		157		158		159

		Метионин+Цистин		101		103		105

		Фенилаланин+Тирозин		116		118		119

		Треонин		108		111		113

		Триптофан		159		161		161

		Валин		101		103		106






