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ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящей диссертации применяют следующие термины с соответствующими определениями:
Выборка – случайно отобранная часть особей из генеральной совокупности.

Генотип – комплекс наследственных задатков.

Генеалогия – происхождение родов, видов, особей животных.

Геномная селекция – современный метод отбора животных и растений с наиболее ценными признаками на основе анализа их ДНК.

Гормон роста – полипептидный гормон, вырабатываемый передней долей гипофиза, который регулирует рост организма, метаболизм и продуктивность животных.

Инсулиноподобный фактор роста 1 (IGF-1) – гормон, синтезируемый преимущественно в печени под действием GH; опосредует многие эффекты гормона роста, включая стимулирование роста тканей и молочной продуктивности.

Индексы телосложения – отношение одного промера к другому, выраженное в процентах.

Корреляция – статистическая взаимосвязь двух или более случайных величин.

Кормовые единицы – расчетный показатель энергетической ценности кормов, используемый для нормирования рациона.

Лактация – период времени, в течение которого животное продуцирует молоко после отела.

Линия – ценная группа потомков нескольких поколений, происходящих от выдающегося предка-родоначальника и унаследовавших от него высокую продуктивность и характерный тип.

Линейная оценка – метод бальной оценки экстерьерных различий животных.

Маркерная селекция – это современный метод ускоренной генетической селекции, основанный на использовании генов-маркеров для отбора животных по заданным признакам.

Обменная энергия – количество энергии, усвояемой организмом животного из корма для поддержания жизнедеятельности и продуктивности.

Соматотропиновый каскад (GH) – цепь биохимических и физиологических процессов в организме, запускаемая гормоном роста и приводящая к стимуляции роста тканей, метаболических процессов и продукции молока у животных.

Экстерьер – совокупность наружных форм (внешнего вида) и отдельных частей тела сельскохозяйственных животных, которые оцениваются с точки зрения их хозяйственной пригодности.
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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность. В современных условиях реализации государственной программы «Стратегия «Казахстан–2050» – новый политический курс состоявшегося государства» особое внимание уделяется повышению эффективности агропромышленного комплекса и развитию молочного скотоводства как важнейшего направления обеспечения продовольственной безопасности страны. Рост производства молока и повышение его качества напрямую зависят от внедрения научно обоснованных технологий, целенаправленной селекционно-племенной работы, обеспечения ветеринарного благополучия и рационального использования высокопродуктивных пород скота [1].

Одним из ключевых направлений развития отрасли является использование голштинской породы, обладающей высоким генетическим потенциалом молочной продуктивности и пригодностью для промышленного производства молока. В настоящее время голштинская порода занимает ведущие позиции в структуре молочного поголовья Казахстана, особенно в северных регионах страны, где активно развиваются высокотехнологичные молочные комплексы. Однако, при всех преимуществах этой породы, остаются нерешённым вопрос проявления генетического потенциала внутри породы [2].

Развитие отрасли молочного скотоводства в мире характеризуется интенсификацией селекционных процессов. С целью повышения рентабельности производства молока широко используются линейная и геномная селекция, усовершенствованные методы племенной оценки животных и различные программы разведения. В связи с чем, актуальность данных исследований определяется необходимостью применения научно обоснованных подходов к оценке и селекции голштинского скота в условиях Северного Казахстана, учитывающих не только молочную продуктивность, но и технологические качества. Особое значение при изучении продуктивных качеств молочного скота имеет метод геномной селекции, основанный на анализе ДНК (генотипа) для точного определения племенной ценности и ускорения отбора. Как показывают исследования многих ученых, линейная и маркерная селекция обеспечивает более устойчивый и наибольший генетический прогресс в разведении и продуктивности животных.
Научная новизна исследований. В результате исследований проведена комплексная характеристика первотёлок по совокупности фенотипических и технологических признаков в увязке с маркерами bGH и bIGF‑1, что обеспечивает более точную интерпретацию генетической предрасположенности к молочности. Впервые для маточного стада предложена селекционная схема совмещения линейного подбора с маркерной селекцией (bIGF‑1 AA; bGH LV).

Изучена молочная продуктивность и качество молока первотелок в условиях Северного Казахстана, показана межлинейная дифференциация по комплексу признаков (интенсивность молокоотдачи, профиль вымени), что расширяет применимость международной линейной оценки к локальным популяциям. Впервые для маточного стада предложена селекционная схема совмещения линейного подбора с маркерной селекцией (bIGF‑1 AA; bGH LV).

Практическая и теоретическая значимость работы. Работа выполнялась по научно-технической программе BR06249373 «Повышение эффективности методов селекции в скотоводстве» в рамках програмно-целевого финансирования бюджетной программы 267 «Повышение доступности знаний и научных исследований» Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан по подпрограмме 101 «Програмно-целевое финансирование научных исследований и мероприятий по специфике 156 «Оплата консалтинговых услуг и исследований» по проекту №2 «Разработка эффективных методов селекции в отрасли молочного скотоводства» договор № 15 от 26.09.2018 г. (Приложение А).

Результаты исследования имеют прямое применение в селекционно-племенной работе молочного животноводства. При подборе семени быков-производителей учитывать генотип животных по полиморфизму гена bGH-AluILV, позволит селекционерам отбирать животных с оптимальным сочетанием продуктивных и технологических качеств. Включение в программу селекции особей с оптимальными вариантами данного гена позволит: повысить генетический потенциал стада; улучшить качество молока за счёт увеличения содержания белка и сухого вещества; увеличить экономическую эффективность молочного производства за счёт роста удоя и снижения себестоимости продукции. 

Результаты исследования будут способствовать:
· совершенствованию системы отбора и подбора животных в селекции маточного стада;

· формированию технологически выровненных стад, пригодных к промышленному доению;

· повышению реализации генетического потенциала молочной продуктивности;

· снижению производственных потерь, связанных с заболеваниями вымени и конечностей;

· повышению экономической эффективности молочного скотоводства региона.

Цель работы: Комплексное изучение и оценка продуктивных и технологических качеств голштинского скота различной линейной принадлежности в условиях Северного Казахстана 

Для достижения указанной цели поставлены следующие задачи:

- провести анализ генеалогической структуры маточного стада;

- изучить молочную продуктивность и качество молока коров первого отела голштинской породы в разрезе линейной принадлежности;

- определить взаимосвязь ассоциации гена гормона роста с молочной продуктивностью;

- провести линейную оценку, изучить экстерьерно-конституциональные особенности первотелок;

- изучить технологические качества коров по первому отелу;

- изучить влияние витаминно-минерального питания на показатели здоровья животных;

- рассчитать экономическую эффективность производства молока.

Основные положения, выносимые на защиту:

- Молочная продуктивность и качество молока;

- Влияние генотипа гена гормона роста на показатели молочной продуктивности коров; 

- Результаты линейной оценки и экстерьерно-конституциональные особенности первотелок;

- Морфофункциональные характеристики вымени первотелок и их связь с продуктивными показателями;

- Экономическая эффективность использования голштинских коров.

Апробация работы.

Основные положения выносимые на защиту, были доложены на международных научно-практических конференциях:


- в материалах международной научно-практической конференции «Байтурсыновские чтения - 2019», ISBN 978-601-7985-38-7, 26 апреля 2019 г., Костанай;

- в материалах II Международной научно-практической конференции «Современные проблемы зоотехнии», посвященная памяти доктора сельскохозяйственных наук профессора Муслимова Бакытжана Муслимовича, 14 ноября 2019 года, Костанай;

- в материалах международной научно-практической конференции «Байтурсыновские чтения - 2020» ISBN 978-601-7597-76-4 на тему: «Учения великих личностей великой степи и новые возможности модернизации казахстанского общества: образование, наука и духовность в контексте глобализации», 24 апреля 2020 г., Костанай;

- в материалах международной научно-практической конференции «Перспективы развития племенного животноводства», посвященная дню чествования 80-летнего юбилея доктора сельскохозяйственных наук, профессора Найманова Доскали Курмашевича ISBN 978-601-7640-53-8, 9 октября 2020 г. Костанай.

Публикация результатов исследований. Результаты исследований отражены в 5-ти печатных работах, 4 из которых в изданиях рекомендованных КОКСОНВО МНВО РК, 1 статья в журналах, рецензируемых в системе Российского индекса научного цитирования, 1 статья в журнале Archives Animal Breeding входящим в базу данных Scopus (Impact factor 2023 1,8  квартиль Q2, процентиль 34), 1статья в журнале Ecology. Environment and Concervation Paper входящим в базу данных Scopus.
1 патент на полезную модель №5284 «Биологически активная кормовая добавка для увеличения продуктивного долголетия молочного стада крупного рогатого скота». Авторы: Мусаева Г.К., Шайкамал Г.И., Папуша Н.В., Айтжанова И.Н., Кажиякбарова А.Т; 1 свидетельство о внесении сведений в государственный реестр прав на объекты охраняемые авторским правом № 6365 от 11.11.2019 г. «Влияние продолжительности сервис-периода на продуктивное долголетие голштинских коров». Авторы: Мусаева Г.К., Шайкамал Г.И., Айтжанова И.Н., Кажиякбарова А.Т., Папуша Н.В.

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 110. страницах компьютерного текста. Диссертация состоит из введения, обзора литературы, материалов и результатов собственных исследований и заключения, списка литературы и приложений. Работа содержит 157 источников литературы, 21 таблицы и 9 рисунков и 6 приложений.

Личный вклад диссертанта в работу: 
Личный вклад диссертанта в работу: диссертант лично осуществил подбор и формирование подопытных групп по генеалогическим линиям, организовал и провёл учёт молочной продуктивности, морфофункциональных свойств вымени, экстерьерно-конституциональной оценки.

Все результаты и выводы, изложенные в диссертации, получены и сформулированы автором на основе собственных исследований. Диссертант активно занималась апробацией научных материалов: подготовила и опубликовала статьи в профильных изданиях, представила результаты исследований на международных и республиканских научно-практических конференциях, что подтверждает высокий уровень проведённой работы и её научную состоятельность.

Реализация результатов исследования.
Результаты докторской диссертации внедрены в учебный процесс на основании решения заседания кафедры продовольственной безопасности и биотехнологии, протокол № 5 от 21.05.2025 г. Основным результатом внедрения является селекционная программа «Программа совершенствования голштинской породы крупного рогатого скота в Казахстане на 2021-2025 годы». Утверждена и рекомендована к изданию учебно-методическим советом АТИ Костанайского государственного университета имени А. Байтурсынова от «13» мая 2020 года, протокол № 5 (Приложение Б).

Результаты проведённых исследований внедрены в работу ТОО и применяются как в практической деятельности специалистов хозяйства, так и в теоретико-методическом обеспечении производственных процессов, что способствует повышению эффективности молочного скотоводства (Приложение В).

1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
1.1 Влияние генетических факторов на продуктивность коров и качество молока

В настоящее время, развитие молочного скотоводства в мире характеризуется интенсификацией селекционных процессов, с целью повышения рентабельности производства молока за счет использования современных технологий, методов племенной оценки животных и программ разведения [3, 4].

Эффективность селекции по признакам, характеризующим молочную продуктивность, зависит от доли влияния генетических и паратипических факторов на изменчивость того или иного признака. Из селекционных признаков молочного скота, удой является наиболее зависимым от внешних факторов признаком, и имеет высокую степень изменчивости. Содержание жира и белка в молоке в большей степени сопряжено с генетическими факторами [5-8].
Ряд исследований показывает, что голштинский скот обладает высоким генетическим потенциалом молочности и сочетанием признаков, обеспечивающим хорошую приспособленность к современным к промышленным технологиям производства молока [9-11].

Для повышения продуктивных качеств животных селекционерами придается немаловажное значение генетическим задаткам, поэтому завозили импортный скот, генетические возможности продуктивности которого находились на уровне 8000-10000 кг молока за лактацию [12-14].
Исследования отечественных и зарубежных учёных свидетельствуют о том, что лишь около 25 % вариации удоя обусловлено генетическими факторами, тогда как 75 % приходится на паратипические влияния. При этом из этого паратипического вклада примерно 35 % связано с условиями кормления и содержания, 25 % – с состоянием здоровья животных, и 15 % – с возрастом и временем лактации. Более того, по мере роста уровня удоя роль паратипических факторов усиливается, а генетическая составляющая – относительно снижается [15-19].

В среднем, около 80% различий между стадами определяется воздействием среды, включая условия кормления, содержания, управление стадом и санитарно‑ветеринарное обеспечение и 20%-генетическими факторами [20-22].

Выраженность признаков зависит от двух факторов: наследственности и окружающей среды. Наследуемость составляет 100%, если выраженность признака варьирует исключительно в зависимости от наследственности и 0 %, если она целиком обусловлена внешними факторами. Наследуемость составляет около 30%, а показатели состава молока такие как содержание жира, белка, сухого вещества 50% [23-25].

По данным Л. П. Москаленко и других авторов, среди генетических факторов значимое влияние на фенотипическую изменчивость признаков молочной продуктивности оказывает происхождение животных, в частности, принадлежность к определённой линии и степень кровности по голштинской породе. Исследования автора показали существенную изменчивость коэффициентов наследуемости: по удою – от 5,8 до 40 %, по содержанию молочного жира — от 26,2 до 73,6 %, а по содержанию белка – от 4,2 до 36,8 %. В связи с этим отмечается, что для повышения эффективности селекционной работы целесообразно применять индивидуальный отбор животных, а не ограничиваться массовыми методами селекции [26-28].

По мнению Г.П. Лещука, степень влияния быков-производителей на показатели удоя их дочерей напрямую зависит от их линейной принадлежности. Согласно данным автора, влияние отцов линии Монтвик Чифтейн на удой дочерей составило 20 %, тогда как у быков линии Вис Айдиал – 33%. При этом установлено, что значительное воздействие на молочную продуктивность оказывают и паратипические факторы, в частности тип телосложения животных, сила влияния которого оценивается в 32% [29].

Исследования А.И. Шендакова подтверждают важную роль генеалогической структуры в реализации генетического потенциала по удою. Автор отмечает, что вклад дедов по отцовской линии в формирование молочной продуктивности коров составляет 64 %, со стороны матерей – 14%, матерей и матерей отцов – 12% и 10% соответственно [30].

По результатам исследований М.А. Коханова и А.В. Игнатова, выполненных на племенном заводе «Орошаемое» Советского района г. Волгограда, установлено, что фактор «линия» оказывает существенное влияние на уровень молочной продуктивности коров-первотёлок голштинской породы. Наибольшие показатели удоя наблюдались у животных линии Рефлекшн Соверинг [31].

К.К. Кулибеков, исследуя молочную продуктивность коров голштинской породы различных линий, установил, что линейная принадлежность оказывает значительное влияние не только на уровень удоя, но и на физико-химический состав молока [32].

Согласно данным Т.А. Кадиевой, Т.А. Чохатаиди, А.Н. Карапетянц и М.М. Хубаевой, коровы линии Рефлекшн Соверинг превосходили животных линии Вис Айдиал по среднему удою за лактацию на 299,6 кг (4,1%), а представителей линии Осверндейл Айвенго – на 357,4 кг (7,4%) [33].

Современные исследователи отмечают, что развитие любой высокопродуктивной породы крупного рогатого скота связано с целенаправленным использованием ограниченного числа выдающихся быков-производителей, потомство которых определяет дальнейшее направление генетического прогресса породы. Формирование ведущих линий и их использование в селекционных программах способствует повышению продуктивности и устойчивости животных к факторам внешней среды [34-36].

Важный аспект племенной деятельности с любой породой – разведение по линиям, так как каждая из них обладает своими ценными свойствами. Линии – своеобразное орудие производства, умело используя которое, можно корректировать те или иные недостатки и развивать другие качества стада и, в конечном счете, всей породы. Известно, что большинство хозяйств нашей страны при совершенствовании черно-пестрого скота широко применяют генофонд голштинского и голштинизированного скота. При этом получают коров молочного типа с увеличенными удоями и объемистым, правильно формированным выменем.

Е.А. Лютенко, В.И. Гудыменко провели сравнительный анализ хозяйственно-биологических характеристик коров различной линейной принадлежности в ФГУП «Белгородское» Россельхозакадемии. В результате выяснили, что наиболее перспективной для племенной работы из трех линий (Осверндейл Айвенго 95679, Вис Бек Айдиал 933122, Рефлекшн Соверинг 198998) является линия Рефлекшн Соверинг 198998 [37].

Даже в одной и той же климатической зоне за один и тот же календарный период средние надои коров в отдельных хозяйствах различаются. Эти различия обусловлены сложным взаимодействием породных и индивидуальных наследственных особенностей животных. Наследственность определяет направление развития всего организма, в том числе хозяйственно полезные качества и долголетие.

При массовой селекции генетическое улучшение стада зависит от уровня вероятности унаследования потомством высоких продуктивных качеств родителей. Поэтому селекционеру важно и необходимо знать степень надежности того, что отбором лучших по фенотипу животных будут «улавливаться» и лучшие генотипы. Коэффициент наследуемости и является этой степенью надежности.
Исследования, проведенные В.М. Кузнецовым на холмогорской и черно-пестрой породах крупного рогатого скота, показали, что доля влияния генотипических факторов на такие признаки молочной продуктивности, как надой, содержание жира в молоке и количество молочного жира, составила 6,18; 7,54 и 5,53% соответственно [38].

Следует отметить, что на различные признаки молочной продуктивности и химического состава молока коров сила влияния одних и тех же факторов неодинакова. Так, по данным Р. Хаертдинова на изменчивость белковости молока на 50% влияют генетические факторы и на 40% - паратипические [39].

Согласно результатам исследований, проведенным К.В. Пейчевым, доля влияния фактора «генетическая группа коров» на общую изменчивость изучаемых признаков оказалась почти нулевая (на надой - 0,14%, содержание жира в молоке - 0,24%, количество молочного жира - 0,12%). При этом автор отмечает, что непосредственное отношение к характеру и достоверности полученных результатов имеет структура факторов [40].
П.Н. Прохоренко считает что, основными факторами, на которые опирается вся племенная работа с крупным рогатым скотом, являются генетические, их доля влияния на молочную продуктивность коров составляет 25 - 30% [41].
Структурные единицы породы, такие как линия, семейство и тип, являются базовыми понятиями, от правильного понимания и толкования которых зависит успех селекции и возможность контроля за отбором животных. Существующие понятия сформировались на протяжении минувших XIX и XX веков [42].
Различные достоинства породы накапливаются в отдельных линиях и семействах, которые входят в структуру породы, придавая пластичность, нужную для ее дальнейшего совершенствования. 

Результаты исследований Катмакова П.С. показывают высокую зависимость изменчивости продуктивности у коров, отселекционированных в разных линиях [43].
Линейная принадлежность оказывает существенное влияние на рост и развитие животных и, как следствие, - на их продуктивность как сама по себе, так и в связи с быками-производителями, являющимися отцами изучаемых животных из определенных линий [44].

На современном этапе развития животноводства для совершенствования племенных и продуктивных качеств молочного скота применяют внутрилинейный подбор и кроссы линий.
По мнению Колышкиной Н.С. внутрилинейный подбор способствует накоплению ценных качеств наследственных задатков. Внутрилинейный подбор позволяет консолидировать ценные качества родоначальника, выводить продолжателей линий и получать однородное поголовье с устойчивой наследственностью, племенное использование которого обеспечит быстрейшее совершенствование стада или породы в целом [45].
По данным Т. Усовой, исследования сочетаемости генеалогических групп и линий у айрширского скота показали, что самые высокие результаты дает внутрилинейный подбор и закрепление высокой молочной продуктивности коров в их потомстве [46].

Достоверное влияние линейной принадлежности на изучаемые признаки отмечено для таких показателей, как содержание сухого вещества, массовая доля жира, содержание макроэлементов и скорость сычужной свертываемости (10,8-19,7%, Р>0,95), что позволяет в дальнейшем достаточно успешно проводить работу по совершенствованию этих показателей у коров кулундинского типа традиционными методами [47].
Новоселова Л.Е. отмечает что, сила влияния фактора линейной принадлежности коров на удой составила 8,1 (Р<0,05), на МДЖ и МДБ в молоке соответственно 4,7 и 1,5%. Внутри линий на удой коров значительное влияние оказывали быки-производители: в линии Рефлекшн Соверинга 198998-33,0 (Р<0,001), Вис Айдиала 933122-20,0 (Р<0,01), Осверндейл Айвенгоа 95679-17,0% (Р<0,05). Разведение животных линии Рефлекшн Соверинга 198998 обеспечивало увеличение рентабельности производства молока по сравнению с коровами линий Осверндейл Айвенго 95679 и Вис Айдиала 933122 на 2,9% соответственно [48].

Фенотипическое выражение признаков молочной продуктивности контролируется генами, передающимися от поколения к поколению. Генетическая ценность коровы, в этом контексте, может указывать на то, что с высокой вероятностью ответственные за этот признак гены будут переданы будущему потомству. Из данного утверждения следует, что селекционеры, отбирающие животных для племенного поголовья, больше акцентируют внимание на генетической ценности животного и его генах в совокупности, чем на отдельной фенотипической ценности конкретного признака. В этом вопросе разница заключается в том, что фенотипическая ценность предполагает наличие или отсутствие определенных признаков, тогда как генетическая ценность указывает на потенциал того, что это животное при разведении может дать телят с определенными желаемыми признаками [49]. Поэтому задача производителя молока заключается в том, чтобы определить, каких коров и быков разводить, чтобы получить потомство с качественными признаками молочной продуктивности, а также другими желаемыми характеристиками.

Средняя продуктивность молочных коров голштинской породы составляет от 3 до 4 лет. Это значительно меньше, чем естественная продолжительность жизни скота данной породы. Короткий срок продуктивности, в основном, связан с ухудшением здоровья, более низкими показателями надоев, низкой фертильностью или проблемами с конформацией животного. Применение более совершенных методов генетической оценки могло бы повысить точность определения племенных ценностей на несколько процентных пунктов, что напрямую приводит к генетическому прогрессу того же порядка. Во многих селекционных программах будет относительно просто добиться аналогичного или даже более высокого уровня увеличения интенсивности отбора или сокращения интервала между поколениями за счет более строгой организации селекционного процесса. Однако мы редко наблюдаем исследования инновационных программ разведения, основанных на концептуальных альтернативах, таких как более основательное разведение коров, или программ, которые более систематически используют новые репродуктивные технологии, такие как идентификация пола или клонирование спермы и эмбрионов, но также включают новые методы автоматического фенотипического анализа [50]. Даже при отличных условиях содержания и несмотря на племенной генетический отбор, срок продуктивности коров голштинской породы существенно не изменяется на протяжении десятилетий, ни в худшую, ни в лучшую стороны. С другой стороны, прогресс в отношении экономически важных генных признаков на сегодняшний день ускоряется, что должно несколько сократить среднюю экономически оптимальную продуктивную продолжительность жизни.

Основными источниками различий в молочной продуктивности, продолжительности лактации и сухом периоде являются генотип, окружающая среда и взаимодействие между ними. Физиологические, патологические, управленческие и экологические факторы оказывают влияние на воспроизводство крупного рогатого скота. Если один или несколько из этих факторов являются неоптимальными, то интервал отела и частота выбраковки из-за репродуктивной недостаточности могут увеличиться, а рентабельность дойных коров снизится. Высокопродуктивная молочная корова нуждается в рационе, обеспечивающем потребности в питательных веществах для высокого производства молока. Углеводы, аминокислоты, жирные кислоты, минералы, витамины и вода – все это питательные вещества, необходимые лактирующей молочной корове для удовлетворения потребностей молочной железы в производстве молока [51]. Однако, чтобы вырастить корову, которая будет давать высокие надои, всё начинается с питания теленка и телки. На продуктивность дойных коров влияют и другие факторы, включая воспроизводство, состояние здоровья, окружающую среду и так далее. Среди этих факторов хорошее физическое состояние особенно важно для повышения продуктивности на протяжении всей жизни. Изучение физиологических факторов, влияющих на молочную продуктивность, может быть полезным для определения областей улучшения надоев путем регулирования соответствующих факторов на практике.

Внешние стимулы окружающей среды, которые воздействуют на содержащихся животных, взаимодействуя с генотипами, определяют уровень производительности. Изменение фенотипа и физиологии непосредственно связано с изменением природных условий. Вмешательство человека оказывает влияние как на совокупность генов, так и на внешнюю среду, что усложняет ситуацию в животноводстве [52]. Возраст первого отела влияет на продуктивную жизнь голштин. Чтобы сделать животных более рентабельными, важно осеменить их как можно раньше в течение сервисного периода, чтобы сократить сухой период. Снижение возраста первого отела до 24-месячного возраста может стать эффективной практикой управления надоями. Сезон отела также существенно влияет на 305-дневный удой, так как он чувствителен к сезонным колебаниям. У летних и зимних телят продолжительность лактации одинакова, но у зимних телят наблюдаются самые высокие показатели надоев.

Основа для накопительного изменения генетических характеристик популяции приводит к возникновению пород крупного рогатого скота с определенными модификациями. В долгосрочной перспективе процесс естественного отбора, при котором наиболее приспособленные представительницы породы выживают и размножаются, приводит к более равному распределению аллелей в следующем поколении [53]. Так как повторение и вмешательство в генетический потенциал животного на протяжении многих поколений вносят непропорциональный вклад в генетическую модель животного, ответственной, например, за адаптацию. Продуктивная продолжительность жизни крупного рогатого скота в первую очередь определяется причинами утилизации, которые указывают на ухудшение здоровья и благосостояния, приводящее к выбраковке, а также другими факторами, такими как наличие генетически улучшенных молочных телок. Улучшение здоровья, экстерьера и плодовитости позволит сократить принудительную выбраковку и способствовать более взвешенным решениям о выбраковке функционально здоровых коров [54].

Принятие решений, касающихся продуктивной жизни, в настоящее время является скорее искусством, чем наукой. Улучшение инструментов поддержки принятия решений, которые помогают при ранжировании быков и телок для выбраковки, а также при принятии решений об осеменении, может содействовать оптимизации продуктивной жизни дойных коров [55]. В работе по генетическому улучшению крупного рогатого скота голштинской породы следует повысить инвестиции в соответствующие научные исследования и продвижение идей. В связи с текущими проблемами в молочном животноводстве и его усовершенствовании необходимо организовать исследования, а результаты исследований своевременно доводить до племенных станций. Следует также продвигать передовые и практичные технологии разведения и содержания, в полной мере использовать потенциал генетического улучшения коров и повышать общий уровень продуктивности крупного рогатого скота.

Анализируя молочную продуктивность коров-первотелок разных линий голштинской породы, О.А. Басонов пришел к заключению – наиболее обильномолочными оказались животные линии Рефлекшн Соверинга с удоем за лактацию в 5887 кг. Они превосходили по удою животных линии Вис Айдиала на 265,3 кг на (4,72%) и линии Силинг Трайджут Рокита на 415,9 кг или 7,6 % [56].

Л. Никифоровой в условиях племзавода «Память Ленина» Брянской области установлено, что коровы-первотелки голштинской породы, принадлежащие к линии Рефлекшн Соверинга, имели удой на 202 кг выше сверстниц из линии Осверндейл Айвенгоа. В то же время жирность молока коров линии Осверндейл Айвенгоа несколько превосходила жирномолочность сверстниц из линии Рефлекшн Соверинга [57].
Среди голштинских линий, по сообщениям Л.Ю. Овчинниковой наибольшей пожизненной продуктивностью отличаются коровы линии Рефлекшн Соверинг 198998 – 27419 кг, преимущество их по данному показателю составило 5118 кг (22,9 %), 2597 кг (10,5%) и 1851 кг (7,2 %) соответственно над сверстницами линии Вис Айдиала 933122, Силинг Трайджун Рокита 25280, Осверндейл Айвенгоа 95679 [58].
Басонов О.А. и соавторы изучили взаимосвязь показателей молочной продуктивности, содержания жира и скорости молокоотдачи у высокопродуктивных двух линий. Первотелки линии Вис Айдиала превосходили сверстниц линии Рефлекшн Соверинга на 346 кг или на 4,03%, но по жирномолочности и скорости уступали им на 0,01 и на 4,4% соответственно. У первотелок линии Рефлекшн Соверинга существует средняя прямая корреляционная связь между показателями удой-содержание жира и удой-скорость молокоотдачи, сильная между удоем и живой массой [59].
Исследователи Латышева О.В., Позднякова В.Ф. утверждают, что несмотря на одинаковые условия кормления и содержания, на уровень молочной продуктивности повлияла принадлежность коров к линиям. По результатам исследований от коров линии Вис Бек Айдиала за три лактации было получено25761 кг молока, что на 675 кг больше, чем от коров линии Рефлекшн Соверинга и на 2106 кг больше, чем от коров линии Силинг Трайджун Рокита. При этом по содержанию жира в молоке на протяжении трех лактаций превосходство за коровами линии Силинг Трайджун Рокита. Маскимальное значение МДБ отмечено у коров линии Рефлекшн Соверинга за первую лактацию-3,35 % [60].
Исследования П. Ярмоц, М. Волыкина показали, что максимальную продуктивность за I лактацию из всех анализируемых линий имеют коровы линии Вис Бек Айдиал – 7074 кг молока. В то же время качественные показатели у животных этой линии минимальны, что позволяет использовать их для повышения количественных показателей молочной продуктивности. Для повышения жирномолочности и белковомолочности молока в стаде желательно использовать коров линии Рефлекшн Соверинг, у которых содержание жира в молоке составляет 3,93% и белка 3,29%. За счет высоких показателей качества молока от них получено молочного жира и молочного белка только на 3,4% меньше, чем от самой высокопродуктивной линии [61].
Игнатов А.В., Коханов М.А. изучили молочную продуктивность коров-первотелок, сгруппированных по принципу линейной принадлежности. Коровы-первотелки линии Рефлекшн Соверинга по среднему удою за лактацию превосходили животных из линии Вис Айдиала на 194 кг молока или на 4,2% и из линии Осверндейл Айвенгоа - на 350,3 кг или на 7,9% при высокой достоверной разнице (Р<0,001). По количеству молочного жира, полученного от животного за лактацию, можно судить о наследственных задатках и интенсивности использования животного в стаде. В среднем от каждой коровы линии Рефлекшн Соверинга получено за лактацию по 178,6 кг молочного жира, что на 6,7 кг (3,9 %) больше, чем от коров линии Вис Айдиала (при Р<0,05), и соответственно на 11,8 кг (7,1 %) при Р <0,01 больше чем от коров линии Монвик Чифтейна. По общему количеству молочного белка ведущее положение занимали животные линии Рефлекшн Соверинга – 160,5 кг, что на 6,1 кг (4,0%) больше, чем получено от коров линии Вис Айдиала при Р<0,05 и на 12,6 кг (8,5%) при Р <0,001 больше, чем от коров линии Осверндейл Айвенгоа [62].
Родители передают потомкам наследственные задатки высокой продуктивности, которые могут быть реализованы только при благоприятных условиях кормления и содержания. Степень реализации наследственной основы связана с условиями среды, благоприятствующей развитию признака или тормозящей его. Оценка животных по признакам продуктивности в любых условиях внешней среды всегда соответствует их наследственным качествам, но в каждом конкретном случае могут быть разными, а потому и результаты оценки имеют реальные значения только для данных условий.

Таким образом, материал, накопленный по анализу наследуемости признаков молочной продуктивности и химического состава молока коров, показывает, что величины этих коэффициентов для одних и тех же показателей в разных популяциях различны и что они зависят от степени наследственного разнообразия животных. А из факторов, влияющих на величину наследуемости того или иного признака, большое значение имеет продолжительность селекции, генетическая структура стада, тип подбора, а также уровень средней продуктивности стад.

В связи с этим можно утверждать, что вместе с учетом эффекта паратипических факторов особое значение имеет методический подход к оценкам влияния генетических факторов, отличающихся, как правило, незначительными относительными показателями силы влияния. Когда условия окружающей среды неодинаковы, паратипическое разнообразие в этом случае как бы «ингибирует» влияние генотипических факторов, имеющих более тонкий механизм проявления.

1.2 Взаимосвязь экстерьера с молочной продуктивностью коров
В своей работе Харина Л.В., Козлова Л.В. отмечают, что повышение уровня механизации предъявляет к животным требования не только высокой продуктивности, но и крепкого здоровья, а также способности эффективно адаптироваться к интенсивным условиям содержания. В связи с этим особое внимание уделяется их конституциональным и экстерьерным характеристикам, так как недостаточная выраженность этих качеств может значительно сокращать срок хозяйственного использования животных [63].

Эффективная организация селекционно-племенной работы с животными требует первоочередной оценки состояния стада коров-первотелок и анализа влияния различных факторов на их хозяйственно-полезные признаки, что позволяет определить перспективные направления их дальнейшего использования. В пределах каждой породы и стада молочная продуктивность животных определяется их индивидуальными и наследственными особенностями. С учётом высокой зависимости молочной продуктивности от породы и индивидуальных характеристик необходимо систематически совершенствовать эти качества. Так, в исследовании, проведённом на материале 120 коров-первотелок ОАО «Ставокское», была проанализирована продуктивность животных в зависимости от их происхождения. Результаты проведённых исследований показали, что среди коров-первотелок наибольшую молочную продуктивность демонстрируют особи линий Рефлекшн Соверинга 198998. Данные результаты позволяют выделить эти линии как перспективные для использования в селекционно-племенной работе с целью повышения общей продуктивности стада и улучшения генетического потенциала животных [64].
По данным Фураевой Н.С. и Воробьёвой С.С., метод оценки быков-производителей по телосложению дочерей является эффективным инструментом селекции молочного стада, способствуя улучшению экстерьера, повышению продуктивности и продлению срока хозяйственного использования коров [65].

По данным исследований, племенной скот, выращиваемый в репродукторах, в основном соответствует молочному типу, отличается крупным телосложением и не имеет выраженных дефектов. Вместе с тем селекция, направленная на повышение продуктивности, привела к появлению животных с более нежной конституцией, что негативно отражается на сроке хозяйственного использования. В связи с этим при совершенствовании стада необходимо одновременно повышать продуктивность и экстерьерный класс до уровня «Отлично», соблюдая технологию выращивания ремонтного молодняка и применяя быков-производителей с желательным типом телосложения [66].
Авторы в своих исследованиях показывают, что несмотря на соответствие стада молочному типу и отсутствие выраженных экстерьерных дефектов, длительный отбор животных преимущественно по продуктивности привёл к смещению в сторону более нежной конституции и увеличению числа типичных для неё недостатков. Эти результаты согласуются с данными других авторов. Поэтому при дальнейшем совершенствовании стада особое значение приобретает обоснованный подбор быков-производителей с учётом их экстерьерного профиля [67].
Высокая реализация генетического потенциала молочного скота возможна при выращивании животных с крупным и крепким телосложением. Как показывают исследования, линейная оценка экстерьера надёжно отражает направление селекции и служит важным инструментом в работе селекционера. Изучение генетических параметров и вариабельности экстерьерных признаков позволяет оценить выровненность стада и прогнозировать успех последующих селекционных программ. В ходе исследований авторы установили, что дочери быка Риверсон 671850 отличаются более выраженными экстерьерными достоинствами, что свидетельствует о его способности передавать потомству желательные морфологические признаки. Вместе с тем при использовании этого производителя необходимо учитывать выявленные в процессе оценки экстерьерные недостатки [68].
Отечественные ученые Абугалиев С. К., Шамшидин А. С. и Мауенова Н. Т. отмечают, что оценка генетических параметров заводских стад обеспечивает более обоснованное планирование дальнейшего совершенствования породы. При этом целенаправленный и длительный отбор способен существенно влиять на изменение отдельных показателей стада, способствуя повышению его продуктивности и улучшению хозяйственно-значимых признаков [69].
Алимжанова Л. В.,  Бостанова С. К., Шейко Ю. Н.  и  Исабекова С. А. показали, что морфологические признаки вымени умеренно коррелируют с молочной продуктивностью первотёлок чёрно‑пёстрой породы, тогда как связь между экстерьером, конечностями и удоем слабая или отсутствует. При этом средний удой животных составил 5,4 тыс. кг, что является высоким показателем для северного Казахстана. Автор отмечает, использование зарубежной системы оценки экстерьера, разработанной для высокоселекционированных стад, требует адаптации к местным условиям и особенностям экстерьера местного скота для корректного применения с учётом породных характеристик, уровня продуктивности и хозяйственно-биологических особенностей животных [70].
В своих исследованиях Тишкина Т.Н., Вельматов А.А. и др. ученые подчеркивают, что оценка экстерьера вымени коров имеет особую значимость. Отбор животных по морфологическим признакам вымени, связанным с их пригодностью к машинному доению, позволяет одновременно улучшать и функциональные качества молочной железы. Наличие положительной корреляции между морфологическими особенностями вымени и уровнем молочной продуктивности позволяет повышать удои животных за счёт целенаправленного отбора и подбора [71].
Анализ экстерьерных характеристик вымени коров чёрно-пёстрой голштинской породы, проведённый на молочном комплексе ООО «Авангард» Рязанской области, выявил необходимость усиления требований при отборе животных по технологическим признакам. Такой подход позволит формировать оптимальные морфофункциональные параметры вымени, обеспечивающие более эффективное использование коров, повышение их продуктивности и увеличение их селекционной ценности [72].
В исследованиях Хромовой Л. Г., Байловой Н. В., Пилюгиной И. В. и др. была проведена сравнительная оценка морфологических параметров молочной железы у коров основных пород, разводимых в Воронежской области. Анализ полученных данных показал, что первотёлки голштинизированной чёрно-пёстрой породы характеризуются более развитой и объёмной молочной железой. По обхвату и длине вымени они достоверно превосходили своих сверстниц красно-пёстрой породы соответственно на 4,2 и 2,1 см (Р < 0,05) [73].
В исследованиях Гриценко С. А., Хакназарова А. А., Ребезова М. Б. установили, что результаты исследований коров-матерей и их дочерей голштинской породы демонстрируют молочную продуктивность, превышающую стандартные показатели, а также обладают достаточно высокими значениями функциональных характеристик вымени. Анализ по линейной принадлежности не выявил статистически значимых различий между группами в двух последовательных поколениях. При этом дочери линии Рефлекшн Соверинг 198998 характеризовались несколько более высокими удоями, тогда как по живой массе превосходили животные линии Вис Бэк Айдиал 1013415 [74].
Вельматов А. П., Тишкина Т. Н., Неяскин Н. Н. показали, что помесные коровы превосходят симментальских по морфометрическим характеристикам вымени — обхвату, длине и ширине, форме и расстановке сосков, а также по подтянутости вымени. При этом интенсивность молокоотдачи увеличивается с ростом кровности по голштинской породе: от 1,72 кг/мин у помесей первого поколения до 2,05 кг/мин у третьего. Установлена положительная корреляция между интенсивностью молокоотдачи и суточным удоем (r = 0,258–0,402), что подтверждает селекционную ценность помесных коров с высокой кровностью по голштинской породе для повышения молочной продуктивности [75].

В своих исследованиях Бабич Е. А. отметила, что при одинаковых условиях кормления и содержания коровы американской и немецкой селекций демонстрировали высокие показатели молочной продуктивности и выраженные молочные формы. При этом особи американской селекции отличались большей высотой в холке, более длинным и глубоким туловищем. Несмотря на то что общий уровень молочной продуктивности у них был лишь немного выше (на 1,6%), по содержанию белка в молоке американские коровы достоверно превосходили немецкую селекцию на 0,06%, что свидетельствует о их преимущественном качестве молока. Полученные данные подтверждают важность учета конституциональных особенностей и генетической селекции при формировании высокопродуктивных стад голштинской породы [76].
Согласно исследованию Скопцовой Т., Аржанковой Ю.В., Яловик Л. по результатам проведённых исследований установлено: между морфофункциональными свойствами вымени и молочной продуктивностью коров существует связь. Лучшие показатели оценки вымени соответствуют более высокой продуктивности. Высокой молочной продуктивностью и лучшими морфофункциональными свойствами вымени отличались животные голштинской селекции. С целью увеличения продуктивности чёрно-пёстрых коров следует проводить селекционно племенную работу по отбору животных с учётом морфофункциональных свойств вымени и происхождения маточного поголовья [77].
В последние два десятилетия в селекции молочного скота успешно используется оценка и отбор животных на основе селекционных индексов. При всем многообразии селекционных индексов они представляют собой формулы сложения нескольких величин, отличающихся сочетанием одних и тех же компонентов с похожими или одинаковыми названиями на разных языках: TPI (Type Production Index, США, оценка голштинского скота) – продуктивно-экстерьерный индекс; LPI (Lifetime Profit Index, Канада) – индекс продуктивности и долгожительства; NTM (Nordic Total Metric) – скандинавский индекс рентабельности; ISU (Unife Selection Index, Франция) – комплексный селекционный индекс; RZG (Relativ Zuchtwert Gesamtindex, Германия) – индекс относительной племенной ценности, ICO (Indicecombinadodeproduccionytipo, Испания) – комплексный индекс племенной ценности. В настоящее время при расчете индекса TPI учитывается более 35 показателей, которые объединены в 11 главных критериев, таких как количество белка и жира, продуктивное долголетие, плодовитость дочерей, число мертворожденных дочерей, легкость отелов, уровень соматических клеток, экстерьер конечностей, экстерьер вымени, экстерьер (общий тип). Молочная продуктивность является наиболее важной категорией, вес в индексе TPI составляет 43%, экстерьеру и здоровью отводится соответственно 29% и 28% [78].
По данным Карымсакова Т.Н., внедрение метода BLUP в практику оценки племенной ценности коров способствует более объективному и детальному отбору животных. Такой подход делает возможной целенаправленную селекцию, ориентированную на использование в воспроизводстве особей с индексами выше среднего по популяции [79].

В своих работах Мурленков Н.В. и Шендаков А.И. выполнили сравнительный анализ быков-производителей голштинской породы красно-пёстрой и черно-пёстрой масти, прошедших индексную оценку по комплексу показателей молочной продуктивности их дочерей. Авторы установили, что между мастью быков и уровнем индексной оценки потомства прослеживаются статистически значимые корреляции. Средние значения индекса относительной племенной ценности в исследуемом стаде варьировали в пределах 140-154 баллов, что свидетельствует о высоком генетическом потенциале животных независимо от их варианта масти [80].
Отечественные ученые Карымсаков Т.Н., Абугалиев С.К. и др. в своих исследованиях по получению ремонтных бычков через заказное спаривание и последующую геномную оценку их племенной ценности обеспечили возможность выделять наиболее перспективные генотипы уже на ранних стадиях развития. Такой подход позволил сократить период традиционной оценки быков с примерно 5 лет до 1,5 года. В результате использование молодых производителей в воспроизводстве приводит к увеличению селекционного эффекта в популяции в 2-3 раза. В своих исследованиях ученые отмечают, что диапазон общей геномной оценки племенной ценности бычков (GTPI) варьировал от 1276 до 2049 баллов, при этом средний индекс составил 1566 баллов при достоверности оценки 71%. Наиболее высокие значения геномной племенной ценности по удою выявлены у двух бычков (GPTA = +371 и +721), а по показателю содержания жира в молоке – также у двух животных (+0,16 и +0,15). Проведённые организационные и исследовательские мероприятия позволили сформировать эффективную схему раннего отбора генетически перспективных бычков с последующим использованием их в производстве семени уже в возрасте 12-14 месяцев, что обеспечивает выделение наиболее ценных улучшателей на ранних этапах развития [81].

Современные системы технологической оценки крупного рогатого скота молочного направления играют ключевую роль в оптимизации селекционного процесса. Их применение позволяет эффективно совершенствовать экстерьерные признаки, укреплять конституциональные основы и проводить целенаправленный отбор желательных модельных типов телосложения. Внедрение данных систем является необходимым условием для повышения генетического потенциала продуктивных и племенных качеств дочерей, что в конечном итоге обеспечивает рост экономической эффективности молочного производства [82].

В зарубежной практике и в нашей стране в последние годы широкое распространение получила линейная оценка экстерьера животных, которая позволяет получать объективные данные о влиянии производителя на изменения наиболее важных экстерьерных признаков, обеспечивающих выраженность молочного типа при сохранении высокой молочной продуктивности и интенсивности использования в стадах [83-85].
Значение оценки внешнего вида и телосложения животных в молочном скотоводстве стремительно растет. Рост требований к внешнему виду и конституции, особенно к качеству вымени и конечностей, обусловлен все более широким распространением интенсивных методов животноводства. Оценка коров по экстерьеру приобретает особую актуальность, так как между внешними данными животного и его внутренними качествами, влияющими на молочную продуктивность, существует тесная взаимосвязь. Оценить продуктивный и племенной потенциал, как отдельных животных, так и скота в целом, можно посредством точного анализа внешнего вида молочного скота [86-90]. Современные производственные стандарты диктуют необходимость ранней оценки животных по их продуктивным качествам. Не весь молодняк отвечает предъявляемым требованиям, и выращивание неперспективных особей с низкой продуктивностью влечет за собой дополнительные расходы и снижение рентабельности животноводства.

Селекция по показателям экстерьера, связанная с увеличением молочной продуктивности и долголетия коров в стаде, будет способствовать уменьшению причин вынужденной выбраковки животных [91-93]. В общем перечне факторов, влияющих на эффективность использования коров, следует максимально учитывать такой фактор, как тип телосложения.

Одно из составляющих индексов племенной ценности является частный индекс экстерьера, рассчитанный на основании данных линейной оценки экстерьера. Линейная система оценки представляет собой практическую систему описания животных по отдельным признакам экстерьера и вымени коров. Она используется в качестве вспомогательного метода для оценки генотипа животного (при оценке производителей), подбора пар для спаривания в зависимости от полученных результатов для корректирующего подбора. Линейная оценка дает возможность более правильного понимания различий между группами животных (между генотипами, быками и т.п.). Все оцениваемые признаки являются экономически важными, так как они сопряжены с признаками молочной продуктивности. Одним из основных преимуществ метода является то, что при этом не указывается линейный рост животного или развитие признака в сравнении с другими, а измеряется степень его развития, его биологическое выражение. По результатам линейного описания можно проводить корректирующий подбор, т. е. недостатки отдельных статей экстерьера коровы можно устранить за счет использования быков, у которых наследственная тенденция указывает на правильное направление развития желательного признака. Линейная система описания экстерьера животных, в качестве вспомогательного метода, может быть применена при разработке модели животного по типу телосложения и морфологии вымени [94].

Голштинская порода молочного скота является самой высокопродуктивной в мире. Животные этой породы отличаются скороспелостью, отселекционированы на пригодность к эксплуатации в условиях современной промышленной технологии производства и имеют высокие адаптационные качества [95].
Исторически при селекции голштинского скота учитывались только два главных признака – молочная продуктивность и тип животных. Программа селекции голштинов по типу в США была принята в 1929 году, когда сделали описание модельных коров и быков этой породы. В 1943 году разработана объективная шкала оценки, которая несколько раз пересматривалась и уточнялась. Следует отметить, что в США и Канаде наблюдалась четкая специализация молочного и мясного скота, то в Европе селекция была направлена на разведение скота, сочетающего хорошую молочную продуктивность и мясные качества. Промеры молочного скота косвенно характеризуют состояние его здоровья и приспособленность к промышленной технологии.
В настоящее время в практике молочного скотоводства несколько пересмотрен желательный тип телосложения животных. Для современного молочного скота предпочтителен параллепипедный тип телосложения с хорошо развитой задней, объемистой средней и выдающейся за линию конечностей передней частями туловища. В Канаде с 2005 года действует единая национальная система оценки типа и классификации молочного скота, разработанная Голштинской ассоциацией. Животных оценивают по девятибалльной шкале и 24 линейным признакам, которые подразделены на категории «система вымени», «ноги и копыта», «молочный тип», «крестец». Особое внимание при этом уделяют не значительным размерам и массе, но желательным формам, крепости и приспособленности к молокоотдаче [96-98].
Международная система ассоциаций производителей крупного рогатого скота голштинской породы представлена в мире двумя организациями: Европейской конфедерацией голштинского и красно-мастного голштинского скота (European Holstein and Red Holstein Confederation – EHRC) и Всемирной Федерацией голштино-фризского скота (World Holstein Friesian Federation – WHFF). EHRC была образована в 1966 г. Начиная с 2008 г. между EHRC и WHFF начался процесс гармонизации технических процедур, включающий в себя взаимообмен информацией, продвижение породы. На базе WHFF было создано несколько рабочих групп по классификации типа, обучению классификаторов (бонитёров), регистрации животных, генетическим рецессивам, электронному обмену данными. Все эти вопросы у 44 стран-членов WHFF абсолютно идентичны. Поэтому обсуждение вопроса, чем животные канадской селекции лучше немецких, американских или чешских, не совсем корректно. Согласно методике линейной оценки экстерьера, рекомендованной WHFF, то можно четко проследить, что 17 линейных характеристик оценки голштинского скота едины для всех стран членов WHFF. При этом у конкретной страны могут быть три, четыре или пять дополнительных признаков, но 17 основных в этих странах не отличаются. Более того, у всех этих ассоциаций имеются абсолютно одинаковые племенные свидетельства. При перемещении скота из одной страны в другую это племенное свидетельство является действительным на территории всех стран-членов WHFF [99-102].
Исследования по взаимосвязи экстерьерных и продуктивных признаков коров показывают, что морфологические характеристики животных оказывают существенное влияние на уровень молочной продуктивности и хозяйственную эффективность стада. Наиболее значимыми считаются параметры вымени, конечностей и общей конституции, которые косвенно определяют здоровье, выносливость и репродуктивные качества коров. При этом экстерьер часто рассматривается не как самостоятельная селекционная цель, а как функциональный индикатор, связанный с наследственными признаками, влияющими на продуктивность. Литературные данные подтверждают, что оценка экстерьерных характеристик в сочетании с генетическими и продуктивными показателями позволяет более точно прогнозировать молочную отдачу и повышать эффективность селекционных программ.
2 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
2.1 Производственная характеристика предприятия ТОО «Бек+»

Молочно-товарная ферма «Бек+» расположена в селе Лесное Фёдоровского района Костанайской области, в Коржынкольском сельском округе. Предприятие специализируется на производстве молока и разведении племенных животных породы голштино-фризского типа молочного направления. В рамках программы «KazAgroFinance» в 2013 году было завезено 800 голов голштинской породы. Ферма рассчитана на 1200 маточного поголовья (рис.1). Комплекс состоит из 4 корпусов – производственных помещений для содержания животных и 1 корпуса - доильного комплекса «Карусель» сопровождающей программой «Дейри план». Все помещения комплекса связаны между собой и сообщаются крытой галереей, со скотопрогонной линией.
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Рисунок 1 – Молочная ферма ТОО «Бек+», а) входная группа ТОО Бек+; б) доильный зал «Карусель»
Система содержания на ферме свободно выгульная в коровниках. Ферма оснащена современным оборудованием автопоилками с подогревом, авто чесалками, резиновыми ковриками для комфорта животных в коровниках. В целях обеспечения сохранения качества заготовленных кормов при длительном сроке хранения, предприятие также большое внимание уделяет условиям хранения кормов. Для этого построены специальные трехстенные, наземные хранилища для закладки силоса, сенажа в количестве 6 единиц, емкостью по 5000 тонн каждый.
Средний надой на одну фуражную голову составляет 7000 литров молока за 305 дней первой лактации, с жирностью 3,8% и содержанием белка 3%. На ферме ведется селекционно-племенная работа путем применения искусственного осеменения, используется импортное американское семя мирового дилера «Альта Дженетикс».
2.2 Объекты, материалы и методы исследований
Научно-производственный опыт по изучению продуктивных, экстерьерно-конституциональных особенностей крупного рогатого скота голштинской породы различной линейной принадлежности в период с 2018 по 2024 годы в ТОО «Бек+» Федоровского района Костанайской области.

Объектом исследования являлись коровы первого отела голштинской породы. Для проведения эксперимента были сформированы 3 опытные группы по методу пар аналогов в разрезе линейной принадлежности. Это позволяет оценить влияние генетических факторов на продуктивность и технологические качества голштинского скота.

Теоретической и методологической основой диссертационной работы составляют труды отечественных и зарубежных ученых, посвященные изучению технологии содержания, кормления и воспроизводства стада, что обеспечивает научную обоснованность и практическую значимость работы.

Молочная продуктивность коров дойного стада в исследуемом хозяйстве была проанализирована за период 305 дней лактации методом проведения контрольных доек 1 раз в месяц.

Отбор индивидуальных проб молока осуществлялся с применением устройств зоотехнического контроля молока (ММ-04 Б), что обеспечивает точность и достоверность получаемых данных. Эти устройства позволяют автоматически фиксировать объем молока, получаемого от каждой коровы, и отбирать пробы для последующего лабораторного анализа.

Определение физико-химического состава молока проводилось методом инфракрасной спектрометрии с преобразованием Фурье (FTIR) на приборе Milkoscan FT1 (производство FOSS Analytical, Дания). Метод основан на способности органических компонентов молока – жира, белков, лактозы, сухих веществ и других веществ – избирательно поглощать инфракрасное излучение на определённых длинах волн. Интенсивность поглощения прямо пропорциональна концентрации данных компонентов. Обработка спектров осуществлялась встроенным программным обеспечением прибора, которое, используя калибровочные модели, рассчитывает количественное содержание показателей.

Определение соматических клеток в молоке коров проводилось с использованием автоматического анализатора Ecomilk, который работает на основе оптического или флуоресцентного счета клеток. Пробы молока тщательно перемешивали и помещали в контейнер прибора, после чего аппарат считал клетки и выводил результат в тыс./мл.

Для более полной характеристики молочной продуктивности были рассчитаны дополнительные показатели, такие как содержание молочного жира, молочного белка по формулам (1, 2):
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Коэффициент молочности рассчитывается по формуле (3):
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где      У – удой за лактацию;


ЖМ – живая масса коров в центнерах.

Характер лактационной кривой подопытных коров устанавливается по коэффициентам полноценности лактации, постоянства лактации, устойчивости лактации, равномерности удоя, продолжительности лактации.
При оценке лактации использовались следующие коэффициенты: 

Одним из зоотехнических показателей полноценности кормления является коэффициент устойчивости лактации, который характеризуется процентным отношением удоя за последние 100 дней лактации к предыдущим 100 дням лактации. Он рассчитывается по формуле (4):

Коэффициенты устойчивости (равномерности) лактации вычисляли по формуле:
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 – коэффициент устойчивости (равномерности) лактации;

У2 – удой за первые 90-100 дней;

У1 – удой за вторые 90-100 дней.

При полноценном кормлении коров устойчивость лактации характеризуется коэффициентом 90-98%, а иногда и 100%, а при неполноценном – 80% и ниже.

Коэффициент полноценности лактации (КПЛ) рассчитывали по формуле:
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ВСУ – высший суточный удой. һ
Для проведения исследования был произведен отбор биологического материала (цельная кровь, волосяные луковицы) от 200 голов КРС голштинской породы (ТОО «Бек+»). Для экстракции геномной ДНК использовали набор реагентов «Pure Link Genomic DNA Kits» («Thermo Scientific», США), а также набор «ДНК-Экстран-2» («Синтол», Россия). Концентрацию ДНК измеряли на спектрофотометре Dynamica Halo DNAmaster. һ
Генотипы крупного рогатого скота голштинской породы по полиморфным участкам генов bGH и bIGF-1 устанавливали методом полимеразной цепной реакции с последующим анализом полиморфизма длин рестрикционных фрагментов (ПЦР-ПДРФ). Полимеразную цепную реакцию проводили на амплификаторе ProFlex PCR System («Applied Biosystems»).

Для амплификации полиморфного участка гена bGH использовали следующие праймеры:

-  F: 5′-ccgtgtctatgagaagc-3′;

- R: 5'-gttcttgagcagcgcgt-3′.

Для амплификации полиморфного участка гена bIGF-1 использовали следующие праймеры:

- F: 5′- attacaaagctgcctgcccc -3′;

- R: 5′- accttacccgtatgaaaggaatatacgt-3′.

Состав реакционной смеси для исследуемых полиморфных локусов генов соматотропинового каскада отражен в таблице 1.

Таблица 1 – Состав реакционной смеси для амплификации полиморфных участков генов bGH и bIGF-1
	Компоненты
	Объем, мкл

	
	Ген bGH
	Ген bIGF-1

	Вода
	11,8 мкл
	11,3 мкл

	10Х буфер
	2 мкл
	2 мкл

	dNTP (2,5 мМ)
	0,4 мкл
	0,4 мкл

	MgCl2 (25 мМ)
	2 мкл
	2 мкл

	Праймер F (10 пM)
	1 мкл
	1 мкл

	Праймер R (10 пM)
	1 мкл
	1 мкл

	Taq полимераза 5U/μl
	0,3 мкл
	0,3 мкл

	Объем реакционной смеси
	18,5 мкл
	18 мкл

	Объем вносимой ДНК
	1,5 мкл
	2 мкл


Парамерты проведения амплификации для анализа каждого исследуемого полиморфизма приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Парамерты амплификации для полиморфных участков генов bGH и bIGF-1
	Полиморфизм
	Условия амплификации

	bGH-AluI
	95°С – 10 мин; (94°С– 30 cек;60°С – 60 cек; 72°С– 30 cек) х 40° циклов; 72°С– 10 мин

	bIGF-1-SnaBI
	95°С – 5 мин; (95°С – 30 cек;62 °С – 30 cек; 72°С – 30 cек) х 40 циклов; 72°С – 10 мин


Рестрикцию полученных амплификатов генов bGH и bIGF-1 проводили с использованием рестриктаз AluI и SnaBI («Thermo Scientific», США). После инкубирования полученные фрагменты разделяли в 3 % агарозном геле («Invitrogen», США). Для визуализации результатов электрофореза использовали систему гель-документирования Quantum 1100 (Vilber Lourmat).
Полиморфизм bGH-AluI обусловлен транзицией C→G, приводящей к замене аминокислоты лейцин на валин в последовательности белка. Распознаваемый ферментом аллель содержит нуклеотид С и обозначен как bGH-AluIL. В случае присутствия G нуклеотида сайт рестрикции исчезает, такой аллель обозначен как bGH-AluIV (рисунок 2).
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а - 1-6 – номера лунок; А – амплификат полиморфного участка гена bGH; М – маркер молекулярных масс O’RangeRuler 20 bp DNA Ladder («Thermo Scientific», США); LL, LV и VV – соответствующие генотипы

Рисунок 2 – Электрофореграмма продуктов амплификации и рестрикции фрагмента гена bGH
Полиморфизм нуклеотидной последовательности гена bIGF-1 в области Р1 промоторного региона идентифицирован как Т→С трансверсия. Амплифицируется фрагмент гена bIGF-1 длиной 249 п.н. Длина фрагментов после рестрикции составляет 223 и 26 п.н (рисунок 3).
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а - 1-9 – номера лунок; А – амплификат полиморфного участка гена bIGF-1; М – маркер молекулярных масс O’RangeRuler 20 bp DNA Ladder («Thermo Scientific», США); АА, АВ и ВВ – соответствующие генотипы

Рисунок 3 – Электрофореграмма продуктов амплификации и рестрикции фрагмента гена bIGF-1-SnaBI
Предпочтительные и нежелательные генотипы для каждого полиморфизма определялись путем сравнения средних показателей продуктивности в группах животных с разными генотипами между собой. Статистическая оценка наблюдаемых различий проводилась методом однофакторного дисперсионного анализа для трех и более независимых групп (breakdown-one-way ANOVA). Гены bGH и bIGF-1 рассматривали как фактор с тремя градациями (генотипы bGH-AluILL, bGH-AluILV и bGH-AluIVV по гену гормона роста, а также генотипы bIGF-1-SnaBIAA, bIGF-1-SnaBIAB и bIGF-1-SnaBIBB по гену инсулиноподобного фактора роста-1). Для полиморфизмов, у которых группы животных с разными генотипами достоверно различаются между собой по конкретному признаку, генотип, характеризующийся наиболее высоким уровнем продуктивности, является предпочтительным, а два других – нежелательными при отборе животных в ходе селекционного процесса.

Определение линейной принадлежности быков-производителей, используемых в племенной работе, проводилось на основе анализа родословных данных, предоставленных компанией Alta Genetics (США), а также данных племенных книг и каталогов быков-производителей данной селекционной компании. Экстерьерно-конституциональные особенности животных изучались в соответствии с методическим руководством линейной оценки экстерьера коров голштинской породы [103].
Оценку коров по экстерьеру и вымени проводили в период с 30-го по 150-й день лактации, при этом оценку параметров вымени проводили не ранее чем за 1 час после доения и не менее чем 1 час до очередного доения. Каждый из признаков, включенный в линейную систему оценки экстерьера, оценивается самостоятельно, изолированно от других, путем оценки в баллах по линейной шкале от 1 до 9. Средний балл – 5. Признаки экстерьера оценивались глазомерно. Важно, в первую очередь оценивать зад (таз, пояница) т.к. животное находится в движении и данные показатели могут изменяться в зависимости от стойки животного. Для обеспечения максимальной объективности при работе с линейными признаками оценка проводилась в стабильных условиях и по единым методическим требованиям, что позволило получить сопоставимые и корректные результаты. В таблице 3 представлены оцениваемые показатели экстерьера коров с указанием экстремальных отклонений и обязательной стороной оценки.

Таблица 3 – Показатели линейной оценки экстерьера коров

	№
	Показатели
	Оптимальный
	Экстремальные отклонения
	Обязательная сторона оценки

	
	
	%
	балл
	-
	+
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Уклон таза (крестца)
	34
	5
	низкий
	высокий
	

	2
	Ширина зада
	21
	8
	узкий
	широкий
	

	3
	Крепость поясницы
	32
	9
	слабая
	высокая
	слева


Продолжение таблицы 3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4
	Тазобедренное сочленение
	13
	6
	сзади
	впереди
	справа

	5
	Глубина вымени
	16
	5
	глубокий
	высоко
	

	6
	Текстура вымени
	14
	9
	упругая
	мягкая
	

	7
	Борозда вымени
	14
	9
	слабая
	сильная
	

	8
	Прикрепление вымени спереди
	18
	9
	слабое
	крепкое
	слева

	9
	Расположение передних сосков
	7
	6
	наружу
	внутрь
	

	10
	Прикрепление вымени сзади
	12
	9
	низко
	высоко
	

	11
	Ширина вымени сзади
	10
	9
	узко
	широко
	по верхним складкам

	12
	Расположение задних сосков
	7
	5
	наружу
	внутрь
	

	13
	Длина сосков
	2
	5
	короткий
	длинный
	

	14
	Рост в крестце
	12
	7
	низкий
	высокий
	

	15
	Отношение переда к заду
	3
	6
	высоко
	низко
	

	16
	Ширина груди
	23
	7
	узко
	высоко
	

	17
	Глубина тела
	17
	7
	маленькая
	глубокая
	слева

	18
	Уклон ребра
	28
	9
	прямой
	наклонный
	слева

	19
	Упитанность
	5
	6
	тощая
	жирная
	

	
	Текстура вымени
	5
	
	
	
	

	
	Крепость поясницы
	7
	
	
	
	

	20
	Угол копыта
	9
	7
	острый
	тупой
	справа

	21
	Высота пятки
	22
	7
	низкая
	высокая
	

	22
	Качество кости
	12
	9
	толстые
	плоские
	

	23
	Задние ноги вид сбоку
	17
	5
	прямые
	наклонные
	справа

	24
	Задние ноги вид сзади
	31
	9
	Х-образные
	прямые
	

	
	Тазобедренное сочленение
	9
	
	
	
	


Классификационная оценка проводится по 100-бальной шкале и рассчитывается по формуле с учетом влияния весовых коэффициентов. Оценки выставляются в соответствии с результатами линейной оценки экстерьера животного.

С целью более полного представления о пропорциональности телосложения животного, типичности животного используют метод анализа и сравнения индексов телосложения, которые представляют собой отношение одного промера к анатомически связанному с ним другому промеру, по следующим формулам:
	Длинноногости
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	Растянутости
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	Тазо-грудной
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	Грудной
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	Сбитости
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	Перерослости
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	Костистости
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Методику анализа кормов проводили с использованием инфракрасного анализатора NIRS DS 2500F (FOSS) в соответствии с требованиями ГОСТ 32040-2012. Определение состава корма выполнялось классическими лабораторными методами: содержание сухого вещества – методом высушивания по ГОСТ 27548-97, массовая доля белка – по ГОСТ 25179-2014, сырой золы – путем сжигания в муфельной печи согласно ГОСТ 26226-95, сырого жира – методом экстракции с использованием аппарата Soxtec 8000 (FOSS) по ГОСТ 13496.15-2016. Расчет содержания кормовых единиц, обменной энергии и баланса энергии и веществ (БЭВ) осуществлялся по формулам, приведенным в нормативных документах: ГОСТ 23637-90, ГОСТ 4808-87, ГОСТ 80-96, ГОСТ 28672.
Биохимический и гематологический анализ проб крови проводился в Научно-исследовательском институте прикладной биотехнологии НАО «КРУ имени Ахмет Байтұрсынұлы». Определение концентраций в крови проводится на автоматическом анализаторе BioChem FC-120 с использованием фотометрических и колориметрических методов, что обеспечивает высокую точность и воспроизводимость результатов. Сыворотка крови отделяется центрифугированием и исследуется на содержание основных биохимических показателей, таких как общий белок, глюкоза, железо, кальций, фосфор, мочевина, ферменты (АсТ, АлТ, щелочная фосфатаза) и электролиты.
Для исследования гематологических и биохимических показателей крови у опытных групп коров кровь забирали из яремной вены через три-четыре часа после утреннего кормления в стерильные пробирки. Для биохимического анализа использовали кровь без антикоагулянта для получения сыворотки, а для гематологического – с добавлением антикоагулянта ЭДТА, что обеспечивало корректное определение клеточных элементов и концентрации биохимических показателей.
Для оценки экономической эффективности производства молока применялась система показателей, отражающих затраты и результаты деятельности отрасли. Расчёт проводился на основе данных бухгалтерского и производственного учёта сельскохозяйственного предприятия.
Статистическую обработку данных проводили по стандартным методикам с использованием программ «Microsoft Excel 2010» и «Statistica 6.0».
Схема исследований представлена на рисунке 4.
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Рисунок 4 – Схема проведения исследований
3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

3.1 Генеалогическая структура стада

В условиях Северного Казахстана, характеризующегося континентальным климатом, резкими перепадами температур и особенностями кормовой базы, эффективность использования голштинского скота во многом зависит от его происхождения. Среди наиболее распространённых и селекционно значимых линий голштинской породы выделяются Рефлекшн Соверинг, Вис Бек Айдиал и Осверндейл Айвенго. каждая из которых обладает своими особенностями наследуемых признаков, влияющих на продуктивность, устойчивость к внешним стрессорам и технологическую пригодность животных.

Ряд исследований показывает, что между линиями голштинов существуют достоверные различия по молочной продуктивности, жирности и белковости молока, экстерьерным признакам и сроку хозяйственного использования. Так, представители линии Вис Бек Айдиал характеризуются более высокой молочной продуктивностью, тогда как животные линии Рефлекшн Соверинг отличаются крепкой конституцией, хорошим развитием вымени и устойчивостью к заболеваниям. Линия Осверндейл Айвенго, в свою очередь, известна хорошим балансом между продуктивностью и морфологическими показателями вымени, что имеет большое значение при машинном доении [104-108].
Отечественный и мировой опыт показывает, что в молочном скотоводстве основным фактором в совершенствовании генетических качеств разводимого поголовья являются быки-производители. Большинство исследователей и практиков-селекционеров оценивают их влияние не менее чем на 90 %. Поэтому современными селекционными программами оценке быков по качеству потомства уделяется самое пристальное внимание. В нашей стране селекционно-племенная работа с молочным скотом была направлена только на повышение удоя и жирности молока.  Одним из основных элементов племенной работы в животноводстве, в частности, в молочном скотоводстве, является оценка быков-производителей по качеству их дочерей.
В современном научном сообществе существуют различные мнения о работе с генеалогическими линиями. Как утверждают, В.Ф. Красота и В.Т. Лобанов, разведение по линиям является самым эффективным методом селекционно-племенной работы с породой. Л.С. Жебровский считает, что разведение по линиям – одно из важнейших мероприятий, направленных на повышение селекционно-племенных качеств животных отдельных групп и в целом породы [109, 110].

Все быки-производители, семя которых используется в воспроизводстве маточного стада занесены в каталог международной системы оценки Dairy Interbulls. За исследуемый период компанией Alta Asia представлено семя 13 быков-производителей (таблица 4).
Таблица 4 – Генеалогическая структура стада

	№п/п
	Инвентарный номер быка-производителя
	n
	Удой за 305 дней лактации, кг
	Массовая доля жира, %
	Массовая доля белка, %
	Живая масса, кг
	Скорость молокоотдачи, кг/мин
	Коэффициент молочности

	Линия Рефлекшн Соверинг

	1
	501H10525
	10
	8846,24±
151
	3,61±
0,08
	3,18±
0,02
	559,58±
18,2
	2,56±
0,63
	1580,87 ± 46,12

	2
	501H8778
	12
	8911,42±
235
	3,58±
0,02
	3,20±
0,03
	563,34±
21,2
	2,28±
0,74
	1581,89 ± 17,62

	3
	USA 138738583
	16
	8041,52±
226
	3,60±
0,07
	3,25±
0,07
	557,32±
16,3
	2,02±
0,74
	1442,87 ± 15,62

	4
	USA 140199918
	12
	8461,54±
148
	3,61±
0,08
	3,19±
0,06
	548,36±
10,8
	2,34±
0,75
	1543,06 ± 17,47

	5
	USA 64552203
	12
	8752,76±
168
	3,61±
0,06
	3,21±
0,02
	591,26±
16,8
	2,54±
0,56
	1480,35 ± 64,78

	6
	USA 66350401
	14
	8075,65±
152
	3,65±
0,02
	3,22±
0,05
	548,25±
13,6
	2,26±
0,92
	1472,98 ± 55,28

	7
	USA 66591025
	20
	8561,46±
251
	3,65±
0,07
	3,20±
0,11
	565,41±
17,4
	2,38±
0,86
	1514,20 ± 46,23

	Линия Вис Бек Айдиал

	1
	ITA 33990183115
	24
	8621,35±
237
	3,62±
0,06
	3,21±
0,03
	566,16±
18,2
	2,24±
0,70
	1459,18 ± 14,63

	2
	USA 136903066
	15
	9815,32±
256
	3,64±
0,03
	3,19±
0,02
	542,27±
16,4
	2,16±
0,78
	1810,10 ± 37,25

	3
	USA 62207139
	14
	8611,72±
146
	3,65±
0,02
	3,21±
0,10
	563,63±
17,5
	2,87±
0,78
	1527,90 ± 28,16

	4
	USA 62942427
	17
	8567,24±
172
	3,64±
0,07
	3,18±
0,09
	587,52±
13,8
	2,57±
0,48
	1458,20 ± 51,07

	5
	USA 69085215
	16
	8115,66±
184
	3,62±
0,08
	3,22±
0,10
	581,42±
17,4
	2,38±
0,58
	1395,83 ± 34,22

	Линия Осверндейл Айвенго

	1
	133588633
	51
	8917,46±
116
	3,61±
0,02
	3,21±
0,07
	621,18±
13,8
	2,66±
0,48
	1435,56 ± 17,34


Генеалогическая структура маточного стада ТОО «Бек+» представлена следующими линиями: Рефлекшн Соверинг 525 голов (62%), Вис Бэк Айдиал 324 голов (35,1%), Осверндейл Айвенго 1189879 26 голов (2,8%).
Анализируя молочную продуктивность дочерей быков-производителей наиболее распространенных линий Рефлекшн Соверинг, Вис Бек Айдиал, Осверндейл Айвенго по голштинской породе необходимо отметить, что из линии Рефлекшн Соверинг более высокопродуктивных дочерей дали бык 501Н8778 - со средним удоем 8911,42±235; 501H10525 - 8846,24±151; USA64552203 - 8752,76±168; USA66591025 - 8561,46±251 кг, а с наименьшими удоями USA68798786 - 5737,54±124; USA66757430 - 6782,68±144; USA66879809 - 6825,42±218 кг. Дочери быков-производителей из линии Вис Бек Айдиал выглядят так: самые высокоудойные коровы от быков производителей USA136903066 - 9815,32±256; ITA33990183115 - 8621,35±237 кг; USA62207139 - 8611,72±146; USA62942427 - 8567,24±172 соответственно. У остальных коров удой колеблется в пределах 7576,41 – 8115,66 кг. Что касается линии Осверндейл Айвенго, то следует отметить лишь быка-производителя 133588633 со средним удоем дочерей 8917,46±116 кг. Остальные быки имеют молочную продуктивность на уровне 7216,42±148 - 7642,68±214 кг.

Анализ полученных данных показал, что для повышения молочной продуктивности целесообразно использовать семя следующих быков-производителей линии Рефлекшн Соверинг: 501Н8778; 501H10525; USA64552203; линии Вис Бек Айдиал USA136903066; ITA33990183115; линии Осверндейл Айвенго 133588633. Дочери указанных быков деминстрируют высокую молочную продуктивность, при этом обеспечивается сохранение продуктивного долголетия.

3.2 Молочная продуктивность и качество молока коров-первотелок

Молочная продуктивность коров обусловлена многими факторами, однако наибольшее влияние оказывают генетические факторы: порода, генеалогическая принадлежность. Основой получения высококачественного племенного материала является целенаправленная селекционная работа. Также большое влияние оказывают паратипические факторы.
Молочная продуктивность является основным показателем, характеризующим молочную породу скота. Известно, что показатели молочной продуктивности (удой, содержание жира и белка в молоке) обусловлены генотипом животного и условиями среды, в которых он реализуется [111-114].

Для увеличения резервов генетического потенциала животных необходимо создавать им соответствующие условия содержания, кормления и осуществлять целенаправленный отбор и обоснованный подбор. Важнейшим элементом повышения продуктивности животных является разведение по линиям.

Влияние линейной принадлежности на молочную продуктивность и качественные показатели молока коров мы изучили на примере трех наиболее многочисленных линий быков – Рефлекшн Соверинг, Вис Бек Айдиал и Осверндейл Айвенго.

Нашими исследованиями установлено, что молочная продуктивность коров от разных быков была различной. Результаты проведенных исследований по оценке молочной продуктивности в разрезе линейной принадлежности представлены в таблице 5.

Исследование продуктивных качеств коров голштинской породы различных линий позволяет оценить влияние генотипа на реализацию молочного потенциала животных. Приведенные данные свидетельствуют о межлинейной дифференциации по ряду ключевых показателей: удой, массовая доля и абсолютное количество молочного жира и белка.

Таблица 5 – Молочная продуктивность коров в разрезе линейной принадлежности

	Показатели
	Генеалогические линии

	
	Вис Бек Айдиал
	Рефлекшн Соверинг
	Осверндейл Айвенго

	Удой за 305 дней лактации
	7751,78±548,59
	7587,38±242,74
	7100,02±178,20

	Массовая доля жира, %
	3,57±0,05
	3,59±0,05
	3,61±0,08

	Кол-во молочного жира, кг
	279,83±9,55
	272,38±20,59
	253,47±16,94

	Массовая доля белка, %
	3,22±0,04
	3,18±0,09
	3,20±0,08

	Кол-во молочного белка, кг
	246,50±7,58
	241,27±18,90
	227,20±18,92

	Коэффициент молочности
	1485,01±27
	1459,11±19
	1373,30±24


Наибольший удой наблюдается у коров линии Вис Бек Айдиaл – 7751,78±548,59 кг, что на: 164,40 кг (2,17%) больше, чем у коров линии Рефлекшн Соверинг (7587,38±242,74 кг), и на 641,78 кг (9,04%) выше по сравнению с линией Осверндейл Айвенго (7100,02±178,20 кг). Таким образом, линия Вис Бек Айдиaл демонстрирует наиболее высокие удои, что указывает на более выраженный генетический потенциал по удойности у потомков Вис Бек Айдиaл, что подтверждается и в других исследованиях.

Различия между линиями по массовой доле жира незначительны, однако наибольший показатель вновь демонстрирует линия Вис Бек Айдиaл. Это может быть связано с более высоким уровнем метаболической устойчивости и наследственной особенностью обмена веществ у данной линии.

Сходные данные приводят ряд исследователей, где указано, что потомки Вис Бек Айдиaл при одинаковых условиях кормления формируют более жирное молоко за счёт активной липосинтетической функции молочной железы [115-117].
По абсолютному количеству молочного жира также лидирует линия Вис Бек Айдиaл, что обусловлено как более высоким удоем, так и немного большей массовой долей жира. Разница с Осверндейл Айвенго составляет 26,36 кг, или 10,4%, что является значимым в рамках производственной эффективности.

Коэффициент молочности является интегральным показателем, отражающим уровень продуктивности животных относительно их живой массы и позволяющим объективно оценивать эффективность использования кормов и реализацию генетического потенциала.

Проведённый анализ выявил статистически выраженные различия между исследуемыми генеалогическими линиями. Наибольший коэффициент молочности был отмечен у коров линии Вис Бек Айдиал – 1485,01±27, что указывает на их высокую молочную направленность и способность обеспечивать значительный выход молока на единицу живой массы. Несколько ниже значения показателя установлены у животных линии Рефлекшн Соверинг (1459,11±19), что также свидетельствует о достаточной выраженности молочного типа при несколько меньшей эффективности использования кормов в сравнении с линией Вис Бек Айдиал. Наименьший коэффициент молочности зафиксирован у коров линии Осверндейл Айвенго (1373,30±24), что отражает их более низкую специализированность по молочному направлению и относительно слабую конверсию кормов в молочную продуктивность.

Полученные результаты согласуются с литературными данными, где подчеркивается, что принадлежность животных к определённым генеалогическим линиям оказывает существенное влияние на морфофункциональные особенности, уровень молочной продуктивности и тип конституции [118-120].

Проведённый анализ свидетельствует о различиях в продуктивных качествах первотелок голштинской породы, обусловленных линейной принадлежностью. Наиболее высокие значения всех изученных показателей зафиксированы у коров линии Вис Бек Айдиaл, что подтверждает её высокую генетическую ценность для условий Северного Казахстана.

Результаты согласуются с исследованиями как отечественных, так и зарубежных авторов, подчеркивающих значимость линейного подхода при формировании высокопродуктивного и технологически устойчивого дойного стада.

Одним из важнейших показателей продуктивности молочного скота является удой, динамика которого в течение лактационного периода характеризуется определёнными биологическими закономерностями. Установлено, что уровень молочной продуктивности не является постоянным: в первые недели после отёла удой постепенно возрастает, достигая максимальных значений во втором–третьем месяце, после чего наблюдается постепенное снижение до конца лактационного периода [121]. Такая закономерность отражает физиологическое состояние животного, его генетический потенциал, а также уровень кормления и условий содержания [122, 123].

В научной и практической зоотехнии особое внимание уделяется изучению формы лактационной кривой, так как она служит надёжным критерием при оценке селекционной ценности животных [124-126].
Устойчивость удоев на протяжении всего периода лактации рассматривается как не менее значимый показатель, чем абсолютная величина пика продуктивности. Животные, способные длительное время сохранять высокий уровень удоев, представляют больший интерес для племенной работы, поскольку обеспечивают как больший суммарный удой, так и более эффективное использование энергетических ресурсов организма [127, 128].

В таблице 6 отражена динамика удоев первотелок голштинской породы по месяцам лактации. Анализ удоев в разрезе первых десяти месяцев позволяет выявить характерные закономерности изменения молочной продуктивности на протяжении лактационного периода. Представленные данные отражают максимальные и средние показатели молочной отдачи, а также вариативность продуктивности между исследуемыми линиями. Сопоставление удоев позволяет оценить стабильность лактационной кривой, выявить периоды наибольшей продуктивности, а также определить влияние генетических факторов и условий содержания на формирование молочной продуктивности первотелок.

Таблица 6 – Динамика удоев первотелок голштинской породы по месяцам лактации, кг
	Месяц лактации
	Генеалогические линии

	
	Вис Бек Айдиал
	Рефлекшн Соверинг
	Осверндейл Айвенго

	1 месяц
	652,7 ± 18,4
	634,3 ± 17,9
	596,2 ± 16,8

	2 месяц
	823,4 ± 22,7
	802,6 ± 21,9
	755,6 ± 20,3

	3 месяц
	1005,5 ± 27,6
	985,4 ± 26,8
	930,0 ± 25,1

	4 месяц
	951,4 ± 26,1
	929,7 ± 25,3
	887,2 ± 24,1

	5 месяц
	844,3 ± 23,7
	819,5 ± 22,9
	777,8 ± 21,6

	6 месяц
	785,8 ± 21,9
	754,5 ± 21,1
	694,7 ± 19,4

	7 месяц
	735,9 ± 20,4
	720,8 ± 19,8
	680,2 ± 18,9

	8 месяц
	694,5 ± 19,2
	687,5 ± 18,7
	617,9 ± 17,4

	9 месяц
	638,6 ± 17,6
	635,6 ± 17,1
	585,8 ± 16,3

	10 месяц
	619,7 ± 17,1
	617,4 ± 16,9
	575,6 ± 15,8

	Коэффициент равномерности лактации, %
	0,96
	0,97
	0,97

	Коэффициент полноценности лактации, %
	75,9
	75,4
	75,1


На основании анализа динамики удоев первотелок установлено, что на протяжении всего периода лактации наибольшими показателями молочной продуктивности отличались коровы линии Вис Бек Айдиал, что отражает их высокий генетический потенциал и стабильность формирования лактационной кривой. По уровню удоя им уступали животные линии Рефлекшн Соверинг, характеризующиеся несколько меньшей, но также устойчивой продуктивностью. У коров линии Освенрндейл Айвенго наблюдался относительно более низкий, однако равномерный и физиологически сбалансированный уровень молокоотдачи, что указывает на стабильное течение лактационного процесса.

Максимальные различия между линиями наблюдались в первые шесть месяцев лактации, что соответствует периоду наиболее интенсивного обмена веществ и формирования пика продуктивности. Так, удой первотелок линии Вис Бек Айдиал в 1-й месяц лактации был выше, чем у линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго, соответственно на 18,4 и 56,5 кг. На 2-м месяце разница составила 20,8 и 67,8 кг, на 3-м – 20,1 и 75,5 кг, на 4-м – 21,7 и 64,2 кг, на 5-м – 24,8 и 66,5 кг, а на 6-м – 31,3 и 91,1 кг.

В последующие месяцы лактации различия между исследуемыми линиями постепенно снижались, однако преимущество коров линии Вис Бек Айдиал сохранялось до окончания лактации. Так, на 8-м месяце их удой превышал показатели животных других линий на 7,0-76,6 кг, на 9-м месяце – на 3,0-52,8 кг, а к 10-му месяцу лактации разница составляла 2,3-44,1 кг, что указывает на устойчивое преимущество данной линии по продуктивности на протяжении всего лактационного периода.

Значения коэффициента устойчивости лактации у всех исследуемых линий находятся в пределах 0,96-0,97, что указывает на высокую стабильность молочной продуктивности в течение первых 200 дней лактации. Наиболее выраженная устойчивость отмечается у коров линий Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго, что может быть связано с оптимальным обменом веществ и сбалансированным кормлением, обеспечивающим плавный переход от пика продуктивности к стабилизации лактации. 

Показатели коэффициента полноценности лактации у исследуемых линий находятся в диапазоне 75,1-75,9 %, что указывает на хорошую продуктивную устойчивость первотёлок и способность сохранять высокий уровень молокоотдачи в течение всего периода лактации. Сравнительный анализ лактационных кривых различных генеалогических линий позволяет выявить их селекционные особенности, определить перспективность использования той или иной линии в разведении и дать научно обоснованные рекомендации для племенной работы.
В настоящем разделе приведена характеристика удоев первотёлок по месяцам лактации в разрезе трёх генеалогических линий – Вис Бек Айдиал, Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго в соответствии с рисунком 5. Проведённый анализ направлен на выявление различий между линиями по форме лактационной кривой, устойчивости молочной продуктивности и суммарному удою за 305 дней, что позволяет объективно оценить их племенной потенциал и определить направления селекционного совершенствования.
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Рисунок 5 – Лактационные кривые удоя первотелок по месяцам лактации

Во всех исследуемых группах удой возрастает в первые три месяца лактации, достигая максимальных значений на третьем месяце: у коров линии Вис Бек Айдиал – 1005,5 ± 27,6 кг, Рефлекшн Соверинг – 985,4 ± 26,8 кг, Осверндейл Айвенго – 930,0 ± 25,1 кг. Данный период характеризуется интенсивной фазой лактации, что типично для первотелок и отражает активное использование энергетических и белковых ресурсов организма.

После достижения пика в 3-й месяц наблюдается постепенное снижение удоя. Замедленная убывающая динамика в последующие месяцы указывает на постепенное стабилизирование лактационной кривой. Наибольшая продуктивность сохраняется у коров линии Вис Бек Айдиал, что свидетельствует о высокой молочной продуктивности и устойчивости лактационной кривой в течение всей лактации. Линия Рефлекшн Соверинг занимает промежуточное положение по уровню удоя, а Осверндейл Айвенго демонстрирует относительно более низкие показатели, но с более равномерной динамикой.

Таким образом, лактационные кривые подтверждают закономерность: максимальный удой формируется в первые 2-3 месяца лактации, после чего происходит постепенное снижение молочной продуктивности. На протяжении 10 месяцев линия Вис Бек Айдиал сохраняет преимущество по удою, что указывает на потенциал этой линии для селекции высокопродуктивных первотелок.

У коров линии Вис Бек Айдиал кривая лактации имеет выраженный классический тип – с быстрым ростом удоя в первые месяцы и плавным снижением к концу лактации. Пик продуктивности приходится на 3-й месяц (1005,5 ± 27,6 кг), после чего наблюдается постепенное уменьшение удоев без резких колебаний. Это указывает на устойчивость секреционной активности молочной железы и хорошее физиологическое состояние животных на протяжении всей лактации.

У линии Рефлекшн Соверинг форма лактационной кривой также близка к нормальному типу, но наблюдается более выраженное снижение удоя после пика (985,4 ± 26,8 кг). Несмотря на высокие показатели в начале лактации, к концу 10-го месяца удой снижается до 617,4 ± 16,9 кг, что свидетельствует о несколько меньшей стабильности молокоотдачи по сравнению с линией Вис Бек Айдиал.

У коров линии Осверндейл Айвенго лактационная кривая имеет сглаженный характер: подъем в начале лактации выражен умеренно, а последующее снижение – более равномерное. Максимальный удой (930,0 ± 25,1 кг) также приходится на 3-й месяц, однако общая амплитуда колебаний меньше. Это указывает на более плавное течение лактации и физиологическую устойчивость, но при относительно низком уровне общей продуктивности (7100 кг за 305 дней).

В целом, анализ лактационных кривых показывает, что линия Вис Бек Айдиал характеризуется наиболее высокой молочной продуктивностью и устойчивостью лактации, Рефлекшн Соверинг – умеренно высокой продуктивностью с несколько менее выраженной устойчивостью, а Осверндейл Айвенго – более равномерным, но менее интенсивным уровнем молокоотдачи.

Такое распределение подтверждает влияние наследственных факторов на характер лактационной деятельности и позволяет рекомендовать использование линии Вис Бек Айдиал в селекционной работе для повышения уровня и стабильности молочной продуктивности.

Повышение продуктивности и улучшение качества молока являются одними из ключевых задач в современном молочном скотоводстве. Особое внимание при этом уделяется не только генетическому потенциалу животных, но и оптимизации условий кормления, включая использование специализированных кормовых добавок. Среди наиболее продуктивных пород, используемых в молочном животноводстве, важное место занимает голштинская порода, отличающаяся высокой молочной продуктивностью, но в то же время – чувствительной к дефициту питательных веществ в рационе.

Для реализации генетического потенциала коров голштинской породы требуется сбалансированное питание с достаточным уровнем витаминов и минералов, участвующих в обменных процессах, синтезе белков, ферментов, гормонов и других физиологически важных компонентов.

В связи с этим была проведена оценка физико-химического состава молока коров голштинской породы с целью выявления различий в молочной продуктивности и качестве молока в зависимости от генетической принадлежности (табл.7) и в соответствии с рисунком 6.
Таблица 7 – Физико-химический анализ молока

	Показатели
	Линия Вис Бек Айдиал
	Cv, %
	Линия Рефлекшн Соверинг
	Cv,
	Линия Осверндейл Айвенго
	Cv,

	СОМО, %
	9,3 ± 0,12
	1,11
	10,65 ± 0,10
	0,94
	8,44 ± 0,09
	0,87

	Сухое вещество, %
	12,85 ± 0,14
	1,09
	8,93 ± 0,13
	1,04
	12,05 ± 0,11
	0,91

	Лактоза, %
	4,91 ± 0,06
	1,22
	4,87 ± 0,05
	1,03
	4,82 ± 0,05
	1,04

	Казеин, %
	2,58 ± 0,04
	1,20
	2,54 ± 0,03
	0,94
	2,56 ± 0,03
	0,94

	Кислотность
	17,08 ± 0,15
	0,88
	17,35 ± 0,17
	0,98
	16,97 ± 0,14
	0,82

	Плотность
	1032,7 ± 0,7
	0,07
	1031,8 ± 0,8
	0,08
	1029,2 ± 0,9
	0,09

	Точка замерзания
	-0,555 ± 0,004
	0,72
	-0,541 ± 0,003
	0,55
	-0,515 ± 0,004
	0,78

	Свободные жирные кислоты
	0,907 ± 0,012
	1,32
	0,893 ± 0,011
	1,23
	0,814 ± 0,010
	1,23

	Глюкоза
	0,26 ± 0,01
	3,85
	0,22 ± 0,01
	4,55
	0,21 ± 0,01
	4,76

	Мочевина
	17,68 ± 0,19
	1,07
	17,46 ± 0,18
	1,03
	16,87 ± 0,17
	1,01

	Примечание: V -коэффициент вариации показывает относительную изменчивость признака


Наибольшая концентрация сухого вещества наблюдается у первотелок линии Вис Бек Айдал, что на 0,33% и 0,8% выше, чем у аналогов, это связано с высокой метаболической активностью и потенциально лучшей адаптацией к высокоэнергетическому рациону.

Показатель сухого вещества определяет пищевую ценность молока, животные разных линий обладают разным уровнем обмена веществ и секреции молочных компонентов. Рост сухого вещества напрямую связан с повышенным уровнем белков, лактозы и метаболической активности, что, в свою очередь, зависит от линейной принадлежности и эффективности действия минеральной добавки.

Кислотность молока – важный показатель, отражающий состав, свежесть и обменные процессы у коровы. Включение в рацион витаминно-минеральных добавок способствует стабилизации кислотности за счёт нормализации обмена веществ и повышения буферной способности организма коровы. Голштины характеризуются высокой молочной продуктивностью, но при этом у них отмечается низкая буферная способность молока, сравнительно низкая жирность и умеренное содержание белка, что снижает естественную кислотность молока по сравнению с другими породами. Кислотность молока коров всех линий была в пределах показателей нормы.

Формирование плотности молока находится в тесной взаимосвязи с состоянием белкового и минерального обмена, что, в свою очередь, зависит от характера кормления. При дефиците протеина в рационе снижается синтез молочного белка, что ведёт к уменьшению плотности.
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Рисунок 6 – Анализ физико-химического состава молока коров

По данным проведённого анализа, плотность молока коров голштинской породы колебалась в пределах от 1029,2 до 1032,7 кг/м³. Наибольшее значение отмечено у животных линии Вис Бек Айдиал 1032,7 кг/м³, что может свидетельствовать о более высоком уровне сухих веществ, прежде всего белков и углеводов. Несколько ниже плотность у линии Осверндейл Айвенго 1029,2 кг/м³, что, вероятно, связано с меньшей концентрацией белка и лактозы в молоке. У линии Рефлекшн Соверинг показатель составил 1031,8 кг/м³, что также указывает на удовлетворительное соотношение компонентов молока при умеренной жирности.

Таким образом, различия в плотности молока между животными разных линий голштинской породы могут быть обусловлены как генетическими факторами, влияющими на обмен веществ и морфофункциональные характеристики молочной железы, так и уровнем кормления и обеспеченностью макро- и микроэлементами. Внедрение сбалансированных кормовых добавок, включающих витаминно-минеральные добавки, позволяет стабилизировать физико-химические свойства молока, повысить его технологичность и улучшить общее физиологическое состояние животных.

Уровень свободных жирных кислот является чувствительным показателем метаболического состояния животного, качества кормления, функциональной активности печени и рубцовой микрофлоры, а также целостности клеток молочной железы. Данный показатель особенно важен в начале лактации, когда высокопродуктивные коровы голштинской породы испытывают энергетическую недостаточность, и происходит активная мобилизация жиров из депо, что увеличивает концентрацию СЖК в плазме крови и, соответственно, в молоке.

Наибольшее содержание СЖК отмечено у коров линии Вис Бек Айдал – на 0,014% мкмоль/л больше, чем у коров линии Рефлекшн Соверинг, и на 0,093 мкмоль/л болыше, чем у Осверндейл Айвенго. Это может свидетельствовать о разной степени адаптации к энергетическим нагрузкам в начале лактации и различиях в эффективности липидного обмена.

Уровень мочевины в молоке коров исследуемых генеалогических линий голштинской породы находился в пределах 16,87-17,68 мг/дл, что соответствует физиологической норме и свидетельствует о сбалансированном белково-энергетическом питании. Оптимальные концентрации мочевины указывают на рациональное питание и стабильное метаболическое состояние животного.

При планировании программы селекции применялись константные параметры биологических факторов, характеризующих фенотипическую и генетическую структуру популяции. Для их оценки использовались генетико-статистические методы. В модельных расчетах допускалось, что селекция направлена главным образом на совершенствование животных по удою. Поэтому основным селекционируемым признаком взят удой за лактацию. Для других хозяйственно полезных признаков в процессе функционирования программы селекции устанавливали нижние границы.

Таблица 8 – Взаимосвязь корреляционных показателей
	Показатели корреляции
	Линейная принадлежность

	
	Вис Бек Айдиал
	Рефлекшн Соверинг
	Осверндейл Айвенго

	Удой х МДЖ,%
	0,2
	0,7
	0,4

	Удой х МДБ, %
	0,11
	0,6
	0,2

	МДЖ х МДБ %
	0,06
	0,04
	0,05

	Удой х коэффициент молочности
	0,07
	0,5
	0,1


Анализ таблицы 8, показывает что показатели молочной продуктивности имеют оптимально допустимые значения.

Для линии Вис Бек Айдиал корреляции между удоем и составными компонентами молока (МДЖ и МДБ) остаются низкими (r = 0,2 и 0,11 соответственно), а также низкой является связь между удоем и живой массой (r = 0,07). Корреляция между МДЖ и МДБ также минимальна (r = 0,06), что указывает на слабую зависимость между количеством молока, его жирностью и белковым составом у данной линии.

Для первотелок линии Рефлекшн Соверинг наблюдаются более выраженные взаимосвязи. Так, корреляция между удоем и МДЖ составляет 0,7, а между удоем и МДБ – 0,6, что свидетельствует о значительной зависимой связи между продуктивностью и качеством молока. Аналогично, умеренная корреляция выявлена между удоем и живой массой (r = 0,5), что указывает на влияние морфофизиологических характеристик на молочную продуктивность. Взаимосвязь МДЖ и МДБ (r = 0,04) практически отсутствует, что может отражать независимость жирового и белкового компонентов молока у этой линии.

Для коров первого отела линии Осверндейл Айвенго корреляции остаются умеренными или низкими: удой с МДЖ (r = 0,4) и удой с МДБ (r = 0,2), удой с живой массой (r = 0,1), что свидетельствует о слабой взаимозависимости продуктивности и молочного состава у данной линии. Корреляция между МДЖ и МДБ также минимальна (r = 0,05).

На основании корреляционного анализа можно сделать вывод, что линии коров различаются по степени взаимозависимости продуктивности и качества молока. Линия Рефлекшн Соверинг демонстрирует более сильную связь между удоем и составом молока, что может быть использовано при селекционной работе для улучшения молочной продуктивности. Линии Вис Бек Айдиал и Осверндейл Айвенго требуют комплексного подхода для повышения молочной продуктивности, учитывая меньшую зависимость количества молока от его состава и живой массы.

Для эффективного проведения селекции по данным признакам требуется выделять наиболее ценных производителей и стада, принимая во внимание индивидуальные различия и наследуемость содержания белка и жира в молоке, так как эти показатели относятся к малочисленным и специализированным группам признаков.

Корреляция между признаками молочной продуктивности в значительной степени определяет способы отбора и его эффективность. Полученные данный согласуются с выводами некоторых исследователей, что при совершенствовании пород следует учитывать не только выраженность признаков отбора, но также характер и степень корреляционных связей между ними, определенные на уровне отдельных стад, родственных групп, линий и потомства отдельных производителей.

Исходя из выявленных закономерностей, определяющих силу и характер взаимосвязей между показателями молочной продуктивности, возможно целенаправленно воспроизводить и регулировать эти корреляции при помощи селекционных методов.

Подводя итоги, мы видим, что продуктивность коров в хозяйстве оптимальная. Тем не менее, следует отметить, что группа Вис Бек Айдиал имеет высокий удой, в то время как группа Рефлекшн Соверинг имеет высокую корреляционную взаимосвязь между показателями молочной продуктивности.

Таким образом, результаты исследований подтверждают необходимость сочетания отбора и подбора с использованием показателей изменчивости, наследуемости и корреляционной связи признаков в линиях и группах дочерей отдельных производителей для дальнейшего совершенствования.
3.3 Молочная продуктивность по полиморфизму генов bIGF-1
На современном этапе селекционно-племенной работы все большее внимание уделяется генотипу животных, в частности выделению в генотипе отдельных аллельных состояний генов. Так как учеными нашего университета на протяжении последних лет активно изучается ген соматотропного каскада, нами было принято решение, изучить распространенность аллелей данного гена у голштинской породы крупного рогатого скота в ТОО «Бек+».
Большой интерес для повышения молочной продуктивности крупного рогатого скота представляют гены соматотропинового каскада, белковые продукты которых являются ключевыми звеньями одной гуморальной цепи (bGH, bIGF-1) [129].
Ген гормона роста (bGH) КРС картирован на девятнадцатой хромосоме. Его протяженность составляет примерно 1800 п.о. (пар оснований) и включает пять экзонов и четыре интрона. Ген bGH играет важную биологическую роль в постнатальном росте, метаболизме (липидном, белковом, углеводном и минеральном), в процессе лактации, а также оказывает влияние на состав молока [130]. Таким образом, ген гормона роста является потенциальным объектом для изучения ассоциации его молекулярных вариантов с признаками продуктивности крупного рогатого скота.
У представителей различных пород крупного рогатого скота было описано несколько полиморфных вариантов гена bGH. Наиболее перспективным из них является полиморфизм, расположенный в транслируемой области пятого экзона, в положении – 2141, и представляющий собой трансверсию C→G. Именно он и привлекает наибольшее внимание в исследованиях, связанных с поиском ассоциаций полиморфных вариантов гена bGH с признаками молочной продуктивности крупного рогатого скота. С помощью метода ПЦР-ПДРФ, используя рестрикционный фермент AluI Lucy et al. (1993) выявил два аллеля, отвечающих за две альтернативные формы бычьего гормона роста с остатком лейцина или валина в положении 127. Lucy et al. также выявил, что инъекции рекомбинантного бычьего гормона роста с остатком валина лактирующим коровам более интенсивно повышали жирность молока по сравнению с применением лейцина. Это наблюдение подтверждает, что аллель, кодирующий валин содержащий протеин, является предпочтительным для молочной продуктивности.  С другой стороны, Lucy et al. (1993) показал более высокую молочную продуктивность у джерсейских коров с генотипом bGH-AluILV [131].
R.S. Pawar et al. выявили, что общий удой у коров с генотипом bGH-AluILL был значительно ниже, чем у коров с генотипами bGH-AluILV и bGH-AluIVV [132]. Напротив, Grochowska и Zwierzchowski обнаружили значительную взаимосвязь между наличием bGH-AluIL-аллеля и высокой молочной продуктивностью у голштинов [133, 134].
Хатами С.Р. и Ильясов А.Г. в группах коров ярославской, черно-пестрой и бестужевской пород, установили, что самое высокое содержание жира в молоке наблюдается у коров с гетерозиготным генотипом bGH-AluILV [135, 136].

Хабибрахманова Я.А. отмечает, что у коров холмогорской породы с генотипом bGH-AluIVV наблюдался наибольший удой по первой и наивысшей лактации, наибольшие значения выхода молочного жира и белка по наивысшей лактации. Коровы черно- пестрой породы с генотипами bGH-AluILV, bGH-AluIVV по первой лактации имели лучший удой, чем коровы с генотипом bGH-AluILL. Однако, коровы с генотипом bGH-AluILL имели большее содержание белка и жира в молоке. По наивысшей лактации коровы с генотипом bGH-AluIVV имели наиболее высокие показатели удоя [137].
Таким образом, можно отметить, что исследования полиморфных вариантов гена гормона роста, как гена-кандидата для маркер-сопутствующей селекции имеют значительные перспективы, учитывая его несомненную роль в контроле процессов роста и лактации.
Инсулиноподобный фактор роста-1 (IGF-1) является важнейшим эндокринным посредником действия гормона роста. В периферических тканях именно IGF-1 обеспечивает практически все физиологические эффекты соматотропного гормона. На тканевом уровне, IGF-1 стимулирует митоз (клеточную пролиферацию) и дифференциацию клеток, в том числе и клеток молочной железы [138]. На тканево-организменном уровне, IGF-1 стимулирует рост костной ткани, развитие мышц, а также регулирует функции почек, развитие и регенерацию нервной системы, синтез половых гормонов, оогенез и сперматогенез, а также процесс лактации.

Ген инсулиноподобного фактора роста-1 (bIGF-1) крупного рогатого скота локализован на пятой хромосоме и состоит из семи экзонов [139]. Работ по изучению влияния генотипов гена bIGF-1 на молочные признаки довольно мало. Наиболее изученной формой полиморфизма гена инсулиноподобного фактора роста-1 является однонуклеотидный полиморфизм, распознаваемый рестриктазой SnaBI, который находится в 5′-фланкирующей области первого экзона. Данный полиморфизм представляет собой T→C нуклеотидную замену. Различные исследователи проанализировали ассоциации этого полиморфизма с молочной продуктивностью крупного рогатого скота.
Siadkowska Е. было отмечено, что животные с генотипом bIGF-1-SnaBIАВ характеризуются более высоким содержанием молочного жира и белка по сравнению с животными, у которых были генотипы bIGF-1-SnaBIАА и bIGF-1-SnaBIВВ [140]. Mehmannavaz Y.et al. показали, что животные иранской популяции голштинского скота с генотипом bIGF-1-SnaBIАВ отличались от особей с гомозиготными генотипами более высоким содержанием жира и белка в молоке [141].
Таким образом, несомненным интерес представляет исследование гена IGF-1 в роли гена кандидата с учетом его участия в процессе лактации.
В результате проведенных молекулярно-генетических исследований в популяции голштинской породы ТОО «Бек+» нами были выявлены все возможные комбинации генов гормона роста (bGH-AluILL, bGH-AluIL и bGH-AluIVV) и гена инсулиноподобного фактора роста-1 (bIGF-1-SnaBIAA, bIGF-1-SnaBIAB
и bIGF-1-SnaBIBB). Следует отметить, что генотип bGH-AluILL, т.е. ген, кодирующий ген гормона роста с аминокислотой лейцин в 127 положении аминокислотной последовательности белка, более характерен для исследованной группы голштинских коров.
SnaBI-полиморфизм этого гена связан с вариациями в регуляторной области, что влияет на уровень экспрессии IGF-1 и, как следствие, на интенсивность обменных процессов, развитие молочной железы и секрецию молока.

Влияние различных вариаций гена гормона роста на показатели молочной продуктивности голштинских коров показано в таблице 9.

Таблица 9 – Молочная продуктивность первотелок голштинской породы разных линий с учетом полиморфизма гена гормона роста (bGH)
	№
	Линия
	Генотип
	Удой за 305 дн, кг
	Массовая доля жира, %
	Количество молочного жира, кг
	Массовая доля белка, %
	Количество молочного белка, кг

	1
	Вис Бек Айдиал
	bGH-AluILL
	6405,7 ±136,2
	3,59 ±0,02
	229,9 ±8.9
	3,21 ±0,04
	205,6 ±5,3

	
	
	bGH-AluILV
	6680,0 ±226,3
	3,58 ±0,01
	239,1 ±6,4
	3,20 ±0,02
	213,7 ±4,9

	
	
	bGH-AluIVV
	6197,3 ±163,8
	3,61 ±0,05
	223,7 ±8,5
	3,22 ±0,01
	199,5 ±5,0

	2
	Рефлекшн Соверинг
	bGH-AluILL
	6843,4 ±220,3
	3,60 ±0,04
	246,3 ±9,6
	3,19 ±0,03
	218,3 ±6,7

	
	
	bGH-AluILV
	7208,3 ±158,0
	3,61 ±0,02
	260,2 ±7,4
	3,18 ±0,04
	229,2 ±8,4

	
	
	bGH-AluIVV
	6956,5 ±206,2
	3,63 ±0,05
	252,5 ±7,7
	3,21 ±0,01
	223,3 ±6,4

	3
	Осверндейл Айвенго
	bGH-AluILL
	6940,2 ±140,0
	3,64 ±0,02
	252,6 ±7,5
	3,18 ±0,05
	220,6 ±6,2

	
	
	bGH-AluILV
	7587,6 ±178,3
	3,62 ±0,04
	274,6 ±6,1
	3,20 ±0,02
	242,8 ±5,4

	
	
	bGH-AluIVV
	6 705,0 ±186,1
	3,65 ±0,01
	244,7 ±7,2
	3,19 ±0,03
	213,8 ±6,0


По данным таблицы, наибольшие показатели молочной продуктивности среди первотёлок голштинской породы продемонстрировали животные с гетерозиготным генотипом bGH-AluILV. Так, средний удой за 305 дней лактации у коров с этим генотипом составил 7 158,6 кг, что на 428,8 кг и 539,0 кг больше, чем у аналогов с генотипами bGH-AluILL и bGH-AluIVV, соответственно. По количеству молочного жира у коров с генотипом bGH-AluILV получено в среднем 258,0 кг, что на 15,1 кг выше, чем у сверстниц с генотипом bGH-AluILL, и на 17,7 кг больше по сравнению с животными с генотипом bGH-AluIVV. По количеству молочного белка у коров с генотипом bGH-AluILV выявлено преимущество — 228,6 кг, что на 13,8 кг и 16,4 кг больше, чем у животных с генотипами bGH-AluILL и bGH-AluIVV, соответственно. Следует отметить, что массовая доля жира и белка (%) в молоке изменялась несущественно (в пределах 0,02–0,05%), а различия в абсолютных значениях компонентов определялись в первую очередь увеличением удоя. Однако по результатам статистической обработки данные нельзя рассматривать как статистически достоверные, так как различия находятся в пределах стандартных ошибок. Таким образом, для голштинской породы по признакам удоя за 305 дней, количества молочного жира и количества молочного белка наиболее предпочтительным является генотип bGH-AluILV.

Так, Ульянов В.А. и др. в результатах своих исследований показали, что для голштинизированной чёрно-пёстрой породы предпочтительным является генотип bGH-AluILV, ассоциированный с более высокой молочной продуктивностью (удой за 305 дней лактации, количество молочного жира за 305 дней лактации, количество молочного белка за 305 дней лактации и коэффициент молочной продуктивности).

Таким образом, результаты анализа подтверждают возможность применения аллельных вариантов гена bGH как молекулярного маркера при отборе животных. В качестве дополнительного критерия селекции целесообразно учитывать генотип bGH-AluILV, который обеспечивает более высокие показатели молочной продуктивности. Наибольший интерес представляют коровы голштинской породы линии Вис Бек Айдиал, полученные от быков-производителей с данным генотипом. Преимущественное использование производителей bGH-AluILV позволит целенаправленно повысить удой, а также выход молочного жира и белка в стадах.

Полученные данные также свидетельствуют о том, что генотип задаёт потенциальные продуктивные качества животных, однако их фактическая реализация определяется условиями кормления, содержания и технологией производства.

Данные о молочной продуктивности коров голштинской породы по лактациям относительно SnaBI-полиморфизма гена инсулиноподобного фактора роста-1 (bIGF-1) приведены в таблице 10.
По данным таблицы, животные голштинской породы с генотипом bIGF-1-SnaBIAA отличались от животных с генотипами bIGF-1-SnaBIAB и bIGF-1-SnaBIВB наибольшими показателями молочной продуктивности.
У животных линии Вис Бек Айдиал наибольшие показатели удоя за 305 дней лактации отмечены у носителей генотипа bIGF-1-SnaBIAA (6663,3 кг), что на 3,0 % и 6,3 % выше по сравнению с гетерозиготами (AB) и гомозиготами (BB) соответственно. Массовая доля жира увеличивалась от AA (3,61 %) к BB (3,64 %), однако количество молочного жира было максимальным у коров с генотипом AA (240,5 кг). Содержание белка в молоке колебалось незначительно (3,20-3,22 %), но абсолютное количество белка было выше у животных с генотипом AA (213,8 кг). Таким образом, у линии Вис Бек Айдиал генотип AA ассоциирован с повышенной молочной продуктивностью при стабильных качественных показателях молока.

Таблица 10 – Молочная продуктивность коров-первотелок голштинской породы разных генотипов по полиморфизму гена bIGF-1

	№
	Линия
	Генотип
	Удой за 305 дн, кг
	Массовая доля жира, %
	Количество молочного жира, кг
	Массовая доля белка, %
	Количество молочного белка, кг

	1
	Вис Бек Айдиал
	bIGF-1-SnaBIAA
	6663,3 ±136,2
	3,61 ±0,02
	240,5 ±8,9
	3,21 ±0,03
	213,8 ±5,3

	
	
	bIGF-1-SnaBIAB
	6465,7 ±163,8
	3,62 ±0,04
	234,0 ±8,5
	3,20 ±0,05
	206,9 ±5,0

	
	
	bIGF-1-SnaBIBB
	6244,9 ±226,3
	3,64 ±0,01
	227,3 ±6,4
	3,22 ±0,02
	201,0 ±4,9

	2
	Рефлекшн Соверинг
	bIGF-1-SnaBIAA
	7213,5 ±206,2
	3,59 ±0,02
	258,9 ±7,7
	3,21 ±0,01
	231,5 ±6,4

	
	
	bIGF-1-SnaBIAB
	6892,8 ±158,0
	3,60 ±0,05
	248,1 ±7,4
	3,18 ±0,02
	219,1 ±8,4

	
	
	bIGF-1-SnaBIBB
	7035,8 ±220,3
	3,62 ±0,04
	254,6 ±9,6
	3,20 ±0,04
	225,1 ±6,7

	3
	Осверндейл Айвенго
	bIGF-1-SnaBIAA
	7498,2 ±140.0
	3,61 ±0,03
	270,6±7,5
	3,19 ±0,05
	239,1 ±6,2

	
	
	bIGF-1-SnaBIAB
	7107,4 ±178,3
	3,64 ±0,04
	258,7 ±6,1
	3,20 ±0,02
	227,4 ±5,4

	
	
	bIGF-1-SnaBIBB
	6351,3 ±186,1
	3,62 ±0,01
	229,9 ±7,2
	3,21 ±0,03
	203,8 ±6,0


У первотелок линии Рефлекшн Соверинг наблюдалась аналогичная закономерность. Наибольшие показатели удоя отмечены у животных с генотипом AA (7213,5 кг), что на 320,7 кг выше, чем у гетерозигот (AB), и на 177,7 кг выше, чем у гомозигот BB. Количество молочного жира и белка у коров с генотипом AA составило соответственно 258,9 кг и 231,5 кг, что превышает аналогичные показатели других генотипов. Массовая доля жира и белка изменялась в пределах статистической погрешности. Следовательно, в линии Рефлекшн Соверинг влияние аллельного состояния гена bIGF-1 проявляется преимущественно в уровне продуктивности, а не в качественном составе молока.

Коровы линии Осверндейл Айвенго характеризовались наиболее высоким общим уровнем молочной продуктивности. Максимальные показатели удоя (7498,2 кг), количества жира (270,6 кг) и белка (239,1 кг) зафиксированы у особей с генотипом bIGF-1-SnaBIAA, что превышает значения у гетерозигот на 390,8 кг по удою и у гомозигот BB на 1146,9 кг (15,3 %). Массовая доля жира и белка варьировала несущественно (3,19-3,64 %). Таким образом, влияние генотипа AA в данной линии выражено наиболее ярко, что указывает на усиление эффекта данного генотипа при высоком генетическом потенциале линии.

При межлинейном сравнении установлено, что средние значения удоя у животных с одинаковыми генотипами различались. Наибольшие средние удои по всем генотипам зарегистрированы у коров линии Осверндейл Айвенго (AA – 7498,2 кг, AB – 7107,4 кг, BB – 6351,3 кг). На втором месте по уровню продуктивности - линия Рефлекшн Соверинг, а наименьшие показатели - у линии Вис Бек Айдиал. По массовой доле жира и белка различия между линиями были незначительными, что подтверждает стабильность качественного состава молока при изменении количественных показателей. Таким образом, на уровень молочной продуктивности оказывают влияние как генотипические особенности (варианты гена bIGF-1), так и линейная принадлежность животных, определяющая их селекционный потенциал.

Таким образом, SnaBI-полиморфизм гена bIGF-1 формирует различия в уровне молочной продуктивности коров за счёт изменения активности гормонально-метаболических процессов, регулирующих рост и лактогенез. Полиморфизм bIGF-1 может быть использован как молекулярно-генетический маркер при селекции высокопродуктивных животных.

3.4 Линейная оценка и экстерьерно-конституциональные особенности первотелок

На современном этапе рыночной экономики проблема интенсификации производства животноводческой продукции и увеличение его рентабельности является одной из важнейших задач агропромышленного комплекса Республики Казахстан. В этой связи большое значение приобретает дифференцированный подход к применению породных ресурсов с учетом местных природных возможностей обуславливающих устойчивый рост продуктивности животных. Одним из эффективных приемов решения поставленной задачи, наряду с улучшением условий кормления и содержания животных, является совершенствование племенных, продуктивных и технологических качеств разводимых пород скота с использованием ценного генофонда пород зарубежной селекции. Повышение генетического потенциала продуктивных качеств животных и создание высокопродуктивных стад скота молочного направления продуктивности, характеризующихся хорошим здоровьем и длительным сроком эксплуатации, невозможны без систематической оценки по таким признакам, как молочная продуктивность, экстерьер и тип телосложения [142].

Основной задачей в селекционно-племенной работе с молочными породами является достижение высокой продуктивности животных. Экстерьер и тип телосложения животных играют немаловажную роль для реализации данной задачи. Это обусловлено тем, что внешний осмотр животных дает определенное представление о типе конституции и здоровье животных, позволяет судить о «крепости, прочности» животных и направлении его будущей производительности. Вместе с тем своевременное выявление и исключение из селекционного процесса животных с серьезными недостатками и пороками экстерьера предупредит их накопление в стадах и распространение в породе, т.к. они могут привести в последующих поколениях к снижению продуктивности [143].

В настоящее время в зарубежных странах с развитым молочным скотоводством для оценки экстерьера коров применяется линейный метод. Этот метод дает возможность оценивать и ранжировать быков-производителей по типу телосложения их дочерей, проводить отбор по признакам молочности. Линейный метод оценки экстерьера дает возможность получить объективное представление об отдельных животных и стадах в целом, позволяет зоотехникам-селекционерам вести корректирующий подбор с целью устранения отдельных недостатков экстерьера коров и влиять на тип телосложения животных [144].

У коров современного молочного типа должен быть хорошо выраженный «молочный» тип экстерьера: клинообразная форма тела, гладкие, широкие и длинные плечи, широкий зад с небольшим уклоном при виде сбоку, глубокое туловище, широкая поясница с хорошо развитыми мускулами, прямая и ровная спина с уклоном не ниже 3-5 см в передней части туловища (для коров первого отела), объемистое и хорошо сформированное вымя с правильно расположенными и длинными сосками, крупными, извилистыми «молочными» венами, выраженной текстурой вымени с высоким и крепким прикреплением, ваннообразной формы, при этом не маловажным фактором для высокопродуктивных коров голштинской породы является крепость ног и их постановка, уклон копыта и высота пятки, что на прямую влияет на срок продолжительности хозяйственного использования коровы [145].

Многочисленные исследования ученых показывают, что признаки экстерьера обладают относительно высокой наследуемостью и оказывают влияние на функциональную деятельность и уровень молочной продуктивности коров. В основу наших исследований было положено сравнение отдельных экстерьерных параметров телосложения коров-первотелок различных линий результаты, которых представлены в таблице 11.

Таблица 11 – Линейная оценка коров-первотелок голштинской породы в баллах, (Х ±mx)
	№ п/п
	Показатель 
	Линия Вис Бек Айдиал
	Линия Рефлекшн Соверинг
	Линия Осверндейл Айвенго

	
	
	Х ±mx
	δ
	Сν
	Х ±mx
	δ
	Сν
	Х ±mx
	δ
	Сν

	1
	Рост (в крестце)
	6,5±0,12
	0,67
	10,50
	6,3±0,18
	1,01
	15,59
	6,0±0,12
	0,71
	11,59

	2
	Отношение переда к заду
	6,0± 0,14
	0,76
	12,82
	6,1±0,15
	0,87
	14,31
	5,9±0,14
	0,80
	13,49

	3
	Ширина груди
	6,1± 0,15
	0,82
	13,36
	6,2±0,14
	0,82
	13,11
	5,7±0,10
	0,60
	10,57

	4
	Глубина тела
	6,0± 0,13
	0,72
	12,04
	6,1±0,16
	0,80
	13,16
	5,8±0,12
	0,66
	11,45

	5
	Уклон ребра
	6,6± 0,14
	0,77
	11,78
	7,0±0,16
	0,91
	13,00
	6,3±0,13
	0,75
	11,92

	6
	Кондиция
	5,2± 0,10
	0,55
	10,59
	5,6±0,14
	0,77
	13,90
	5,4±0,15
	0,15
	15,83

	7
	Уклон таза
	5,3± 0,12
	0,70
	13,25
	5,6±0,16
	0,89
	15,97
	5,4±0,21
	1,18
	21,89

	8
	Ширина зада
	6,7± 0,16
	0,68
	13,09
	6,5±0,13
	0,76
	11,37
	6,0±0,18
	1,01
	16,88

	9
	Крепость поясницы
	7,0± 0,19
	1,07
	15,30
	6,4±0,15
	0,85
	13,36
	5,9±0,18
	1,01
	17,07

	10
	Тазобедренное сочленение
	5,8± 0,14
	0,82
	14,17
	5,5±0,13
	0,73
	13,36
	5,2±0,15
	0,86
	16,48

	11
	Глубина/положение дна вымени
	4,9± 0,12
	0,66
	13,51
	5,2±0,12
	0,68
	12,97
	5,4±0,14
	0,80
	14,92

	12
	Текстура вымени
	7,1± 0,15
	0,82
	11,49
	6,6±0,18
	1,01
	15,32
	6,0±0,16
	0,93
	15,45

	13
	Борозда вымени
	6,6± 0,11
	0,61
	9,27
	6,9±0,19
	1,04
	15,17
	6,1±0,15
	0,87
	14,34

	14
	Прикрепление вымени спереди
	6,7± 0,15
	0,87
	12,90
	6,7±0,16
	0,92
	13,83
	5,5±0,16
	0,88
	15,95

	15
	Положение передних сосков
	5,8± 0,14
	0,77
	13,42
	5,9±0,13
	0,71
	12,07
	5,8±0,09
	0,52
	9,00

	16
	Прикрепление вымени сзади
	6,5± 0,15
	0,82
	12,54
	6,6±0,17
	0,97
	14,67
	6,1±0,13
	0,73
	11,95

	17
	Ширина вымени сзади
	6,4± 0,17
	0,93
	14,57
	6,3±0,17
	0,95
	15,12
	5,7±0,10
	0,55
	9,73

	18
	Положение задних сосков
	5,1± 0,13
	0,76
	14,88
	5,7±0,15
	0,87
	15,15
	5,8±0,20
	1,12
	19,44

	19
	Длина задних сосков
	4,7± 0,13
	0,71
	15,24
	4,8±0,15
	0,83
	17,25
	4,5±0,13
	0,75
	16,57

	20
	Угол копыт
	6,1± 0,10
	0,58
	9,61
	6,2±0,15
	0,83
	13,52
	5,8±0,11
	0,64
	10,98

	21
	Высота пятки
	6,1± 0,14
	0,78
	12,65
	5,7±0,18
	0,99
	17,33
	5,5±0,09
	0,49
	8,92

	22
	Качество кости
	6,5± 0,16
	0,90
	13,77
	6,6±0,15
	0,86
	12,95
	6,0±0,14
	0,82
	13,53

	23
	Задние ноги вид сбоку
	5,5 ± 0,09
	0,51
	9,28
	5,8±0,16
	0,90
	15,57
	5,5±0,15
	0,87
	15,72

	24
	Задние ноги вид сзади
	6,1± 0,15
	0,86
	14,03
	6,3±0,21
	1,15
	18,23
	5,8±0,15
	0,85
	14,82


Оценку роста проводили по высоте в крестце, что характеризует его развитие и крупность. В трех исследуемых группах отмечается достаточно хороший рост. Данный показатель у первотелок линии Вис Бек Айдиал составил 6,5 балла, что на 0,2 и 0,5 балла превышает сверстниц линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго соответственно.

Глубину туловища первотелок оценивали по глубине средней части туловища в области последнего ребра. У первотелок линии Рефлекшн Соверинг отмечается средняя глубина туловища и среднее развитие груди - 6,1 балл, что на 0,1 и 0,3 балла больше чем у аналогов линии Вис Бек Айдиал и Осверндейл Айвенго. Необходимо отметить, что данный промер играет важную роль в развитие пищеварительного тракта, то есть коровы имеющие хорошо развитое глубокое тело могут съедать большое количество грубых кормов и иметь высокую производительность.

Анализ данных экстерьера коров-первотелок трех линий показал, что уклон таза ближе к среднему оптимальному значению у первотелок линии Вис Бек Айдиал и составил 5,3 балла, что на 0,3 и 0,1 балла больше чем у аналогов линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго. Нужно отметить, что положение таза в большой степени влияет на воспроизводительные способности, так если отмечается приподнятость таза, то это затрудняет процессы отела. А при спущенности таза наблюдается большой расход семени при искусственном осеменении.
Ширина зада значимый экстерьерный признак в системе линейной оценки молочного скота, так как широкий зад обеспечивает достаточную площадь прикрепления вымени, большую емкость тазовой полости, расширяет родовые пути, что обеспечивает легкий отел коров. Ширина зада коров линии Вис Бек Айдиал равна 6,7 балла, что на 0,2 и 0,6 балла выше, чем у сверстниц линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго соответственно.

По крепости телосложения первотелки линии Вис Бек Айдиал были оценены 7,0 баллов, данный показатель на 0,6 и 1,1 балла превышает аналогов линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго соответственно. Данный показатель характеризует продолжительность производственного использования, легкость отела.

При оценке вымени оценивали внешние формы вымени и сосков, а также ее структуру. Большое внимание уделяли тем признакам, которые указывают на пригодность к машинному доению. Так, при оценке расположения сосков, было выяснено, что передние соски первотелок трех линий в большинстве своем направлены наружу и были оценены в среднем 5,9 балла у коров линии Рефлекшн Соверинг, что на 0,1 балла больше у коров линии Вис Бек Айдиал и Осверндейл Айвенго.
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Рисунок 7 – Линейное описание экстерьера первотелок

По расположению задних сосков оптимальное значение имели первотелки линии Вис Бек Айдиал, этот показатель равнялся 5,1 балла, что практически соответствует нормативу 5 баллов, т.е. соски направлены строго вертикально к земле. У сверстниц линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго этот показатель на 0,6 и 0,7 балла соответственно меньше. Необходимо отметить, что при машинном доении достаточно сближенные соски затрудняют надевание стаканов, а при широко расставленных сосках, перегибаются под тяжестью стаканов и замедляют механизм доения.

Еще одним важным экстерьерным показателем является глубина вымени. Глубина вымени соответствует оптимальному уровню и составила у коров линии Вис Бек Айдиал - 5,4 балла, что на 0,2 и 0,5 баллов выше чем у аналогов линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго соответственно.

Прикрепление вымени спереди – это важный технологический показатель оценки экстерьера. Он указывает на плотность крепления связок вымени к брюшной стенке, и для первотелок желательно иметь более плотное прикрепление вымени спереди, т.к. с возрастом вымя отвисает, и в дальнейшем будет затруднять процесс доения, когда коровы будут находиться на 3-4 лактации. Общим недостатком для коров трех анализируемых линий являлось недостаточное прикрепление вымени спереди, у отдельных животных, доходящее до четкого отделения вымени от брюшной стенки, образующее угол в 90 градусов и менее. Так, чуть лучше прикрепление вымени спереди было у коров линии Вис Бек Айдиал и Рефлекшн Соверинг, что составило - 6,7 балла; у сверстниц линии Осверндейл Айвенго этот показатель был ниже на 1,2 балла, или 21,8% и равнялся 5,5 балла. 

Высота прикрепления задней доли вымени у оцененных первотелок в среднем составила 6,4 балла, что также характеризует довольно заметное отвисание вымени сзади. В дальнейшем необходимо вести селекцию на более высокое прикрепление вымени, что обеспечит больший запас вымени и соответственно лучшее развитие железистой ткани.

Продолжительность хозяйственного использования молочного скота не редко находится в зависимости от крепости тазовых конечностей. Их состояние определяется сгибом угла в скакательном суставе. Снижение угла скакательного сустава (слоновость) или увеличение (саблистость) относят к недостаткам экстерьера. Саблистые конечности ослабевают потому, что вес тела животного большей частью приходится на сухожилия и связки, смещается на заднюю часть копыт, что ведет к стиранию стенки копыт.

При осмотре постановки задних ног сбоку у первотелок отмечается средний изгиб скакательного сустава. Первотелки линии Вис Бек Айдиал и Осверндейл Айвенго были оценены 5,5 баллов, у сверстниц линии Рефлекшн Соверинг данный показатель был равен 5,8 балла, соответственно величина угла образованного углом скакательного сустава находилась в пределах 144-1470 градус.

Постановка задних ног сзади признак отвечающий, за способность животного к поддержанию веса задней части тела. Так, у первотелок линии Рефлекшн Соверинг данный показатель составил 6,3 балла, что на 0,2 балла больше чем у первотелок линии Вис Бек Айдиал и на 0,5 балла больше чем у сверстниц линии Осверндейл Айвенго.

Высота пятки у первотелок линии Вис Бек Айдиал равен 6,1 балла, что на 0,4 и на 0,6 балла выше, чем у аналогов линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго соответственно.

В целом, линейная оценка первотелок, показала что, по большинству оцененных признаков коровы имеют средние значения, в пределах близких к оптимальным значениям.

По результатам исследования была рассчитана комплексная оценка экстерьерных признаков в хозяйстве (табл. 12).

Таблица 12 – Оценка комплексного балла за экстерьер первотелок

	Группы
	Показатель, балл

	
	Общий вид
	Вымя
	Конечности
	Общая оценка
	Наименование класса

	Линия Вис Бек Айдиал
	Х±mх
	80,95 ± 1,41
	76,8 ± 0,71
	77,4 ± 1,04
	78,0 ± 0,54
	хор

	
	Cv
	9,465
	5,07
	7,42
	3,84
	

	Линия Рефлекшн Соверинг
	Х±mх
	79 ± 1,28
	75,5 ± 1,27
	74,9 ± 1,43
	76,5 ± 1,01
	хор

	
	Cv
	8,92
	9,23
	10,45
	7,29
	

	Линия Осверндейл Айвенго
	Х±mх
	73,85 ± 1,36
	67,6 ± 1,22
	70,5 ± 1,11
	70,3 ± 0,68
	удов

	
	Cv
	10,11
	9,89
	8,66
	5,33
	


Как видно из таблицы, комплексный балл за экстерьер у первотелок линии Вис Бек Айдиал на 1,5 балла выше чем у аналогов линии Рефлекшн Соверинг, а также на 8,3 балла выше чем у сверстниц линии Осверндейл Айвенго. Установлено, что первотелки линии Вис Бек Айдиал и Осверндейл Айвенго относятся к классу «хороший», первотелки линии Осверндейл Айвенго принадлежат к классу «удовлетворительный».

Таким образом, в хозяйстве ТОО «Бек+» первотелки принадлежащие линии Вис Бек Айдиал и Рефлекшн Соверинг показали свое превосходство по показателям линейной оценки над сверстницами линии Осверндейл Айвенго. В связи, с чем рекомендуем при подборе быков-производителей учитывать особенности их экстерьерных профилей, что в дальнейшем позволит провести корректировку особенностей телосложения животных.

Линейная методика частично основывается на промерах животных, поэтому прослеживается взаимосвязь между линейными оценками и промерами.

При формировании высокопродуктивных стад необходимо не только учитывать молочную продуктивность при селекции, но и обращать особое внимание на оценку экстерьера животных. Характеристики экстерьера имеют значительное влияние на срок производственного использования высокопродуктивных коров, что непосредственно сказывается на рентабельности молочного скотоводства. Экстерьер играет ключевую роль в оценке конституциональной крепости, здоровья и адаптивности организма к условиям, в которых он находится, принимая во внимание его основную продуктивность. При оценке животных важно анализировать развитие отдельных характеристик в их взаимосвязи, обращая внимание на целостность организма, его пропорциональность и гармоничность. Такой подход способствует более глубокому пониманию связи между экстерьером и продуктивностью животных.

Таблица 13 – Основные промеры телосложения первотелок
	Показатель
	Генеалогические линии

	
	Линия Вис Бек Айдиал
	Линия Рефлекшн Соверинг
	Линия Осверндейл Айвенго

	
	Х ±mx
	Сν
	Х ±mx
	Сν
	Х ±mx
	Сν

	Высота в холке
	135,0±0,32
	1,96
	133,4±0,28
	2,17
	131,5±0,41
	2,34

	Высота в спине
	136,2±0,7
	2,17
	134,0±0,2
	2,34
	132,5±0,4
	2,67

	Высота в крестце
	140,2±0,18
	3,14
	138,0±0,22
	3,16
	135,6±0,26
	3,24

	Косая длина туловища
	162,4±0,47
	2,89
	159,5±0,35
	3,46
	157,2±0,41
	4,21

	Глубина груди
	74,2±0,26
	2,14
	72,4±0,18
	2,44
	70,5±0,14
	2, 68

	Ширина груди
	41,5±0,24
	2,48
	43,2±0,27
	2,30
	39,7±0,18
	2,04

	Ширина в маклоках
	53,7±0,17
	4,05
	52,7±0,14
	4,22
	50,8±0,09
	4,83

	Ширина в тазобедренных сочленениях
	47,2±0,34
	3,04
	45,2±0,26
	3,12
	43,8±0,17
	3,18

	Ширина в седалищных буграх
	34,2±0,28
	2,46
	33,4±0,19
	2,83
	31,5±0,22
	2,61

	Обхват груди
	194,8±0,4
	4,18
	192,4±0,2
	4,26
	191,0±0,7
	4,32

	Обхват пясти
	19,2±0,6
	5,18
	18,4±0,2
	4,85
	18,0±0,6
	4,21


Анализ экстерьерных профилей коров первого отела свидетельствует, что коровы Вис Бек Айдиал отличаются от исходных более развитым в высоту и длину корпусом. Так, промер высоты в крестце у коров линии Вис Бек Айдиал больше на 2,2 и 4,6 %, а косая длина туловища на 3 и 5,2 % в сравнении с промерами сверстниц других линий.

Туловище коров оценивается по его глубине, которая в достаточной мере характеризует развитие пищеварительного тракта. Первотелки линии Вис Бек Айдиал превышали сверстниц по данному показателю на 1,8 и 3,7% соответственно. В целом, глубокое туловище свидетельствует о развитии грудной клетки и, как следствие, о потенциальной высокой молочной продуктивности коровы.

Первотелки линии Вис Бек Айдиал превышали сверстниц по высоте в холке на 1,6 и 3,5 см и в крестце на 2,2 и 4,6 см, по глубине груди – на 1,8 и 3,7 см, однако они уступали по признаку ширины груди сверстницам линии Рефлекшн Соверинг на 1,8 см.

Одним из важным экстерьерным признаком является ширина крестца, поскольку широкий зад обеспечивает большую площадь для прикрепления вымени, обеспечивает большую емкость тазовой полости, расширяет родовые пути, что способствует легким отелам коровы. Первотелки линии Вис Бек Айдиал и Рефлекшн Соверинг отличались более интенсивным ростом широтных промеров и превосходили сверстниц линии Осверндейл Айвенго на 2,7 и 0,8 см по ширине крестца, и по ширине в маклоках на 1 см и 2,9 см, а по охвату груди – на 2,4 см и 3,8 см соответственно.

При этом показатели вариабельности промеров коров первого отела линии Вис Бек Айдиал низкие, в пределах от 1,96 до 5,18%, то есть стадо выравнено и стабильно по размерным показателям экстерьера.
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Рисунок 8 – Экстерьерный профиль телок подопытных групп

Отдельно взятые промеры, рассматриваемые изолированно друг от друга, не характеризуют экстерьер животного в целостности. Поэтому в практике чаще всего выражают в соотношении между собой или в процентах от какого-то основного промера, то есть высчитывают индексы телосложения.

Сравнение абсолютных значений измерений в целом не обеспечивает полного понимания экстерьера животного. В связи с этим нами были вычислены показатели, отражающие соотношение одного измерения к другому, с ним связанному. Индексы телосложения голштинской породы отражают характеристики, позволяющие оценить их физическое состояние и потенциал отражены в таблице 14.

Таблица 14 – Индексы телосложения коров голштинской породы, %

	Показатель
	Генеалогические линии

	
	Вис Бек Айдиал
	Рефлекшн Соверинг
	Осверндейл Айвенго

	
	Х ±mx
	Сν
	Х ±mx
	Сν
	Х ±mx
	Сν

	Длинноногости
	80,0±1,8
	1,8
	79,1±2,1
	2,1
	77,9±1,6
	1,6

	Растянутости
	120,3±2,0
	2,0
	118,8±2,3
	2,3
	118,0±1,8
	1,8

	Грудной
	58,2±3,2
	3,2
	57,3±1,8
	1,8
	56,3±3,2
	3,2

	Тазо-грудной
	80,4±2,4
	2,4
	78,7±1,6
	1,6
	78,1±2,8
	2,8

	Сбитости
	120,0±3,1
	3,1
	121,4±2,4
	2,4
	123,1±3,6
	3,6

	Шилозадости
	63,7±2,2
	2,2
	63,4±2,6
	2,6
	62,0±2,0
	2,0

	Костистости
	14,2±2,2
	2,2
	13,8±2,3
	2,3
	13,7±2,3
	2,3


Полученный высокий индекс длинноногости у голштинских коров стада указывает на их отличительные высокие ноги, в то время как общий уровень индекса, составивший 49,88 %, демонстрирует хорошее развитие организма в постнатальном онтогенезе данных животных. Животные всех опытных групп характеризуются однородностью в развитии, с достаточной широкой грудной клеткой. Исследуемые опытные группы голштинской породы считаются выровненным по индексу телосложения при величине однородности от 1,6 до 3,6 %.

Показатель индекса растянутости, характеризующему развитие тела в длину имел превосходил над сверстницами у первотелок линии Вис Бек Айдиал на 1,5% и 2,3% соответственно.

Индекс грудной клетки характеризует пропорции тела, а именно, соотношение глубины груди к ее ширине. Первотелки линии Вис Бек Айдиал имели оптимальный грудной индекс 58,2%, что на 0,9 и 1,9% выше, чем у сверстниц соответственно. Как правило, развитая грудная клетка указывает на достаточное пространство для легких, что способствует эффективному дыханию и, как следствие, улучшению обмена веществ. Это особенно важно для высокопродуктивных коров, так как увеличенный объем легких позволяет обеспечить необходимую подачу кислорода, что непосредственно влияет на продуктивность. При селекции голштин целесообразно учитывать грудной индекс, поскольку он может служить индикатором общего состояния здоровья и физической кондиции животных.

Тазо-грудной индекс, который выражен соотношением ширины груди за лопатками к ширине в маклоках, с меньшим относительным числом также характеризует экстерьер, присущий животным молочного типа. Достаточно низкие средние показатели индекса – 76,5 % подчеркивают молочный тип голштинского скота.
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Рисунок 9 – Индексы телосложения первотелок различной линейной принадлежности

Так, по грудному индексу первотелки линии Вис Бек Айдиал достаточно хорошо развита грудь, что указывает на выраженность молочного типа. В известной степени дополняет тазо-грудной, а полученный показатель - 60,2 % существенно подчеркивает некоторую узкогрудость коров голштинской породы данного стада. 

Анализ данных по индексу сбитости является показателем общего развития организма и свидетельствует о хорошем развитии массы тела, так первотелки линии Осверндейл Айвенго на 3,1% больше чем сверстниц линии Вис Бек Айдиал и на 1,7 чем у Рефлекшн Соверинг. Более высокий индекс сбитости характерен для мясного скота нежели молочного, в этой связи вышеуказанные значения говорят о том, что у первотелок линии Осверндейл Айвенго данный индекс уклоняется в сторону мясности, что является нежелательным.

Индекс шилозадости у первотелок голштинской породы является важным морфологическим показателем, который используется для оценки конституции и репродуктивной способности животных. Значение данного индекса у первотелок линии Вис Бек Айдиал и Рефлекшн Соверинг находился на одном уровне, у первотелок линии Осверндейл Айвенго был равен 62,0%. Широкий и хорошо развитый таз у первотелок является важным фактором, способствующим легкому и успешному проведению отела, что делает данный параметр важным для селекционного отбора.

Индекс костистости у первотелок голштинской породы представляет собой важный морфологический параметр, который влияет на физическую конституцию, продуктивность и здоровье животных. Развитая костная система является основой для формирования устойчивого и пропорционального телосложения. Так, значение индекса костистости у первотелок линии Вис Бек Айдиал превосходило аналогов на 0,4 и 0,5 %, что отражает прочность и массу костей, непосредственно влияет на подвижность и выносливость животного.

Индексы телосложения, рассчитанные на основании взятых промеров, характеризуют первотелок голштинской породы исследуемого стада, как животных с ярко выраженным молочным типом, который обуславливает и более высокую молочную продуктивность. Анализируемое поголовье животных имеет хорошие экстерьерные признаки, при дальнейшем индивидуальном отборе необходимо обратить внимание при подборе быков на их экстерьерные признаки и передающую способность дочерям типа телосложения.

Таким образом, анализируемое поголовье животных имеет хорошие экстерьерные признаки, при дальнейшем индивидуальном подборе быков обращать внимание на их экстерьерные признаки и передающую способность дочерям типа телосложения, то есть укомплектовывать животными, относительно однородными по экстерьеру.

3.5 Морфофункциональные свойства первотелок голштинкой породы и их связь с технологическими параметрами доения
На современных молочных фермах и комплексах, независимо от способа содержания, следует проводить отбор высокопродуктивных животных, полученных от выдающихся линий зарубежного генофонда, соответствующих технологическим и физиологическим требованиям машинного доения, а именно, по морфологическим и функциональным параметрам вымени. Комплектование маточного стада с равномерным развитием вымени позволяет проводить все технологические операции и по машинному доению коров без вынужденных простоев.
Как показывают многочисленные литературные источники, длительная селекция направленная исключительно на продуктивность, без учета экстерьерных характеристик приводит, к ухудшению формы вымени, снижению прочности его прикрепления, увеличению глубины и сокращению срока использования коров в стаде. Следовательно, селекцию необходимо направить на правильное комплектование групп дойных коров, отвечающих требованиям высокопроизводительных доильных установок [146-150].

В современных условиях сельскохозяйственных предприятий важное место занимает селекционная работа, потому что строение вымени – это наследуемый фактор и требует выравнивания стада коров с помощью отбора по основным необходимым характеристикам: форма и размеры сосков, средняя скорость доения, равномерность развития долей вымени. Селекционная работа должна быть систематической.

Длительная селекция, направленная исключительно на увеличение надоев, без учета строения вымени, приводит к ухудшению его формы, снижению прочности и увеличению глубины. Это, в свою очередь, сокращает продуктивный период жизни коров, поскольку они становятся более подвержены заболеваниям и травмам вымени, что приводит к преждевременной выбраковке.

Как правило, высокопродуктивные коровы обладают объемистым выменем с обширной площадью прикрепления. Обхват вымени может достигать более 120 см, а его глубина – 33 см. Эти характеристики указывают на хорошо развитую железистую ткань, что, в свою очередь, способствует значительной молочной отдаче.

Пригодность коров к машинному доению оценивают по морфологическим и функциональным свойствам вымени.

Результаты измерений вымени и сосков исследуемых животных представлены в таблице 15, что позволяет наглядно оценить морфофункциональные особенности молочной железы и их связь с продуктивностью.

Таблица 15 – Основные параметры промеров вымени первотелок

	Основные промеры вымени
	Генеалогические линии

	
	Вис Бек Айдиал
	Рефлекшн Соверинг
	Осверндейл Айвенго

	Обхват вымени
	133,3±1,5
	130,2±2,0
	128,1±0,9

	Длина вымени
	47,2±2,0
	45,6±2,4
	42,8±1,6

	Ширина вымени
	35,2±1,4
	33,5±1,6
	31,6±1,5

	Глубина передних четвертей
	31,4±0,2
	31,2±0,4
	31,2±0,1

	Глубина задних четвертей
	34,6±0,9
	33,5±1,2
	34,1±0,3

	Длина передних сосков
	6,7±2,2
	6,2±2,5
	6,0±2,0

	Длина задних сосков
	5,5±1,2
	5,1±1,6
	4,7±1,4

	Обхват передних сосков
	8,6±0,8
	8,0±0,5
	7,4±0,7

	Расстояние между передними сосками
	16,2±2,1
	15,5±1,8
	14,8±1,5

	Расстояние между задними сосками
	12,4±2,4
	11,6±2,6
	10,9±2,8

	Расстояние между боковыми сосками
	18,5±1,4
	17,2±1,2
	16,7±1,6

	Расстояние от дна вымени до земли
	59,2±0,4
	58,3±0,2
	57,4±0,5


Путем взятия основных промеров вымени – обхват, ширина, длина, глубина и расстояние от дна вымени до земли можно получить более полное представление о величине и пропорциональности развития вымени.

Обхват вымени, признак который характеризует его величину. Первотелки линии Вис Бек Айдиал превосходят сверстниц линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго по следующим показателям: обхват вымени на 3,1 см и 5,2 см; длина вымени – на 1,6 см и 4,4 см; ширина вымени – на 1,7 см и 3,6 см, что свидетельствует о продуктивных особенностях коровы. Полученные данные, по длине и ширине вымени у исследуемых групп, отразились и на величине обхвата вымени. Аналогично, первотелки линии Вис Бек Айдиал на 3,1см и 5,2 см превышали обхват вымени сверстниц.

Большое значение при использовании современных доильных установок имеет форма и расположение сосков, т. к. от этого зависит время подготовки вымени к доению и доступность сосков при надевании доильных стаканов. Оценка параметров вымени (форма, величина, железистость, расположение сосков и их размеры) характеризуют технологические качества и пригодность к машинному доению. Анализ основных промеров сосков показал, что первотелки линии Вис Бек Айдиал имели преимущество над сверстницами линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго по длине передних сосков на 0,2 см и 0,3 см и длине задних сосков на 0,4 см и 0,7 см.

В целом, длина передних и задних сосков первотелок всех опытных групп соответствует оптимальной длине сосков от 5 до 9 см, что говорит о соответствии технологическим признакам доильных установок.

Важным технологическим показателем машинного доения является – оптимальное размещение сосков вымени. Анализ представленных в таблице 16 данных свидетельствует, о значительном превосходстве по результатам измерений вымени первотелок линии Вис Бек Айдиал по всем основным промерам вымени превосходили аналогов линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго.

Таблица 16 – Морфофункциональные свойства первотелок

	Показатели
	Генеалогические линии

	
	Вис Бек Айдиал
	Рефлекшн Соверинг
	Осверндейл Айвенго

	Суточный удой, кг
	25,41
	24,87
	24,72

	Продолжительность доения, мин
	8,7±0,16
	10,4±0,2
	11,2±0,23

	Интенсивность молокоотдачи, кг/мин
	1,89±0,04
	1,82±0,02
	1,69±0,03

	Форма вымени:

Чашеобразная
	11
	14
	13

	Ваннообразная
	19
	16
	17


В результате исследований установлено, что при глазомерной оценке вымени первотелок подопытных групп основная масса первотелок имели ваннообразную форму вымени, наиболее пригодную для машинного доения. Ваннообразная форма вымени характеризуется большой площадью прикрепления, не отвисает, симметричное с равномерно развитыми долями.

Степень пригодности к машинному доению коров обусловливается, однородностью их на скорость доения и равномерностью выдаивания отдельных четвертей вымени.

Первотелкам линии Вис Бек Айдиал было характерно анатомически правильно сформированное вымя с равномерно развитыми долями имеют более короткое и стабильное время доения, так продолжительность молокоотдачи составило 8,7 мин, что на 1,7 мин и 2,5 мин больше чем у сверстниц линий Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго соответственно.

Исследования показывают, что наилучшим экстерьером обладают животные линии Вис Бек Айдиал. Они имеют более высокий рост и глубокое туловище. Животные желательного типа отличались лучшим положением крестца и вымени. Хорошо выраженные линейные признаки еще раз доказывают, что они имеют большое влияние на продуктивность коров. При хорошем кормлении и содержании можно вести селекцию по типу телосложения в нужном направлении.

3.6 Влияние витаминно-минерального питания на показатели здоровья животных

Эффективное кормление молочного скота является одним из ключевых факторов реализации его генетического потенциала продуктивности. В условиях интенсивного животноводства сбалансированность рационов по энергии, протеину, макро- и микроэлементам, а также витаминам определяет не только уровень удоя, но и качество молока, устойчивость организма к заболеваниям, воспроизводительные функции и продолжительность хозяйственного использования животных [151].

Таблица 17 – физико-химический состав кормов, применяемых в рационе коров голштинской породы.

	Наименование
	Массовая доля сырого жира, %
	Массовая доля сырого протеина, %
	Массовая доля сырой клетчатки, %
	Массовая доля сырой золы, %
	Массовая доля сухого вещества %
	рН, единиц
	Обменная энергия, МДж/кг
	Кормовые единицы, к.е.

	Сено житняковое 
	1,38
	5,32
	33,91
	0,08
	93,53
	6,47
	8,44
	0,57

	Силос кукурузный
	6,7
	8,51
	36,92
	0,13
	36,30
	3,7
	3,66
	0,33

	Сенаж 
	9,58
	14,57
	35,56
	4,65
	26,09
	-
	9,23
	0,69

	Зернофураж
	1,40
	10,64
	5,91
	2,18
	71,37
	
	13,19
	1,40

	Шрот подсолнечниковый
	10,4
	28,7
	14,5
	4,21
	88,46
	
	10,16
	0,93


Анализ физико-химических показателей кормов (табл. 17), используемых для кормления коров первого отёла в ТОО «Бек+», показывает, что рацион составлен с учётом обеспечения животных энергией, белком и клетчаткой в соответствии с их физиологическими потребностями. Рационы включают сочные корма, концентраты и грубые корма в оптимальном соотношении, что способствует поддержанию нормальной работы ЖКТ, предотвращает развитие метаболических нарушений, повышает усвояемость питательных веществ и обеспечивает стабильный уровень молочной продуктивности.

Сено житняковое характеризуется высоким содержанием сухого вещества (93,53%) и клетчатки (33,91%) при низком содержании жира (1,38%) и протеина (5,32%), что делает его источником грубой клетчатки для нормальной работы рубца, но ограниченным по питательной ценности.

Силос кукурузный имеет более высокое содержание жира (6,7%) и протеина (8,51%) при низком сухом веществе (36,3%), что обеспечивает коров легкоусвояемыми питательными веществами и энергией для поддержания молочной продуктивности.
Сенаж отличается высоким уровнем протеина (14,57%) и жира (9,58 %), сохраняя при этом достаточное содержание клетчатки (35,56%), что делает его ценным источником энергии и строительного материала для синтеза молока.
Зернофураж с низким содержанием клетчатки (5,91%) и высоким уровнем протеина (10,64%) и обменной энергии (13,19 МДж/кг) выполняет роль концентрата, необходимого для поддержания высокой молочной продуктивности.
Шрот подсолнечниковый выделяется высоким содержанием протеина (28,7%) и жира (10,4%) при умеренном уровне клетчатки (14,5%) и сухого вещества (88,46%), что делает его ценным белково-энергетическим компонентом рациона высокоудойных коров.
Рацион высокоудойных коров голштинской породы формируется с учетом их повышенных потребностей в энергии, белке, микро- и макроэлементах, необходимых для поддержания молочной продуктивности, здоровья и репродуктивной функции. В условиях кормления, включающего сено, силос, сенаж, зернофураж и шрот подсолнечниковый, часть компонентов рациона имеет ограниченное содержание жира, усвояемого белка и минералов, что может снижать эффективность обменных процессов и продуктивность коров. Недостаток жира и протеина в некоторых компонентах рациона компенсируется включением концентратов и белково-энергетических кормов, а также применением витаминно-минеральных добавок, в частности Витаминно-минерального премикса ИН-Р 18 ПРО и витаминно-минеральной добавки PANTO® Mineral R-77 Premium, что обеспечивает полноценность рациона и его эффективность для содержания коров первого отёла. Таким образом, применение витаминно-минеральных добавок является ключевым элементом для полноценного удовлетворения физиологических потребностей, сохранения репродуктивной функции и обеспечения стабильного продуктивного долголетия коров голштинской породы, что является ключевым фактором эффективности ведения молочного производства в хозяйствах Северного региона.

В таблице 18 представлен среднесуточный рацион для коров голштинской породы живой массой 500 кг и среднесуточным удоем 20-24 кг в ТОО «Бек+». Приведенные данные позволяют оценить полноценность рациона и эффективность применения концентратов, белково-энергетических кормов и витаминно-минеральных добавок необходимых для физиологических потребностей коров первого отела.

Рацион кормления коров голштинской породы живой массой 500 кг и среднесуточным удоем 20-24 кг, применяемый в ТОО «Бек+», включает шесть основных видов кормов: сено житняковое, кукурузный силос, сенаж, зерно овса, зерно ячменя и шрот подсолнечниковый. Такая структура кормов позволяет обеспечить животных всеми необходимыми питательными веществами, энергией и минералами для поддержания высокой молочной продуктивности.

Общая энергетическая ценность рациона составляет 20,16 кормовых единиц, или 204,46 МДж обменной энергии, что полностью соответствует физиологическим нормам для коров с данным уровнем продуктивности. Это указывает на сбалансированное соотношение между грубыми, сочными и концентрированными кормами, что способствует хорошему поеданию и нормальному функционированию пищеварительной системы.

Количество переваримого протеина – 2156 г, что также соответствует нормативным требованиям (2100–2200 г). Соотношение между энергией и белком близко к оптимальному, благодаря чему обеспечивается эффективное использование питательных веществ и высокий уровень синтеза молочного белка. Содержание сырого жира (927,8 г) и клетчатки (4987 г) находится в пределах нормы, что способствует поддержанию нормальной жвачки и предупреждает развитие ацидозов.

Минеральный состав рациона характеризуется оптимальным содержанием кальция (106,65г) и фосфора (74,4г), при правильном соотношении Ca:P (примерно 1,4:1). Такое соотношение благоприятно влияет на обмен веществ, состояние костной ткани и репродуктивные функции. Поваренная соль внесена в достаточном количестве, обеспечивая баланс натрия и хлора в организме. Уровень каротина (708,85 мг) также достаточен для удовлетворения потребности животных в витамине A, что положительно отражается на здоровье и иммунитете.

Таблица 18 – Среднесуточный рацион для коров голштинской породы живой массой 500 кг и среднесуточным удоем 20-24 кг в ТОО «Бек+»

	Кормление
	Кол-во, кг
	Показатели

	
	
	Корм.ед.
	Обменная энергия, МДж
	Сухое вещество, г
	Перев. протеин, г
	Сырой жир, г
	Сырая клетчатка, г
	Сахар, г
	Кальций, г
	Фосфор, г
	Каротин, мг
	Повар. соль, г

	Сено житняковое 
	1
	0,5
	6,8
	880
	43
	26
	279
	30
	5
	2,2
	10
	

	Силос кукурузный
	25
	5
	57,5
	6250
	350
	250
	1875
	150
	35
	10
	500
	

	Сенаж 
	13
	4,03
	40,3
	5681
	262,6
	137,8
	1991,6
	110,5
	37,7
	10,4
	195
	

	Зерно - овес
	2,5
	2,5
	23
	2125
	197,5
	100
	242,5
	62,5
	3,75
	8,5
	3,25
	

	зерно - ячмень
	3
	3,45
	31,5
	2550
	255
	66
	147
	45
	6
	11,7
	0,6
	

	Шрот подсолнечниковый 
	4
	4,68
	45,36
	3600
	1048
	348
	452
	0
	19,2
	31,6
	0
	

	ИТОГО
	20,16
	204,46
	21086
	2156,1
	927,8
	4987,1
	398
	106,65
	74,4
	708,85
	

	Норма
	15,8
	180
	18100
	1625
	540
	4160
	1555
	113
	81
	710
	120

	± к норме
	4,36
	24,46
	2986
	531,1
	387,8
	827,1
	-1157
	-6,35
	-6,6
	-1,15
	


Рацион сбалансирован по обменной энергии, переваримому протеину, жиру, клетчатке, минеральным веществам и витаминам. Состав кормов рационален, обеспечивает высокую поедаемость и нормальное функционирование рубца. Незначительное отклонение по содержанию сахара не снижает общей питательной ценности рациона, однако его можно устранить путем введения источников легкоусвояемых углеводов. В целом рацион можно считать научно обоснованным, физиологически полноценным и эффективным для обеспечения высокой молочной продуктивности у коров голштинской породы.

Особое значение в структуре кормления занимают витаминно-минеральные добавки, которые компенсируют дефицит биологически активных веществ, возникающий в базовых рационах, основанных на силосе, сенажe и концентрированных кормах. Показано, что применение премиксов способствует нормализации обмена веществ, повышению иммунного статуса и профилактике метаболических нарушений у высокопродуктивных коров [152].

Одним из современных решений является витаминно-минеральный премикс ИН-Р18 ПРО, разработанный с учётом потребностей молочного скота в условиях промышленного производства. Его формула обеспечивает поступление в организм коров оптимального набора витаминов (A, D, E, группы B), макроэлементов (Ca, P, Mg, Na) и микроэлементов (Zn, Cu, Mn, Se, I и др.) в легкоусвояемой форме. Согласно данным международных исследований, включение в рацион специализированных витаминно-минеральных комплексов положительно влияет на метаболический статус, фертильность и продуктивность животных [153].
«Витаминно-минеральный премикс для крупного рогатого скота - ИН-Р 18 ПРО» для увеличения продуктивного долголетия молочного стада крупного рогатого скота, где в качестве подкормки используют кормовую добавку «Витаминно-минеральный премикс для крупного рогатого скота - ИН-Р 18 ПРО».

Минерально-витаминный премикс LI-R 18 PRO используется в качестве кормовой добавки для нормализации и поддержания здорового обмена веществ у молочных коров с суточным удоем 25 кг. Рекомендуемая суточная доза этого продукта составляет 100 г на корову. В состав премикса входят монокальцийфосфат, Zn, дрожжи (Saccharomyces cerevisiae) и высокие концентрации витаминов A, B, D3 и E. Монокальцийфосфат обеспечивает самую высокую биодоступность фосфора (P) и кальция (Ca). Цинк способствует здоровью и целостности копыт, предотвращает паракератоз и снижает частоту хромоты у коров. Живые дрожжи стабилизируют pH рубца, что увеличивает потребление корма, стимулирует синтез микробного белка, снижает количество соматических клеток (SCC) в молоке и улучшает репродуктивную эффективность. Кроме того, витамины группы B способствуют стабилизации микробиоты рубца и улучшают ферментацию корма. Премикс легко дозируется, имеет приятный вкус и запах, что увеличивает поступление основного рациона.

PANTO® Mineral R-77 Premium – ещё один минерально-витаминный премикс, протестированный в данном исследовании. Рекомендуемая суточная доза также составляет 100 г на корову. Премикс обогащает основной рацион такими минералами, как селен (Se), Zn, Ca, P и Mg. Высокопродуктивные коровы имеют высокий уровень метаболизма, и многие биологически активные соединения выделяются с молоком. Поэтому молочные коровы испытывают высокие потребности в минералах и витаминах. Это особенно касается первотелок, молозиво которых, как правило, более низкого качества, чем у многотелок [154-156].
Премиксы следует давать молочным коровам, получающим высококонцентрированные рационы, которые повышают риск метаболических нарушений, таких как ацидоз и кетоз. Для разнообразия минерально‑витаминного комплекса и повышения его оздоровительного эффекта рекомендуется комбинировать оба исследуемых премикса в суточной дозе 200 г на корову (по 100 г каждого продукта). Рацион, дополненный обоими премиксами, обогащен биологически активными веществами и минералами, поскольку гранулы содержат витамины группы В, холин и биотин, а также высокое содержание хелатированных микроэлементов: Cu, Zn, Mn и Se.

Регулярное введение премиксов способствует нормализации обмена веществ, улучшает состояние печени и ЖКТ, снижает риск эндокринных и метаболических нарушений, повышает устойчивость коров к стрессам и инфекциям. Кроме того, применение премиксов положительно сказывается на молочной продуктивности и качестве молока, увеличивая его жирно‑белковую составляющую, а также способствует улучшению воспроизводственных показателей животных. Состав обоих премиксов представлен в таблице 19.

Таблица 19 – Витаминно-минеральный состав премиксов в перерасчете на 1 кг
	№
	Состав
	PANTO® Mineral R-77 Premium
	LI-R 18 PRO

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Кальций (%)
	500 000
	1 000 000

	2. 
	Фосфор (%)
	150 000
	100 000

	3. 
	Натрий (%)
	2500
	2000

	4. 
	Магний (%)
	-
	20

	5. 
	Витамин A (МЕ)
	-
	18

	6. 
	Витамин D3 (МЕ)
	-
	10

	7. 
	Витамин E (мг)
	-
	5

	8. 
	Витамин B1 – тиамин (мг)
	-
	110


Продолжение таблицы 19
	1
	2
	3
	4

	9. 
	Витамин B2 (мг)
	-
	70

	10. 
	Витамин B6 (мг)
	-
	10 000

	11. 
	Витамин K (мг)
	20 000
	-

	12. 
	Никотиновая кислота (мг)
	50 000
	-

	13. 
	Пантотеновая кислота (мг)
	15 000
	-

	14. 
	Фолиевая кислота (мкг)
	450
	700

	15. 
	Ниацин (мг)
	3500
	9000

	16. 
	Биотин (мкг)
	2150
	3000

	17. 
	Холин (мг)
	24
	100

	18. 
	Кальций (%)
	16
	20

	19. 
	Фосфор (%)
	25
	40

	20. 
	Натрий (%)
	-
	26 400

	21. 
	Магний (%)
	500 000
	1 000 000

	22. 
	Витамин A (МЕ)
	150 000
	100 000

	23. 
	Витамин D3 (МЕ)
	2500
	2000

	24. 
	Витамин E (мг)
	-
	20


Витаминно-минеральный премикс ИН-Р 18 ПРО является кормовой добавкой и предназначен для нормализации и поддержания здорового обмена веществ в организме животных с продуктивностью до 25 кг молока в сутки: дойное стадо - 100 г на голову в сутки, молодняк – 50 г на голову в сутки. Премикс изготовлен на основе монокальцийфосфат, что гарантирует самую высокую доступность фосфора и кальция полностью витаминизирован, высокая концентрация витаминов А, Д3 и Е, благодаря витаминам группы В способствует стабилизации рубцовой микрофлоры и улучшает ферментацию кормов высокое содержание Zn обеспечивает здоровое состояние копыт, положительно влияет на кожный покров, и обеспечивает защиту от паракератозов легко дозируется, с приятным ароматом и вкусом, что ведёт к увеличению потребления основного рациона, содержит живые дрожжи, что позволяет: стабилизировать рН-среду в рубце, что повышает потребление кормов и производительность, повышает синтез протеина в рубце, снижает соматические клетки в молоке, улучшает функцию воспроизводства.
Витаминно-минеральная добавка PANTO® Mineral R-77 Premium предназначена для обогащения рациона высокоудойных коров: 100 грамм PANTO® Mineral R-77 Premium на голову в день, PANTO® Mineral R-77 Premium может скармливаться крупному рогатому скоту до 1,3 % от сухого вещества рациона.
Обмен веществ высокопродуктивных коров протекает очень интенсивно, много биологически активных веществ выделяется через молоко. Поэтому эти животные требуют повышенного уровня минерального и витаминного питания. Введение больших доз концентратов в рацион увеличивает опасность нарушения обменных процессов, с целью стабилизации которых был разработан PANTO® Mineral R-77 Premium.

Преимущества: высокая доступность биологически активных веществ, содержание витаминов в соответствии с американскими рекомендациями (NRC) для высокопродуктивных коров, производится в виде гранул, комплекс витаминов группы В, оптимальная дозировка холина и биотина, высокий уровень содержания микроэлементов, в хелатной форме (Cu, Zn, Mn, Se), успешно применяется в кукурузных рационах, улучшает здоровье копыт, профилактирует развитие кетоза, балансирует рацион высокопродуктивных коров по минералам и витаминам, повышает продуктивность и стрессоустойчивость.

Применение премикса ИН-Р 18 ПРО и витаминно-минеральной добавки PANTO® Mineral R-77 Premium обеспечивает восполнение дефицита жизненно важных микро- и макроэлементов, витаминов и антиоксидантов, поддерживает обменные процессы, способствует оптимальному функционированию молочной железы, укреплению костно-суставного аппарата и иммунной системы. Это особенно важно для коров первого отёла и животных с высокими удоями, поскольку их организм испытывает повышенную нагрузку на обмен веществ и репродуктивную систему. Таким образом, ключевым фактором рентабельного молочного производства является комплексное кормление коров голштинской породы, применение витаминно-минеральных комплексов в сочетании с правильно сбалансированным рационом создает условия для поддержания высокой молочной продуктивности, крепкого здоровья, репродуктивной функции и продуктивного долголетия голштинского стада.

Для оценки физиологического состояния и здоровья коров голштинской породы важное значение имеет анализ основных биохимических показателей крови. В исследовании контрольной группой выступили первотелки, получавшие стандартный хозяйственный рацион, без введения дополнительных витаминно-минеральных добавок. Опытная группа состояла из первотелок, которым в рацион были включены витаминно-минеральные комплексы PANTO® Mineral R-77 Premium и ИН-Р 18 ПРО, что позволило оценить влияние этих добавок на обменные процессы и физиологическое состояние животных.

В таблице 20 отражены основные биохимические показатели крови подопытных животных, которые являются объективными маркерами физиологического состояния, обменных процессов и уровня адаптации коров к условиям содержания и продуктивной нагрузке.
Сравнительный анализ биохимических показателей животных контрольной и опытной групп показал, что включение в рацион витаминно-минеральных комплексов PANTO® Mineral R-77 Premium и ИН-Р 18 ПРО оказало существенное влияние на основные метаболические процессы организма. Полученные результаты свидетельствуют о выраженной направленной метаболической реакции, что подтверждается статистически значимыми отличиями (p ≤ 0,05–0,01) по большинству исследуемых параметров.

Таблица 20 – Биохимические показатели сыворотки крови первотелок
	Показатели
	Контрольная группа (хозяйственный рацион)
	Опытная группа n=90
	Норма

	Общий белок, г/л
	68,88*±1,04
	71,00*±0,54
	51-71

	Глюкоза, мкмоль/л
	2,90*±0,07
	3,10±*0,08
	3,0

	Холестерин, ммоль/л
	2,68**±0,32
	4,20**±0,14
	3,98-9,93

	Щелочная фосфатаза, ед/л
	53,93*±1,60
	42,30*±3,57
	200

	Мочевина, ммоль/л
	2,64*±0,26
	3,38*±0,13
	3,5-5,0

	Свободные жирные кислоты, ммоль/л
	0,54*±0,12
	0,70*±0,20
	0,5-,07

	Кальций, ммоль/л
	2,36*±0,02
	2,07*±0,04
	2,0-2,5

	Фосфор, ммоль/л
	1,90±0,02
	1,66±0,11
	1,6-2,3

	Альбумины, г/л
	34,97*±0,47
	37,73*±1,10
	30

	Глобулины, г/л
	33,81*±1,64
	38,27*±0,75
	50

	Магний, ммоль/л
	0,93*±0,02
	1,11*±0,02
	0,7

	β-каротин, мг/л
	0,19*±0,02
	0,34*±0,01
	5

	Билирубин, мкмоль/л
	4,55*±0,35
	5,02*±0,18
	1,9-7,0

	*- P≤0,05, **P≤0,01


Отмечается повышение уровня общего белка в сыворотке крови опытных животных: его концентрация была на 2,12 г/л выше, чем в контрольной группе. Аналогичные количественные изменения коснулись и фракционного состава белков. Уровень альбуминов увеличился на 2,76 г/л, а содержание глобулинов – на 4,46 г/л по сравнению с контролем. Совокупное увеличение обеих фракций отражает активизацию белковосинтетической функции печени и усиление иммунобиохимической реактивности организма.

Показатель углеводного обмена – глюкоза – в опытной группе также был выше, но в меньшей степени: отмечено увеличение на 0,20 мкмоль/л, что соответствует приросту около 6,9 % относительно контроля. Это указывает на улучшение энергетического обеспечения и стабильность углеводного обмена.

Особенно значимые количественные различия зафиксированы по показателям липидного обмена. Концентрация холестерина у животных опытной группы превысила контрольное значение на 1,52 ммоль/л, что составляет более 56% прироста. Свободные жирные кислоты оказались выше на 0,16 ммоль/л, что свидетельствует о повышенной мобилизации жировых резервов. Эти данные подтверждают активизацию липидного обмена и интенсификацию процессов липолиза под влиянием витаминно-минеральных добавок.

По показателям азотистого обмена также наблюдались отчётливые изменения. Уровень мочевины был выше, чем в контроле, на 0,74 ммоль/л, что указывает на усиление белкового катаболизма и повышенную переработку азотсодержащих соединений.

Ферментативная активность, напротив, демонстрировала снижение: щелочная фосфатаза в опытной группе была ниже контрольного значения на 11,63 ед/л. Это снижение рассматривается как признак уменьшения функциональной нагрузки на печень и нормализации процессов, связанных с минерализацией тканей.

В минеральном обмене выявлены разнонаправленные количественные изменения. Концентрация кальция в опытной группе была ниже контрольной на 0,29 ммоль/л, а фосфора – на 0,24 ммоль/л. В то же время уровень магния увеличился на 0,18 ммоль/л, что указывает на его активное участие в метаболических процессах и высокую биодоступность данного элемента в составе комплекса.

Содержание β-каротина – важного антиоксидантного метаболита – увеличилось в опытной группе относительно контроля на 0,15 мг/л, что соответствует приросту почти на 79%. Данное изменение свидетельствует о выраженном повышении антиоксидантного потенциала организма. Уровень билирубина оказался выше контрольного значения на 0,47 мкмоль/л, однако сохранялся в пределах физиологических норм, характеризуя лишь физиологическую активизацию обмена пигментов.

В целом полученные результаты позволяют заключить, что включение комплексных витаминно-минеральных добавок в рацион способствует улучшению биохимического статуса животных, оптимизации обменных процессов и повышению адаптационно-физиологического потенциала организма. Комплексы PANTO® Mineral R-77 Premium и ИН-Р 18 ПРО показывают свою эффективность в качестве средств метаболической коррекции, что подтверждается достоверными изменениями большинства исследованных биохимических показателей. Полученные данные могут служить основанием для дальнейшей разработки и внедрения рационов с оптимизированным витаминно-минеральным обеспечением в практику животноводства.
3.7 Экономическая эффективность производства молока от первотелок исследуемых групп

Экономическая эффективностm является определяющим показателем результативности молочного скотоводства и отражает степень использования производственных ресурсов в хозяйстве. В условиях интенсификации молочного животноводства Казахстана важное значение имеет не только повышение удоев, но и снижение себестоимости продукции при сохранении высокого качества молока.
В ТОО «Бек+» оценка экономический эффективности проведена в разрезе трех генеалогических линий голштиснкого стада – Вис Бек Айдиал, Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго. Сравнительный анализ таблицы 21 позволил определить, какие линии обеспечивают наибольшую рентабельность производства за счет сочетания высокой молочной продуктивности и оптимальных затрат на содержание животных.

Таблица 21 – Экономическая эффективность производства молока первотелок подопытных групп

	Показатели
	Линейная принадлежность

	
	Линия Вис Бек Айдиал
	Линия Рефлекшн Соверинг
	Линия Осверндейл Айвенго

	Удой за 305 лактации, кг
	7751,78
	7587,38
	7100,02

	Массовая доля жира, %
	3,57
	3,59
	3,61

	При переводе на базисную жирность, кг
	7599,8
	7438,6
	6960,8

	Реализационная цена 1ц, тенге
	16000
	16000
	16000

	Сумма затрат на содержание дойной коровы, тенге
	876 800

	Доход от реализации молока, тыс тенге
	1240285
	1213981
	1136003

	Прибыль от реализации молока, тенге
	363485
	337181
	259203

	Рентабельность, %
	41,5%
	38,5%
	29,6%


Дифференцированная норма базисной жирности коровьего молока по Костанайской области составляет 3,5% в соответствии с Постановлением Кабинета Министров Республики Казахстан от 21 сентября 1992 года № 785 «О базисной жирности молока» [157].

Реализационная цена молока в хозяйстве ТОО «Бек+» установлена на уровне 16000 тенге за один центнер продукции.

При расчете удоя на базисную жирность установлено, что коровы линии Вис Бек Айдиал сохраняют уровень молочной продуктивности – 7906,81 кг, что превышает показатели линии Рефлекшн Соверинг на 124,33 кг и линии Осверндейл Айвенго на 583,65 кг. Это свидетельствует о более стабильной реализации генетического потенциала линии Вис Бек Айдиал даже при стандартизации по составу молока, что положительно отражается на общей рентабельности производства.

Экономическая эффективность отражена в доходе от реализации молока: доход от линии Вис Бек Айдиал составил 1240272 тыс.тенге, что на 26 292 тыс. Тенге больше линии Рефлекшн Совееринг и на 104 269 тыс.тенге выше линии Осверндейл Айвенго.

Рентабельность содержания коров линии Вис Бек Айдиал составила 41,4%, что выше на 3 % по сравнению с линией Рефлекшн Соверинг и на 11,9% по сравнению с линией Осверндейл Айвенго. Таким образом, линия Вис Бек Айдиал демонстрирует высокие показатели молочной продуктивности и более высокую экономическую отдачу данной линии.

Таким образом, при разведении по линиям предпочтительно сочетать отбор по молочной продуктивности с учетом экстерьера быка-производителя, чтобы одновременно повышать продуктивность, технологические качества вымени и рентабельность производства.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Анализ полученных данных показал, что для повышения удоев целесообразно использовать семяпродукцию следующих быков-производителей линии Рефлекшн Соверинг: 501Н8778; 501H10525; USA64552203; линии Вис Бек Айдиал USA136903066; ITA33990183115; линии Осверндейл Айвенго 133588633. Дочери указанных быков демонстрируют высокую молочную продуктивность, при этом обеспечивается сохранение продуктивного долголетия.
2. Коровы линии Вис Бек Айдиaл демонстрирует наиболее высокие удои, что указывает на более выраженный генетический потенциал по молочной продуктивности. Удой за лактацию составил 7751,78 кг, что на 164,40 кг (2,17%) больше, чем у коров линии Рефлекшн Соверинг (7587,38), и на 641,78 кг (9,04%) выше по сравнению с линией Осверндейл Айвенго (7100,02).
3. Коровы с гетерозиготным генотипом bGH-AluILV обусловливает более высокий уровень молочной продуктивности независимо от линейной принадлежности животных. Так, средний удой за 305 дней лактации у коров с этим генотипом составил 7 158,6 кг, что на 428,8 кг и 539,0 кг больше, чем у аналогов с генотипами bGH-AluILL и bGH-AluIVV, соответственно. По количеству молочного жира у коров с генотипом bGH-AluILV получено в среднем 258,0 кг, что на 15,1 кг выше, чем у сверстниц с генотипом bGH-AluILL, и на 17,7 кг больше по сравнению с животными с генотипом bGH-AluIVV. По количеству молочного белка у коров с генотипом bGH-AluILV выявлено преимущество – 228,6 кг, что на 13,8 кг и 16,4 кг больше, чем у животных с генотипами bGH-AluILL и bGH-AluIVV, соответственно.
4. Линейная оценка первотелок, показала преимущество коров линии Вис Бек Айдиал по показателям: крепость телосложения, положение таза. Данный показатель характеризует продолжительность производственного использования и воспроизводительнее способности (легкость отела, расход спермы при искуственном осеменении). По крепости телосложения первотелки линии Вис Бек Айдиал были оценены 7,0 баллов, данные показатели на 0,6 и 1,1 балла превышает аналогов линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго соответственно. В результате установлено, что первотелки линии Вис Бек Айдиал и Осверндейл Айвенго относятся к классу «хороший», первотелки линии Осверндейл Айвенго принадлежат к классу «удовлетворительный».
5. Первотелки линии Вис Бек Айдиал превосходят сверстниц линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго по следующим показателям: обхват вымени на 3,1 см и 5,2 см; длина вымени – на 1,6 см и 4,4 см; ширина вымени – на 1,7 см и 3,6 см, что свидетельствует о лучших технологических качествах коровы. Животные линии Вис Бек Айдиал имеют более высокий рост и глубокое туловище, отличались лучшим положением крестца и вымени, что свидетельствует о большем влиянии на продуктивность коров.

6. Рацион кормления коров голштинской породы в ТОО «Бек+» полностью соответствует нормам для животных массой 500 кг с удоем 20-24 кг молока. Все исследуемые линии коров демонстрируют показатели крови в пределах установленных физиологических норм, что свидетельствует о хорошем общем состоянии животных.
7. При расчете экономической эффективности доход от коров линии Вис Бек Айдиал составил 1 240 272 тыс.тенге, что на 26 292 тыс. тенге больше линии Рефлекшн Соверинг и на 104 269 тыс.тенге выше показателей линии Осверндейл Айвенго. Рентабельность производства молока от коров линии Вис Бек Айдиал составила 41,4%, что выше по сравнению с показателями линии Рефлекшн Соверинг и Осверндейл Айвенго на 3% и 11,9 % соответственно.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВУ

Для повышения эффекта селекции в маточном стаде рекомендуем формировать племенное ядро из числа коров линии Вис Бек Айдиал, селекционную группу из числа коров линии Рефлекшн соверинг. С целью повышения молочной продуктивности целесообразно использовать семяпродукцию следующим образом: для увеличения удоев линию Вис Бек Айдиал, для повышения жирности линию Осверндейл Айвенго.

При подборе семени быков-производителей учитывать генотип животных по полиморфизму гена bGH-AluILV, связанного с молочной продуктивностью. Включение в программу селекции животных с оптимальными вариантами гена bGH-AluILV позволит повысить генетический потенциал стада, улучшить экономическую эффективность молочного производства.
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NpeANPUSTHE HA NPABE X03SACTBEHHOT0 Be/leHMs

«A. BAUTYPCHIHOB ATBIHIAFBI «KOCTAHAMCKHI
KOCTAHAM TOCYJIAPCTBEHHBIN
MEMJIEKETTIK VHWURBEPCUTET
YHHUBEPCHTETD> ; VIMEHMN A. BAWTYPCBIHOBA»
WAPYAUBLTBIK KYPri3y KYKbIFBIHIAFb] MHMHHCTEPCTBA OGPA3OBAHUA K
pecny6aHKANLIK MEMJICKETTIK KaCinopHbl HAYKH PECIIYBJIMKH KA3AXCTAH
BYHPBIK MIPUKA3
11 oxrs6ps 2018 roga Ne211 01
r.Kocranait

O co3pannn paboYHX rPyNn NPoeKTa
§1

1. Jlng BEIMONHEHHS HAyYHO-HCCIIENOBATENBCKHX paGOT MO  HAyYHO-TEXHHYECKOMH
nporpamme «IloBpiuenue 3(deKTHBHOCTH METOJNOB CENEKIMH B CKOTOBOICTBE» B DPaMKax
NPOrpaMMHO-IIENIeBOro  (MHAHCHpOBaHHMs  OMO/DKeTHOM mporpammel 267  «IloBbimeHne
JIOCTYIHOCTH 3HAHUMH U HAYYHBIX HCCIeNoBaHHMiD 1o moamporpamme 101 «IIporpammuo-nenesoe
(uHaHCHpOBaHME HAYYHBIX MCCICIOBAHMA M MeponpHsTHii» mo cremuduxe 156 «Ormata
KOHCAJITHHTOBBIX YCIYr M HCCIEIOBaHHi» B Ipenenax cymM (uuaHcuposanust Ha 2018 ron,
COTJIACHO JJOTOBOPY Ha BBINOJIHEHUE HAyYHO-MCCIIENOBATENBCKUX paboT ot 26.09.2018 roma Ne
15, 3akmouenHomy ¢ 3amamHo-Ka3aXCTaHCKMM arpapHO-TEXHHYECKHM YHHBEDCHUTETOM HMEHU
Kanrup xana no npoexty Nel «Pa3pa6orka >(pQpeKTHBHBIX METOA0B CeJeKHUH B OTPACIH
IUIEMEHHOT0 MSICHOTO CKOTOBOACTBAY, 10 3anayaM «M3yuHTh MHDOBOIl ONBIT M BHEAPHTH
Pa3IMYHbIe CXeMbI CHHXDOHH3AIMH IO0JIOBOIl OXOTBI UISi MCKYCCTBEHHOIO OCEeMEeHeHHsI
MATO4HOIO0 TOT0JIOBbS, H3YYHTh (AKTOPLI, BIHSION(HE HA €rQ  Pe3yJbTATHBHOCTD.
OnpeneauTs JKOHOMHYECKYI0 J((eKTHBHOCTL NpPHMEHEHHs Kaxkaoil cxembl JlaTh
PEKOMEH/IAIMA N0 ONTHMAIBHON CXeMe CHHXPOHH3ALMH 0XOThI MATOYHOIO IOTOJOBbS,
CO3/1aTh pab0oUyIO IPYIITY B COCTABE:
1) Cenynckas Jlro6oBb CrenmaHoBHA — HOMEHT Kadepbl BETCPHHAPHOI MEIUIIMHEL, K.BET.H.,
OTBETCTBEHHBIl HCIIOJHATEb;

2) Slu MuausCKuit — IOKTOp Hayk GHOMH)KeHepHH, npodeccop YHuBepcutera BapMuHcku-
Masypckoro B OnpmTsine (ITolbla), Hay9HBIA KOHCYJIBTAHT;

3) IlleBuenko ITaBen BukropoBud — moxropant cnenmamsHocTdH 6D080200 — Texuomorus
TIPOM3BOJICTBA IPOIYKTOB KHBOTHOBOZCTBA, HAy4HBIN COTPYIHHK;

4) Bauceep Tamuxan Aye3XaHOBHY — 3aBEAYIOINMH OTAENOM MHKPOGHOIOTHYECKHX
HCCIIEIOBAHUN  HAYYHO-HHHOBAIMOHHOTO ~LEHTPA, M.BET.H., MIANIHA HaydHbIH
COTPY/THHK;

5) Jlasyxuna Oupra IOpreBHa — MarucTpanT cnenmansaocTs 5M120100 — Berepunapras
Me/IMIIMHA, CTAXKEP-HCCIeI0BaTENb;

6) Backees Muxaun IOpseBud — MarucTpant crnenmansHocts SM120100 — Berepunapuas
MEJIMIIMHA, CTaKEeP-HCCIIEI0BATEb.

2. 3a IIPOBEICHUE HAy4YHO-HCCIIEN0BATEILCKUX pa60'r HCIIOJIHUTEIISIM 3aJ1a4 ¢ OKTHGP)I o
nekabpp 2018 roma ycTaHOBHT €XEMECSYHYIO 3apabOTHYIO IUIaTy B COOTBETCTBHH C
yTBeP)KlICHHOﬁ CMeTOM Pacxo/ioB, MITATHBIM PACIIUCAHUEM U aKTOM BBIITOJIHEHHBIX pa601‘ TIo Mepe
MOCTYILICHUS (PHHAHCHPOBAHUS
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[image: image26.jpg]i OPFBHHBQJJPIOHHOC COIIPOBOXKJICHHE IOrOBOpa 3aKpPENUTh 3a YIPABJICHHUEM HAyKH H
TIOCJIEBY30BCKOI'0 OGP&OBSHPIXA

§2

1. Jlng BBIMONHEHMS HAYYHO-MCCIIENOBATENBCKAX pabOT IO  HAYYHO-TEXHHYECKOMN
nporpamme «IloBpimenne 3(QEKTHBHOCTH METOJOB CENEKIMH B CKOTOBOACTBE» B paMKax
TIPOrpaMMHO-IENIEBOr0 (PMHAHCHPOBAHHMS GIO/KETHOH mporpammsl 267 «lloBbluenue KOCTYI-
HOCTH 3HAHMH M HAay4HBIX HCCIeNOBaHHi» mo moxmporpamme 101 «IIporpamMmHo-LieneBoe
(MHAHCHPOBAaHHE HAY4HEIX HCCIEOBAaHMA M MepompusTuily mo crnemupuke 156 «Omara
KOHCAITHHIOBBIX YCJIYr M HCCHeNOBaHMil» B mpenenax cymm ¢uHaHcHpoBanus Ha 2018 rox,
COTJIACHO JIOrOBOPY HA BBIIOJIHEHHE HAy4HO-HCCIIENOBaTeNbCKHX paboT oT 26.09.2018 roxa Ne
15, zakmouennomy ¢ 3amanHo-Ka3aXCTaHCKMM arpapHO-TEXHHYECKHM YHHBEPCHTETOM HMEHH
JKanrup xana mo npoekry Nel «Pa3paGorka 3¢(eKTHBHBIX METOOB CEJIEKIHH B OTPACIH
IUIEMEHHOT0 MSICHOTO CKOTOBOJACTBa», 1o 3amade «IIpoBecTH OLEHKY KadecTBa CeMeHH
OBIKOB-IPOM3BOUTEICH, HCHOJAbL3YIOIMX B BOJBHON CIydKe Ul «GAYHCTKH», CO3/aTh
pabo4yIo IpymiLy B COCTaBe:

1) Kokanos Cabutr Kabasumesuy — HavalbHEK HayYHO-HHHOBALMOHHOIO LEHTPA, K.BET.H.,

OTBETCTBEHHEIH HCIIOTHATENb;
2) Kob6xacapos Toneren XymamkeHoBwu — mnpemopasatens kKadenps: TIIIDK, PhD,
HAYYHBIH COTPYIHHUK.

2. 3a mpoBe/icHUE HAy4HO-HCCIIENOBATEIbCKHX PabOT MCIIONHHUTENSM 33/a4 ¢ OKTAOps 1o
nekabpp 2018 roga yCTAaHOBHTH €XKEMECSYHYIO 3apaGOTHYIO IUIaTy B COOTBETCTBUH C
YTBEPXK/IEHHOH CMETOMH PacXoJi0OB, INTATHEIM PAaCIIMCAHMEM M aKTOM BBIIOJHEHHBIX paboT 1o Mepe
TOCTYILICHHS YMHAHCHPOBAHHS

3: OpfaHH3aHPl0HHOe COIIPOBOXKACHHUE [IOroBOpa 3aKpPEIHMTh 3a YNPABICHUEM HayKd H
TIOCJIEBY30BCKOI'0 OGPBBOBKHHSL

§3 4

1. Jlna BHIMONHEHHMS HAYYHO-HCCIENOBATENbCKAX pabOT 110  HAyYHO-TEXHUYECKOM
nporpamme «Ilopbmienue 3bGEKTHBHOCTH METONOB CENEKLUMH B CKOTOBOJCTBE» B paMKax
IPOrpaMMHO-IENEBOr0  (pHHAHCHPOBAHMS — OIODKETHOW  mporpammsl 267  «IloBenmenue
JIOCTYIIHOCTH 3HAHHMH M HayYHBIX HCCIIeIoBaHmi) 110 moamporpamme 101 «IIporpaMmHo-1ieneBoe
(uHAHCHpOBaHHE HAyYHBIX MCCIENOBAHMH M MeponpHsTHii» 1o crmenuduke 156 «Omara
KOHCAJITHHTOBBIX YCIYT M HCCHEIOBaHHI» B mIpenenax cymMm (uuancuposanus Ha 2018 rox,
COTJIaCHO JIOTOBOPY Ha BBINOJIHEHHE HAYYHO-HCCIIEOBATEECKUX paboT ot 26.09.2018 roga Nel 5,
3aKmo4YeHHOMY ¢ 3amajHo-Ka3aXCTaHCKMM —arpapHO-TEXHHYECKHM YHHBEPCHTETOM WMEHH
XKanrup xana mo mpoekty Nel «Pa3paorTka 3)eKTHBHBIX METOA0B CeJeKUMH B OTPACIH
TUIEMEHHOT0 MSICHOTO CKOTOBOJCTBA», IO 3anade «M3y4nTh MHDOBOIl ONBIT H BHEJPHTH
IKCIPEecc-MeTOAbI ONpeeJeHHsT CTEILHOCTH MATOYHOrO IOr0JIOBbs», CO31aTh pPabouyio
TpyIIy B COCTaBE:
1) PenmanoBa Payman Mupan6aeBHa — 3aBeiyiomas OTAEIOM HMMYyHOOHOJIOTHYECKHX
HCCIIeIOBaHUH HayYHO-HHHOBAIMOHHOTO IIeHTpa, PhD, OTBETCTBEHHBbII HCIIONHUTED;

2) Bepmyxameros JKamaiinap JKarmaposud — JOKTOpaHT cremmambHocTH 6D120100 —
BerepunapHas MeUIIWHA, HAYHBIH COTPYIHHK;

3) TameroBa Aliryns EcuMkaHOBHa — CTymeHT 3 Kype crenmansHoctn 5B120100 —
BerepunapHas MeHIHHA, CTaXep-HCCIeN0BATENb.





Продолжение приложение А

[image: image27.jpg]2. 3a mpoBefieHHEe HAYTHO-HCCIENOBATENECKAX PabOT HCIIOJIHHTENSIM 33724 ¢ OKTSOpS 10
nekabpp 2018 ronma yCTaHOBHTH €XKEMECAYHYIO 3apalOTHYIO IUIATy B COOTBETCTBHH C
YTBEPIKIEHHOH CMeTOi pacXo/loB, INTATHEIM PACIIHCAHHEM H aKTOM BHIIOIHEHHBIX paboT 10 Mepe
TOCTyIICHHS (PMHAHCHPOBAHHSL.

3. OpraHu3alMOHHOE CONPOBOXIECHHE JOrOBOPA 3aKPEIHTh 3a YIPABIEHHEM HAYKH W
TOCTIEBY30BCKOTO 00pa3oBaHus.

§4

1. Jlna BBIIONHEHMS HAyYHO-HCCIEOBATENBCKAX pAbOT IO  HAYYHO-TEXHHUECKOM
nporpamme «Ilopennenne 3((EKTHBHOCTH METOJIOB CENEKIMH B CKOTOBOACTBE» B paMKax
TIPOrPaMMHO-IIENIEBOT0 (MHAHCHPOBaHHS GIOKeTHON mporpammbl 267 «IloBmmenne A0CTYI-
HOCTH 3HaHMH M HayYHBIX HCCNe/ioBaHMiD» mo mommporpamme 101 «IIporpammuo-uenesoe
(uHAaHCHpOBaHME HAyYHBIX MCCICHOBAHHMN M MEpONpHSTHii» mo cnemuduke 156 «Orutara
KOHCAITHHIOBBIX YCIYT M HCCIIeIOBaHMil» B Ipenenax cymM (uuancupoBanus Ha 2018 rog,
COTJIACHO IOTOBOPY Ha BBINOJHEHUE HAYYHO-HCCIIENOBATENBCKUX paboT oT 26.09.2018 roxa Nels,
3aKmo4YeHHOMY ¢ 3amajHo-KaszaXcTaHCKHM —arpapHO-TEXHHYECKHM YHHBEPCHTETOM HMEHH
Kanrup xana o mpoexty Ne 2 «Pa3pa6oTka 3 peKTHBHBIX METOOB CEJEKUMH B OTPACISX
MOJIOYHOT0 CKOTOBOCTBA», TI0 3anadaM «Pa3paboTka 3(p(eKTHBHBIX METOAOB CeJeKIHH B
OTPACIH MOJIOYHOr0 CKOTOBOACTBA. Pa3paGorarh CeJEKUHMOHHBIE NPOTPAMMBI IO
COBEPUICHCTBOBAHMIO X035IiCTBEHHO-N0JIE3HBIX NPH3HAKOB YePHO-NECTPOii M FOJITHHCKOI
nopoa. M3y4nTts 3K0HOMHYECKYIO 5()(eKTHBHOCTL pa3BeleHHs! KPYIHOIO0 POraToro cKoTa
YepHO-NeCTPOoii M roJIITHHCKOI MOPO/I», CO3/1aTh paboUyIo IPYIIly B COCTABE:
1) [Maiikaman T'ymmar VIMamxaHKEI3BL —  3aBefylolias Kadeapoil  TeXHOJOTHH
TIPOM3BOJICTBA MPOJIYKTOB KMBOTHOBOJICTBA, K.C.-X.H., OTBETCTBEHHBII HCIIOTHUTEb;

2) Haiimanos [lockamn Kypmamesud — mpogeccop Kaeapbl TEXHOJOTHH IPOM3BOJICTBA
TIPOJKTOB XMBOTHOBOJICTBA, [I.C.-X.H., CTAPIIHI HAYYHBIH COTPYIHHK;

3) Manyma Haranes BnagumupoBHa — mOUEHT KadeApbl TEXHOJIOTHH IPOH3BOJCTBA
TPOIYKTOB XMBOTHOBOJICTBA, K.C.-X.H., CTAPIIAA HAYYHbIH COTPYIHUK;

4) Kaxusxbaposa Afirepum TynereHoBHa — IOKTOpaHT cremuaibHocTH 6D080200 —
TexHonOrUs NPOM3BO/ICTBA MPOAYKTOB KUBOTHOBOZACTBA, HAYYHBIHA COTPY/IHHK;

5) AxGunaes Aiinap Kaiiparyns! - MarucrTpanT cnenuansHoctd 6M0800200 — TITIDK,
MJIaIIMH HayYHBIH COTPYIHUK;

6) AGxanoBa JKaHHa AGH/IyIUTaeBHA - MAarkMCTPaHT crienuanbHocTH 6M0800200 — TIIIDK,
MIIAUIMH HayYHBIH COTPYAHUK.

2. 3a mpoBesieHUe HAyYHO-UCCIIENIOBATENBCKAX PabOT MCIONHUTENAM 3aj@d ¢ OKTA6ps Mo
nekabpp 2018 roma yCTaHOBHTH €XEMECAYHYIO 3apalOTHYIO ILUIATy B COOTBETCTBHH C
yTBep)KZlCHHOﬁ CMeToH pacxoa0B, IITATHBIM PACIIMCAHMEM U aKTOM BBITTOJTHEHHBIX paGOT 10 Mepe
TIOCTYTUICHUST YHHAHCHPOBAHUS

3. OpraHmaunonHoe COIIPOBOXKICHHUE JIOroBOpa 3aKpENHTh 3a YNPABJIICHHEM HAayKH H
TIOCJIEBY30BCKOI'O 06pBSOBaHPUI.

§5

1. Jlna BHIIONHEHHS HAyYHO-HCCIENOBATENBCKAX paboT II0  Hay4HO-TEXHHYECKOM
nporpamme «IToBbunenue 3h(GEKTHBHOCTH METONOB CENEKUMH B CKOTOBOJACTBE» B paMKax
TPOTPaMMHO-IENIEBOr0 (DHHAHCHPOBAHMS GIO/UKETHOH mporpammel 267 «IloBbueHuHe AOCTYTI-
HOCTH 3HAHWH M HAy4HBIX HCCieoBaHME» mo moxmporpamme 101 «IIporpammHo-ieneBoe

3
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[image: image28.jpg](MHaHCHPOBAaHHWE HAy4HBIX HCCIEAOBaHHA W Meponpusthiiy 1o cneuuduke 156 «Omrara
KOHCAJITHHTOBBIX YCIYT M HCCII€OBaHMii» B mpesenax cymMm ¢unancuposanus Ha 2018 rog,
COIJIACHO ZIOTOBOPY HA BBINOJIHEHHE HayYHO-HCCIEA0BATeNbCKuX paboT ot 26.09.2018 roxa Nel5,
3aKm0YeHHOMY ¢ 3amaaHo-Ka3aXCTaHCKMM —arpapHO-TEXHMYECKHM YHHBEPCHTETOM HMEHH
Kanrup xana no npoekry Ne 2 «Pazpa6orka 3()eKTHBHBIX METOJOB CEJEKIHH B OTPACIAX
MOJIOYHOI0 CKOTOBOACTBA», no 3amaue «IIpoBecTH BBIGOPOUHO AHAIM3 [JOCTOBEPHOCTH
TIPOHMCXOAICHHST MOJIOJHSKA, TOJYYEHHOr0 OT HCKYCCTBEHHOIO OCEMEHEHMs», CO3/aTh
pabouyIo IpyIimy B cocTaBe:

1) Beiimosa WMumupa CanraHoBHa — 3aBEAyIOIIas OTAEIOM MOJEKYISPHO-TEHETHYECKHX
HCCIIEIOBAHUHN HCIIBITATEBHOM J1abOpaTOpPHH HPOM3BOZCTBA IPOAYKTOB MHTAHMS, K.C-
X.H., TJIaBHBIH HAaY4YHBIH COTPYIHHK (OTBETCTBEHHBIH HCIIOIHUTEND);

2) Kokxanos Cabur KaGmpnnmeBud — HayalbHHK HayYHO-MHHOBALIMOHHOTO LEHTpPA, K.B.H.,
CTapIIHii HAyIHBIH COTPYIHHK;

3) Uyxebaepa I'ynpixaran J[xambGynoBHa — 3aBemyromasi HCIIBITATeNbHOM JaGoparopueii
TIPOM3BOJICTBA MPOITYKTOB THTaHMA, K.B.H., CTAPIIMii HAYYHBIA COTPYIHHUK;

4) Kopanpuyk Anexcannp MuxaiiloBHd — HaydHBIH COTPYIHHK OTHENA MOJEKYJISPHO-
TEHETHYECKHX HCCIIE/OBAHME HCIIBITATENLHOM J1a00pATOPUM IIPOM3BOJCTBA IIPOIYKTOB
TIMTaHMSA, M.B.H., HAyYHbI COTPYIHHK;

5) Momnynuuckas Taressa BrmamumupoBHa — MIIaQMii HAaydHBIA COTPYAHHK OT/ENa
MOJIEKYJIAPHO-TEHETHIECKUX HCCIIENIOBAHUI HCIBITATEIBHON JIabOpaTOpUu IPOU3BOL-

CTBA TIPOAYKTOB MMTaHMS, JOKTOpaHT cHemuanbHocTH 6D080200 — Texnomnorus
NPOM3BOJICTBA MPOIYKTOB JKHBOTHOBOJICTBA, HAYYHBI COTPYIHHK;
6) YipsHoB Bamum AnekcanIpoBHMY — HAyYHBIH COTPYJHHMK OT/J€Na MOJEKYJIApPHO-

TeHETHUECKUX HCCIENOBAHMN HCIIBITATEbHOM J1a00paTOpUH MPOM3BOACTBA IIPOLYKTOB
TIMTaHusA, JOKTOPAHT crenuanbHoctH 6D0120200 — BetepuHapHas CaHUTapusl, HAYYHBIH
COTPY/HHK;

7) XKynycosa Xymakyns BopaHky/noBHa — Hay4HBI COTPYIHHK OT/ea MUKPOOUOIOrHYeC-
KHX MCCJIEIOBAHMH HCIBITATENBHON abopaTOpUH MPOM3BOACTBA MPOJAYKTOB IHTAHHS,
MarucTpaHT crienuanbaocts 6M0800200 — TIITDK, Miramuii Hay4HBIH COTPYAHUK;

8) Banmesa Auyia CepHKOBHA — MarHCTPaHT crenuanmbHocTH 6M060600 — Xumust, cTaxkep-
HCCIIeI0BATENb; *

9) IllerenoBa Acenp I'aBHTOBHa — MarucTpanT cheruansHoctd 6B060700 — Buonorus,
CTaXep-HCCIIeI0BaTelb.

2. 3a mpoBeJieHHE HayYHO-HCCIEOBATEIHCKAX PaboOT HCIIONHATENSM 3aa4 ¢ OKTAOPS 10
nexaOpp 2018 rojma YCTAHOBHTH €XEMECSYHYIO 3apalOTHYIO IUIaTy B COOTBETCTBUH C
YTBEPKICHHOH CMETOH PacXoJIoB, MITATHEIM PACIMCAHHEM H aKTOM BBIIOJIHEHHBIX paboT 10 Mepe
NOCTYILICHHS (PUHAHCHPOBAHUS

3. OpranM3alliOHHOE CONPOBOX/ICHHE IOrOBOpA 3aKPELUTh 33 YNPABICHHEM HAYKH H
TIOCIIEBY30BCKOTO 0OGpa30BaHMs.

§6

1. Jlns BBINONHEHWS HAyYHO-MCCIENIOBATENbCKAX pabOT 10 HAyYHO-TEXHHYECKOM
nporpamme «IToBpimenne >QQEKTHBHOCTH METOJOB CEJEKIMH B CKOTOBOJCTBE» B pPaMKax
MPOTPaMMHO-TIEJIEBOr0 (pHHAHCHPOBAHHS OIO/KETHON mporpamMmel 267 «IloBblleHHE HOCTYII-
HOCTH 3HAHMH M HAy4HBIX MCCHeoBaHuit» mo moamporpamme 101 «IIporpaMmHo-LieneBoe
(uHaHCHpOBAHUE HAYYHBIX HMCCIEJOBAHMH H MepONpHsTHi» o crnemuduke 156 «Omata
KOHCAITHHIOBBIX YCIIYI M HCCIENOBaHHE» B Ipesienax cyMM (uHaHcHpoBanus Ha 2018 rox,
COTJIACHO JIOTOBOPY Ha BHIIOJHEHHE HAy4HO-HCCIIEIOBATENbCKUX paboT ot 26.09.2018 roxa Nel5,

4
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[image: image29.jpg]3aKIIOYeHHOMy ¢ 3amajno-Ka3aXCTaHCKEM —arpapHO-TEXHHYECKHM YHHBEPCHTETOM HMEHH
JKaurup xana o npoekry Ne 2 «Pa3pa6otka 3peKTHBHBIX METOOB CeJEKIHH B OTPACIAX
MOJIOYHOTO CKOTOBOACTBA», MO 3agade OnpeleJuTh OCHOBHbIE NPHYHMHBI HHU3KO
OILIOA0TBOPSIEMOCTH H () eKTHBHbIE METOABI JeYeHHss H NPOQPHIAKTHKH (ectuionusy,
€03/1aTh pabouyIo IPYIITY B COCTABE:
1) Tersa Anekcannpa AsekceeBHa — mpodeccop Kadeapbl BETEPHHAPHON MeUIUHEL
JI.BET.H., OTBETCTBEHHBIH HCIIOJHHTEb;
2) Buroync JKumaiitmc — na.BeT.HayK, mpodeccop JIMTOBCKOrO yHMBEpPCHTETA HAYK
3/I0pOBBS, HAYYHBIH KOHCYJIbTaHT;
3) Tersa ViBan MuKIOmEBHY - JOUEHT Kadeapsl TEXHOJIOTMH IIPOM3BOJCTBA MPOJYKTOB
JKMBOTHOBO/ICTBA, K.C-X.H., CTAPIIHH HayYHBIH COTPYIHHK;
4) BaumbGeroa Hypryn — mpenonasarens Kaenpsl BeTepUHAPHON MeUIMHBL, M.BET.H.,
cTapIuuii Hay4HbIH COTPYIHHK;
5) bBauceer I'amixan Aye3XaHOBHY — 3aBEIYIOIMI OTHEIOM MHKPOOHOIOTHYECKHX
HCCIIE/IOBAHUI  HAyYHO-WHHOBAIMOHHOTO IIEHTPA, M.BET.H., HAYYHBIHA COTPYIHHK;
6) Paxenkuit Buramuii AmatombeBuy — mpernonasaTelh KaeXpsl BeTEpPHHAPHOMN
ME/IMIUHB], M.BET.H., MJIAIIINI HAYYHBIA COTPYIHHK;
7) Axmerunna TonkeHail AKaHTalMeBHA — JOKTOPAHT crenuanbHocTH 6D080200 -
TIIITDK, Muaauimii HaygHbIH COTPYAHUK;
8) T'omuapo Anexcanap HukonaeBHY — MAarucTpant 2 roja oOy4eHHs CHELHATLHOCTH
5M120100 — BerepunapHas MEIUIHHA, CTAKEP-HCCIIE0BATENb;
9) Myps3arames I'abur KapemxaHOBHY — MATHCTPAHT 2 rofia 00y4eHHs! CIENUATBHOCTH
5M120100 — BeTepuHapHas MEAUIHMHA, CTAKEP-UCCIIEIOBATEb;
10) Anmmencos Pycram JlymatoBuu — MarucTpaHT 1 roma oOy4eHHs CHENHATLHOCTH
5M120100 — BeTepunapHas MEAUIMHA, CTAKEP-HCCIIE0BATEND;
11) Xatipoa Mana MnuxaiinoBHa — MarucTpanT | roma oOyd4eHHs CIELHATBHOCTH
5M120100 — BeTepunapHasi MeJULMHA, CTaXeP-UCCIIe0BATEb.

2. 3a npoBejieHUE HAYYHO-HCCIENIOBATENBCKUX PaGOT MCIONHATEIAM 337124 ¢ OKTAOPS Mo
Aekabpp 2018 roja yCTaHOBHTh €XEMECSYHYIO 3apabOTHYIO ILUIaTy, B COOTBEICTBHH C
YTBEPXKIEHHON CMETOH PacX0/0B, ITATHBIM PACIHCAHHEM H AKTOM BBIIONHEHHBIX paboT 110 Mepe
TOCTYILICHHS (PUHAHCHPOBAHUS

3. OpraHHM3allMOHHOE COIPOBOXK/IEHHE JOrOBOPA 3aKPENHTh 3a YNPABIEHHEM HAyKH M
TIOCJIEBY30BCKOrO 0Opa3oBaHHus.
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[popeKTop 10 UCCiIeI0BaHMAM,
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XK .XKapnsiracos
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AKT BHEJPEHUSI
pe3yJIbTATOB HAY4HO-HCCIeJ0BaTeNbCKOl PaGoThl B yueOHbIH Mponece

Pe3ynbTaThl JOKTOPCKOM auccepraumu Ha TeMy: «IIpOAyKTHBHBIE |
TEXHOJIOrMYECKHe KauyecTBa TONIITHHCKOro ckora B YycinoBusix CeepHoro
Kazaxcrana», BBINOIHAEMONH MOKTOPAaHTOM crienpambHOCTH  «8D08201 -
TexHomorus MPOU3BOACTBA MPOAYKTOB XKUBOTHOBOACTBaY HAO «Kocranaiickuit
pervoHaNbHEI yHHBEpCUTET MeHH AxmeTa baiitypceiayie» KaxusxGapoBoit
A.T., BHeIpeHbI B y4eOHBIH Hpollecc Ha OCHOBAHUM PEIIeHHs 3aceqanHust Kadeapsl
IPONIOBONBCTBEHHOH 0E30IacHOCTH M OHOTEXHONOTMM, NpPOTOKOX Ne5 or
21.05.2025 r. OCHOBHEIM pe3yJbTaTOM BHEJPEHHUS SBIAETCS CeNIEKIUOHHAs
nporpamma «IIporpaMMa COBEpIIEHCTBOBAHHUS TOMIITHHCKON IIOPOABI KPYIIHOTO
poratoro ckota B Kasaxcrane Ha 2021-2025 rozsm».

JlaHHas CeNeKLHOHHAs MPOTrpaMMa BBINOJNHEHAa B pamkax mpoekra [TL[MD
«PaspaboTka S(QOEKTHBHBIX METOJOB CEJIEKUHH B OTPACIH  MOJOYHOTO
CKOTOBOJICTBAa» IO  MeponpusaTHio: «COBEpIIEHCTBOBAHHE  CENeKIHOHHBIX
MporpaMM  OTEYECTBEHHBIX MOJIOYHBIX IIOPOJX KPYIIHOTO DOraroro CKoTa
Kocranaiickoii obnactuy, BemonaseMoro coBmectHo ¢ 3KATVY B mepuon ¢ 2018-
2020 rr. YTBepikIeHa M PEKOMEHJIOBAHA K M3NAHHUIO yYeOHO-METONMYECKHM
coseroMm ATH KocTaHalicKoro ToCy/l@apCTBEHHOTO YHHBEPCHTETZ HMEHH A,
BaiitypcriHoBa ot «13» mas 2020 roxa, mpotokoi Ne 5.

CeNeKIMOHHAs TIpOrpaMMa  COAEPXKHT — COBOKYITHOCTH — MEepONpHSTHIA,
HANPaBJIEHHBIX Ha COBEPIICHCTBOBAHHE HACIHEACTBEHHBIX M IPOXYKTHBHBIX
Ka4ecTB KPYIHOIO pOraToro CKOTAa TONIITHHCKOM IIOPOABI, MOBBIIIEHUE
9KOHOMHYECKOH s dpexTHBHOCTH IIPOHM3BOICTBA JKHBOTHOBO4ECKOM
niponykuuy. [IpencTaBnensl CBeNeHHMs IO TeHealorHuecKoidl CIPYKType craja,
nos6opy OBIKOB-MPOM3BOAUTENEH, OPraHM3alUK MHTEHCHBHOLO BBIPALIMBAHUS
MONIOJHAKA ¥ BOCNPOHM3BOJACTBY cTajga. JlaHBl DPEKOMEHIALMM Ul MOJIHOM
peausaLiyi reHETUYECKOTO MIOTEHIMANA TOIIITHHCKOM IIOPOJBL.
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IlpexcraBieHHble  CBeASHMSl  CENCKUMOHHOM  MPOTPaMMBl  MOXHO
HCIONMB30BaTh Ha JIEKUHOHHBIX M IPAKTHHUECKHX 3AHATUSAX MO JHCLMILIHHAM:
«CKOTOBONCTBO, ~ TeXHONOTHs  IPOM3BOACTBA  MOJIOKA M TOBSIMHBI),
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nporpamMmm

Z@ I".C. Mcmannosa




ПРИЛОЖЕНИЕ В
Акт внедрения в производство
[image: image32.jpg]0 BHEIPEHHH B IPOH3BOJACTBO Pe3yJIbTaTOB HAY4YHbIX HCCIeJOBAaHHH

Hacrosmmm akToM mOATBEpXkIaeM, YTo pe3yJibTaThl JOKTOPCKON
muccepranmy  Kaxusaxbaposo#t A.T. Ha Temy: «lIpomyKkTuBHBIE U
TEXHOJIOTUYECKHe KauecTBa TOMIUTHHCKOro cKora B ycnoBusix CeBepHOro
Kaszaxcrana», BBINOJHAEMOH IOKTOPaHTOM crenanbHoctH  «8D08201 -
TexHONIOrMs MPOM3BOJICTBA MPOJYKTOB KUBOTHOBOACTBa» HAO «KocraHaiickuii
PETHOHANBHEBIN YHHBEPCUTET MMEHH Axmera  BalTypchIHYIBI» BHEApeHBI B
yenoBusix TOO «Bbek+» Kocranaiickoit o6nactu.

3a Bech IepHOJ pealM3allMd JIOKTOpCcKoM muccepranuu B TOO «Bek+y»
BBITIONHAINCH CIIEYIOIINE 3a1a4u:

- IPOBECTH aHAJIM3 T€HEaOIHYECKON CTPYKTYpPbI TONILITHHCKOTO CTaAa;

- M3YYUTh MOJIOUHYIO IPOJYKTHBHOCTE KOPOB NIEPBOrO OTEJIa FOMIUTHHCKOM
TIOpOJIb] B pa3pese TMHEeHHOH NpUHaUIeXHOCTH;

- U3yYHUTh TEXHOJNOTHYECKHE KauecTBa KOPOB IO TIePBOMY OTelLy;

- U3y9HTh SKCTEPhEePHO-KOHCTUTYIHOHANBHEIE OCOOCHHOCTH IIePBOTENOK;

- ONpeNeNMTh B3aMMOCBA3b A4CCOLMALIMM TIeHa IOpPMOHA pOCTa C
HPOAYKTHBHEIMHU TIPU3HAKAMH TOTIITHHCKOTO CTaja;

- PacCUMTaTh 9KOHOMHYECKYIO 3())EKTUBHOCTE IIPOU3BOACTBA MOJIOKA.

PesynbraTsl JMHEHHON OLEHKH NEPBOTENOK TOJNIITUHCKOM MOpOAbl GhUIN
BHEIPEHHl B IMPOU3BOACTBEHHYIO MPaKTHKy M IIO3BOJHIM BCECTOPOHHE
0XapaKTepu30BaTh JKCTEPhepHble U MOPHOGDYHKIHOHATBHEE OCOGEHHOCTH
JKUBOTHBIX 1O 24 mpu3Hakam. Dto obecrednmso Goigee 0OBEKTHBHBIN W TOUHBIN
0T6Op BBHICOKOIPOMYKTHBHBIX M TeXHOIOTHYECKH LIeHHBIX KopoB. Mcnons3oBanue
JaHHOM METOOMKM CO3Jalo MpPEeANOCHUIKH IS HOBBILICHUS 3(QeKTHBHOCTH
CeNeKIMOHHO-TUIEMEHHOH paboThl M palHOHAIbHOrO (OPMUPOBAHMS CTaja, a
TaKXe O3BOIUIO:

-BBIIBMTh ~ JKABOTHBIX C  ONTHUMANBHBIM  THIIOM  TEJOCIOXEHHS,
00ecreunBarOMM BBICOKYI0O MOJOYHYIO INPOAYKTHBHOCT M aJaNTHBHOCTH K
TEXHOJIOTMYECKUM YCIOBHSIM CONCPIKAHNUS;

- TIOBBICHTh Ha#&KHOCTh CENEeKUHOHHBIX MepompHsATHi 3a cuér
KOMIUIEKCHOH ~ OIEHKM JKMBOTHBIX Ha paHHHMX CTagusiX MPOLYKTHBHOTO
HCIIONBE30BaHH;

- YJIy4YIUINTh BOCHPOU3BOJMTENBHBIC KayecTBa CTafd, a TaKKe COCTOAHHE
370pOBbsS BEIMGHH M KOHEYHOCTEH, YTO HANpsMYyIO CBS3aHO C yBelTHYEHHEM
IIPOOIKUTENBHOCTH  XO3SHCTBEHHOTO WCTIONB30BAHMS KOPOB M CHIKECHHEM
YPOBHS BEIODaKOBKH.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Физико-химический анализ молока
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	Рисунок Г.1 – Определение физико-химического анализа молока на анализаторе MilkoScan FT1

	Рисунок Г.2 – Проведение ежемесячного анализа молока
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	Рисунок Г.3 – Установка устройств зоотехнического контроля молока ММ-04В
	Рисунок Г.4 – Отбор проб молока индивидуально от каждой коровы
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	Рисунок Г.5 – Процесс отбора проб молока

	Рисунок Г.6 – Установка ММ-04В
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Рисунок Г.7 – Доильный зал «Карусель»



ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Экстерьерная оценка первотелок
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Рисунок Д.1 – Взятие промеров у первотелок

[image: image42]
Рисунок Д.2 – Оценка экстерьера первотелок на 2-3 месяце лактации
ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Сертификаты по научной стажировке
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Диаграмма1

		Задние ноги вид сзади		Задние ноги вид сзади		Задние ноги вид сзади

		Задние ноги вид сбоку		Задние ноги вид сбоку		Задние ноги вид сбоку

		Качество кости		Качество кости		Качество кости

		Высота пятки		Высота пятки		Высота пятки

		Угол копыт		Угол копыт		Угол копыт

		Длина задних сосков		Длина задних сосков		Длина задних сосков

		Положение задних сосков		Положение задних сосков		Положение задних сосков

		Ширина вымени сзади		Ширина вымени сзади		Ширина вымени сзади
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		Положение передних сосков		Положение передних сосков		Положение передних сосков

		Прикрепление вымени спереди		Прикрепление вымени спереди		Прикрепление вымени спереди

		Борозда вымени		Борозда вымени		Борозда вымени

		Текстура вымени		Текстура вымени		Текстура вымени
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		Тазобедренное сочленение		Тазобедренное сочленение		Тазобедренное сочленение

		Крепость поясницы		Крепость поясницы		Крепость поясницы

		Ширина зада		Ширина зада		Ширина зада

		Уклон таза		Уклон таза		Уклон таза

		Кондиция		Кондиция		Кондиция

		Уклон ребра		Уклон ребра		Уклон ребра

		Глубина тела		Глубина тела		Глубина тела

		Ширина груди		Ширина груди		Ширина груди

		Отношение переда к заду		Отношение переда к заду		Отношение переда к заду

		Рост (в крестце)		Рост (в крестце)		Рост (в крестце)
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Лист1

				Вис Бек Айдиал		Рефлекшн Соверинг		Осверндейл Айвенго

		Задние ноги вид сзади		6.1		6.3		5.8

		Задние ноги вид сбоку		5.5		5.8		5.5

		Качество кости		6.5		6.6		6

		Высота пятки		6.1		5.7		5.5

		Угол копыт		6.1		6.2		5.8

		Длина задних сосков		4.7		4.8		4.5

		Положение задних сосков		5.1		5.7		5.8

		Ширина вымени сзади		6.4		6.3		5.7

		Прикрепление вымени сзади		6.5		6.6		6.1

		Положение передних сосков		5.8		5.9		5.8

		Прикрепление вымени спереди		6.7		6.7		5.5

		Борозда вымени		6.6		6.9		6.1

		Текстура вымени		7.1		6.6		6

		Глубина/положение дна вымени		4.9		5.2		5.4

		Тазобедренное сочленение		5.8		5.5		5.2

		Крепость поясницы		7		6.4		5.9

		Ширина зада		6.7		6.5		6

		Уклон таза		5.3		5.6		5.4

		Кондиция		5.2		5.6		5.4

		Уклон ребра		6.6		7		6.3

		Глубина тела		6		6.1		5.8

		Ширина груди		6.1		6.2		5.7

		Отношение переда к заду		6		6.1		5.9

		Рост (в крестце)		6.5		6.3		6

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.





Лист2

		

																Задние ноги вид сзади		6.1		6.3		5.8								Рост (в крестце)		6.5		6.3		6

																Задние ноги вид сбоку		5.5		5.8		5.5								Отношение переда к заду		6		6.1		5.9

																Качество кости		6.5		6.6		6								Ширина груди		6.1		6.2		5.7

																Высота пятки		6.1		5.7		5.5								Глубина тела		6		6.1		5.8

																Угол копыт		6.1		6.2		5.8								Уклон ребра		6.6		7		6.3

																Длина задних сосков		4.7		4.8		4.5								Кондиция		5.2		5.6		5.4

																Положение задних сосков		5.1		5.7		5.8								Уклон таза		5.3		5.6		5.4

																Ширина вымени сзади		6.4		6.3		5.7								Ширина зада		6.7		6.5		6

																Прикрепление вымени сзади		6.5		6.6		6.1								Крепость поясницы		7		6.4		5.9

																Положение передних сосков		5.8		5.9		5.8								Тазобедренное сочленение		5.8		5.5		5.2

																Прикрепление вымени спереди		6.7		6.7		5.5								Глубина/положение дна вымени		4.9		5.2		5.4

																Борозда вымени		6.6		6.9		6.1								Текстура вымени		7.1		6.6		6

																Текстура вымени		7.1		6.6		6								Борозда вымени		6.6		6.9		6.1

																Глубина/положение дна вымени		4.9		5.2		5.4								Прикрепление вымени спереди		6.7		6.7		5.5

																Тазобедренное сочленение		5.8		5.5		5.2								Положение передних сосков		5.8		5.9		5.8

																Крепость поясницы		7		6.4		5.9								Прикрепление вымени сзади		6.5		6.6		6.1

																Ширина зада		6.7		6.5		6								Ширина вымени сзади		6.4		6.3		5.7

																Уклон таза		5.3		5.6		5.4								Положение задних сосков		5.1		5.7		5.8

																Кондиция		5.2		5.6		5.4								Длина задних сосков		4.7		4.8		4.5

																Уклон ребра		6.6		7		6.3								Угол копыт		6.1		6.2		5.8

																Глубина тела		6		6.1		5.8								Высота пятки		6.1		5.7		5.5

																Ширина груди		6.1		6.2		5.7								Качество кости		6.5		6.6		6

																Отношение переда к заду		6		6.1		5.9								Задние ноги вид сбоку		5.5		5.8		5.5

																Рост (в крестце)		6.5		6.3		6								Задние ноги вид сзади		6.1		6.3		5.8
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Лист1

				Вис Бек Айдиал		Рефлекшн Соверинг		Осверндейл Айвенго

		Высота в холке		3.5		1.9		1

		Высота в спине		3.7		1.5		1

		Высота в крестце		4.6		2.4		1

		Косая длина туловища		7.2		3.3		1

		Глубина груди		3.7		1.9		1

		Ширина груди		3.5		1.8		1

		Ширина в маклоках		2.9		1.9		1

		Ширина в тазобедренных сочленениях		3.4		1.4		1

		Ширина в седалищных буграх		2.7		1.9		1

		Обхват груди		3.8		1.4		1

		Обхват пясти		1.2		0.4		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Вис Бек Айдиал		Рефлекшн Соверинг		Осверндейл Айвенго

		Длинноногости		46.1		44.2		44

		Растунятости		118.5		117.2		116.8

		Грудной		64.2		61.7		60.2

		Тазо-грудной		80.2		78.4		76.5

		Сбитости		124.1		122.4		119.8

		Костистости		14.5		14.1		13.8






