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АНЫҚТАМАЛАР

Диссертациялық жұмыста төмендегідей анықтамаларға сәйкес терминдер қолданылған: 
Ауыл шаруашылығы дақылдарының сорты – селекция нәтижесінде жасалған, белгілі бір морфоллогиялық, тұқым қуалайтын, биологиялық және шаруашылық құнды қасиеттері мен белгілері бар мәдени өсімдіктердің жиынтығы.
Вариация коэффициенті (V, %) – пайызбен өрнектелген белгі өзгергіштігінің салыстырмалы көрсеткіші.
Генотиптің гомеостатикалығы – қоршаған орта жағдайлары өзгерген кезде генотиптің белгі тұрақтылығын (өнімділігін) сақтау қабілеті.
Дәннің көлемдік салмағы – дәннің толықтығы мен тығыздығын сипаттайтын бір литр дәннің салмағы.
ЖДИ (желімше деформациясының индексі) – желімшенің серпімділігі мен созылғыштығын сипаттайтын оның сапа көрсеткіші.
Желімше – ұнның нан пісіру қасиетерін анықтайтын бидай дәнінің қор ақуыздарының кешені.
Қазақстан Республикасының мемлекеттік стандарты – стандарттау, метрология және сертификаттау жөніндегі уәкілетті мемлекеттік орган бекіткен, тұтынушылардың кең ауқымы үшін міндетті және (немесе) ұсынылатын талаптарды қамтитын стандарт.
Корреляция коэффициенті – екі айнымалы арасындағы байланыстың күші мен бағытын сипаттайтын статистикалық өлшем.
Линия – селекциялық жұмыс барысында жекелей сұрыптау арқылы алынған, бір элиталық өсімдіктің ұрпағы болып табылатын генетикалық біртекті материал. 
Регрессия коэффициенті (bi) – генотиптің орта жағдайларының өзгеруіне реакциясын сипаттайтын экологиялық пластикалық көрсеткіші.
Регрессиядан ауытқу (S²di) – нақты мәндердің регрессия сызығынан ауытқу дәрежесін көрсететін белгі тұрақтылығының көрсеткіші.
Селекция – іріктеу және будандастыру әдістерін қолдану арқылы ауыл шаруашылығы дақылдарының жаңа сорттары мен будандарын шығару туралы ғылым.
Өзгергіштік – организмдердің көбею кезінде ескі білгілерден айырылып, жаңа белгілергі ие болу қасиетті.
Минералды тыңайтқыштар – құрамында өсімдіктерге қажетті қоректікэлементтері (NPK) бар химиялық заттар.
Минералды қорек – өсімдіктер өсіп өнуіне қажет химиялық элементтер, олардың бастылары – азот, фосфор, калий.
Өнімділік – бір өлшем көлемінен алынған өнім мөлшері.
Фотосинтездің таза өнімділігі – 1 м2 жапырақ бетіне шаққанда өсімдіктердің бір тәулікте түзетін құрғақ зат мөлшері.
Фотосинтездік белсенділік – өсімдіктерге органикалық заттардың түзілу жылдамдығын анықтайтын фотосинтез процесінің қарқындылығы.
Фенологиялық кезеңдер – морфологиялық өзгерістері бойынша белгіленетін өсімдіктердің онтогенездік даму кезеңдері.
Өсімдіктердің фотосинтетикалық потенциалы – белгілі бір вегетациялық кезеңдегі егістіктің м2 тәулік/га түрінде өрнектелген жиынтық жапырақ бетінің ауданы.
Шикі протеин – құрғақ затқа шаққандағы пайызбен өрнектелген дән құрамындағы ақуыздың жалпы мөлшері.
Экологиялық икемділігі – сорттың немесе линияның сыртқы орта жағдайларына байланысты өнімділік деңгейін өзгерту қабілеті.

































БЕЛГІЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

	FAO 
	Біріккен Ұлттар Ұйымының Азық-түлік және ауыл шаруашылығы ұйымы

	АШҒЗИ
	Ауылшаруашылығы ғылыми зерттеу институты

	АШҒӨО
	А.И. Бараев атындағы Астық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығы

	БОӨШИ
	Бүкілодақтық өсімдік шаруашылығы институты

	ГТК
	Гидротермиялық коэффициент

	Кфар
	Фотосинтетикалық белсенді радиацияны пайдалуну коэффициенті

	ҚР
	Қазақстан Республикасы

	ЕТА
	Ең төмен айырмашылығы

	ПӘК
	Пайдалы әсер коэффициенті

	ҰАҒБО
	Ұлттық аграрлық ғылыми-білім беру орталығы

	МСТ
	Мемлекеттік стандарт

	МСС
	Мемлекеттік сорт сынау

	ФП 
	Фотосинтез потенциалы

	ФТӨ
	Фотосинтездің таза өнімділігі

	ә.з.
	Әсер етуші зат

	г
	Грамм 

	г/м2 тәулік
	Грамм шаршы метрге тәулігіне

	га
	Гектар 

	кг
	Килограмм 

	мың м2/га
	Мың шаршы метр гектарына 

	млн м2 тәулік
	Миллион шаршы метр х тәулік гектарына

	мг/кг
	Милиграмм килограммаға

	с.е.
	Сулы ерітінді

	см
	сантиметр

	т/га
	Тонна гектарына

	ц
	центнер

	ц/га
	Центрнер/гектарға

	0С
	Градус Цельсия

	r
	Корреляция мәні

	bi
	Регрессия коэффициенті

	Hom
	Гомеостатикалық индекс

	S2di
	Регрессиядан ауытқу дисперсиясы

	V, %
	Вариация коэффициенті








КІРІСПЕ

Өзектілігі. Солтүстік Қазақстан жағдайында жаздық жұмсақ бидай ауыл шаруашылығы өндірісінде маңызды орын алады, себебі ол аймақтың экономикалық тұрақтылығын анықтайтын негізгі дәнді дақылдардың бірі болып табылады. Оларды өсірудің заманауи технологиясы шұғыл континентальды климат жағдайында тиімді өнім бере алатын, өнімділігі жоғары әрі бейімделгіш жаңа сорттарды шығаруға талап етеді [1].
Селекция ғылымының негізгі міндеттерінің бірі жоғары өнімділікті, стресске, ауруларға, зиянкестерге және жатып қалуға төзімділігі бар, сонымен қатар астық сапасы мен экономикалық тиімділігі бойынша нарықтық талаптарға сай сорттарды шығару. Аймақта аудандастырылған жаздық жұмсақ бидай сорттары аталған тапатарға сәйкес келмейді. Тұрақсыз климаттық жағдайларға өнім көрсеткіштері төмендейді [2].
Селекциялық бағдарламалар ХХ ғасырдың екінші жартысында негізінде дәнді дақылдардың өнімді потенциалы жоғары бидай сорттарын шығаруға бағытталды [3]. Қазіргі жағдайда агроклиматтық жағдайдың өзгеруіне, топырақ құнарлылығының төмендеуіне, технологиялық әдістердің өзгеруіне байланысты, селекцияның жаңа талаптарына сәйкес жартылай қарқынды және экологиялық төзімді типтегі сорттарды шығару керек [4].
Жаһандық климаттық жағдайлардың өзгеруіне байланысты, өнімділігі тұрақтылығымен, төзімділігімен ерекшеленетін, гомеостатикалық және экологиялық икемді қабілеті бар сорттарды шығару маңызға ие. Сол себепті өзекті мәселердің бірі болып бастапқы генотиптердің бейімделгіш көрсеткіштерінің қалыптасуы мен қоршаған орта жағдайларының өзгеруіне реакциясын зерттеу [5, 6].
Қазақстан Республикасында ауыл шаруашылы дақылдарының селекциясы мен тұқым шаруашылығын дамытудың кешенді жоспарында сорттарды мемлекеттік сорт сынаққа өткізу көзделген [7].
Солтүстік Қазақстанның жағдайында жұмсақ бидай сорттарының гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігі бойынша зерттеулер жеткіліксіз. Зерттеу ғылыми-тәжірибелік қызығушылық тудыратын болғандықтан осы аймақта жаздық жұмсақ бидай селекциясының тиімділігін арттыру мәселесі туындайды. 
Солтүстік Қазақстанның құрғақ дала аймағында жаздық жұмсақ бидай селекциясында жаңа, жетілдірілген сорттарды шығару керек екені мәлім. Негізгі міндеті дақылдың өнімділігін, төзімділігін, тұрақтылығын және астық сапасын жан-жақты арттыру болып табылады. Осы селекциялық мәселелерді шешу мақсатында бастапқы генотиптердің сыртқы орта реакциясы туралы нақты мәліметтер алуға болады.
Зерттеудің мақсаты – Солтүстік Қазақстанның қара топырағында әртүрлі минералды қоректену деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидайдың гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігі бар линияларды іріктеп алу.
Зерттеу міндеттері:
1. Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлеріне морфо-физиологиялық белгілері бойынша жаздық жұмсақ бидайдың бейімделген линияларын анықтау.
2. Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидай линияларының экологиялық икемділігін, гомеостатикалығын, өзгергіштігін және дән өнімділігінің өнім құрылымы элементтерімен корреляциялық байланысын анықтау.
3. Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділігін, экологиялық икемділігі мен гомеостатикалығын зерттеу.
4. Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидай линияларының дән сапасының технологиялық көрсеткіштерінің экологиялық икемділігі мен гомеостатикалығына баға беру.
5. Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидай линияларын қолданудың экономикалық тиімділігін есептеу.
Жұмыстың жаңа ғылыми жаңалығы. Солтүстік Қазақстанның дадалық аймағы жағдайында алғаш рет кәдімгі қара топырақта минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде пісу мерзімі бойынша ортадан ерте және орташа пісетін топтарға жататын жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімі мен дән сапасының қалыптасу ерекшеліктері зерттелді. Вегетациялық және фазааралық кезеңдерінің ұзақтығы; тамыр жүйесінің даму динамикасы; жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі; құрғақ биомасса динамикасы; дән өнімділігі мен өнім құрылымының негізгі элементтерінің өзгергіштігі және корреляциялық байланысы; өнім мен астық технологиялық сапасының гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігі; дән өнімділігі мен астықтың технологиялық сапасы анықталды; минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидай линияларын қолданудың экономикалық тиімділігі есептелді.
Зерттеу нысаны. Ортадан ерте және орташа пісетін топтардағы жаздық жұмсақ бидай линиялары. 
Қорғауға ұсынылатын негізгі қағидалар.
1. Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде морфо-физиологиялық белгілер кешені бойынша бейімделген жаздық жұмсақ бидай линиялары.
2. Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлеріндегі жаздық жұмсақ бидай линиялары мен өнімділігінің гомеостатикалығы, экологиялық икемділігі, өзгергіштігі және оның өнім құрылым элементтерімен корреляциялық байланысы.
3. Жаздық жұмсақ бидай линиялары өнімінің гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігі.
4. Жаздық жұмсақ бидай линиялары дәнінің технологиялық сапасының гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігі.
5. Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидай линияларын қолданудың экономикалық тиімділігі. 
Жұмыстың теориялық маңыздылығы. Солтүстік Қазақстанның далалық аймағы жағдайында кәдімгі қара топырақта минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде пісу мерзімі бойынша ортадан ерте және орташа пісетін топтарға жататын жаздық жұмсақ бидай линияларының морфо-физиологиялық ерекшеліктері зерттелгендігімен айқындалады. Вегетациялық және фазааралық кезеңдердің ұзақтығы; жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (жалау жапырақ ауданы, барлық жапырақтардың ауданы, фотосинтетикалық потенциал; фотосинтетикалық белсенді радиация, фотосинтетикалық белсенді радиация коэффициенті); дән өнімділігі мен өнім құрылымының негізгі элементтерінің өзгергіштігі мен корреляциялық байланысы; өнім мен дәннің технологиялық сапасының (көлемдік салмағы, шикі протеин, желімше, ЖДИ) гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігі; дән өнімділігі мен технологиялық сапасы зерттелді; минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидай линияларының өсірудің экономикалық тиімділігі есептелді.
Жұмыстың практикалық маңыздылығы дән өнімділігі мен астықтың технологиялық сапа көрсеткіштері бойынша жаздық жұмсақ бидайдың экологиялықикемділігі және гомеостатикалық линияларының анықталуымен негізделді. Ортадан ерте пісетін топтың ішінен ең жоғары өнімділікті Лютесценс 715 сп2/04 линиясы – 2,71 т/га, Лютесценс 1148 сп2/09 линиясы – 2,55 т/га (Омская 36 стандартында – 1,94 т/га) қамтамасыз етті. Ал орташа пісетін топта Линия 12/93,0-10 және Линия 55/94-01линиялары – әрқайсысы 2,46 т/га-дан (Астана 2 стандартында – 1,87 т/га) және Лютесценс 371/06 (Таймас) жоғары өнім көрсетті. Қосымша өнім тиісінше 0,77 т/га, 0,58 т/га немесе 39,69 %, 31,55 %, 31,01 % құрады. Аталған линиялар астықтың технологиялық сапасы бойынша аса бейімделгіш потенциалымен ерекшеленді. Олар минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде өнімі мен астық сапасына оң әсерін тигізді. 
Диссертация тақырыбының мемлекеттік бағдарламалармен байланысы. Диссертациялық жұмыс 2021 – 2023 жылдар аралығында «Солтүстік Қазақстанның қара топырағы аймағындағы жаздық жұмсақ бидайдың отандық, шетелдік сорттары мен линияларын экологиялық сынау» жобасы аясында орындалды. Мемлекеттік тіркеу № 0124РКИ0220.
Зерттеу нәтижелерін ендіру. Зерттеу нәтижелері А.И. Бараев атындағы астық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығына жаздық жұмсақ бидай селекциясы үшін перспективті бастапқы материал ретінде іріктеліп алынды. Лютесценс 715 сп2/04, Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09, Линия 12/93-01-10 линияларын пайдалану үшін енгізілді (Қосымша А).
Диссертациялық зерттеудің негізгі нәтижелері Ш.Уәлиханов атындағы Көкшетау университетінің Ауыл шаруашылығы және биоресурстар кафедрасының оқу процессіне, 6В08103 «Агрономия» бакалавриват білім беру бағдарламасының «Селекция және тұқым шаруашылығы» пәнін оқыту кезінде енгізілді.
Жұмыстың шынайылық дәрежесі. Алынған нәтижелердің шынайылығы мен негізділігі көпжылдық эксперименттермен, қолданылған әдістемелердің дұрыстығымен, жүргізілген далалық және зертханалық талдаулар мен бақылаулардың ауқымды көлемімен, сондай-ақ алынған деректерді дисперсиялық және корреляциялық талдау әдістерімен өңдеумен расталады.
Жұмыстың апробациясы. Диссертациялық жұмыстың негізгі қағидалары кафедра отырысында, С.Сәдуақасов атындағы агротехникалық институттың кеңесінде, Ш.Уәлиханов атындағы Көкшетау университетінің ғылыми-техникалық кеңесінде және «Шоқан оқулары» (Ш.Уәлиханов атындағы Көкшетау университеті КеАҚ, Көкшетау қ., 2026 ж.) баяндалды және ұсынылды.
[bookmark: _Hlk228631235]Жарияланымдар. Диссертацияның негізгі нәтижелері 4 ғылыми жұмыста жарияланды, оның ішінде 3 мақала Қазақстан Ресаубликасы Ғылым және жоғары білім министрлігінің Ғылым және жоғары білім саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті ұсынған басылымдарда жарық көрді: «Ғылым және білім» ғылыми- тәжірибелік журналы. GBJ, 2-т., № 2 (71), 186-194 бб., маусым 2023. DOI: https://doi.org/10.52578/2305-9397-2023-2-2-186-194; «Ғылым және білім» ғылыми-тәжірибелік журналы. GBJ, 2-т., № 3(76), 97-110 бб., қыркүйек 2024. DOI: https://doi.org/10.52578/2305-9397-2024-3-2-97-110; «Ғылым және білім» ғылыми-тәжірибелік журналы. GBJ, 2-т., № 4 (79), 54-66 бб., 2025. DOI: https://doi.org/10.52578/2305-9397-2025-2-4-54-66. Scoups деректер базасына кіретін журналда 1 мақала жарияланды: T.Zh. Aidarbekova, A.T. Khussainov, G.T. Syzdykova, I.A. Nurpeissov, R.Zh. Kushanova (2024) Photosynthetic activity of spring wheat on chernozem soil under diverse mineral nutrition in Northern Kazakstan. SABRAO Journal of Breeding and Genetics, 56 (3), 973-987, 2024. DOI: http://doi.org/10.54910/sabrao2024.56.3.7
Диссертацияның көлемі мен құрылымы. Диссертациялық жұмыс кіріспеден, 4 тараудан, 16 тараушадан, қорытындыдан, өндіріске берілген ұсыныстардан және пайдалагылған дереккөздер тізімінен тұрады. Диссертация 132 бетте баяндалған, онда 28 кесте, 23 сурет және 15 қосымша қамтылған. Пайдаланылған дереккөздер тізімі 160 атауды құрайды. 
Алғыс. Диссертацияны орындау барысында көрсеткен ғылыми-әдістемелік көмегі үшін ғылыми кеңесші, биология ғылымдарының докторы, профессор, ҚР Ұлттық аграрлық ғылымдар академиясының, Ресей Жаратылыстану академиясының және Халықаралық экология және тіршілік қауіпсіздігі ғылымдары академиясының академигі А.Т. Хусаиновқа, сондай-ақ шетелдік ғылыми кеңесші, ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, профессор, РФ Тюмень мемлекеттік университетінің Ботаника, өсімдіктер биотехнологиясы және ландшафттық архитектура кафедрасының меңгерушісі Н.А. Бомеге шексіз алғасын білдіреді. Сонымен қатар, Ш. Уәлиханов атындағы Көкшетау университетінің Ауыл шаруашылығы және биоресурстар кафедрасының ұжымына, жекелей ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты, қауымдастырылған профессор Г.Т. Сыздыковаға және далалық, зертханалық сынақтарды ұйымдастыруға және жүргізуге көмек көрсеткені үшін ҚР Ауыл шаруашылығы министрлігі Ұлттық аграрлық ғылыми-білім беру орталығы «Көкшетау тәжірибелік-өндірістік шаруашылығы» жауапкершілігі шектеулі серіктестігіне алғыс айтады. 







































1 ЖАЗДЫҚ ЖҰМСАҚ БИДАЙ СОРТТАРЫНЫҢ ДӘН ӨНІМДІЛІГІ МЕН САПАСЫНА ГЕНОТИПТЕР МЕН МИНЕРАЛДЫҚ ҚОРЕКТЕНУДІҢ ӘСЕРІ, ОЛАРДЫҢ ГОМЕОСТАТИКАЛЫҒЫ МЕН ЭКОЛОГИЯЛЫҚ ИКЕМДІЛІГІ (ӘДЕБИЕТТЕРГЕ ШОЛУ)

1.1 Жаздық жұмсақ бидайдың өнімділігі мен сапасын арттырудағы селекция мен тұқым шаруашылығының маңызы
2021-2030 жылдарға Қазақстан Республикасының агроөнеркәсіп кешені ҚР Үкіметі қабылдаған тұжырымдамасы бойынша өсімдік шаруашылығының негізгі мәселелері жекелей тұқым шаруашылығы және селекцияда отандық сорттармен қамтамасыз ету мәселелері көтерілген [8]. 
2024-2028 жылдарға ауыл шаруашылығы дақылдарының селекциясы мен тұқым шаруашылығы бойынша кешенді дамыту жоспарын ҚР Үкіметі бекітті. Жоспар аясында ауылшаруашылық дақылдарының жаңа сорттарын шығару қарастырылған [7]. Аграрлық салада бәсекеге қабілетті отандық тұқымдарды шығару импорттық сұранысты азайтып, мемлекетті азық-түлікпен қамтуға жағдай жасайды [9-11].
Селекцияның басты мақсаттарының бірі бидайдың өнімділігі, астық технологиялық және нан пісіру сапасын арттыру болып табылады. Тұқымның астық сапасына желімше сапасы мен мөлшері, шикі протеин мөлшері, дәннің көлемдік салмағы және дәннің шынылығы сияқты көрсеткіштерді жатқызуға болады [12, 13].
Дәнді дақылдардың өнімділігін арттыру үшін заманауи технологияларды және жаңа сорттарды қолдану керек [14-17].
Бидай экспорттық маңызы бар дақыл Жылдан жылға бидай өнімділігі төмендеп келеді. Жаңа сорттарды шығару үшін жаңа заманауи тәсілдер қажет [18].
Солтүстік өңіріндегі ауа райының күрт өзгеру жағдайлары жиі болып тұратындықтан өсімдіктің вегетация кезеңінде оның өсуіне әсерін тигізеді. Атап айтқанда, жауын-шашынның азаюы мен температураның ауытқуы дақылдың өсуін қиындатады. Осы жағдайларды ескере отырып құрғақшылық жылдары сапасы жоғары сорт тұрақты өнімін сақтай алатын сорттардың маңызызы зор. Тәжірибе нәтижелері сапалы сорттардың қолайсыз жағдайда да тұрақты өнім беретінін растаған [19].
Өсімдік шаруашылығының ғылыми міндеттерінің негізгісінің бірі болып бидайдың жаңа сорты жоғары потенциалды бейімделгіштігімен бірге абиотикалық және биотикалық стресстерге төзімді болуы керек. Селекциялық жұмыстың заманауи кезеңдері тек оның өнімділікті көтеруге ғана бағытталмаған. Сонымен қатар, технологиялық және нан пісіру сапасын жоғарылатуға, ауруға төзімділігі, құрғақшылыққа бейімділігі мен температураның жоғарылауына төзімділігін арттыруға бағытталған [20].
Егіншілікте дақылдың өнімділігіне ғана емес, оның стресстік жағдайларға бейімделуіне де назар аударылады. Селекцияда өнімділікті көтеріп қана қоймай, оның сапалық көрсеткіштерін және бейімделгіштігіне баға беріледі. Жаңа шығарылған сорттар үшін селекцияның жаңа заманауи әдістемелерін қолданады [21]. 
Солтүстік Қазақстанның жылдар бойынша ауа райы тұрақсыз болып келеді. Сондықтан егіске сапалы тұқыммен қамтамассыз ету керек. Сапалы тұқым мол өнім мен сапалы астық алуға мүмкіндік береді. Егіске жарамды тұқымдар өнімділікті жоғарылатады, қолайсыз жағдайларға төзімділігін де арттырады [22].
Сорттарды аудандастыруда агроэкологиялық заңдылықтарды ескерген жөн. Тұқым шаруашылығын жүргізуде барлық агротехникалық талаптарды сақтау қажет. Себебі оңтүстік облыстарда жоғары нәтиже көрсеткен сорттар солтүстік аймақтарда өз өнімділігін жоғалтқан [23].
Селекция мен тұқым шаруашылығының байланысы екіжақты сипатқа ие. Бір жағынан, селекциялық жетістіктер кәсіби тұқым шаруашылығынсыз іске аспаса, екінші жағынан, селекцияның өзі сапалы бастапқы популяциясыз және өндіріспен кері байланыссыз мүмкін емес екені дәлелденіп отыр. Ғылыми-зерттеу мекемелері мен тәжірибелік шаруашылықтар маңызды рөл атқарады. Солтүстік Қазақстан ауыл шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты, Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты сияқты және басқа да ғылыми орталықтар сорттарды әзірлеу мен тұқым шаруашылығының озық технологияларын енгізуде шешуші рөл атқаратыны анықталған [24].
Қазіргі уақытта Солтүстік Қазақстанның агроқұрылымдарында отандық селекциядағы ауыл шаруашылығы дақылдарының сорттары небәрі 51,7% өсірілуде, отандық селекциядағы астық дақылдары сорттарының үлесі жалпы егістің 60% аспайды [25]. Яғни, қазіргі заманғы қазақстандық селекция сорттары бәсекеге қабілетсіз [26-29].
Авторлардың пайымдауынша, «көктеу-масақтану» фазааралық кезеңінде ылғалдың жетіспеушілігі әсерінен өнімділік өзгерген. Репродуктивті кезеңде бұл көрсеткіш төмен деңгейде болған. Бұл кезеңде қолайсыз жағдай туса оның тек құрылымдық элементтерінің 1000 тұқымының массасына әсер етеді [30-32]. 
Вегетациялық кезең ұзақтығының өзгеруі ауа райы және географиялық өсіру аймағына байланысты екені анықталған [33-34].
Қазақстандағы ғылыми зерттеу орталықтары шығарған сорттар ішінде ортадан ерте мерзімде пісетін сорттар үлесі көбірек. Ортадан ерте мерзімде пісетін сорттарда көктеу мен масақтануға дейінгі кезең баяу өтеді. Олар көктемде және жаздың басында болатын құрғақшылыққа төзімді болып келеді [35-36]. 
Дәнді дақылдардың өнімділігіне бірнеше факторлар әсер етеді. Органикалық заттарды түзу және қайта бөлу, өнімділіктің құрылымдық элементтерін қалыптастыру, пісу және даму фазаларының мерзіміне байланысты [37].
Су ресурстары тапшылығы жағдайында ылғалды тиімді пайдалану көрсеткіштері бойынша бидай селекциясы өзекті бола түседі [38].
А.Nawaz, M.Faroog, S.F. Cheema және т.б. мәлеметтеріне сүйенсек, дән толысу кезеңі мен репродуктивті кезең барысында құрғақшылық болса, дәннің түйілуі мен пісуіне теріс әсерін тигізеді [39]. Сондықтан, Солтүстік Қазақстан дала аймағында көктеу-масақтану фазааралық кезеңі ұзағырақ және масақтану-пісу кезеңі қысқа болып келетін сорттар осы аймаққа неғұрлым бейімдірек болатынын дәлелденді.
Солтүстік Қазақстан жағдайында жаздық жұмсақ бидайдың себу мерзімі бойынша зерттеулер жүргізілген. Зерттеу бойынша агротехника және қолайлы себу мерзімін оңтайлы қолданған. Бұл шара дақылдың өнімділігін жоғарлатқан. Себу уақытының ерте немесе кеш мерзімге жылжыту бидайдың жалпы өнімділігін төмендеткен. Зерттеу нәттижесінде өнімділіктің төмендеуі өсімдіктің вегетациялық кезеңіне және климаттық сипаттамаларына байланысты болғанын анықталған [40].
«Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми зерттеу институты» шығарған сорттар перспективті сорттар болып есептелінеді. Бұл сорттар еліміздің солтүстік және шығыс өңірлеріне қолайлы. Сорттар ауа райының қолайсыздығына жақсы төтеп бере алады [41-42].
Жаздық жұмсақ бидай өнімділігі жауын-шашын мен температураға тәуелді. Астық өнімін жоғарлату үшін табиғи-климаттық жағдайларды ескеріп агротехникалық шараларды оңтайландыру керектігін ғалымдар атап өтті.

1.2 Жаздық жұмсақ бидай сорттарының тамыр жүйесінің өсуі мен дамуы, жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі 

Жаздық бидай өнімділігі тұрақтылығы ауыл шаруашылық ғылымының басты міндеті болып есептелінеді. Бұған бейімделген қарқынды технологияларды әзірлеу арқылы қол жеткізу мүмкін болады. Қазіргі қарқынды өсіру технологиялары мен тыңайтқыштарды қолдану ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімін 30-40% молайтады [43].
Шұғыл континенталды климаты жыл сайын мол өнім алуға мүмкіндік бермейді. Жаздық бидай сорттарының өнімділігі ылғал мол болған жылдары 30 ц/га жетсе, ал іс жүзінде 10-12 ц/га аспағанын көруге болады. Жаңа сорт шығару процесінің ұзақ және өте күрделі екені мәлім. Сорт шығарудың жылдамдатылған тәсіліне қажеттілік пайда болды [44].
Өнімділікті жоғарылатудың көп қолданылатын тәсілдерінің бірі минералды тыңайтқыштарды қолдану. Ол өсімдіктің фотосинтетикалық белсенділігі мен өнімді қалыптастыруға маңыздылығы зор. Фотосинтетикалық белсенділік өсімдіктің биологиялық ерекшеліктеріне байланысты болса, ал дақылдың фенологиялық даму кезеңдері, дақылдың даму сатысы қоршаған ортаға байланысты болады [45].
Өсімдіктің өнімділігінің жоғарылауы фотосинтетикалық белсенділігінің арқасында жүреді. Бұл процестің нәтижесінде өсімдікте 90-95% құрғақ биомасса жинақтайды. Өсімдіктің вегетация кезеңінде жапырақ беті ауданының құрылуы егістіктің өсімдік жиілігі де әсер етеді. Жаздық жұмсақ бидай жапырақ бетінің ауданы масақтану кезеңінде максималды көлемінде болатыны анықталған. Дақылдың жапырақ ауданы барлық жағдайда факторлардың мөлшері жеткілікті болғанда ғана қалыптасады [46].
Орта Поволжьенің орманды далалы жағдайында жаздық жұмсақ бидай өнімділігіне зерттеу жұмысы жүргізілді. Зерттеу барысында гуминді препарат Гумостим және минералды тыңайтқыштар қолданылды. Зерттеу нәтижесі бойынша бидайдың далалық өнгіштігі 0,8-1,2%, ал бір өсімдіктегі тұқым саны 1,5%, дән өнімділігі 0,55 т/га, таза фотосинтетикалық өнімділік 5,16 г/м2 дейін артқан. Фотосинтездің таза өнімділігі тәулігіне 5,3 г/м2, масақ дәнділігі 36%, ал жаздық бидай өнімі 1,01 т/га жоғарлаған. Гумостим мен минералды тыңайтқыштарды бірге қолдану фотосинтездің таза өнімділігін тәулігіне 5,47г/м2, масақ дәнділігін 83%, бір өсімдіктегі дән салмағын 45,8% және жаздық бидай өнімділігін 1,55 т/га арттырды [47].
Дагестанның шалғында қара топырағы жағдайында күздік бидайдың Гром сортының дән сапасы мен өнімділігіне азотты тыңайтқыштардың әсері зерттелді. Азотты тыңайтқыштармен үстеп қоректендіру мөлшерін көбейткен сайын күздік бидай тұқымның егістік сапа көрсеткіштері мен наубайханалық сапасының жақсарғанын байқаймыз. Тұқымның өсу энергиясы - 99%, өнгіштігі - 100%, 1000 тұқымның массасы - 34,7 г, ақуыз мөлшері - 14,8%, желімше - 27,4%, сәйкесінше бақылау нұсқасынан 4,0%; 4,0%; 3,9%; 1,3%; 6,1% жоғары. Р90 фонында азотты тыңайтқыштармен үстеп қоректендіру (N30, N60 және N90) күздік бидай өнімділігін 6,25т/га-дан 7,90 т/га дейін жоғарлатты. Азотты үстеп қоректендірудің қолайлы нұсқасы - N90 (күзде N90, көктемде N90) [48].
Солтүстік Қазақстан құрғақшылық жағдайындағы зерттеулер жаздық жұмсақ бидай егістіктерін КАС-32 карбамидті-аммиакты селитрасымен үстеп қоректендіру жоғары тиімділік көрсеткен. Бақылаумен салыстырғандағы өнімділік орташа 39,4% жоғарылаған [49, 50]. Жаздық бидай интенсивті сорттар өнімділігінің жоғарылауы дақылдың ассимиляциялық беті ауданының ұлғаюымен түсіндіріледі [51].
Дән толысу кезеңінде негізінен өнімді қалыптастыру факторларының бірі болып жалау жапырақ ауданы әсер етеді, ал сабақ резервтері сақтандырушы және қосымша өнім атқарады. Дәндегі ақуыздың қайта бөлінуі азотты қосылыстардың гүлденуге дейінгі вегетативтік мүшелердегі қоры, сонымен қатар дәннің пісу кезеңінде азотты топырақтан сіңіру есебінен жүзеге асады [52, 53].
Ұзақ уақыт жүргізілген егістік тәжірибелерде жаздық бидай өнімділігінің ұлғаюы фосфорлық тыңайтқыш мөлшерін жоғарылату кезінде байқалған. Тыңайтқышсыз бақылау нұсқасымен салыстырғанда 50, 100, 200 P2O5 енгізгенде жаздық бидай өнімділігі сәйкесінше 60 пайызға, 85 және 138 пайызға дейін жоғарылағаны анықталды. Фосфорлық тыңайтқыштардың мөлшерін көбейткенде, тамыр шірігі мен споралар саны азайғаны анықталды [54, 55, 56]. 
Белгілі бір нақты сорттың генетикалық ерекшелігін ескере отырып, тыңайтқыштың қолайлы мөлшерін енгізу агротехнологиялық міндеттердің бірі болып саналады [57].
С.А. Никифрова, С.А. Захаров зерттеу жұмысында жұмсақ бидай өсіру кезінде минералды тыңайтқыштарды қолданған. Минералды тыңайтқыш оның өнімділігін жоғарылатқан [58].
Шетелдік зерттеушілер көзделген өнімділікке жету үшін дақылға қажетті қоректік элементтер мөлшеріне негізделіп ұсынылған тыңайтқыштарды енгізу стратегиясын әзірлеген. Бұл стратегия бойынша шаруа қожалықтары азот және фосфорды енгізу мөлшерін біршама қысқартқан. Өнімділіктің сақталғаны, топырақтың бір метр қабаттындағы қалдық нитраттың азайғандығы байқалды [57].

1.3 Жаздық жұмсақ бидай сорттарының өнімділігі және оның құрылымдық элементтері

Астық өндірісі көлемін ұлғайту ол заманауи технологияларды қолдануға біршама байланысты. Нақты табиғи климаттық жағдайларға бейімді, жаңа жоғары өнімді сорттар қолдану кіреді. Тек жоғары өнімді сорттар мен қарқынды технологияны қатар қолдана отырып дән сапасы мен жоғары өнімділік көрсеткіштерін алуға болады [59].
Астық дақылдарының өнімділігінің қалыптасуына агроклиматтық жағдайлар үлкен әсер етеді [60]. Селекционердің міндетіне нақты бір биоклиматтық жағдайларда астық сапасы мен жоғары өнімділігімен қамтамасыз ететін сорттарды іріктеу болып табылады [61]. 
Бидай астық сапасының негізгі көрсеткіштерінің бірі оның құрамындағы желімшенің мөлшері, одан ұн күшінің жоғары болуы байланысты [62]. Табиғат жағдайлары мен қоректік режим жаздық бидай дән сапасы желімше мөлшеріне үлкен әсер етеді [63]. Л.Т. Мальцев, Е.А. Филипова (2011) мәліметтері бойынша құрғақшылық жағдайда вегетациялық кезең ұзақтығы және бидай дәнінің құрамындағы желімшенің жоғарылағанын анықтаған [64].
Өсімдікте азот жетіспегенде, дәннің толысу фазасында жауын шашынның көп түсуі дәннің шынылығын төмендетеді. Ал астықтың желімшесіне жақсы әсер етеді [65]. 
Ылғалдың жетіспеушілігі мен ауа температурасының жоғары болуы, вегетация кезеңінде топырақтағы ылғалдың аз болуы ылғалды вегетациялық кезеңмен салыстырғанда бидай дәніндегі ақуыздың мөлшерін жоғарылататынын анықтаған ғалымдар [66].
Жаздық бидайдың жоғары өнімділігін минералды тыңайтқыштарды енгізу кезінде алуға болатынын көптеген тәжірибелермен дәлелденген. Азотты тыңайтқыштарды енгізу арқылы дән құрамындағы ақуыздың мөлшерін жоғарылатуға болатынын дәлелдеген. Экономикалық нарық жағдайында сапалы астықпен бірге жоғары өнім алуға болатынын нақтылады [67, 68, 69]. 
Өсімдік азотты тиімді қолдану үшін азот тыңайтқыштарын оңтайлы қолдану түйінді сұрақтардың бірі болып табылады, аторлар зерттеулерінде максималды өнім N60 тыңайтқыш мөлшерін егінді себу алдында алынған. Сонымен орай, өсімдік өсіп жетілу үшін енгізілген тыңайтқыштың 30% қолданған. Жаздық жұмсақ бидайды Қазақстан жағдайында өсіру кезінде азот тыңайтқыштарын қолдану тиімділігі оны енгізу тәсіліне байланысты екені дәлелденген. Азот тыңайтқыштарын жоғары мөлшерде қолдануға қарағанда оны орташа мөлшерде енгізу экономикалық жағынан болсын, экологиялық тұрғыдан да маңызы барын анықаған [69].
Ақмола облысы жағдайында, Шортанды селекиялық орталығында шығарылған Шортанды 2012 және Таймас сорттарының икемділігі жақсы екенін атап өткен. Авторлар себу алдында себу мөлшері 3,0 млн. Өнгіш тұқым болғанда P20N30. Азотты-фосфорлы тыңайтқыштарды қолдану 1,0 ц/га дейін өнімділігі артып, желімше құрамы 30%-дан жоғары болғаны анықталған [55].
Авторлардың алған мәліметтері бойынша минералды тыңайтқыштарды қолдану өсімдіктің өсуі мен дамуына жақсы әсер етеді, ал өнімнің қалыптасуына – өнімді сабақтар саны, масақтағы дән саны, 1000 тұқымның массасы. Минералды тыңайтқыштардың 4,0 т/га енгізу кезінде максималды өнімділік 3,43 т/га жеткен. Нәтижесінде дәннің құрамындағы желімше 35,0%, шикі протеин мөлшері 15,9 % құраған [55].
Зерттеушілердің мәліметтерінде минералды тыңайтқыштардың 56-92 кг/га әсер етуші зат қолданған кезде бидайдың фитомассасы 72-123 кг/га жеткен. Бірақ, бидайдың генеративті мүшелерінің қалыптасуын төмендеткен [70].
А.А. Артемьев пен А.М. Гурьянов (2021) зерттеулерінде минералды тыңайтқыштарды қолдану 1000 тұқымның массасына өнімді түптену коэффициентіне, өсімдік биіктігіне және масақтың ұзындығына оң әсер еткен. Жаздық жұмсақ бидайдың өнімділігінің вариация ауқымы 1,27 т/га құрады. Ал, вариация коэффициенті 18,5% болды. Бақылау нұсқасында болса 0,45 т/га және 23,3% сәйкесінше болды. Тыңайтқыштарды енгізудің дәстүрлі технологияны қолдану нұсқаларында 0,71 т/га, тыңайтқыштарды дифференциалап енгізу кезінде – 0,63 т/га [71]. 
Минералды тыңайтқыштарды қолдану экономикалық тиімді болу керектігін атап өткен жөн. Таза азотты 1 га 30 кг ә.з. қолданған нұсқасында рентабельділігі (92,3%) жоғары болған. Кешенді минералдық тыңайтқыштардың N60P45K45 мөлшерін қолдану өндірістік шығындар ақталып, экономикалық жағынан тиімді болып табылған [72].
Авторлардың мәліметтері бойынша Қазақстанның жаздық жұмсақ бидай сорттарының фенотиптік жүргізілген зерттеулері бойынша астық сапасы көрсеткіштері, нақтырақ 1000 тұқымның массасы, ақуыз құрамы және желімше мөлшері бойынша айтарлықтай өзгергіштігі байқалған. Қазақстан астығының әлем нарығындағы бәсекеге қабілеттілігін жоғарылату үшін өнімділігін сақтай отырып, стресске төзімділігімен ерекшеленетін сорттарды іріктеу [73].
Г.А. Кипшакбаева және басқа (2021) авторлардың мәліметтері бойынша Солтүстік Қазақстан жағдайындағы жаздық жұмсақ бидай сорттарының икемділігін зерттеген. Авторлар климаттық жағдайлардың өзгеріп отыруына тұрақты өнімділігін сақтай алуы ең негізгі фактор болып саналады. Ол сорттардың бейімділігі жоғары болады [74].
И.А. Нурпеисова (2021) қоршаған ортаның қолайсыз жағдайларына төзімділігін және шаруашылық-биологиялық сипаттамаларын жақсарту мақсатында сорт шығару үшін селекциялық бағдарламалардың тиімділігін арттыру қажеттігін негіздеген [75-77].
Т.Ж. Айдарбекова, А.Т. Хусаинов және басқа авторлар (2024) зерттеулері бойынша минералдық тыңайтқыштарды енгізбеген жағдайда Эритроспермум 738 сп2/09-7,3 %, Лютесценс 821 сп2/08 – 16,2%, Лютесценс 1143 сп2/09 – 18,0%, Лютесценс 814 сп2/09 – 34,8%, Лютесценс 1148 сп2/09 -38,2% линиялары дән өнімділігінің қосымша өніммен қамтамасыз еткенін көрсетті [76]. 

1.4 Жаздық жұмсақ бидай сорттарының гомеостатикалығы, экологиялық икемділігі
Eberhart & Russel әдістемесін (Eberhart және Russel әдісі сорттың түрлі жағдайларға сорттың тұрақтылығын көрсетеді) қолдану арқылы авторлар bi коэффициенті мен odr2 ауытқу индексі экологиялық икемді, өнімді тұрақты сорттарды іріктеу кезінде сенімді көрсеткіштер болып табылады [78-82].
Д.В. Пушкарев, А.С. Чурсин, О.Г. Кузьмин және т.б. (2020) жұмыстарында Омбы облысында далалы аймағында сорттарды экологиялық икемділігі пен тұрақтылығын зерттеген [81].
Экологиялық икемділікті анықтау кезінде құрғақшылыққа ерекше назар аударылады. В.Н. Пакуль, Л.Г. Плискон (2018) зерттеуінде құрғақшылыққа төзімділік индекстерін (STI, SSI, Аз, Пз) қолдану арқылы жаздық жұмсақ бидайдың 143 сортының су тапшылығына реакциясын анықтаған. Белгілер жиынтығы бойынша Карабалыкская 98, Омская 35, Удача, Соната сорттары ерекшеленген [83].
Авторлар жаздық жұмсақ бидай сорттарының өнімнің тұрақтылығы мен өзгергіштігін вариация коэффициенті (V), гомеостатикалық (Hom) коэффициенті арқылы зерттеген. Сорттарының тұрақтылық деңгейі жоғары көрсеткен. Басқа зерттелген қарқынды сорттар жағдайларға сезімталдылық танытқан [84]. 
Генотиптің экологиялық икемділік пен тұрақтылығының өзара байланысы бар, бірақ екі түрлі сипатқа ие екені ауыл шаруашылығының классикалық теориясында нақтыланған. Сандық талдауға ғалымдардың тұжырымдамасы негіз болған [85]. 
Дақылды өсіру кезінде оның орта жағдайын көрсететін коэффициенті (bi) реакция деңгейі болып табылады. Егер bi=1 тең болса, ол сорт орташа икемді болып саналады. Ал bi>1 – қайтарымдылығы жоғары қарқынды, bi<1 – қолайсыз жағдайларға төзімсіз, бірақ жақсы агрофонға қайтарылымдылығы төмен болады деп есептеледі.
Сорттардың экологиялық икемділігін зерттеу барысындағы негізгі әдістеме болып саналады. Ол сорттың екі негізгі көрсеткіші бойынша бағалайды [81, 38 б., 86].
Авторлардың жұмыстарында «генотип х орта» әрекеттесуі тұрақсыз өнімділіктің негізгі себебі екені көрсетілген. Осы белгінің тұрақсыздығына генотиптің қосқан үлесін анықтау мақсатында вариацияны жіктеу әдістері ұсынылады [87, 88]. Бұл тәсілдер сорттың төзімділігін тек орташа өнімдік деңгейңмен бағалауға болмайтынын көрсетеді [88-91].
Селекция мектебінде төзімділік ұғымы гомеостатикалық категориясымен толықтырылған. Хангильдин мен Литвиненконың пайымдауынша, генотиптің гомеостатикалық қасиеті сыртқы орта жағдайлары өзгерген кезде өнімділіктің тұрақтылығын сақтау қабілеті [92]. Статистикалық тұрақтылықтың (S2di) айырмашылығы, гомеостатикалық қасиет сорттың биологиялық ерекшелігі ретінде қарастырылады.
Пакудин мен Лопатина бейімделгіштікті бағалау барысында bi, S2di және гомеостатикалық көрсеткіштерді бір уақытта ескеру керек екенін тұжырымдаған. Себебі олардың жиындығы ғана тұрақсыз жағдайлар үшін сортқа дұрыс баға беруге мүмкіндік береді [93]. 
Әдетте қарқынды типтегі сорттарда гомеостатикалық қасиеттері төмен болғанымен bi көрсеткіші жоғары болады. Ал бейімді сорттар қалыпты икемділігімен, жоғары төзімділігімен сипатталады.
А.А. Жученконың экологиялық-генетикалық конценциясына сүйенсек, генотип пен орта жағдайының әрекеттесу нәтижесінде сорт потенциалы қалыптасады. Әртүрлі агроэкологиялық жағдайларда іске асыру механизмі болып экологиялық икемділік саналады [94]. Бейімделгіштігі жоғары сорттар икемділік пен гомеостатикалықты біріктіру қажет екенін көрсетіп отыр.
Континентальды климат жағдайында орта факторлардың шұғыл өзгеруіне байланысты сорт барынша икемділігімен ерекшелену керек. Астық өндірісінің тұрақтылығын сақтау мақсатында орта жағдайына әртүрлі реакциямен жауап беретін сорттарды біріктіру қажет [95].
Сондықтан, классикалық түсініктемедегі икологиялық икемділік (bi), тұрақтылық (S2di), және гомеостатикалық (Hom) жаздық жұмсақ бидай сорттарының бейіделгіш потенциалына баға беретін біркелі жүйе болып саналады.
Заманауи ғылыми әдебиеттерде жаздық жұмсақ бидай сорттарының бейімделгіштігі мен тұрақтылығын сандық әдіс арқылы талдау дақылдарды кешенді бағалау үшін қажет екені белгіленеді. Бұл шетел және отандық дәнді дақылдар егетін аймақтардың көбіне тән климаттық ауытқулар жағдайында әсіресе маңызды екенін атап өтеді [96, 97].
Туракулов және басқа авторлардың (2023) зерттеуі бойынша генотип пен орта жағдайының әсерлесуін бағалап және сорт үлгілерінің экологиялық икемділігін жоғары екенін анықтаған (регрессия коэффициенті 1251 және 1125 үлгілерінде bi>0,9). Осы сорт үлгілері үшін стресстік жағдайда өнімділіктің Si2 тұрақтылығын анықтаған [98]. 
Соңғы онжылдықта жалпы әлем бойынша климаттың жылыну сұрақтары бойынша көптеген ғалымдар арасында пікірталастар туындап жатыр. Климаттың өзгеруіне ауа температурасының күрт көтерілуі мен атмосферадағы көмірқышқыл газының концентрациясының жоғарылауы себеп болуда. Қазіргі уақытта селекцияның негізгі міндеттерінің біріне заманауи сорттардың өнімділік потенциалының қоршаған орта факторларының қолайсыз жағдайларынан болатын шығынды азайту болып отыр [99]. 
Қазіргі заманғы селекциялық бағдарламалардың негізгі міндеттерінің бірі – сорттардың құрғақшылыққа төзімділігін арттыру. Әсіресе құрғақшылық және жартылай құрғақшылық аймақтарда ылғал жетіспеушілігінен өнімділік айтарлықтай төмендейді [100]. Бірақ табиғи генетикалық көрсеткіштер мен «генотип х орта» әрекеттесуінің айқын көрінісі есебінен құрғақшылыққа төзімді генотиптерді тек орташа өнімділік деңгейі бойынша іріктеу қиындық туғызады. Сорттардың су режимі стрессіне реакциясын бағалау үшін әртүрлі құрғақшылыққа төзімділік өнімділікті салыстыруға индекстерін кеңінен қолданады [101]. 
Бидай дәнінің тағамдық құндылықтары оны бүкіл әлемдегі ең маңызды азық-түлік дақылына айналдырады. Оның географиялық жағынан кеңінен таралуы жалпы онтогенетикалық жоғары бейімделгіштігімен айқындалады. Көптеген бидай сорттарының экологиялық факторлардың кең ауқымды ауытқуларына икемділігі оларды әртүрлі табиғи-климаттық аймақтарда, соның ішінде вегетация кезеңіндегі қатаң жағдайларда өсіру мүмкіндігін қамтамасыз етеді [102-105].
Селекциялық бағдарламалардағы маңыздысы жаздық бидай өнімінің потенциалы жоғарылату болатын, қазір де дәл солай. Қолайсыз экологиялық факторлары мен генотиптің жоғары өнім потенциалын ұштастыру арқылы жоғары және тұрақты өнімділік алуға болатыны дәлелденген [106].
Селекциялық бағдарламаларды жүргізу кезінде экологиялық икемділіктің мәні маңызға ие болды. Көптеген жетекші селекционерлер зерттеулерінде экологиялық икемділікке аса мән берген. Н.И. Вавилов өз еңбектерінде күрт континентальды климат жағдайында сорттардың барынша икемді болуы керектігін айтқан [95, 45 б.].
Биологиялық сипаттамалары әртүрлі дақылдарды әртүрлі топырақ-климаттық аймақ жағдайларында бір мезгілде өсіру арқылы ғана тұрақты өнімділік алуға мүмкіндік бар [107]. 
Аймақтың қолайсыз табиғи орта жағдайларында сорттардың өнімділігінің потенциалы ғана емес, олардың экологиялық төзімділігі де маңызды болады [108].
Түрлі табиғи ахуал жағдайында егістік өсімдіктерінен тұрақты жоғары өнім алу үшін экологиялық тұрақтылығы жоғары болатын сорттарды шығарып, оны өндіріске қосу қажет. Икемділігі жоғары сорт қолайсыз жылдары салыстырмалы жоғары өнімділікті сақтайды. Өсімдік тіршілік ету кезеңінде өзінің өнімділігі үшін қолайлы табиғи және жасанды жағдайларды тиімді қолдана алу керек [109, 110].
Авторлар 2022-2024 жылдардағы танаптық зерттеулерде жаздық жұмсақ бидайдың Эберхарт-Рассел әдістемесін қолдана отырып экологиялық икемділігі мен тұрақтылығын есептеген [111].
Оларды іріктеу арқылы генотиптің экологиялық икемділік қасиетін бағалауға мүмкіндік береді. Бұл ұғымды талқылауда бірнеше авторлардың пікірлері бар. S.A. Eberhart, W.A. Russel (1966) мәліметтері бойынша генотипті қолайлы жағдайда өсіру кезіндегі оң реакциясы – икемділік, ал тұрақтылық – әртүрлі орта жағдайларына төзімділік көрсеткіші. Бұл тұжырым біздің зерттеулерімізге сәйкес келеді десек болады [81, 36-40 б.].
В.Н. Мамонтова (1980) «экологиялық икемділік» сөзінің мағынасына әртүрлі өсіру жағдайларында сорттың тұрақты өнім беру қабілетін жатқызған [112]. А.В. Кильчевский, Л.В. Хотылева (1989) экологиялық тұрақтылықты генотиптің реттеуші фактордың әсері нәтижесінде түрлі орта жағдайларында белгілі бір фенотипті сақтау қабілеті деп түсіндіреді [113-118]. Осыған байланысты, экологиялық икемділікке бағытталған селекцияның негізгі ерекшеліктерінің бірі – өнімділіктің абсолютті орташасы емес. Түрлі агроэкологиялық жағдайларға беретін оң реакциясы болып табылады. 
Климаттық өзгеруіне жауап ретінде қазіргі заманауи селекциялық бағдарламалар сорт шығаруда дәстүрлі және молекулярлы-генетикалық әдістемелер қолдануда [119]. 
2050 жылға қарай бидайға деген әлемдік сұраныстың өсуіне байланысты, ғалымдар бидайдың күрделі геномы нашу үшін озық құралдар қолдануға мәжбүр болады. Қазіргі заманғы геномдық және фенотиптік әдістерді қолдана отырып, бейімделгіштігі жоғары әрі төзімді сорттарды шығаруды жеделдетеді. Бидайдың «масақтану», «гүлдену», «дәннің толысуы» сияқты маңызды даму кезеңдерінде судың тапшылығы, құрғашылық айтарлықтай кері әсер етеді. Су жетіспеушілігі фотосинтезді, транспирацияны, метаболизмді баяулатып, дән өнімділігін төмендетеді. Ылғал тапшылығы көмірсулар балансының бұзылуына, фотосинтетикалық ферменттер белсенділігінің төмендеуіне, өсімдіктердің өсуіне кедергі тудырады. Лептесіктің жабылуына, тургордың жоғалуы су режимі әсер етіп, кейде өсімдіктің жоюылуына ісер етеді [120, 121, 122].








2. ЗЕРТТЕУ ЖҮРГІЗУ ЖАҒДАЙЛАРЫ, МАТЕРИАЛДАРЫ МЕН ӘДІСТЕМЕСІ

2.1 Солтүстік Қазақстанның далалық аймағының топырақ-климаттық жағдайлары 
Солтүстік Қазақстан аймағының климаты шұғыл континенталды, қысы суық, әрі ұзақ болды. Көктемгі мезгілде температура бірден көтерілгенімен, жаз мезгілі құрғақ қысқа. 
Негізгі агроклиматтық жағдайлар Шағалалы метеостанциясының деректері бойынша сипатталды. Осы аймақта жылдық жауын-шашын мөлшері 314 мм, вегетациялық кезеңдегі жауын-шашын жиынтығы 220-260 мм түскен. Аязсыз кезеңнің ұзақтығы 112 күнді құрап, 100С жоғары оң температураның жиынтығы 21000С болды. 50С жоғары оң температураның жиынтығы 1700-18000С көрсетіп, қар жамылғысының биіктігі 15-35 см болған.
Зерттеу жүргізу амағының климаты жаздық жұмсақ бидай өсіруге қолайлы болып келеді. Сонымен бірге ерте көктемгі және ерте күзгі үсіктер, қатты желдер, қыс мезгіліндегі аяздар топырақтың қатып қалуына және қыстайтын өсімдіктерге зиян келтіретіні анықталған [123, 124]. 
Солтүстік Қазақстанның топырақ жамылғысы біртіндеп өзгеріп отырады. Таралған аймақтар мен аймақшаларды құрап, қасиеттеріне қарай ұқсас топырақ типтерінен тұрады. Олар осы аймақтың жазық бөлігіндегі топырақтың негізгі типтері орташа құрғақ дала, құрғақ дала бірнеше топқа бөлінеді [125].
Далалық аймақтың топырақ жамылғысы ылғалдың біркелкі түспеуіне байланысты және бедер ерекшеліктерімен сипатталды. Аймақтың солтүстік аудандарының топырағы кәдімгі және сілтсізденген қара топырақ. Ал орталық, оңтүстік бөлігінде оңтүстік қара, күңгірт қарақоңыр, қарақоңыр топырақ типтері таралған. Ылғалдылық деңгейі жеткіліксіз болған жағдайда топырақтың қалыптасу процесі кезінде карбонатты аналық жыныстардың басым болады. Өсімдіктер жамылғысы болса әртүрлі шөпті-боз-бетегелі [126].
Карбонатты топырақ түрлері көп таралған. Олар негізінен кәдімгі карбонатты қара топырақтан, оңтүстік қара, күңгірт қарақоңыр карбонатты топырақ болып бөлінеді. Қоңыр салқын континентті климат жағдайында, ылғалдылығы тұрақсыз топырақта, лесс тәрізді және карбонатты саздақтар түзілген. Топырақ кескінінің жоғарғы бөлігінде кальций мен магний карбонаттары кездеседі. Орта реакциясы болса әлсіз сілтілі (рН 7,2-8,0) болып келеді [123, 248 б.; 126, 256 б.].
Карбонатты қабаттың тереңдігі 40-50 см дейінгі аралықта ауытқиды. Қарашірінді қабатының қалыңдығы карбонатты қара топырақта 35-45 см жетеді[127-128].
А.И. Бараев атындағы Астық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығының мәліметтері бойынша (2020), 20-25% егіс алқаптары эрозиялық процестерге ұшыраған [129].
Осылайша, Солтүстік Қазақстанның далалы аймағы жағдайындағы қаратопырақ жоғары потенциалдылығы мен тиімді құнарлылыққа ие деген сөз. Бірақ топырақ жағдайлары ғылыми негізделген егіншілік жүйесін сақтаған жағдайда ғана бидайдың жоғары және тұрақты өнімін беруді қамтамасыз етеді.

2.2 Зерттеу жағдайлары, материалдары және нысандары
Солтүстік Қазақстанның қара топырақ жағдайындағы жаздық жұмсақ бидай линияларының гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігі қасиеттерні зерттеу жұмыстары 2021-2023 жылдар аралығында жүргізілді. Далалық тәжірибелер Солтүстік Қазақстанның далалық аймағында орналасқан Ақмола облысы Зеренді ауданындағы «Көкшетау тәжірибелік-өндірістік шаруашылығы» ЖШС-нің тәжірибе танабында жүргізілді. Зерттеу барысында далалық тәжірибелер Қазақстан Республикасының Ауыл шаруашылығы дақылдарын мемлекеттік сорт сынау әдістемесіне сәйкес жүзеге асырылды [130].
Зерттеудің әдістемелік негізі ғылыми әдебиеттерге шолу жасауды, далалық тәжірибелер мен зертханалық талдаулар жүргізуді, сондай-ақ алынған мәліметтерді статистикалық өңдеуді қамтиды.
Зерттеу нысындары ретінде Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтында, Павлодар ауыл шаруашылығы тәжірибе станциясында және А.И. Бараев атындағы Астық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығында шығарылған жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте және орташа пісетін топтардағы линиялары алынды. Стандарт ретінде Ақмола облысында пайдалануға рұқсат етілген жаздық жұмсақ бидай сорттары – Астана 2 (орташа пісетін топтар үшін) және Омская 36 (ортадан ерте пісетін топтар үшін) пайдаланылды.
Астана 2 – ҚР АШМ-нің «Казагроинновация» АҚ-ның «А.И. Бараев атындағы Қазақ АШҒЗИ» ЖШС-де шығарылған сорт. Түршесі – Lutescens (масағы ақ, қылтықсыз, қабықшасы түксіз, дәні қызыл). Масағы сабағында тік орналасқан. Масақ пішіні призма тәріздес, жоғары жағы қысыңқы, ақ түсті. Тығыздылығы орташа, біліктің ұзындығы 8,2 см. 1000 дәннің салмағы 30,0-35,1г. Сорт орташа мерзімде, 67-80 тәулікте піседі. Биіктігі орташа, өнімді түптенуі 1,24. Жапырылуға және шашылуға төзімді. Құрғақшылыққа төзімді сорт. Орталық және Солтүстік Қазақстанның далалы және орманды-дала аймақтарына ұсынылған. Конкурстық 1997-1999 жж. сортсынаудың мәліметтері бойынша жаңа сорттың, сүрі жердегі өнімділігі орташа есеппен 15,8 ц/га болды [131].
Омская 36 сорты оригинаторы – Сібір ауыл шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты (Сібір АШҒЗИ, Ресей). Сорттың түршесі – Lutescens, ортадан ерте пісетін топқа жатады. Масағы призма тәрізді, орташа тығыз, ақ түсті, қылтықсыз және түксіз. Дәні жартылай сопақша пішінді, қызыл түсті, айдаршасы орташа дамыған. 1000 дәннің массасы 39-46 г аралығында өзгереді. Фенолмен боялу реакциясы – ашық қоңыр. Құрғақшылыққа төзімділігі жоғары. Сорттың ең жоғары өнімділігі – 48,6 ц/га – 2001 жылы 14 мамырда сүрі жерге себілген кезде Сібір АШҒЗИ-дың конкурстық сорт сынау танабында тіркелген. 2001-2003 жылдардағы дән сапасының көрсеткіштері: дән көлемдік салмағы – 768 г/л, 1000 дән массасы – 46,3 г, шынылығы – 55%, шикі желімше мөлшері – 32,3%, ақуыз мөлшері – 16,11%, жалпы нан пісіру бағасы – 4,4 балл [131, 41-49 б.].
Зерттеу барысында келесі линиялар пайдаланылды, олардың ата-аналық формалары 1-кестеде көрсетілген:

Кесте 1 – Жаздық жұмсақ бидай линияларының ата-аналық формалары

	Линия атауы
	Ата-аналық формалары

	ҚазЕӨШ ҒЗИ селекциясының ортадан ерте пісетін линиялары 
(И.П. Нурмағанбетовтың мәлеметтері бойынша)

	Эритроспермум 738 сп2/09
	F3 (Шагала х Волгоуральская)

	Лютесценс 814 сп2/09
	F5(К-60905 х Саратовская29)

	Лютесценс 1148 сп2/09
	F4(Казахстанская раннеспелая х Линия 104К)

	Лютесценс 857 сп2/09
	F4(Оренбургская 1 х Казахстанская17)

	Лютесценс 1206 сп2/19
	F4(Sultan 95 х Казахстанская 10)

	Лютесценс 1143 сп209
	F4(Казахстанская раннеспелая х Линия 104К)

	Лютесценс 783 сп2/07
	F4(Стекловидная24 х Акмола40)

	Лютесценс 821 сп2/08
	F4(Щедрый полесья х К57196)

	Лютесценс 715 сп2/04
	F4(Казахстанская раннеспелая х Линия 104)

	Орташа пісетін

	Линия 55/94-01
	Омская18 х Казахстанская15 (Павлодарлық АШӨС)

	Линия 12/93 01-10
	(Харьковская 2 х Шортандинская) х Казахстанская19 (Павлодарлық АШӨС)

	Лютесценс 371/06
	Дуэт х Лютесценс 101/94-1 (А.И.Бараев атындағы АШҒӨО)

	Линия 33/93-01.15
	Казахстанская 15 х Лютесценс 117/01 (Павлодарлық АШӨС)



Далалық тәжірибеде жаздық жұмсақ бидай линиялары келесі схема бойынша зерттелді:
Ортадан ерте мерзімде пісетін топ
1. Омская 36 стандарт
2. Эритроспермум 738 сп2/09
3. Лютесценс 814 сп2/09
4. Лютесценс 1148 сп2/09
5. Лютесценс 857 сп2/05
6. Лютесценс 1206 сп2/19
7. Лютесценс 1143 сп2/09
8. Лютесценс 783 сп2/07
9. Лютесценс 821 сп2/08
10. Лютесценс 715 сп2/04
Орташа мерзімді пісетін топ
1. Астана 2 стандарт
2. Линия 55/94-01
3. Линия 12/93 01-10
4. Лютесценс 371/06
5. Линия 33/93-01.15
Зерттеу барысында линиялар үш фон бойынша зерттелді: 1 – тыңайтқышсыз, 2 – тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері, 3 – толық есептік мөлшері. Мөлдектің жалпы ауданы – 25 м2, есептік ауданы – 20 м2 құрады; тәжірибе төрт қайталанымда жүргізілді.
Тәжірибе таңбаның топырағы – кәдімгі карбонатты, орташа қарашірікті, аз қалыңдықты, ауыр саздақты қара топырақ. Топырақтың 0-40 см қабатындағы қарашірік мөлшері бойынша бұл топырақтар орташа қарашірікті 4,10% болып сипатталады. Топырақтың нитратты азотпен қамтамасыз етілуі төмен – 10,6 мг/кг, жылжымалы фосформен төмен – 7,7 мг/кг, ал калиймен қамтамасыз етілуі жоғары – 360 мг/кг деңгейінде. Топырақтың 0-24 см қабатындағы физикалық саздың мөлшері 56-79%-ды құрайды. Жырту қабаты (0-40 см) су сүзіндісінің реакциясы бейтарапқа жақын, рН – 7,1.
Агротехникалық шаралар аймақ үшін жалпыға бірдей қолданған ұсынымдарға сәйкес жүргізіледі. Алғы егіс - қара сүрі жер. Сүрі жерді алғашқы өңдеуі СЗС-2,1 сепкішімен, ал екінші өңдеу шілде айының ортасында құрамында глифосаты бар Ураган, 480 с.е. (жұмсалу мөлшері 2,0 л/га) гербицидімен жүзеге асырылды. Егіс алдындағы топырақ өңдеу жұмыстары мамырдың екінші онкүндігінде СЗС-2,1 сепкішімен фондар бойынша минералды тыңайтқыштарды енгізумен қатар жүргізілді. Дән өнімділігі 2,5 т/га деңгейінде жоспарланғанда келесі минералды тыңайтқыштар енгізілді: аммиак селитрасы және қос түйіршікті суперфосфат. Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері әсер етуші зат (ә.з.) есебімен 2021 жылы – N30P32, 2022 жылы – N33P35, 2023 жылы - N30P35 құраса, 3 жылдық орташа мөлшер – N31P34 болды. Толық есептік мөлшер сәйкесінше N61P65 (ә.з.), N65P69 (ә.з.), N60P70 (ә.з.), орташа көрсеткіш N62P68 (ә.з.) құрады. Егіс жұмыстары мамырдың үшінші онкүндігінде СЗС-2,1 сепкішімен жүргізіліп, артынан тығыздалды; жаздық бидайдың себу мөлшері 1 гектарға 3,0 млн өнгіз тұқым, ал себу тереңдігі 6-7 см болды. 
Егін жинау жұмыстары дәннің толық пісу кезіндегі «Wintersteiger» комбайнына жаппай ору әдісі бойынша жүзеге асырылды. Дән өнімділігі стандартты 14% ылғалдылық пен 100% тазалық көрсеткішіне келтірілді. 

2.3. Зерттеу әдістемесі
Тәжірибелік талапқа егіс жұмыстары жүргізілмес бұрын, жалпыға ортақ әдістемесі бойынша 0-40 см тереңдігінен сынамалар алынды. Топырақ үлгілерінде келесі көрсеткіштер анықталды: 
· В.Н. Симаковтың модификациясындағы қарашірік мөлшері И.В. Тюрин әдісі бойынша анықталды [132];
· сулы сығындының рН көрсеткіші потенцияметриялық әдіспен МЕМСТ 26423-85 [132, с. 26-31];
· нитратты-азот – Грандваль-Ляжу бойынша дисульфофенол әдісімен [133];
· жылжымалы фосфор мөлшері – ЦИНАО модификациясындағы Б.П. Мачигин әдісі бойынша, МСТ 26205-91 [134];
Метеорологиялық жағдайларды бағалау үшін «Шағалалы» метеорологиялық бекетінің мәліметтері пайдаланылды. ГТК (гидротермиялық коэффициент) Г.Т. Силянинов әдістемесіне сәйкес есептелді [135];
ГТК көрсеткіші келесі формула бойынша анықталды: 

	ГТК = Р / 0.1·T>10 0С,
	(1)



мұндағы: T>10 0С - ауа температурасы 10 0С-тан жоғары кезеңдегі тәуліктік орташа температуралардың жиынтық қосындысы; Р - осы кезең ішінде түскен жауын-шашынның жалпы мөлшері.
Тұқымдарды зертханалық өнгіштігі МЕМСТ 12038-84 талаптарына сәйкес зертханалық әдіспен анықталды. Тұқымдарды өндіру 220С температурада 7 тәулік бойы жүргізілді [136]. 
Топырақтың метрлік қабатындағы өнімді ылғал қорының мөлшері Н.М. Бақаев әдістемесі бойынша термостатты-салмақтық тәсілмен анықталды [137]. 
Зерттеу жұмысы фонында жаздық жұмсақ бидай линияларының тамыр жүйесінің қалыптасу ерекшеліктері мен даму динамикасы В.Г. Тарановскаяның классикалық әдістемесіне сүйене отырып зерттелді [138]. 
Тәжірибелік нұсқалардағы өсімдіктерге бақылау жүргізу және есепке алу жұмыстары ауыл шаруашылығы дақылдарын мемлекеттік сорт сынау әдістемесіне сәйкес жүргізіледі [139].
Өсімдіктердің даму фазалары бойынша фенологиялық бақылаулар жүргізілді. Көктеу, түптену, түтікке шығу, масақтану, сүтті және балауыздана пісу кезеңдері.
Өсімдіктердің жиілігі толық көктеу фазасында көлемі 0,25 м² болатын сынамалық алаңда (жалпы ауданы 1 м²) өсімдіктерді қайта санау арқылы анықталды.
Өсімдіктердің сақталу анықталды.
Өнімділік құрылымын талдау ріктелген бау материалдары негізінде жүргізілді. 139].
Тұқымдардың технологиялық сапасын бағалау МЕМСТ 12036-85 талаптарына сәйкес орындалды [140]. 
1000 дәннің массасы МЕМСТ 12042-80 бойынша [141];
дәннің көлемдік салмағы МЕМСТ 10840-2017 бойынша [142];
желімше мөлшері мен сапасы «Бидайдағы желімшенің мөлшері мен сапасын анықтау әдістері» атты МЕМСТ 13586.1-2014 мемлекетаралық стандартына сәйкес [143]; 
дәндегі шикі протеин мөлшері Кьельдаль әдісі бойынша [144].
	Жапырақтардың ассимиляциялық бетінің ауданы А.А. Ничипорович әдістемесі бойынша [145] жапырақ ұзындығы оның еніне және 0,67 коэффициентіне көбейтілді. Өсімдік жапырақтарының белгілі бір уақыт аралығындағы жұмыс істеу ұзақтығы мен олардың жиынтық ауданын сипаттайтын фотосинтетикалық потенциал көрсеткіші (м2/тәулік) келесі формула бойынша анықталды:
	ФП ,
	(2)



мұндағы: фотосинтетикалық потенциал - тәулігіне млн.м2/га;
Л1, Л2, Л3, Л... – есепке алу сәтіндегі жапырақ бетінің ауданы, мың м2/га;
Т1, Т2, Т3, Т... - жапырақ бетінің ауданын есепке алу мерзімдері арасындағы уақыт аралығы, тәулік;
- берілген уақыт аралығының басы мен соңындағы жапырақтардың орташа ауданы, м2; n - өлшемдер саны. 
Фотосинтездің таза өнімділігі (ФТӨ) Н.Н. Третьяков, Т.В. Карнаухова және т.б. ұсынған әдістемеге сәйкес арнайы формула бойынша анықталды [146].
ФТӨ бір тәулік ішінде жапырақ бетінің 1м2 ауданында жинақталатын (тыныс алуға және басқа да шығындарды шегергендегі) абсолютті құрғақ заттың мөлшерін сипаттайды. Көрсеткішті есептеу келесі формула бойынша жүргізілді:

	ФТӨ = 
	(3)



мұндағы 
ФТӨ – фотосинтездің таза өнімділігі, г/м2;
(В2- В1) – 𝑛 күн ішіндегі құрғақ биомассаның өсімі, г;
Л1 и Л2 – кезеңнің басы мен соңындағы жапырақ аудандарының мәні, м2;
n - бақылау мерзімдері арасындағы тәуліктер саны. 
Ассимиляциялық аппараттың жұмыс тиімділігін бағалау мақсатында Б.И. Гуляев әдістемесі бойынша фотосинтетикалық активті радиацияның (ФАР) пайдалы әсер коэффициенті (ПӘК) анықталды [147].
Егістіктердің нақты өнімділігі кезіндегі ФАР-ң ПӘК (Кфар) көрсеткіші баланстық формула негізінде келесі түрлендірілген теңдеумен есептелді:

	Кфар = ,
	(4)



мұндағы
Кфар - вегетациялық кезеңдегі фотосинтетикалық радиацияның келу мөлшері, кДж/га;
У- абсолютті құрғақ биомассаның өнімділігі, ц/га;
С - органикалық зат бірлігінің калориялылығы (есептеулерде 16,75 мың кДж-ға тең деп қабылданды);
 	Кфар - ФАР-ды пайдалану коэффициенті (ПӘК), %.
Биомасса жинақталуының динамикалық көрсеткіштері, жапырақтардың ассимиляциялық бетінің ауданы және буын тамырларының саны әрбір пісу тобына жататын барлық сорттар мен линиялардың он өсімдігінде (төрт қайталымда) даму кезеңдеріне сәйкес өлшенді. Өсімдіктердің құрғақ биомассасы олардың морфофизиологиялық даму фазалары бойынша анықталды. Ол үшін сынамалар термостатта 105 0C температурада 4 сағат бойы тұрақты массаға дейін кептіріліп, кейін жоғары дәлдікті таразыда өлшенді [148].
В.В. Хангильдин ұсынған әдістеме бойынша гомеостатикалық (Нот) көрсеткіші келесі формуламен есептелген:

	
	(5)



мұндағы
 - жиынтық орташа өнімділік;
 opt – оңтайлы (оптимальды) фондағы өнімділіктің орташа мәні;
 - лимиттік (шектеулі) фондағы өнімділіктің орташа мәні [149].
Экологиялық икемділігі S.A. Eberhart және W.A. Russel [150] әдістемесі бойынша В.З. Пакудиннің [151] интерпретациясында есептелді.
Тәжірибелік мәліметтер Microsoft Excel және AgStat (http://www.agstat.com/) бағдарламалық пакеттерінің көмегімен статистикалық өңдеуден өткізілді. Дисперсиялық талдау нәтижелеріне сүйене отырып, Б.А. Доспеховтың [152] әдістемесіне сәйкес ең төмен маңызды айырмашылық (ЕТА0,05), орташа мәндер (М), вариация коэффициенттері (𝐶v) және корреляция (r) көрсеткіштері анықталды.
Экономикалық тиімділік жалпыға бірдей қабылданған әдістемелер бойынша есептелді [153]. 

2.4 2021-2023 ауыл шаруашылығы жылдарының агрометеорологиялық жағдайлары 

2020-2023 ауылшаруашылық жылдардағы агрометеорологиялық жағдай орташа көпжылдық мәліметтерден айтарлықтай ерекшеленді. Мәселен, 2020-2021 жж. 216,2 мм атмосфералық жауын-шашын түскен, бұл көпжылдық орташа көрсеткіштен 88,6 мм төмен болды.
Суық кезеңде (қыркүйек-наурыз) жауын-шашын мөлшері небәрі 91,2 мм құраған, бұл көпжылдық орташа көрсеткіштің 79,8%-ын құрайды (сурет 1). Күзгі-қысқы кезеңдегі орташа ауа температурасы -1,10C төмен болып, бұл қыстың жылы болғанын білдіреді. Көктем өте құрғақ болып, нормадағы 33,9 мм жауын-шашынның орнына мамыр айында 25,5 мм жауын-шашын түскен. 
Меторологиялық бекеттің мәліметінде мамырдағы орташа айлық ауа температурасы нормадан +5,2 0C жоғары болды (сурет 2). Ал мамырдың үшінші онкүндігінің кейбір күндері. максималды ауа температурасы 40,0 0С-қа жеткен. Жаз айларындағы орташа айлық ауа температурасы +2,3 0C асып отыр. Жауын-шашын мөлшері көпжылдық орташа 38,0 мм-ден асқан жоқ. Жалпы 40,2 мм көрсетті. Шілде және тамыз айларындағы жауын-шашын мөлшері. нормадағыдан 51,1 мм және 36,8 мм-мен салыстыра қарағанда. 28,0 мм және 14,2 мм-ге дейін төмен болғаны байқалды. 
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Сурет 1 – Шағалалы метеорологиялық бекетінің мәліметтері бойынша 
вегетациялық кезеңдегі ауа температурасы, 0С 

Зерттеудің 2022-2023 ауыл шаруашылығы жылында 222,1 мм жауын-шашын түсті, бұл көпжылдық орташа көрсеткіштен 82,6 мм төмен болған. Өнімді топырақ ылғалының жиналуында маңызды рөлін атқарған қыркүйек және наурыз айларындағы суық кезеңдегі жауын-шашын көпжылдық орташа көрсеткіш 120,2 мм, 118,3 мм деңгейінде болды.
Ауаның орташа температурасы қалыптыдан 1,1 0C төмен көрсеткен. Сәуір және мамыр айларында жауын – шашын тапшылығы байқалып, жоғары температура кезінде ұзақ мерзімді деректермен салыстырғанда жауын – шашын тапшылығы 67,8 %-ды құраған (52,8 мм-ге қарсы 17,0 мм). Сәуір және мамыр айларындағы орташа айлық темпертура қалыптыдан 1,1-ден 2,5 0С-қа дейін жоғары болған. Мамырдың үшіні онкүндігінде және маусымның алғашқы онкүндігінде ең жоғары температура 28 0C -тан 35 0C -қа дейін болды. Маусым және шілде айларындағы орташа айлық ауа температурасы қалыптыдан 1,0-ден 5,7 0C -қа дейін жоғары болды. Маусым және шілде айларындағы жауын-шашын тапшылығы көпжылдық орташа көрсеткіштің 60,5%-ын құрады (92,0 мм-ге қарсы 37,5 мм). Маусым және шілде айларындағы белгілі бір онкүндік кезеңдерінде ауаның ең жоғары температурасы 41,0 0C мен 44,0 0C аралығында болды.
Тамыз айындағы жауын-шашын көпжылдық орташа деңгейде болғанымен, тамыздың екінші онкүндігінде ауа температурасы +35,0 0C -тан +40,0 0C -қа дейін жетті (сурет 1).
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Сурет 2 – Вегетациялық кезең бойынша жауын-шашын мөлшері, мм

Зерттеу жылдарындағы метеорологиялық жағдайлар жауын-шашын мен температура бойынша өзгеріп отырды (сурет 2). 
2021 жыл өте құрғақ жыл болып есептелді. Вегетациялық кезеңде гидротермиялық коэффициент небәрі 0,4 көрсетті. Г.Т. Селяниновтың жүктемесі бойынша құрғақшылық болып саналады. Мамыр және тамыз айларында ГТК 0,2 және 0,12 болды. Бұл қатты құрғақшылық айы болып есептелді. 
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Сурет 3 – 2021-2023 жж. гидротермиялық коэффициент

Жылу және ылғалмен қамтамасыз ету тұрғысынан қарағанда 2021 жылы ГТК мәні 0,36 құрап, сәйкесінше қатты құрғақшылық жыл ретінде саналды; 2022 жыл орташа құрғақшылық жыл (ГТК=0,93); ал 2023 жыл құрғақшылық жыл болып сипатталады (ГТК=0,48). Қорытындылай келе, гидротермиялық коэффициент ұзақ мерзімді орташа көрсеткіші 0,68 құрап, бұл аймақтың табиғи тұрғыда қатты құрғақшылық аймағына жататынын айғақтап отыр (сурет 3).



















3 ҚАРА ТОПЫРАҚТАҒЫ ӘРТҮРЛІ МИНЕРАЛДЫҚ ҚОРЕКТЕНУ ДЕҢГЕЙІНДЕ ЖАЗДЫҚ ЖҰМСАҚ БИДАЙ ЛИНИЯЛАРЫНЫҢ ӨСУІ МЕН ДАУМЫНЫҢ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 

3.1 Топырақтың агрохимиялық сипаттамасы, жаздық жұмсақ бидай линияларының фенологиясы, далалық өнгіштігі және сақталу көрсеткіштері

Топырақтың агрохимиялық сипаттамасы. 2021-2023 зерттеу жүргізілген жылдары минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлері бойынша топырақтың қоректік заттармен (NPK) қамтамасыз етілуі және топырақ ерітіндісінің реакциясы (pH) анықталды (Қосымша В). 
2022 жылы егін себу алдында нитратты азоттың мөлшері өте төмен - 9,8 мг/кг деңгейді көрсетті. Ал орташа үш жылдық көрсеткіш 10,9 мг/кг топырақ шамасында болды. Күзгі кезеңде көрсеткіштің жылдар бойынша айтарлықтай құбылмалылығы байқалды. 2021 жылы 6,8 мг/кг-нан, 2022 жылы 8,0 мг/кг-ға және 2023 жылы 16,0 мг/кг-ға дейін ауытқып, орташа мәні 10,3 мг/кг-ды құрады (сурет-4).
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Сурет 4 - Өнім жинау алдындағы топырақтың қоректік элементтермен қамтамасыз етілуі

4 суретте зертханалық зерттеулер талдаулардың нәтижесі көрсеткендей, топырақтың реакциясы бейтарап ортада сақталған. Осы жылдаы күзгі кезеңде топырақтағы азот пен фосфордың жылжымалы түрі көбейіп, жаздық жұмсақ бидайды өсіру үшін қолайлы жағдай жасалған. 
Фенологиялық бақылаулар. Зерттеу жылдарының агрометеорологиялық жағдайлары жаздық жұмсақ бидай линияларының вегетациялық кезеңінің ұзақтығына тікелей тәуелді болды. 2021 жыл қатты құрғақшылықпен ерекшеленіп, «көктеу-масақтану» фазааралық кезеңінің қысқаруына алып келді. Осы кезеңнің ұзақтығы ортадан ерте пісетін топтағы линияларда 30 тәулікті, ал орташа пісетін топтарда 38 тәулікті құрады.
Вегетацияның екінші жартысындағы («масақтану-пісу» кезеңі) жауын-шашынмен қамтамасыз етілу деңгейі және ауа температурасының төмендеуі бұл фазааралық кезеңнің ұзаруына септігін тигізді. Ортадан ерте пісетін топтарда 40 тәулікке дейін, ал орташа пісетін топтарда 41 тәулікке дейін созылды. Нәтижесінде жалпы вегетациялық кезеңнің ұзақтығы тиісінше 70 және 79 тәулікке тең болды (2-кесте).

Кесте 2 - Жаздық жұмсақ бидай линияларының фазааралық және вегетациялық кезеңдерінің ұзақтығы, күн
	Жыл
	Пісу тобы
	Фазааралық кезең, күн
	Вегетациялық кезең, күн


	
	
	көктеу-масақтану

	масақтану-пісу

	

	2021
	Ортадан ерте пісетін 
	30

	40
	70

	
	Орташа пісетін

	38

	41
	79

	2022
	Ортадан ерте пісетін
	44
	36
	80

	
	Орташа пісетін
	52
	38
	90

	2023
	Ортадан ерте пісетін
	37
	38
	77

	
	Орташа пісетін
	43
	41
	84

	Топ бойынша орташа
	Ортадан ерте пісетін

	37
	38
	75

	
	Орташа пісетін

	44

	40
	84



Мамыр айында түскен жауын-шашын мөлшері 7,8 мм құрады. Бұл 2022-2023 жылдардағы көрсеткіштерден (15,7 - 15,3 мм) 2 есеге, ал орташа көпжылдық деректерден 34,1 мм көрсетіп 4,4 есеге төмен болды. Қалыптасқан осы жағдайлар ортадан ерте пісу тобындағы өсімдіктердің біркелкі көктемеуіне ықпал етті. Стандарт ретінде алынған Омская 36 сорты деңгейіндегі көктеу мерзімі он екінші тәулікте келесі линияларда байқалды: Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/07, Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 1143 сп2/09, Лютесценс 821 сп2/08, Лютесценс 715 сп2/04. Ал он бірінші тәулікте көктеген линиялар тобына: Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09 енді. Ең кеш көктеу он үшінші тәулікте Лютесценс 783 сп2/07 линиясында тіркелді (Қосымша Г).
Мамыр-шілде айларындағы ортадан ерте пісетін топтың «көктеу-масақтану» фазааралық кезеңі гидротермиялық коэффициент 0,5-0,6 мәнінде өтті, бұл орташа көпжылдық көрсеткіштен (ГТК=0,8) төмен болды. Аталған кезеңнің ұзақтығы топ ішінде орташа есеппен Омская 36 стандартты сортында және Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1143 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04 линяларында 37 тәулікті құрады. Эритроспермум 738 сп2/09 линиясында бұл фазааралық кезең 35 тәулікке тең болса, Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/05, Лютесценс 1206 сп2/19 линияларында 36 тәулікті құрады. Анағұрлым ұзақ кезең Лютесценс 783 сп2/07 және Лютесценс 821 сп2/08 линияларында тіркеліп, 39 тәулікке созылды. 
Жоғарыда аталған линиялар практикалық селекцияда бастапқы материал ретінде ерекше ғылыми қызығушылық тудырады [93]. 
Омская 36 стандартты сортының деңгейіне (78 тәулік) Лютесценс 814 сп2/08 және Лютесценс 821 сп2/08 линияларының мәндері сәйкес келеді. 
Ұзақ вегетациялық кезең (80 тәулік) Лютесценс 783 сп2/07 линиясында тіркелді. Осы топтың арасында вегетациялық кезеңінің қысқалығымен Эритроспермум 738 сп2/07 (73 тәулік), сондай-ақ Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 1206 сп2/19 және Лютесценс 1143 сп2/09 (76 тәулік) линиялары ерекшеленді. 
2021 жылы барлық орташа мерзімде пісетін линияларда көктеу мерзімі 12-ші тәулікте тіркеліп, Астана 2 стандартының ұзақтығына сәйкес келеді (тек Линия 55/94-01 линиясында бұл көрсеткіш 13 тәулікті құрады). «Көктеу-масақтану» кезеңінің орташа ұзақтығы 38 тәулікке тең болды, мұндай көрсеткіш Лютесценс 371/06 линиясында байқалды. Астана 2 стандартынындағыдай мән (39 тәулік) Линия 33/93-01-15 линиясы көрсетсе, анағұрлым ұзақ кезең Линия 55/94-01 линиясында (40 тәулік), ал ең қысқа мерзім Линия 12/93-01-10 линиясында (37 тәулік) тіркелді. 
«Масақтану-пісу» фазааралық кезеңі зерттелген линиялар мен Астана 2 стандартында 41 тәулікке тең болды. Ал Лютесценс 371/06 және Линия 33/93-01-15 линиясының көрсеткішіне сәйкес келді (салыстырмалы түрде Астана 2 стандартында – 80 тәулік). Аталған топ ішінде вегетациялық кезеңінің қысқалығымен Линия 12/93-01-10 және Лютесценс 371/06 (78 тәулік) линиялары ерекшеленді. 
2022 жылы себуге дейінгі топырақтағы өнімді ылғалдың қоры 90-117 мм-ді, ал ГТК мәні 0,9-ды құрады. Мамыр айында топырақтың ылғалдылығы жоғары деңгейде болып, қолайлы температура режимі біркелкі әрі толық көктеуге оң ықпал етті. 
Орташадан ерте пісетін линиялардың көктеу мерзімі топ бойынша орташа есеппен 12-ші тәулікте тіркелді (салыстырмалы түрде Омская 36 стандартында 13 тәулік). Бұл жағдайда стандартпен салыстырғанда үш тәулікке Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/05 және екі тәулікке Лютесценс 783 сп2/07, Эритроспермум 738 ерте көктеп шыққан линиялары ерекшеленді.
Бұл көрсеткіш стандартпен салыстырғанда Эритроспермум 738 сп2/09 және Лютесценс 1206 сп2/19 линияларында екі тәулікке (35 тәулік) қысқа болғаны байқалды.
2022 жылы ортадан ерте пісетін топтағы линияларда вегетациялық кезеңнің орташа ұзақтығы 80 тәулікті құрады (Омская 36 стандартында 81 тәулік). Лютесценс 1148 сп2/09 (83 тәулік) және Лютесценс 814 сп2/09 (82 тәулік) вегетациялық кезеңі ұзақ линиялар ретінде тіркелді. Вегетациялық кезеңі ең қысқа мәнімен Эритроспермум 738 (78 тәулік), Лютесценс 857 сп2/05 және Лютесценс 1143 сп2/09 (79 тәулік) линиялары ерекешеленді. Вегетация кезеңі қалған үлгілер топ ішіндегі орташа көрсеткішке сәйкес келді. 
Аталған жылы орташа пісетін топтағы барлық линияларда көктеу 13-ші тәулікте байқалды. Тек 12-ші тәулікте Линия 33/93-01-10 линиясында тіркелді. «Көктеу-масақтану» фазааралық кезең топ арасында және Астана 2 стандартында 52 тәулікті құраса, 51 (Лютесценс 371/06, Линия 33/93-01-15) тәуліктен 55 тәулікке дейін (Линия 12/93-01-10) ауытқып отырды. 
Орташа пісетін линияларда топ бойынша орташа есеппен «масақтану-пісу» фазаралық кезеңі 38 тәулікке созылды. Линия 33/93-01-15 линиясы осы көрсеткіш деңгейінде тіркелді. Астана 2 стандартында (40 тәулік) және Лютесценс 371/06 (39 тәулік) бұл кезең бір-екі тәулікке ұзақ болды. Линия 55/94-01 және Линия 12/93-01-10 линиялары ең қысқа (37 тәулік) кезеңге тең болды. 
2022 жылы орташа пісетін линияларда вегетациялық кезең 90 тәулікке тең болса, Астана 2 стандарты мен Линия 12/93-01-10 линиясында 92 тәулік, ал Линия 33/93-01-15 89 тәулікті құрады. 
2023 жылы көктемгі кезеңде ауаның орташа температурасы 12,70С, яғни орташа көпжылдық мәліметтер 12,40С деңгейінде болды. Мамыр айында жауын-шашын мөлшері 15,8 мм құрап, орташа көпжылдық мәліметтен айтарлықтай төмен болды (34,1 мм). Гидротермиялық коэффициент 0,45-ке тең болды. Орташадан ерте пісетін топтағы линияның көбінде көктеу фазасы 12-ші тәулікте басталды. Бір күнге ерте көктеген линия Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09 және бір күн кеш Лютесценс 1143 сп2/09, Лютесценс 783 сп2/07 жетілген. 
«Көктеу-масақтану» фазааралық кезеңінің орташа ұзақтығы топ ішінде 37 тәулікті құрады. Бұл көрсеткіш Омская 36 стандартында 41 тәулікке жетсе, Лютесценс 814 сп2/09 линиясы да осы мәнге тең болған. Ең қысқа кезең Лютесценс 1143 сп2/09 линиясында (37 тәулік) тіркелген (Қосымша Г). 
2023 жылы ортадан ерте пісетін линияларда бұл кезеңнің ұзақтығы 38 тәулікті, Омская 36 стандартында 37 тәулікті құрады. Осы кезеңде топ ішіндегі Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 738 сп/07 линиялары бір күнге және Лютесценс 821 сп2/08, Лютесценс 715 сп2/04 линиялары екі күнге кеш басталғанын атап өтуге болады. 
2023 жылы орташадан ерте пісетін линияларда вегетациялық кезең орташа есеппен 77 тәулікті құраса, Омская 36 стандартында 78 тәулік болды. Стандарттан ауытқыған линиялар: Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 1143 сп2/09 (75 тәулік), Лютесценс 875 сп2/05, Лютесценс 1206 сп2/19 (76 тәулік). 
2023 жылы орташа пісетін топтағы линялардың басым бөлігінде көктеу 13-ші тәулікте байқалды, ал 33/93-01-15 линиясында бұл мерзім бір күн ерте тіркелді. «Көктеу-масақтану» фазааралық кезеңі 42 тәуліктен 45 тәулікке дейінгі аралықта ауытқып отырды: топ бойынша орташа көрсеткіш 43 тәулікті құраса, Астана 2 стандартында ол 45 тәулікке тең болды. Лютесценс 371/06 және Линия 33/93-01-15 линияларында аталған кезеңнің ұзақтығы 42 тәулікті құрады. 
Аталған пісу тобындағы линиялардың «масақтану-пісу» кезеңінің орташа мәні 41 тәулікті көрсетті және ол 40 (Астана 2, Линия 12/93-01-10 лиинясы) мен 42 тәулік (Лютесценс 371/06) аралығында болды. Орташа пісетін линиялардың вегетациялық кезеңінің ұзақтығы 84 тәулікті, ал Астана 2 стандартында 85 тәулікті құрады. Астана 2 стандартымен (85 тәулік) салыстырғанда вегетациясы екі күнге қысқа Линия 12/93-01-10 және Линия 33/93-01-15 линияларын атап өткен жөн. Ал Линия 55/94-01 линиясында вегетациялық кезең 86 тәулікке созылып, топ ішіндегі көрсеткішкен жоғары болды. 
Зерттеу жылдарында (2021-2023 жж.) минералды қоректенудің барлық деңгейлерінде вегетациялық кезең орташа есеппен 84 тәулікті құрады, ал анағұрлым ұзақ мерзім Астана 2 стандарты мен Линия 55/94-01 линиясында (86 тәулік) байқалды. Құрғақшылық орын алған жылдары вегетация ұзақтығы 79 тәулікке (2021 ж.) және 84 тәулікке (2023 ж.) тең болса, қолайлы 2022 жылы бұл көрсеткіш 90 тәулікке жетті. Ортадан ерте пісетін топта зерттеу кезеңі ішінде (2021-2023 жж.) минералды қоректенудің барлық деңгейлеріндегі вегетациялық кезең 75 тәулікті, ал Омская 36 стандартында 77 тәулікті құрады. Топ ішінде вегетациялық кезеңі қысқа Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 1206 сп2/19 (74 тәулік) және вегетациясы ұзағырақ Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 783 сп2/07 (77 тәулік) линиялары ерекшеленді. Ылғалдылығы қолайлы 2022 жылы вегетациялық кезең 80 тәулікке тең болса, құрғақшылық басым жылдары 70 (2021 ж.) және 77 тәулік (2023 ж.) аралығында болды. 
Минералды қоректенудің деңгейлері зерттелген жаздық жұмсақ бидай линияларының фенологиялық даму фазасы мен фазааралық кезеңнің ұзақтығына айтарлықтай әсер еткен жоқ. 
Есептеулердің нәтижесіне сүйенсек, жаздық жұмсақ бидай линияларының фазааралық кезеңдерінің ұзақтығында аса өзгергіштік байқалмады: вариабельділігі өте төмен, вариация ауқымы 2-3 тәуліктен аспады. Вариация коэффициенті 1,16-2,39%.
Әртүрлі мерзімде пісетін топтағы линияларда вегетациялық кезең мен өнімділік арасындағы корреляциялық байланыс түрліше сипатталды. Орташадан ерте пісетін линияларда «көктеу-масақтану» кезеңінің ұзаруы өнімнің ұлғаюына айтарлықтай әсер еткен жоқ (корреляция коэффициенті r= –0,05 - – 0,27) (3-кесте). 




Кесте 3 – Жаздық жұмсақ бидайдың әртүрлі пісу топтарындағы линияларының фазааралық және вегетациялық кезендері ұзақтығының өзгергіштігі

	Көрсеткіштер 
	Фазааралық кезең, күн

	
	көктеу-масақтану
	масақтану-пісу
	көктеу-пісу

	Орташа пісетін

	Орташа,
	44
	40
	84

	Lim (лимит)
	44-46
	40-42
	84-86

	R (вариация ауқымы)
	2
	2
	2

	V (вариация коэффициенті),%
	1,67
	1,83
	1,16

	Ортадан ерте пісетін

	Орташа,
	37
	38
	75

	Lim (лимит)
	36-39
	37-39
	74-77

	R (вариация ауқымы)
	3
	2
	3

	V (вариация коэффициенті), %
	2,39
	1,41
	1,45



Солтүстік Қазақстан жағдайында көпжылдық мәліметтер бойынша құрғақшылық вегетацияның бас кезінде байқалса, жауын-шашынның көп мөлшері шілде айында түседі. Осыған байланысты аталған аймақта «көктеу-масақтану» фазааралық кезеңі ұзағырақ сорттарды еккен жөн [154, 155].
[image: ]«Масақтану-пісу» фазааралық кезең арасындағы корреляция орташа мерзімде пісетін линияларда орташа (r=0,43), орташадан ерте мерзімде пісетін линияларда теріс (r=-0,21) мәнді көрсетті. Ерте жазғы құрғақшылықпен сиптталған 2021 жылы орташа пісетін топтың өнімділігі вегетациялық кезеңнің ұзақтығымен айтарлықтай корреляциянады (r=0,56); ерте пісетін орташа топта бұл байланыс әлсіз теріс сипатта (r=-0,11) болды (сурет 5). 

Сурет 5 – Орташа пісетін топтағы линиялардың өнімділігі мен вегетациялық кезендерінің ұзақтығы арасындағы корреляция коэффициенттері, r
2022 жылдың қолайлы агрометеорологиялық жағдайларында «көктеу-масақтану» фазааралық кезеңінің ұзаруы орташа пісетін топтағы линиялардың вегетациялық кезеңінің ұзаруына алып келді. Өнімділіктің «көктеу-масақтану» фазааралық кезеңімен корреляциялық байланысы орташа пісетін және ортадан ерте пісетін топтарда орташа оң мәнді (r=0,35 және 0,32) көрсетті. Өнімділіктің «масақтану-пісу» фазааралық кезеңімен байланыс деңгейі орташа пісетін линияларда тығыз теріс (r=-0,68), ал ортадан ерте пісетін топта әлсіз теріс (r=-0,10), сипатта болды. Өнімділіктің вегетациялық кезеңмен корреляциялық байланысы орташа пісетін топта әлсіз теріс r=-0,22, ортадан ерте пісетін топта оң r=0,29 мәнге ие болды (6-сурет). 

[image: ]
Сурет 6- Ортадан ерте пісетін линиялардың өнімділігі мен вегетациялық кезеңдерінің ұзақтығы арасындағы корреляция коэффициенттері, r

Орташа пісетін линияларда 2023 жылда «көктеу-масақтану» фазааралық кезеңіндегі корреляциялық байланыс оң сипатқа r=0,36 ие болды. Ортадан ерте пісетін топта орташа теріс -0,50 мәнді көрсетті. Өнімділіктің «масақтану-пісу» фазааралық кезеңімен байланыс деңгейі орташа пісетін линиялар тобында әлсіз r=0,09, ал ортадан ерте пісетін топта да әлсіз (r=0,27) болды. 
Өнімділіктің вегетациялық кезеңмен корреляциялық байланысы орташа пісетін топтағы линияларда орташа оң (r=0,47), ал ортадан ерте пісетін топта әлсіз теріс (r=-0,35) үдеріс анықталды [156, 157].
Далалық өнгіштік және өнім жинау алдындағы өсімдіктердің сақталуы. 2021 жылы тыңайтқыш қолданылмаған фонда ортадан ерте пісетін пісетін топтағы жаздық жұмсақ бидай линияларының көктеу саны 220-267 дана/м2 аралығында өзгеріп тұрды. Далалық өнгіштік 62,9-76,3%-ды құрады. Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны салыстырмалы түрде төмен (134-194 дана/м2) болды, ал өсімдіктердің сақталуы 60%-дан 76%-ға дейін ауытқыды. Бұл вегетация кезеңіндегі күрделі жағдайларды және жекелеген генотиптердің стресстік факторларға жоғары бейімділігін байқатады. 
Минералды тыңайтқыштардың жартылай есептік мөлшерін енгізу өсімдіктердің жиілігінің кқбеюіне ықпал етті. Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны 163-196 дана/м2-ге жетіп, сақталу көрсеткіші 67-83%-ға дейін жоғарылады; бұл ретте Лютесценс 1148 сп2/09 және Лютесценс 715 сп2/04 линиялары ең жоғары төзімділік танытты. Тыңайтқыштардың толық есептік мөлшері қолданылғанда көрсеткіштердің одан әрі жақсарғаны байқалды: өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны 177-215 дана/м2-ге дейін ұлғайып, сақталу деңгейі 73-80%-ды құрады. Бұл қолайсыз жылда жоғары агрофон өсімдік тіршілігіне оң әсерін тигізді. 
Зерттеудің екінші жылы климаттың қолайлы жағдайларында тыңайтқышсыз фонда барлық көрсеткіштер жоғарылағаны байқалған. Көктеу саны 250-274 дана/м2 дейін артып, далалық өнгішітігі 71,4-78,3% құрады. Өсімдік саны егін жинау алдында 193-249 дана/м2 өскенін байқадық. Топ ішіндегі жеке линияларда өсімдіктің сақталуы 91%-ды құраған. Сол генотиптердің қолайлы жағдайда бейімділігі жоғары екенін дәлелденген. Тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшері фонында оруға дейін өсімдіктің саны линиялардың басым көпшілігінде 230-260 дана/м2 болса, сақталуы 76-91% шамасында ауытқыды. Бұл жағдайда ауа райының оңтайлылығы мен минералды қоректену деңгейінің үйлесімдігі жақсы әсерін бергенін аңғаруға болады. Минералды тыңайтқыштың толық мөлшерін енгізген фонда жоғары өсімдік жиілігі қалыптасты. Егін жинар алдында өсімдік саны 219-246 дана/м2, өсімдіктің сақталуы 83-87%-ды құрады (4-кесте).

Кесте 4 – Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде ортадан ерте пісетін топтағы жаздық жұмсақ бидай линияларының далалық өнгіштігі мен өнім жинау алдындағы сақталуы 
	Сорт, линия
	Көктеу саны, дана/м2
	Далалық өнгіштік, %
	Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнім жинауға сақталуы, %

	1
	2
	3
	4
	5

	Тыңайтқышсыз

	Омская 36 стандарт
	254
	72,7
	196
	77,0

	Эритроспермум738 сп2/09
	260
	74,2
	198
	76,0

	Лютесценс 814сп 2/09
	253
	72,3
	197
	76,7

	Лютесценс 1148 сп2/09
	256
	73,1
	205
	80,0

	Лютесценс 857 сп2/05
	239
	68,4
	183
	76,7

	Лютесценс 1206 сп2/19
	264
	75,5
	193
	72,3

	Лютесценс 1143 сп2/09
	266
	75,9
	182
	68,7

	Лютесценс783 сп2/07
	257
	73,5
	180
	70,0

	Лютесценс821 сп2/08
	263
	75,0
	201
	76,3

	Лютесценс 715 сп2/04
	265
	75,7
	216
	81,3

	Топ бойынша орташа:
	258
	73,6
	195
	77,0

	ЕТА0,05
	11,9
	-
	8,8
	-

	4 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері 

	Омская 36 стандарт
	254
	72,7
	197
	77,3

	Эритроспермум738
	265
	75,6
	204
	77,0

	Лютесценс 814сп 2/09
	268
	76,6
	212
	79,0

	Лютесценс 1148 сп2/09
	260
	74,3
	217
	83,3

	Лютесценс 857 сп2/05
	242
	69,2
	205
	84,3

	Лютесценс 1206 сп2/19
	261
	74,6
	195
	74,3

	Лютесценс 1143 сп2/09
	256
	73,1
	202
	78,3

	Лютесценс783 сп2/07
	251
	71,7
	198
	79,3

	Лютесценс821 сп2/08
	258
	73,8
	210
	80,7

	Лютесценс 715 сп2/04
	262
	74,9
	220
	83,3

	Топ бойынша орташа:
	258
	73,6
	206
	79,7

	ЕТА0,05
	11,9
	-
	9,3
	-

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	271
	77,5
	215
	78,7

	Эритроспермум738
	280
	80,1
	230
	82,0

	Лютесценс 814сп 2/09
	263
	75,2
	214
	81,0

	Лютесценс 1148 сп2/09
	272
	77,6
	223
	82,0

	Лютесценс 857 сп2/05
	255
	72,9
	211
	82,3

	Лютесценс 1206 сп2/19
	256
	73,2
	209
	81,3

	Лютесценс 1143 сп2/09
	269
	76,8
	223
	83,3

	Лютесценс783 сп2/07
	258
	73,6
	208
	81,0

	Лютесценс821 сп2/08
	260
	74,3
	213
	81,7

	Лютесценс 715 сп2/04
	270
	77,0
	219
	81,0

	Топ бойынша орташа:
	265
	75,8
	217
	81,4

	ЕТА0,05
	11,9
	-
	9,8
	-



Минералды тыңайтқыштардың жартылай есептік мөлшерін енгізу өсімдіктердің сақталуы мен орналасу жиілігінің жақсаруына ықпал етті. Өнім жинау алдындағы өсімдіктердің орташа саны 206 дана/м2 дейін, ал сақталу көрсеткіші 79,7% дейін өскен. Осыған орай тыңайтқышсыз нұсқамен салыстырғанда 2,7% жоғары болды. Минералды қоректенудің орташа деңгейіне жақсы реакция Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/05 және Лютесценс 715 сп2/04 линияларында байқалған. Қолданылған линиялардың сақталу деңгейі 83% асты. 
Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында зерттелген барлық көрсеткіштер мәндері жоғарылау көрсеткіш көрсеткен. 
Орташа көктеу саны 271 дана/м2, ал далалық өнгіштік 77,5%-ға дейін артты. Яғни ол тыңайтқышсыз нұсқадан 7,9% жоғары. Көктеу жиілігінің артуы, өнім жинау алдындағы өсімдіктердің орташа сақталуы 77%-ды құрап біршама төмендеген. Бұл вегетация барысында генотиптердің минералды қоректенудің орташа деңгейіне әрқалай реакция беретінін растайды. Оң әсер тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерін енгізу кезінде алдық. Топ бойынша орташа есеппен өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны 224 дана/м2-қа жетіп, сақталу деңгейі 84,3% дейін жоғарылаған. Бұл бақылаудан 4,5% артық екенін көреміз. Сақталудың максималды мәндері Лютесценс 371/06 (Таймас) 91% және Линия 33/93-01-15 линиясында 88,7% тіркелді. Біздің зерттеулеріміз осы аталған үлгілердің жақсартылған агрофонға жоғары бейімділігі мен төзімділігі бар екенін көрсетті. 

Кесте 5 – Орташа пісетін топтағы жаздық жұмсақ бидай линияларының далалық өнгіштігі мен өнім жинау алдындағы сақталуы

	Сорт, линия
	Көктеу саны, дана/м2
	Далалық өнгіштік, %
	Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны, дана/м2

	Өнім жинауға сақталуы, %

	Тыңайтқышсыз

	Астана 2 стандарт
	242
	69,2
	181
	74,7

	Линия 55/94-01
	259
	74,1
	205
	79,0

	Линия 12/93-01-10
	237
	67,8
	189
	79,3

	Лютесценс 371/06 (Таймас)
	241
	68,9
	198
	82,0

	Линия 33/93-01-15
	239
	68,2
	200
	84,0

	Топ бойынша орташа
	244
	69.6
	195
	79,8

	ЕТА0,05
	10,9
	-
	8,8
	-

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Астана 2 стандарт
	270
	77,1
	199
	73,7

	Линия 55/94-01
	279
	79,7
	215
	77,0

	Линия 12/93-01-10
	253
	72,3
	204
	80,0

	Лютесценс 371/06 (Таймас)
	278
	79,5
	214
	76,7

	Линия 33/93-01-15
	277
	79,1
	215
	77,7

	Топ бойынша орташа
	271
	77,5
	209
	77,0

	ЕТА0,05
	12,2
	-
	9,2
	-

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері


	Астана 2 стандарт
	250
	71,5
	224
	

	Линия 55/94-01
	270
	77,2
	216
	85,3

	Линия 12/93-01-10
	253
	72,2
	208
	82,3

	Лютесценс 371/06 (Таймас)
	254
	72,7
	230
	91,0

	Линия 33/93-01-15
	259
	73,9
	228
	88,7

	Топ бойынша орташа
	250
	71,5
	224
	84,3

	ЕТА0,05
	11,3
	-
	9,9
	-



Кесте мәліметтері бойынша орташа пісетін топтағы линияларға минералды қоректенудің есептік мөлшерлері өсімдіктердің жиілігі мен сақталуына әсер ететіні анықталды. Тыңайтқыштардың қайтарымдылығы сараланып, генотиптік тұрғыдан анықталды. Осы ерекшелікті селекциялық бағалау жүргізу және перспективті линияларды таңдау кезінде ескері қажет (5-кесте).
3.2. Жаздық жұмсақ бидай линияларының тамыр жүйесінің даму динамикасы
Далалық тәжірибеде түйін тамырларының даму динамикасын зерттеуде үш фонда өткізген: тыңайтқышсыз, ½ және толық есептік тыңайтқыштар мөлшері.
2021-2023 жылдары жаздық жұмсак бидайдың ортадан ерте пісетін линияларда түптену кезеңінен сүттене пісу кезеңіне дейін тыңайтқышсыз фонда түйін тамырларының саны 2,8 данадан 6,0 дан/ өсімдікке дейін жетті. Линияларда ең көп түйін тамырларының қалыптасуы масақтану кезеңінде жүріп, топтар ішінде орташа мәні 8,2 дана/ өсімдікті құрады. Бұл кезеңде Лютесценс 8142/09 (6,9) басқа линиялары түйін тамырларын қалыптастырды. Оларды Астана 2 стандарты (7,1) және 7,6-дан (Лютесценс 715 сп2/04) 10,3 дана/өсімдікке (Лютесценс 857 сп2/05) дейінгі шектікке жетті. Зерттеудің қолайсыз жылдарында (2021, 2023 жж.) түйін тамырларының қалыптасуы төмен болып, топтардың орташа мәні 2,8-ден (түптену) 4,7 ге (сүттене пісу) дейін болды. Ылғалды жылдары түйін тамырларының қалыптасуы басымырақ болып 5,2-ден (түптену) 11,0-ге (сүттене пісу) дейін жетті, бұл құрғақшылық жылдарымен салыстырғанда 5,4-42,7%-ға жоғары. Құрғақшылық жылдары Астана 2 стандарты 5,3 дана/өсімдікке қарағанда Лютесценс 1143 сп2/09-8,4 дана/өсімдікке жоғары түйін тамырларын қалыптастырғанын атап өту керек.
2022 жылда климаттық жағдай жақсы болғандықтан ең көп түйін тамырларының қалыптасуы Лютесценс 783 сп2/07-18,3 дана/өсімдікті құрады, топтар ішіндегі орташа мәні- 7,7-7,9 %-ға стандартқа қарағанда жоғары.
Үш жылдық зерттеу бойынша тыңайтқышсыз фонда ортадан ерте пісетін линияларда тамыр түйіндерінің өзгергіштігі түптену кезеніңде 16,3%-ға артып, ал сүттене пісу кезеңінде 15,6%-ға төмендеп, вариациялық қатарда белгілердің орташа өзгергіштігі байқалды. 2021-2023 жылдарының құрғақшылық болғанда масақтану кезеңінде өзгергіштік белгісі - 20,5%, сүттене пісу кезеңінде -19,5% -ға жоғарылағандығы байқалды. Осыған орай қолайсыз жағдайда өсіруде күшті өзгергіштік байқалды, бұл қоршаған ортамен байланысты. 2022 жылдың қолайлы жағдайында түйін тамырларының өзгергіштігі масақтану кезеңінде-17,8%, сүттене пісу кезеңінде -17,5% ды құрады. Осы жылы қоректік заттардың жетіспеушілігінен, яғни өсіру жағдайына байланысты орташа өзгергіштік белгісі байқалды. 
Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері қолданылған фонда ортадан ерте пісетін топтағы линиялардың түйін тамырларының саны түптену кезеңінде 3,4-тен сүттене пісу кезеңінде 7,0 дана/өсімдікке дейінгі аралықты қамтыды, бұл стандарттан 8,2-8,83%-ға жоғары. Есептік мөлшердің жартысын енгізу түйін тамырларының белсенді дамуына оң ықпал етті. Түйін тамырларының ең көп мөлшері масақтану кезеңіне сәйкес келіп, Лютесценс 1206 сп2/19 (7,3 дана/өсімдік) пен Лютесценс 783 сп2/07 (12,1 дана/өсімдік) аралығында ауытқыды; Астана 2 стандартының көрсеткіші 9,2 дана/өсімдікті құрады (Қосымша Ғ) (6-кесте).
Кесте 6 - Тынайтқышсыз фонда жаздық жұмсақ бидай линияларының ортадан ерте пісетін топтарының тамыр түйіндері қалыптасу динамикасы.
	Сорт, линия
	түптену
	Түтікке шығу
	масақтану
	Сүттене пісу
	Вегетация бойынша орташа
	Стандарттан ауыт қуы,%

	Омская 36 стандарт
	2,7
	4,6
	7,1
	4,9
	4,8
	-

	Эритросперум 738 сп2/09
	2,8
	4,7
	8,2
	5,8
	5,4
	12,5

	Лютесценс 814 сп2/09
	3,1
	5,5
	6,9
	5,0
	5,1
	6,3

	Лютесценс 1148 сп2/09
	2,9
	5,2
	9,4
	6,9
	6,1
	27,1

	Лютесценс 857 сп2/05
	2,7
	4,8
	10,3
	7,1
	6,2
	29,2

	Лютесценс 1206 сп2/19
	2,7
	4,7
	6,7
	5,6
	4,9
	2,1

	Лютесценс 1143 сп2/09
	2,9
	5,0
	6,6
	4,8
	4,9
	2,1

	Лютесценс 783 сп2/07
	2,8
	5,4
	9,7
	7,1
	6,2
	29,2

	Лютесценс 821 сп2/08
	2,2
	4,0
	7,6
	5,5
	4,8
	-

	Лютесценс 715 сп2/04
	3,5
	5,6
	9,5
	7,2
	6,5
	35,4

	Топ бойынша орташа 
	2,8
	5,0
	8,2
	6,0
	5,5
	

	Lim (лимиты)

	2,2-3,5
	4,0-5,6
	6,6-10,3
	4,8-7,2
	4,8-6,5
	

	R (вариация ауқымы)
	1,3
	1,6
	3,7
	2,4
	1,7
	

	V (вариация коэфиценті, %)
	11,7
	9,4
	16,3
	15,63
	11,8
	

	ЕТА0,05
	0,1
	0,2
	0,4
	0,3
	0,2
	



Қуаншылық жылдары (2021, 2023) түйін тамырларының саны төмен деңгейде көрініс тауып, түптену кезеңінде 2,4-тен сүттене пісу кезеңінде 3,9 дана/өсімдікке дейінгі шекте болды. Қолайлы жылы түйін тамырлары санының құрғақшылық жылдармен салыстырғанда 5,5-28,7%-ға артқаны байқалады. 2022 жылы масақтану кезеңінде түйін тамырларының ең көп мөлшерін Эритроспермум 738 сп2/09 (15,1), Лютесценс 715 сп2/04 (15,5), Лютесценс 857 сп2/05 (16,4) және Лютесценс 783 сп2/07 (17,7) келесі линиялар қалыптастырды. Бұл ретте Омская 36 стандартының мәні 13,6 дана/өсімдік болды (7-кесте).




Кесте 7 – Тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшерінде ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары мен стандартты сорттары түйін тамырларының даму динамикасы, дана/өсімдік 

	Сорт, линия
	Түптену
	Түтікке шығу
	Масақтану
	Сүттене пісу
	Вегетация бойынша орташа
	Стандарттан ауыт қуы,%

	Омская 36 стандарт
	3,1
	6,0
	9,2
	6,6
	6,2
	-

	Эритросперум 738 сп2/09
	3,6
	7,2
	10,1
	7,3
	7,1
	14,5

	Лютесценс 814 сп2/09
	3,6
	6,5
	7,9
	6,0
	6,0
	3,2

	Лютесценс 1148 сп2/09
	3,7
	6,3
	10,1
	7,5
	6,9
	11,3

	Лютесценс 857 сп2/05
	3,6
	6,7
	11,0
	7,5
	7,2
	16,3

	Лютесценс 1206 сп2/19
	3,6
	6,0
	7,3
	5,8
	5,7
	-8,1

	Лютесценс 1143 сп2/09
	3,2
	5,5
	7,4
	5,9
	5,5
	-11,3

	Лютесценс 783 сп2/07
	3,1
	6,0
	12,1
	8,8
	7,5
	21,0

	Лютесценс 821 сп2/08
	2,8
	5,2
	8,8
	6,5
	5,8
	-6,5

	Лютесценс 715 сп2/04
	3,9
	6,5
	10,1
	8,0
	7,1
	14,5

	Топ бойынша орташа 
	3,4
	6,2
	9,4
	7,0
	6,5
	

	Lim (лимиты)
	2,8-3,9
	5,2-7,2
	7,3-12,1
	5,8-8,8
	5,5-7,5
	

	R (вариация ауқымы)
	1,1
	2,0
	4,8
	3,0
	2,0
	

	V (вариация коэфиценті, %)
	9,59
	8,92
	15,91
	13,49
	11,4
	

	ЕТА0,05
	0,2
	0,3
	0,4
	0,3
	0,3
	



Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері қолданылған фонда ортадан ерте пісетін топтағы түйін тамырлары санының өзгергіштігі зерттеу жылдарында төмен деңгейде болды: түптену және түтікке шығу кезеңдерінде вариация коэффициенті Cv=9,6-8,9% құраса, масақтану және сүттене пісу кезеңдеріндегі орташа көрсеткіш Cv=15,9-13,5% шегінде болды. Құрғақшылық жылдары белгінің вариациялануы түптену мен сүттене пісу аралығында Cv=9,9-15,0% деңгейде байқалды, бұл тыңайтқышсыз нұсқамен салыстырғанда 7,7-4,9%-ға төмен. Қолайлы 2022 жылы белгілердің өзгергіштігі орташа деңгейде болды және 11,7-19,3%-ды құрады.
Тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерін енгізгенде зерттеу жүргізген жылдары (2021-2023жж) түйін тамырларының саны түптену кезеңінде- 4 дана/өсімдікті, ал сүттене пісу кезеңінде-7,9 дана/өсімдікті құрады, бұл тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері қолданылған фонымен салыстырғанда 8,5-8,9%-ға жоғары. Түйін тамырларының ең көп қалыптасу масақтану кезеңінде болды. Осыған орай Лютесценс 857 сп2/05 (13,0), Лютесценс 783 сп2/07 (13,2) линиялары ерекшеленгенін көреміз. Қалғандары болса, топ ішіндегі орташа мәннен - 10,5 дана/өсімдікке төмен немесе бірқалыпты болды десек болады. Ылғал жеткіліксіз жылдармен қолайлы жылдың жағдайын салыстырғанда линиялардың түйін тамырларын қалыптастыру 5,4-42,7% төмендеген.
Біздің зерттеуіміз тыңайтқыштардың әр түрлі есептік мөлшерін енгізгенде Лютесценс 857 сп2/05 және Лютесценс 783 сп2/07 линиялары ерекшеленіп Омская 36 стандартынан айтарлықтай жоғары болды.

Кесте 8 - Тыңайтқыштың толық есептік мөлшерінде ортадан ерте пісетін бидай линиялары түйін тамырларының даму динамикасы, дана/өсімдік 

	Сорт, линия

	Түптену

	Түтікке шығу

	Масақтану

	Сүттене пісу

	Вегетация бойынша орташа
	Стандарттан ауыт қуы,%


	Омская 36 стандарт

	3,6

	6,8

	9,8

	7,2

	6,9

	-


	Эритросперум 738 сп2/09 
	4,2

	8,3

	10,4

	7,9

	7,7

	11,6


	Лютесценс 814 сп2/09 
	4,4

	6,9

	9,5

	6,8

	6,9

	-


	Лютесценс 1148 сп2/09
	3,9

	7,5

	10,8

	8,4

	7,6

	10,1


	Лютесценс 857 сп2/05
	3,6
	6,8
	13,0
	9,5
	8,2
	18,8

	Лютесценс 1206 сп2/19
	4,1
	6,4
	8,1
	6,8
	6,4
	-7,25

	Лютесценс 1143 сп2/09
	3,9
	6,6
	9,0
	7,6
	6,8
	-1,45

	Лютесценс 783 сп2/07 
	4,2
	7,7
	13,2
	9,1
	8,6
	24,6

	Лютесценс 821 сп2/08
	3,6
	7,4
	10,9
	7,2
	7,3
	5,8

	Лютесценс 715 сп2/04
	4,5
	6,8
	10,4
	8,3
	7,5
	8,7

	Топ бойынша орташа 
	4,0
	7,1
	10,5
	7,9
	7,4
	

	Lim (лимиты)
	3,6-4,5
	6,4-8,3
	8,1-13,2
	6,8-9,5
	6,4-8,6
	

	R (вариация ауқымы)
	0,9
	1,9
	5,1
	2,7
	2,2
	

	V (вариация коэфиценті, %)
	7,91
	7,81
	14,53
	11,28
	8,9
	

	ЕТА0,05
	0,81
	0,32
	0,48
	0,36
	0,33
	



Тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерін енгізген фонда ортадан ерте пісетін топ линиялар белгілерінің өзгергіштігі түптену мен сүттене пісу кезеңдерінде 7,9-14,5%-ды құрап төмен деңгейде болды, бұл өсіру жағдайларының әсері бар екендігін дәлелдейді. Қолайсыз зерттеу жүргізілген жылдары түтікке шығу кезеңінен сүттене пісу кезеңіне дейін вариация коэффициенті 14,8-24,1%-ға жоғарлағаны байқалып, жаздық жұмсақ бидай линиялары потенциалының көрінуіне әсерін тигізді. Қолайлы жылдары түйін тамырларының саны орташа мәнді өзгершітік белгілері түптену мен сүттене пісу кезеңіне дейінгі аралықта 10,8-17,9% болды. Ортадан ерте пісетін линиялар зерттеудің барлық түрлерінде өсімдіктің белсенді өсу кезеңінде яғни түтікке шығу-масақтануда өзгергіштік ауқымы орташа пісетін линияларға қарағанда күштірек байқалдығын белгілеп кету керек. Бұл дегеніміз жеке линялар арасында тамыр түйіндерінің саны бойынша айырмашылықтары бар (8-кесте).
Түйін тамырларының саны көп линиялардың анағұрлым жоғары өніммен ерекшеленетіні анықталды. Мәселен, 3 жылдық мәлімет бойынша тыңайтқышсыз фонда орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының ішіндегі ең көп түйін тамырлары Линия 55/94-01 және Линия 12/93-01-10 үлгілерінде тіркелді, мұнда өнім қосымша 0,72 және 0,50 т/га құрап (тыңайтқышсыз нұсқада өнімділік 1,34 т/га), стандарттан тиісінше 53,70 және 37,3% асып түсті. Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері қолданылған фонда Линия 55/94-01 және Линия 12/93-01-10 линияларында өнім қосымшасы 0,83 және 0,55 т/га (тыңайтқышсыз нұсқада өнімділік 1,63 т/га), яғни тыңайтқышсыз нұсқадан 50,92 және 33,74 % жоғары болды. Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері қолданылған фонда дп Линия 55/94-01 және Линия 12/93-01-10 ерекшеленіп, өнім қосымша 0,59 және 0,58 т/га (тыңайтқышсыз нұсқада 1,87 т/га) деңгейде қалыптасты, бұл нұсқасынан 50,92 және 33,74% артық.
Тыңайтқыш қолданылмаған фонда орташа пісетін сорттар мен линияларда зерттеу жылдарының орташа көрсеткіші бойынша түптену кезеңінде бір өсімдікке 3,2 түйін тамырынан келді және бұл көрсеткіш топ ішінде 2,6-дан 3,8 данаға дейінгі аралықта құбылды. Түйін тамырларының біршама көп мөлшерін Линия 12/93-01-10 (3,8 дана) қалыптастырды, ал Астана 2 стандарты 2,6 дананы құрады.
Түтікке шығу кезеңінде түйін тамырлары санының орташа есеппен бір өсімдікте 5,3 данаға дейін жоғарылауы байқалды. Ең жоғары көрсеткіші Линия 12/93-01-10 (6,2 дана/өсімдік) қалыптастырса, Линия 55/94-01-5,3 дана/өсімдік және Лютесценс 371/06 үлгісінде – 5,4 дана болды. Қалған линиялпрда бұл көрсеткіш 1,4-0,8 данаға төмен (бақылауда 4,8 дана/өсімдік) деңгейді көрсетті.
Масақтану уақытында түйін тамырларының орташа саны бір өсімдікке 8,5 данадан келді. Бұл алдыңғы кезеңдермен салыстырғанда 37,6-62,3% -ға жоғары. Бұл ретте белгінің мөлшері бойынша стандарттан 12-14%-ға асып түскен Линия 12/93-01-10, Линия 33/93-01-15, Линия 371/06 (Таймас) линиялары ерекшеленді (9-кесте).
Кесте 9 – Тыңайтқышсыз фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары түйін тамырларының даму динамикасы, дана/өсімдік (2021-2023 жж. орташа)

	Сорт, линия
	Түптену
	Түтікке шығу
	Масақтану
	Сүттене пісу
	Вегетация бойынша орташа
	Стандарттан ауыт қуы,%

	Астан 2 стандарт
	2,6
	4,8
	7,0
	5,2
	4,9
	-

	Линия 55/94-01
	3,1
	5,3
	7,5
	5,4
	5,3
	8,2

	Линия 12/93-01-10
	3,8
	6,2
	10,0
	7,1
	6,8
	38,8

	Лютесценс 371/06 (Таймас)
	3,7
	5,4
	8,9
	6,5
	6,1
	24,5

	Линия 33/93-01-05
	3,0
	4,8
	9,0
	6,5
	5,8
	18,4

	Топ бойынша орташа 
	3,2
	5,3
	8,5
	6,1
	5,8
	

	Lim (лимиты)
	2,6-3,8
	4,8-6,8
	7,0-10,0
	5,2-7,1
	4,9-6,8
	

	R (вариация ауқымы)
	1,2
	1,4
	3,0
	1,9
	1,9
	

	V (вариация коэфиценті, %)
	13,89
	9,69
	12,82
	11,77
	12,6
	

	ЕТА0,05
	0,14
	0,24
	1,39
	1,27
	1,25
	



Сүттене пісу кезеңінде түйін тамырларының орташа саны 6,1 дана/өсімдік құрады: Линия 12/93-01-10 (7,1), Линия 371/06, Линия 33/93-01-10 -6,5 дана/өсімдік осы линиялардан басқа Астан 2 стандарты (5,2) мен Линия 55/94-01 (5,4) үлгісінде тамырлар саны азаю байқалды. Зерттелген басқа линиялар Астана 2 стандартының мәнінен 10,4-13,6%-ға жоғары болғандығын атап ату керек. Зерттелген жылдарды қарағанда бұл сорттық ерекшелік олардың бейімделушілігіне жақсы әсерін тигізгендігі сөзсіз.
Орташа пісетін топ линияларының түйін тамырлар саны масақтану кезеңінде белсенді жүреді. 2021 жылы вегетациялық кезеіде жауынның тапшылығы түйін тамырлар санына кері әсерін тигізіп, 2022 жылға қарағанда масақтану кезеңінде-37,4%- төмен болып қалды. Бұндай көрсеткіш 2023 жылдың құрғақшылық жағдайында да байқалды. Бұл жолы Линия 12/93-01-10 және Линия33/93-01-10 линиялары масақтану кезеңінде түйін тамырлар саны тұрақтылығымен ерекшеленіп, стандарттан 6,3-7,3% жоғары болды. Ал Линия 55/94-01 керісінше төменірек тұрақтылық көрсетіп, 2021-2023 жылдардың құрғақшылық кезінде тамыр саны масақтану кезінде стандартпен қатар жүріп 3,8 дана/өсімдікті құрады.
2021-2023 жылдар орташа мәліметі бойынша түйін тамырлар санының өзгергіштік дәрежесі бақылау нұсқасында төмен болды. Бұл қоршаған ортаға тәуелділігі төмен екендігі айқындалған. Осыған орай өсімдіктердің вегетация кезеңінде қолайсыздау жағдайында түйін тамырларының өзгергіштігі жоғары вариациясы 10% болады. Ал тиімді меторологиялық сипаттамалары бар сипаттамалары түптену кезеңінде вариация коэффициенті-13,2%, масақтану-балауыздана жылы түптену кезеңінде вариация коэффициенті-13,2%, масақтану-балауыздана пісу кезеңінде 10,7% құраған. Зерттеуіміздің жылдары аздап өзгергіштік белгісін көрсетті.
Біздің зерттеулерімізде түйін тамырларының дамуы тек өсіру жағдайы мен генотиптің ерекшелігіне байланысты ғана болмайды. Сонымен қатар, минералдық тыңайтқыштардың мөлшеріне де байланысты екендігі растады.
Орташа пісетін топ линияларына тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшері қолданылған фонын бақылау нұсқасымен салыстырғанда тамырдың белсенді өсуіне 9,4-8,6% жоғары ықпалын тигізді. Бұл агрофон барлық линияларға жақсы әсерін тигізіп кезеңдер бойынша орташа мәні 3,4 (түптену) -7,0 дана/өсімдікке (сүттене пісу) дейінгі аралыққа жеткенін көрсетті. Орташа көрсеткіш бойынша бір өсімдіктегі түйін тамырларының максималды саны масақтану кезеңінде 9,5 дананы құраған. Астана 2 стандартында бұл көрсеткіш 8,2 дана/өсімдік болды. Осы фенологиялық кезеңде барлық линиялар стандарттан 9,0-7,4% асып түскендігін байқаймыз. Ал ең көп түйін тамырлары Линия 12/93-01-10 (11,0) линиясы қалыптастырды. Тек Линия 55/94-01-де 5,9 дана ғана түйін тамырларының саны сүттене пісу кезеңінде. Жаздық бидай өсімдіктерінің минералды тыңайтқышты пайдалану тиімділігіне ылғалмен қамтамсыз етілу деңгейі әсер етті еткенін көріп отырмыз (10-кесте).

Кесте 10 - Тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшерінде ортадан ерте пісетін жұмсақ бидай линияларының түйін тамырлары даму динамикасы, дана/өсімдік 

	Атауы

	Түптену
	Түтікке шығу

	Масақтану

	Сүттене пісу

	Вегетация бойынша орташа
	Стандарттан ауытқуы,%


	Астан 2 стандарт
	3,0

	7,0
	8,2
	6,1
	6,1
	3,0

	Линия 55/94-01
	3,1

	6,1
	9,1
	5,9
	6,0
	3,1

	Линия 12/93-01-10
	3,9

	7,5
	11,0
	7,8
	7,5
	3,9

	Лютесценс 371/06 линиясы
	3,9

	6,9
	9,7
	7,9
	7,1
	3,9

	Линия 33/93-01-05
	3,4
	5,8
	9,4
	7,2
	6,4
	3,4

	Топ бойынша орташа 
	3,5
	6,7
	9,5
	7,0
	6,6
	

	Lim

	3,0-3,9

	5,8-7,5

	8,2-11,0

	5,9-7,9

	6,0-7,5

	

	R

	0,9

	1,7
	2,8
	2,0
	1,5
	

	V %
	11,06

	9,33
	9,61
	12,0
	9,2
	

	ЕТА0,05
	0,16
	0,31
	0,43
	0,32
	0,30
	



Жартылай есептік мөлшері қолданылған фонда түйін тамырларының орташа саны түптену кезеңіндегі 2,7 сүттене пісу кезеңіндегі 3,9 дана/өсімдікке дейінгі аралықты құрады. Зерттеуіміздегі ылғалды 2022 жылмен салыстырғанда 6,5-3,9%-ға төмен. Осылайша, ылғалды жылдары түйін тамырларының көп мөлшерін қалыптастыру қабілеті өсімдікке ылғал мен минералды қоректі жақсы пайдалануға мүмкіндік береді, бұл жоғары өнімнің жиналуына ықпал етеді.
Үш жылдық орташа мәліметтер бойынша тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшері қолданылған фонда түптену-масақтану кезеңіндегі вариация коэффициенті 10,0%-ды, ал масақтану-сүттене пісу кезеңінде 10,8%-ды құрады, бұл зерттеліп отырған белгінің өзгергіштігін айғақтаған. Зерттеу жылының қолайлығы белгінің құбылмалылығы түптену-масақтану кезеңінде 11,6%, масақтану-балауызды пісу аралығында 12,4% тең болды. Бұл линиялардың өсіру жағдайларының ерекшеліктеріне байланысты екендігін көрсетті. Ал қолайсыз жылдары вариация коэффициенті 11,4% 8,7% деңгейінде қалыптасты. Қоршаған ортаның қолайсыз факторлары әсерінен сорттардың аталған белгі бойынша генетикалық потенциалы толық іске асырылмайды. Тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерін енгізу тыңайтқышты қолданбағанмен салыстырғанда түйін тамырлары санының біршама өскендігі байқалды (сурет 7).
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Сурет 7 – Тыңайтқыштың толық есептік мөлшерінде орташа пісетін бидай линиялары түйін тамырларының даму динамикасы, дана/өсімдік

Зерттеу жылдарындағы орташа мәліметтер бойынша түйін тамырларының саны түптену кезеңіндегі 4,0 сүтті пісу кезеңіндегі 7,8 дана/өсімдікке дейінгі аралықты қамтыды. Түйін тамырларының жоғарғы көрсеткіш масақтану кезеңінде байқалып, 10,1 дана/өсімдіктен (Линия 55/94-01) 11,6 дана/өсімдікке дейін жеткен. Ал Астана 2 бақылауында 9,3 дана болды. Тыңайтқыштың толық есептік мөлшерін енгізген фонда барлық линияларда сүттене пісу кезеңінде тамыр түйіндері жақсы сақталынғанын анық байқадық. Тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшерін енгізген фонға қарағанда 7,8-8,9% жоғары көрсетті. Бұл жағдайда олардың өнімділігіне жақсы әсерін тигізді. Зерттеудің 2021-2023 құрғақшылық жылдары тыңайтқыштың толық есептік мөлшері қолданылған фонда масақтану кезеңінде түйін тамырларының саны 2022 жылдың қолайлы жағдайымен салыстырғанда 33-35%-ға төмен болғаны анықталды. Сонымен қатар екінші жылы тыңайтқыштың толық есептік мөлшерін қолданғанда барлық зерттелген линиялардың түйін тамырлар саны-15,1 дана/өсімдік болып, топ ішіндегі орташа мәннен асып түскені байқалған. Зерттеудің қорытындысы бойынша, ылғалмен қамтамасыз ету тамыр жүйесінің белсенді дамуымен минералды тыңайтқыштарды сіңіруіне жақсы әсерін тигізіп, бидайдың жақсы өнім алуына ықпал етті.
Зерттеу жүргізілген жылдары вегетация кезеңінің түптену-масақтану кезінде орташа есептеу бойынша вариация коэффициенті - 12,7%, масақтану-балауыздана пісу кезеңінде - 8,9% құрады. Нәтижесін талдасақ өзгергіштік белгінің әлсіз екенін нақтыланды. Ылғалдың жеткілікті екінші жылы өзгергіштігі 16,4-12,7% болды. Өсіру жағдайына байланысты екендігін көрсетті. 2021-2023 құрғақшылық жылдары вариация коэффициенті түптену-масақтану кезеідерінде - 11,1%, ал масақтану-балауызданып пісу кезеңдерінде 8,2% құрап жаздық бидай линиялары потенциалының іске асуына айтарлықтай ықпалын тигізбеді.
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Сурет 8 - Ортадан ерте пісетін топ линияларының өнімінің құрылымы элементтері мен түйін тамырлары арасындағы кореляциялық байланыс (2021, 2023 жж.)

2021-2023 құрғақшылық жылдарында тәжірибенің барлық нұсқаларында түйін тамырларының саны өнімнің жақсы қалыптасуына әсер етті. Орташа пісетін және ортадан ерте пісетін линияларды тура орташа және тығыз корреляциялық байланысын r=0,62-0,70 және r=0,53-0,73 көрсетті. 2022 жылы бақылаудағы орташа пісетін линияларда әлсіз r=0,21 және тыңайтқыштың толық есептік мөлшерін қолданған нұсқаларында тығыз (r=0,91-0,88) болды. Ал ерте пісетін линияларда бұл байланыс әлсіз r=0,13-0,47 болып, дәннің қалыптасу мен толысуына түйін тамырлар санының қатты әсері болған жоқ (8-сурет).
Түйін тамырлар санының өнімділік элеметтерімен өзара байланыстары жақсы көрінді. Құрғақшылық жылдары өнімнің түптену байланысы барлық нұсқаларда ортадан ерте пісетін линияларда -0,37-0,75 және орташа пісетін линияларда -0,42-0,62 теріс байланыс байқалды. Ал қолайлы жағдайларды бұл байланыстылық оң әсер қалыптасқаны анықталған (9-сурет).
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Сурет 9 – Орташа пісетін топ линияларының өнімділік құрылымы элементтері мен түйін тамырлары арасындағы корреляциялық байланыс (2021, 2022 жж.)

Зерттеуіміздің жылдарындағы ылғал тапшылығы жағдайында барлық фонд бойынша орташа пісетін линиялардың түйін тамырлар саны мен масақ дәнділігі арасындағы байланысы теріс r=-0,56....-0,76 болғанын көрсетті. Ал ортадан ерте пісетін линияларда ол көрсеткіш әлсіз r=-0,14, -0,34 байқалды. 2022 жылы барлық нұсқалар бойынша орташа пісетін линияларда бұл мән r=0,37-0,49 көрсетті. Бұл линиялардың тамыр жүйесінің қалыптасуы мен масақтағы масақшалардың түзілуіне байланысты болғанын анық байқадық (8- сурет).
Ылғалды жылы масақтың өнімділігі түйін тамырларының санымен тығыз байланыстылығын көрсетіп отыр. Қолайсыз жылдары осы пісу тобындағы линияларда тығыз r=0,59-0,81 болған. Қолайсыз құрғақшылық жылдары осы пісу тобындағы линияларда түйін тамырлары санының масақтағы дән салмағымен өзара байланысуы теріс (r=-0,14, -0,38) көрсетті.
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Сурет 10 – Ортадан ерте пісетін бидай линияларының өнімділік құрылымы элементтері мен түйін тамырлары арасындағы байланыс (2022 ж.)

Ортадан ерте пісетін линияларда тәжірибенің барлық фонында түйін тамырларының саны негізгі масақтың өнімділігіне әсер еткен жоқ. Ылғалды жылы 0,16-0,24, ал құрғақ жылы әлсіз -0,07-0,33 байланыс болды (сурет 8).
Зерттеулер көрсеткендей, ылғалдың болуы кезіннде тыңайтқыштардың толық мөлшері жаздық бидайдың түйін тамырлары санының артуына әкелді. Осы фонда масақтану кезеңіндегі түйін тамырларының саны орташа пісетін линияларда - 15,1 дана/өсімдік, ортадан ерте пісетін линияларда 15,6 дана/өсімдік түзген. Ал тыңайтқыштар қолданылмаған фонда бұл көрсеткіштер тиісінше: орташа пісетін топта - 12,3 дана/өсімдік, ортадан ерте пісетін линияларда - 12,1 дана/өсімдік болды. Жаздық бидай линияларында түйін тамырлары санының артуы айтарлықтай дәрежеде минералды қоректену деңгейіне тәуелді болды. Минералдық тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшерін енгізу кезінде орташа пісетін линиялар тобында түйін тамырларының саны - 11%, ал толық мөлшерін – 19,5% жоғары болды. Ортадан ерте пісетін топта 21 % дейін жоғарылады.
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Сурет 11 – Орташа пісетін топ линияларының өнімділік құрылымы элементтері мен түйін тамырлары арасындағы корреляциялық байланыс (2022 ж.)

Құрғақшылық жылдары барлық фон бойынша т.йін тамырларының саны өнімділік қалыптасуына ықпал етті. Ортадан ерте және орташа пісетін линияларда r=0,60-0,70 және r=0,53-0,73 аралығында тура орташа және тығыз корреляциялық байланыс анықталды. Ылғалданған жылы бұл байланыс r=0,91-0,88 тығыз корреляциялық байланыс болды (9-сурет).

3.3 Жаздық жұмсақ бидай линияларының жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі
Жаздық жұмсақ бидайдың өнімділігін қалыптастыруға жапырақ бетінің жұмыс атқару ұзақтылығы мен көлемі әсер етеді, әсіресе репродуктивті даму кезеңінде осы көрсеткіштердің маңызы зор. Жалау жапырақтардың ауданы масақты ассимиляттармен қамтамасыз етуде шешуші рөлге ие. Бұл көрсеткіш өсу жағдайларына байланысты масақтану фазасынан бастап ауытқуы анықталған [159].
Бірінші жылы тыңайтқыш қолданылмаған фон бойынша пісу мерзімі ортадан ерте топ линияларында жалау жапырақ ауданы 3,8 - 5,6 мың м2/га дейін жеткен. Осы көрсеткіштер бойынша Омская 36 стандарты жоғары нәтиже Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 1143 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04 линиялар көш бастады.
Жалау жапырақ ауданы 10,8 Лютесценс 821 сп2/08 бен 16,8 мың м2/га Лютесценс 715 сп2/04 аралығында болды. Барлық жапырақтардың ауданы 13,3 (Лютесценс 738 сп2/07) пен 19,9 мың м2/га (Лютесценс 715 сп2/04) аралығын құрады; фотосинтетикалық потенциал 0,754 (Лютесценс 1206 сп2/19) бен 1,062 млн м2/га (Лютесценс 814 сп2/09) аралығында; фотосинтетикалық таза өнімділік 8,3 (Лютесценс 814 сп2/09) пен 14,0 г/м2 тәулік (Лютесценс 715 сп2/04) аралығында; Кфар көрсеткіші 0,6 (Эритроспермум 738 сп2/09) мен 1,6% (Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04) аралығында болды (Қосымша Д). 
2021-2023 жж. орташа мәлімет бойынша, тыңайтқышсыз фонда пісу мерзімі ортадан ерте топ линияларында жалау жапырақ ауданы 9,8 мың м2/га құрады және линияға байланысты 7,3-тен 11,6 мың м2/га-ға дейін ауытқыды. Омская 36 стандартының орташа мәні 8,5 мың м2/га болғанда, ең жоғары көрсеткіштер келесі линияларда анықталады: Лютесценс 1143 сп2/09 (10,2), Лютесценс 1148 сп2/09 (10,7), Эритроспермум 738 сп2/09 (10,8), Лютесценс 814 сп2/09 (11,3), Лютесценс 715 сп2/04 (11,6). Лютесценс 821 сп2/08 линиясы ерекше жағдай болды, мұнда жалау жапырақ ауданы бақылау нұсқасынан 1,2 мың м2/га-ға төмен болды. 
Тыңайтқышсыз фонда барлық жапырақтардың ауданы орташа есеппен 10,4 мың м2/га құрады және линияға байланысты 8,8-ден 12,5 мың м2/га-ға дейін ауытқыды (стандартта – 9,7 мың м2/га). Ең үлкен аудандар Лютесценс 1143 сп2/09, Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04 линияларында сенімді түрде жоғары болып, тиісінше 11,0; 11,0; 11,6; 11,6; 12,5 мың м2/га құрады; ал Лютесценс 721 сп2/08, Лютесценс 837 сп2/07 және Лютесценс 1206 сп2/19 лмнмяларында жапырақ ауданы стандарттан 0,6 - 0,9 мың м2 сенімді түрде төмен болды. 
Егістіктің фотосинтетикалық потенциалы жапырақ бетінің дамуы мен қалыптасуына байланысты болады. Тыңайтқышсыз фонда ортадан ерте топ линияларының фотосинтетикалық потенциалы орташа есеппен 0,637 млн м2/га құрайтыны анықталды. Осы көрсеткіш бойынша стандарттың орташа мәні 0,632 млн м2/га болғанда, келесі линиялар ерекшеленеді: Лютесценс 738 сп2/07 (0,664), Эритроспермум 738 сп2/09 (0,670), Лютесценс 715 сп2/04 (0,692), Лютесценс 814 сп2/09 (0,731). Тұтастай алғанда, аталған топтағы линиялардың көпшілігінде фотосинтетикалық потенциал бойынша айырмашылықтар шамалы. 
Фотосинтетикалық аппарат жұмысының өнімділігін бағалау үшін фотосинтездің таза өнімділігі (ФТӨ) көрсеткіші кеңінен қолданылады. Жапырақ беті ауданын талдау нәтижелері зерттелетін линияларда вегетациялық фотосинтетикалық таза өнімділіктің орташа мәні 4,4 (Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1143 сп2/09) бен 6,8 г/м2 тәулік (Лютесценс 715 сп2/04) аралығында ауытқығанын көрсетті. Бұл ретте Омская 36 стандартында және топ ішіндегі орташа мән 5,0 г/м2 тәулікке тең болды. Ортадан ерте пісетін линияларда Кфар 1,1%-ды құрады. Осы көрсеткішті Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04 осы линиялар басымдылық танытты (10-сурет). 
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Сурет 12 – Тыңайтқышсыз фонда ортадан ерте пісетін бидай линияларының жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі 

Тыңайтқышсыз фонда пісу мерзімі орташа топ линияларында 2021 жылдың жағдайында жалау жапырақ ауданы 3,8-ден 5,6 мың м2/га-ға дейін, барлық жапырақтардың ауданы 9,6-дан 13,2 мың м2/га-ға дейін, фотосинтетикалық потенциал 0,341-ден 0,420 млн м2 тәулік/га-ға дейін, фотосинтездің таза өнімділігі (ФТӨ) 3,2-ден 3,6 г/м2 тәулікке дейін, ал фотосинтетикалық активті радиацияны пайдалану коэффициенті (Кфар) 0,7-ден 0,9% дейін ауытқыған. Осы көрсеткіштер бойынша жапырақ бетінің көлемі мен фотосинтетикалық потенциалы жағынан басқа генотиптерден басым болған Лютесценс 371/06 (Таймас) линиясы мен Астана 2 стандарты ерекшеленді. Жалпы қарасақ, фотосинтетикалық қызмет көрсеткіштері ылғалмен қамтамасыз етілу жағдайларының төмендігіне байланысты салыстырмалы түрде жоғары болған жоқ (Қосымшасы Д). 
Өсімдіктердің бастапқы өсу фазалары мен қарқынды даму кезеңінде жылу мен ылғалдың жеткілікті болуымен түсіндіріледі. Жалау жапырағының ауданы Линия 12/93 01-10 бойынша 10,4 мың м2/га, Лютесценс 371/06 (Таймас) бойынша 15,4 мың м2/га дейін өзгерген. Барлық жапырақтар ауданы 15,3-тен 18,3 мың м2/га дейін ауытқыды. Фотосинтетикалық потенциал Линия 33/93-01.15 бойынша 0,360 млн м2 тәулік/га, Астана 2 стандарты бойынша 1,168 млн м2 тәулік/га дейін өзгергенін көріп отырмыз.
Барлық жапырақтардың ауданы бойынша Линия 12/93, ал жалау жапырақ ауданы бойынша Линия 12/93 6,7 мың м2/га, Лютесценс 371/06 (Таймас) 6,5 мың м2/га линиялары ерекшеленгені байқалды.
Тыңайтқышсыз фонда пісу мерзімі орташа топта 2021-2023 жж. орташа есеппен жалау жапырақ ауданы 7,9 мың м2/га құрады. Және генотипке байланысты 7,2-ден 9,1 мың м2/га дейін ауытқыды. Аталған көрсеткіштің ең жоғары мәндері Лютесценс 371/06 – 9,1 мың м2/га, сонымен қатар Астана 2 стандартында – 8,0 мың м2/га көрсетті (12-сурет). 
Тыңайтқышсыз фонда барлық жапырақтардың ауданы топ бойынша орташа есеппен 10,7 мың м2/га құрады және 10,1-ден 11,6 мың м2/га дейін өзгерді. Ең жақсы дамыған жапырақ беті Лютесценс 371/06 сортында – 11,6 мың м2/га. Сонымен орай Линия 33/93-01-15 бойынша – 10,9 мың м2/га қалыптасты, бұл топтық орташа мәннен жоғары болды. Қалған линияларда жапырақ ауданы орташа деңгейде болды немесе топ бойынша орташа мәннен шамалы ғана ерекшеленді. 
Жапырақ бетінің қалыптасуы егістіктің фотосинтетикалық потенциалының көлеміне әсер етті. Зерттеу жылдарындағы орташа есеппен тыңайтқышсыз фонда ортадан ерте линиялардың фотосинтетикалық 0,620 млн м2 тәулік/га құрады. Аталған көрсеткіштің ең жоғары мәндері Астана 2 стандартында – 0,739 млн м2 тәулік/га, Линия 55/94-01-де – 0,665 млн м2 тәулік/га және Лютесценс 371/06 (Таймас) линиясында – 0,643 млн м2 тәулік/га белгіленді. ФП минималды мәні Линия 33/93-01-15 бойынша – 0,418 млн м2 тәулік/га көрсетті. 
Фотосинтетикалық аппарат жұмысының тиімділігін бағалау үшін фотосинтездің таза өнімділігі көрсеткіші қолданылды. Вегетация кезеңіндегі орташа есеппен зерттелетін линияларда осы көрсеткіш мәні 3,7-ден 6,5 г/м2 тәулікке дейін ауытқыды, бұл ретте топ бойынша орташа мән 5,0 г/м2 тәулікке тең болды. Ең жоғары фотосинтездің таза өнімділік Линия 12/93 01-10 бойынша – 6,5 г/м2 тәулік және Лютесценс 371/06 (Таймас) – 5,9 г/м2 тәулік анықталды. Азырақ мәндер Астана 2 стандарты мен Линия 55/94-01 линиясында белгіленді. 
Тыңайтқышсыз фонда ортадан ерте пісетін линияларда фотосинтетикалық белсенді радиацияны пайдалану коэффициенті (Кфар) орташа есеппен 1,2%-ды құрады. Кфар-дың неғұрлым жоғары мәндері Линия 12/93 01-10 және Лютесценс 371/06 (Таймас) – 1,4%, сондай-ақ Линия 55/94-01-де – 1,3% анықталды, бұл Астана 2 стандартының көрсеткішінен (1,0%) жоғары болды. Тұтастай алғанда, аталған топтағы линиялардың көпшілігінде фотосинтетикалық белсенділік көрсеткіштері бойынша айырмашылықтар қалыпты деңгейде болды. 

[image: ]

Сурет 13 – Тыңайтқышсыз фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023 жж.)

Минералды тыңайтқыштардың жартылай есептік мөлшері фонында пісу мерзімі ортадан ерте топ линияларында жапырақ аппаратының фотосинтетикалық белсенділігі зерттеу жылдарында метеорологиялық жағдайларға тәуелді болғаны анық. Тыңайтқыштың 1/2 есептік мөлшері фонында құрғақшылықпен сипатталған 2021 және 2023 зерттеу жылдарында жалау жапырақ ауданы топ ішінде 5,1-5,3 мың м2/га аралығында ауытқыды, бұл ретте Омская 36 стандартының көрсеткіші 5,2-5,5 мың м2/га болды. Осы құрғақ жылдары жалау жапырақ ауданы тұрақты әрі стандартпен салыстырғанда жоғары болған Лютесценс 814 сп2/09 (5,8-6,2 мың м2/га) линиясын атап өткен қажет. Негізгі өркендегі барлық жапырақтардың ауданы 2021 жылы 9,8-ден 14,7 мың м2/га-ға дейін, ФП 0,401-ден 0,497 млн м2 тәулікке дейін, ФТӨ 3,3-тен 4,3 г/м2 тәулікке дейін, Кфар 0,6-дан 1,7%-ға дейінгі шекте болды (Омская 36 стандартының сәйкес көрсеткіштері: 12,0; 0,497; 3,9; 0,8%) сурет 13. 
Қолайлы 2022 жылы жалау жапырақ ауданы 10,0 (Лютесценс 738 сп2/09) бен 19,0 мың м2/га (Лютесценс 715 сп2/04) аралығында ауытқыды; барлық жапырақтардың ауданы 15,2 (Лютесценс 738 сп2/08) мен 21,7 мың м2/га аралығында; ФП 0,906 (Лютесценс 1206 сп2/19) бен 1,465 млн м2 тәулік (Лютесценс 715 сп2/04) аралығында; ФТӨ 9,2 (Омская 36 стандарт) мен 11,2 г/м2 тәулік (Лютесценс 814 сп2/09) аралығында; Кфар 1,2 (Лютесценс 1143 сп2/09) мен 1,7% (Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 738 сп2/08, Лютесценс 715 сп2/04) аралығында болды. 
2023 жылы вегетациялық кезең құрғақшылықпен сипатталды және зерттелетін линиялар жапырақ бетінің фотосинтетикалық қызметі бойынша төмен көрсеткіштер қалыптастырды. 2023 жылы тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшері фонында жалау жапырақ ауданы 3,6 (Лютесценс 1148 сп2/09) мен 6,3 мың м2/га (Лютесценс 857 сп2/05) аралығында ауытқыды; барлық жапырақтардың ауданы 4,3 (Лютесценс 1206 сп2/19) бен 7,7 мың м2/га аралығында; фотосинтетикалық потенциал 0,396 (Лютесценс 1206 сп2/19) бен 0,583 млн м2 тәулік (Эритроспермум 738 сп2/09) аралығында; ФТӨ 1,2 (Лютесценс 1206 сп2/19) мен 3,4 г/м2 тәулік (Эритроспермум 738 сп2/09) аралығында болған; Кфар 1,4 (Лютесценс 1206 сп2/19) бен 1,9% (Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 1143 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04) аралығында болды (Қосымша Д). 
Жапырақ бетінің қалыптасуы егістіктің фотосинтетикалық потенциалының (ФП) көлеміне әсер етті. Зерттеу жылдарындағы орташа есеппен 1/2 есептік мөлшері фонында ортадан ерте линиялардың ФП 0,675 млн м2 тәулік/га құрады. Фотосинтетикалық потенциалдың ең жоғары мәндері Лютесценс 715 сп2/04 линиясында – 0,782 млн м2 тәулік/га, сонымен қатар Эритроспермум 738 сп2/09 линиясында – 0,737 млн м2 тәулік/га белгіленді. ФП-ның минималды мәндері Лютесценс 1206 сп2/19 линиясында – 0,575 млн м2 тәулік/га көрсетті. 
Фотосинтетикалық аппарат жұмысының тиімділігін бағалау үшін фотосинтездің таза өнімділігі (ФТӨ) көрсеткіші қолданылды. Вегетация кезеңіндегі орташа есеппен зерттелетін линияларда ФТӨ мәні 4,8-ден 5,5 г/м2 тәулікке дейін ауытқыды, бұл ретте топ бойынша орташа мән 5,2 г/м2 тәулікке тең болды. Ең жоғары ФТӨ Эритроспермум 738 сп2/09 және Лютесценс 814 сп2/09 линияларында – 5,5 г/м2 тәулік бойынша анықталды, ал минималды мәндер Омская 36 стандартында белгіленді. 
1/2 есептік мөлшері фонында ортадан ерте пісетін линияларда фотосинтетикалық белсенді радиацияны пайдалану коэффициенті (Кфар) орташа есеппен 1,3%-ды құрады. Кфар-дың неғұрлым жоғары мәндері Лютесценс 821 сп2/08 линиясында – 1,6%, сондай-ақ Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09 және Лютесценс 857 сп2/05 линияларында - 1,3% бойынша анықталды, бұл Омская 36 стандартының көрсеткішінен (1,1%) жоғары болды (сурет 14). 
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Сурет 14 – Тыңайтқыштың 1/2 есептік мөлшері фонында ортадан ерте мерзімде пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023 жж. орташа мәлімет)

Тұтастай алғанда, орташа мәліметтер бойынша да, жекелеген жылдар бойынша да фотосинтетикалық қызмет кешені жағынан Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/05, Лютесценс 715 сп2/04 линиялары ерекшеленеді, бұл олардың Солтүстік Қазақстан аймағының жағдайларына жақсы бейімделгіштігімен байланысты. 
Зерттеу жылдарында 1/2 есептік мөлшері фонында құрғақшылық болған 2021 және 2023 жылдары жалау жапырақтың ауданы төмен болды, мәселен, Астана 2 стандартында бұл көрсеткіш 5,1-6,8 мың м2/га құрады. Қолайлы 2022 жылы Астана 2 стандартында бұл көрсеткіш 16,5 мың м2/га-ға тең болды. 
Зерттеу жылдарында жалау жапырақ ауданы бойынша ең жақсы нәтиже көрсеткен Линия 12/93 01-10 және Лютесценс 371/06 линиялары назар аударуға тұрарлық. Құрғақ жылдары топ ішіндегі барлық жапырақтардың ауданы 2021 жылы 8,0-ден (Линия 55/94-01) 14,7 мың м2/га-ға дейін ауытқыды (Астана 2 стандартында – 11,4 мың м2/га). Құрғақшылық болған 2023 жылы да линиялар барлық жапырақтардың төмен ауданын қалыптастырды: 3,6-дан (Лютесценс 371/06) 5.0 мың м2/га-ға дейін (Линия 12/93 01-10), Астана 2 стандартында – 4,4 мың м2/га. Қолайлы 2022 жылы дерлік барлық линиялар Астана 2 стандартынан (11,2 мың м2/га) асып түсті, тек Линия 55/94-01-де бұл көрсеткіш 10,4 мың м2/га болып, стандарттан 0,8 мың м2/га-ға төмен болды. 
Тыңайтқыштың 1/2 есептік мөлшері фонында фотосинтетикалық потенциал құрғақ жылдары топ бойынша орташа есеппен 0,384-тен 0,450 млн м2 тәулікке дейін ауытқыды, ал қолайлы жылы 1,105 млн м2 тәулікке тең болды. Аталған белгі бойынша зерттеу жылдарында Лютесценс 371/06 және Линия 12/93 01-10 линиялары ерекшеленді. Фотосинтездің таза өнімділігі (ФТӨ) құрғақ жылдары төмен болып, топтағы орташа мән 2,4-3,9 г/м2 тәулікті құрады, ал қолайлы 2022 жылы 10,1 г/м2 тәулікке жетті. Құрғақ жылдары Лютесценс 371/06 (4,3) және Линия 12/93 01-10 (3,1 г/м2 тәулік) линиялары назар аудартады, бұл осы линиялардың бейімделгіштігі мен гомеостатикалылығы туралы пайымдауға мүмкіндік береді. Қолайлы 2022 жылы ФТӨ 9,1-ден (Астана 2 стандарт, Линия 55/94-01) 13,2 г/м2 тәулікке дейін (Линия 12/93 01-10) ауытқыды (топ бойынша орташа мән – 10,1 г/м2 тәулік). Орташа пісетін линияларда аталған фонда Кфар көрсеткіші топ ішінде 0,9-дан 1,9%-ға дейін өзгерді. Линиялар максималды мәнді 2023 жылы қалыптастырып, ол 1,5-тен (Линия 33/93 01-10) 2,4%-ға дейін (Линия 55/93-01) ауытқыды (Астана 2 стандартында – 1,7%) (Қосымша Д). 
Зерттеу жылдарында (2021-2023жж.) орташа пісетін линияларда тыңайтқыштардың толық есептік мөлшері фонында жалау жапырақ ауданы 7,1-ден (Линия 33/99-01-15) 9,1 мың м2/га-ға дейін (Линия 12/93-01-10) ауытқыды, Астана 2 стандартының мәні 9,0 мың м2/га-ға тең болды (15-сурет). 
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Сурет 15 – Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері фонында орташа мерзімде пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023жж.)

Линиялардағы барлық жапырақтардың ауданы топта орташа мәнге ие – 12,3 мың м2/га, және 11,2-ден (Линия 12/93-01-10) 13,0 мың м2/га-ға дейін (Линия 55/94-01, Лютесценс 371/06) өзгерді, Астана 2 стандартында – 12,8 мың м2/га. Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында фотосинтетикалық потенциал топта орташа мәнге ие және 0,735 млн м2/га құрайды, 0,674-тен (Линия 12/93-01-10) 0,793 млн м2/га-ға дейін (Лютесценс 371/06) ауытқыды, Астана 2 стандартында – 0,773 млн м2/га. 
Зерттеу жылдарындағы фотосинтездің таза өнімділігі (ФТӨ) мәні 5,0 (Астана 2 стандарт) 6,8 г/м2 тәулікке дейін (Линия 12/93-01-10) ауытқыды. 
Қолайлы 2022 жылы жақсы нәтиже көрсеткен линияларды Линия 55/94-01, Линия 33/93-01-15 интенсивті типтегі генотиптерге жатқызуға болады. 
Минералды тыңайтқыштардың толық есептік мөлшері фонында пісу мерзімі ортадан ерте топ линияларының фотосинтетикалық белсенділігі зерттеу жылдарында көп жағдайда метеорологиялық жағдайларға тәуелді болды. Мәселен, құрғақшылық болған зерттеу жылдарында (2021, 2023 жж.) жалау жапырақ ауданының топ ішіндегі орташа мәні 5,4-5,7 мың м2/га, ал Омская 36 стандартты сортында 5,9-5,6 мың м2/га құрады. 2021 жылы барлық линиялар жалау жапырақ ауданын Омская 36 стандартынан (5,9 мың м2/га) төмен қалыптастырды, тек Лютесценс 814 сп2/09 (6,8) линиясы 0,9 мың м2/га-ға сенімді түрде асып түсті. Ал 2023 жылы Лютесценс 1148 сп2/08 (6,7), Лютесценс 857 сп2/05 (6,7), Лютесценс 715 сп2/04 (7,9 мың м2/га) сияқты линиялар Омская 36 стандартының мәнінен (5,6) және топ ішіндегі орташа көрсеткіштен (5,7 мың м2/га) жоғары жалау жапырақ ауданын қалыптастырды
Зерттеудің алғашқы жылы бұл белгі 12,5 мың м2/га-ға тең болса, қолайлы, ауа райы мен ылғал жеткілікті жылы барлық жапырақтар ауданының топ ішіндегі орташа мәні 22,7 мың м2/га құрады. Осы жылы көрсеткіштері Омская 36 стандартынан (13,2 мың м2/га) жоғары болған линияларды атап өту қажет. Оларды атайтын болсақ Лютесценс 1209 сп2/19 (13,9), Лютесценс 1148 сп2/09 (13,9), Лютесценс 814 сп2/09 (14,0), Лютесценс 715 сп2/04 (14,6 мың м2/га). Құрғақшылықтың екінші жылы Омская 36 стандартының мәнінен 5,5 мың м2/га асқан келесі линиялар ерекшеленді. Лютесценс 1148 сп2/09 (6,1), Лютесценс 857 сп2/05 (6,2) және Лютесценс 738 сп2/07 (6,9 мың м2/га) линияларын ерекшеледік. Қолайлы 2022 жылы Лютесценс 738 сп2/07 (18,0) линиясын қоспағанда, барлық линиялар барлық жапырақтардың ауданын Омская 36 стандартының мәнінен (19,4 мың м2/га) жоғары қалыптастырды, бұл ретте топ ішіндегі орташа көрсеткіш 22,7 мың м2/га болды (Қосымша Д). 
Минералды тыңайтқыштардың толық есептелген мөлшері фонында жалау жапырақ ауданының зерттеу жылдарындағы (2021-2023 жж.) орташа мәні Омская 36 стандартында 9,7 мың м2/га құрады, ал зерттелетін линияларда 8,2 (Эритроспермум 738 сп2/09) мен 12,5 мың м2/га (Лютесценс 715 сп2/04) аралығында ауытқыды. Ерекшелік ретінде Лютесценс 1143 сп2/09, Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 738 сп2/07 линияларын атап өтуге болады, мұнда ту жапырақ ауданы стандарттан 0,4-1,4 мың м2/га-ға төмен болды, ал Лютесценс 857 сп2/05 линиясында бұл мән бақылауға жақын (9,8 мың м2/га) болды. Жалау жапырақтың максималды ауданын Лютесценс 715 сп2/04 линиясы қалыптастырды – 12,5 мың м2/га (16-сурет). 

[image: ]Сурет 16 – Тыңайтқыштың толық мөлшері фонында ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі, (2021-2023 жж.)

Тыңайтқыштардың толық мөлшерін енгізу фонында барлық жапырақтардың ауданы зерттеу жылдарындағы орташа мәні бойынша Омская 36 стандартында 12,5 мың м2/га құрады. Лютесценс 1143 сп2/09, Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 857 сп2/05, Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04 линияларында көрсеткіш сенімді түрде жоғары болып, сәйкесінше: 13,4, 13,5, 14,3, 14,3, 14,5, 15,2 мың м2/га құрады. Ал Лютесценс 738 сп2/07 линиясында - сенімді түрде төмен (11,0 мың м2/га) болса, Эритроспермум 738, Лютесценс 821 сп2/04 линияларында стандарт деңгейінде – 12,3-12,8 мың м2/га болды. 
Минералды тыңайтқыштардың толық есептелген мөлшері фонында ортадан ерте пісетін линиялардың фотосинтетикалық потенциалының топ ішіндегі орташа мәні 0,812 млн.м2/га құрады және ол 0,742 (Омская 36 стандарты) 0,871 млн.м2/га (Лютесценс 857 сп2/05) дейін ауытқыды. Барлық зерттелетін линиялар Омская 36 стандартынан (0,742 млн.м2/га) сенімді түрде асатын фотосинтетикалық потенциал қалыптастырғанын атап өту қажет. 
Тыңайтқыштардың толық есептелген мөлшерін енгізу фонында фотосинтездің таза өнімділігінің топ ішіндегі орташа мәні 5,2 г/м2.тәу болды және ол 4,5-тен (Лютесценс 738 сп2/08) 5,8 г/м2.тәулікке (Эритроспермум 738 сп2/09) дейін ауытқыды. Эритроспермум 738 линиясынан басқа барлық линиялар Омская 36 стандартымен (5,6 г/м2.тәулік) салыстырғанда фотосинтетикалық таза өнімділік төмен көрсеткішін қалыптастырғанын атап өткен жөн. 
Осы фонда ортадан ерте пісетін линиялардың Кфар көрсеткіші 1,0 1,4% (Лютесценс 1148 сп2/09; Лютесценс 857 сп2/05; Лютесценс 738 сп2/08; Лютесценс 715 сп2/04) дейін ауытқыды, бұл ретте топ ішіндегі орташа мән 1,3% құрады (16-сурет).
Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында орташа пісетін линияларында 2021 жылғы жағдайда жалау жапырақ ауданы 3,7-ден 5,6 мың м2/га дейін, барлық жапырақтардың ауданы – 17,6-дан 19,1 мың м2/га дейін, фотосинтетикалық потенциал – 0,462 - 0,579 млн м2тәулік/га дейін, фотосинтездің таза өнімділігі – 3,8-ден 5,3 г/м2 тәулікке дейін, ФАР пайдалану коэффициенті – 0,8-ден 1,1% дейін ауытқыды. Жапырақ бетінің көлемі мен фотосинтетикалық потенциал бойынша Лютесценс 371/06 линиясы, сонымен қатар Астана 2 стандарты ерекшеленеді, бұл минералды қоректенудің жоғары деңгейінде ассимиляциялық аппараттың неғұрлым дамығандығын көрсетеді (Қосымша Д). 
2021-2023 жылдардағы орташа мәліметтерге сәйкес, тыңайтқыштың толық есептік мөлшері қолданылған жағдайда орташа пісетін топтағы линияларда жалау жапырақ ауданы 8,5 мың м2/га деңгейінде болып, 7,1-9,1 мың м2/га аралығында ауытқып отыр. Ең жоғары көрсеткіштер Линия 12/93-01-10 (9,1 мың м2/га) және Астана 2 стандартына (9,0 мың м2/га) тән болды (15-сурет).
Барлық жапырақтардың орташа ауданы топ бойынша 12,3 мың м2/га деңгейіне жетіп, 11,2-13,0 мың м2/га аралығында өзгерді. Ең дамыған жапырақ беті Линия 55/94-01 және Лютесценс 371/06 (Таймас) қалыптастырды.
Жапырақ бетінің қалай қалыптасқаны егістіктің фотосинтетикалық потенциал тікелей әсер еткенін байқалдық. Зерттеу жылдарындағы орташа мән бойынша тыңайтқыштың толық мөлшері фонында ФП 0,735 млн м2тәулік/га болды. Максималды мәндер Лютесценс 371/06 (Таймас) – 0,793 млн м2тәулік/га оған жақын Астана 2 стандартында 0,773 млн м2тәулік/га байқалды. Минималды ФП Линия 12/9301-10 линиясында тіркелді 0,674 млн м2тәу/га. 
ФТӨ топ бойынша орташа есеппен 5,8 г/м2тәулік құрады және 5,0-ден 6,8 г/м2тәулік дейін өзгерді. Ең жоғары ФТӨ Линия 12/9301-10 (6,8 г/м2тәулік) линиясында болды.
Минералды қоректенудің толық есептік мөлшерінде орташа пісетін линияларда ФБР пайдалану коэффициенті (Кфар) орташа есеппен 1,4% құрады. Кфар-дың неғұрлым жоғары мәндері Линия 12/9301-10 және Лютесценс 371/06 (Таймас) - әрқайсысында 1,5%, сонымен қатар Лютесценс 55/94-01 линиясында – 1,4% анықталды. бұл минералды қоректенудің жоғары деңгейінде күн радиациясының тиімдірек пайдаланылғанын көрсетеді (17-сурет). 
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Сурет 17 - Орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі, (2021-2023 жж.)

Тәжірибе қойылған жылдары орташа есеппен жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін тобындағы линиялардың жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділік көрсеткіштері қоректену деңгейіне және генотиптік ерекшеліктерге байланысты өзгеріп отырды.
Тыңайтқышсыз фонда жалау жапырақ ауданы топ бойынша орташа есеппен 9,8 мың м2/га құрады. Бұл жерде көрсеткіш 7,3 мың м2/га Лютесценс 821 сп2/08, 11,6 мың м2/га Лютесценс 715 сп2/04 дейін ауытқыған. Тыңайтқыштардың жартылай есептік мөлшерін енгізгенде бұл көрсеткіш орташа есеппен 8,6 мың м2/га дейін төмендеген. Ал толық есептік мөлшер фонында қайтадан 10,0 мың м2/га дейін артты. Толық қоректену фонында жалау жапырақ ауданының ең жақсы өсуі Лютесценс 715 сп2/04, Лютесценс 1148 сп2/09 линияларында және Омская 36 стандартында байқалды. 
Тыңайтқышсыз, жартылай мөлшер және толық есептік мөлшер фондарында тиісінше 10,4; 12,0 және 13,4 мың м2/га құрады. Тыңайтқыштардың толық мөлшері фонында жапырақ беті ауданының максималды мәндерін Лютесценс 715 сп2/04 (15,2 мың м2/га), Лютесценс 1148 сп2/09 (14,5 мың м2/га), Лютесценс 814 сп2/09 (14,3 мың м2/га) линиялары қалыптастырды. 
2021-2023 жылдардағы зерттеулер көрсеткендей жаздық жұмсақ бидайдың орташа пісетін линиялардың жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділік көрсеткіштері минералды қоректену деңгейіне және сорттар мен линиялардың биологиялық ерекшеліктеріне байланысты екенін дәлелдеді.
Тыңайтқышсыз фонда жалау жапырақ ауданы топ бойынша орташа есеппен 7,9 мың м2/га құрады және Линия 12/93 01-10 линиясындағы 7,2 мың м2/га Лютесценс 371/06 (Таймас) сортындағы 9,1 мың м2/га дейін ауытқыды. Тыңайтқыштардың ½ есептік мөлшерін енгізгенде бұл көрсеткіш 8,9 мың м2/га дейін артты. Толық есептік мөлшер фонында орташа есеппен 8,5 мың м2/га құрады. Барлық қорекену фондарында жалау жапырақ ауданының неғұрлым тұрақты әрі салыстырмалы түрде жоғары мәндері Лютесценс 371/06 (Таймас) сортында және Астана 2 стандартында байқалды (Қосымша Д).
Барлық жапырақтардың ауданы минералды қоректену деңгейінің артуымен бірге өсіп отырды және топ бойынша орташа есеппен тыңайтқышсыз фонда 10,7 мың м2/га, ½ есептік мөлшерді енгізгенде 12,0 мың м2/га және тыңайтқыштардың толық мөлшері фонында 12,3 мың м2/га құрады. 
Ал вегетацияның екінші жартысында ылғал тапшылығы орын алған 2023 жылы бұл байланыс әлсіреп, салыстырмалы түрде төмен деңгейде көрініс тапты (r=0,21-0,40) (Қосымша Е).
Тыңайтқыш қолданылмаған жағдайда жалау жапырақ ауданы мен оның құрылымдық элементтері арасында оң корреляциялық байланыстар өте әлсізден орташаға дейін анықталды. Масақтың дәнмен толысуымен (0,14-0,45), масақтағы дән массасымен (0,13-0,49) және жалпы дән өнімділігімен (0,42-0,49). 1000 дән массасымен байланыс 2021 және 2022 жылдары оң сипатта болды (0,34-0,44), ал вегетацияның екінші жартысында құрғақшылық орын алған 2023 жылы теріс мәнге ие болды (-0,10).
2022 және 2023 жылдары фотосинтетикалық потенциал мен құрғақ масса арасында оң корреляциялық байланыс 0,20-0,61 байқалды. Ал 2021 жылы мамыр-маусым айларындағы құрғақшылық салдарынан бұл байланыс құрғақ масса -0,46 және дән өнімділігімен -0,35 теріс сипатта болды.
Тыңайтқышсыз фонда фотосинтездің таза өнімділігі мен жапырақ ауданы арасындағы кқрреляциялық байланыс 2022, 2023 жылдары әлсіз көрініс тапты (0,02-0,47). 2021 вегетацияның бірінші жартысындағы құрғақшылыққа байланысты теріс (-0,23-0,25) болды. Фотосинтетикалық таза өнімділік байланысының мұндай тенденциясы масақтың дәнмен толысуымен (0,66-0,44), масақтағы дән массасымен (0,28-0,36) және дән өнімділігімен (0,07-0,48) де байқалды. 1000 дән массасымен байланыс біркелкі болған жоқ: 2021, 2022 жылдары әлсіз теріс (-0,04-0,16), ал 2023 жылы оң (0,32) болды.
Тыңайтқышсыз фонда (бақылау) алынған фотосинтетикалық көрсеткіштердің өнімділікпен және оның құрылымдылық элементтерімен байланысы ортадан ерте пісетін линиялардың жапырақ аппараттарының ойдағыдай даму деңгейін анықтауға мүмкіндік береді. 
Тыңайтқыштың ½ мөлшері фонында ортадан ерте пісетін линияларда барлық зерттеу жылдарында жалау жапырақ пен барлық жапырақтардың ауданы арасында оң байланыс r=0,43-0,82 байқалды. 
2021 құрғақшылық болған жылы жалау жапырақ ауданының дән өнімділігімен (r=-0,09) және оның құрылымдылық элементтерімен r=-0,11, -0,52 байланысы теріс әлсіз болды. Осы жылы барлық жапырақтардың ауданы масақ өнімділігімен r=-0,14, 1000 дән массасымен r=-0,20 теріс байланыста болса, масақтың дәнмен толысуымен r=0,22, құрғақ массамен орташа r=0,40 және дән өнімділігімен әлсіз r=0,15 оң байланыста болды. 
Фотосинтездің таза өнімділігі көрсеткіші жалау жапырақ ауданымен r=0,02 және потенциалмен 0,30, әлсіз байланыс танытты. Ал барлық жапырақтарыдың ауданымен байланысы теріс -0,29 болды.
Сондай-ақ осы жылы ФТӨ-нің корреляциялық байланысы масақтың дәнмен толысуымен (r=-0,44), масақтағы дән массасымен (r=-0,41) және дән өнімділігімен (r=-0,25) теріс болды. Фотосинтетикалық таза өнімнің 1000 дән массасымен байланысы әлсіз оң (r=0,28) болды. 
Қолайлы 2022 жылы жалау жапырақтың ұласпалы байланысы масақтың дәнмен толысуымен өте тығыз (r=0,87), дән өнімділігімен күшті (r=0,63) және масақтағы дән массасымен әлсіз (r=0,37) болды. 1000 дән массасымен (r=-0,12) және құрғақ биомассамен (r=-0,02) байланыс теріс болды (Қосымша Е). 
Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері фонында барлық жапырақтардың ауданы оның құрылымдық элементтерімен (r=0,02.....0,41) және дән өнімділігімен (r=0,35) оң байланыс көрсетті. Ортадан ерте пісетін линияларда фотосинтетикалық потенциал құрғақ биомассамен (r=0,28) және дән өнімділігімен (r=0,74) оң корреляциялық байланыста болды. Фотосинтездің таза өнімділігі көрсеткіші фотосинтетикалық көрсеткіштермен (r=0,02....0,35), масақтағы дән массасымен (r=0,03) және дән өнімділігімен (r=0,26) әлсіз байланыс танытты. 1000 дән массасымен (r=-0,09) және масақтың дәнмен толысуымен (r=-0,01) ФТӨ байланысы теріс болды. 
2023 жылы тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшері фонында ортадан ерте пісетін линияларда жалау жапырақ ауданы мен оның құрылымдық элементтері арасында әлсіз корреляциялық байланыс r=0,04-0,17 байқалды, солай ол құрғақ биомассамен және дән өнімділігімен теріс болды. Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында ортадан ерте пісетін линияларда жалау жапырақ ауданы мен барлық жапырақтардың ауданы арасында оң байланыс r=0,21-0,75 байқалды. Осы фонда ортадан ерте пісетін линияларда зерттеудің құрғақшылық жылдарында барлық жапырақтардың ауданы масақтың дәнмен толысуымен r=-0,10, -0,50 және дән өнімділігімен -0,19, -0,36 теріс байланыста болды. Ылғалды жылы 1000 дән массасымен және масақтағы дән массасымен байланыс әлсіз, ал дән өнімділігімен ол күшті r=0,61 болды.
Фотосинтетикалық потенциал тәжірибенің барлық жылдарында құрғақ биомассамен (r=0,08-0,29) және дән өнімділігімен (r=0,03-0,46) әлсіз байланысқа ие болды. 
Тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшері фонында орташа пісетін линияларда фотосинтездің таза өнімділігінің (ФТӨ) корреляциялық байланысы зерттеудің екінші жылы құрғақшылық болған кезде масақ өнімділігімен оң (r=0,10...0,31) ал дән өнімділігімен теріс (r=-0,20) болды. Қолайлы 2022 жылы ФТӨ-нің өзінің құрылымдылық элементтерімен және дән өнімімен орташа және өте тығыз оң байланысы (r=0,51...0,94) байқалды. Вегетацияның екінші жартысы құрғақ болған 2023 жылы ФТӨ-нің байланысы масақтың дәнмен толысуымен (r=-0,11) және дән өнімділігімен (r=-0,28) теріс болды. 1000 дән массасымен (r=0,27) және масақтағы дән массасымен (r=0,14) әлсіз оң болды.
Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында орташа пісетін линияларда құрғақшылық жылдары (2021, 2023 жж.) жалау жапырақ ауданы мен 1000 дән массасы (r=-0,15...-0,34) масақтағы дән массасы (r=-0,06...-0,24) және дәнмен толысуы (r=-0,02) арасында әлсіз теріс байланыс байқалады. Осы жылдары дән өнімділігімен байланыс теріс (r=-0,33...-0,70) болды. Қолайлы 2022 жылы жалау жапырақ байланысы оның құрылымдылық элементтерімен және өніммен оң әлсіз және күшті (r=0,22...0,65) болды. Ал барлық жапырақтардың ауданымен ол теріс (r=-0,24) болды. 
Осы жылы барлық жапырақтардың ауданы 1000 дән массасымен (r=-0,37) масақ өнімділігімен (r=-0,03) құрғақ биомассамен (r=-0,91) теріс байланыста және масақтың дәнмен толысуымен (r=0,15) әлсіз оң байланыста болды.
ФП-ның дән өнімділігімен теріс байланысқа (r=-0,37) және құрғақ биомассамен әлсіз оң байланысқа (r=0,11) ие болды.
Қолайлы 2022 жылы тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында ФТӨ өзінің құрылымдық элементтерімен және өніммен өте тығыз оң байланыста (r=0,80...0,98) көрсетті. Барлық жапырақтардың ауданымен және ФП-мен ол теріс (r=-0,31...-0,66), ал жалау жапырақпен орташа оң (r=0,42) болды.
Фотосинтездің таза өнімділігі (ФТӨ) көрсеткіші тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында дән өнімділігімен оң корреляциялық байланыста (r=0,04...0,80) болды. Бақылауда және тыңайтқыштың ½ есептік мөлшерде ол тек қолайлы жылдары ғана дән өнімімен өте тығыз (r=0,71...0,91) болды. Ал құрғақшылық жылдары байланыс теріс -0,20...-0,65 болған.
Әртүрлі есептік тыңайтқыш мөлшерлерінде орташа пісетін линиялардың фотосинтетикалық көрсеткіштерін зерттеу олардың әртүрлі фондарында жеке линиялар бойынша ақпарат берілді (Қосымша Е).
Жалпы алсақ, жүргізілген сандық талдау ортадан ерте пісетін линияларда фотосинтездік көрсеткіштер мен өнімділік арасындағы оң корреляция, әсіресе тыңайтқышсыз фонда айқынырақ екенін көрсетті. Ал орташа пісетін линияларда минералды қоректену деңгейі жоғарылаған сайын әлсіз және теріс байланыстар басымдыққа ие болды.

	3.4 Жаздық жұмсақ бидай линияларының құрғақ биомасса жинақтау динамикасы

	Зерттеулерде көрсеткендей жаздық жұмсақ бидай биомассасының өсуі бірінші вегетациялық кезеңде жүретіні анықталған 160. Зерттеу барысында құрғақ биомассаның қарқынды жиналуы жылдың метеорологиялық жағдайлары мен линиялардың генетикалық ерекшелігіне байланысты екендігін көрсетті.
	2021 жылы құрғақшылық салдарынан тыңайтылмаған орташа-ерте пісетін линияларда вегетация сонында биомасса жинақталу динамикасы төмен өнімділік қалыптастырды, құрғақ масса 3,0 т/га-дан (Лютесценс 783 сп2/07) 4,32 т/га-ға (Лютесценс 1148 сп2/09) дейін болды, ал Омская 36 стандарты – 3,366 т/га (Қосымша Ж).
	2022 жыл керісінше құрғақ биомассаның өсуіне қолайлы болады. Сүттене-балауыздана пісуі кезеңінде көптеген линияларда өнімділік жоғары деңгейде болып, 4,30 т/га-дан (Лютесценс 857 сп2/05) 7,77 т/га (Эритроспермум 738 сп2/09) дейін, ал Омская 36 стандарты – 4,95 т/га-ға дейінгі көрсеткішке ие болды.
	2023 жылдың ерекше климаттық жағдайларында ерте жаздық құрғақшылық пен шілде-тамыз айларындағы судың тапшылығынан линияларда вегетациялық кезеңде құрғақ биомасса 2,65 т/га-дан (Лютесценс 814 сп2/09) 3,50 т/га-ға (Лютесценс 715 сп2/04) дейін, ал масақтану кезінде 10,2-15,0 т/га-ға дейін ауытқыды.
	2021-2023 жж. аралығында ортадан ерте пісетін топ линияларында минералды тыңайтқышсыз фонда құрғақ биомассаның жиналуы көктеу кезеңінде – 0,05 т/га, түптенуде – 0,21 т/га, түтікке шығу кезеңінде – 0,74 т/га, масақтану- 2,15 т/га, сүтті-балауызданып пісу кезеңінде – 4,18 т/га құрады. Сабақ пен масақтың қарқынды өсуіне байланысты, құрғақ биомассаның белсенді өсуі түтікке шығу кезеңінде байқалды.
	Линияларда құрғақ биомасса жинақталу барысында көктеу кезеңінен бастап байқалады. Түптену кезеңінде биомасса мөлшері топ бойынша орташа деңгейі 0,21 т/га болғанда, Лютесценс 1206 сп2/19 линиясында (0,16 т/га) төмендеумен сипатталады. Түтікке шығу кезеңінде, Лютесценс 1206 сп2/19 (0,29 т/га) линиясымен қатар, биомассасы төмен болғандар қатарына Лютесценс 857 сп2/05 (0,62 т/га), Лютесценс 783 сп2/07 (0,65 т/га), Омская 36 стандарты (0,66 т/га) және Лютесценс 814 сп2/09 (0,68 т/га) енді, ал топ ішіндегі орташа мән 0,74 т/га құрады. Максималды биомасса Лютесценс 715 сп2/04 линиясында байқалған.
Бұл 2021 жылға қарағангда 1,8-2,0 есеге артық. Вегетация сонына қарай құрғақ биомасса 6,61 т/га (Лютесценс 1143 сп2/09) 9,35 т/га (Лютесценс 783 сп2/07), Омская 36 стандарт-7,66 т/га аралығында ауытқыды, орташа мәні- 7,86 т/га болды. 2023 жылдың маусым-шілде айларындағы құрғақшылық құрғақ биомассасының құралуына кері әсерін тигізіп, 2022 жылмен салыстырғанда 2,2-2,3 есе аз көрсеткішке ие болды. 2023 жылы толық есептік тыңайтқыш мөлшері қолданған фонында құрғақ биомасса мөлшері 2,96 т/га-дан (Лютесценс 783 сп2/07) 4,02 т/га (Эритроспермум 783 сп2/09) дейін, ал Омская 36 стандарты -3,35 т/га, орташа топта 3,38 т/га болды (Қосымша Ж.).
	2021, 2023 жылдардағы зерттеулердің орташа мәліметтері бойынша, тыңайтқыштардың толық есептік мөлшері қолданылған фонда өсімдіктердің даму кезеңдері бойынша құрғақ биомасса жинақтауында тыңайтқышсыз және ½ есептік мөлшерімен салыстырғанда айтарлықтай ауытқулар байқалды. Ортадан ерте пісетін линияларда құрғақ биомассаның жинақталуы көктеу кезеңінде-0,05 т/га, түптену кезеңінде 0,30 т/га, түтікке шығу кезеңінде 0,97 т/га, масақтану кезеңінде 2,65 т/га, сүттене пісі кезеңінде 5,09 т/га құрады. Сабақ пен масақтың жақсы өсуіне байланысты құрғақ биомассаның қарқынды өсуі түтіктену мен масақтану аралығында байқалды. Құрғақ биомассасын жинақтауда линиялар арасында айырмашылықтар түптену кезеңінде байқала бастады, мұндағы ең жақсы көрсеткіш Эритросперум 738 сп2/09 (0,41т/га) және Лютесценс 715 сп2/04 (3,8 т/га), ал Омская 36 стандартында – 0,25 т/га болды. Сондай-ақ бұл линиялар түтікке шығу фазасындада құрғақ биомассаны жинақтау бойынша ерекшеленді: 0,11; 0,12 т/га, стандартта 0,93 т/га болды. Масақтану кезеңінде өсімдіктердің белсенді өсуі байқалып, түтікке шығу кезенімен салыстырғанда құрғақ биомасса жинақталуы 2-3 есеге артты. Осы кезеңде құрғақ биомассаның жинақталуы Лютесценс 1148 сп2/09 (2,73 т/га), Лютесценс 783 сп2/07 (2,79 т/га), Лютесценс 715 сп2/04 (2,80 т/га) және Лютесценс 857 сп2/09 (2,93 т/га) линиялары Омская 36 стандартынан (2,55 т/га-дан) жоғары болды.
Вегетация соңында тыңайтқыштын толық есептік мөлшері қолданылған фонда ортадан ерте пісетін линиялар масақтану кезеңімен салыстырғанда биомассаны 1,8-2,0 есе көп жинақтады. Ең жоғарғы көрсеткіштер Лютесценс 1148 сп2/09 (5,35 т/га), Лютесценс 715 сп2/04 (5,46 т/га) және Лютесценс 857 сп2/05 (5,55 т/га) линияларында анықталды (Омская 36-4,95 т/га).
	2021-2023 жылдардағы зерттеудің қорытындылары бойынша, тыңайтқыштың толық мөлшері қолданылған фонда вегетация бойы Лютесценс 875 сп2/09, Люстесценс 1148 сп2/09 және Люстесценс 715 сп2/04 линиялары тұрақты түрде жоғары өнімділік көрсетті (11-кесте).
Тыңайтқышсыз фонда орташа пісетін линиялардың жалпы құрғақ биомасса жинақтауына 2021 жылғы ылғал тапшылығы теріс әсер етті, бұл көрсеткіш Астана 2 стандартындағы 3,59 т/га мен Линия 55/94-01-дегі 4,51 т/га аралығында өзгерді. 2022 жылы қалыптасқан қолайлы жағдайлар түтікке шығу кезеңіне қарай биомассаның орташа мөлшерін жинақтауға мүмкіндік берді, бұл құрғақшылық орын алған 2021 және 2023 жылдармен салыстырғанда 1,5-2,5 есе жоғары. Осы кезеңде максималды құрғақ биомасса Линия 12/93-01-10 линиясында (1,98 т/га) байқалды, бұл ретте Омская 36 стандартының мәні 1,04 т/га, ал топ ішіндегі орташа көрсеткіш 1,23 т/га болды. Масақтану кезеңінде құрғақ биомасса өсімі Линия 33/93-01-15-тегі 3,11 т/га мен Линия 371/06-дағы 4,53 т/га аралығында ауытқыды (Астана 2 стандарты – 3,14 т/га). Сүтті балауыздана пісу кезеңінде орташа пісетін линиялардың тыңайтқышсыз фондағы құрғақ биомассаның орташа мәні масақтану кезеңімен салыстырғанда 1,8 есе жоғары болды.
Ең жоғарғы өсім келесі линиялардында Лютесценс 33/93-01-15 (5,58 т/га), Линия 12/93-01-10 (8,13 т/га), Лютесценс 371/06 (8,32 т/га) байқалды. Бұл ретте Астана 2 стандарты 5,0 т/га, ал топтар ішіндегі орташа мәні-6,41 т/га.


Кесте 11 – Ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының құрғақ биомасса жинақтау динамикасы, т/га (2021-2023 жж. орташа мәні)

	 Сорт, линия
	Көктеу
	Түптену
	Түтікке шығу
	Масақтану
	Сүттене пісу

	Тыңайтқышсыз

	Омская 36 стандарт
	0,04
	0,18
	0,66
	2,17
	3,76

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	0,04
	0,25
	0,73
	2,54
	4,93

	Лютесценс 814сп 2/09
	0,05
	0,24
	0,68
	2,21
	4,23

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0,04
	0,23
	0,86
	2,41
	5,00

	Лютесценс 857 сп2/05
	0,05
	0,18
	0,62
	2,06
	3,59

	Лютесценс 1206 сп2/19
	0,05
	0,16
	0,59
	1,71
	3,51

	Лютесценс 1143 сп2/09
	0,04
	0,18
	0,86
	1,71
	3,78

	Лютесценс 783 сп2/07
	0,05
	0,19
	0,65
	2,09
	3,62

	Лютесценс 821 сп2/08
	0,05
	0,20
	0,76
	2,02
	4,26

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,05
	0,25
	1,03
	2,56
	5,11

	Топ бойынша орташа
	0,05
	0,21
	0,74
	2,15
	4,18

	ЕТА0,05
	0,002
	0,01
	0,04
	0,10
	0,20

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	0,05
	0,22
	0,80
	2,31
	4,38

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	0,05
	0,36
	0,89
	2,56
	5,32

	Лютесценс 814сп 2/09
	0,05
	0,22
	0,77
	2,50
	4,64

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0,05
	0,27
	0,81
	2,47
	5,10

	Лютесценс 857 сп2/05
	0,05
	0,31
	0,82
	2,67
	5,06

	Лютесценс 1206 сп2/19
	0,05
	0,30
	0,85
	2,13
	4,23

	Лютесценс 1143 сп2/09
	0,05
	0,25
	0,79
	2,11
	4,46

	Лютесценс 783 сп2/07
	0,05
	0,22
	0,89
	2,52
	4,67

	Лютесценс 821 сп2/08
	0,06
	0,23
	0,93
	2,25
	4,45

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,05
	0,35
	1,11
	2,66
	5,37

	Топ бойынша орташа
	0,05
	0,27
	0,87
	2,42
	4,77

	ЕТА0,05
	0,02
	0,01
	0,04
	0,11
	0,22

	Тыңайтқыштың толық мөлшері

	Омская 36 стандарт
	0,05
	0,25
	0,93
	2,55
	4,95

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	0,05
	0,41
	1,14
	2,50
	5,05

	Лютесценс 814сп 2/09
	0,06
	0,29
	0,90
	2,73
	5,02

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0,05
	0,31
	0,96
	2,73
	5,35

	Лютесценс 857 сп2/05
	0,06
	0,25
	1,01
	2,93
	5,55

	Лютесценс 1206 сп2/19
	0,05
	0,25
	0,80
	2,54
	4,66

	Лютесценс 1143 сп2/09
	0,05
	0,26
	0,84
	2,36
	4,85

	Лютесценс 783 сп2/07
	0,06
	0,34
	0,92
	2,79
	5,16

	Лютесценс 821 сп2/08
	0,06
	0,28
	1,05
	2,55
	4,83

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,06
	0,38
	1,19
	2,80
	5,46

	Топ бойынша орташа
	0,05
	0,30
	0,97
	2,65
	5,09

	ЕТА0,05
	0,002
	0,01
	0,05
	0,13
	0,24



2023 жылдың құрғақшылық метеорологиялық жағдайлар (мамыр-шілде айларында) түтікке шығу кезеңінде белсенді өсуіне әсер етіп, құрғақ биомассаның өсімі алдағы зерттеу жүргізілген жылдарға қарағанда 1,6-2,5 есе төмен болды,осыған орай 0,82т/га және 1,26 т/га керісінше 5,1 т/га. Осы кезеңде Линия 55/94-01 (0,52 т/га) және Лютесценс 371/06 (0,68 т/га) ерекшеленді, ал Астана 2 стандартында - 0,48 т/га көрсеткішіне ие болды. Масақтану кезеңінде құрғақ биомассаның өсімі 1,41 т/га-дан (Астана 2 стандарт) 1,67 т/га-ға (Линия 55/94-01) дейін жеттіп, орташа топ мәні 1,51 т/га-ды құрады, осыған байланысты топтар ішіндегі құрғақ биомассаның жинақталуы 1,1 есе жоғары болды. Сонымен қатар сүтті-балауызданып пісу кезеңіндегі құрғақ биомассаның орташа өсімі 3,39 т/га құрады, бұл алдағы зерттеу жүргізілген жылдарға қарағанда 1,1-1,9 есе төмен көрсеткішке ие болды (Қосымша Ж). Орташа пісетін линияларда орташа құрғақ биомассасын жинақтау динамикасы ортадан ерте пісетін генотиптерден бірнеше өзіндік айырықша айырмашылықтары бар. Бұл линиялар масақтану кезеңіне дейін баяу дамып, түптену кезеңінде құрғақ массасы 76 %, ал түтікке шығу кезеңінде 12% -ға орташа топтардың орташа көрсеткішінен төмен болды. Масақтану кезеңінде тыңайтқышсыз фонда орташа пісетін линияларда құрғақ биомассаның көлемі (2,38 т/га) болып, орташа-ерте пісетін топтан (2,15 т/га) шамалы асты. Осыған байланысты оның өсімі орташа-ерте пісетін топтардан қарағағанда түтікке шығу кезеңінен кейін 2,7 есе қарқанды жүргендігі байқалды. Бұл жерде Линия 55/94-01 және Линия 33/93-01-15 түтікке шығу кезеңінде құрғақ биомассаның өсімі Астана 2 стандартымен салыстырғанда айтарлықтай айырмашылық көрсеткен жоқ (0,75-0,76). Бұл кезеңде Лютесценс 371/06 (0,94 т/га) және Линия 12/93-01-10 (1,12 т/га) линиялары стандарттан жоғары болды. Тыңайтылмаған фонында зерттелген линияларда түтікке шығу мен масақтану кезеңдерінде құрғақ биомассаның өсімі 2,4-2,8 есе ұлғайды. Бұл топтың орташа көрсеткішінен 2,7 есеге жоғары болып саналады. Масақтану кезеңінде жоғарғы өсіммен Линия 12/93-01 (2,69 т/га), Лютесценс 371/06 (2,62 т/га), Линия 55/94-01 (2,32 т/га) линиялары сипатталып, ал Астана 2 стандарты 2,10 т/га құрады. Сүтті-балауызданып пісу кезеңінде зертелген линиялардың құрғақ биомасса көлемі іс жүзінде теңеліп, 3,90-4,58 т/га шегінде болды. Лютесценс 371/06, Линия 12/93-01-10 (5,14-5,24 т/га) линияларында біршама жоғары болды, Астана 2 стандартында керісінше төмен (3,90 т/га) болды (12-кесте).
Қорытындылай келгенде тыңайтқышсыз фонда құрғақ биомасса жинақталуы бойынша Астана 2 стандарты (3,04 т/га) және Лютесценс 371/06 (3,34 т/га), Линия 12/93-01-10 (3,57 т/га), Линия 55/94-01-10 (3,78 т/га) линиялары айтарлықтай асып түсті.
2021 жылдың құрғақшылық кезеңінде вегетацияның сонында барлық линиялардың құрғақ биомассаны жинақтауы сенімді түрде асып түсті және Астана 2 стандарты - 3,59 т/га, 3,66 т/га-дан (Линия 371/06) 4,50 т/га (Линия 55-91-01) аралығында өзгеріп осындай көрсеткіштерді көрсетті. Ал, 2022 жылы қолайлы климаттық жағдайда түтікке шығу кезеңінен бастап құрғақ биомассаның қарқынды өсуі байқалып, топтағы орташа мәні 2,01 т/га құрап, 1,44 т/га-дан (Линия 55/94-01) 3,33 т/га-ға (Лютесценс 371/06) дейін өзгерді, ал Астана 2 стандарты 1,51 т/га болды. Масақтану кезеңінде құрғақ биомассаның жинақталуы алдағы кезеңмен салыстырғанда 2,2 есе жоғары және 3,76 т/га-дан (Астана 2 ст.) 5,22 т/га-ға (Лютесценс 371/06) дейінгі шектікке жетті, оның орташа топ мәні - 4,49 т/га. Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері қолданылған фонда орташа-ерте пісетін линяларда вегетация соңында құрғақ биомасса орташа - 6,58 т/га тең және 5,24 т/га-дан (Астана 2 ст.) 8,41 т/га -ға (Лютесценс 371/06 т/га) шамасына жетті. Сонымен 2023 жылы құрғақшылық болып құрғақ биомассаның өсімі 2021 жылға қарағанда 1,5 есеге азайды. Бұл жылы Линия 371/06 (3,44 т/га), Линия 12/93-01-10 (3,57 т/га), Линия 55/94-01 (3,78 т/га) линиялары ерекше көзге түсіп, бұл көрсеткіштер оларды құрғақшылыққа төзімді әрі селекциялық үдеріске қолдануға мүмкіндік береді. 2021-2023 зерттеу жүргізілген жылдары құрғақшылық кезеңде тыңайтқышсыз фонда құрғақ биомассаның жинақталуы айтарлықтай төмен болды және вегетацияның сонында тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері қолданылған фонда өсім 4,05-3,58 т/га құраса, керісінше тыңайтқышсыз фонда 3,93-3,39 т/га құрады (Қосымша Ж).
Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері қолданылған фонда 2021-2023 жылдың орташа міліметтері бойынша құрғақ биомассасын жинақтау динамикасы түптену кезеңінен бастап құрғақ массасының өсімі тыңайтқышсыз фонмен салыстырғанда кезеңдері бойынша 1,8;1,3;1,2;1,0 есеге жоғары болды. Сүттене-балауызданып пісу кезеңінде құрғақ биомассаның жинақталуы 4,06 т/га-дан (Астана 2 ст-т.) 5,45 т/га-ға (Линия 12/93-01-10) аралығында болды, топтар арасындағы орташа мәні – 4,47 т/га болды.
Осылайша, тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері қолданылған фонда орташа топтағы пісетін линияларда құрғақ биомасса жинақтау динамикасында айырмашылықтар бар екені байқалды. Жоғарғы нәтижелерді Лютесценс 371/06 (5,27 т/га) және Линия 12/93-01-10 (5,45 т/га) линиялары көрсетті. 
Тыңайтқыштардың толық есептік мөлшері қолданылған фонда құрғақшылық орын алған 2021 жылы зерттелген барлық линиялар Астана 2 стандартынан (3,78 т/га) сенімді түрде асып түсті және құрғақ биомасса өсімі 4,02-4,93 т/га құрады. Неғұрлым жоғары көрсеткіштер Линия 12/93-01-10 (4,93 т/га) және Линия 55/99-01 (4,79 т/га) үлгілерінде анықталды. Климаттық жағдайлары қолайлы 2022 жылы құрғақ биомасса жинақтау түптену кезеңінде 0,57 т/га, ал сүттене-балауызданып пісу кезеңінде 6,83 т/га болды, бұл тыңайтқышсыз фонмен салыстырғанда тиісінше 4,7 және 1,1 есе жоғары. Қатты құрғақшылық байқалған 2023 жылы құрғақ биомасса жинақтау динамикасы келесідей болды: көктеу кезеңінде – 0,05 ц/га; түптенуде – 0,18; түтікке шығу кезеңінде – 0,65; масақтануда – 1,76; сүттене-балауызданып пісу кезеңінде – 3,75 т/га. Вегетация соңында құрғақ биомасса жиынтығы алдыңғы жылдармен салыстырғанда 1,2-1,8 есе төмен деңгейде қалыптасты (12-кесте).




Кесте 12 – Орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының құрғақ биомасса жинақтау динамикасы, т/га (2021-2023 жж.)

	Сорт, линия атауы
	Түптену

	Түтікке шығу

	Масақтану

	Сүтті-балауызды пісу

	Астана 2 стандарт
	0,17
	0,75
	2,10
	3,90

	Линия 55/94-01
	0,15
	0,76
	2,32
	4,42

	Линия 12/93-01-10
	0,17
	1,12
	2,69
	5,24

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	0,19
	0,94
	2,62
	5,14

	Линия 33/93-01-15
	0,14
	0,75
	2,18
	4,19

	Орташа
	0,16
	0,87
	2,38
	4,58

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері


	ЕТА0,05
	0,008
	0,04
	0,11
	0,22

	Астана 2 стандарт
	0,23
	0,97
	2,40
	4,06

	Линия 55/94-01
	0,28
	0,96
	2,77
	4,62

	Линия 12/93-01-10
	0,39
	1,19
	3,11
	5,45

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	0,32
	1,69
	2,95
	5,27

	Линия 33/93-01-15
	0,24
	1,0
	2,76
	4,30

	Орташа
	0,29
	1,16
	2,80
	4,74

	ЕТА0,05
	0,01
	0,06
	0,13
	0,22

	Тыңайтқыштың толық мөлшері


	Астана 2 стандарт
	0,33
	1,06
	2,91
	4,29

	Линия 55/94-01
	0,26
	0,99
	3,05
	4,88

	Линия 12/93-01-10
	0,38
	1,05
	3,68
	5,72

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	0,33
	1,35
	3,78
	5,48

	Линия 33/93-01-15
	0,32
	1,18
	3,16
	4,48

	Топ бойынша орташа
	0,32
	1,13
	3,32
	4,97

	ЕТА0,05
	0,02
	0,05
	0,16
	0,23



Орташа пісетін линияларда тыңайтқыштың толық есептік мөлшері қолданылған фонда 2021-2023 жылдардағы зерттеулердің қорытынды мәліметтірі бойынша, вегетация соңындағы құрғақ биомасса өсімі Астана 2 стандартындағы 4,29 т/га Линия 12/93-01-10 үлгісіндегі 5,72 т/га аралығында ауытқыды, бұл ретте топ бойынша орташа көрсеткіш 4,97 т/га құрады. Бұл нәтиже тыңайтқышсыз фонмен және тыңайтқыштың ½ есептік мөлшермен салыстырғанда 1,1-1,0 есе жоғары көрсеткіш болып табылады.
Минералды тыңайтқыштарды енгізудің түрлі деңгейлерінде құрғақ биомассаны қалыптастыру бойынша орташа піметін топ ішінде икемді (Линия 55/94-01, Линия 12/93-01-10) және интенсивті типтегі Лютесценс 371/06, Лютесценс 33/93-01-15 линиялары ерекшеленді.





4 Қ	АРА ТОПЫРАҚ ЖАҒДАЙЫНДА МИНЕРАЛДЫ ҚОРЕКТЕНУДІҢ ӘРТҮРЛІ ДЕҢГЕЙЛЕРІНДЕ ЖАЗДЫҚ ЖҰМСАҚ БИДАЙ ЛИНИЯЛАРЫНЫҢ ГОМЕОСТАТИКАЛЫҒЫ, ЭКОЛОГИЯЛЫҚ ИКЕМДІЛІГІ ЖӘНЕ ОНЫ ҚОЛДАНУДІҢ ЭКОНОМИКАЛЫҚ ТИІМДІЛІГІ
4.1 Жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымы элементтерінің гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігі

Минералды тыңайтқыштарды қолданбаған фонында 2021-2023 жж. орташа мәліметтер бойынша жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін линияларының өнімділік құрылымының элементтері сипатталады; өсімдіктер саны орташа мәні 195 дана /м2,180-216 дана /м2 шегінде ауытқыды, ал өнімді сабақтар саны – 191-ден 251 дана/м2-ге дейін, орташа есеппен 222 дана/м2 құрады. 
Өнімді түптену көрсеткіші орташа деңгейі 1,1 болғанда, 1,0-1,2 аралығында өзгереді Омская 36 стандартымен (1,1) салыстырғанда Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 1143 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04 линиялары ең жоғары түптенумен (1,2) ерекшеленді.
Масақтағы дән саны орташа есеппен 19,6 дананы құрап,17-ден 21 данаға дейін ауытқыды. Омская 36 стандартымен (20 дана) салыстырғанда Эритросперум 738 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09 және Лютесценс 715 сп2/04 линиялары масағаның жоғары дәнділігімен (21 дана) сипатталды.
1000 дән массасының орташа мәні 35,1 болғанда 31,2-39,1 г шегінде болды. Омская 36 стандартымен (33,5) салыстырғанда Лютесценс 1143 сп2/09 (39,1), Лютесценс 715 сп2/04 (38,1), Лютесценс 783 сп2/07 (36,6) линиялары ірілеу дән қалыптастырды.
Бір масақтағы дән массасы орташа есеппен 0,72 г құрап, 0,61-ден 0,84 г-ға дейін ауытқыды. Бұл көрсеткіштің ең жоғары мәндері Лютостанс 115 сп2/04 (0,84 г), Лютостанс 1143 сп2/09 (0,83 г) және Лютостанс 1148 сп2/09 (0,76 г) линияларында байқалып, Омская 36 стандартынан (0,72 г) асып түсті.
Минералды тыңайтқыштарды қолданған фонда 2021-2023 жж. орташа мәліметтер бойынша жаздық жұмсақ бидайдың орташа пісетін линияларының өнімділік құрылымының элементтері келесі көрсеткіштермен сипатталды: өсімдіктер саны орташа мәні 195 дана/м², 181-205 дана/м² шегінде ауытқыды, ал өнімді сабақтар саны – 205-тен 243 дана/м²-ге дейін, орташа есеппен 225 дана/м² құрады.
Өнімді түптенудің орташа деңгейі 1,2 болғанда, линиялар арасында 1,1-ден 1,2-ге дейін өзгерді. Астана 2 стандартымен (1,1) салыстырғанда Линия 55/94-01, Линия 12/93-01-10 және Лютостанс 371/06 линиялары жоғарырақ түптену көрсеткішімен (1,2) ерекшеленді.
Масақтағы дән саны орташа есеппен 20,8 дананы құрап, 19-22 дана шегінде өзгерді. Масақтың ең жоғары дәнділігімен Линия 55/94-01 линиясы (22 дана), сондай-ақ Линия 12/93-01-10, Лютостанс 371/06 және Линия 33/93-01-15 линиялары (21 дана ) сипатталды, бұл Астана 2 стандартынан (19 дана) жоғары болады (13- кесте ).

Кесте 13 – Тыңайтқышсыз фондағы жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымының элементтері (2021-2023 жж. орташа мәліметі) 

	Сорт, линия





	Өсімдіктер саны, дана/м²
	Өнімді 
сабақтар саны дана/м²дана/м²
	Өнімді түптену 
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 дән массағы, г
	Масақтағы дән саны, г

	Ортадан ерте пісетін

	Омская 36 стандарт
	196
	213
	1,1
	20
	33,5
	0,72

	Эритроспермум 738 сп2/09
	198
	218
	1,1
	21
	33,1
	0,72

	Лютесценс 814 сп2/09
	197
	241
	1,2
	20
	34,9
	0,71

	Лютесценс 1148 сп2/09
	205
	251
	1,2
	21
	34,7
	0,76

	Лютесценс 857 сп2/05
	183
	196
	1,1
	19
	35,9
	0,72

	Лютесценс 1206 сп2/19
	193
	218
	1,1
	18
	31,2
	0,61

	Лютесценс 1143 сп2/09
	182
	210
	1,2
	20
	39,1
	0,83

	Лютесценс 783 сп2/07
	180
	191
	1,0
	17
	36,6
	0,64

	Лютесценс 821 сп2/08
	201
	228
	1,1
	19
	33,8
	0,69

	Лютесценс 715 сп2/04
	216
	249
	1,2
	21
	38,1
	0,84

	Топ бойынша орташа 
	195
	222
	1,1
	19,6
	35,1
	0,72

	ЕТА0,05
	8,78
	9,99
	0,04
	0,88
	1,58
	0,03

	Орташа пісетін

	Астана 2 стандарт
	181
	205
	1.1
	19
	31,8
	0,64

	Линия 55/94-01
	205
	243
	1,2
	22
	34,6
	0,80

	Линия 12/93-01-10
	189
	220
	1,2
	21
	38,8
	0,87

	Лютенсценс 371/06
	198
	230
	1,2
	21
	34,5
	0,81

	Линия 33/93-01-15
	200
	226
	1,1
	21
	34,2
	0,70

	Топ бойынша орташа
	195
	225
	1,2
	20,8
	34,8
	0,76

	ЕТА0,05
	8,97
	10,13
	0,05
	0,94
	1,60
	0,03



1000 дән массасы орташа мәні 34,8 г болғанда 31,8-ден 38,8 г-ға дейін ауытқыды. Астана 2 стандартымен (31,8) салыстырғанда Линия 12/93-01-10 (38,8) және Линия 55/94-01 (34,6) линиялары ірілеу дән қалыптастырды. Бір масақтағы дән массасы орташа деңгейі 0,76 г болғанда 0,64-0,87 г шегінде болды. Ең жоғары мәндер Линия 12/93-01-10 (0,87 г) линиясында, сондай ақ Лютенсценс 371/06(0,81) және Линия 55/94-01-10 (0,80) линияларында байқалды, бұл Астана 2 стандартыннан (0,64) асып түсті (16- кесте )
Минералды тыңайтқыштардың есептелген мөлшерінің ½ бөлігін енгізуді 2021-2023 жж. орташа мәліметтер бойынша жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін линияларының өнімділік құрылымының элементтері келесі көрсеткіштерімен сипатталды; өсімдіктер саны орташа мәні 206 дана/м² болғанда 195-220 дана/м² шегінде ауытқыды, ал өнімді сабақтар саны – 210- нан 265 дана/м²- ге дейін, орташа есеппен 234 дана/м² құрады (13-кесте ).
Өнімді түптену орташа деңгейі 1,1 болғанда 1,0- ден 1,2 –ге дейін өзгереді. Омская 36 стандартымен (1,1) салыстырғанда Эритросперум 738 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09 және Лютесцсенс 715 сп2/04 линиялары жоғарырақ түптену (1,2) ерекшеленді. Масақтағы дән саны орташа есеппен 20,2 дананы құрап, 16-22 дана шегінде өзгерді. Масағының ең жоғары дәнділігімен Эритросперум 738 сп2/09 линиясы (22 дана ), сондай-ақ Омская 36, Лютесценс 814 сп2/09 , Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 1143 сп2/09 және Лютесценс 715 сп2/04 линиялары (21 дана ) сипатталды, бұл Омская 36 стандартының көрсеткішіне (21 дана ) сәйкес келді. 1000 дән массасы орташа мәні 36,6 г болғанда 32,3-тен 39,3 г-ға дейін ауытқыды. Омская 36 стандартымен (34,9 г) салыстырғанда Лютесценс 1143 сп2/09 (39,3 г) және Лютесцсенс 715 сп2/04 (38,7 г), сондай-ақ Лютесцсенс 783 сп2/04 (37,4 г) линиялары ірілеу дән қалыптастырады. Бір масақтағы дән массасы орташа деңгейі 0,79 г болғанда 0,63-0,87 г шегінде болды. Бұл көрсеткіштің ең жоғары мәндері Лютесценс .715 сп2/04 (0,87 г), сондай-ақ Лютесцсенс 1143 сп2/09 (0,85 г) және Лютесценс 814 сп2/09 (0,83) линиялерында байқалып, Омская 36 стандартынан (0,79 г) асып түсті (14-кесте).

Кесте 14 - Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшерінде жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымының элементтері (2021-2023 жж. орташа мәліметті ) 
	Сорт, линия
	Өсімдіктер саны, дана/м²
	Өнімді 
сабақтар саны дана/м²дана/м²
	Өнімді түптену 
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 дән массағы, г
	Масақтағы дән саны, г

	Ортадан ерте пісетін

	Омская 36 стандарт
	197
	218
	1,1
	21
	34,9
	0,79

	Эритроспермум 738 сп2/09
	204
	235
	1,2
	22
	35,5
	0,80

	Лютесценс 814 сп2/09
	212
	245
	1,1
	21
	36,4
	0,83

	Лютесценс 1148 сп2/09
	217
	265
	1,2
	21
	36,5
	0,79

	Лютесценс 857 сп2/05
	205
	220
	1,1
	20
	36,5
	0,76

	Лютесценс 1206 сп2/19
	195
	220
	1,1
	19
	32,3
	0,63

	Лютесценс 1143 сп2/09
	202
	227
	1,0
	21
	39,3
	0,85

	Лютесценс 783 сп2/07
	198
	210
	1,0
	16
	37,4
	0,76

	Лютесценс 821 сп2/08
	210
	236
	1,1
	20
	35,1
	0,80

	Лютесценс 715 сп2/04
	220
	264
	1,2
	21
	38,7
	0,87

	Топ бойынша орташа 
	206
	234
	1,1
	20,2
	36,3
	0,79

	ЕТА 0,05
	9,47
	10,76
	0,04
	0,91
	1,63
	0,03

	Орташа пісетін

	Астана 2 стандарт
	199
	229
	1.2
	20
	33,1
	0,70

	Линия 55/94-01
	215
	253
	1,2
	24
	35,3
	0,87

	Линия 12/93-01-10
	204
	238
	1,2
	23
	39,9
	0,97

	Лютенсценс 371/06
	214
	250
	1,2
	21
	36,0
	0,81

	Линия 33/93-01-15
	215
	252
	1,1
	21
	34,9
	0,80

	Топ бойынша орташа
	209
	244
	1,2
	21,8
	35,8
	0,83

	ЕТА 0,05
	9,61
	10,98
	0,05
	1,0
	1,65
	0,04


Минералды тыңайтқыштардың есептелген мөлшерінің ½ бөлігін енгізгенде 2021-2023 жж. орташа мәліметтер бойынша жаздық жұмсақ бидайдың орташа пісетін линияларының өнімділік құрылымының элементтері келесідей сипатталды: өсімдіктер саны орташа деігейі 209 дана/м² болғанда 199-215 дана/м² шегінде ауытқыды, ал өнімді сабақтар саны - 229-дан 253 дана/м²-ге дейін, орташа есеппен 244 дана/м² құрады (14-кесте ).
Зерттелген барлық линиялардың өнімді түптенуі 1,2 деңгейінде болды, бұл өнімді түптенудің қалыптастыру қабілетінің бірқалыптылығын көрсетеді және Астана 2 стандартының (1,2) көрсеткіштеріннен асып түсті. Масақтағы дән саны орташа есеппен 21,8 дананы құрап 20-24 дана аралығында өзгереді. Бұл Астана 2 стандартынан (0,70 г) айтарлықтай жоғары болды (17-кесте).
2021-2023 жж. орташа мәліметтері бойынша минералды тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерін енгізгенде жаздық жұмсақ бидайдың линияларының өнімділік құрылымының элементтері келесі мәндермен сипатталды. Өсімдіктер саны орташа деңгейі 221 дана/м2 болғанда 203-235 дана/м2 аралығында ауытқыды. Ал өнімді сабақтар саны – 213-тен 280 дана/м2-ге дейін, орташа есеппен 250 дана/м2 құрады (15-кесте).
Өнімді түптенудің орташа мәні 1,1 болғанда 1,0-1,2 диапозанда өзгереді. Омская 36 стандартымен (1,1) салыстырғанда Эритросперум 738 сп2/09 Лютесценс 1148 сп2/09 , Лютесценс 1206 сп2/19 және Лютесценс 715 сп2/04 линиялары жоғарырақ түптенумен (1,2) ерекшеленеді. Масақтағы дән саны орташа есеппен 21,7 дананы құрап, 20-дан 23 данаға дейін ауытқыды. Ең жоғары дәнділікпен. Омская 36 стандартымен (1,1) салыстырғанда Эритросперум 738 сп2/09 және Лютесценс 814 сп2/09 линиялары (23 дана) сипатталады, бұл қалған линиялардың көпшілігінің деңгейінен жоғары болады. 1000 дән массасы орташа мәні 36,6 г болғанда 32,7-39,1 г шегінде болды. Омская 36 стандартымен (35,6) салыстырғанда Лютесценс 1143 сп2/09 (39,1) және Лютесценс 715 сп2/04 (39,0 г), сондай-ақ Лютесценс 783 сп2/07 (38,0 г) линиялары ірілеу дән қалыптастырды. Бір масақтағы дән массасы орташа есеппен 0,84 г құрап ,0,69- дан 0,89 г-ға дейін өзгерді. Бұл көрсеткіштің ең жоғарғы мәндері Лютесценс 715 сп2/04 (0,89 г), Эритросперум 738 сп2/09 және Лютесценс 1143 сп2/09 (0,88 г) линияларында байқалып, Омская 36 стандартынан (0,86 г) асып түсті.
Минералды тыңайтқыштардың толық есептелген мөлшерін енгізгенде 2021-2023 жж. Орташа мәліметтер бойынша жаздық жұмсақ бидайдың орташа пісетін линияларының өнімділік құрылымының элементтері келесі көрсеткіштермен сипатталады; өсімдіктер саны орташа деңгейі 222 дана/м² болғанда 208-233 дана/м² шегінде ауытқыды, ал өнімді сабақтар саны -242-ден 276 дана/м²-ге дейін, орташа есеппен 261 дана/м² құрады (15- кесте).



Кесте 15 – Тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерінде жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымының элементтері (2021-2023 жж. орташа мәліметті ) 

	Сорт,линия




  
	Өсімдіктер саны, дана/м²
	Өнімді 
сабақтар саны дана/м²дана/м²
	Өнімді түптену 
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 дән массағы, г
	Масақтағы дән саны, г

	Ортадан ерте пісетін

	Омская 36 стандарт
	204
	228
	1,1
	23
	35,6
	0,86

	Эритроспермум 738 сп2/09
	231
	270
	1,2
	23
	36,4
	0,88

	Лютесценс 814 сп2/09
	228
	259
	1,1
	23
	36,3
	0,86

	Лютесценс 1148 сп2/09
	235
	280
	1,2
	22
	36,3
	0,83

	Лютесценс 857 сп2/05
	221
	247
	1,1
	21
	36,9
	0,80

	Лютесценс 1206 сп2/19
	217
	246
	1,2
	20
	32,7
	0,69

	Лютесценс 1143 сп2/09
	222
	241
	1,1
	22
	39,1
	0,88

	Лютесценс 783 сп2/07
	203
	213
	1,0
	20
	38,0
	0,79

	Лютесценс 821 сп2/08
	225
	245
	1,1
	21
	35,5
	0,80

	Лютесценс 715 сп2/04
	228
	270
	1,2
	22
	39,0
	0,89

	Топ бойынша орташа 
	221
	250
	1,1
	21,7
	36,6
	0,84

	ЕТА 0,05
	10,2
	11,5
	0,04
	0,99
	1,65
	0,04

	Орташа пісетін

	Астана 2 стандарт
	211
	242
	1.1
	22
	33,1
	0,74

	Линия 55/94-01
	230
	276
	1,2
	23
	36,3
	0,88

	Линия 12/93-01-10
	208
	243
	1,2
	23
	40,4
	0,94

	Лютенсценс 371/06
	233
	270
	1,2
	22
	36,8
	0,85

	Линия 33/93-01-15
	229
	274
	1,2
	22
	35,9
	0,83

	Топ бойынша орташа
	222
	261
	1,2
	22,4
	36,5
	0,85

	ЕТА 0,05
	10,20
	12,0
	0,05
	1,0
	1,64
	0,04



Өнімді түптенудің орташа мәні 1,2 болғанда 1,1 -ден 1,2 -ге дейін өзгереді, Астана 2 стандартымен (1,1) салыстырғанда (22 дана ) салыстырғанда 55/94-01 және Линия 12/93-01-10 линиялары (23дана ) жоғарырақ дәнділігімен сапатталды. 1000 дән массасы орташа мәні 36,5 г болғанда 33,1-40,4 г шегінде болды. Астана 2 стандартыннан (33,1) асып түсіп, Линия 12/93-01-10 (40,4) линиясы, сондай-ақ Лютенсценс 371/06 (36,8) және Линия 55/94-01 (36,5) линиялары ірілеу дән қалыптастырады. Бір масақтағы дән массасы орташа есеппен 0,85 г құрап 0,74-тен 0,94 г -ға дейін өзгерді. Бұл көрсеткіштің ең жоғары мәндері Линия 12/93-01-10 (0,94 г) және Линия 55/94-01 (0,88 г) линияларында байқалып, Астана 2 стандартыннан (0,74 г) айтарлықтай жоғары болды (15- кесте).
Зерттеулер көрсеткен мәліметтері бойынша минералды қоректену деңгейі ортадан ерте және орташа пісетін топтағы жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымының қалыптасуына айтарлықтай әсер етеді. Минералды қоректенудің жақсаруы өсімдіктердің жиілігінің, өнімді сабақтар санының, масақ өнімділігінің көрсеткіштері артты. Бұл көрсеткіштердің артуы пісу тобына және тыңайтқыштар мөлшеріне байланысты болды. 
[bookmark: _Hlk229939594]Орташа пісетін топта тыңайтқыштарға реакциясы дәлдірек болды. Тыңайтқышсыз фонда өсімдіктер саны 195 дана/м2-ден, ½ және толық мөлшерлі фондарда 209 және 222 дана/м2-ге дейін артты. Ал өнімді сабақтар саны – 225-тен сәйкесінше 224 және 261 дана/м2-ге дейін өсті. Қоректенудің барлық фондарында орташа пісетін линиялардың өнімді түптенуі 1,2 тұрақты түрде құрады. (Қосымша И). 
Тыңайтылған фонда орташа пісетін линиялардың масақтағы дән саны бақылау (20,8 дана) нұсқасына қарағанда 21,8-22,4 данаға дейін жоғары болды. Ал 1000 дән массасы 34,8 тен 36,5 г-ға дейін, масақтағы дән массасы 0,76-0,85 г-ға дейін артқанын байқауға болады. Бұл сәйкесінше топырақтағы қоректік заттардың қоры көбейгенде орташа пісетін линиялардың генеративті өнімділігіне жақсы- әсерін тигізетінін айқындайды. 
Тыңайтқыштың жарты бөлігін қолданған фонда масақтағы дән саны мен массасының өсуі өнімді сабақ жиілігінің артуымен байланыстырып, екі пісу тобында өнімділік құрылымының ең теңгерімді қалыптасуын қамтамасыз етті. Толық мөлшерді енгізу фонында егістің жиілігіне оң әсерін тигізгенімен, кейбір өсімдіктердің өсімін баяулатты. Керісінше, тыңайтқышсыз фонда өсімдіктің құрылымдық потенциалы қоректік заттардың тапшылығымен шектеледі. 
Жалпы линиялардың өнімділік құрылым элементтерін талдау барысында айтарлықтай өзгешіліктер байқалды. 2021-2023 жж. бақылау нұсқасында орташа линияларда өнімді сабақтардың орташа саны 225 дана/м2, орташадан ерте пісетін линияларда 222 дана/м2 құрады. 
Ортадан ерте пісетін топта вариация ауқымы R=60 және вариация коэффициенті V=9,32% болды. Орташа пісетін линияларда бұл шекті мәндер сәйкесінше 38 және 5,54% тең болды. Осы топтарда масақтағы дән саны шамалы ауытқыды. Мәселен, вариация ауқымы небәрі 3,0-4,0 болса, вариация коэффициенті 5,40-6,90% мәніне ие болды. Екі топтағы кейбір линиялардың жоғары өнімділігі масақтағы дән санымен негізделеді. 
1000 дәннің массасы масақтағы дән санымен салыстырғанда кеңірек шекте ауытқыды. Орташадан ерте пісетін линиялардың өнімділігі 1,70 т/га құрап, орташадан ерте пісетін топтан айтарлықтай 1,86 т/га төмен болды (15-кесте).







Кесте 16 –Тыңайтқышсыз фонда жаздық жұмсақ бидайдың әртүрлі пісу топтарындағы линиялардың өнімділік құрылымы элементтерінің өзгергіштігі 

	Белгі

	Көрсеткіш

	
	Өсімдіктер саны, дана/м²
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 дән массасы, г 
	Масақтағы дән салмағы, г
	Дән өнімділігі, т/га

	Ортадан ерте пісетін


	Орташа мәні 
	222
	19,6
	35,1
	0,72
	1,70

	Lim (лимит)
	191-251
	17-21
	31,2-39,1
	0,61-0,84
	1,15-2,40

	R (ауқым/размах)
	60
	4
	7,9
	0,23
	1,25

	V (вариация коэффициенті) %
	9,32
	6,90
	7,10
	10,0
	20,48

	Орташа пісетін


	Орташа мәні 
	225
	20,8
	34,8
	0,76
	1,86

	Lim (лимит)
	205-243
	19-22
	31,8-38,8
	0,64-0,87
	1,39-2,13

	R (ауқым/размах)
	38
	3,0
	7,0
	0,23
	0,74

	V (вариация коэффициенті) %
	5,54
	5,40
	7,7
	10,90
	13,62



Минералды тыңайтқыштардың ½ есептік мөлшері фонында орташа пісетін топтағы линиялардың орташа өнімді сабағы 244 дана/м2 құрады, бұл бақылау нұсқасынан 8,4% -ға жоғарыекенін көрсетеді. Бұл ретте ортадан ерте пісетін топта шеткі лимит мәндері айқынырақ байқалады. Аталған топта вариация ауқымы 55 және вариация коэффициенті 8,1% болса, орташа топта сәйкесінше 24 және 4,0% құрады. Бұл ретте екі топтағы масақтағы дән санының вариация ауқымы бар болғаны 4,0-6,0, ал вариация коэффициенті 7,30-8,30% мәнін көрсетті. 
1000 дән массасы да шамалы шектерде ауытқып, вариация ауқымы 7,0-6,8 г, ал вариация коэффициенті 7,10-5,80% құрады. Зерттелген пісу топтарындағы линиялардың масағындағы дән саны массасының орташа мәні ортадан ерте пісетін лини ялары 0,83 г, орташа пісетіндерде - 0,79 г құрады. Бұл ретте вариабельділік жоғары болады; ортадан ерте пісетін линияларда вариация коэффициенті 12,1%, орташа пісетіндерде - 9,0%. Ортадан ерте пісетін топтағы линиялардың орташа өнімділігі (1,99 т/га) өзінің биологиялық ерекшеліктеріне байланысты орташа пісетін линиялардан (2,18 т/га) айтарлықтай төмен. Вариация коэффициентті ортадан ерте пісетін топта 17,64%, ал орташа пісетін топтарда 11,87%, құрады (сурет 18).


[image: ]

Сурет 18 - Тыңайтқыш ½ есептік мөлшерде жаздық жұмсақ бидайдың әртүрлі пісу топтарындағы линияларының өнімділік құрылымы элементтерінің өзгеріштігі (2021-2023 жж. орташа мәліметі)

Минералды тыңайтқыштардың толық есептелген мөлшерін енгізу кезінде жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымы элементтерін зерттеу, бақылау нұсқаумен және есептелген тыңайтқыш мөлшерінің ½ фонымен салыстырғанда өнімді сабақтар санынан артты. Олардың вариабельділік дәрежесінің төмендігін көрсетті. 
Өнімді сабақтар саны ортадан ерте пісетін линияларда 250 дана/м², орташа пісетін топта – 261 дана/м² құрады, барынша ауытқуы сәйкесінше 34-60 дана/м² және вариация коэффициенті 8,4-6,0 % болды; бұл бақылау нұсқасынан 36 дана/м²-ге және есептелген тыңайтқыш мөлшерінің ½ фонынан 17 дана/м²-ге артық. 
Тыңайтқыштың толық есептік мөлшерінде белгіленген өңдеу аумағы R=34 құрап, бақылаудан R=38 төмен болды. Ал вариация коэффициенті сәйкесінше V=6,0% және 5,5% салыстырмалы деңгейде болды. 
Тыңайтқышсыз фонда тыңайтқыштың толық енгізілген фонымен салыстырғанда орташа пісетін топтарда өніміділік құрылым элементтерінің өзгергіштігі мен өнімділігі төмен болды. 
Жалпы өнімнің қалыптасуына тыңайтқыштар оң әсерін тигізді. Фондардың ішінде ең қолайлысы тыңайтқыштың толық мөлшерін енгізген фон болды. Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, ол өнім құрылымының негізгі элементтерін және дәннің өнімділігін артуына алып келді.


Кесте 17 - Тыңайтқыштың толық есептік мөлшерінде жаздық жұмсақ бидай линияларының әртүрлі пісу топтарындағы өнімділік құрылымы элементтерінің өзгеріштігі 

	
Белгі 





	Көрсеткіш


	
	Өсімдіктер саны, дана/м²

	Масақтағы дән саны, дана

	1000 дән массасы, г 

	Масақтағы дән салмағы, г

	Дән өнімділігі, т/га


	Ортадан ерте пісетін


	Орташаның мәні 
	250
	21,7
	36,6
	0,84
	2,28

	лимит
	213-280
	20-23
	32,7-39,1
	0,69-0,89
	1,73-2,83

	ауқым
	67

	3,0

	6,4

	0,2

	1,1


	вариация коэффициенті %
	8,4

	5,60

	5,70

	7,80

	15,2


	Орташа пісетін


	Орташа мәні 
	261
	22,4

	36,5
	0,85
	2,40

	Lim (лимит)
	242-276
	22-23

	33,1-40,4

	0,74-0,94

	1,92-2,55


	R (ауқым/размах)
	34
	1,0
	7,3
	0,2
	0,63

	V (вариация коэффициенті) %
	6,0
	2,40

	7,8
	9,50
	10,08



Агроклиматтық жағдайларға байланысты жаздық бидай линияларының өнім құрылымы өзгергіштігі мен өнімділік өзгергіштігі арасындағы байланысында айтарлықтай айырмашылықтар бар.
2021 жылғы құрғақшылық жағдайында ортадан ерте пісетін топтағы жаздық бидай линияларының жалпы түптенуі мен өнімді түптенуі арасындағы корреляциялық байланыс тыңайтқышсыз фонда әлсіз (r=0,02) екені байқалды.
Тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшерінде күшті r=0,67, тыңайтқыштың толық есептік мөлшерлі фонында әлсіз теріс r=-0,30 болды.
Құрылым элементтерінің арасында өзара байланыстар анықталды. Мысалға алсақ, масақтағы дән саны бір масақтағы дән массасымен және өнімді түптенумен r = 0,72 тығыз корреляцияланған. Бұл масақ өнімділігі мен түптенудің үйлесімді қалыптасуын білдіреді десек болады.
Топырақтың қоректік элементтермен қамтамасыз етілуі төмен жағдайда тыңайтқышсыз фонда ортадан ерте пісетін линиялардың өнімділігі барынша масақтың дәнділігі мен дән массасы, соған орай өнімді сабақтар саны есебінен қалыптасқанын атап өткен жөн, ал өсімдіктердің шамадан тыс жиілігі бәсекелестіктің күшеюіне байланысты жекелеген өнімділік элементтерін төмендеткен.
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*y – өнімділік, т/га; x1 – масақтағы дән саны, дана; x2 - 1000 дәннің салмағы, г; x3 - масақтағы дән салмағы, г; x4 - өсімдік саны, дана/м²; x5 - өнімді сабақтар саны, дана/м²; x6 - өнімді түптену.

Сурет 19 – Жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділігі мен өнімділік құрылымы элементтері арасындағы корреляциялық байланыстар матрицасы 

Зерттелген жылдарда орташа мәліметтер бойынша жаздық жұмсақ бидайдың орташа пісетін линияларының өнімділігі мен өнімділік құрылымы элементтері арасындағы корреляциялық байланыстар анықталған. Оларды осы суреттен көруге болады (19-сурет).
Өнімділіктің (y) бір масақтағы дән массасымен r = 0,89, масақтағы дән санымен r = 0,84, өнімді сабақтар санымен r = 0,72 және өнімді түптенумен (r = 0,66 өте күшті оң байланысы анықтал,ан. Өнімділікпен 1000 дән массасымен және 1 м²-дегі өсімдіктер санымен байланысы орташа r = 0,57 және 0,54 болды, яғни олардың әсері азырақ дәрежеде байқалып отыр.
Құрылым элементтерінің арасында заңды өзара байланыстар орнатылғанын көруге болады. Мәселен, масақтағы дән саны бір масақтағы дән массасымен тығыз корреляцияланған r = 0,72 және 1000 дән массасымен орташа корреляцияланған r = 0,55, бұл масақтың қалыптасуындағы бір-бірімен үйлесімділікті білдіреді.
Минералды тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерін енгізу кезінде орташа мәліметтер бойынша жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін линияларының өнімділігі мен өнімділік құрылымы элементтері арасындағы корреляциялық байланыстар анықталғанын көрсетті (19-сурет).
Осылайша, тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерін енгізу кезінде орташа пісетін линиялардың өнімділігі негізінен өнімді сабақтар саны, түптену деңгейі және масақ өнімділігі есебінен қалыптасты, ал өсімдіктердің шамадан тыс жиілігі өсімдіктердің жеке өнімділігін төмендетті. 
Эберхарт-Рассел (Eberhart, Russel 1966) бойынша регрессия (bi) және ауытқу дисперсиясы (S2di) мәндері есептелді. Хангильдин (1984) бойынша дәннің технологиялық сапаларының гомеостатикалылығы (Hom) дәлелденген [81, 37б]. 
Регрессия коэффициенті – bi генотиптің орта жағдайларының өзгеруіне жауап бергіштік дәрежесін сипаттайды және <1 немесе > 1 болуы мүмкін. bi неғұрлым жоғары болса, сорттың өсіру жағдайларына жауап бергіштігі де соғұрлым жоғары болады. bi<1 болғанда сорттар орта жағдайларының өзгеруіне әлсіз реакция береді және экстенсивті фондарда жақсы қайтарым көрсетеді, яғни стресстерге төзімді келеді; bi=1 болғанда сорт өнімділігінің өзгеруі орта жағдайларының өзгеруіне толық сәйкес келеді; егер bi>1 болса – сорттар ортаның өзгеруіне жоғары сезімталдық танытады (тұрақтылығы орташа деңгейден төмен). Сонымен, егер bi мәні 1-ге жақын болса – сорт орташа тұрақты (қалыпты икемділік); bi<1 болғанда тұрақтылық орташа деңгейден жоғары (стресске төзімді); bi>1 болғанда жауап бергіштік жоғары (төмен тұрақтылық); bi=0 болғанда – сорт абсолютті фенотиптік тұрақтылыққа ие. 
Тыңайтқышсыз фонда жаздық жұмсақ бидай линиялары өнімділік құрылымының элементтері бойынша экологиялық икемділіктің орташа деңгейін bi=1,0 көрсеткен. 
Бұл зерттеліп отырған белгілердің орта жағдайларының өзеруіне жақсы реакциясын білдіреді. Дақылдың өнімділік құрылымы элементтері қалыптасуының тұрақтылығын салыстыруға мүмкіндік береді. Өсімдіктер саны бойынша регрессиядан ауытқу дисперсиясының мәндері S2di 169,3 3322,3 дейінгі кең ауқымда ауытқыды. Бұл өсімдіктердің орналасу жиілігі қалыптасуының тұрақтылығы бойынша линиялар арасындағы айырмашылықтарды көрсетті. S2di шамасының ең төменгі мәндері Лютесценс 1148 сп2/09 (169,3) және Лютесценс 715 сп2/04 (192,3) линияларында байқалды. Бұған олардың гомеостатикалығын жоғары мәндерімен (тиісінше Hom=15,8 және 13,0) расталды. Өсімдіктер санының ең жоғары өзгергіштігі Лютесценс 814, сп2/09 линиясында S2di=3322,3 анықталды. Бұл осы генотиптің жыл жағдайларының өзеруіне жоғары реакциясын білдіреді (сурет 20). 
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Сурет 20 – Тыңайтқышсыз фондағы жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін линияларының өнімділік құрылымы элементтерінің гомеостатикалығы

Өсімдіктер саны көрсеткіші бойынша регрессиядан ауытқу дисперсияның мәндері (S2di) 196,3-тен 2270,3 дейін ауытқып, яғни зерттеліп отырған линияларда өсімдіктердің орналасу жиілігінің тұрақтылығын көрсетеді. 
S2di Лютесценс 1143 сп2/09 196,3; Hom=14,4, Эритроспермум 738 сп2/09 422,3 және Лютесценс 1148 сп2/09 403,0 линияларында байқалған. Бұл орташа минералды қоректену жағдайында олардың жоғары гомеостаттылығын көрсетіп отыр. Өсімдіктер санының ең жоғары өзгергіштігі Лютесценс 821 сп2/08 (2270,3) және Лютесценс 814, сп2/09 (2149,3) линияларында байқалды (сурет 21).
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Сурет 21 – Тыңайтқыштың жартылай мөлшердегі жаздық бидайдың ортадан ерте пісетін линияларының өнімділік құрылымы элементтері бойынша гомеостатикалығы

Өнімді сабақтар саны бойынша S2di ауқымы 448,0 - 7300,3 дейін ауытқыды. Минималды дисперсия ең жоғары гомеостатикалық Лютесценс 1143 сп2/09 линиясында S2di=448,0; Hom=10,7 байқалды. Өнімді сабақ жиілігі қалыптасуының Лютесценс 783 сп2/07 (7300,3) және Лютесценс 814, сп2/09 (6246,3) линияларында ең жоғары көрсетті. Бұл жыл жағдайлары өзгерген кезде оларда белгінің тұрақсыз іске асатынын көрсеткен.
Өсімдіктер саны бойынша S²di 38,3-тен 1632,3-ке дейінгі жоғары ауқымда өзгеріп отырды. Зерттеу нәтижесі бойынша бұл минералды қоректенудің қарқынды деңгейінде өсімдіктердің жиілігіне төзімділігі бойынша линиялар арасындағы айтарлықтай айырмашылықтарды көрсеткен. S²di шамасының минималды мәні яғни ол ең жоғары гомеостатикалық Лютесценс 1143 сп2/09 линиясында S²di = 38,3, Hom = 36,0 байқалған. Бұл оның аталған белгі бойынша жоғары тұрақтылығын білдіретінін білеміз. Омская 36 стандарты S²di = 362,3; Hom = 10,7 және Лютесценс 715 сп2/04 линиясы 258,3; Hom = 12,6 салыстырмалы түрде төмен өзгергіштік көрсеткен. Өсімдіктер санының ең жоғары өзгергіштігі Лютесценс 814 сп2/09 S²di = 1632,3 және Лютесценс 821 сп2/08 1592,3 линияларында анықталған. Бұл тіпті қоректік элементтермен толық қамтамасыз етілген кезде де олардың өсіру жоғары реакциясы болған.
Өнімді сабақтар саны бойынша S2d мәндері 238,3 - 7528,3 дейін өзгерді. Өнімді сабақ жиілігінің төзімді болуы Лютесценс 783 сп2/07 линиясында (S2di=238,3, Hom=13,8) және Омская 36 стандартында (S2di=308,3, Hom=13,0), сондай-ақ Лютесценс 1143 сп2/09 линиясында (S2di=392,3, Hom=12,2) байқалды. Аталған белгінің максималды вариабельділігі Лютесценс 814 сп2/09 (S2di=7528,3) және Лютесценс 783 сп2/07 (S2di=5406,3) линияларына тән болса, бұл зеттеу жылдарында белгінің тұрақсыз іске асатынын көрсетіп отыр.
Масақтағы дән саны көрсеткіші бойынша S2di мәндері 64,0 - 121,0 дейінгі аралықта болды. Аталған белгінің ең төзімді қалыптасуы Лютесценс 857 сп2/05 линиясында (S2di=64,0; Hom=2,6), сонымен орай Лютесценс 1206 сп2/19 (S2di=75,0, Hom=2,3) және Лютесценс 821 сп2/08 (S2di=73,0, Hom=2,4) линияларында байқалды. Масақтағы дән санының жоғары өзгергіштігі Омская 36 стандартында және Лютесценс 814 сп2/09 линиясында (S2di=121,0) тіркелді, бұл гомеостатикалық неғұрлым төмен деңгейімен (Hom=2,1) қатар жүрді (Қосымша К).
1000 дән массасын талдау S2di мәндерінің 20,4 - 31,1 дейін өзгергенін көрсетті, бұл жалпы алғанда тыңайтқыштың толық мөлшерінде дән ірілігі қалыптасуының төзімділігін білдіретіні көруге болады.
Нәтижелер бойынша гомеостатикалығының жоғары көрсеткіштері Лютесценс 857 сп2/05 (20,4, Hom = 8,2), ал Лютесценс 814 сп2/09 (21,6, Hom 7,8) және Лютесценс 1148 сп2/09 (22,6, Hom = 7,6) линияларында байқалды. 1000 дән массасының ең жоғары өзгергіштігі Лютесценс 715 сп2/04 линиясында S²di = 31,1 анықталды. Бұл оның орта жағдайларына анағұрлым реакциясының айқын екендігін білдіреді.
Бір масақтағы дән массасы көрсеткіші бойынша S²di мәндері 0,173- 0,337 дейін болды. Ең жоғары гомеостатикалық Лютесценс 857 сп2/05 Hom = 1,92 және Эритроспермум 738 сп2/09 Hom = 1,91 линияларында анықталды. Яғни, қарқынды минералды қоректену кезінде масақтағы дән массасының тұрақты жиналуын көрсететіні белгілі. Гомеостатикалықтың минималдылығы Омская 36 стандартында (Hom = 1,48) және Лютесценс 1206 сп2/19 линиясында (Hom = 1,56) тіркелген. 
Минералды тыңайтқыштардың толық есептік мөлшері ортадан ерте пісетін топтағы линияларында осы көрсеткіштер өнімділік құрылымы элементтерінің жоғары тұрақтылығына әсерін тигізді. Белгілер жиынтығы бойынша ең жоғары гомеостатикалық төзімділік Лютесценс 715 сп2/04, Лютесценс 857 сп2/05, Эритроспермум 738 сп2/09 және Лютесценс 1143 сп2/09 линияларында байқалды. Ал Лютесценс 814 сп2/09 линиясы тіпті жоғары минералды қоректену деңгейінде де өсіру жағдайларының өзгеруіне жоғары реакция сақтап қалғанын атап айту керек (сурет 22).
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Сурет 22 – Тыңайтқыштың толық есептік фонында жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін линияларының өнімділік құрылымы элементтері бойынша гомеостатикалығы

Алынған мәліметтерге жасалған салыстырмалы талдау (22-сурет) минералды қоректену деңгейінің тыңайтқышсыз фоннан жартылай және толық есептелген мөлшерге дейін өзгеруі, барлық талданған белгілер бойынша экологиялық икемділіктің орташа деңгейі bi = 1,0 сақталған. Бұған ортадан ерте пісетін топтағы линиялардың өнімділік құрылымы элементтерінің төзімділік және гомеостатикалық дәрежесіне айтарлықтай әсер ететінін көрсетіп отыр.
Минералды қоректену болмаған жағдайда (тыңайтқышсыз), өнімділік кұрылымы элементтерінің ең жоғары өзгергіштігі байқалады. Бұл линиялардын көпшілігінде S²di мәндерінің жоғарылауынан және гомеостатикалық (Hom) көрсеткіштерінің салыстырмалы түрде төмен болуынан көрінеді. Әсіресе өсімдіктер саны, өнімді сабақтар саны және бір масақтағы дән массасы көрсеткіштері бойынша жоғары вариабельділік байқалды. Яғни, бұл өнімділіктің қалыптасуы ауа райы жағдайларының жыл аралық ауытқуларына жоғары дәрежеде тәуелді екенін білдіреді. Зерттелген фонда тек жекелеген линиялар ғана орташа төзімділікпен сипатталды, бақылау нұсқасы белгілердің ең аз тұрақтылығымен ерекшеленді.
Минералды тыңайтқыштардың ½ есептік мөлшерінің бөлігін енгізу кезінде бақылау нұсқасымен салыстырғанда өнімділік құрылымы элементтерінің көпшілігі бойынша өзгергіштіктің төмендеуі және гомеостатикалығының артуы байқалды. Бұл ең алдымен масақтағы дән саны, 1000 дән массасы және бір масақтағы дән массасы белгілері бойынша S²di мәндерінің азаюынан және Hom көрсеткішінің өсуінен көрінді. Минералды коректенудің орташа денгейі генотиптердің жыл жағдайларына реакциясының теңесуіне ықпал етті және өнімнің құрылымдық компоненттерінің анағұрлым тұрақты қалыптасуын камтамасыз етті. Дегенмен жекелеген линиялар сыртқы ортаның өзгеруіне жоғары сезімталдығын сақтап қалды.
Белгінің ең жоғары өзгергіштігі Лютенсценс 371/06 (Таймас) линиясында тіркелді (S²di=1241,3; Hom=5,6).
Өнімді сабақтар саны бойынша S²di ауқымы 189,0-3441,0 құрады. Минималды дисперсия және ең жоғары гомеостатикалық Линия 55/94-01 (S2di=189,0; Hom=17,7) линиясында байқалды, ал Линия 12/93-01-10 мен Лютесценс 371/06 (Таймас) өнімді сабақ жиілігі қалыптасуының жоғары вариабельділігімен сипатталды (сурет 23). 
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Сурет 23 – Тыңайтқышсыз фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымы элементтері бойынша гомеостатикалығы, 2021-2023 жж.

Масақтағы дән саны көрсеткіші бойынша мәндері S2di 56,3-тен 154,3-ке дейін өзгерді. Белгінің неғұрлым төзімді қалыптасуы 55/94-01 Линиясында (Hom=3,0) байқалды, ал 33/93-01-15 Линиясында жоғары өзгергіштік (S2di=154,3; Hom=1,7) анықталды. 
1000 дән массасын талдау S2di мәндерінің 33,1-46,6 шегінде болғанын көрсетті, бұл тыңайтқышсыз жағдайда белгінің орташа төзімділігін сипаттайды. 
Бір масақтағы дән массасы бойынша S2di мәндері 0,180-0,347 құрады, бұл ретте гомеостатикалық неғұрлым жоғары деңгейі 55/94-01 Линиясында (Hom=1,9) байқалды.
Тыңайтқыштың жартылай есептік мөлшерін енгізу кезінде өнімділік құрылымы элементтерінің көпшілігі бойынша өзгергіштіктің төмендеуі байқалғаны анықталған. Өсімдіктер саны көрсеткіші бойынша S2di мәндері 30,3 - 1596,5 дейін ауытқыды. Бұл ретте максималды гомеостатикалық Астана 2 стандартында (Hom=36,1) және 33/93-01-15 Линиясында (Hom=26,3) тіркелді. Өнімді сабақтар саны бойынша S2di ауқымы 121,0-4423,0 құрады. 
Бір масақтағы дән массасы бойынша Hom мәндері 1,35-1,66 дейін ауытқып отырды. Бұл орташа минералды қоректену кезіндегі белгінің гомеостаттылығының орташа деңгейіне сәйкес келеді (Қосымша К).
Минералды тыңайтқыштардың толық есептелген мөлшерін енгізу жағдайында регрессиядан ауытқу дисперсиясының одан әрі төмендеуі және өнімділік құрылымы элементтері гомеостатикалығының артуы байқалды. Өсімдіктер саны көрсеткіші бойынша S²di мәндері 90,3-1008,3 шегінде өзгерді. Бл жағдайда Астана 2 стандарты (Hom=13,8) және Линия 55/94-01 (Hom=18,5) линиясында белгінің неғұрлым төзімді қалыптасуымен сипатталды (сурет 24).
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Сурет 24 – Тыңайтқыштың жартылай фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымы элементтерінің гомеостатикалығы

Өнімді сабақтар саны бойынша S²di мәндері 799,3-3748,3 кұрады. Зерттелген линиялардың көпшілігінде жоғары минералды қоректену деңгейінің өнімді сабақ жиілігінің қалыптасуына тұрақтандырушы әсерін тигізетінін білдіреді.
Масақтағы дән саны көрсеткіші бойынша S²di ауқымы 52,3-112,0 болды. Ал Hom мәндері болса алдыңғы фондармен салыстырғанда белгі төзімділігінің артқанын көрсетті.
1000 дән массасының қалыптасуы салыстырмалы түрде төмен өзгергіштікпен ерекшеленді (S²di = 30,6-35,5). 
Бір масақтағы дән массасы бойынша гомеостатикалық ең жоғары мәндері Астана 2 стандартында (Hom=1,92) және Лютенсценс 371/06 (Таймас) линиясында (Hom=1,87) байқалды.
Алынған мәліметтер бойынша минералды қоректену деңгейінің тыңайтқышсыз фоннан толық есептік мөлшерге дейін артуы, экологиялық икемділіктің орташа деңгейі сақталған жағдайда, өнімділік құрылымы элементтері өзгергіштігі төмендеп, гомеостаттылығының артуымен қатар жүретінін көрсетеді.
Толық тыңайтқыш енгізу сыртқы ортаның қолайсыз факторларының әсерін төмендете отырып, айқын тұрақтандырушы әсер береді (сурет 25).
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Сурет 25 – Тыңайтқыштың толық фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымы элементтері бойынша гомеостатикалығы, 2021-2023 жж.

Жалпы алғанда, әртүрлі қоректену фондары бойынша жасалған салыстырмалы талдау минералды қоректену деңгейінің тыңайтқышсыз фоннан толық есептелген мөлшерге дейін артуы жаздық жұмсақ бидайдың орташа пісетін топтағы линияларында өнімділік құрылымы элементтері вариабельділігінің біртіндеп төмендеуімен және гомеостатикалығының артуымен қатар жүретінін көрсетті. 
Зерттеулер көрсеткендей тыңайтқыштың жартылай өнімділік құрылымы элементтеріне қолайлы жағдайлар қалыптастырады, толық мөлшері белгілердің максималды тұрақтылығын қамтамасыз етеді. Ал бақылау фоны өсімдіктердің орта жағдайларының өзгеруіне жоғары сезімталдығымен расталды. 

4.2 Жазық жұмсақ бидай линияларының дән өнімділігің гомеостатикалығы, экологиялық икемділігі 
Ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділгі жылдың климаттық жағдайлары, егістіктің ылғалмен қамтамасыз етілуі және топырақтың минералды қоректену деңгейі арасындағы өзара байланыс нәтижесінде қалыптасады [20, 31-39 б.].
2021 жылы құрғақшылық жағдайында мииралды тыңайтқышсыз фонда жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін топтығы линияларының дән өнімділгі стандарттан ( Омская 36 сорты ) ерекшеленді: Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/05, Лютесценс 1026 сп2/19, Лютесценс 783 сп2/07 линиялары стандарттан айтарлықтай төмен – 0,60-0,73 т/га өнім қалыптасады (тыңайтқышсыз фонда 0,79 т/га): Лютесценс 821 сп2/08 линиясының өнімділгі тыңайтқышсыз нұсқасынан айтарлықтай ерекшеленбеді -0,77 т/га: тыңайтқышсыз есептік мөлшерін енгізу негізінде бақылау нұсқасындағы өнімділік 0,83 т/га құрайды: Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 783 сп2/07 және Лютесценс 821 сп2/08 линиялары стандартпен салыстырғанда айтарлықтай төмен 0,67-0,77 т/га өнімділікті қамтамасыз етті: Лютесценс 857 сп2/05 линиясының өнімділгі бақылау нұсқасынан айтарлықтай ерекшеленбеді -0,81 т/га: Эритроспермум 738 сп2/09 және Лютесценс 1148 сп 2/09 – әрқайсысы 0,15 т/га (18,1%) Лютесценс 1143 сп2/09 - 0,21 т/га немесе 25,3% және Лютесценс 715 сп2/04 – 0,07 т/га (8,4%) көлемінде нақты өнім қосымшасын берді.
Миниралды тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерінде Омская 36 стандартты сортының өнімділгі 1,01 т/га құрайды: Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 783 сп2/07, Лютесценс 821 сп2/08 және Лютесценс 715 сп2/04 линиялары стандарттан айтарлықтай төмен 0,84-0,95 т/га өнімділік көрсетті: Эритроспермум 783 сп2/09 -0,12 т/га (11,9%): Лютесценс 1148 сп2/09 – 0,10 т/га (9,9%) және Лютесценс 1143 сп2/09 – 0,15 т/га (14,9%) нақты өнім қосымшасы қамтамасыз етті.
2021 жылы миниралды тыңайтқыштарды қолданбаған фонда орта пісетін топтың стандартты сорты – Астана 2-нің өнімділгі 0,66 т/га құрайды. Зерттелген линиялар 0,09-0,69 т/га немесе 13,6-104,5% көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті. Ең жоғары дән өнімділгі 55/94-01 Линиясы көрсетті -0,69 т/га немесе 104,5% (17-кесте).
Миниралды тыңайтқыштардың есептік мөлшерін енгізу негізінде Астана 2 стандарт сортының өнімдігілі 0,91 т/га құрайды: Лютесценс 317/06 (Таймас) линиясы өнімділігі бойынша стандарттан айтарлықтай ерекшеленбеді -0,88 т/га. Қалған линиялар 0,14-0,46 т/га немесе 15,4-50,5% көлемінде нақты қосымша өнім қамтамасыз етті: ең жоғары өнімділікті де Линия 55/94-01 көрестті -0,46 т/га, 50,5%.
Миниралды тыңайтқыштардың есептік мөлшерін енгізу негізінде Астана 2 стандарт сортының өнімдігі 0,91 т/га құрайды: Лютесценс 371/06 (Таймас) линиясы өнімділгі бойынша стандарттан айтарлықтай ерекшеленбеді -0,88 т/га: қалған линиялар 0,14-0,46 т/га немесе 15,4-50,5 %.
Миниралды тыңайтқышты толық есептік мөлшерде енгізу негізінде Астана 2 стандартты сортының өнімділгі 1,11 т/га құрайды. Барлық зерттелген линиялар 0,17-0,32 т/га немесе 15,3-28,8 % көлемінде нақты қосымша өнім қамтамасыз етті: ең жоғары өнімді де Линия 55/94-01 қалыптастырды -0,32 т/га, 28,8%. 
Ылғалдану жағдайлары бойынша қолайлы 2022 жылы миниралды тыңайтқыштарды қолданбаған фонда жаздық миниралды тыңайтқыштарды қолданбаған фонды жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін топты линияларының дән өнімділгі стандарттан (Омская 36 сорты) ерекшеленді: Лютесценс 857 сп2/05, Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 738 сп2/07 линиялары стандарттан айтарлықтай төмен - 1,78-2,53 т/га (бақылау нұсқасында 2,77 т/га) өнім қалыптастырды: Эритроспермум 738 сп2/09 – 1,43 т/га, 51,62%, Лютесценс 1148сп 2/09 – 2/09-1,18 т/га: 42,60 %: Лютесценс 814сп2/09 -1,43 т/га, 51,62%, Лютесценс 715 сп2/04 – 2,19 т/га, 79,06% көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті. Ең жоғары өнімділікті Лютесценс 715 сп2/04 линиясы көрсетті -4,96 т/га, бұл бақылау нұсқасынан 2,19 т/га немесе 79,06% - ға жоғары. 
Миниралды тыңайтқыштардың есептік мөлшерін енгізу негізінде бақылау нұсқасында дән өнімділгі 3,39 т/га құрайды: Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 783 сп2/07, Лютесценс 857 сп2/05 линиялары стандартпен салыстырғанда айтарлықтай төмен 3,04-3,30 т/га өнімділікті қамтамасыз етті: Эритроспермум 738 сп2/09 және Лютесценс 1143 сп2/9 – әрқайсысы 0,30т/га( 8,85%), Лютесценс 821 сп2/08-0,39 т/га (11,50), Лютесценс 1148 сп2/09 – 1,29т/га (38,05%): Лютесценс 814 сп2/09 – 1,55 т/га (45,72%): Лютесценс 715 сп2/04 линиясы көрестті -5,79 т/79 т/га, бұл бақылау нұсқасынан 2,40 т/га немесе 70,80% жоғары.
Минералды тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерінде Омская 36 стандартты сортының өнімділгі 1,01 т/га құрады; Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 783 сп2/07 линиялары стандарттан айтарлықтай төмен 3,13-3,36 т/га өнімділік көрсетті; Лютесценс 857 сп2/05 – 0,4 т/га (11,24%); Лютесценс 1143 сп2/09 -0,41 т/га (11,52 %); Лютесценс 821 сп2/08- 0,72 т/га (20,22%); Эритроспермум 738 сп2/09 – 1,16 т/га немесе 32,58% Лютесценс 1148 сп2/09 – 1,64 т/га (46,08%); Лютесценс 814 сп2/09- 1,74 т/га (48,88%); Лютесценс 715 сп2/04 – 2,1 т/га (58,99%) көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті. Ең жоғары өнімділікті де Лютесценс 715 сп2/04 линиясы көрсетті – 5,66 г/та ,бұл бақылау нұсқасынан 2,10 г/га немесе 58,99% -ға жоғары. 
Орташа пісетін топтың стандарт сорты – Астана 2-нің миниралды тыңайтқыштарды қолданбаған фонды жаздық бидай өнімділгі 2,47 т/га құрайды. Зерттелген линиялар 0,85-1,17 т/га немесе 69,23% көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті Ең жоғары дән өнімділігін Линия 12/93,01-10 көрсетті -1,71 т/га немесе 69,23% (19-кесте).
Миниралды тыңайтқыштардың есептік мөлшердін енгізу негізінде Астана 2 стандартты сортының өнімділігі 2,96 т/га құрайды; барлық зерттелген линиялар 0,80-2,08 т/га немесе 27,03-70,27 көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті ең жоғарғы өнімді де Линия 55/94-01 қалыптастырады – 0,32 т/га, 28,8%.
1,04-1,47 т/га немесе 31,61-44,68 % көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті ең жоғары өнімді де Линия 12/93,01-10 қалыптасады – 1,47 т/га, 44,68 %.
[bookmark: _Hlk228467877]2023 жылғы құрғашылық жағдайында минералды тыңайтқыштарды қолданбаған фонда жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін топтағы линияларының дән өнімділгі стандарттан (Омская 36 сорты) ерекшеленді: Лютесценс 738 сп2/07, Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 857 сп2/05, Лютесценс 1148 сп 2/09 линиялары стандарттан айтқарлықтан төмен – 0,77-0,91 т/га (стандарттан 0,92 т/га) өнім қалыптастырды бақылау нұсқасына қарағанда нақты өнім қосымшасын Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 1148 сп2/09 және Лютесценс 715 сп2/04 линиялары қамтамасыз етті сәйкесінше 0,07 ;0,10 ; 0,15 т/га немесе 7,61;10,87;16,3%. Ең жоғары өнімділікті Лютесценс 715 сп2/04 линиясы көрсетті – 1,07 т/га,бұл бақылау нұсқасынан 0,15 т/га немесе 16,3 % жоғары.
Минарлды тыңайтқыштардың ½ есептік мөлшерін енгізу негізінде стандартта өнімділік 1,06 т/га құрады Лютесценс1206 сп2/19, Лютесценс 783 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/05 линиялары стандартпен салыстырғанда айтарлықтай төмен 0,91-1,03 т/га өнімділікті қамтамасыз етті Лютесценс 814 сп2/09 линиясының өнімділігі бақылау нұсқасынан айтарлықтай ерекшеленбеді – 1,05 т/га Лютесценс 821 сп2/08 – 0,04 т/га (3,77%)Лютесценс 1143 сп2/09 – 0,1т/га (9,43%).
Эристроспермум 738 сп2/09 – 0,12 га (11,32%) Лютесценс 1148 сп 2/09 және Лютесценс 715 сп2/04 линиялары – әрқайсысы 0,13 т/га (12,26%) көлемінде нақты өнім қосымшасы берді. Ең жоғары өнімділікті Лютесценс 715 сп2/04 линиясы көрсетті – 1,19 т/га, бұл бақылау нұсқасынан 0,13 т/га немесе 12,26 ға жоғары.
Миниралды тыңайтқыштардың толық есептік мөлшерінде Омская 36 стандарт сортының өнімділгі 1,26 т/га құрады Лютесценс 783 сп2/07, Лютесценс 1206 сп2/19, Лютесценс 821 сп2/08, Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/05 линиялары стандарттан айтарлықтай төмен 1,02-1,26 т/га өнімділік көрсетті Лютесценс 1143 сп2/09 – 0,08 т/га (6,35%) , Лютесценс 1148 сп2/09 – 0,09 т/га (7,14%). Лютесценс 715 сп2/04 - 0,27 т/га (21,43%) Эритроспермум 738 сп2/09 – 0,37 т/га (29,37%) көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті. Ең жоғары өнімділікті Лютесценс 715 сп2/04 линиясы көрсетті – 1,53 т/га, бұл бақылау нұсқасынан 0,27 т/га немесе 21,43% ға жоғары (18- кесте).

Кесте 18 – Ортадан ерте пісетін топтағы жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділгі, т/га (2021-2023 жж. орташа мәліметі)

	

	 Жылдар бойынша өнімділік, т/га 
	 Қосымша өнім

	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	т/га 
	  %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Тыңайтқышсыз

	Омская 36 (стандарт)
	0,79
	2,77
	0,92
	1,49
	-
	-

	Эритроспермум 738 
	0,67
	2,77
	0,92
	1,59
	0,10
	6,7

	Лютесценс 814 сп/09
	0,60
	3,16
	0,95
	1,90
	0,41
	27,5

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0,96
	3,95
	0,99
	1,97
	0,48
	32,2

	Лютесценс 857 сп2/05
	0,73
	2,53
	0,89
	1,38
	- 0,11
	- 7,4

	Лютесценс 1206 сп2/19
	0,66
	2,31
	0,86
	1,28
	-0,21
	- 14,1

	Лютесценс 1143 сп2/09
	0,99
	3,21
	1,02
	1,74
	0,25
	16,8

	Лютесценс 783 сп2/07
	0,70
	1,78
	0,77
	1,08
	-,0,41
	- 27,5

	Лютесценс 821 сп2/08
	0,77
	3,16
	0,95
	1,63
	0,14
	9,40

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,95
	4,96
	1,07
	2,33
	0,84
	56,4

	Орташа топ бойынша 
	0,78
	3,20
	0,93
	1,60
	
	

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Омская 36 (стандарт) 
	0,83
	3,39
	1,06
	1,79
	-
	-

	Эритроспермум 738
	0,98
	3,69
	1,18
	1,95
	0,19
	10,80

	Лютесценс 814 сп2/09
	0,75
	4,94
	1,05
	2,25
	0,49
	29,84

	17 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0,98
	4,68
	1,19
	2,28
	0,52
	29,54

	Лютесценс 857 сп2/05
	0,81
	3,30
	1,03
	1,71
	-0,05
	- 2,84

	Лютесценс 1206 сп2/19
	0,67
	2,62
	0,91
	1,40
	-0,36
	- 20,45

	Лютесценс 1143 сп2/07
	1,04
	3,69
	1,16
	1,96
	0,20
	11,36

	Лютесценс 783 сп2/07
	0,71
	3,04
	0,95
	1,57
	-0,19
	-10,80

	Лютесценс 821 сп2/08
	0,77
	3,78
	1,10 
	1,88
	0,12
	6,82

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,90
	5,79
	1,19
	2,63
	0,87
	49,43

	Орташа топ бойынша
	0,84
	3,89
	1,08
	1,94
	
	

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Омская 36 (стандарт)
	1,01
	3,56
	1,26
	1,94
	-
	-

	Эритроспермум 738
	1,13
	4,72
	1,63
	2,49
	0,55
	28,35

	Лютесценс 814 сп2/09
	0,91
	5,30
	1,22
	2,48
	0,54
	27,84

	Лютесценс 1148 сп2/09
	1,11
	5,20
	1,35
	2,55
	0,61
	31,44

	Лютесценс 857 сп2/05
	1,09
	3,96
	1,26
	2,10
	0,16
	8,25

	Лютесценс 1206 сп2/09
	0,84
	3,36
	1,15
	1,78
	-0,16
	-8,25

	Лютесценс 1143 сп2/09
	1,16
	3,97
	1,34
	2,16
	0,22
	11,34

	Лютесценс 783 сп2/07
	0,86
	3,10
	1,02
	1,66
	-0,28
	14,43

	Лютесценс 821 сп2/08
	0,91
	4,28
	1,18
	2,12
	0,18
	9,28

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,95
	5,66
	1,53
	2,71
	0,77
	36,69

	Орташа топ бойынша 
	1,0
	4,31
	1,29
	2,20
	
	

	ETA0,05
	0,04
	0,13
	0,04
	0,07
	
	

	ETA0,05 фактор А (сорт)
	0,04
	0,23
	0,03
	0,10
	
	

	ETA0,05 фактор В
(тыңайтқыш)
	0,04
	0,12
	0,04
	0,07
	
	




2023 жылы миниралды тыңайтқыштар қолданбаған фонда орта пісетін топтың стандартты сорты – Астана 2 өнімділгі 0,89 т/га құрайды. Линия 33/93-01.15 өнімділігі бойынша стандарттан айтарлықтай ерекшеленбеді – 0,86 т/га қалған линиялар 1,12-0,33 т/га немесе 13,48-37,08 % көлемінде нақты өнім қосымшасына қамтамасыз етті. Ең жоғары дән өнімділгі Линия 55/94-01 көрсетті – 0,33 т/га немесе 37,08% (19-кесте). 
Миниралды тыңайтқышты толық есептік ½ мөлшерде енгізу негізінде Астана 2 стандарт сортының өнімділігі 1,20 т/га құрады. Линия 33/93-01.15 стандарттан айтарлықтай төмен өнімділік көрсетті – 1,10 т/га қалған зерттелген линиялар 0,11-0,41 т/га немесе 9,17-34,17 % көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті ең жоғары өнімді де Линия 55/94-01 қалыптастырды -0,41 т/га немесе 34,17 %
Зерттеу жылдарында (2021-2023 жж.) тыңайтқыш қолданбаған фонда жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін топтағы Омская 36 (бақылау) сортының дән өнімділігі 1,49 т/га құрады. Зерттелген ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділігі 1,08-2,33 т/га шегінде ауытқыды. Бақылау нұқасымен салыстырғанда Лютесценс 1143 сп2/09-0,25 т/га (16,8 %) Лютесценс 814 сп2/09-0,41 т/га (27,5%) Лютесценс 1148 сп2/09 -0,48 т/га( 32,2 %) Лютесценс 715 сп2/04-0,84 т/га (56,4 %) линиялары нақты өнім қосымшасын Лютесценс 715 сп2/04 линиясы көрсетті – 0,87 т/га, 49,4%.
Минералды тыңайтқыштардың ½ есептік мөлшерін енгізу негізінде Омская 36 стандарт сортында жаздық жұмсақ бидайдың дән өнімділігі 1,76 т/га құрады. Лютесценс 857 сп2/05, Лютесценс 1206 сп2/19 және Лютесценс 783 сп2/07 линиялары стандарттан төмен -1,40-1,71 т/га өнімділікті қалыптастырды қалған линиялар 0,12-0,87 т/га немесе 6,8 - 49,4 % көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті. Ең жоғары өнім қосымшасын Лютесценс 715 сп2/07 линиясы көрсетті -0,87 т/га, 49,4 %.
[bookmark: _Hlk228529911]Минералды тыңайтқыштың толық есептік мөлшерінде Омская 36 стандартты сортында жаздық бидайдың өнімділігі 1,94 т/га құрады. Жаздық бидай линиялары 1,66 т/га (Лютесценс 783 сп2/07) мен 2,71 т/га (Лютесценс 715 сп2/04) аралығында өнімділік көрсетті. Стандартпен салыстырғанда келесі линиялар айтарлықтай өнім қосымшасын қамтамасыз етті (19-кесте).

Кесте 19 – Миниралды қоректену деңгейінде орташа пісетін топтағы жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділгі, т/га (2021-2023 жж. орташа мәліметі)

	Сорт, линия
	Жылдар бойынша өнімділік, т/га
	Қосымша өнім

	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	т/га
	  %

	Тыңайтқышсыз

	Астана 2 стандарт
	0,66
	2,47
	0,89
	1,34
	-
	-

	Линия 55/94-01
	1,35
	3,32
	1,22
	1,96
	0,62
	53,73

	Линия 12/93, 01-10
	0,92
	4,18
	1,09
	2,06
	0,72
	53,73

	Лютенсценс 371/06
(Таймас)
	0,75
	3,75
	1,01
	1,84
	0,5
	37,31

	Линия 33/93-01.15
	0,78
	3,65
	0,86
	1,76
	0,42
	31,34

	Орташа топ бойынша
	0,89
	3,47
	1,01
	1,79
	
	

	Тыңайтқыштың есептік мөлшері

	Астана 2 стандарт
	0,91
	2,96
	1,01
	1,63
	-
	-

	Линия 55/94-01
	1,37
	3,76
	1,43
	2,19
	0,56
	34,36

	Линия 12/93,01-10
	1,09
	5,04
	1,26
	2,46
	0,83
	50,92

	Лютенсценс 371/06
(Таймас)
	0,88
	4,47
	1,20
	2,18
	0,55
	33,74

	Линия 33/93-01.15
	1,05
	4,41
	0,91
	2,12
	0,49
	30,06

	Орташа топ бойынша
	1,06
	4,13
	1,16
	
	
	

	Тыңайтқышты толық есептік мөлшері

	Астана 2 стандарт
	1,11
	3,29
	1,20
	1,87
	-
	-

	Линия 55/94-01
	1,43
	4,33
	1,61
	2,46
	0,59
	31,55

	Линия 12/93,01-10
	1,32
	4,76
	1,31
	2,46
	0,59
	31,55

	Лютенсценс 371/06
Таймас
	1,28
	4,64
	1,43
	2,45
	0,58
	31,01

	Линия 33/93-01.15
	1,35
	14,73
	1,10
	2,33
	0,46
	24,60

	Орташа топ бойынша
	1,30
	4,35
	1,33
	2,33
	
	

	ETА0,05
	0,07
	0,16
	0,05
	0,97
	
	

	ETА0,05 фактор А (сорт)
	0,07
	0,24
	0,06
	0,12
	
	

	ETА0,05 фактор В
(тыңайтқыш)

	0,08
	0,14
	0,02
	0,08
	
	



Лютесценс 857 сп2/05 – 0,16 т/га (8,25%), Лютесценс 821 сп2/08 – 0,18 т/га (9,28%), Лютесценс 1143 сп2/09 – 0,22 т/га (11,34%), Лютесценс 814 сп2/09 – 0,54 т/га немесе 27,84 Эритроспермум 738 сп2/09 – 0,55 т/га (28,35%), Лютесценс 1148 сп/09 – 0,61 т/га (31,34%) және Лютесценс 715 сп2/04 – 0,77 т/га (39,69%). Ең жоғары өнім қосымша Лютесценс 715сп 2/04 линиясынан алынды – 0,77 т/га 39,69% (18- кесте).
Орта пісетін топтағы Астана 2 стандарты сортының өнімділігі 3 жылдық орташа мәлімет бойынша тыңайтқышсыз фонда 1,34 т/га құрады. Зерттелген жаздық жұмсақ бидай линияларда ол 1,76-2,06 т/га шегінде ауытқыды, бұл бақылау нұсқасынан 0,42-0,72 т/га немесе 31,3-53,7%- ға нақты жоғары болды. Ең жоғары өнім қосымшасы Линия 12/93, 01-10 қамтамасыз етті – 0,72 т/га немесе 53,73% (19 - кесте).
Миниралды тыңайтқыштардың ½ есептік мөлшері негізгі Астана 2 стандарт сортының өнімділігі 1,63 т/га құрады. Зерттелген линиялар 0,49-0,83 т/га немесе 30,1-50,9% көлемінде нақты өнім қосымшасын қамтамасыз етті. Ең жоғары өнімділікті де Линия 12/93, 01-10 көрсетті – 2,46 т/га, бұл бақылау нұсқасынан 0,83 т/га немесе 50,9% жоғары болды. 
Толық есептік мөлшерде Астана 2 стандартты сортының өнімділігі 1,87 т/га құрайды. Жаздық бидай линиялары 2,33-2,46 т/га шегінеді өнімділік берді,бұл бақылау нұсқасынан 0,46-0,59% т/га немесе 24,60-31,60%- ға нақты жоғары. Максималды өнімді Линия 55/94-01, Линия 12/93,01-10 және Лютенсценс 371/06 (Таймас) – 2,46-2,45 т/га берді. Бұл бақылау нұсқасынан 0,59-0,58 т/га немесе 31,55-31,01% (19-кесте). 
Дисперсиялық талдау нәтижелері нұсқалар арасындағы ең төменгі айырмашылықтарды статистикалық тұрғыдан дәлелденді. А факторы – сорттық ерекшеліктер. В факторы – минералды қоректену деңгейі. 
Алынған нәтижелер белглердің қалыптасуына сорт ерекшеліктеріне де, минералдық қоректенуге де әсерін растады. Жоғары қайтарымдылықты минералдық тыңайтқыштарға Эритроспермум 738 сп2/09, лютесценс 857 сп2/05, Лютесценс 783 сп2/07 линиялары көрсетті (20 - кесте).

Кесте 20 – Минералды тыңайтқыштардың ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ линияларының өнімділігіне әсері 

	Сорт, линия 
	Тыңайтқыш фоны
	Өнімділік, т/га 
	Өнім қосымшасы

	
	
	2021
	2022
	2023
	средняя
	 т/га 
	  %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Омская 36 (стандарт)
	0
	0,79
	2,77
	0,92
	1,49
	-
	-

	
	1/2
	0,83
	3,39
	1,06
	1,76
	0,27
	18,12

	
	N
	1,01
	3,56
	1,26
	1,94
	0,45
	30,20

	Эритроспермум 738
	0
	0,67
	3,16
	0,95
	1,59
	-
	-

	
	1/2
	0,98
	3,69
	1,18
	1,95
	0,36
	22,64

	
	N
	1,13
	4,72
	1,63
	2,49
	0,90
	56,60

	19 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Лютесценс 814 сп2/09
	0
	0,60
	4,20
	0,91
	1,90
	-
	-

	
	1/2
	0,75
	4,94
	1,05
	2,25
	0,35
	18,42

	
	N
	0,91
	5,30
	1,22
	2,48
	0,58
	30,53

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0
	0,96
	3,95
	0,99
	1,97
	-
	-

	
	1/2
	0,98
	4,68
	1,19
	2,28
	0,31
	15,74

	
	N
	1,11
	5,20
	1,35
	2,55
	0,58
	29,44

	Лютесценс 857 сп2/05
	0
	0,73
	2,53
	0,89
	1,38
	-
	-

	
	1/2
	0,81
	3,30
	1,03
	1,71
	0,33
	19,29

	
	N
	1,09
	3,96
	1,26
	2,10
	0,72
	52,17

	Лютесценс 1206 сп2/09
	0
	0,66
	2,31
	0,86
	1,28
	-
	-

	
	1/2
	0,67
	2,62
	0,91
	1,40
	0,12
	9,38

	
	N
	0,84
	3,36
	1,15
	1,78
	0,50
	39,06

	Лютесценс 1143 сп2/09
	0
	0,99
	3,21
	1,02
	1,74
	-
	-

	
	1/2
	1,04
	3,36
	1,16
	1,96
	0,49
	12,64

	
	N
	1,16
	3,97
	1,34
	2,16
	0,58
	24,14

	Лютесценс 783 сп2/07
	0
	0,70
	1,18
	0,77
	1,08
	-
	-

	
	1/2
	0,71
	3,04
	0,95
	1,57
	1,25
	45,37

	
	N
	0,86
	3,10
	1,02
	1,66
	0,49
	53,70

	Лютесценс 821 сп2/08
	0
	0,77
	3,16
	0,95
	1,63
	-
	-

	
	1/2
	0,77
	3,78
	1,10
	1,88
	0,30
	15,34

	
	N
	0,91
	4,28
	1,18
	2,12
	0,38
	30,06

	Лютесценс 715 сп2/04
	0
	0,95
	4,96
	1,07
	2,33
	-
	-

	
	1/2
	0,90
	5,79
	1,19
	2,63
	0,22
	12,88

	
	N
	0,95
	5,66
	1,53
	2,71
	0,42
	16,31



Орташа көрсеткіш бойынша тыңайтқышсыз фон деңгейімен салыстырғанда ½ есептік мөлшерінде 22,6%, 19,3% және 45,3% артты. Толық есептік мөлшерінде 56,60%, 52,2%, 53,7 % жоғарылады. Максималды қайтарымдылық Лютесценс 783 сп2/07 линиясында байқалды. Мұнда дән өнімділігін тыңайтқышсыз фонмен салыстырғанда 45,3%, 53,7% артты (21 – кесте).

Кесте 21 – Минералды тыңайтқыштардың орташа пісестін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділігіне әсері, т/га
	Сорты, линия

	Тыңайтқыш фоны
	Өнімділік, т/га
	
	Өнім қосымшасы

	
	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	т/га
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Астана стандарт
	0
	0,66
	2,47
	0,89
	1,34
	-
	-

	
	1/2
	0,91
	2,96
	1,01
	1,63
	0,29
	21,6

	
	N
	1,11
	3,29
	1,20
	1,87
	0,59
	44,0

	Линия 55/94-01

	0
	1,35
	3,32
	1,22
	1,96
	-
	-

	
	1/2
	1,37
	3,76
	1,43
	2,19
	0,23
	10,5

	
	N
	1,43
	4,33
	1,61
	2,46
	0,50
	22,8

	20 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Линия 12/93,01-10
	0
	0,92
	4,18
	1,09
	2,06
	-
	-

	
	1/2
	1,09
	5,04
	1,26
	2,46
	0,40
	19,4

	
	N
	1,32
	4,76
	1,31
	2,46
	0,40
	19,4

	Лютенсценс 371/06
(Таймас)

	0
	0,75
	3,75
	1,01
	1,84
	-
	-

	
	1/2
	0,88
	4,47
	1,20
	2,18
	0,34
	18,5

	
	N
	1,28
	4,64
	1,43
	2,46
	0,61
	33,2

	Линия 33/93-01.15
	0
	0,78
	3,65
	0,86
	1,76
	-
	-

	
	1/2
	1,05
	4,41
	0,91
	2,12
	0,36
	20,5

	
	N
	1,35
	4,73
	1,10
	2,33
	0,57
	32,4



Зерттелетін жаздық жұмсақ бидай линияларының тыңайтқыштарға қайтарымдылығы олардың экологиялық икемділігі мен гомеостатикалығын мәліметтерімізбен расталады.
2021-2023 жж. жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін линияларының экологиялық икемділігі анықталды. Экологиялық икемділік тыңайтқышсыз жағдайда bi=1 тең болды. 
Зерттелген линиялардың өнімділік потенциалының төзімділік дәрежесі әртүрлі көрсетті. Регрессиядан ауытқу дисперсиясының мәндері (S2di) 34,9 – 302,5 аралықта өзгерді. Зерттелген линиялардың өнімділік потенциалының төзімділік дәрежесі әртүрлі көрсеткен. Лютесценс 783 сп2/07 (34,9), Лютесценс 1206 сп2/19 (66,4), Лютесценс 857 сп2/05 линиялары болады. Бұл линиялар сыртқы орта жағдайларының өзгеруіне төзімді және дән өнімділігі тұрақтырақ десе болады. 
Дән өнімділігінің тұрақтылық S2di көрсеткіші орташа линиялар: Омская 36 (83,1), Эритроспермум 738 сп2/09 (110,5), Лютесценс 821 сп2/08 (112,1), Лютесценс 1143 сп2/09 (122,7). Бұл линиялар экстенсивті фон жағдайында дән өнімділігі тұрақтылығы орташа деңгейін көрсетті. 
Жыл жағдайларының өзгеруіне реакциясы оң нәтиже көрсетіп, S2di көрсеткіші жоғары линиялар қатарына Лютесценс 814 сп2/09 (223,8), Лютесценс 1148 сп2/09 (186,4), Лютесценс 715 сп2/04 (302,5).
Гомеостатикалықтың (Hom) ең жоғары көрсеткіші Лютесценс 715 сп2/04 линиясы (Hom=1,2) көрсетті. Лютесценс 783 сп2/07 (минималды деңгейде (Hom=0,8) болды. Омская 36 және көптеген басқа линияларда бұл көрсеткіш (Hom=1,0) орташа деңгейде сақталды (22-кесте).


Кесте 22 – Ортадан ерте мерзімде пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының дән өнімділігі бойынша экологиялық икемділігі мен гомеостатикалығы (2021-2023 жж.)

	Сорт, линия 
	Тыңайтқышсыз
	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері
	Тыңайтқыштың толық мқлшері

	
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom

	Омская 36 (стандарт)
	1,0
	83,1
	1,0
	1,0
	113,9
	1,0
	1,0
	118,6
	1,0

	Эритроспермум 738 
	1,0
	110,5
	1,0
	1,0
	131,7
	1,0
	1,0
	191,4
	0,9

	Лютесценс 814 сп/09
	1,0
	223,8
	0,9
	1,0
	297,4
	0,9
	1,0
	282,7
	0,9

	Лютесценс 1148 сп2/09
	1,0
	186,4
	0,9
	1,0
	230,1
	0,9
	1,0
	260,9
	0,9

	Лютесценс 857 сп2/05
	1,0
	72,6
	1,0
	1,0
	105,6
	1,0
	1,0
	151,2
	1,0

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,0
	66,4
	1,0
	1,0
	73,3
	1,0
	1,0
	111,8
	1,0

	Лютесценс 1143 сп2/09
	1,0
	122,7
	1,0
	1,0
	133,5
	1,0
	1,0
	156,4
	1,0

	Лютесценс 783 сп2/07
	1,0
	302,5
	0,8
	1,0
	420,6
	0,8
	1,0
	356,8
	0,8

	Лютесценс 821 сп2/08
	1,0
	112,1
	1,0
	1,0
	151,2
	1,0
	1,0
	173,9
	1,0

	Лютесценс 715 сп2/04
	1,0
	34,9
	1,2
	1,0
	89,4
	1,1
	1,0
	94,7
	1,1

	Орташа топ бойынша 
	1,0
	131,5
	1,0
	1,0
	174,7
	1,0
	1,0
	189,8
	1,0



Минералды тыңайтқыштың 1/2 есептік мөлшері фонында пісу мерзімі ортадан ерте топта экологиялық икемділік коэффициенті bi=1,0 деңгейінде сипатталды. Регрессиядан ауытқу дисперсиясының мәндері (S2di) 73,3 – 420,6 дейін өзгерді. Бұл минералды қоректенудің орташа деңгейінде линиялардық тұрақтылық дәрежесін көрсетті. S2di көрсеткішінің ең төмен Лютесценс 1206 сп2/19 (73,3), Лютесценс 783 сп2/07 (89,4), Лютесценс 857 сп2/05 (105,6) болды. S2di көрсеткішінің жоғары болуымен Лютесценс814 сп2/09 (297,4), Лютесценс 1148 сп2/09 (230,1), Лютесценс 715 сп2/04 (420,6) линиялары ерекшеленді. Бұл линиялар орта жағдайына сезімтал болып келеді. 
Гомеостатикалықтың (Hom) ең жоғары көрсеткіші Лютесценс 715 сп2/04 линиясы (Hom=1,1) көрсетті. Лютесценс 783 сп2/07 (минималды деңгейде (Hom=0,8) болды. Омская 36 және көптеген басқа линияларда бұл көрсеткіш (Hom=1,0) орташа деңгейін көрсетті. 
Бұл линиялар сыртқы ортаның өзгеруіне тұрақты болып келеді. Максималды көрсеткішті Лютесценс 1148 сп2/09 (260,9), Лютесценс 814 сп2/09 (282,7), Лютесценс 715 сп2/04 (356,8) линияларында тіркелген. Бұл линиялар қоректенуді жоғары деңгейінде де өнімділігі өзгермелі болып келеді (33-кесте). 
Минералды қоректенудің жартылай есептік мөлшерінде S2di көрсеткіші төмендеп, Hom көрсеткішінің жоғарылауы байқалып отыр. Бұл сыртқы жағдайларға төзімділік танытып, осы линиялар үшін жақсы фон болды десек болады. Сонымен қатар толық есептік фонында дән өнімділігінің жоғары потенциалын көрсете алғаны дәлел. Бірақ нақтыланған линилардың тұрақтылын төмендеткен.
Тыңайтқышсыз фонда S2di 92,2 - 289,5 дейін өзгерді.Бұл линиялардың төзімділік дәрежесінің әртүрлі екенін дәлелдеген. Астана 2 стандарты (92,2) S2di ең төменгі мәнін көрсетті. S2di жоғары мәндері Линия 33/93-01,15 (207,7), Лютесценс 371/06 (224,2), Линия 12/93, 01-10 (289,5) линияларында болғаны анықталған. 
Гомеостатикалықтың (Hom) көрсеткіші бойынша тыңайтқышсыз фонда Астана 2 стандарты, Линия 55/94-01 (Hom=0,9-10) көрсетті. Ал қалған линияларда бұл көрсеткіш (Hom=0,9) орташа деңгейде сақталды (23-кесте). 

Кесте 23 – Орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының дән өнімділігі бойынша экологиялық икемділігі мен гомеостатикалығы (2021-2023 жж.)

	Сорт, линия 
	Тыңайтқышсыз
	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері
	Тыңайтқыштың толық мқлшері

	
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom

	Астана 2 стандарт
	1,0
	92,2
	0,9
	1,0
	70,5
	1,0
	1,0
	104,6
	1,0

	Линия 55/94-01
	1,0
	164,6
	1,0
	1,0
	88,9
	1,2
	1,0
	137,8
	1,1

	Линия 12/93,01-10
	1,0
	289,5
	0,9
	1,0
	225,3
	0,9
	1,0
	188,9
	1,0

	Лютенсценс 371/06
Таймас
	1,0
	224,2
	0,9
	1,0
	170,8
	0,9
	1,0
	158,6
	1,0

	Линия 33/93-01.15
	1,0
	207,7
	0,9
	1,0
	196,4
	0,9
	1,0
	221,4
	0,9

	Орташа топ бойынша 
	1,0
	195,6
	0,9
	1,0
	150,4
	1,0
	1,0
	162,3
	1,0



Тыңайтқыштардың 1/2 есептік мөлшерін енгізу кезінде S2di көрсеткіштерінің жалпы төмендеуі байқалды. Бұл орташа мерзімде пісетін линиялардың дән өнімділігі тұрақтылығының артқанын көрсетеді. Дисперсияның минималды мәндері Астана 2 стандартында (70,5), Линия 55/94-01 (88,9). Бұл олардың аталған жағдайлардағы жоғары төзімділігін көрсетеді. Дән өнімділігінің жоғары өзгермелілігі Лютенсценс 371/06 (170,8), Линия 33/93-01.15 (196,4), Линия 12/93,01-10 (255,3) линияларында байқалды.
Аталған фонда гомеостатикалық көрсеткіш Линия 55/94-01 (Hom=1,2) болды. Дән өнімділігін тұрақты сақтай алу қабілетімен ерекшеленді. Қалған линияларда 0,9-1,0 аралығында болды.
Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында S2di көрсеткіші 104,6-221,4 аралығында болды. Астана 2 стандарты (104,6) неғұрлым тұрақтылығымен ерекшеленді. Дән өнімділігінің өзгергіштігінің жоғары болуымен Линия 55/94-01 (137,8), Линия 12/93,01-10 (188,9) линияларында байқалды. S2di максиалды көрсеткіші Линия 33/93-01.15 (221,4) қамтамасыз етті. 
Гомеостатикалықтың (Hom) көрсеткіші бойынша Астана 2 стандартымен зерттеліп отырған линиялар Hom=1,0 сақтап қалды. Бұл дән өнімділігінің жеткілікті төзімділігі бар екенін дәлелдейді. Линия 55/94-01 гомеостатикалығы Hom=1,1 құрап, минералды қректік жағдайында экологиялық тұрақты линия қатарына жатқызуға болады.
Талдаулар көрсеткендей ортадан ерте және орташа мерзімде пісетін жаздық жұмсақ линиялары минералдық тыңайтқыштардың ½ есептік мөлшері фоны қолайлы болып табылады. Тыңайтқыштардың толық мөлшері өнімділікті арттырып, құбылмалылығының өсуімен ерекшеленді, әсіресе ортадан ерте пісетін топрада басымырақ болды. 

4.3 Жаздық жұмсақ бидай линиялары дәнінің технологиялық сапаларының гомеостатикалық мен экологиялық икемділігі
Минералды тыңайтқышсыз фонда пісу мерзімі оратадан ерте жаздық жұмсақ бидай линияларының дән көлемдік салмақсы 3 жылдық (2021-2023 жж.) орташа мәлімет бойынша 726-788 г/л аралығында ауытқып, орташа есеппен 764 г/л құрады. Омская 36 стандартымен (726 г/л) салыстырғанда дән көлемдік салмақсының жоғары көрсеткіштерімен келесі линиялар ерекшеленеді: Лютесценс 715 сп2/04 (788г/л), Лютесценс 821 сп2/08 (780г/л), Эритроспермум 738 сп2/09 (776 г/л), Лютесценс 1143 сп2/09 (775 г/л), Лютесценс 814 сп2/09 (772 г/л) және Лютесценс 1148 сп2/09 (764 г/л) – 24- кесте.

Кесте 24 – Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлеріндегі пісу мерзімі оратадан ерте жаздық жұмсақ бидай линияларының технологиялық көрсеткіштері (2021-2023 жж.) 

	Сорт, линия
	Дән көлемдік салмағы г/л
	Желімше,%
	Шикі протеин, %
	ЖДИ, %*

	1
	2
	3
	4
	5

	Тыңайтқышсыз

	Омская 36 стандарт
	726
	32,5
	15,55
	82,9

	Эритроспермум 738 сп2/09
	776
	35,4
	16,60
	83,5

	Лютесценс 814сп2/09
	772
	36,9
	16,88
	73,3

	Лютесценс 1148 сп2/09
	764
	33,6
	16,10
	80,4

	Лютесценс 857 сп2/05
	757
	31,6
	14,80
	76,5

	Лютесценс 1206 сп2/09
	750
	36,6
	16,54
	76,3

	Лютесценс 783 сп2 /07 
	747
	34,6
	15,39
	79,2

	Лютесценс 1143сп2/09
	775
	36,0
	16,29
	86,4

	Лютесценс 821сп2/08
	780
	32,8
	15,59
	78,0

	Лютесценс 715сп2/04
	788
	36,3
	17,04
	73,7

	Орташа мәні х
	764
	34,7
	16,08
	79,0

	Lim (лимит)
	726-788
	31,6-36,9
	14,80-17,04
	73,3-86,4

	R (ауқым/размах)
	62
	5,3
	2024
	13,1

	V(вариация коэффициенті), %
	2,55
	5,63
	4,50
	5,3

	23 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

		Тығайтқыштың ½ есептік мөлшері 

	Омская 36- стандарт
	761
	34,9
	16,50
	81,2

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	786
	35,6
	17,04
	80,0

	Лютесценс 814сп2/09
	781
	35,9
	17,20
	65,7

	Лютесценс 1148 сп2/09
	782
	35,3
	16,93
	90,2

	Лютесценс 857 сп2 /05
	762
	35,1
	16,61
	69,8

	Лютесценс 1206 сп2/09
	753
	35,7
	17,35
	67,5

	Лютесценс 1143сп2/09 
	785
	36,7
	17,41
	82,9

	Лютесценс 783 сп2/07
	791
	34,1
	16,31
	65,8

	Лютесценс 821сп2/08
	781
	34,9
	15,54
	81,0

	Лютесценс 715сп2/04 
	787
	36,5
	17,59
	76,1

	Орташа мәні( х)
	777
	35,1
	16,85
	76,0

	Lim (лимит) 
	753-791
	34,1-36,7
	15,54-17,59
	65,7-90,2

	R (ауқым/размах)
	38
	2,6
	2,05
	24,5

	V(вариация коэффициенті), %
	1,6
	2,4
	4,0
	11,6

		Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері 

	Омская 36 стандарт
	762
	34,9
	16,92
	84,1

	Эритроспермум738 сп2/09
	786
	36,7
	17,66
	77,9

	Лютесценс 814 сп2/09
	785
	37,5
	17,29
	66,7

	Лютесценс 1148 сп2/19
	785
	36,6
	17,40
	89,1

	Лютесценс 857сп2/05 
	769
	35,2
	16,87
	77,7

	Лютесценс 1206сп2/19
	760
	37,7
	18,11
	74,7

	Лютесценс 1143сп2/09
	783
	36,7
	17,72
	85,9

	Лютесценс 783сп2/08
	765
	34,9
	16,56
	81,7

	Лютесценс 821сп2/08
	785
	35,2
	18,13
	74,7

	Лютесценс 715сп2/04
	788
	36,3
	18,13
	74,7

	Орташа мәні (х)
	777
	36,2
	17,36
	79,4

	Lim(лимит)
	760-788
	34,9-37,7
	16,56-18,13
	66,7-89,1

	 R (ауқым/размах)
	28
	2,8
	1,57
	22,4

	V (вариация коэффициенті), %
	1,31
	2,8
	3,4
	8,3


* ЖДИ (ИДК)- желімшенің деформация индексі

Желімше мөлшері бойынша зерттелген линиялар 1-ші класқа жатады, оның орташа мәні 34,7 %-ды құрады. Омская 36 стандартымен (32,5%) салыстырғанда желімшенің жоғары мөлшері келесі линияларда анықталады: Лютесценс 814 сп2/09 (36,9%), Люстесценс 1206 (36,6%), Люстесценс 715 сп2/04 (36,3 %), Лютесценс 1143 сп2/09 (36,0%), Эритроспермум 738 сп2/09 (35,4%), Лютесценс 783 сп2/07 (34,6%).Қалған линиялар дәннің желімше мөлшері бойынша бақылау нұсқасынан (31,6-33,9%) айтарлықтай ерекшеленбеді.
Дән құрамындағы шикі протеиннің жоғары мөлшерімен Омская 36 стандартымен (14,89%) салыстырғанда келесі линиялар ерекшеленеді: Лютесценс 715 сп2/04 (17,04%), Лютесценс 814 сп2/09 (16,88%), Эритроспермум 738 сп2/09 (16,60%), Лютесценс 1206 сп2/19 (16,54%). Қалған линиялар дән құрамындағы шикі протеин мөлшері бойынша бақылау нұсқасынан (14,13 – 15,93%) айтарлықтай ерекшеленбеді.
Желімше деформациясының индексі (ЖДИ) бойынша градацияға (ҚРСТ 2234-2012) сәйкес жақсы серпімділігімен және созылғыштығымен келесі линияларялар ерекшеленеді: Лютесценс 814 сп2/09 (73,3%)/ , Лютесценс 715 сп2/04 (73,7%), Лютесценс 1206 сп2/08 (76,3%), Лютецсенс 857 сп2/19 (76,5%) Лютецсенс 821 сп2/08 (78,0%). Стандартты қоса алғанда қалған линиялар қанағаттанарлық серпімділік пен созылғыштық тобына жатты, мұнда ЖДИ көрсеткіші 79,2- 86,4% құрады.
Минералды тығайтқыштардың 1/2 есептік мөлшерін енгізу фонында бақылау нұсқасындағы дәннің көлемдік салмағы 761 г/л құрады. Зерттелетін линиялар дәннің көлемдік салмағы бойынша стандарттан (753- 791 г/л) айтарлықтай ерекшеленбеді.
Бақылау нұсқасында жаздық жұмсақ бидай линияларының дән құрамындағы желімше мөлшері 34,9%- ды құрады, линиялар арасында ең жоғарғы көрсеткіш Лютесценс 1143 сп2/09 (36,7%) болса, басқа линиялар бақылаудың төңірегінде тіркелді (34,1-36,5%). Желімшенің мөлшері бойынша барлық линиялар дән сапасының бірінші классына жатады. 
Шикі протеиннің мөлшері 15,64-16,92% шамасында болды. Оның жоғары мөлшері Лютесценс 715 сп2/04 (17,59%) линиясы көрсетті. Бұл көрсеткіш бойынша зерттелген басқа линияларда (16,61-17,41%) бақылаудан (16,5%) айтарлықтай айырмашылығы болмады. 
Желімше деформациясының индексі бойынша (ЖДИ) стандартты нұсқа қанағаттанарлық серпімділік пен созылғыштық тобына (81,2%) жатады. Жақсы серпімділік қасиетімен ерекше көзге түскен линиялар қатарына: Лютесценс 814 сп2/09 (ЖДИ=65,7%), Лютесценс 783 сп2/07 (ЖДИ=65,8%), Лютесценс 1206 сп2/09 (ЖДИ=67,5%), Лютесценс 857 сп2/05 (ЖДИ=69,8%). Қалған линияларда ЖДИ мәні 76,1-90,2% арасында өзгеріп, қанағаттанарлық серпімділік пен созылғыштық тобына кірді. 
Минералды тыңайтқыштың толық есептік мөлшерін енгізген фонының бақылау нұсқасында дәннің көлемдік салмағы 762 г/л құрады. Зерттелген линияларда бұл көрсеткіш (760-788 г/л) стандартқа жақын болды (36-кесте). Осы фонда дәндегі желімшенің мәні бақылау нұсқасында 34,9% жетті. Бақылау нұсқасынан жоғары болған келесі линияларды атап өтуге болады: Лютесценс 1206 сп2/19, (37,7%), Лютесценс 814 сп2/09 (37,5%), Эритроспермум 738 сп2/09 және Лютесценс 1148 сп2/09 (35,5%), Лютесценс 1143 сп2/09 (36,7%), басқа линиялар бақылау мәнін шамасында болды (34,9-36,6%). Класстық топтастыру бойынша барлық линиялар бірінші класстың сапасына жатады.
Шикі протеиннің мөлшері 16,92-18,13% арасында болды. Лютесценс 715 сп2/04 (18,13%), Лютесценс 1206 сп2/19 (18,11%), Лютесценс 1143 сп2/09 (17,72%). Аталған көрсеткіштер бойынша басқа линияларда бақылаудан (16,92%) айтарлықтай айырмашылық болмады (16,56-17,66%). 
Желімшенің деформациялық индексі бойынша стандартты нұсқа қанағаттанарлық серпімділік пен созылғыштық тобына (84,1%) жатады. Жақсы серпімділік Лютесценс 814 сп2/09 (ЖДИ=66,7%), Лютесценс 1206 сп2/09 және Лютесценс 715 сп2/04 ЖДИ=74,7% линияларында байқалды. Қалған линиялар ЖДИ көрсеткіші бойынша қанағаттанарлық серпімділік пен созылғыштық тобына жатады (77,7- 89,1).
Минералды тыңайтқыштар қолданылмаған фонда пісу мерзімі орташа жаздық жұмсақ бидай линияларының дән көлемдік салмағы 3 жылдық (2021-2023жж.) орташа мәлімет бойынша 736 - 792 г/л ауытқып орташа есеппен 765г/л құрады. Астана 2 стандартымен (736г/л) салыстырғанда Линия 55/94-01 (792г/л) дән көлемдің салмағының жоғары көрсеткішімен ерекшеленеді. Қалған дән көлемдік салмағы бойынша бақылау нұсқасынан айтарлықтай ерекшеленбеді (25- кесте).
Желімше мөлшері бойынша зерттелетін линиялар дән сапасының 1-ші класына жатады, оның орташа мәні 34,1%–ды құрады. Астана стандартымен (32,9%) салыстырғанда желімшенің жоғары мөлшері бойынша Лютесценс 371/06 (Таймас) (35,0%) және Линия 55/94-01 (34,8%) линияларында анықталды. Қалған линиялар дән құрамындағы желімше мөлшері бойынша бақылау нұсқасынан айтарлықтай ерекшеленбеді.
Дән құрамындағы протеиннің жоғары мөлшерімен Астана 2 стандартымен (15,88%) салыстырғанда Лютесценс 371/06 (Таймас) (17,29%) және Линия 55/94-01 (17,00%) линиялары ерекшеленді. Линия 33/93-01,15 (16,53%) және Линия 12/93,01-10 (15,73%) стандарттан айтарлықтай ерекшеленбеді.
Желімше деформациясының индексі (ЖДИ) бойынша градацияға сәйкес стандартты қоса алғанда барлық зерттелетін линиялар қанағаттанарлық серпімділік пен созылғыштық тобына жатты, мұнда ЖДИ 75,2 - 90,8%- ды құрады. Деформациялану деңгейінің төмендігімен Линия 55/94-01 (80,0%) , 371/06 (75,9%) және 33/93-01.15 (75,2%) ерекшеленді.

Кесте 25 - Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлеріндегі пісу мерзімі орташа жаздық жұмсақ бидай линияларының технологиялық көрсеткіштері (орташа мәлімет, 2021- 2023 жж.)

	Сорт, линия

	Дәннің көлемдік салмағы, г/л
	Желімше,%
	Шикі протеин,%
	ЖДИ*

	Тыңайтқышсыз

	Астана 2 стандарт
	736
	32,9
	15,88
	84,8

	Линия 55/94-01
	792
	34,8
	17,00
	80,0

	Линия 12/93,01-10
	770
	33,2
	15,73
	90,8

	Лютенсценс 371/06 (Таймас) 
	769
	35,0
	17,29
	75,9

	Линия 33/93-01.15
	759
	34,5
	16,53
	75,2

	Орташа мәні (х) 
	765
	34,1
	16,49
	81,4

	24 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	Lim (лимит)
	736-792
	32,9-35,0
	15,73-17,29
	75,2-90,8

	R (ауқым/размах )
	56,0
	2,1
	1,56
	15,6

	V (вариация коэффициенті%) ,
	2,65
	2,4
	3,69
	7,9

		Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Астана 2 стандарт
	768
	34,3
	16,32
	86,8

	Линия 55/94-01
	791
	35,5
	17,17
	77,4

	Линия 12/93,01-10
	774
	34,3
	16,02
	78,9

	Лютенсценс 371/06 (Таймас )
	780
	35,6
	17,24
	74,2

	Линия 33/93,-10,15
	762
	35,6
	16,43
	65,8

	Орташа мәні (х)
	775
	35,1
	16,64
	76,6

	Lim (лимит)
	762-791
	34,3-35,6
	16,02-17,24
	65,8-86,8

	R (ауқым/размах)
	29
	1,3
	1,22
	21,0

	V(вариация коэффициенті),%  
	1,44
	1,8
	2,91
	10,6

		Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері	

	Астана 2 стандарт
	775
	35,1
	16,75
	88,8

	Линия 55/94-10
	790
	36,7
	17,55
	79,6

	Линия 12/93,01-10
	785
	36,0
	16,89
	85,2

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	786
	36,6
	17,92
	78,1

	Линия 33/93-01,15
	767
	36,6
	16,91
	80,5

	Орташа мәні (х)
	780
	36,2
	17,20
	82,4

	Lim (лимит)
	767-790
	35,1-36,7
	16,75-17,92
	78,1-88,8

	R(ауқым/размах)
	23
	1,6
	1,17
	10,7

	V(вариация коэффициенті),%
	1,22
	1,81
	2,63
	5,4



Минералды тыңайтқыштардың ½ есептік мөлшерін енгізу фонында бақылау нұсқасындағы дәннің көлемдік салмағы 768 г/л құрады. Зерттелетін линиялар дәннің көлемдік салмағы бойынша стандарттан (762-791 г/л) айтарлықтай ерекшеленбеді (25-кесте). 
Бақылау нұсқасында зерттелетін линиялардың дән құрамындағы желімше мөлшері 34,3 –ды құрады. Зерттелетін линиялар желімше бойынша стандарттан 34,3-35,6 айтарлықтай ерекшеленбеді. Желімше мөлшері бойынша бұл фондағы барлық линиялар дән сапасының 1-ші класына жатады.
Шикі протеин мөлшері 16,32 -17,24% аралығында ауытқиды. Шикі протеиннің ең жоғары мөлшері Лютесценс 371/06 (Таймас) (17,24%) және Линия 55/94-01 (17,17%) линияларында анықталды. Қалған линиялар бақылау нұсқасынан (16,02-16,43%) айтарлықтай ерекшеленбеді.
Желімше деформациясының индексі бойынша (ЖДИ) стандартты нұсқа қанағаттанарлық серпімділік пен созылғыштық тобына (86,8%) жатады. Жақсы серпінділіктерін ерекшеленген линиялар: Линия 33/93-01,15 (65,8%) және Лютесценс 371/06 (Таймас) (74,2%). Қалған линиялар қанағаттанарлық серпімділік пен созымдылыққа жатады (ЖДИ=77,4-78,9%). 
Толық мөлшерде енгізілген минералды тыңайтқышта дәннің көлемдік салмағы бақылауда 775 г/л құрады. Зерттелген линиялар стандартпен салыстырғанда ерекшеленбеді (767-790 г/л). 
Зерттелген линиялардың дәніндегі желімше мөлшері бақылау нұсқасында 35,1% болса, басқа линияларда бұл көрсеткіш стандарттан аса өзгеріске ұшыраған жоқ (36-36,7%). Линиялар дән сапасы бойынша бірінші классқа жатады. 
Шикі протеиннің мөлшері 16,75-17,92% шамасында болды. Мөлшері жоғары болған линиялар: Лютесценс 371/06 (Таймас) (17,92%), Линия 55/94-01 (17,55%). Басқа линиялар бақылауға жақын мәнде болды (16,89-16,91%). 
Желімше деформациясының индексі бойынша (ЖДИ) стандартты нұсқа және барлық зерттелген линиялар серпімділік пен созылғыштығы қанағаттанарлық болды (78,1-88,8%). 
Зерттеулер қорытындысы бойынша минералды қоректенудің деңгейі орташа және орташадан ерте пісетін линия топтары дәнінің технологиялық сапасына оң әсерін тигізетіні байқалды. Бірақ орташадан ерте пісетін топтағы дәннің көлемдік салмағы бойынша орташа мәні тыңайтқышсыз фонмен салыстырғанда (764 г/л) тыңайтылған фоннан (777 г/л) айтарлықтай айырмашылығы болған жоқ. Орташа пісетін топтар да фондар арасында аса ерекшеленбеді, сәйкесінше орташа мәндері 765, 775, 780 г/л болды.
Пісу мерзімі ортадан ерте топта фондар бойынша желімше мөлшері орташа есеппен тиісінше 34,7%, 35,1% және 35,2% ды құрады, яғни тыңайтқыш берілген фондарда дән құрамындағы желімше мөлшері тыңайтқышсыз фонға қарағанда 5,9-8,4%-ға жоғары болды; орташа пісетін топ линияларында тыңайтқыш берілген фондарда желімше мөлшері 2,6 және 6,2% -ға артты. Пісу мерзімі ортадан ерте топтың ішінде минералды тыңайтқыштарға жоғары жауап бергіштігімен Лютесценс 814 сп2/09 линиясы ерекшеленеді, мұнда желімше мөлшері тыңайтқыш берілмеген фонмен салыстырғанда 3,0-10,2 %-ға жоғарылады; сондай - ақ Лютесценс 1148 сп2/09 (өнім қосымшасы 6,9 – 12,0%құрады), Лютесценс 857 сп2/05 (өнім қосымшасы = 12.8%), Лютесценс 1143 сп2/09 (өнім қосымшасы = 8,3), Лютесценс 821 сп2/08 (өнім қосымшасы =11,0-11,7) линиялары оқшауланады. Орташа пісетін топта минералды тыңайтқыштарға жақсы жауап бергіштігімен тек Астана 2 стандарт сорты (тыңайтқыштардан түскен өнім қосымшасы 4,3-6,7% құрады) және Линия 33/93-01,15 (өнім қосымшасы 3,2 -6,1%) ерекшеленді.
Минералды тыңайтқыштардың әсерінен пісу мерзімі ортадан ерте топ линияларының дән құрамындағы шикі протеин мөлшері орташа есеппен 6,7-9,8%-ға артты. Олардың ішінде дән құрамындағы шикі протеин мөлшері бойынша минералды тыңайтқыштарға жоғары жауап бергіштігімен келесі линиялар ерекшеленеді: Лютесценс 1148 сп2/09 (өнім қосымшасы = 6,6-10,5%); Лютесценс 857 сп2/05 (өнім қосымшасы =16,6-18,4%); Лютесценс 1206 сп2/19 (өнім қосымшасы = 6,4-12,5%); Лютесценс 1143 сп2/09 (өнім = қосымшасы 9,7-12,3%) және Лютсценс 821 сп2/08 (өнім қосымшасы =7,7 – 11,1%) .Орташа пісетін топ линияларында тығайтқыш берілген фондардағы шикі протеин мөлшері тыңайтқышсыз фоннан айтарлықтай ерекшеленбеді және орташа есеппен 19,1 және 19,7% -ды құрады (тыңайтқышсыз фонда – 18,6%).
Ортадан ерте топтағы Омская 36 стандартты сортының дәніндегі желімше деформациясының индексі (ЖДИ) тыңайтқышсыз фонда да, тыңайтқыш берілген фондарда да қанағаттанарлық деңгейде болып, 83,3; 79,6 және 83,2% –ды құрады. Ортадан ерте топтың барлық линиялары тыңайтқыш берілген фондарда дән желімшесінің деформациялану дәрежесін жақсы деңгейге дейін төмендетті, мұнда ЖДИ орташа есеппен 74,6-74,5%–ды құрады; салыстырмалы түрде тыңайтқышсыз фондарда ЖДИ көрсеткіші қанағаттанарлық деігейде (79,0) болған еді (Қосымша Л).
Орташа пісетін топта минералды тыңайтқыштардың әсерінен ЖДИ көрсеткіші тек Лютесценс 371/06 және Линия 33/93-01.15 дәнінде ғана жақсы деңгейге дейін жақсарды, мұнда ЖДИ 74,2-73,1 және 65,8-66,0%-ды құрады (бақылау нұсқасында ЖДИ 75,9 және 75,2% тең болған).
Жаздық жұмсақ бидайдың пісу мерзімі ортадан ерте топ линияларының дән сапасын технологиялық бағалаудың гомеостатикалығы мен экологиялық икемділігін зерттеу теориялық және практикалық маңызға ие. Солтүстік Қазақстанның шұғыл континентті климаты жағдайында жаздық жұмсақ бидай линияларының астық сапасын технологиялық бағалау бойынша бейімделгіштік потенциалын зерделеу ерекше маңызды.
Тыңайтқышсыз фонда дәннің көлемдік салмағы бойынша ең жоғары гомеостатикалық көрсеткіш Лютесценс 1148 сп2/09 Hom=47,5, S2di=258,7 линиясы мен Омская 36 стандартында (Hom=46,5, S2di=244,2) бекітілген. Бұл жыларалық жағдайлардың өзгермелілігі барысында жоғары тұрақтылығын көрсеткен.
Жоғары ауытку Лютесценс 1206 сп2/19 (Hom=17,8, S2di=1768,7) линиясында анықталған. Бұл белгінің орта факторына айтарлықтай тәуелді екенін айғақтаған. 
Желімше мөлшері бойынша ең жоғары төзімділікті Эритроспермум 738 сп2/09 (Hom=13,1) және Лютесценс 715 сп2/04 (Hom=12,0) линиялары көрсетті. 
Шикі протеин мөлшері бойынша ең тұрақты көрсеткіш Лютесценс 1148 сп2/09 (Hom=7,9), Лютесценс 821 сп2/08 (Hom=7,7) және Лютесценс 783 сп2/07 (Hom=7,1) линиялары болса, Лютесценс 1143 сп2/09 линиясы (Hom=4,8) төмен төзімділікпен өзгешеленді.
Минералды тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері фонында дәннің көлемдік салмағы бойынша жоғары гомеостатикалылық Лютесценс 1148 сп2/09 (Hom=35,5; S2di=489,6) және Лютесценс 814 сп2/09 (Hom=30,6; S2di=624,2) линияларында белгіленді. 
Жыларалық өзгеріс ең жоғары Лютесценс 783 сп2/07 (Hom=11,2; S2di=5027,6) линиясында бақыланды. Бұл жылу және ылғалмен қамтасыз етілу деңгейінің құбылмалы жағдайында белгінің тұрақсыздығын көрсетеді.
Желімше бойыша ең төзімді линиялар қатарына Лютесценс 715 сп2/04 (Hom=14,4) және Лютесценс 783 сп2/07 (Hom=13,9) жатты. 
Шикі протеин бойынша ең жоғары тұрақтылықты Лютесценс 814 сп2/09 (Hom=9,6), Лютесценс 783 сп2/07 (Hom=8,7) және Лютесценс 1206 сп2/19 (Hom=8,9) линиялары көрсетті (26-кесте).

Кесте 26 – Ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының астық сапасының технологиядық көрсеткіштері бойынша экологиялық икемділігі мен гомеостатикалығын бағалау, 2021-2023 жж. орташа көрсеткіші

	Сорт, линия атауы
	Дән көлемдік салмағы, г/л
	Желімше, %
	Шикі протеин,%

	
	bi
	di
	Hom
	bi
	di
	Hom
	bi
	di
	Hom

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Тыңайтқышсыз

	Омская 36 стандарт
	1,0
	244,2
	46,5
	1,0
	11,8
	9,8
	1,0
	5,2
	6,8

	Эритроспермум738 сп2/09
	1,0
	1057,6
	23,9
	1,0
	7,5
	13,1
	1,0
	5,7
	6,9

	Лютесценс 814 сп2/09
	1,0
	1122,9
	23,0
	1,0
	15,6
	9,0
	1,0
	7,0
	6,3

	Лютесценс 1148 сп2/09
	1,0
	258,7
	47,5
	1,0
	10,9
	10,2
	1,0
	3,7
	7,9

	Лютесценс 857сп2/05
	1,0
	824,2
	26,4
	1,0
	19,2
	7,4
	1,0
	5,2
	6,5

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,0
	1768,7
	17,8
	1,0
	22,8
	7,1
	1,0
	8,8
	5,6

	Лютесценс 1143 сп2/09
	1,0
	1120,7
	23,1
	1,0
	15,9
	8,7
	1,0
	11,6
	4,8

	Лютесценс 783 сп2/07
	1,0
	934,2
	24,5
	1,0
	11,4
	9,6
	1,0
	3,9
	7,1

	Лютесценс 821 сп2/08
	1,0
	1033,6
	24,2
	1,0
	16,7
	7,9
	1,0
	4,0
	7,7

	Лютесценс715сп2/04
	1,0
	686,0
	30,1
	1,0
	9,0
	12,0
	1,0
	5,4
	7,6

	Орташа топ бойынша
	1,0
	905,1
	28,7
	1,0
	14,1
	9,5
	1
	6,1
	6,7

		Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері 

	Омская36 стандарт
	1,0
	1154,9
	22,5
	1,0
	12,6
	9,9
	1,0
	3,8
	8,5

	Эритроспермум 738 сп2/09
	1,0
	801,8
	27,0
	1,0
	7,3
	13,2
	1,0
	4,1
	8,4

	Лютесценс 814сп2/09
	1,0
	624,2
	30,6
	1,0
	12,9
	10,1
	1,0
	2,7
	9,6

	Лютесценс 1148 сп2/09
	1,0
	489,6
	35,5
	1,0
	8,1
	12,6
	1,0
	4,1
	8,6

	Лютесценс 857сп2/05
	1,0
	726,9
	28,4
	1,0
	11,3
	10,3
	1,0
	5,4
	8,0

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,0
	1852,9
	17,5
	1,0
	8,7
	12,4
	1,0
	4,0
	8,9

	Лютесценс 1143 сп2/09
	1,0
	713,6
	28,9
	1,0
	9,8
	12,3
	1,0
	8,7
	6,7

	Лютесценс 783 сп2/07 
	1,0
	5027,6
	11,2
	1,0
	6,7
	13,9
	1,0
	5,3
	8,7

	Лютесценс 821 сп2/08
	1,0
	1012,9
	24,0
	1,0
	12,0
	10,5
	1,0
	7,7
	7,1

	Лютосценс 715 сп2/04
	1,0
	686,2
	30,0
	1,0
	7,2
	14,4
	1,0
	2,9
	9,1

	Топ бойынша орташа
	1
	1309,1
	25,6
	1
	9,7
	12,0
	1
	4,9
	8,4

		Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері 

	Омская 36 стандарт
	1,0
	1407,0
	20,3
	1,0
	14,8
	9,1
	1,0
	3,7
	8,8

	25 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Эритроспермум738 сп2/09
	1,0
	1100,0
	23,7
	1,0
	7,7
	13,2
	1,0
	5,4
	8,1

	Лютесценс 814сп2/09
	1,0
	705,5
	29,5
	1,0
	15,3
	9,6
	1,0
	3,5
	8,9

	Лютесценс 1148 сп2/09
	1,0
	814,5
	27,4
	1,0
	9,7
	11,8
	1,0
	6,3
	7,7

	Лютесценс857 сп2/05
	1,0
	1820,0
	18,0
	1,0
	16,5
	8,7
	1,0
	6,1
	7,8

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,0
	2566,0
	15,0
	1,0
	21,4
	8,2
	1,0
	9,8
	6,8

	Лютесценс 1143 сп2/09
	1,0
	1060,0
	24,1
	1,0
	11,8
	10,7
	1,0
	5,3
	8,2

	Лютесценс 783 сп/07 
	1,0
	1415,0
	20,30
	1,0
	15,3
	8,9
	1,0
	8,0
	7,6

	Лютесценс 821сп2/08
	1,0
	1210,0
	22,6
	1,0
	16,2
	8,8
	1,0
	3,7
	8,5

	Лютесценс 715 сп2/04 
	1,0
	868,0
	26,7
	1,0
	10,8
	11,0
	1,0
	3,3
	9,0

	Топ бойынша орташа
	1,0
	1296,6
	22,8
	1,0
	14,0
	10,0
	1,0
	5,5
	8,2



Зерттелген мәліметтерге сүйене отырып, орташадан ерте пісетін линиялардың көпшілігі қалыпты экологиялық икемділікпен (bi1,0) сипатталып, астықтың технологиялық көрсеткіштерінің гомеостатикалық деңгейі бойынша ерекшеленді. 
Белгілер жиынтығы бойынша ең жоғары адаптивті потенциалды Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 814 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04 линиялары көрсетті. Олар минералды қоректендірудің әртүрлі жағдайларында астық сапасын тұрақты қалыптастыратын генотиптер ретінде ұсынылуы мүмкін.
Орташадан ерте пісетін топтар арасында тыңайтқышсыз фонда экологиялық икемділік пен дән көлемдік салмағының гомеостатикалығы бойынша Астана 2 стандарты (bi=1,0; S2di=146,4; Hom=60,8) ерекшеленді. Ол дән тығыздығының қалыптасуының жоғары тұрақтылығымен сипатталады. Тұрақтылық бойынша ұқсас көрсеткіштер 55/94-01 (Hom=31,0) линиясында белгіленді. 12/93-01-10, Таймас және 33/93-01-15 линиялары дәннің көлемдік салмағы жыларалық өзгергіштігі бойынша көбірек ерекшеленді (Hom=17,6-19,6). 

Кесте 27 – Орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының астық сапасының технологиялық көрсеткіштері бойынша экологиялық икемділігі мен гомеостатикалығын бағалау, 2021-2023 жж. орташа көрсеткіші

	Сорт, линия
	Дән көлемдік салмағы, г/л
	Желімше, %
	Шикі протеин, %

	
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Тыңайтқышсыз

	Астана 2 стандарт
	1,0
	146,4
	60,8
	1,0
	24,5
	6,6
	1,0
	2,6
	9,7

	Линия 55/94-01
	1,0
	649,4
	31,0
	1,0
	17,7
	8,3
	1,0
	5,2
	7,8

	Линия 12/93- 01-10
	1,0
	1920,4
	17,6
	1,0
	22,7
	7,0
	1,0
	1,4
	13,4

	26 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	1,0
	1606,4
	19,2
	1,0
	23,1
	7,3
	1,0
	11,5
	5,1

	Линия 33/93-01-15
	1,0
	1505,4
	19,6
	1,0
	12,4
	9,8
	1,0
	5,1
	7,6

	Топ бойынша орташа
	1,0
	1165,6
	29,7
	1,0
	20,1
	7,8
	1,0
	5,2
	8,7

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Астана 2 стандарт
	1,0
	1030,9
	23,3
	1,0
	17,3
	8,4
	1,0
	4,3
	6,0

	Линия 55/94-01
	1,0
	658,4
	30,2
	1,0
	8,5
	12,5
	1,0
	4,9
	6,3

	Линия 12/93- 01-10
	1,0
	1804,9
	18,3
	1,0
	15,7
	9,4
	1,0
	1,7
	9,1

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	1,0
	1342,4
	21,1
	1,0
	19,8
	8,6
	1,0
	7,1
	5,2

	Линия 33/93-01-15
	1,0
	1318,9
	20,3
	1,0
	7,8
	12,5
	1,0
	5,0
	6,0

	Топ бойынша орташа
	1,0
	1231,1
	22,7
	1,0
	13,8
	10,3
	1,0
	4,6
	6,5

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Астана 2 стандарт
	1,0
	1228,9
	21,7
	1,0
	16,6
	9,0
	1,0
	5,0
	7,5

	Линия 55/94-01
	1,0
	806,2
	28,5
	1,0
	9,9
	12,0
	1,0
	5,3
	7,7

	Линия 12/93-01-10
	1,0
	756,3
	29,1
	1,0
	10,6
	12,1
	1,0
	3,2
	9,5

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	1,0
	976,3
	24,4
	1,0
	19,2
	9,0
	1,0
	10,4
	5,6

	Линия 33/93-01-15
	1,0
	1298,9
	21,6
	1,0
	5,9
	15,5
	1,0
	6,6
	7,0

	Топ бойынша орташа
	1,0
	1013,3
	25,1
	1,0
	12,4
	11,5
	1,0
	6,1
	7,5



Желімше мөлшері бойынша төзімді линиялар 33/93-01-15 (Hom=9,8) және 55/94-01 (Hom=8,3) болды, басқа генотиптерде белгінің қалыпты өзгергіштігі анықталды. 
Алынған нітижелердегі шикі протеин көрсеткіші бойынша жоғарғы гомеостатикалық қасиетті 12/93-01-10 линиясы bi=1,0; di=1,4; Hom=13,4 көрсетті, бұл жылдар бойынша ақуыздың тұрақты жиналуын білдіреді. (26 - кесте). 
Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері фонында дәннің көлемдік салмағы бойынша ең жоғары тұрақтылықпен ерекшеленген Линия 55/94-01 (Hom=30,2) мен Астана 2 стандарты (Hom=23,3) болды. Линия 12/93-01-10 айқын өзгергіштікті көрсетті (Hom=18,3). 
Бұл фонда желімше мөлшері бойынша гомеостатикалықтың жоғары мәндері Линия 55/94-01 және Линия 33/93-01-15 (Hom=12,5) линияларында көрінді, яғни бұл қоректенудің орташа деңгейінде желімше кешенінің тұрақты қалыптасатынын растайды.
Шикі протеиннің мөлшері бойынша төзімдірек болған Линия 12/93-01-10 (Hom=12,3) линиясы болды. Таймас линиясының тұрақтылық белгісі төменділігімен байқалды (Hom=6,6).
Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында дәннің көлемдік салмағы бойынша ең жоғарғы гоместатикалық қабілет Линия 12/93-01-10 (Hom=29,1) және Линия 55/94-01 (Hom=28,5) линиялары сақтап қалды. Ал Астана 2 стандарты мен Линия 33/93-01-15 белгінің тұрақтылығын көрсетті. 
Желімше көрсеткіші бойынша жоғары төзімділікті Линия 33/93-01-15 (Hom=15,5), Линия 12/93-01-10 және Линия 55/94-01 линиялары көрсетті. Олар жақсы гомеостатикалық қасиетімен және қалыпты сезімталдығымен ерекшеленді.
Шикі протеин бойынша Линия 12/93-01-10 (Hom=9,5) тағы да жоғары тұрақтылық көрсеткен генотип болып шықты. Ал Таймас линиясы (Hom=5,6) төмен төзімділікті көрсетті.
Қорытындылай келе, орташа пісетін линиялар арасында жалпы экологиялық икемділік пен гомеостатикалық астықтың технологиялық сапасы бойынша жауап беретін көрсеткіштерге ең жоғары бейімді генотип – Линия 12/93-01-10 атанды. Ол шикі протеин мөлшерінің жоғары тұрақтылығымен және дәннің көлемдік салмағының жақсы төзімділігімен ерекшеленді. Линия 55/94-01 және Линия 33/93-01-15 линиялары да жеке технологиялық көрсеткіштер бойынша төзімділік көрсетті. Лютесценс 371/06 (Таймас) линиясы белгілердің доғары өзгергіштігімен сипатталды. Бұл оның орта жағдайына тәуелді екенін көрсетеді. 

4.4 Жаздық жұмсақ бидай линияларын қолданудың экономикалық тиімділігі
Әртүрлі минералды тыңайтқыш қолдану деңгейлерінде өсірудің экономикалық тиімділігін есептеу көрсеткендей,минералды тыңайтқыш қолданылмаған,ортадан ерте пісетін топтағы линиялардың тұқымын өсіру шығындары 78 071-86614 тг/га шегінде болды;өнім құны линиялардың өнімділігіне байланысты 151 200-282 800тг/га аралығында өзгерді ( тұқымның сатып алу бағасы 140 000 тг/т болғанда); таза табыс 101 129 – 196 841 тг/га аралығында өзгерді; астық өндірісінің рентабельділігі – 82,9 – 229%-ды құрады. Максималды таза табыс – 196 841 тг/га және ең жоғары рентабельділік – 229% Лютесценс 715 сп2/04 линиясы арқылы қамтамасыз етіледі (41-кесте).
Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшерін енгізу фонында дән өндіруге жұмсалатын шығындар 90534 – 99 077 тг/га дейін өсті; өнімділіктің артуына байланысты өнім құны да 196 000 – 368 200 тг/га-ға дейін жоғарылады; тиісінше таза табыс 105 466 – 269 778тг/га-ға дейін, ал дән өндірісінің рентабелділігі – 116,5 – 274,1 % тағы да Лютесценс 715 сп2/04 линиясы қамтамасыз етті.
Тыңайтқыштың толық есептік мөлшерін енгізу кезінде дән өндіру шығындары 102 997 – 111540 тг/га-ға дейін өсті; өнімділіктің артуымен өнім құны 232 400 – 379 400 тг/га-ға дейін жоғарылады; тиісінше таза табыс 124 803 – 268 515 тг/га-ға дейін өсті, бірақ дән өндірісінің рентабелділігі тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері фонына қарағанда төмен болып, 116,0 – 242,2% -ды құрайды. Максималды таза табысты – 286,515 тг/га және жоғары рентабелділікті – 242,2% тағы да Лютесценс 715 сп2/04 линиясы қамтамасыз етті.
Есептеулер көрсеткендей, ортадан ерте пісетін топ бойынша ең жоғары экономикалық тиімділігіне тыңайтқыштардың жартылай және толық есептелген мөлшерін енгізу аясында Лютесценс 715 сп2/04 линиясы ие болды; мұнда тиісінше 269 778 және 268 515 тг/га деңгейінде максималды таза табыс пен 271,1 және 242,2% ең жоғары рентабельділік көрсеткіштері алынды.
Минералды тыңайтқыштар қолданылмаған жағдайда пісу мерзімі орташа топ линияларның тұқымын өндіруге жұмсалатын шығындар 82 646 – 87 722 тг/га аралығында болды; өнім құны лиминялардың өнімділігіне байланысты 187 600 – 400 тг/га шегінде ауытқыды; таза табыс 104 954 – 200 678 тг/га шегінде өзгерді; дән өзгерісінің рентабелділігі – 127,0-228,8% құрады. Максималды таза табысты – 200 678 тг/га және жоғары рентабелділікті - 288,8% Линия 12/93.01 – 10 қамтамасыз етті (28-кесте).
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Кесте 28 - Минералды қоректендіру деңгейіне байланысты пісу мерзімі ортадан ерте жаздық бидай линияларын сорттық сынаудың экономикалық тиімділігі (2021-2023 жж.орташа мәлімет)
	Сорт, линия 
	Өнімділік , тг/га 
	Өнімнің бағасы, тг/га 
	Тікелей шығындар, тг/га 
	Таза табыс,тг/га
	Өзіндік құн, тг/га
	Рентабельділік,%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Тыңайтқыштар

	Омская 36 стардарт
	1,49
	208 600
	80 026
	128 574
	53 709
	160,7

	Эритроспермум 738 сп2/09
	1,59
	222 600
	79 681
	142 919
	50 114
	179,4

	Лютесценс 814 сп2/09
	1,90
	262 000
	83 291
	182 709
	43 837
	219,4

	Лютесценс 1148 сп2 /09
	1,97
	268 800
	84 654
	191 146
	42 972
	225,8

	Лютесценс 857 сп2/05
	1,38
	193 200
	82 479
	110 721
	59 767
	134,2

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,28
	179 200
	78 071
	101 129
	60 993
	129,5

	Лютесценс1143сп2/09
	1,74
	243 600
	86 614
	156 986
	49 778
	181,2

	Лютесценс783 сп2/08
	1,08
	151 200
	82 671
	68 529
	76 547
	82,9

	Лютесценс 821 сп/2 08
	1,63
	228 200
	80 285
	147 915
	49 255
	184,2

	Лютесценс 715 сп2/04
	2,02
	278 800
	85 959
	196 841
	42 554
	229,0

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	1,76
	246 400
	92 489
	153 911
	52 551
	166,4

	Эритроспермум 738 сп2/09
	1,95
	273 000
	92 144
	180 856
	47 253
	196,3

	Лютесценс 814 сп2/09
	2,25
	315 000
	95 754
	219 246
	42 557
	229,0

	Лютесценс 1148 сп2 /09
	2,28
	319 200
	97 117
	222 083
	42 595
	228,7

	Лютесценс 857 сп2/05
	1,71
	239 400
	94 942
	144 458
	55 522
	152,2

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,40
	196 000
	90 534
	105 466
	64 667
	116,5

	Лютесценс1143сп2/09
	1,96
	274 400
	99 077
	175 323
	50 549
	177,0

	Лютесценс783 сп2/08
	1,57
	219 800
	95 134
	124 666
	60 595
	131,0

	Лютесценс 821 сп2/09
	1,88
	263 200
	92 748
	170 452
	49 334
	183,8

	Лютесценс 175 сп2/04
	2,63
	368 200
	98 422
	269 778
	37 429
	274,1

		Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	1,94
	271 600
	104 952
	166 648
	54 099
	158,8

	Эритроспермум 738 сп2/09
	2,49
	348 600
	104 607
	243 993
	42 011
	233,2

	Лютесценс 814 сп2/09
	2,48
	347 200
	108 217
	238 983
	43 636
	220,8

	Лютесценс 1148 сп2 /09
	2,55
	357 000
	109 580
	247 420
	42 973
	225,8

	27 кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Лютесценс 857 сп2/05
	2,10
	294 000 
	107 405
	186 595 
	51 145
	173,7

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,78
	249 200
	102 997
	146 203
	57 863
	141,9

	Лютесценс1143сп2/09
	2,16
	302 400
	111 540
	190 860
	51 639
	171,1

	Лютесценс783 сп2/08
	1,66
	232 400
	107 597
	124 803
	64 817
	116,0

	Лютесценс 821 сп2/08
	2,12
	296 800
	105 211
	191 589
	49 628
	182,1

	Лютесценс 715 сп2 /04
	2,71
	379 400
	110 855
	268 515
	40 917
	242,2


Кесте 29 - Минералды қоректендіру деңгейіне байланысты пісу мерзімі орташа жаздық бидай линияларын сорттық сынаудың экономикалық тиімділігі (2021-2023 жж.орташа мәлімет)
	Сорт, линия
	Өнімділік, тг/га 
	Өнімнің бағасы, тг/га 
	Тікелей шығындар, тг/га 
	Таза табыс,тг/га
	Өзіндік құн, тг/га
	Рентабельділік,%

	Тыңайтқышсыз

	Астана 2 стандарт
	1,34
	187 600
	82 646
	104 954
	61 676
	127,0

	Линия 55/94-01
	1,96
	266 400
	85 314
	189 086
	46 528
	221,6

	Линия 12/93 01-10
	2,06
	288 400
	87 722
	200 678
	42 583
	228,8

	Лютесценс 371/06
	1,84
	257 600
	84 314
	173 286
	45 823
	205,5

	Линия 33/93-01.15
	1,76
	246 400
	83 463
	162 937
	47 422
	195,2

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Астана 2 стандарт
	1,63
	228 200
	95 109
	133 091
	58 349
	139,9

	Линия 55/94-01
	2,19
	306 600
	97 777
	208 823
	44 647
	213,6

	Линия 12/93 01-10
	2,46
	344 400
	100 185
	244 215
	40 726
	243,8

	Лютесценс 371/06
	2,18
	306 200
	96 777
	208 423
	44 393
	215,4

	Линия 33/93-01.15
	2,12
	296 800
	95 926
	200 874
	45 248
	209,4

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Астана 2 стандарт
	1,87
	261 800
	107 572
	154 228
	57 525
	,4143

	Линия 55/94-01
	2,46
	344 400
	110 240
	234 160
	44 813
	212,4

	Линия 12/93 01-10
	2,46
	344 400
	112 648
	231 752
	45 792
	205,7

	Лютесценс 371/06
	2,45
	343 000
	109 240
	233 760
	44 588
	214,0

	Линия 33/93-01.15
	2,33
	326 200
	108 389
	217 811
	46 519
	201,0



Пісу мерзімі орташа топ линияларына тыңайтқыштың ½ есептік мөлшерін енгізу фонында дән өндіру шығындары 95 109 – 100 185 тг/га -ға дейін өсті; өнімділіктің артуына байланысты өнім құны да 228 200 – 344 400 тг/га-ға дейін жоғарылады; тиісінше таза табыс 133 091 – 244 215 тг/га-ға, дән өндірісінің рентабелділігі – 139,9-243,8%-ға дейін артты.Максималды таза табыс – 244 215 тг/га және жоғары рентабелділікті - 243,8% тағы да Линия 12/93.01-10 қамтамасыз етті (Қосымша Н).
Тыңайтқыштардың толық естептелген мөлшерін енгізу кезінде астық өсіру шығындары 107 575 – 112 648 тг/га дейін өсті; өнімділіктің артуымен өнім құны да 261 800 – 344 400 тг/га дейін жоғарылады; соған сәйкес таза табыс 154 228 – 234 160 тг/га дейін көтерілді; астық өндірісінің рентабельділігі 143,4 – 214,0 %-ды құрады. Максималды таза табысты (234 160 және 233 760 тг/га) және жоғары рентабельділікті (212,4 және 214,0%) сәйкесінше Линия 55/94-01 және Лютесценс 371/06 (Таймас) линиялары қамтамасыз етті (29 кесте).






























ҚОРЫТЫНДЫ

Жаздық жұмсақ бидай линияларының морфо-биологиялық белгілер кешенін зерттеу олардың генотипке және минералды қоректену деңгейіне байланысты өзгеретінін көрсетеді.
1. Вегетациялық кезеңнің ұзақтығы орташа мерзімде пісетін топтағы линияларда орташа есеппен 84 күн, ортадан ерте топта – 75 күн болды. Яғни минералды қоректену деңгейлері даму фазасы ұзақтығына әсер еткен жоқ. Орташа мерзімде пісетін топта вегетациялық кезең ұзақтығы мен өнімділік арасында орташа теріс (r=-0,46) байланыс болды. Ортадан ерте пісетін топта өте әлсіз (r=0,02) корреляциялық байланыс анықталды. 
Ортадан ерте және орташа мерзімде пісетін линияларда құрғақшылық жағдайында түйін тамырлар саны мен дән өнімінің құрылым элементтері арасында тікелей тығыз (r=0,62-0,7 және r=0,53-0,73) корреляциялық байланыс анықталды. Ал қолайлы жағдайында тыңайтқышсыз фонда орташа мерзімде пісетін линияларда әлсіз (r=0,21), ал тыңайтқыштың толық есептік мөлшері енгізілген фонда тығыз (r=0,91….0,88) байланыс болды. Ортадан ерте пісетін линияларда барлық фонда түйін тамырлар саны өнімнің қалыптасуына елеулі әсер етпеді. Осылайша әлсіз (r=0,13) корреляциялық байланыс анықталды. 
Ортадан ерте пісетін топтағы линиялар арасында фотосинтетикалық көрсеткіштер кешені бойынша Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 857 сп2/05 және Лютесценс 715 сп2/04 линиялары ерекшеленді. Олар Солтүстік Қазақстан жағдайына жоғары бейімделгіштігімен сипатталды. Орташа мерзімде пісетін топтан барлық фондардан осы белгі бойынша Линия 12/93 01-10, Лютесценс 371/06 (Таймас) және Линия 55/94-01 линиялары ерекшеленді. Минералды тыңайтқыштар күн радиациясын тиімді пайдалануға ықпал етіп, таза фотосинтез өнімділігі (ФТӨ) 5,4-5,8 г/м2.тәулік артса, тыңайтқышсыз фонда 5,0 г/м2.тәулік болды. Қолайлы 2022 жылы таза фотосинтез өнімділігі мен дән өнімділігі арасында өте тығыз (r=0,80-0,98) корреляциялық байланыс анықталды. Ал құрғақшылық 2021 және 2023 жылдары бұл байланыс теріс (r=0,20 және 0,65) болды.
2. Ортадан ерте және орташа мерзімде пісетін топтарда тыңайтылмаған фонда дән өнімділігі мен масақтығы дән саны (r=0,63 және 0,84), масақтағы дән салмағы (r=0,73 және 0,89) және өнімді түптену саны (r=0,64 және 0,72) арасында тығыз корреляциялық байланыс анықталды. Тыңайтылған фондада осы заңдылық сақталды, сәйкесінше ½ мөлшерде r=0,64 және 0,74; r=0,73 және 0,81; r=0,59 және 0,75, толық мөлшерде - r=0,69 және 0,79; r=0,74 және 0,74; r=0,82 және 0,83.
Ортадан ерте және орташа мерзімде пісетін топтарға жататын линиялар минералдық қоректенудің барлық деңгейлерінде өнім құрылымы элементтері көрсеткіштерінің жиынтығы бойынша экологиялық икемділігінің орташа деңгейімен сипатталды (bi=1,0). Өнім құрылымы элементтері белгілерінің кешені бойынша ортадан ерте линиялар жоғары гомеостатикалық мәндерін көрсетті. Гомеостатикалығы ең жоғары линиялар: тыңайтқышсыз фонда – Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04, Лютесценс 857 сп2/05; ½ есептік мөлшерінде – Лютесценс 1148 сп2/09, Эритроспермум 738 сп2/09, Лютесценс 821 сп2/08; толық есептік мөлшерінде – Лютесценс 1143 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04.
3. Дән өнімділігі, экологиялық икемділігі және гомеостатикалығы арақатынасы бойынша ең қолайлы фон ½ есептік тыңайтқыш мөлшері болып анықталды. Аталған фон орташа мерзімде пісетін және ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының экологиялық икемділігін барынша тиімді жүзеге асыруға мүмкіндік береді. Тыңайтқыштың толық мөлшері өнімділікті арттырғанымен, алайда өнімділік вариабельділігінің өсуімен қатар жүрді, әсіресе ортадан ерте пісетін линияларда айқын байқалды. 
Зерттелген линиялардың тыңайтқыштарға жоғары жауап беру қабілеті олардың экологиялық икемділігі мен гомеостаттылығы есептеу нәтижелерімен расталды. Ортадан ерте пісетін линиялар ішінде тыңайтқышсыз фонда ең жоғары гомеостатикалық көрсеткішіне (Hom=1,2) Лютесценс 715 сп2/04; ½ мөлшерінде – Лютесценс 715 сп2/04 (Hom=1,1); тыңайтқыштың толық мөлшерінде – Лютесценс 715 сп2/04 (Hom=1,1) ие болды. Олар минералдық қоректенудің барлық деңгейлерінде экологиялық икемділігінің орташа деңгейімен сипатталды (bi=1,0).
Орташа мерзімде пісетін линиялар ішінде тыңайтқышсыз фонда гомеостатикалық (Hom) көрсеткіші бойынша ең тұрақтылары стандарт Астана 2 және Линия 55/94-01 (Hom=0,9-1,0); ½ мөлшерінде – Астана 2 және Линия 55/94-01 (Hom=1,0-1,2); тыңайтқыштың толық мөлшерінде – Астана 2 және Линия 55/94-01 (Hom=1,0-1,1) болды.
4. Ортадан ерте пісетін линиялар экологиялық икемділігінің жақсы деңгейімен (bi≈1,0) сипатталып, дәннің технологиялық көрсеткіштері бойынша гомеостатикалық деңгейіне қарай өзара айырмашылық танытты. Тыңайтқышсыз фонда ортадан ерте пісетін линиялар ішінде дәннің көлемдік салмағы бойынша Лютесценс 1148 сп2/09 (Hom=47,5) және Омская 36 (Hom=46,5); желімше мөлшері бойынша – Эритроспермум 738 сп2/09 (Hom= 13,1; стандартта Hom=9,8); шикі протеин мөлшері бойынша – Лютесценс 1148 сп2/09 (Hom=7,9; стандартта Hom=6,8) ерекшеленді. Тыңайтылған фондарда гомеостатикалық көрсеткішінің төмендеуі байқалды.
Белгілер жиынтығы бойынша ең жоғары бейімделу потенциалын Лютесценс 1148 сп2/09, Лютесценс 715 сп2/04, Лютесценс 814 сп2/09 және Эритроспермум 738 сп2/09 линиялары көрсетті. Аталған генотиптерді минералдық қоректену жағдайлары әртүрлі ортада дән сапасының тұрақты қалыптасуын қамтамасыз ететін формалар ретінде ұсынуға болатынын көрсеткен. 
Тыңайтқышсыз фонда орташа мерзімде пісетін линиялар ішінде дәннің көлемдік салмағы бойынша Астана 2 (Hom=60,8) және Линия 55/94-01 (Hom=46,5); желімше мөлшері бойынша – Астана 2 (Hom=24,5) және Лютесценс 371/06 (Таймас) (Hom=23,1); шикі протеин мөлшері бойынша – Линия 12/93-01-10 (Hom=13,4; стандартта Hom=9,7) ерекшеленді. Тыңайтылған фондарда гомеостатикалық деңгейінің төмендеуі тіркелді.
Орташа мерзімде пісетін линиялар арасында экологиялық икемділігі мен дәннің технологиялық сапа көрсеткіштері бойынша гомеостатикалық жиынтығы негізінде ең жоғары бейімделгіш генотиптер ретінде Линия 12/93-01-10 және Астана 2 анықталды. Олар шикі протеин мөлшерінің жоғары тұрақтылығымен және дәннің көлемдік салмағы бойынша жақсы орнықтылығымен ерекшеленді. Линия 55/94-01 және Лютесценс 371/06 (Таймас) жекелеген технологиялық көрсеткіштер бойынша тұрақтылық танытты.
6. Генотип + тыңайтқыш факторларының жиынтық әсері бойынша ең жоғары экономикалық тиімділік ½ есептік тыңайтқыш мөлшерінде анықталды. Орташа мерзімде ерте пісетін топта ең жоғары көрсеткіш Лютесценс 715 сп2/04 линиясынан алынды: өнімділігі – 2,63 т/га, таза табыс – 269 778 тг/га, рентабельділік деңгейі – 242,2%. Орташа мерзімде пісетін топта Линия 12/93-01-10 линиясы өнімділігі 2,46 т/га, таза табыс – 244 215 тг/га, рентабельділік- 243,8% құрады. Тыңайтқыштардың толық есептелген мөлшерін енгізу кезінде максималды таза табысты (234 160 және 233 760 тг/га) және жоғары рентабельділікті (212,4 және 214,0%) сәйкесінше Линия 55/94-01 және Лютесценс 371/06 (Таймас) линиялары қамтамасыз етеді.

Өндірістік және селекциялық тәжірибеге ұсыныстар

Солтүстік Қазақстанның дала аймағы жағдайында, қара топырақта минералдық қоректенудің барлық деңгейлерінде жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін тобынан Лютесценс 715 сп2/04, ал орташа мерзімде пісетін тобынан Линия 12/93-01-10, Линия 55/94-01, Лютесценс 371/06 (Таймас) селекциялық материал ретінде линияларын пайдалану ұсынылады. Осы аталған генотиптер жоғары өнімділігімен, дән сапасының жоғарылығымен, гомеостаттылығы және экологиялық икемділігімен ерекшеленді.
Жартылай есептік тыңайтқыш мөлшерінде ресурсты үнемдейтін технологиялар үшін ортадан ерте пісетін топтан Лютесценс 814 сп2/09 және Эритроспермум 738 сп2/09 линияларын пайдалану тиімді және оларды болашағы зор формалар ретінде қарастырылады.
Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері жағдайында қарқынды технология ортадан ерте пісетін Лютесценс 857 сп2/05 және Лютесценс 783 сп2/07, ал орташа мерзімді пісетін топтан Линия 55/94-01 және Лютесценс 371/06 (Таймас) линиялары тиімді нәтиже берді. Бұл генотиптер қоректену жағдайының жақсаруына қайтарымдылығы мен өнім қалыптастыру қабілетінің жоғары болуымен сипатталады. 
Ортадан ерте және орташа мерзімде пісетін селекциялық формаларды іріктеу барысында негізгі белгілердің бірі – 1000 дән салмағы (39,3-40,4 г) мән масақтың жақсы дәнділігінің (22-23 дана) үйлесімділігі болып табылады. Лютесценс 1143 сп2/09, ал орташа мерзімде пісетін топта Линия 12/93-01-10 линиялары көрсетті.
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ҚОСЫМША А
Диссертациялық жұмыс нәтижелерін енгізу актілері
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ҚОСЫМША Ә
SCOPUS деректер базасына кіретін халықаралық рецензияланатын ғылыми журналда жарияланымның бар екендігі туралы «ҰМҒТСО» АҚ анықтамасы
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ҚОСЫМША Б
Тәжірибелік танап топырағының агрохимиялық көрсеткіштерін талдау хаттамасы
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ҚОСЫМША В
Зерттеу жүргізудің метеорологиялық жағдайлары
Кесте В – 2021-2023 жж. агрометеорологиялық жағдайлары (Шағалалы метеобекетінің мәліметтері бойынша)
	Климат
элементтері
	Ай
	Кезең бойынша

	
	IХ
	Х
	ХI
	ХII
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	

	Ауа температурасы, 0С 

	2020-2021 жж.
	+10,2
	+4,7
	-6,6
	 -13,4
	- 18,0
	- 14,8
	- 7,3
	+4,8
	+17,1
	+17,2
	+20,6
	+19,9
	+3,3

	ауытқу
	-0,3
	+1,2
	+1,2
	+0,2
	-5,9
	-2,2
	-1,5
	+0,2
	+4,9
	+0,5
	+1,9
	+3,1
	

	2021-2022 жж.
	+9,9
	+4,3
	-6,6
	-9,5
	-12,4
	-9,2
	-9,0
	+8,5
	+13,6
	+17,7
	+21,2
	+17,2
	+3,8

	ауытқу
	-0,6
	+0,8
	-1,2
	+4,1
	+3,6
	+3,4
	-3,2
	+3,9
	+1,4
	+1,1
	+2,5
	+0,4
	

	2022-2023 жж.

	+13,0
	+3,8
	-8,3
	-15,0
	-12,7
	-12,6
	-3,1
	+4,1
	+12,7
	+18,7
	+21,1
	+22,7
	+4,4

	ауытқу
	+2,5
	+0,3
	-2,9
	-1,4
	+3,6
	+1,5
	+2,7
	-0,5
	+0,5
	+2,1
	+2,4
	+5,9
	

	Орташа көпжылдық
	+10,5
	+3,5
	-5,4
	-13,6
	-16,3
	-14,1
	-5,8
	+4,6
	+12,2
	+16,6
	+18,7
	+16,8
	+2,3

	Жауын-шашын, мм

	2020-2021 жж.
	11,6
	11,1
	9,8
	16,7
	15,1
	26,9
	9,2
	7,8
	25,5
	40,2
	28,0
	14,2
	216,1

	ауытқу
	-15,7
	-15,4
	-6,7
	+3,9
	+3,2
	+13,2
	-6,9
	-12,3
	-8,4
	+2,2
	-23,1
	-22,6
	-88,6

	2021-2022 жж.
	14,2
	13,6
	18,0
	4,8
	15,6
	18,5
	4,7
	5,5
	15,7
	40,6
	86,0
	44,1
	281,3

	ауытқу 
	-13,1
	-24,0
	+1,5
	-8,0
	-2,5
	+4,5
	-11,4
	-14,6
	-18,2
	+1,6
	+22,9
	+7,3
	-23,4

	2022-2023 жж.
	6,6
	37,6
	29,6
	10,5
	12,0
	10,7
	11,3
	1,2
	15,8
	30,8
	20,5
	35,5
	222,1

	ауытқу
	-20,7
	+11,1
	+13,0
	-2,3
	+0,1
	-3,0
	-4,8
	-18,9
	-18,1
	-7,2
	-30,6
	-1,3
	-82,6

	Орташа көпжылдық
	27,3
	26,5
	16,5
	12,8
	11,9
	13,7
	16,1
	20,1
	33,9
	38,0
	51,1
	36,8
	304,7



ҚОСЫМША Г

Кесте Г - Әртүрлі пісу тобындағы жаздық жұмсақ бидай линияларының вегетациялық кезең фазаларының ұзақтығы (күнмен)

	Сорт, линия
	Вегетация кезеңінің ұзақтығы

	
	көктеу-масақтану 
	масақтану-толық пісу
	вегетациялық кезең, күн

	1
	2
	3
	4

	Ортадан ерте мерзімде пісетін

	2021 ж.

	Омская 36 стандарт
	30
	41
	71

	Эритроспермум738 
	28
	38
	66

	Лютесценс 814 сп2/09
	30
	41
	71

	Лютесценс 1148 сп2/09
	29
	40
	69

	Лютесценс 857 сп2/05
	29
	41
	70

	Лютесценс 1206 сп2/19
	29
	40
	69

	Лютесценс 1143 сп2/09
	30
	39
	69

	Лютесценс 783 сп2/07
	32
	41
	73

	Лютесценс 821 сп2/08
	32
	39
	71

	Лютесценс 715 сп2/04
	30
	40
	70

	x̄
	30
	40
	70

	2022 ж.

	Омская 36 стандарт
	45
	36
	81

	Эритроспермум738
	43
	35
	78

	Лютесценс 814 сп2/09
	46
	36
	82

	Лютесценс 1148 сп2/09
	47
	36
	83

	Лютесценс 857 сп2/05
	43
	36
	79

	Лютесценс 1206 сп2/19
	46
	35
	81

	Лютесценс 1143 сп2/09
	43
	36
	79

	Лютесценс 783 сп2/07
	43
	37
	80

	Лютесценс 821 сп2/08
	44
	36
	80

	Лютесценс 715 сп2/04
	44
	36
	80

	x̄
	44
	36
	80

	2023 ж.

	Омская 36 стандарт
	41
	37
	78

	Эритроспермум738
	38
	39
	77

	Лютесценс 814 сп2/09
	41
	38
	79

	Лютесценс 1148 сп2/09
	37
	38
	75

	Лютесценс 857 сп2/05
	38
	38
	76

	Лютесценс 1206 сп2/19
	38
	38
	76

	Лютесценс 1143 сп2/09
	37
	38
	75

	Лютесценс 783 сп2/07
	40
	39
	79

	Лютесценс 821 сп2/08
	38
	40
	78

	Лютесценс 715 сп2/04
	38
	40
	78

	x̄
	37
	38
	77





Қосымшаның жалғасы Г
	1
	2
	3
	4

	Орташа мерзімде пісетін

	2021 ж.

	Астана 2 стандарт
	39
	41
	80

	Линия 55/94-01
	40
	41
	81

	Линия 12/93 01-10
	37
	41
	78

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	38
	40
	78

	Линия 33/93-01.15
	39
	40
	79

	x̄
	38
	41
	79

	2022 ж.

	Астана 2 стандарт
	52
	40
	92

	Линия 55/94-01
	53
	37
	90

	Линия 12/93 01-10
	55
	37
	92

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	51
	39
	90

	Линия 33/93-01.15
	51
	38
	89

	x̄
	52
	38
	90

	2023 ж.

	Астана 2 стандарт
	45
	40
	85

	Линия 55/94-01
	45
	41
	86

	Линия 12/93 01-10
	43
	40
	83

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	42
	42
	84

	Линия 33/93-01.15
	42
	41
	83

	x̄
	43
	41
	84




ҚОСЫМША Ғ
Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде пісу тобы әртүрлі жаздық жұмсақ бидай линияларының вегетациялық кезеңіндегі түйін тамырларының саны

Таблица Ғ.1 – Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлеріндегі ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары вегетациялық кезең ішіндегі түйін тамырларының орташа саны, дана/өсімдік

	Сорт, линия
	Вегетация бойынша орташа

	
	2021
	2022
	2023
	Орташа

	Тыңайтқышсыз

	Омская 36 стандарт
	3,7
	8,0
	2,7
	4,8

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	4,1
	9,0
	3,1
	5,4

	Лютесценс 814сп 2/09
	3,8
	8,5
	3,0
	5,1

	Лютесценс 1148 сп2/09
	4,7
	10,2
	3,4
	6,1

	Лютесценс 857 сп2/05
	4,8
	10,3
	3,5
	6,2

	Лютесценс 1206 сп2/19
	3,6
	7,9
	3,2
	4,9

	Лютесценс 1143 сп2/09
	3,3
	7,8
	3,6
	4,9

	Лютесценс 783 сп2/07
	4,9
	10,1
	3,6
	6,2

	Лютесценс 821 сп2/08
	3,8
	8,4
	2,2
	4,8

	Лютесценс 715 сп2/04
	5,0
	11,0
	3,5
	6,5

	Топ бойынша орташа
	4,2
	9,1
	3,2
	5,5

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	4,5
	10,6
	3,5
	6,2

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	5,3
	12,1
	3,9
	7,1

	Лютесценс 814сп 2/09
	4,3
	10,4
	3,3
	6,0

	Лютесценс 1148 сп2/09
	4,9
	11,7
	4,1
	6,9

	Лютесценс 857 сп2/05
	5,5
	11,9
	4,2
	7,2

	Лютесценс 1206 сп2/19
	3,9
	9,8
	3,4
	5,7

	Лютесценс 1143 сп2/09
	3,5
	8,9
	4,1
	5,5

	Лютесценс 783 сп2/07
	5,7
	12,7
	4,1
	7,5

	Лютесценс 821 сп2/08
	4,1
	10,0
	3,3
	5,8

	Лютесценс 715 сп2/04
	5,6
	11,8
	3,9
	7,1

	Топ бойынша орташа
	4,7
	11,0
	3,8
	6,5

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	5,7
	10,9
	4,1
	6,9

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	6,6
	11,9
	4,6
	7,7

	Лютесценс 814сп 2/09
	5,7
	11,2
	3,8
	6,9

	Лютесценс 1148 сп2/09
	6,5
	11,8
	4,5
	7,6

	Лютесценс 857 сп2/05
	7,3
	11,8
	5,5
	8,2

	Лютесценс 1206 сп2/19
	5,0
	10,1
	4,1
	6,4

	Лютесценс 1143 сп2/09
	5,2
	9,3
	5,9
	6,8

	Лютесценс 783 сп2/07
	7,0
	13,3
	5,5
	8,6

	Лютесценс 821 сп2/08
	6,3
	11,7
	3,9
	7,3

	Лютесценс 715 сп2/04
	6,1
	12,3
	4,1
	7,5

	Топ бойынша орташа
	6,1
	11,4
	4,6
	7,4




Таблица Ғ.2 – Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлеріндегі орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары вегетациялық кезең ішіндегі түйін тамырларының орташа саны, дана/өсімдік
	Сорт, линия
	Вегетация кезеңі бойынша

	
	2021
	2022
	2023
	Орташа

	Тыңайтқышсыз

	Астана 2 ст-т
	3,5
	8,2
	3,0
	4,9

	Линия 55/94-01
	4,3
	8,7
	2,9
	5,3

	Линия 12/93- 01-10
	4,9
	10,7
	4,4
	6,8

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	4,6
	10,3
	3,4
	6,1

	Линия 33/93-01-15
	4,2
	9,3
	3,9
	5,8

	Топ бойынша орташа
	4,3
	9,4
	3,5
	5,8

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Астана 2 ст-т
	4,5
	10,3
	3,5
	6,1

	Линия 55/94-01
	4,6
	10,0
	3,4
	6,0

	Линия 12/93- 01-10
	5,6
	12,8
	4,1
	7,5

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	5,3
	12,1
	3,9
	7,1

	Линия 33/93-01-15
	4,8
	10,3
	4,1
	6,4

	Топ бойынша орташа
	5,0
	11,1
	3,8
	6,6

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Астана 2 ст-т
	4,7
	10,7
	4,1
	6,5

	Линия 55/94-01
	5,0
	11,3
	4,4
	6,9

	Линия 12/93- 01-10
	6,2
	14,9
	5,0
	8,7

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	5,8
	13,4
	4,8
	8,0

	Линия 33/93-01-15
	4,9
	11,6
	5,0
	7,3

	Топ бойынша орташа
	5,3
	12,4
	4,6
	7,5




ҚОСЫМША Д
Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде пісу тобы әртүрлі жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосентитикалық белсенділігі
Кесте Д.1 – Тыңайтқышсыз фонда ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023 жж.)

	Сорт, линия
	Жалау жапырақ ауданы, мың.м²/га
	Барлық жапырақтардың ауданы, мың.м²/га
	Фотосинтетикалық потенциал, млн.м² тәулік

	ФТӨ, г/м² тәулік
	Кфар, %

	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа

	Омская 36 ст
	3,6
	13,3
	7,3
	8,5
	9,2
	15,5
	3,2
	9,7
	0,484
	0,840
	0,574
	0,632
	3,5
	9,0
	2,6
	5,0
	0,7
	1,0
	1,5
	0,9

	Эритроспермум738
	5,0
	16,6
	7,1
	10,8
	12,2
	17,1
	4,4
	11,0
	0,399
	1,012
	0,600
	0,670
	3,2
	9,7
	1,9
	4,9
	0,7
	0,6
	1,6
	1,0

	Лютесценс 814,сп2/09
	6,2
	16,4
	5,7
	11,3
	13,0
	18,1
	4,1
	11,6
	0,484
	1,062
	0,647
	0,731
	3,6
	8,3
	1,3
	4,4
	0,6
	1,5
	1,5
	1,2

	Лютесценс 1148 сп2/09
	7,2
	14,2
	6,6
	10,7
	13,8
	17,1
	4,3
	11,6
	0,397
	0,939
	0,570
	0,635
	3,2
	9,2
	2,2
	4,9
	0,9
	1,6
	1,6
	1,4

	Лютесценс 857 сп2/05
	4,9
	14,5
	4,9
	9,7
	11,0
	15,6
	4,2
	10,1
	0,399
	0,980
	0,583
	0,654
	3,6
	8,3
	2,3
	4,7
	0,8
	0,9
	1,5
	1,0

	Лютесценс 1206 сп2/19
	4,5
	12,9
	5,4
	8,7
	10,6
	13,7
	3,0
	9,1
	0,405
	0,754
	0,477
	0,545
	3,7
	11,3
	2,1
	5,7
	0,7
	0,9
	1,4
	1,0

	Лютесценс 1143 сп2/09
	5,4
	15,0
	5,5
	10,2
	12,0
	17,4
	4,1
	11,0
	0,390
	0,808
	0,528
	0,575
	3,4
	8,4
	1,6
	4,4
	0,8
	0,9
	1,7
	1,1

	Лютесценс 738 сп2/07
	4,2
	15,2
	4,9
	9,7
	9,6
	13,3
	4,2
	8,9
	0,434
	0,965
	0,593
	0,664 
	3,4
	8,4
	2,1
	4,6
	0,6
	1,1
	1,3
	1,0

	Лютесценс 821 сп2/08
	3,9
	10,8
	4,8
	7,3
	8,5
	15,2
	3,3
	8,8
	0,388
	0,830
	0,503
	0,573
	3,4
	10,6
	1,6
	5,2
	0,7
	1,4
	1,6
	1,2

	Лютесценс 715 сп2/04
	6,4
	16,8
	6,8
	11,6
	13,4
	19,9
	4,8
	12,5
	0,425
	1,031
	0,622
	0,692
	3,5
	14,0
	2,9
	6,8
	0,9
	1,6
	1,8
	1,4

	Орташпа
	5,1
	14,6
	5,9
	9,8
	11,3
	16,3
	4,0
	10,4
	0,421
	0,922
	0,569
	0,637
	3,5
	9,7
	2,0
	5,0
	0,7
	1,2
	1,5
	1,1



Қосымшаның жалғасы Д
Кесте 2 – Тыңайтқышсыз фонда орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023 жж.)

	
	Жалау жапырақ ауданы, мың.м²/га
	Барлық жапырақтардың ауданы, мың.м²/га
	Фотосинтетикалық потенциал, млн.м² тәулік
	ФТӨ, г/м² тәулік
	Кфар, %

	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа

	Астана 2 ст-т
	5,3
	12,5
	6,0
	8,0
	11,8
	15,3
	3,4
	10,1
	0,420
	1,168
	0,631
	0,739
	3,6
	6,0
	1,6
	3,7
	0,7
	1,0
	1,5
	1,0

	Линия 55/94-01
	3,8
	13,8
	4,2
	7,3
	9,6
	17,3
	4,6
	10,5
	0,398
	0,985
	0,614
	0,665
	3,2
	7,3
	1,0
	3,8
	0.9
	1,0
	2,0
	1,3

	Линия 12/93 01-10
	4,5
	10,4
	6,7
	7,2
	11,0
	16,0
	5,0
	10,6
	0,419
	0,900
	0,595
	0,638
	3,6
	13,8
	2,1
	6,5
	0,8
	1,7
	1,8
	1,4

	Лютенсценс371/06 (Таймас)
	5,6
	15,4
	6,5
	9,1
	12,4
	18,3
	4,3
	11,6
	0,399
	0,947
	0,583
	0,643
	3,3
	10,4
	4,0
	5,9
	0,8
	1,7
	1,7
	1,4

	Линия 33/93-01-15
	4,3
	13,8
	5,5
	7,9
	13,2
	15,3
	4,4
	10,9
	0,341
	0,360
	0,555
	0,418
	3,5
	9,2
	2,2
	5,0
	0,8
	1,2
	1,4
	1,1

	Топ бойынша орташа
	4,7
	13,2
	5,8
	7,9
	11,6
	16,4
	4,3
	10,7
	0,395
	0,872
	0,595
	0,620
	3,4
	9,3
	2,1
	5,0
	0,8
	1,3
	1,7
	1,2



Қосымшаның жалғасы Д
Кесте Д.3 – Тыңайтқыштың 1/2 есептік мөлшері фонында ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023 жж.)

	Сорт/линия
	Жалау жапырақ ауданы, мың.м²/га
	Барлық жапырақтардың ауданы, мың.м²/га
	Фотосинтетикалық потенциал, млн.м² тәулік

	ФТӨ, г/м² тәулік
	Кфар, %

	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа

	Омская 36,ст-т
	5,2
	15,4
	5,5
	8,7
	12,4
	16,8
	4,5
	11,2
	0,497
	1,016
	0,423
	0,645
	3,8
	9,2
	1,4
	4,8
	0,8
	1,3
	1,7
	1,1

	Эритроспермум738
	5,0
	17,2
	5,4
	9,2
	12,6
	18,3
	5,7
	12,2
	0,402
	1,226
	0,583
	0,737
	3,3
	10,0
	3,4
	5,5
	0,8
	1,7
	1,9
	1,3

	Лютесценс 814,сп2/09
	5,8
	16,8
	6,2
	9,6
	13,4
	17,3
	5,9
	12,2
	0,486
	0,979
	0,560
	0,675
	3,7
	11,2
	1,6
	5,5
	0,7
	1,6
	1,7
	1,2

	Лютесценс 1148 сп2/09
	5,2
	14,6
	3,6
	7,8
	11,8
	18,2
	5,6
	11,9
	0,423
	1,130
	0,563
	0,705
	4,2
	8,9
	1,6
	4,9
	0,8
	1,7
	1,9
	1,3

	Лютесценс 857 сп2/05
	5,2
	14,9
	6,3
	8,8
	12,5
	21,6
	7,7
	13,9
	0,471
	1,017
	0,566
	0,684
	4,3
	9,3
	1,9
	5,2
	0,9
	1,6
	1,7
	1,3

	Лютесценс 1206 сп2/19
	4,8
	14,9
	4,6
	8,1
	11,4
	18,7
	4,3
	11,5
	0,424
	0,906
	0,396
	0,575
	4,0
	10,6
	1,2
	5,3
	0,7
	1,3
	1,4
	1,0

	Лютесценс 1143 сп2/09
	4,6
	15,6
	6,0
	8,7
	10,5
	19,0
	4,7
	11,4
	0,401
	1,109
	0,423
	0,644
	3,8
	9,5
	1,8
	5,0
	0,9
	1,2
	1,9
	1,1

	Лютесценс 738 сп2/07
	5,0
	10,0
	5,8
	7,0
	9,8
	15,2
	5,3
	10,1
	0,478
	0,910
	0,483
	0,623
	4,2
	9,9
	1,6
	5,2
	0,6
	1,7
	1,5
	1,2

	Лютесценс 821 сп2/08
	4,7
	14,3
	5,4
	8,1
	10,9
	16,4
	5,4
	10,9
	0,444
	1,060
	0,543
	0,682
	3,5
	9,3
	1,6
	4,8
	1,7
	1,5
	1,8
	1,6

	Лютесценс 715 сп2/04
	5,7
	19,0
	4,3
	9,7
	14,7
	21,7
	4,5
	13,6
	0,440
	1,465
	0,443
	0,782
	3,7
	10,5
	1,7
	5,3
	0,9
	1,7
	1,9
	1,3

	Топ бойынша орташа
	5,1
	15,3
	5,3
	8,6
	12,0
	18,3
	5,4
	12,0
	0,447
	1,082
	0,498
	0,675
	3,9
	9,8
	1,8
	5,2
	0,9
	1,5
	1,7
	1,3



Қосымшаның жалғасы Д

Кесте Д.4 – Тыңайтқыштың 1/2 есептік мөлшері фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023 жж.)

	Сорт/линия
	Жалау жапырақ ауданы, мың.м²/га
	Барлық жапырақтардың ауданы, мың.м²/га
	Фотосинтетикалық потенциал, млн.м² тәулік

	ФТӨ, г/м² тәулік
	Кфар, %

	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа

	Астана 2 ст-т
	5,1
	16,5
	6,8
	9,5
	11,4
	17,8
	4,4
	11,2
	0,441
	1,006
	0,406
	0,617
	3,7
	9,1
	2,5
	5,1
	0,8
	1,4
	1,7
	1,3

	Линия 55/94-01
	3,4
	15,9
	4,1
	7,8
	8,0
	18,7
	4,5
	10,4
	0,459
	1,170
	0,376
	0,668
	3,9
	9,1
	2,1
	5,0
	1,0
	1,5
	2,4
	1,3

	Линия 12/93 01-10
	4,6
	16,8
	7,3
	9,6
	14,7
	17,3
	5,0
	12,3
	0,450
	1,026
	0,436
	0,637
	3,8
	13,2
	3,1
	6,7
	1,0
	1,9
	2,0
	1,5

	Лютенсценс371/06 (Таймас)
	5,4
	16,8
	5,6
	9,3
	13,9
	18,8
	3,6
	12,1
	0,474
	1,230
	0,323
	0,675
	4,3
	9,8
	1,6
	5,2
	0,9
	2,0
	2,0
	1,5

	Линия 33/93-01-15
	3,9
	16,9
	5,0
	8,6
	10,7
	20,7
	4,8
	12,0
	0,424
	1,093
	0,380
	0,632
	3,6
	9,2
	2,7
	5,1
	0,8
	1,6
	1,5
	1,2

	Топ бойынша орташа
	4,5
	16,6
	5,8
	8,9
	11,7
	18,7
	4,5
	12,0
	0,450
	1,105
	0,384
	0,646
	3,9
	10,1
	2,4
	5,4
	0,9
	1,7
	1,9
	1,3





Қосымшаның жалғасы Д
Кесте Д.5 – Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023 жж.)

	Сорт/линия
	Жалау жапырақ ауданы, 
мың.м²/га
	Барлық жапырақтардың ауданы, мың.м²/га
	Фотосинтетикалық потенциал, млн.м² тәулік

	ФТӨ, г/м² тәулік
	Кфар, %

	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа

	Омская 36, ст-т
	5,9
	17,7
	5,6
	9,7
	13,2
	19,4
	5,5
	12,5
	0,565
	1,116
	0,546
	0,742
	4,6
	10,5
	1,7
	5,6
	0,8
	1,1
	2,0
	1,0

	Эритроспермум738
	4,9
	14,9
	4,9
	8,2
	11,6
	20,4
	5,4
	12,3
	0,509
	1,282
	0,560
	0,784
	3,5
	12,0
	2,0
	5,8
	0,9
	1,4
	3,0
	1,2

	Лютесценс 814,сп2/09
	6,8
	20,1
	5,2
	10,7
	14,0
	23,9
	5,5
	14,3
	0,491
	1,329
	0,573
	0,797
	4,4
	10,3
	1,4
	5,4
	0,8
	1,7
	2,0
	1,3

	Лютесценс 1148 сп2/09
	5,6
	19,9
	6,7
	10,7
	13,9
	24,1
	6,1
	14,5
	0,506
	1,423
	0,566
	0,831
	4,5
	9,5
	2,2
	5,4
	0,9
	1,8
	2,2
	1,4

	Лютесценс 857 сп2/05
	4,9
	17,9
	6,7
	9,8
	11,7
	25,6
	6,2
	14,3
	0,576
	1,456
	0,583
	0,871
	4,8
	8,4
	2,9
	5,4
	1,0
	1,8
	2,0
	1,4

	Лютесценс 1206 сп2/19
	5,7
	22,1
	5,2
	11,0
	13,9
	22,6
	4,7
	13,5
	0,479
	1,343
	0,446
	0,756
	4,2
	9,4
	2,5
	5,3
	0,7
	1,5
	1,9
	1,1

	Лютесценс 1143 сп2/09
	4,7
	18,2
	5,1
	9,3
	11,0
	24,3
	5,5
	13,4
	0,439
	1,656
	0,503
	0,866
	4,5
	7,9
	2,1
	4,8
	0,9
	1,4
	2,2
	1,2

	Лютесценс 738 сп2/07
	5,2
	14,3
	5,6
	8,3
	10,3
	18,0
	6,9
	11,0
	0,521
	1,529
	0,440
	0,816
	4,3
	6,3
	2,8
	4,5
	0,7
	2,0
	1,7
	1,4

	Лютесценс 821 сп2/08
	5,0
	21,2
	1,3
	10,2
	11,2
	22,5
	5,2
	12,8
	0,507
	1,515
	0,500
	0,840
	3,8
	7,3
	2,9
	4,7
	0,8
	1,6
	1,9
	1,2

	Лютесценс 715 сп2/04
	5,7
	24,1
	7,9
	12,5
	14,6
	26,2
	5,0
	15,2
	0,449
	1,500
	0,500
	0,816
	3,9
	9,5
	2,4
	5,3
	1,0
	1,7
	2,5
	1,4

	Топ бойынша орташа
	5,4
	19,0
	5,7
	10,0
	12,5
	22,7
	5,6
	13,4
	0,504
	1,415
	0,521
	0,812
	4,3
	9,1
	2,3
	5,2
	0,9
	1,6
	2,1
	1,3


Қосымшаның жалғасы Д
Кесте Д.5 – Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары жапырақ бетінің фотосинтетикалық белсенділігі (2021-2023 жж.)

	Сорт/линия
	Жалау жапырақ ауданы, мың.м²/га
	Барлық жапырақтардың ауданы, мың.м²/га
	Фотосинтетикалық потенциал, млн.м² тәулік

	ФТӨ, г/м² тәулік
	Кфар, %

	
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа
	2021
	2022
	2023
	орташа

	Астана 2 ст-т
	5,6
	14,2
	7,1
	9,0
	18,6
	19,6
	6,1
	12,8
	0,462
	1,323
	0,536
	0,773
	4,1
	8,2
	2,5
	5,0
	0,8
	1,7
	2,0
	1,3

	Линия 55/94-01
	4,5
	16,6
	3,9
	8,3
	17,6
	21,5
	5,6
	13,0
	0,493
	1,199
	0,520
	0,737
	4,4
	9,9
	3,0
	5,8
	1,1
	1,6
	2,6
	1,4

	Линия 12/93 01-10
	5,1
	16,9
	5,3
	9,1
	18,8
	16,6
	4,2
	11,2
	0,503
	1,118
	0,403
	0,674
	4,5
	13,5
	2,4
	6,8
	1,0
	1,9
	2,1
	1,5

	Лютенсценс371/06 (Таймас)
	5,3
	14,7
	6,3
	8,8
	19,1
	14,0
	4,3
	13,0
	0,579
	1,400
	0,400
	0,793
	5,3
	10,4
	1,7
	5,8
	0,9
	2,1
	2,3
	1,5

	Линия 33/93-01-15
	3,7
	13,3
	4,5
	7,1
	18,2
	22,4
	5,8
	11,3
	0,478
	1,212
	0,400
	0,696
	3,8
	10,8
	2,3
	5,6
	0,9
	1,9
	1,8
	1,4

	Топ бойынша орташа
	4,8
	15,1
	9,0
	8,5
	18,5
	18,8
	5,2
	12,3
	0,503
	1,250
	0,451
	0,735
	4,4
	10,6
	2,4
	5,8
	0,9
	1,8
	2,2
	1,4





ҚОСЫМША Е
Кесте Е.1 – Минералды қоректенудің тыңайтқышсыз фонда пісу тобы әртүрлі жаздық жұмсақ бидай линияларының фотосинтетикалық көрсеткіштерінің өнімділікпен және оның элементтерімен корреляциялық байланысы

	Пісу топтары

	Жылдар 
	Корреляциялық көрсеткіштертер

	
	
	Жалау жапырақ ауданы
	Барлық жапырақтардың ауданы
	ФП
	ФТӨ

	
	
	Барлық жапырақтардың ауданы
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән массасы
	Массқтағы дән салмағы
	Құрғақ биомасса
	Дән өнімділігі
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән массасы
	Массқтағы дән салмағы
	Құрғ биомасса
	Дән өнімділігі
	Құрғ биомасса
	Дән өнімділігі
	Жалау жапырақ ауданы
	Барлық жапырақтардың ауданы
	ФП
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән салмағы
	Массқтағы дән салмағы
	Дән өнімділігі

	Ортадан ерте
	2021
	0,95
	0,14
	0,34
	0,34
	0,64
	0,43
	0,21
	0,34
	0,34
	0,61
	0,34
	-0,46
	-0,35
	-0,25
	-0,23
	0,36
	0,44
	-0,16
	-0,12
	-0,38

	
	2022
	0,61
	0,33
	0,44
	0,49
	0,34
	0,42
	0,88
	0,36
	0,93
	0,55
	0,94
	0,61
	0,47
	0,02
	0,34
	-0,01
	0,35
	-0,04
	0,36
	0,48

	
	2023
	0,22
	0,45
	-0,10
	0,13
	0,68
	0,49
	0,35
	0,70
	0,67
	0,52
	0,38
	0,20
	0,09
	0,47
	0,17
	0,14
	0,06
	0,32
	0,28
	0,07

	Орташа пісетін
	2021
	0,52
	-0,52
	-0,52
	-0,58
	-0,89
	-0,79
	-0,87
	-0,28
	-0,75
	-0,80
	-0,84
	-0,04
	 0,05
	0,24
	0,40
	0,14
	-0,65
	0,03
	-0,43
	-0,65

	
	2022
	0,60
	0,03
	-0,59
	-0,05
	-0,08
	-0,14
	-0,11
	-0,01
	0,53
	0,46
	0,30
	0,03
	-0,47
	-0,41
	0,14
	-0,26
	0,60
	0,87
	0,55
	0,91

	
	2023
	0,23
	-0,74
	0,57
	-0,15
	-0,34
	-0,41
	0,20
	0,73
	0,63
	0,73
	0,61
	0,14
	0,33
	0,66
	0,04
	-0,50
	-0,52
	0,33
	-0,17
	-0,28





Қосымшаның жалғасы Е

Кесте Е.2 – Минералды қоректенудің ½ есептік мөлшері фонында пісу тобы әртүрлі жаздық жұмсақ бидай линияларының фотосинтетикалық көрсеткіштерінің өнімділікпен және оның элементтерімен корреляциялық байланысы

	Пісу топтары

	Жылдар 
	Корреляциялық көрсеткіштертер

	
	
	Жалау жапырақ ауданы
	Барлық жапырақтардың ауданы
	ФП
	ФТӨ

	
	
	Барлық жапырақтардың ауданы
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән массасы
	Массқтағы дән салмағы
	Құрғақ биомасса
	Дән өнімділігі
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән массасы
	Массқтағы дән салмағы
	Құрғ биомасса
	Дән өнімділігі
	Құрғ биомасса
	Дән өнімділігі
	Жалау жапырақ ауданы
	Барлық жапырақтардың ауданы
	ФП
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән салмағы
	Массқтағы дән салмағы
	Дән өнімділігі

	Ортадан ерте
	2021
	0,82
	-0,19
	-0,11
	-0,52
	0,03
	-0,09
	0,22
	-0,02
	-0,14
	0,40
	0,15
	-0,43
	-0,64
	0,02
	-0,29
	0,30
	-0,44
	0,28
	-0,41
	-0,25

	
	2022
	0,63
	0,87
	-0,12
	0,37
	-0,02
	0,63
	0,41
	0,02
	0,07
	0,04
	0,35
	0,28
	0,74
	0,35
	0,08
	0,02
	-0,01
	-0,09
	0,03
	0,26

	
	2023
	0,43
	0,08
	0,04
	0,17
	-0,37
	-0,32
	0,25
	0,09
	0,27
	-0,19
	-0,02
	0,05
	0,31
	0,16
	0,31
	0,53
	0,61
	0,22
	0,43
	0,48

	Орташа пісетін
	2021
	0,76
	-0,48
	-0,19
	-0,39
	-0,77
	-0,90
	-0,23
	0,48
	0,14
	-0,44
	-0,67
	0,21
	0,01
	0,48
	0,33
	0,94
	0,31
	0,10
	0,15
	-0,20

	
	2022
	0,20
	0,04
	0,23
	0,21
	0,57
	0,55
	0,21
	-0,52
	-0,02
	-0,32
	0,09
	0,24
	0,20
	-0,74
	-0,57
	-0,35
	0,51
	0,94
	0,74
	0,71

	
	2023
	0,21
	-0,21
	0,35
	0,11
	-0,24
	-0,25
	0,08
	0,21
	0,24
	0,04
	-0,10
	0,03
	-0,05
	0,21
	0,93
	0,92
	-0,11
	0,27
	0,14
	-0,28



Қосымшаның жалғасы Е
Кесте Е.3 – Минералды қоректенудің толық есептік фонында пісу тобы әртүрлі жаздық жұмсақ бидай линияларының фотосинтетикалық көрсеткіштерінің өнімділікпен және оның элементтерімен корреляциялық байланысы

	Пісу топтары

	Фон
	Корреляциялық көрсеткіштертер

	
	
	Жалау жапырақ ауданы
	Барлық жапырақтардың ауданы
	ФП
	ФТӨ

	
	
	Барлық жапырақтардың ауданы
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән массасы
	Массқтағы дән салмағы
	Құрғақ биомасса
	Дән өнімділігі
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән массасы
	Массқтағы дән салмағы
	Құрғ биомасса
	Дән өнімділігі
	Құрғ биомасса
	Дән өнімділігі
	Жалау жапырақ ауданы
	Барлық жапырақтардың ауданы
	ФП
	Тұқым дәнділігі
	1000 дән салмағы
	Массқтағы дән салмағы
	Дән өнімділігі

	Ортадан ерте
	2021
	0,75
	-0,28
	-0,22
	-0,35
	-0,40
	-0,47
	-0,10
	-0,38
	-0,28
	0,07
	-0,19
	0,08
	0,06
	0,18
	0,06
	0,37
	-0,20
	0,21
	-0,02
	0,16

	
	2022
	0,69
	-0,05
	-0,19
	-0,09
	-0,08
	0,47
	-0,06
	0,09
	0,01
	-0,07
	0,61
	0,11
	0,03
	0,04
	0,04
	-0,74
	0,59
	-0,36
	0,30
	0,46

	
	2023
	0,21
	0,11
	0,48
	0,44
	0,33
	0,32
	-0,50
	0,26
	-0,10
	-0,37
	-0,36
	0,29
	0,46
	-0,16
	0,24
	-0,45
	-0,42
	0,05
	-0,21
	-0,32

	Орташа пісетін
	2021
	0,62
	0,25
	-0,15
	-0,06
	-0,21
	-0,70
	0,83
	0,16
	0,42
	-0,35
	-0,57
	-0,03
	0,17
	0,57
	0,55
	0,93
	0,02
	0,27
	0,30
	0,04

	
	2022
	-0,24
	0,51
	0,65
	0,53
	0,33
	0,22
	0,15
	-0,37
	-0,03
	-0,91
	-0,21
	0,11
	-0,37
	0,42
	-0,31
	-0,66
	0,83
	0,98
	0,88
	0,80

	
	2023
	-0,07
	-0,02
	-0,34
	-0,24
	-0,43
	-0,33
	0,46
	-0,88
	-0,54
	-0,47
	-0,30
	0,13
	0,28
	-0,29
	0,55
	0,70
	0,43
	-0,16
	0,23
	0,29




Қосымша Ж
Кесте Ж.1 – Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының құрғақ биомассаның жинақталу динамикасы

	
Сорт, линия
	Көктеу
	Түптену
	Түтікке шығу
	Масақтану
	Сүттене пісу

	
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Тыңайтқышсыз
	

	Омская 36 стандарт
	0,3
	0,6
	0,4
	0,4
	1,7
	2,4
	1,3
	1,8
	8,0
	7,5
	4,2
	6,6
	17,3
	34,2
	13,7
	21,7
	33,6
	49,5
	29,7
	37,6

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	0,3
	0,5
	0,5
	0,4
	1,8
	3,9
	1,8
	2,5
	8,6
	8,7
	4,7
	7,3
	16,8
	44,4
	15,0
	25,4
	34,0
	77,7
	36,1
	49,3

	Лютесценс 814сп 2/09
	0,4
	0,6
	0,5
	0,5
	1,5
	4,3
	1,3
	2,4
	7,0
	10,1
	3,2
	6,8
	17,1
	36,2
	12,9
	22,1
	30,5
	69,9
	26,5
	42,3

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0,3
	0,5
	0,5
	0,4
	2,2
	3,2
	1,6
	2,3
	9,5
	11,8
	4,6
	8,6
	19,0
	39,1
	14,2
	24,1
	43,2
	76,9
	30,0
	50,0

	Лютесценс 857 сп2/05
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	1,6
	2,7
	1,1
	1,8
	7,5
	7,0
	4,1
	6,2
	18,0
	30,6
	13,2
	20,6
	36,6
	43,0
	28,0
	35,9

	Лютесценс 1206 сп2/19
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	1,5
	2,5
	0,9
	1,6
	8,0
	6,3
	3,5
	5,9
	17,8
	20,8
	12,7
	17,1
	33,7
	43,6
	28,1
	35,1

	Лютесценс 1143 сп2/09
	0,3
	0,6
	0,4
	0,4
	2,1
	2,6
	0,7
	1,8
	9,4
	12,0
	4,5
	8,6
	19,2
	17,9
	14,2
	17,1
	41,3
	40,6
	31,6
	37,8

	Лютесценс783 сп2/07
	0,4
	0,7
	0,5
	0,5
	1,4
	3,3
	1,0
	1,9
	6,5
	9,2
	3,7
	6,5
	15,9
	36,5
	10,2
	20,9
	30,2
	51,2
	27,3
	36,2

	Лютесценс821 сп2/08
	0,5
	0,6
	0,4
	0,5
	1,6
	3,2
	1,1
	2,0
	7,4
	11,6
	3,9
	7,6
	17,6
	31,3
	11,6
	20,2
	33,2
	66,4
	28,2
	42,6

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,4
	0,6
	0,5
	0,5
	2,3
	3,9
	1,3
	2,5
	9,3
	17,1
	4,5
	10,3
	20,0
	42,1
	14,7
	25,6
	42,5
	75,9
	35,0
	51,1

	Топ бойынша орташа
	0,4
	0,6
	0,5
	0,5
	1,8
	3,2
	1,2
	2,1
	8,1
	10,1
	4,1
	7,4
	17,9
	33,3
	13,2
	21,5
	35,9
	59,5
	30,1
	41,8

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері
	

	Омская 36 ст-т
	0,4
	0,7
	0,5
	0,5
	1,8
	3,3
	1,4
	2,2
	8,1
	10,8
	5,1
	8,0
	18,5
	36,4
	14,3
	23,1
	37,0
	63,2
	31,2
	43,8

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	2,0
	6,7
	2,2
	3,6
	8,6
	12,4
	5,6
	8,9
	19,0
	41,4
	16,3
	25,6
	40,3
	80,9
	38,5
	53,2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Лютесценс 814сп 2/09
	0,4
	0,6
	0,5
	0,5
	1,8
	3,1
	1,8
	2,2
	7,2
	11,0
	4,9
	7,7
	17,5
	43,5
	14,0
	25,0
	32,1
	78,2
	28,8
	46,4

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	2,3
	4,0
	1,8
	2,7
	9,6
	9,5
	5,1
	8,1
	19,8
	39,0
	15,3
	24,7
	39,9
	80,2
	32,9
	51,0

	Лютесценс 857 сп2/05
	0,4
	0,7
	0,5
	0,5
	1,7
	5,9
	1,8
	3,1
	7,5
	12,2
	4,9
	8,2
	22,7
	42,6
	14,8
	26,7
	45,2
	76,4
	30,1
	50,6

	Лютесценс 1206 сп2/19
	0,3
	0,7
	0,5
	0,5
	1,5
	6,3
	1,2
	3,0
	8,1
	12,8
	4,7
	8,5
	17,8
	32,9
	13,1
	21,3
	34,5
	63,0
	29,5
	42,3

	Лютесценс 1143 сп2/09
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	2,2
	4,2
	1,2
	2,5
	9,6
	9,1
	5,0
	7,9
	20,4
	27,4
	15,6
	21,1
	43,5
	56,7
	33,5
	44,6

	Лютесценс783 сп2/07
	0,4
	0,7
	0,5
	0,5
	1,5
	3,9
	1,2
	2,2
	6,5
	15,9
	4,2
	8,9
	15,9
	48,5
	11,1
	25,2
	30,2
	81,5
	28,5
	46,7

	Лютесценс821 сп2/08
	0,6
	0,6
	0,5
	0,6
	1,6
	4,1
	1,3
	2,3
	7,4
	16,2
	4,3
	9,3
	17,8
	37,1
	12,5
	22,5
	34,2
	69,9
	29,5
	44,5

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,4
	0,7
	0,5
	0,5
	2,2
	6,7
	1,7
	3,5
	9,3
	18,4
	5,6
	11,1
	20,0
	43,4
	16,5
	26,6
	43,9
	79,5
	37,7
	53,7

	Топ бойынша орташа
	0,4
	0,7
	0,5
	0,5
	1,9
	4,8
	1,6
	2,7
	8,2
	12,8
	4,9
	8,7
	18,9
	39,2
	14,4
	24,2
	38,1
	73,0
	32,02
	47,7

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Омская 36 ст-т
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5
	2,0
	3,8
	1,6
	2,5
	8,4
	13,5
	5,9
	9,3
	19,0
	42,3
	15,1
	25,5
	38,4
	76,6
	33,5
	49,5

	Эритроспермум 738 сп2/09 
	0,3
	0,6
	0,6
	0,5
	2,2
	7,6
	2,6
	4,1
	8,7
	17,6
	7,8
	11,4
	20,2
	36,4
	18,5
	25,0
	44,8
	66,5
	40,2
	50,5

	Лютесценс 814сп 2/09
	0,5
	0,7
	0,6
	0,6
	1,9
	5,0
	1,8
	2,9
	7,7
	13,7
	5,7
	9,0
	18,3
	48,6
	14,9
	27,3
	36,6
	82,8
	31,3
	50,2

	Лютесценс 1148 сп2/09
	0,3
	0,7
	0,,5
	0,5
	2,1
	5,4
	1,8
	3,1
	9,6
	12,9
	6,2
	9,6
	20,6
	43,5
	17,8
	27,3
	41,9
	84,5
	34,1
	53,5

	Лютесценс 857 сп2/05
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	2,0
	3,7
	1,9
	2,5
	7,9
	16,3
	6,0
	10,1
	24,6
	48,0
	15,2
	29,3
	48,3
	86,0
	32,1
	55,5

	Лютесценс 1206 сп2/19
	0,4
	0,7
	0,5
	0,5
	1,6
	4,2
	1,7
	2,5
	9,2
	9,4
	5,3
	8,0
	18,9
	42,9
	14,3
	25,4
	35,6
	72,8
	31,4
	46,6

	Лютесценс 1143 сп2/09
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	2,3
	3,8
	1,7
	2,6
	9,6
	9,4
	6,3
	8,4
	22,2
	31,0
	17,7
	23,6
	44,1
	66,1
	35,3
	48,5

	Лютесценс 783 сп2/07
	0,4
	0,7
	0,6
	0,6
	1,6
	7,1
	1,4
	3,4
	6,7
	16,1
	4,8
	9,2
	17,5
	52,1
	14,0
	27,9
	31,8
	93,5
	29,6
	51,6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Лютесценс 821 сп2/08
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	1,7
	4,9
	1,9
	2,8
	7,4
	18,4
	5,7
	10,5
	18,8
	43,3
	14,5
	25,5
	36,7
	76,8
	31,4
	48,3

	Лютесценс 715 сп2/04
	0,4
	0,8
	0,6
	0,6
	2,1
	7,1
	2,3
	3,8
	9,3
	18,8
	7,5
	11,9
	21,9
	44,0
	18,1
	28,0
	44,5
	80,3
	39,1
	54,6

	Топ бойынша орташа
	0,4
	0,7
	0,6
	0,5
	2,0
	5,3
	1,9
	3,0
	8,5
	14,6
	6,1
	9,7
	20,2
	43,2
	16,0
	26,5
	40,3
	78,6
	33,8
	50,9



Қосымшаның жалғасы Ж
Кесте Ж.2 – Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының құрғақ биомассаның жинақталу динамикасы

	
Сорт, линия
	Көктеу
	Түптену
	Түтікке шығу
	Масақтану
	Сүттене пісу

	
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Тыңайтқышсыз 
	

	Астана 2 ст-т
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	1,9
	1,6
	1,5
	1,7
	7,2
	10,4
	4,8
	7,5
	17,5
	31,4
	14,1
	21,0
	35,9
	50,8
	30,4
	39,0

	Линия 55/94-01
	0,5
	0,6
	0,5
	0,5
	2,1
	0,7
	1,8
	1,5
	8,0
	9,7
	5,2
	7,6
	25,0
	27,8
	16,7
	23,2
	45,1
	49,7
	37,8
	44,2

	Линия 12/93- 01-10
	0,5
	0,7
	0,5
	0,6
	2,3
	1,0
	1,7
	1,7
	9,2
	19,8
	4,6
	11,2
	21,0
	44,4
	15,2
	26,9
	40,2
	81,3
	35,7
	52,4

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	0,5
	0,6
	0,5
	0,5
	2,5
	1,7
	1,6
	1,9
	9,8
	11,7
	6,8
	9,4
	18,3
	45,3
	15,1
	26,2
	36,6
	83,2
	34,4
	51,4

	Линия 33/93-01-15
	0,4
	0,6
	 
	0,5
	1,8
	0,9
	1,5
	1,4
	7,0
	11,3
	4,3
	7,5
	19,6
	31,1
	14,6
	21,8
	38,6
	55,8
	31,2
	41,9

	Топ бойынша орташа
	0,5
	0,6
	0,5
	0,5
	2,1
	1,2
	1,6
	1,6
	8,2
	12,6
	5,1
	8,7
	20,3
	36,0
	15,1
	23,8
	39,3
	64,1
	33,9
	45,8

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері
	

	Астана 2 ст-т
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	2,0
	3,3
	1,6
	2,3
	8,7
	15,1
	5,3
	9,7
	19,8
	37,6
	14,5
	24,0
	36,5
	52,4
	 32,9
	40,6

	Линия 55/94-01
	0,3
	0,7
	0,5
	0,5
	2,2
	4,2
	1,9
	2,8
	8,9
	14,4
	5,5
	9,6
	26,9
	38,0
	18,2
	27,7
	46,4
	52,5
	39,6
	46,2

	Линия 12/93- 01-10
	0,4
	0,7
	0,5
	0,5
	2,5
	7,4
	1,7
	3,9
	9,5
	21,2
	5,0
	11,9
	23,1
	51,7
	18,5
	31,1
	42,6
	82,9
	37,9
	54,5

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	0,4
	0,6
	0,5
	0,5
	2,6
	5,2
	1,8
	3,2
	10,1
	33,3
	7,2
	16,9
	20,2
	52,2
	16,1
	29,5
	38,0
	84,1
	36,0
	52,7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Линия 33/93-01-15
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	2,0
	3,7
	1,6
	2,4
	8,5
	16,7
	4,9
	10,0
	22,4
	45,0
	15,3
	27,6
	39,2
	57,2
	32,7
	43,0

	Топ бойынша орташа
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	2,3
	4,8
	1,7
	2,9
	9,1
	20,1
	5,6
	11,6
	22,5
	44,9
	16,5
	28,0
	40,5
	65,8
	35,8
	47,4

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Астана 2 ст-т
	0,3
	0,6
	0,5
	0,5
	2,1
	6,1
	1,6
	3,3
	8,7
	17,2
	6,0
	10,6
	22,6
	49,6
	15,1
	29,1
	37,8
	56,1
	34,8
	42,9

	Линия 55/94-01
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5
	1,9
	4,0
	2,0
	2,6
	9,7
	13,2
	6,9
	9,9
	28,2
	43,1
	20,3
	30,5
	47,9
	57,1
	41,5
	48,8

	Линия 12/93- 01-10
	0,4
	0,6
	0,6
	0,5
	2,5
	7,1
	1,8
	3,8
	10,5
	15,3
	5,6
	10,5
	29,5
	61,9
	19,0
	36,8
	49,3
	83,2
	39,1
	57,2

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	0,4
	0,6
	0,5
	0,5
	2,7
	5,3
	1,9
	3,3
	11,0
	20,9
	8,5
	13,5
	25,3
	70,9
	17,3
	37,8
	40,2
	85,9
	38,2
	54,8

	Линия 33/93-01-15
	0,3
	0,5
	0,5
	0,4
	2,0
	5,8
	1,7
	3,2
	9,0
	21,1
	5,4
	11,8
	26,8
	51,9
	16,2
	31,6
	41,2
	59,3
	34,0
	44,8

	Топ бойынша орташа
	0,4
	0,6
	0,5
	0,5
	2,2
	5,7
	1,8
	3,2
	9,8
	17,5
	6,5
	11,3
	26,5
	55,5
	17,6
	33,2
	43,3
	68,3
	37,5
	49,7

























Қосымша И

Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлеріндегі пісу тобы әртүрлі жаздық жұмсақ бидай линияларының өнім құрылымының элементтері

Кесте И.1 - Минералды қоректенудің тыңайтқышсыз фонында ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнім құрылымының элементтері

	 
Сорт, линия

	Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнімді түптену
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 тұқым салмағы, г
	Масақтағы дән салмағы, г

	
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х

	Омская 36 ст-т
	168
	194
	226
	196
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	15
	33
	13
	20
	31,0
	40,0
	29,6
	33,5
	0,46
	1,31
	0,38
	0,72

	Эритроспермум
738 сп2/09
	159
	214
	222
	198
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1
	13
	35
	14
	21
	31,0
	39,0
	29,3
	33,1
	0,40
	1,34
	0,41
	0,72

	Лютесценс 814 сп 2/09
	134
	248
	208
	197
	1,1
	1,3
	1,2
	1,2
	13
	33
	14
	20
	32,8
	42,0
	30,0
	34,9
	0,42
	1,35
	0,36
	0,71

	Лютесценс 1148 сп2/09
	194
	220
	200
	205
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	15
	34
	13
	21
	31,3
	40,1
	32,7
	34,7
	0,46
	1,36
	0,46
	0,76

	Лютесценс 857 сп2/05
	150
	206
	194
	183
	1,1
	1,0
	1,1
	1,1
	14
	31
	13
	19
	32,9
	41,2
	33,7
	35,9
	0,46
	1,27
	0,44
	0,72

	Лютесценс 1206 сп2/19
	165
	194
	219
	193
	1,1
	1,1
	1,2
	1,1
	14
	29
	12
	18
	27,6
	38,0
	28,1
	31,2
	0,38
	1,11
	0,34
	0,61

	Лютесценс 1143 сп2/09
	160
	193
	194
	182
	1,2
	1,2
	1,1
	1,2
	14
	33
	14
	20
	36,5
	45,3
	35,4
	39,1
	0,51
	1,49
	0,50
	0,83

	Лютесценс783 сп2/07
	174
	168
	199
	180
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	12
	26
	12
	17
	32,3
	44,0
	33,5
	36,6
	0,38
	1,14
	0,40
	0,64

	Лютесценс821 сп2/08
	167
	226
	210
	201
	1,1
	1,1
	1,2
	1,1
	13
	32
	13
	19
	31,0
	40,3
	30,1
	33,8
	0,40
	1,27
	0,39
	0,69

	Лютесценс 715 сп2/04
	186
	249
	212 
	216
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	13
	36
	13
	21
	34,0
	44,2
	36,2
	38,1
	0,44
	1,60
	0,47
	0,84

	Топ бойынша орташа
	166
	211
	208
	195
	1,1
	1,2
	1,1
	1,1
	13,6
	32,2
	13,1
	19,6
	32,0
	41,4
	31,9
	35,1
	0,43
	1,32
	0,42
	0,72




Қосымшаның жалғасы И
Кесте И.2 - Минералды қоректенудің тыңайтқышсыз фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнім құрылымының элементтері

	 
Сорт, линия

	Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнімді түптену
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 тұқым салмағы, г
	Масақтағы дән салмағы, г

	
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х

	Омская 36 ст-т
	177
	190
	225
	197
	1,1
	1,2
	1,1
	1,1
	14
	36
	14
	21
	31,7
	41,7
	31,2
	34,9
	0,44
	1,50
	0,44
	0,79

	Эритроспермум738 сп2/09
	184
	202
	225
	204
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	16
	34
	15
	22
	31,9
	41,7
	32,8
	35,5
	0,51
	1,40
	0,49
	0,80

	Лютесценс 814 сп 2/09
	163
	255
	219
	212
	1,0
	1,3
	1,1
	1,1
	14
	35
	14
	21
	34,2
	42,9
	32,1
	36,4
	0,48
	1,51
	0,49
	0,83

	Лютесценс 1148 сп2/09
	196
	236
	219
	217
	1,1
	1,4
	1,2
	1,2
	14
	34
	14
	21
	33,8
	42,2
	33,5
	36,5
	0,47
	1,44
	0,47
	0,79

	Лютесценс 857 сп2/05
	183
	230
	202
	205
	1,0
	1,1
	1,1
	1,1
	14
	31
	14
	20
	33,0
	42,6
	34,0
	36,5
	0,50
	1,31
	0,48
	0,76

	Лютесценс 1206 сп2/19
	169
	201
	214
	195
	1,0
	1,2
	1,2
	1,1
	14
	29
	13
	19
	29,6
	38,4
	28,8
	32,3
	0,41
	1,12
	0,37
	0,63

	Лютесценс 1143 сп2/09
	186
	206
	213
	202
	1,1
	1,2
	1,1
	1,1
	15
	33
	14
	21
	35,2
	46,2
	36,6
	39,3
	0,53
	1,51
	0,51
	0,85

	Лютесценс783 сп2/07
	174
	200
	221
	198
	1,0
	1,1
	1,0
	1,0
	13
	31
	13
	16
	32,6
	45,7
	34,0
	37,4
	0,42
	1,42
	0,44
	0,76

	Лютесценс821 сп2/08
	165
	260
	206
	210
	1,1
	1,1
	1,2
	1,1
	14
	32
	15
	20
	31,9
	42,3
	31,0
	35,1
	0,59
	1,33
	0,47
	0,80

	Лютесценс 715 сп2/04
	181
	260
	219
	220
	1,1
	1,4
	1,1 
	1,2
	14
	36
	14
	21
	34,4
	44,9
	36,9
	38,7
	0,48
	1,61
	0,52
	0,87

	Топ бойынша орташа
	178
	224
	216
	206
	1,1
	1,2
	1,1
	1,1
	14
	36
	14
	21
	31,7
	41,7
	31,2
	34,9
	0,44
	1,50
	0,44
	0,79






Қосымшаның жалғасы И
Кесте И.3 - Минералды қоректену деңгейңндегі тыңайтқыштың ½ мөлшері фонында ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнім құрылымының элементтері

	 
Сорт, линия

	Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнімді түптену
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 тұқым салмағы, г
	Масақтағы дән салмағы, г

	
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х

	Омская 36 ст-т
	184
	197
	230
	204
	1,1
	1,2
	1,1
	1,1
	16
	37
	16
	23
	32,5
	41,8
	32,4
	35,6
	0,52
	1,53
	0,52
	0,86

	Эритроспермум 738 сп2/09
	199
	248
	246
	231
	1,0
	1,3
	1,2
	1,2
	18
	35
	17
	23
	33,0
	42,6
	33,7
	36,4
	0,59
	1,49
	0,57
	0,88

	Лютесценс 814 сп 2/09
	177
	273
	233
	228
	1,0
	1,3
	1,1
	1,1
	16
	37
	15
	23
	33,6
	42,4
	32,8
	36,3
	0,54
	1,56
	0,49
	0,86

	Лютесценс 1148 сп2/09
	208
	265
	231
	235
	1,0
	1,4
	1,2
	1,2
	17
	34
	15
	22
	32,5
	42,7
	33,7
	36,3
	0,55
	1,44
	0,51
	0,83

	Лютесценс 857 сп2/05
	180
	255
	227
	221
	1,1
	1,2
	1,1
	1,1
	17
	31
	15
	21
	33,9
	42,2
	34,7
	36,9
	0,58
	1,29
	0,52
	0,80

	Лютесценс 1206 сп2/19
	178
	248
	224
	217
	1,1
	1,2
	1,2
	1,2
	15
	30
	15
	20
	29,6
	39,0
	29,6
	32,7
	0,44
	1,18
	0,44
	0,69

	Лютесценс 1143 сп2/09
	215
	224
	227
	222
	1,0
	1,2
	1,1
	1,1
	16
	34
	15
	22
	35,0
	45,1
	37,1
	39,1
	0,56
	1,53
	0,56
	0,88

	Лютесценс783 сп2/07
	187
	204
	219
	203
	1,0
	1,1
	1,0
	1,0
	14
	32
	14
	20
	34,3
	45,0
	34,6
	38,0
	0,48
	1,42
	0,48
	0,79

	Лютесценс821 сп2/08
	174
	270
	232
	225
	1,0
	1,2
	1,1
	1,1
	17
	32
	15
	21
	31,9
	42,4
	32,1
	35,5
	0,54
	1,37
	0,48
	0,80

	Лютесценс 715 сп2/04
	181
	266
	238
	228
	1,1
	1,4
	1,1
	1,2
	15
	35
	16
	22
	34,0
	45,3
	37,7
	39,0
	0,51
	1,57
	0,60
	0,89

	Топ бойынша орташа
	188
	245
	231
	221
	1,0
	1,3
	1,1
	1,1
	16,1
	33,7
	15,3
	21,7
	33,0
	42,9
	33,8
	36,6
	0,53
	1,44
	0,52
	0,84






Қосымшаның жалғасы И
Кесте И.4 - Минералды қоректенудің тыңайтқыштың ½ есептік фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнім құрылымының элементтері

	 
Сорт, линия

	Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнімді түптену
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 тұқым салмағы, г
	Масақтағы дән салмағы, г

	
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х

	Астана 2 ст-т
	162
	189
	192
	181
	1,1
	1,2
	1,1
	1,1
	14
	29
	15
	19
	27,3
	39,0
	29,0
	31,8
	0,35
	1,14
	0,44
	0,64

	Линия 55/94-01
	220
	200
	194
	205
	1,1
	1,3
	1,2
	1,2
	18
	31
	18
	22
	31,2
	42,0
	30,5
	34,6
	0,56
	1,29
	0,55
	0,80

	Линия 12/93- 01-10
	157
	218
	192
	189
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	16
	33
	15
	21
	34,5
	46,0
	36,0
	38,8
	0,55
	1,51
	0,54
	0,87

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	159
	227
	209
	198
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	15
	32
	15
	21
	30,0
	41,0
	32,6
	34,5
	0,45
	1,49
	0,49
	0,81

	Линия 33/93-01-15
	183
	200
	218
	200
	1,1
	1,3
	1,0
	1,1
	13
	35
	14
	21
	31,0
	42,0
	29,5
	34,2
	0,40
	1,30
	0,41
	0,70

	Топ бойынша орташа
	176
	207
	201
	195
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	15,2
	32,0
	15,4
	20,8
	30,8
	42,0
	31,5
	34,8
	0,46
	1,35
	0,49
	0,76













Қосымшаның жалғасы И
Кесте И.5 - Минералды қоректенудің тыңайтқыштың ½ есептік фонында ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнім құрылымының элементтері
	 
Сорт, линия

	Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнімді түптену
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 тұқым салмағы, г
	Масақтағы дән салмағы, г

	
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х

	Астана 2 ст-т
	196
	195
	205
	199
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	15
	30
	16
	20
	29,3
	40,8
	29,1
	33,1
	0,44
	1,20
	0,47
	0,70

	Линия 55/94-01
	226
	202
	217
	215
	1,1
	1,3
	1,2
	1,2
	18
	35
	18
	24
	31,5
	42,7
	31,6
	35,3
	0,57
	1,48
	0,57
	0,87

	Линия 12/93- 01-10
	171
	239
	202
	204
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	17
	36
	16
	23
	36,1
	47,0
	36,6
	39,9
	0,61
	1,68
	0,59
	0,96

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	169
	246
	226
	214
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	16
	33
	15
	21
	31,0
	43,6
	33,3
	36,0
	0,50
	1,43
	0,50
	0,81

	Линия 33/93-01-15
	206
	222
	217
	215
	1,2
	1,4
	1,0
	1,2
	15
	35
	14
	21
	32,0
	41,5
	31,2
	34,9
	0,48
	1,49
	0,44
	0,80

	Топ бойынша орташа
	194
	221
	213
	209
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	16,2
	33,8
	15,8
	21,8
	32,0
	43,1
	32,4
	35,8
	0,52
	1,46
	0,51
	0,83



Қосымшаның жалғасы И
Кесте И.6 - Минералды қоректенудің тыңайтқыштың толық есептік фонында орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линияларының өнім құрылымының элементтері
	 
Сорт, линия

	Өнім жинау алдындағы өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнімді түптену
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 тұқым салмағы, г
	Масақтағы дән салмағы, г

	
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х
	2021
	2022
	2023
	х

	Астана 2 ст-т
	194
	216
	224
	211
	1,1
	1,3
	1,0
	1,1
	18
	30
	17
	22
	29,7
	40,0
	29,7
	33,1
	0,53
	1,18
	0,50
	0,74

	Линия 55/94-01
	236
	238
	216
	230
	1,1
	1,3
	1,2
	1,2
	17
	34
	19
	23
	33,2
	43,0
	33,3
	36,5
	0,56
	1,46
	0,63
	0,88

	Линия 12/93- 01-10
	186
	229
	208
	208
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	18
	35
	16
	23
	37,4
	46,9
	36,9
	40,4
	0,67
	1,56
	0,59
	0,94

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	203
	265
	230
	233
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	18
	32
	17
	22
	33,2
	43,2
	34,1
	36,8
	0,60
	1,38
	0,58
	0,85

	Линия 33/93-01-15
	221
	239
	228
	229
	1,1
	1,4
	1,1
	1,2
	18
	34
	14
	22
	32,9
	42,8
	32,1
	35,9
	0,59
	1,46
	0,45
	0,83

	Топ бойынша орташа
	208
	237
	221
	222
	1,1
	1,3
	1,1
	1,2
	17,8
	33,0
	16,6
	22,4
	33,3
	43,2
	33,2
	36,5
	0,59
	1,41
	0,55
	0,85


Қосымша К

Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлеріндегі пісу тобы әртүрлі жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымы элементтері бойынша экологиялық икемділігі мен гомеостаттылығы

Кесте К.1 – Жаздық жұмсақ бидайдың ортадан ерте пісетін линияларының өнімділік құрылымы элементтері бойынша экологиялық икемділігі мен гомеостаттылығы (2021-2023 жж.)

	Сорт, линия
	Өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнімді сабақтар саны, дана/м2

	Масақтағы дән саны, дана
	1000 дән массасы, г
	Масақтағы дән салмағы, г

	
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Тыңайтқышсыз

	Омская 36 стандарт
	1,0
	844,0
	6,8
	1,0
	996,5
	6,7
	1,0
	121,3
	1,85
	1,0
	31,9
	5,94
	1,0
	0,266
	1,39

	Эритроспермум 738 сп2/09
	1,0
	1144,3
	5,9
	1,0
	1284,3
	6,1
	1,0
	154,3
	1,66
	1,0
	26,8
	6,39
	1,0
	0,291
	1,33

	Лютесценс 814 сп2/09
	1,0
	3322,3
	3,4
	1,0
	7246,3
	2,8
	1,0
	127,0
	1,77
	1,0
	39,4
	4,56
	1,0
	0,308
	1,28

	Лютесценс 1148 сп2/09
	1,0
	169,3
	15,8
	1,0
	1358,3
	6,8
	1,0
	134,3
	1,78
	1,0
	22,4
	7,34
	1,0
	0,270
	1,46

	Лютесценс 857 сп2/05
	1,0
	896,3
	6,1
	1,0
	824,3
	6,8
	1,0
	102,3
	1,91
	1,0
	21,0
	7,85
	1,0
	0,224
	1,53

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,0
	792,3
	6,9
	1,0
	1154,3
	6,4
	1,0
	86,3
	1,97
	1,0
	34,4
	5,32
	1,0
	0,188
	1,41

	Лютесценс 1143 сп2/09
	1,0
	382,3
	9,3
	1,0
	56,3
	28,0
	1,0
	120,3
	1,85
	1,0
	29,4
	7,20
	1,0
	0,323
	1,47

	Лютесценс 783 сп2/07
	1,0
	1042,3
	6,7
	1,0
	3794,3
	4,0
	1,0
	176,3
	1,56
	1,0
	41,4
	5,69
	1,0
	0,437
	1,27

	Лютесценс 821 сп2/08
	1,0
	925,3
	6,6
	1,0
	1462,3
	6,0
	1,0
	120,3
	1,76
	1,0
	31,9
	5,99
	1,0
	0,255
	1,36

	Лютесценс 715 сп2/04
	1,0
	192,3
	13,0
	1,0
	324,3
	10,6
	1,0
	65,3
	2,06
	1,0
	28,8
	7,10
	1,0
	0,188
	1,48

	Топ бойынша орташа
	1,0
	971,1
	8,1
	1,0
	1850,1
	8,4
	1,0
	120,8
	1,8
	1,0
	30,7
	6,3
	1,0
	0,3
	1,4

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	1,0
	616,3
	7,9
	1,0
	637,0
	8,6
	1,0
	161,3
	1,68
	1,0
	35,08
	5,89
	1,0
	0,375
	1,30

	Эритроспермум 738 сп2/09
	1,0
	422,3
	9,9
	1,0
	1116,0
	7,0
	1,0
	114,3
	2,03
	1,0
	29,34
	6,55
	1,0
	0,270
	1,54

	Лютесценс 814 сп2/09
	1,0
	2149,3
	4,6
	1,0
	6246,3
	3,1
	1,0
	147,0
	1,73
	1,0
	32,79
	6,36
	1,0
	0,350
	1,40

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Лютесценс 1148 сп2/09 
	1,0
	403,0
	10,8
	1,0
	3549,0
	4,4
	1,0
	133,3
	1,79
	1,0
	24,39
	7,39
	1,0
	0,314
	1,42

	Лютесценс 857 сп2/05 
	1,0
	559,0
	8,7
	1,0
	758,3
	8,0
	1,0
	96,3
	2,0
	1,0
	27,85
	6,92
	1,0
	0,224
	1,61

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,0
	536,3
	8,4
	1,0
	1566,3
	5,6
	1,0
	80,3
	2,08
	1,0
	28,37
	6,06
	1,0
	0,178
	1,50

	Лютесценс 1143 сп2/09
	1,0
	196,3
	14,4
	1,0
	448,0
	10,7
	1,0
	14,3
	1,93
	1,0
	35,85
	6,57
	1,0
	0,327
	1,49

	Лютесценс 783 сп2/07
	1,0
	1561,0
	5,6
	1,0
	7300,3
	3,1
	1,0
	161,3
	1,68
	1,0
	51,74
	5,20
	1,0
	0,327
	1,33

	Лютесценс 821 сп2/08
	1,0
	2270,3
	4,4
	1,0
	3022,3
	4,3
	1,0
	102,3
	2,01
	1,0
	39,44
	5,58
	1,0
	0,217
	1,71

	Лютесценс 715 сп2/04
	1,0
	554,3
	8,4
	1,0
	620,3
	8,4
	1,0
	108,0
	1,83
	1,0
	30,08
	7,06
	1,0
	0,411
	1,36

	Топ бойынша орташа
	1,0
	926,8
	8,3
	1,0
	2526,4
	6,3
	1,0
	111,8
	1,9
	1,0
	33,5
	6,4
	1,0
	0,3
	1,5

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	1,0
	362,3
	10,7
	1,0
	308,3
	13,0
	1,0
	121,0
	2,1
	1,0
	23,6
	7,3
	1,0
	0,337
	1,48

	Эритроспермум 738 сп2/09
	1,0
	708,3
	8,7
	1,0
	3810,3
	4,4
	1,0
	97,0
	2,3
	1,0
	23,1
	7,3
	1,0
	0,213
	1,91

	Лютесценс 814 сп2/09
	1,0
	1632,3
	5,6
	1,0
	7528,3
	3,0
	1,0
	121,0
	2,1
	1,0
	21,6
	7,8
	1,0
	0,289
	1,60

	Лютесценс 1148 сп2/09
	1,0
	828,3
	8,1
	1,0
	4516,3
	4,2
	1,0
	97,0
	2,2
	1,0
	22,6
	7,6
	1,0
	0,222
	1,76

	Лютесценс 857 сп2/05 
	1,0
	963,3
	7,1
	1,0
	2462,3
	5,0
	1,0
	64,0
	2,6
	1,0
	20,4
	8,2
	1,0
	0,173
	1,92

	Лютесценс 1206 сп2/19
	1,0
	878,3
	7,3
	1,0
	2162,3
	5,3
	1,0
	75,0
	2,3
	1,0
	21,9
	7,0
	1,0
	0,193
	1,56

	Лютесценс 1143 сп2/09
	1,0
	38,3
	36,0
	1,0
	392,3
	12,2
	1,0
	97,0
	2,2
	1,0
	27,1
	7,5
	1,0
	0,263
	1,71

	Лютесценс 783 сп2/07
	1,0
	1442,3
	6,0
	1,0
	5406,3
	3,7
	1,0
	81,0
	2,2
	1,0
	28,0
	7,2
	1,0
	0,221
	1,69

	Лютесценс 821 сп2/08
	1,0
	1592,3
	5,6
	1,0
	4292,3
	3,7
	1,0
	73,0
	2,4
	1,0
	23,1
	7,4
	1,0
	0,231
	1,67

	Лютесценс 715 сп2/04
	1,0
	258,3
	12,6
	1,0
	238,3
	13,8
	1,0
	97,0
	2,2
	1,0
	31,1
	7,0
	1,0
	0,301
	1,62

	Топ бойынша орташа
	1,0
	870,4
	10,8
	1,0
	3111,7
	6,8
	1,0
	92,3
	2,3
	1,0
	24,3
	7,4
	1,0
	0,2
	1,7











Кесте К.2 – Орташа пісетін топтағы жаздық жұмсақ бидай линияларының өнімділік құрылымы элементтері бойынша экологиялық икемділігі мен гомеостаттылығы (2021-2023 жж. орташа мәні)

	Сорт, линия
	Өсімдіктер саны, дана/м2
	Өнімді сабақтар саны, дана/м2
	Масақтағы дән саны, дана
	1000 дән массасы, г
	Масақтағы дән саны, г

	
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom
	bi
	S2di
	Hom

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Тыңайтқышсыз

	Астана2 стандарт
	1,0
	273,0
	11,0
	1,0
	550,2
	8,8
	1,0
	70,3
	2,3
	1,0
	40,0
	5,0
	1,0
	0,187
	1,5

	Линия 55/94-01
	1,0
	185,3
	15,0
	1,0
	189,0
	17,7
	1,0
	56,3
	3,0
	1,0
	41,6
	5,4
	1,0
	0,180
	1,9

	Линия 12/93- 01-10
	1,0
	936,9
	6,0
	1,0
	2942,3
	4,0
	1,0
	102,3
	2,1
	1,0
	39,1
	6,2
	1,0
	0,310
	1,6

	Лютенсценс 371/06, (Таймас)
	1,0
	1241,3

	5,6
	1,0
	3441,0
	3,9
	1,0
	96,3
	2,1
	1,0
	33,1
	6,0
	1,0
	0,347
	1,4

	Линия 33/93-01-15
	1,0
	306,3
	11,5
	1,0
	1251,0
	6,4
	1,0
	154,3
	1,7
	1,0
	46,6
	5,0
	1,0
	0,267
	1,4

	Топ бойынша орташа
	1,0
	588,6
	9,8
	1,0
	1674,7
	8,2
	1,0
	95,9
	2,2
	1,0
	40,1
	5,5
	1,0
	0,3
	1,6

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Астана 2стандарт
	1,0
	30,3
	36,1
	1,0
	409,0
	11,3
	1,0
	70,3
	2,42
	1,0
	44,9
	4,94
	1,0
	0,185
	1,63

	Линия 55/94-01
	1,0
	147,0
	17,7
	1,0
	121,0
	23,0
	1,0
	96,3
	2,41
	1,0
	41,4
	5,48
	1,0
	0,276
	1,66

	Линия 12/93- 01-10
	1,0
	1159,0
	6,0
	1,0
	3919,5
	3,8
	1,0
	127,0
	2,04
	1,0
	37,9
	6,48
	1,0
	0,389
	1,54

	Лютенсценс 371/06, (Таймас)
	1,0
	1596,5
	5,3
	1,0
	4423,0
	3,8
	1,0
	102,3
	2,11
	1,0
	45,0
	5,36
	1,0
	0,288
	1,51

	Линия 33/93-01-15
	1,0
	67,0
	26,3
	1,0
	2361,0
	5,2
	1,0
	140,3
	1,80
	1,0
	32,8
	6,09
	1,0
	0,354
	1,35

	Топ бойынша орташа
	1,0
	600,0
	18,3
	1,0
	2246,7
	9,4
	1,0
	107,2
	2,2
	1,0
	40,4
	5,7
	1,0
	0,3
	1,5

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Астана2 стандарт
	1,0
	234,3
	13,8
	1,0
	882,3
	8,1
	1,0
	52,3
	3,0
	1,0
	35,4
	5,6
	1,0
	0,148
	1,92

	Линия 55/94-01
	1,0
	154,7
	18,5
	1,0
	799,3
	9,8
	1,0
	86,3
	2,5
	1,0
	31,7
	6,5
	1,0
	0,251
	1,76

	Линия 12/93- 01-10
	1,0
	464,3
	9,6
	1,0
	2142,3
	5,3
	1,0
	109,0
	2,2
	1,0
	31,8
	7,2
	1,0
	0,290
	1,75

	Лютенсценс 371/06, (Таймас)
	1,0
	1008,3
	7,3
	1,0
	3748,3
	4,4
	1,0
	70,3
	2,7
	1,0
	30,6
	6,7
	1,0
	0,208
	1,87

	Линия 33/93-01-15
	1,0
	90,3
	24,1
	1,0
	2328,3
	5,7
	1,0
	112,0
	2,1
	1,0
	35,5
	6,0
	1,0
	0,299
	1,57

	Топ бойынша орташа
	1,0
	390,4
	14,7
	1,0
	1980,1
	6,7
	1,0
	86,0
	2,5
	1,0
	33,0
	6,4
	1,0
	0,2
	1,8





Қосымша Л

Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде пісу тобы әртүрлі жаздық жұмсақ бидай линиялары дәнінің технологиялық көрсеткіштері

Кесте Л.1 - Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде ортадан ерте пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары дәнінің технологиялық көрсеткіштері
	 
	Дән көлемдік салмағы, г/л
	Желімше

	
	
	%
	ЖДИ

	
	2021
	2022
	2023
	2021
	2022
	2023
	2021
	2022
	2023

	Тыңайтқышсыз 

	Омская 36 ст-т
	710
	720
	747
	32,5
	29,5
	37,8
	78,3
	88,3
	82,1

	Эритроспермум 738 сп2/09
	742
	820
	767
	35,4
	32,2
	38,9
	75,0
	90,2
	85,4

	Лютесценс 814 сп 2/09
	735
	816
	764
	36,9
	29,5
	38,6
	71,3
	71,7
	77,0

	Лютесценс 1148 сп2/09
	742
	780
	770
	33,9
	29,5
	37,6
	81,0
	76,0
	84,3

	Лютесценс 857 сп2/05
	730
	797
	745
	31,6
	27,8
	38,4
	74,1
	79,2
	76,3

	Лютесценс 1206 сп2/19
	714
	809
	727
	36,6
	27,5
	38,4
	60,3
	88,3
	80,3

	Лютесценс 1143 сп2/09
	734
	816
	775
	36,0
	29,3
	38,8
	73,0
	99,2
	86,9

	Лютесценс 783 сп2/07
	734
	792
	722
	34,6
	27,8
	35,3
	85,7
	83,7
	68,3

	Лютесценс 821 сп2/08
	754
	825
	760
	32,8
	27,2
	37,2
	81,0
	77,1
	75,9

	Лютесценс 715 сп2/04
	760
	823
	781
	36,3
	32,1
	39,4
	60,1
	86,0
	75,0

	Топ бойынша орташа
	745
	806
	756
	34,7
	29,2
	38,0
	74,0
	84,2
	79,2

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	722
	805
	755
	35,9
	30,3
	38,5
	76,5
	82,6
	84,5

	Эритроспермум 738 сп2/09
	757
	825
	775
	35,7
	32,2
	39,0
	72,7
	81,9
	85,3

	Лютесценс 814 сп 2/09
	760
	815
	768
	37,4
	31,2
	39,2
	73,1
	49,5
	74,5

	Лютесценс 1148 сп2/09
	758
	812
	775
	36,6
	31,2
	38,1
	90,5
	82,6
	97,6

	Лютесценс 857 сп2/05
	732
	798
	757
	36,3
	30,7
	38,4
	80,7
	51,1
	77,5

	Лютесценс 1206 сп2/19
	715
	812
	731
	36,9
	31,8
	38,4
	66,1
	60,8
	75,5

	Лютесценс 1143 сп2/09
	755
	820
	779
	38,0
	32,8
	39,2
	79,0
	84,7
	85,1

	Лютесценс 783 сп2/07
	750
	892
	730
	34,5
	30,7
	37,0
	71,2
	47,7
	78,6

	Лютесценс 821 сп2/08
	751
	827
	766
	36,4
	30,1
	38,1
	73,2
	85,0
	84,7

	Лютесценс 715 сп2/04
	758
	820
	784
	36,3
	33,4
	39,9
	71,8
	80,0
	76,6

	Топ бойынша орташа
	746
	823
	762
	36,4
	31,4
	38,6
	75,5
	70,6
	82,0

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Омская 36 стандарт
	725
	800
	761
	34,8
	31,1
	38,8
	83,8
	82,6
	86

	Эритроспермум 738 сп2/09
	757
	822
	778
	37,4
	33,6
	39,0
	74,6
	75,0
	84

	Лютесценс 814 сп 2/09
	770
	816
	770
	40,1
	33,0
	39,4
	72,6
	52,2
	75,3

	Лютесценс 1148 сп2/09
	757
	814
	783
	38,0
	33,0
	38,7
	85,6
	90,2
	91,5

	Лютесценс 857 сп2/05
	731
	815
	760
	36,3
	30,7
	38,6
	73,3
	84,8
	74,9

	Лютесценс 1206 сп2/19
	723
	818
	740
	40,9
	32,4
	39,8
	64,2
	81,7
	78,3

	Лютесценс 1143 сп2/09
	752
	817
	781
	38,0
	32,8
	39,3
	80,6
	90,8
	86,4

	Лютесценс783 сп2/07
	752
	807
	735
	35,7
	30,7
	38,4
	85,4
	84,5
	75,3

	Лютесценс821 сп2/08
	760
	825
	771
	36,3
	30,7
	38,5
	75,2
	80,8
	88,5

	Лютесценс 715 сп2/04
	762
	820
	782
	35,7
	33,3
	39,8
	65,8
	82,7
	75,5

	Топ бойынша орташа
	751
	809
	766
	37,3
	32,1
	39,0
	76,1
	80,5
	81,6


Кесте Л.2 - Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары дәнінің технологиялық көрсеткіштері

	Сорт, линия 
	Көлемдік салмақ , г/л
	Желімше

	
	
	%
	ЖДИ

	
	2021
	2022
	2023
	2021
	2022
	2023
	2021
	2022
	2023

	Тыңайтқышсыз

	Астана 2 ст-т
	722
	740
	745
	32,8
	28,0
	37,9
	81,9
	88,4
	84,1

	Линия 55/94-01
	775
	821
	779
	36,1
	30,1
	38,2
	74,8
	85,9
	79,4

	Линия 12/93- 01-10
	740
	820
	749
	30,5
	30,4
	38,7
	95,8
	92,1
	84,6

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	735
	813
	758
	37,4
	29,5
	38,2
	62,7
	88,3
	76,8

	Линия 33/93-01-15
	734
	804
	740
	35,0
	30,8
	37,8
	66,9
	77,9
	80,8

	Топ бойынша орташа
	741
	800
	754
	34,4
	29,8
	38,2
	76,4
	86,5
	81,1

	Тыңайтқыштың ½ есептік мөлшері

	Астана 2 ст-т
	747
	810
	748
	34,5
	30,0
	38,3
	77,3
	99,4
	83,6

	Линия 55/94-01
	770
	821
	781
	36,3
	32,1
	38,0
	72,5
	80,5
	79,2

	Линия 12/93- 01-10
	745
	825
	752
	31,6
	31,8
	39,5
	80,8
	67,3
	88,6

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	750
	822
	767
	37,7
	30,1
	39,0
	56,9
	88,5
	77,2

	Линия 33/93-01-15
	740
	808
	737
	34,8
	33,6
	38,3
	70,3
	56,7
	70,5

	Топ бойынша орташа
	750
	817
	757
	35,0
	31,5
	38,6
	71,6
	78,5
	79,8

	Тыңайтқыштың толық есептік мөлшері

	Астана 2 ст-т
	755
	818
	751
	35,7
	30,7
	38,8
	87,0
	93,4
	85,9

	Линия 55/94-01
	765
	821
	783
	37,4
	33,2
	39,6
	70,4
	90,5
	77,9

	Линия 12/93- 01-10
	766
	825
	764
	34,7
	33,4
	39,8
	89,8
	85,2
	80,5

	Лютенсценс 371/06 (Таймас)
	762
	824
	772
	39,1
	31,2
	39,4
	67,0
	89,6
	77,8

	Линия 33/93-01-15
	745
	812
	743
	36,9
	34,2
	38,8
	71,2
	94,2
	76,2

	Топ бойынша орташа
	759
	820
	763
	36,8
	32,5
	39,3
	77,1
	90,6
	79,2



Қосымша М 
Минералды қоректенудің әртүрлі деңгейлерінде орташа пісетін жаздық жұмсақ бидай линиялары дәніндегі шикі протеин мөлшерін анықтау хаттамасы
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ҚОСЫМША Н 
Жаздық жұмсақ бидай линияларын өсірудің технологиялық картасы
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ҚОСЫМША О 
Далалық бақылаулар мен зертханалық зерттеулерді жүргізу бойынша фотоматериалдар
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«BEKITEMIH»

«A.W.bapaeB atbiniarb

aCTBIK APy albUTBIFBI FRUTHIMU-
ontipictik opraibirby XKIIC
backapma TeparacbIHBIH FBUIBIM

10.10. JonuHHbII
2023 x.

Kaz eIk xxymcak Oumait THHUAITA
CENEeKLHUSUTBIK TTPO
AKTICI

Enrizinren matepuaiaapin ataysl - JKasaplk kymcak OMJAlIBIH  CEIEKIHACHI YIIiH
TEPCIIeKTHBTI OacTanKpl MaTepual, caHbl - 3 celeKUUAiplK Juaus: Jlroteciene 715 cn2/04,
Jhrorecuenc 814 cn2/09, Jlrotecuenc 1148 cn2/09, JTuuus 12/93-01-10.

Kanpait Fel1bIMH HeMece 0Ky MekemeciMeH eHrisyre ychiHbLabl — I Yonuxanos
ateiaznarsl Kekmeray yausepeuteti - KP AILIIFA, PXA sxone XDFOKA akagemuri, Guonorus
FRUTBIMJIAPBIHBIH  TOKTOPBI, mpodeccop XycamnoB A.T., «Aypul IIapyalibUIBIFbl JKOHE
6uopecypcrapy kadenpaceislH  8D08101 —  «ArpoHOMHS» MaMaH/IBIFBI  JOKTOPAHTBI
Atinap6exona T.K.

IapyambuUIbIKTHIH (YHBIMHBIH) aTaybl, MeKeHKaiibl — «A./.bapaeB arbiHaars!
aCTBIK IIapyallbUIBIFBI FRUTBIMH-0HAIpicTiK opTanbirel» JKIIIC, Axmona o6isicsl, [opranie!
aynanbl, Hayunsrit kenti, bapaes xemeci, 15.

Enrizyain kyaTizoesaik mep3ivaepi - 2023 b1

IMaiiganany MaKceaThl — JKa3JbIK XKYMCAK OWali/IbIH JIMHUSIIAPBIH KYHJBI GacTarkpl
MaTepHabl peTiH/Ie CeNeKIUSIIBIK IPOLECKE CHI3y.

Ocpr axtiveH AiinapGexoBa Toizkan JKymaranmeBnanbin 3eprrey Toxipubeci
«Kexmeray Toxipubenik-eHaipictik mapyamsuisirby  OKIIC-Hpi  ToxXipubenik — ociMik
mapyamsuiblrbl - Oenmivinge  2020-2023  xpuimap  apanbireinga  okyprisinmi, 8D08101  —
«ArpoHoMusiy MaMaoIBIFB OofbHIma «Coaryerik KazakeTaHHBIH Kapa TONBIPAFBIHAAQ
KA3ABIK  KYMCAK OHMAail JIHHUSUIADBIHBIH T'OMEOCTATHKAJIBIFBI JKOHE JKOJOTHSIBIK
HKeMALTIr» TakpIppiobaa Gunocodus goxropsl (PhD) nopexxecin amy yimin naifbimjgaran
JIMCCEPTAIMACHIHBIH HOTIDKEIIEP] CeNEKIMSIIBIK IIPOLECKE SHII31IreHIH pacTalMBbI3.

«II.Yanuxanos arbinaarel Kexmeray yansepenrerin KeAK,
«AyBLI IIAPYAMBLIBIFBI Jk9HE GHOpecyperap» Kadeapacor:

0.r.11., mpodeccop Xycaunos A.T.
/

7 Aitmapoexosa T.K.

a.lILF. MAarucTpi
«AM.BapaeB aTbiniarel acThIK mapyambuibirsl FOO» JKIIC:

Kazabik IKYMCaAK 61/1}13171 CCJICKIIUSICHI

3ePTXaHACBIHBIH MEHIepYIIici,
a.IILF. MarucTpi d,/— Kaiibipkanos E.K.
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«BEKITEMIH)»
IH Yoinuxanos aTblHlIanl

OpeKTOpbI
Mepneros H.A.

PhD noxTopisIK nuccepraius opsIHAAY 6apLICLIH,aa aJIBIHFaH HOTIKENIep i
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AKTICI

Ocsr axtimeH I1I. Yonuxanos ateiHparsl Kekireray yHHBEpCUTETiHIH AybLT
apyambUIBIFEl XKoHe O6uopecypcrap kadenpachiHslH 6B08103 — «ArpoHOMES)
6iniM Gepy GaraapiaMachIHBIH «AYBUIIIAPYANIBUIBIK HaKEUIAPEIHBIH CENEKIHACKH
’KOHE TYKBIM IIapyallbUIBIFBD) NOHIHIH OKBITY mpoleciHe AiinapOexoBa Toibkan
XKymaranuepHansly 8D080100 — «ArpoHOMHS» MaMaHABIFEl  OGOMBIHINA
«Conrycrik KaszakcTaHHBIH Kapa TOIBIparblHAQ JKasOblK OJKYMcak Oupjaii
JVHUSIAPBIHBIH, ~ FOMEOCTATHKAIBIFBI  JKOHE  OKOJOTHSUIBIK  MKEMILTIri»
TaKbIpbIObIHAA ¢umocodus nokropel PhD nepexecin amy yumiH padsHzaraH
JMCCePTALMSICBIHBIH HOTIKENepl eHT13UITeHiH pacTaiiMBbI3.
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Ne 0626/15-03-02 o7 04.02.2026

Alinap6exosa Toitxan
FKymaranessa

AO HITHTS) mpefocTaemieT MEGOPMANGO © HATHNHN my6THKAU
AfizapGexogofi Tofixan JKYMATATHCBHE B HAYSHEIX HIJAHMIX, BXOMANNX B
MeAIyHAOTEELe HE(OPMAIHORHSIE pecypest Web of Science (Clarivate Analytics) i
Scopus (Elsevier).

«Sabrao Journal of Breeding and Genetics» (Thailand), ISSN 1029-7073, rogst
oxzata & Web of Science Core Collection ¢ 2007 o 2010 Tox, ¢ 2021 o 2025 roz,
Scopus ¢ 2008 mo 2025 rox. IlpemMersas o0TACTH — CeTECKOXOIAHCTECHHEE
GHOTOTHYeCKME HAYKH: 00TCXHMA H 3007107HA, (IODHCTHKA H DACTEHHEEOACTEO,
aTPOHOMHA H PACTCHHCEOZCTEO; GHOXHMIS, TCHOTHEA M MOTCKYIADHAS GHOTOTHS
GHOTEXHOTOTILA, FeHeTHE?; HaYKH O PACTEHIEX.

Crates AfizapGexosof T K.

Aidarbekova TZh, Khussainov AT., Syzdykova G.T. Nurpeissov LA
Kushanova RZh PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY OF SPRING WHEAT ON
CHERNOZEM SOIL UNDER DIVERSE MINERAL NUTRITION IN NORTHERN
KAZAKHSTAN // Sabrao Journal of Breeding and Genetics. — 2024, — Vol. 56, Iss. 3. -
P.973-987.

Crates samanena & Gasax Zasmsx Web of Science Core Collection 1 Scopus. B
MOMEHT ee omyGmEKoBaHis B 2024 TOy EypHa1 «Sabrao Journal of Breeding and
Genetics» men Impact Factor 3a 2023 rox pasmsi 1.6 B KEapTHTS 0O HayKau o

pacresmnx — Q3. Mover CiteScore 3a 2023 rox passit 1.9 1 npoeHTHTS 10 i0pHCTHKE
H PACTEHHEEOTCTEY — 46; IPOEHTITS 0 00TEXHHH i 300TOTHH — 45 IPONEHTHTS 110
arPOHOMIH H PACTEHHEEOTCTEY — 41; IPOUEHTHTS ITo GHOTEXEOTOTHH ~ 28; IPOEHTHTS
0 remerrxe — 17.

Jupextop ITHTH A. ixoanacos

Hen: Kandayzemosa K P.
Tex: 222-11-10 (406)

Coraaconaro
03.02.2026 11:02 Pamixariosa Apaiinsnt Trofcerozsa
04.022026 10:02 Masasrsaesa Lloomanak Facnessa
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04022026 16:04 A. Toxonzacos (w0 P. ManarGaes))




image30.png
®uninan HAO «T ocynapcrsennas kopnopauus «IIpaBurenscrso JUISL TPAZKAaH» 10
AKMOJIHHCKO# 061acTi

r. Kokmeray yi1. A6as, 89

YIlpaB.nenne MNOYBEHHbIX HJbchaﬂﬂﬁ, MOHHTOPHHIA 3eMeJIb H naﬁopampnux HCCJIeI0BAHHH
Iousennas na6oparopus. ATTecTalHOHHOE CBHIETENbCTBO No 05-19.

HaumenoBanme 3akazunia: Aiinap6exosa T.JK.

HanmenoBanne o6pasua npoxyxunu: [lousorpynr (4 obpa3zua)

Hopmarusnbriii AOKyMeHT Ha npoaykuuo 'OCTHI 26205-91, CT PK 3477-2019, 26488-85,
26423-85

Pasmep naprun: 4 npo6u

Mecro ucnbrraumii: IMouBorpynr (mo IpoBoii nmennne) ¢. Yarinnka, 3epenaunckmii
paiion, AkmosnHCKas 061acTh

Jara uenwbrranmii: 23-27aBrycra 2021 r.

YenoBus oxpykaromeit CpeabL: TemnepaTypa Bosayxa 22°C, paaxknocts Bo3ayxa 60%

Ne | TTnomas Howmep mpo6 ATPOXHMHYeCKHe MoKa3aTe
n/m | noms,ra T'ymyc % | P,Os N-NO; pH
Hutparnsrii
asor
1 1 4,21 8.3 11,8 7.1
2 2 4,0 8.0 10,9 7.0
3 3 4,09 83 11,9 752
4 4 4,10 7.8 11,2 6.9

Metonuku ucnbITanmii:

1. Onpenenenue oprauuueckoro Bemectsa (rymyca) — CT PK 3477-2019

2. Onpenenenyie MoORBHKHBIX COelMHennii (ocdopa u kamus — wmerox
Mauuruna B MonubHKauu [IMHAO, I'OCT 26205-91

3. Onpenenenue azora HUTpatoB — ['OCT 29488-85

4. Onpenenenne pH— I'OCT 26423-85

AHAJIHTHKH A. Ypan6aeBa

@ /‘/ I'. IxxeTnucosa

3aB.n1aGopatopueii O’%@% M. JKycynoga




image31.png
®uiman HAO «locynapersennas Kopropamus «IIpaBHTE/ILCTBO 415 FPAKIAHY 110
AKMOJTHHCKO# 00.1acTH

r. Kokmeray ya1. A6as, 89

Ynpas/ieHHe N0YBEHHBIX H3LICKAHMI, MOHHTOPHHIA 3eMeJIb H J1a60PaTOPHBIX HCC/IeA0BAHHI
Iousennas 1a6oparopusi. ATrecTannonHoe cBueTe bCTBO Ne 05-19,
Haumenosanne 3akasanxa: Aiinap6exosa T.JK.

HaumenoBanne 06pasua npoxyxunn: IousorpynT (6 06pasuos)

Hopmarususlii 10kymenT na npoxyxuuio TOCTBI 26205-91, 29488-85, 26423-85
Pasmep naprun: 6 npoé.

Mecto ucnbrrannii: Iousorpynr (mo ApoBoii nmenuue) c. Yarmmaka, 3epenanHcKuii
paion, AKMOJIHHCKOI 061acTH

Mara ucnbiranmii: 20 oxTadps 2021 .

Ycs0Bas oKpykalomeii cpeapl: Tevmepatypa Bosxyxa 22°C, BaamnocTs Bo3ayXa 60%

Ne ITnomans HaunmeHnoBanue ArpoXHMHYECKHE T10Ka3aTeTn
n/on | monus, ra 1po6sI P,0s N-NO; pH
MI/KT Hutparasiii
asoT
MI/KT
1 be3 ynoGpenuit
(0-40) 45 6,6 7.0
2 Be3 ynobpenuit
(0-40) 4,7 7,0 7,11
3 Y2 pacueTHas 103a
ynobpenuit 49 7.7 7,08
(0-40)
4 Y2 pacueTHas 03a
ynoOpeHwuii 4.6 7.6 6,90
(0-40)
5 [lonnast pacuerHas
J103a ynobpennit 4.2 9.2 7,10
(0-40)
6 ITonuas pacuernas
J103a ynoGpeHnit 6.0 11,6 7.09
(0-40)

Mertomuku ucnbITanuii:

1. OmnpeneneHne NOABMXHEIX COeIMHEHHT ¢ochopa u kamus — meron Maumruna B
moaudukamun ITUHAO, TOCT 26205-91

2. Omnpenenenne asora uutparos — FOCT 29488-85

3. Onpenenenne pH — TOCT 26423-85

-

3aB.1a6oparopueii 07%&67 M. Kycynosa

/i
AHaJIHTHKH A. Ypaiabaesa
#ﬁo 4

I'. IxxernucoBa
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@unan PI'TI na ITXB «TocyaapeTBeHHbI HHCTHTYT NPOBeIeHHs paboT mo 06c1e10BAHHIO
3eMe/Ib» 0 AKMOJIHHCKOI 061acTH

r. Kokmeray yi. A6as, 89

Tousennas n1aGoparopus. Arrecrar akkpeautamun NeKZ.T.03.E1387 ot «16» Hos0ps
2022 r.

HanmenoBanne 3aka3qauka: Aiizapbexosa T.OK.

Hanmenosanne o6pa3na npoxykuun: Ilousorpynr

Hopmatusaeiii Jokyment a npoaykunio FOCTBI 26205-91, 29488-85, TOCT 26423-85
Pasmep naprun: 3 npo6si

MecTo HCHbITAHHIL: IousorpynT (mo siposoii mmennne) c. Yaramnka, 3epenauHCKHil
paiion, AKMOJIHHCKas! 00,1aCTh

Jara ucneitanmii: 28 mons 2023 r.

Vesnosus okpyKawmei cpeabl: Temneparypa sozayxa 22°C, paakuocrs Bo3ayXa 60%

Ne ITnomans HaumenoBanune ArpoxuMHYecKHe oKa3aresin
n/n | moms,ra npo6EI P,05 N-NO3 pH
MI/KT Hurparusrii

asor

MI/KT
1 1 11,8 8,3 7,1
2 2 10,9 8,0 7,0
3 3 11,9 8.3 7,1

MeTonuKH UCIBITAHMN:

1. Onpezenenne TOABHKHBIX COeXMHEHHH (ocdopa W Kamus — Meron Mauuruna B
Momudukanuu [IUHAO, TOCT 26205-91

2. Onpenenenne a3ora HuTparos — [OCT 29488-85

3. Onpezenenne nous pH — (onpe/ieienne yaenbHO# dMEKTPHUECKOH TPOBOIHMOCTH, pHu
IUIOTHOTO OCTaTKa BOAHOH BEITSKKH) — [OCT 26423-85

3aB.s1aboparopueii

AHAJIHTHKH
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®uanan PI'TI na ITXB «locynapcTBeHHbI HHCTHTYT NPOBeIeHAs paboT no o6c/1eI0BaHHI0
3eMeJIb» 0 AKMOJIHHCKOI 00;1acTH

. Kokmeray yi. A6as, 89

Iousennas naGoparopus. Arrecrar akkpeautauun NeKZ.T.03.E1387 ot «16» HosiGps
2022 r.

HanmenoBanne 3aka3unka: Aiinap6exosa T.JK.

Hanmenosanue o6pa3na npoxykuuu: Ilousorpynr

HopmartnsHelii 1oxymenT Ha npoaykuuio FOCTbI 26205-91, 29488-85, 26423-85

Pasmep naprun: 6 npo6.

Mecto ucnbiTanmii: ITouBorpyHT (mo sipoBoii mmennue) c. Yariunka, 3epeHauHcKuii
paiioH, AKMoJIHHCKas! 00,12CTh

Jara ucnerrannii: 19 oxrsbps 2023

VenoBusi OKpykaiomeii cpeibi: TEMIEPAaTypa Bo3ayXa 22°C, Baaxuocts Bo3ayxa 60%

Ne ITnomans HaunmeHoBanune ATpOXHMHYECKHE MOKa3aTelln
n/n | moms, ra po0BI P,0s N-NO; pH
MTKT Hutparssrii azot
MI/KT
1 6e3 ynobpenuit
(0-40) 59 16,2 7,0
2 6e3 ynobpenuit
(0-40) 6,0 15,8 7,11
3 Y2 pacueTHas 103a
ynobpennit 8.2 25,0 7,08
(0-40)
4 Y2 pacdyeTHas 103a
ynoOpeHuii 8.7 26,0 6,90
(0-40)
5 TIOJTHAs pacyeTHas
J03a ynobpenuit 11,0 29.9 7,0
(0-40)
6 MOJTHAs pacyeTHast
1103a ynobpeHmit 12,3 28,6 7,09
(0-40)

MeTonMKH HUCTIBITAHUMN:

1. Onpenenenue NOABMXKHBIX COeNMHEHWH Qochopa W Kaous — MeTOx
Maunruna B Momudukamuu [ITUHAO, TOCT 26205-91

2. Omnpenenenue a3zora HutparoB — [OCT 29488-85

3. Onpenenenne pH — TOCT 264236885

3aB.;1aGoparopueii

AHAJIHTHKH
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TESTING

L N i

AHanuTHYECKHH LEHTP N0 OnpeaeJeHHI0 Ka4yecTBa MOYBbI

021601, AxmomurcKas o6, [llopranusckuit p-H, . HaydHbId,

M pacTeHHeBOJYEeCKOH NPOAYKIHH
TOO «HIIII 3X um.A. M. bapaesa»

3akasyuk_Aiinapoexosa T.K.
KoHTaKTHbIE HaHHbIE 3aKa3umKa: 87716656562

HanMeHoBaHHe NPOAYKLHH: MATKas MIIEHHIA
OcHOBaHHe sl UCTIBITAHHS: KAKT 0T60pay oT «21» oksbps 2021 r., 3asska: Ne 96-21 oT «07» denpans 2022 1.

Jorosop Ne 1. ot «7» deppans 2022r.

yi. Bapaesa 15
men.8 (716 31) 2-30-29 e-mail biokhimia48@mail.ru

Atrecrar akkpemutaman KZ.T.03.15.38 ot «18» mions 2020
Jla6oparopust GHOXHMHH ¥ TEXHOJIOTHH Ka4ecTBa

IIPOTOKOJI UCIIBITAHUM Ne 278
oT «21» despans 2022 r.

MecTo npoBeneHus HcnbiTaHMit: JlaGopaTopys 6HOXUMHUK U TEXHONOIMY Ka4eCTBa

Tlara mocTynieHus o6pasuos: «07» deppang 2022 r.
@ * KonuuectBo 06pa3ios: 45
Jlata nayana ucnbltanus: «07» despans 2022 r.

Jlata OKOHUaHMs McTbITaHUA: «21» depand 2022 r.
Bun nensitannit; (KOJMIeCTBEHHBIH, KAYECTBEHHBIN, CPABHUTENbHbIH, Mex1ab0paTOpHBIi)

Ipo6a oTobGpana: Alinapbexosa T.XK.

Mecto ot6opa: moas KV um.II1. Vanuxanosa

B i N

Jlata ot6opa: 21 okT6ps 2021 r.
HJI no ot60py 1po6 (1wias oT6opa)

JononuuTenbHasA MHQOPMALHH -
YcnoBus NPOBEAEHNUA HCIIBITAHHI: TEMIEPaTypa OKpYKarome

H]I Ha npomyKIuIo

i cpenpr 21 C% oTHOCHTENBHAS BIAKHOCTB 55 %

" PerncrpanyoHHbIH Ne MaccoBas o Oenka, %
z T;po 651 HaumeHoBaHue o6pa3iia TOCT 10846-91
! 96-21-3870 MsrKas NMIIeHuna 21,53
3 96-21-3871 MsArKas MIIEHAna ’ 18,76
i 96-21-3872 | MsATKas MIIEHKIA 16,73
96-21-3873 MATKas MIEHHAIA 19,57
? 96-21-3874 [ MArKas MIIEHALA 18,99 =
g e 96-21-3875 MsrKas MIIeHALA 17,75
9 96-21-3876 MACKas TIIeHALA | 19,21 |
96-21-3877 MsArKas IMIIeHULa ) 19,93
96-21-3878 MSATKas MIIEHULA 18,47
96-21-3879 MArKas MIeHuna 17,31
E 96-21-3880 MATKas IICHALA 1 19,79
; B 96-21-3881 j MsrKas MUeHALa 19,50
{ 96-21-3882 ol MsTKas MIIEeHALA 18,18
i 96-21-3883 MsrKas MeHuIa 17,89
\ 96-21-3884 MSrKas MIIeHNLa 19,64 |
96-21-3885 MSTKas MIIEHUIA 7l 20,37
| 96-21-3886 Msrkas TMIIeHHIA 18,91
| 96-21-3887 MsArKas MIeHAIa 17,31
ks 96-21-3888 MArkas MieHnIa 19,64
~96-21-3889 i MATKaA NIICHALA 17,89 )
96-21-3890 MsATKas MIIeHuIa 19,35
96-21-3891 MsATKas MIIeHUIa 18,47
96-21-3892 MsATKas MIIeHULA 20,22
96-21-3893 MSArKas MMIeHUIa 19,79
2 96-21-3894 MsATrKas MIIeHNIa 19,64
L 9€-21-3895 MSsrKas MIIeHNLa 19,93

TTpoTOKO/ PACIPOCTPAHAETCA TONBKO Ha 0GPa3LIEI, MI0ABEPTHYTHIE HCTIBITAHHIO.
ToHast MM YacTHYHas Nepereyatka 6e3 paspeleHHs aHATHTHYECKOTO LICHTPA He JI0MyCKaeTes

Crp. luz2

e e

e AT g

e armawts 2]
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MSArKas MueHHLa 20,51
19,71
MSArKast TeRuIa 19,64
MSrkas IRy 20,95
96-21-3902 MArKas MIIEHHIA 18,84
96-21-3903 MATKast MIIEHALA 20,22
96-21-3904 MSTKas TIEHALA | 19,93
96-21-3905 MATKas MIIEHUIA 20,22
96-21-3906 M#TKas MIIeHALA 20,37
96-21-3907 MATKas MIIEHHIA 21,53
MSrKast MieHnua 20,51
MSTKast MIeHmua 18,91
: 96-21-3910 MATKast MIICHHIA 21,97
96-21-3911 MSTKas MIIEHUIA 20,51
96-21-3912 MSTKas TIIEHUIA 19,35
96-21-3913 MSTKas MIIEHNIA S 19,64
96-21-3914 MsrKast MIICHALA 2 19,35
)
Vcnonautenu: e W/‘ I'puropsesa E.J.
- ?’—.? a N
[N
3as. UJI 6Hoxnmw£ ¢ N
/ TEXHOJIOTHH Kaqeffgg ARATITHIECKAF ﬂ VY1ebaes M.Y.
;E § NO ONPEJENEHWIO
12 KAYECTBA
Pykosomurens ALL\ ., .o esone Kynan6aes K.K.

nPOOYKUUW

TIpoTokon pacnpocTpanseTesl TONBKO Ha 06PasLLbl, NOABEPTHYTHIC HCMBITAHMIO.

TTonHas win yacTHYHAA nepeneyarka Ge3 PA3pELICHHSA AHAUTHYECKOrO LICHTPA HE JI0NYCKaeTCs
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