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АНЫҚТАМАЛАР
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АКТГ – адренокортикотропты гормон – құстарда гипофиздің алдыңғы бөлігінде (аденогипофизде) өндіріледі.
Бройлер – тез өсірілетін ет бағытындағы тауық.
Глюкагон – ұйқы безінің α-жасушаларында түзілетін гормон.
Жас құс – өсу кезеңіндегі құстар (күндік → жас → ересек).
Желдету – құс қорасындағы ауа алмасу процесі.
Инкубация – жұмыртқаны жасанды жолмен басып шығару процесі.
Инкубатор – жұмыртқа басатын арнайы жабдық.
Кортикостерон – басты стресс гормоны (құстарда).
Құс – ауыл шаруашылығында өсірілетін құстар: тауық, бройлер, үйрек, қаз, күркетауық, бөдене және т.б.
Құс басы (жалпы саны) – фермада немесе шаруа қожалығында бар барлық құстардың саны.
Құс шаруашылығы – құстарды өсіру, көбейту және өнім алу саласы.
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Микроклимат – температура, ылғалдылық, газ құрамы, жарықтандыру жағдайларының жиынтығы.
Мелатонин (қараңғы гормоны) – тәуліктік ырғақты реттейді, түлеу, көшу (миграция) мінезін басқарады, стресс деңгейін төмендетеді, жарық бағдарламаларына жауап береді.
Өнімділік – ет өсуі, жұмыртқа саны, тірі салмақ қосуы.
Рацион (қоректену нормасы) – құстың белгілі бір жасына сәйкес берілетін азықнің құрамы.
Сою – құсты етке өңдеу процесі.
Тәуліктік балапан – жұмыртқадан шыққаннан кейінгі алғашқы 24 сағаттағы балапан.
Тиреоидты гормондар – дене температурасын реттейді, өсу мен түлеу процесін басқарады, метаболизмді жылдамдатады.
Төсек (астына салынатын материал) – құс ұсталатын жерде салынатын үгінді, сабан, торф және т.б.
Тірі салмақ – құстың нақты массасы (союға дейін).
УК – сәулелену ультракүлгін сәулесі.
Шығымдылық (шығу пайызы) – инкубациядан шыққан балапандардың пайыздық үлесі.



БЕЛГІЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

Берілген диссертацияда төмендегі қысқартулар мен белгілеулер қолданылған:
МемСТ – Мемлекеттік стандарт
ГОСТ – Государственный стандарт
ГАМҚ – гамма-аминомай қышқылы
ГДК – глутаматдекарбоксилаза
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см – сантиметр





















КІРІСПЕ

[bookmark: _Hlk228735104]Зерттеудің өзектілігі. Құс шаруашылығы ауыл шаруашылығының негізгі салаларының бірі болып саналады және жоғары экономикалық әлеуетке ие. Жалпы алғанда, қазіргі кезеңде құс шаруашылығы саласындағы ғалымдар құстың өнімділік деңгейін арттыруға бағытталған кең ауқымды зерттеулер жүргізуде. Өнімділіктің өсуіне байланысты құстың сыртқы ортаның қолайсыз әсерлеріне төзімділігі төмендеп, олардың сезімталдығы артады. Стресс факторларына ең сезімтал жүйелердің иммундық, ас қорыту және репродуктивтік жүйелер екені белгілі, бұл олардың өнімділігіне кері әсерін тигізіп, құстың генетикалық әлеуетінің толық жүзеге асуына кедергі жасайды. Ғылыми деректер құс организмінде стресс патологиялық үдерістердің дамуына жетекші рөл атқаратынын және оның салдарынан құс шаруашылығы өнімдерінің экономикалық тиімділігі төмендейтінін көрсетеді [1].
«Гидро Рекс витал» суда еритін аминқышқылдарымен максималды түрде толықтырылған  азық қоспасы болып саналады және стресс факторларының әсерін төмендету қабілетіне байланысты оны зерттеу өзекті болып табылады. Соңғы екі онжылдықтағы зерттеулер, жергілікті ерекшеліктерді ескере отырып құстарда стресстің көпшілігі бос радикалдардың түзілуімен және организмдегі детоксикация үдерістерімен байланысты екенін дәлелдеді. Сондықтан осы үдерістердің әсерін төмендету жолдарын терең зерттеп, әсерін анықтау қажеттілігі туындап, бүгінгі таңда өзекті проблемалардың бірі болып отыр.
«Гидро Рекс витал» аминқышқылдық композицияларынан тұратын суда еритін азық қоспасын қолдану бройлер балапандарын өсіру және интенсивті бордақылау кезеңінде қолдану организмдегі метаболикалық үдерістерді қалыпқа келтіруге және өнімділік көрсеткіштерін жақсартуға мүмкіндік береді. Ғылыми-шаруашылық тәжірибелер жүргізі кезінде алынған деректер көрсеткендей, аталған зерттеулер бройлер балапандарын өсіру технологиясын жетілдіруге бағытталады және Қазақстанның оңтүстік-шығыс аймағындағы бройлер фабрикалары үшін жоғары практикалық құндылыққа ие. Стрессті туындатар факторлары пайда болған кезде организмнің аминқышқылдарына, витаминдерге, макро және микроэлементтерге деген қажеттілігі едәуір артатыны анықталған. Тиісті, көзделген өнімге қол жеткізу үшін белгілі бір жынысы мен жасын ескере отырып  арналған рацион нормаларындағы құрама азықтың көлемі мен құрылымына қойылатын талаптар да жоғарылайды [2, 3].
Осыған байланысты интенсивті бордақылау кезеңінде аминқышқылдық суда еритін азықтық «Гидро Рекс витал» қоспасын қолдану, сондай-ақ оның тиімділігі мен мөлшерін терең әрі кешенді зерттеу қажеттілігі  – маңызды мәселе.
Мәселенің зерттелу деңгейі. Өнеркәсіптік құс шаруашылығында қолданылатын препараттар мен антистрессогендік қоспалардың негізгі бөлігі суда ерітіп беруге немесе құрама жеммен біріктіріп қосып беруге бағытталған. Антистрессорлардың басым бөлігі аминқышқылдар, минералдар және витаминдердің белгілі бір қатынасынан тұрады. Мұндай қоспаларды қолдану жақсы нәтижелер көрсеткенімен, өкінішке орай, олардың тиімділігі шектеулі. Өйткені стресс факторларының алдын алуда органикалық қышқылдар, антиоксиданттар, электролиттер, гепатопротекторлар мен осмогендер секілді маңызды заттардың рөлі зор, алайда олар антистрессогендік препараттардың құрамында жиі кездесе бермейді [4].
Осы себепті жүргізілген зерттеулеріміз бройлер балапандарында қолданылатын судағы ерітінді түріндегі антистрессогендік «Гидро Рекс витал» азықтық қоспаның әсерін жан-жақты зерттеп бағалауға бағытталды. Оның тірі салмақ өсіміне, сақталуына, қан көрсеткіштеріне, ет өнімділігі мен ет сапасына әсерін анықтау – маңызды әрі ғылыми-практикалық құндылығы жоғары және маңызы өте үлкен.
[bookmark: _Hlk228735192]Зерттеудің мақсаты мен міндеттері. «Гидро Рекс витал» суда еритін антистрестік азық қоспасын қолданудың зоотехникалық және экономикалық тиімділігін, сондай-ақ бройлер балапандарын өсіру кезінде туындайтын стресс-факторлардың әсер ету салдарларын төмендетуді зерделеу.
Мақсатқа қол жеткізу үшін келесі міндеттер белгіленді:
• Жылдың әртүрлi кезеңдерiнде «Арбор Айкрес» кросс бройлер балапандарын өсiру кезiнде «Гидро Рекс витал » суда еритiн антистрестiк азық қоспасының ұтымды мөлшерiн белгiлеу;
[bookmark: _Hlk229083487]• Жылдың әртүрлi кезеңдерiнде «Гидро Рекс витал » суда еритiн антистрестiк азық  қоспасының «Арбор Айкрес» кросс бройлер балапандарының зоотехникалық көрсеткiштерiне әсерiн зерделеу (өмiршеңдiгi, өнiмдiлiгi, азық шығындары, Сойыс шығымы, ұшалардың  және еттің сапасы);
• «Гидро Рекс витал» суда еритін антистрестік азық қоспасының жылдың әртүрлі кезеңдерінде «Арбор Айкрес» кросс бройлер балапандары қанының морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштеріне әсерін анықтау;
• Жылдың әр кезеңiнде «Арбор Айкрес» кросс бройлер балапандарын өсiру кезiнде суда еритін «Гидро Рекс витал » антистрестiк азық қоспасын қолданудың экономикалық тиiмдiлiгiн айқындау, атап айтқанда: өнiмдi сатудан түскен түсiм, еттің өзiндiк құны, пайда, рентабельдiлiгі және экономикалық тиiмдiлiгі.
[bookmark: _Hlk228735447]Зерттеудің ғылыми жаңалығы. Қазақстан жағдайында, жыл мезгілдері бойынша алғаш рет суда еритін «Гидро Рекс витал» антистрессогендік азық қоспасының бройлер балапандарының өміршеңдігіне, өнімділік қасиеттеріне, азық конверсиясына, сондай-ақ қанның морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштеріне әсері кешенді түрде зерттелді. Бұл зерттеулердің өзектілігі мен ғылыми жаңалығын айқындайды.
Зерттеудің теориялық және практикалық маңызы. Адаптациялық мүмкіндіктерді арттырып, құстың физиологиялық күйі мен өнімділігін арттырып, стресс факторларын төмендететін қоспаларды қолдану құс шаруашылығы саласының дамуына үлкен практикалық және теориялық үлес қосады. Жұмыстың практикалық маңызы – ет бағытындағы құс шаруашылығында стресс жағдайларының алдын алу арқылы зат алмасу үдерістерін қалыпқа келтіру, зоотехникалық және экономикалық көрсеткіштерді жақсарту, ал теориялық үлесі аталған препаратты қолдану кезінде тәжірибедегі балапандардың физиологиялық өзгерістерінің қажетті деңгейде болатыны дәлелденді.
Алматы облысы, Жетіген кентіндегі «Наурыз Агро» бройлер құс фабрикасының өндірістік жағдайында жүргізілген тәжірибелер негізінде «Арбор Айкрес» бройлер кроссының балапандарына «Гидро Рекс витал» қоспасын берудің әдістемесі әзірленіп, өндіріске ұсынылды.
Зерттеудің әдіснамасы мен әдістері. Зерттеу барысында зоотехникалық, экономикалық және биохимиялық тәсілдер қолданылды. Барлық талдаулар сертификатталған жабдықтарда жалпыға бірдей танылған әдістемелер бойынша жүргізілді. Деректерді статистикалық өңдеу арнайы қолданылатын бағдарламалық программалар арқылы жүзеге асырылды.
Ғылыми-шаруашылық тәжірибелер Алматы облысы Боралдай ауданындағы «Алтынбек» ШҚ мен «Наурыз Агро» кәсіпорнында, сондай-ақ Қазақ-Жапон инновациялық орталығының зертханасында (ҚазҰАЗУ) жүргізілді. Тәжірибе барысында қанның морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштері, табиғи резистенттік деңгейі, зоотехникалық көрсеткіштері, ұша шығымы мен ет сапасы, сондай-ақ экономикалық тиімділігі зерттелді.
Қорғауға ұсынылатын негізгі тұжырымдар:
[bookmark: _Hlk228735392]- Жылдың әртүрлі уақыттарында «Aрбор Айкрес» бройлер балапандарын өсіру кезіндегі суда еритін стресске қарсы «Гидро Рекс витал» азық қоспасының рационалды дозаларын негіздеу және өміршеңдігі, өнімділігі, азық шығындары, cойыс шығымы, ұшалардың  және еттің сапасы;
- «Гидро Рекс витал » суда еритін антистрестік азық қоспасын пайдалану кезінде «Арбор Айкрес» кросс бройлер балапандарының қанының морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштерін анықтау;
- Салыстырмалы түрде, жылдың әртүрлі кезеңдерінде «Арбор Айкрес» бройлер балапандарын өсіруде стресске қарсы «Гидро Рекс витал » азық қоспасын қолданудың экономикалық тиімділігі (еттің бір килограмына шаққандағы шығындар, өнімді сатудан түскен кіріс, еттің құны, рентабельділігі және экономикалық тиімділігі).
Нәтижелердің дәлдігі және апробациясы. Тәжірібелік жұмыстарды жүргізу кезінде жасалынған ғылыми тұжырымдар, қорытындылар және өндірістік ұсыныстар дәстүрлі және заманауи зерттеу әдістерді қолдану арқылы алынған тәжірибелік мәліметтерге негізделген. Нәтижелердің дәлдігі математикалық өңдеу арқылы дәлелденген. Барлық деректер алғашқы құжаттамамен және сертификатталған зертханалардың талдау нәтижелерімен расталған.
[bookmark: _Hlk227947570]Зерттеу нәтижелерінің жарияланымдары. Диссертациялық жұмыс тақырыбы бойынша 11 ғылыми еңбек жарияланды, оның ішінде 1 мақала SCOPUS базасына кіретін басылымда (процентиль - 63%), 6 мақала Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі Білім және ғылым саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті ұсынған басылымдарда, 3 мақала Халықаралық конференциялар жинақтарында жарияланды, сондай-ақ, авторлармен бірлесіп 1 пайдалы модельге патент шығарылды.
[bookmark: _Hlk228735477]Докторанттың үлесінің сипаттамасы. Ғылыми жетекшілерінің қатысуымен автор барлық зерттеу жоспары мен әдіснамасын тікелей өзі әзірледі. Ол диссертация тақырыбы бойынша мамандандырылған әдебиеттерді өз бетінше таңдап, жүйеледі. Ол жеке өзі эксперименттер жүргізді, эксперименттерде алынған деректерді өңдеді және зерттеу нәтижелерін қорытындылады. Ол диссертацияның қолжазбалары мен аннотацияларын, ғылыми басылымдарды және презентацияларды дайындады.
Жұмыстың көлемі мен құрылымы. Диссертациялық жұмыс кіріспе, әдебиетке шолу, зерттеу нәтижелері мен оларды талқылау, өндірістік тексеру, қорытынды, тұжырымдар, өндіріс үшін ұсыныстар, тақырыптың келешектегі бағыттары, пайдаланылған әдебиеттер тізімі және қосымшаларды қамтиды.
Диссертациялық жұмыстың көлемі 102 бет, қосымшаларымен бірге 110 беттен тұрады. Жұмыста нәтижелерді көрнекі көрсету үшін 32 кесте және 16 сурет берілген. Пайдаланылған әдебиеттер тізімі отандық және шетелдік авторлардың 157 дереккөзін қамтиды.


































1 ӘДЕБИЕТКЕ ШОЛУ БӨЛІМІ

1.1 Құстарда стресс тудыратын факторлардың түрлері және стресс түрлері.
Қарқынды өсіру және пайдалану жағдайында құстың сақталуы мен өнімділігіне түрлі күйзелістер айтарлықтай әсер етеді. Стресс – бұл әр түрлі факторлардың әсерінен пайда болатын және органдар мен жүйелердегі жалпы бейімделу өзгерістерінде көрінетін ағзаның шиеленісті жай-күйі [5, 6].
Стресс-факторлар дегеніміз – әсер ету қарқындылығы күнделікті қалыпты жағдайлардан едәуір жоғары болатын төтенше немесе экстремалды тітіркендіргіштер, соның ішінде азықтандыру кезінде нормадан тыс азық беру [7, 8].
Үй және өнеркәсіптік құстардың күйзелісі бағып күту кезінде нашар жағдайлардың туындауынан пайда болады; нормадан жоғары дыбыстар, ыстык не болмаса суық температура, теңгерімсіз тамақтану, судың жетіспеушілігі, сондай-ақ дене мүшелеріне сырттан әсер ету мен аурулар сияқты факторлардан қалыптасады. Күйзелістің негізгі түрлері – жүйелік күйзеліс (физикалық әсерге, мысалы, қызуға немесе ауруға реакция) және психикалық күйзеліс (қауіп-қатерге, шуға немесе ақпараттың шамадан тыс жүктелуіне реакция). Үй құстары үшін азықтану және күтім проблемалары жиі кездеседі, ал өнеркәсіптік құстарда тығыздықтан және вакцинация сияқты процедуралардан стресс жиі кездеседі [9].
Саланың қарқынды өсуі құс шаруашылығының ет өнімдеріне деген сұраныстың жоғары болуымен байланысты. Құстарды тығыз отырғызу, қайта топтастыру стресстердің туындауына әкеледі сол себепті мамандардың алдында құстың бүкіл өмірлік циклі кезеңінде бойындағы стрестік жағдайдың салдарын барынша азайту және оның өнімділігін арттыру міндеті тұр [10].
Стресс туралы ғылыми бағыт биология, медицина және ветеринария салаларында кең теориялық және практикалық негіздеме алды. Құс шаруашылығы мен осы саланы қарқынды жүргізу жағдайында стресс ауруға қарағанда әлдеқайда жиі тіркеле бастады. Бұл оның пайда болу және даму себептерін, сондай-ақ стрестік жай-күйлерді диагностикалау әдістерін және ауыл шаруашылығы жануарлары мен құстарының денсаулығы мен өнімділігіне стрестің қолайсыз әсерінің алдын алу шараларын зерделеу қажеттігін айқындайды.
Стресс тетігі сүтқоректілерде неғұрлым толығырақ зерттелінген. Құстарда да біраз зерттеулер жүргізілген, дегенмен ізденістер көрсеткендей, осы екі бағыттағы жұргізілген ғылыми-практикалық жұмыстар стрестік реакцияларының жалпы заңдылықтары бір біріне жақын болғанымен біраз айырмашылықтары да бар [11].
Кейінгі ізденістерге сүйенер болсақ стрестік жағдайдың дамуы симпато-адреналды (САС), гипоталамо-гипофизарлы-кортикоадреналды (ГГКАС) жүйелердің реакцияларымен және жанама әсерлермен байланысты екенін басылымда айтылып жүр. Дегенмен бұл процесcке ұйқы безі мен қалқанша бездің де қатысатыны ғылыми баспаларда айтылып жүр [12].
 Ғалымдардың айтуынша глюкагон – ГГКАС-ты белсендіруге жауапты құстың стресс гормоны деп есептеледі. Глюкагон құстың қанына май тінінен еркін май қышқылдарының (СЖК) түсуін бастайды, ал адам, ит және қоянда гормонның әсерінен қандағы осы қышқылдардың концентрациясы азаяды. Құстың қанындағы глюкагонның құрамы сүтқоректілерге қарағанда орташа алғанда 10 есе жоғары [13].       
Ауыл шаруашылығы құстарында сүтқоректілерге қарағанда ГГКАС аз интеграциясы байқалған. Мысалы, егер сүтқоректілерде гипоталамус пен гипофиз арасындағы нейрогуморальді буынды бұғаттасақ, онда қан плазмасындағы кортикостероидтердің шоғырлануы азаяды, ал құстарда тіпті гипофизэктомиядан кейін де кортикостероидтердің құрамы өзгермейді, ал гипофиздің алдыңғы бөлігін транспланттағаннан кейін қандағы адренокортикотроптық гормонның мөлшері іс жүзінде интактілі бездегі сияқты болып қалады [14].
 ГГКАС жүйесінің (Гипоталамо-Гипофизарлы-Бүйрек үсті безі қабығының осі) екінші буыны — гипофиз мен бүйрек үсті безінің қабықты тіні — белгілі бір дәрежеде дербестікке ие. Мысалы, гипофиз алынып тасталған жағдайда да, бүйрек үсті бездері стресс жағдайына жауап ретінде глюкокортикоидтардың (мысалы, кортизол) бөлінуін жалғастыра алады [15, 16].
Қоршаған ортадан әсер ететін күшті ықпалдар стрессорлар немесе стресс-факторлар деп аталады. Отандық биологиялық және медициналық әдебиеттерде «стрессор» ұғымы «төтенше (яғни экстремалды) тітіркендіргіш» деген терминмен сәйкес келеді, яғни ағзаға әсер ету қарқындылығы бойынша күнделікті әсер ету шегінен едәуір асатын тітіркендіргіш стресс деп атауға болады [17, 18].
Стресс туралы түрлі көзқарастар мен анықтамалар кездеседі, бірақ олардың түпкі мағынасы ортақ: стресс – қоршаған ортадағы әдеттен тыс тітіркендіргіш факторлардың әсеріне жауап ретінде құс ағзасының беретін реакциясы [19, 20].
Кейбір зерттеушілер стрессті ағзаға өте күшті тітіркендіргіш ықпал еткен кезде пайда болатын қорғаныс реакциясы ретінде түсіндіреді; осыған байланысты бейімделу процесі кезінде гуморалдық және жүйке жүйесінің механизмдері белсендіріледі [21].
Кейбір тұжырымдарға сәйкес, стресс – қоршаған ортадағы қауіп-қатер тудыратын факторлардың әсерінен пайда болып, ағзаның төзімділік әлеуетін толық жұмылдыруды қажет ететін жалпы кернеу күйі деген шешімдер ғылыми әдебиеттерде айтылып жүр [22-24].
Тұтастай алғанда, стресс – қоршаған ортаның кез келген қалыптасқан ортадан тыс тітіркендіргішінің әсеріне ағзаның табиғи реакциясы. Осыған байланысты стрессті «зияндылық» аспектісінде ғана талқылауға болмайды: көптеген жағдайларда ол организмнің қорғаныс күштерін жандандыруға ықпал етеді. Керісінше стресс реакциялардың болмауы тітіркендіргіштердің физиологиялық фонының кез келген артуы кезінде оның өліміне әкелер еді. Сондықтан стрессті ұзақ эволюция процесінде қалыптасқан ағзаның бейімделу жағдайы ретінде қарастыру керек [25, 26].
 Жалпы бейімделу синдромы клиникалық тұрғыдан үш негізгі кезеңнен тұрады: дабыл, резистенттілік және сарқылу. Бірінші кезең – дабыл (жұмылдыру) сатысы, ол екі фазадан тұрады: шок және қарсы шок. Шок фазасы кезінде дене температурасы мен тонус төмендейді, орталық жүйке жүйесінің қызметі әлсірейді, қанның айналу процесі артады, сондай-ақ ассимиляцияға қарағанда диссимиляция процестері басым болады. Ал қарсы шок фазасында бүйрек үсті безі жағынан гормондық белсенділікті күшейтуге бағытталған морфологиялық өзгерістер жүреді: милы қабат жасушалары белсеніп, адреналин мен норадреналин бөлінеді. Осылайша, дабыл кезеңінде стрессордың зиянды әсеріне қарсы қорғаныс механизмдері іске қосылады [27-29]. Бірде-бір организм ұзақ уақыт дабыл сатысында бола алмайды. Дабыл реакциясының ұзақтығы әдетте 6 сағаттан 48 сағатқа дейін созылады, егер осы сатыда өлім болмаса, екінші саты басталады [30].
Екінші саты – ыдырау процестерінен синтез процестерінің басым болуымен сипатталатын резистенттілік кезең. Бұл ретте қанның сұйылуы байқалады, ақ қан жасушалары мен кортикостероидты гормондардың құрамы қалыпқа келеді. Резистенттілік сатысында жалпы бейспецификалық төзімділік, яғни осы уақытқа дейін организмге әсер етпеген басқа тітіркендіргіштерге төзімділік артады. Мұндай жағдай айқаспалы резистенттілік деп аталады және 24-36 сағатқа дейін созылуы мүмкін (бұл кезең иммунитетті қалыптастыру үшін жеткіліксіз). Глюкозаны пайдалану төмендеп, керісінше липидтерді қолдану артады. Осы кезеңде көмірсулардың негізгі көзі ретінде глюконеогенез қызмет атқарады. Көмірсулар қоры шектеулі болғандықтан, негізгі субстрат ретінде бос май қышқылдары пайдаланылады, яғни энергия алмасуы көмірсулардан липидтерге ауысады. Бір жағынан, қайталанатын стресс факторлары ағза үшін өзіндік жаттығу рөлін атқарса, екінші жағынан оның қорғаныш мүмкіндіктерін әлсіретеді. Бұл кезеңнің ұзақтығы бірнеше сағаттан бірнеше күнге дейін, ал күшті стресс жағдайында бірнеше аптаға дейін созылуы мүмкін[32, 33].
           Үшінші (сарқылу) саты - биологиялық жүйелердің «тозуы», дистрофиялық процестердің дамуы және жануарлардың өлуі. Сарқылу сатысы тек стресс тудырған факторға ғана емес, басқа да факторларға жоғары сезімталдықтың патогенетикалық негізі болып табылады. Мұндай сезімталдық айқаспалы сенсибилизация деп аталады [34, 35].
Стресстің салдары ұзақ және стрессордың әрекеті тоқтаған кезде де сақталуы мүмкін. Оның белгілері дабылдың 1-кезеңіне ұқсас, бірақ одан да күшейіп, дистрофиялық бұзылуларға әкеледі. Резистенттілік қайтадан төмендейді және ағзамен болған өзгерістер ағзаның физиологиялық қартаюы кезіндегіге ұқсас. Бүйрек үсті бездерінің атрофиясы болады және олардағы холестериннің азаюы – бұл қорғау тетігі, алайда ол организмде патологиялық процестердің пайда болуына түрткі болуы мүмкін. Бұл кезеңде организмнің жалпы тұрақтылығы төмендейді, метаболизм баяулайды. Шок жағдайына тән реакциялар пайда болуы мүмкін. [36].
Мида кортикостероидтар деңгейін реттеу әлсірейді, сонымен қатар бұл гормондардың түзілуі артады, нәтижесінде гипоталамус–гипофиз–бүйрек үсті бездері жүйесінің қызметі төмендейді. Осы кезеңде адреналиннің бөлінуі іс жүзінде толық дерлік азаяды [37, 38].
Құстарда стресс туғызатын сыртқы орта әсерлері физикалық, химиялық, азықтық, тасымалдауға байланысты, технологиялық, биологиялық, жарақаттық, эксперименттік және психикалық факторлар болып жіктеледі [39, 40].
Физикалық факторлар қатарына ауаның жоғары немесе төмен температурасы мен ылғалдылығы, алдын ала бейімделмеген күн сәулесі, тым күшті әртүрлі шуылдар, жарықтың жетіспеуі, жарық режимінің және жарық деңгейінің өзгеруі, сондай-ақ йондаушы радиация жатады [31, б. 82-84].
Химиялық факторларға аммиактың, күкіртті сутектің, көмірқышқыл газы мен азот оксидтерінің жоғары концентрациясы, үй-жай ауасындағы оттегінің азаюы, сондай-ақ паразиттермен күресуге қолданылатын әртүрлі химиялық заттар мен фармакологиялық препараттар жатады. Дәрiлiк препараттарды қолдану кезiнде, бiрiншiден, енгiзудiң жеке әдiстерi құстарда аулауға байланысты алаңдаушылық туғызады, екiншiден, әрбiр препараттың жанама әсерлерi болады. Күшті әсер ететін препараттардың көпшілігі (сульфаниламидтер, антибиотиктер, нитрофуранды заттар) қысқа мерзімді әсерге ие, демек, егер аурудың себебін қысқа мерзімде жою мүмкін болмаса, ол қайтадан пайда болады. Дәрілік препараттарды қолданудың теріс салдары көбінесе микрофлораның түрлік құрамының өзгеруіне байланысты [41].
Азықтық стресс-факторлар – құстарды аз азықтандыру немесе қайта азықтандыру, теңгерілмеген рационды пайдалану, рационды немесе оның қоректік құндылығын күрт ауыстыру, суарудың жеткіліксіздігі немесе жасанды түлеу кезінде суарудың және азықтандырудың толық тоқтатылуы [42].
Тасымалдау факторларына құстарды тиеу және тасымалдау жатады. Отандық және шетелдік зерттеушілер әдеттен тыс жағдайға ауыстырған кезде құстарда аулау, өлшеу, сақиналау, торларға отырғызу және тасымалдау кезінде үдемелі стресс белгілері байқалатынын анықтады [43].
Технологиялық факторлар – құстарды өлшеу, отырғызу тығыздығы нормасының артуы, суарудың және азықтандырудың жеткіліксіздігі, құстарды жинақтау кезінде отырғызу және үй-жайдан үй-жайға ауыстыру.
Отырғызудың жоғары тығыздығын үй-жайларды, жабдықтарды және т.б. салуға жұмсалатын шығындарды төмендету үшін жиі қолданады, Шаруашылық жүргізу мәдениеті жоғары болған кезде (жеткілікті желдету, қосымша оттықтар мен суарғыштар орнату, ұдайы қоқыс жинау) мұндай тәсіл экономикалық тиімділікті арттыруы мүмкін. Алайда орналастыру тығыздығы жоғары болған кезде санитариялық режимді сақтамау резистенттіліктің төмендеуіне, инфекциялық аурулардың дамуына және едәуір өлімге алып келеді [44].
Ветеринариялық іс-шараларды (вакцинация, диагностикалық зерттеулер және т.б.) жүргізу кезінде стресс құстарды аулаумен, шприцтің көмегімен вакцина енгізумен немесе қауырсын фолликулаларына сүртумен қосымша байланысты. Дені сау адамдар өсуі мен өнімділігінде елеулі ауытқуларсыз егуге төзеді, алайда әлсірегендерде әртүрлі асқынулар пайда болады, олар әсіресе вакцинаның жоғары реактогендігі кезінде кетуге әкелуі мүмкін [45, 46]. Иммунитеттің қалыптасуы зат алмасу процестерінің қарқындалуымен байланысты, себебі құс аминқышқылдарды, дәрумендер мен микроэлементтерді көбірек пайдаланады. Сондықтан вакцинациядан 1–2 тәулік бұрын егілетін құстардың рационында протеин мөлшерін 2–3%-ға, ал А, D, Е және В тобы дәрумендерін 5–10%-ға арттырған жөн [47, 48].
Жарақаттық факторларға әртүрлі зақымданулар, дене жарақаттануы, сондай-ақ хирургиялық араласулар (дебикация, қанаттарды, шпорлар мен тырнақтарды кесу) жатады. Жасушалардың жетілмеуі негізінде пайда болатын кеуде мен аяқ бөліктерінде сүелдердің пайда болуына әкеледі, бұл ауырсыну сезімін тудырып, нәтижесінде құстарда стресс жағдайын қалыптастырады [49]. Ветеринариялық өңдеудiң, тығыздықтың, өткiр заттардың болуының нәтижесiндегi жарақаттар жаппай сипатқа ие емес, бiрақ олар стресске ұшыратуы мүмкiн, сондықтан жарақаттанған құстарды табыннан дереу бөлу керек. Жаппай жарақаттар келесі жағдайларда пайда болуы мүмкін: балапандарды кең торының көзі кең қоршауға отырғызу кезінде, отырғызылған тордың ішін жинау үшін қырғыш транспортерді қосқаннан кейін, сондай-ақ балапандардың тордан және ересек тауықтардың құлағаннан, не болмаса биік торлардан түсуі кезінде [50, 51]. Арықтау немесе каннибализм – құстардың сыртқы және ішкі орта факторларының өзгерісіне беретін мінез-құлықтық жауабы. Мұндай құбылыстың алдын алудың тиімді тәсілдерінің бірі – дебикирлеу болып табылады. Дұрыс орындалған дебикация қауырсын жабынының жағдайын жақсартып, қауырсынның түсуін азайтады, соның нәтижесінде құстар жылу энергиясын аз жұмсайды, тынышталып, бір-біріне зақым келтірмейді. Бұл өлім-жітімді төмендетіп, жемді тұтынуды да азайтады  [52].
    Тұмсығы құстың өсуіне қарай пішінін өзгертпейді, азық пен суды тұтыну қиын болмайды. [9, б. 364]. 
    Дебикация – құс ағзасында стресс тудыратын, оның кейінгі өсуіне, дамуына және өнімділігіне ықпал ететін хирургиялық операция [53]. Дебикирлеу әдістері тұмсықтың жоғарғы және төменгі бөлігін кесу ұзындығы мен тереңдігіне қарай ажыратылады, ал бұл көрсеткіштер құстың жасы мен өнім бағытына байланысты анықталады. Стресс реакциясының қарқындылығы мен ұзақтығы да операция жасалған құстың жас ерекшелігіне тәуелді болады. Кейбір зерттеушілер дебикациядан кейін балапандардың тірі салмағының баяу өсуін, гликоген қорының тез жұмсалуымен қатар жүру кезінді пайда болатын стрестік реакциямен байланысты деп түсіндіреді. [54].
Қораздар мен күркетауықтарды күтіп-бағуға кезінде пайда болатын жарақаттарының және қанат сүйектерінің сынуының алдын алу қажеттілігі туындайды, осыған байланысты осы процедураларды жүргізу стресс туғызады [55].
Психикалық (дәрежелік) факторларды да ескеру қажет – бұл топта көшбасшылық үшін күрес, табында бәсекелестік күрес. Әртүрлі жастағы тауықтарды бір құс қорасына орналастыру бәсекелестік күреске жиі әкеледі. Табында иерархияның қалыптасуы ұрыстардың, қақтығыстардың, күркетауықтарда аортаның үзілуі салдарынан өлім-жітімнің болуына себепші болады. Астауды және суарғышты қолдану мүмкіндігі үшін болатын бәсекелестік салдарынан пайда болатын стресс көбіне азық, су және жабдықтардың жеткіліксіздігімен байланысты болады. Бұл жағдай табындағы әлсіз, енжар құстардың әлсіреуіне әкеліп, өнімділіктің төмендеуіне себеп болады. Сонымен қатар, ол жерсіндіру үдерісін қиындатып, каннибализм мен басқа да жағымсыз құбылыстардың артуына ықпал етеді. Құстарда ерте жастан қалыптасқан бағынышты мінез-құлықтың өмір бойы сақталуы ең қолайлы жағдай ретінде қарастырылады. Мұндай тәртіп жас құстарды өсіру кезінде де, ересек құстарды топтық құрылымды бұзбай бір торда ұстау барысында да қамтамасыз етіледі, бұл өз кезегінде олардың өнімділік әлеуетінің толық ашылуына мүмкіндік береді [56, 57].
Аталған процесстің терiс әсерінен басқа құстардың тiршiлiгiне оң  әсер етуi мүмкiн. Тітіркендіргіш факторлардың әсері әлсіз болған сайын, ағзаның бейімделу қабілеті соғұрлым жылдам қалыптасады және тіршілік көрсеткіштерінің тұрақтылығы артады, бұл өз кезегінде құстың өнімділігін жоғарылатады [58].
Стрестік факторлардың әрекет ету принципі мынадай: тітіркендірілген нерв рецепторлары сигналды қабылдайды және оны гипоталамусқа жібереді. Осыдан кейін гипоталамус арнайы зат – кортикотроптық рилизинг фактор (КРФ) – қан ағынымен гипофизге жіберіледі [59].
Дәл осы КРФ гипофизге адренокортикотроптық гормонды (АКГТ) шығаруға сигнал береді. Бүйрек үсті бездеріне АКТГ түскен кезде олардың қабығы дофамин, норадреналин және адреналин сияқты кортикостероидтар мен катехоламиндер шығарады. Сондай-ақ, адреналин өндіру алдындағы заттардың жоғары мөлшері, жүйке жүйесінің дофамин рецепторлары синтезделеді [60, 61]. 
         Ағзаға әртүрлі стресс түрлерінің ұзақ әрі тұрақты әсер етуі нәтижесінде бейімделу реакциялары қалыптасуы немесе мүшелер мен жүйелерде патологиялық үдерістердің дамуы мүмкін. Уақыт өте келе мұндай әсерлер эндокриндік және жүйке жүйелерінде өзгерістерге әкеледі [62, 63]. Кейбір зерттеушілердің пікірінше, стресс факторы әсер еткен аймақта ағзаның мүшелері мен жүйелерінің қызметінде айқын өзгерістер байқалады. Ең алдымен эндокриндік және жүйке жүйелері зардап шегеді. Одан кейін жүрек-қантамыр және иммундық жүйелер қатысады, олар ағзаның басқа жүйелерін біртіндеп қайта құру үдерісіне тартады. Осы кезеңде липидтердің тотығу қарқындылығы артып, иммундық жүйенің негізгі қызметтері әлсірейді. Қанның биохимиялық талдау нәтижесінде тіндік антиоксиданттардың (С және Е дәрумендері) деңгейінің төмендеуі анықталады. Соның салдарынан қайталама иммундық тапшылық дамиды [64,65-67].
          Бүйрек үсті бездерінде холестерин мен аскорбин қышқылы мөлшерінің азаюы, лимфоидттардың түзілуінде өзгерістер және осы бездердің шамадан тыс белсенділігі стресс жағдайының биологиялық индикаторлары ретінде қарастырылады [68-70].
Стресс факторларының әсерінен құстар ағзасында көкбауыр және тимус   айтарлықтай кішірейеді, алайда гамма-глобулиндер алмасуының тежелуіне байланысты антиденелердің мөлшері артуы мүмкін  [71-74].
         Құс қанындағы катехоламиндер мен кортикостероидтардың көбеюі тәбеттің төмендеуіне, жыныс бездерінің кішіреюіне (гипотрофиясына) және жұмыртқа салудың мүлдем тоқтауына себеп болады [75].
         Стресстерді шартты түрде екі негізгі топқа бөлуге болады: бірінші топ – болдырмауға болатын стресстер (олар азықтандыру мен күтіп-бағудағы кез келген бұзушылықтардан туындайды), ал екінші топ – сөзсіз және мәжбүрлі стресстер (мысалы, құстарды тасымалдау, қоршаған ортаға көшіру, топтарды қалыптастыру, вакцинациялау, құстардың қатысуымен дезинфекциялау, санитарлық шаралар, сондай-ақ технологиялық тәсілдер, яғни тарақтар мен тырнақтарды кесу және т.б.).
Құс шаруашылығында стресс-факторлар төрт балдық жүйемен бағаланады: 4 балл – азықтандыру мен суару фронтының жеткіліксіздігі, иерархия үшін күрес, құстарға нашар күтім, инфекциялық және паразиттік аурулардың болуы, қоршаған орта температурасының қалыпты мәннен ауытқуы (7 °C-тан төмен және 24 °C-тан жоғары); 3 балл – құстардың жасы мен даму деңгейі бойынша теңсіздігі, жоғары өнімділік, температура мен ылғалдылықтың жиі өзгеруі; 2 балл – вакцинация, жарақаттар, қалыптасқан тәртіптің бұзылуы; 1 балл – өнімділік кезеңінің басындағы (алғашқы 4 айдағы) құстың жалпы жағдайы [76]. Қазіргі құс шаруашылығында технологиялық стресс ең жиі кездесетін күйзеліс түрі болып табылады. Бұның себебі – өнім өндіру технологиясынан туындайтын стрессорлардың құс организміне тигізетін кері әсері. Мұндай стресс әдетте құстарды вакцинациялау, топтарды қайта құру, тасымалдау немесе қызмет көрсететін персоналдың ауысуы кезінде байқалады  [77]. 
Технологиялық стреске көбінесе құстың балапан кезі бейім болады. Ағзаның сезімталдығы табиғи-климаттық факторлардың үнемі кері әсері жағдайында, сондай-ақ екі не одан да көп стресс-факторлардың бір уақытта немесе бірінен соң бірі әсер етуі салдарынан ұстау және азықтандыру жағдайлары өзгерген кезде арта түседі [78, 79] Көптеген жағдайларда күйзелістің осы түрі асқазан-ішек жолдары ауруларының және респираторлық сипаттағы инфекциялардың дамуына әкеледі [80, 81].
Қоршаған орта температурасының маңызы аз емес. Оның ауытқуы тасымалдау кезінде, атап айтқанда, ауаның ылғалдылығы жоғары болғанда және құс өсіретін бөлмеде желдету мөлшері төмендеген жағдайда күшті стресс факторларына айналады. Құстарды тасымалдау кезінде олардың мінез-құлқының өзгеруі және өнімділігінің төмендеуі ғылыми тұрғыдан дәлелденген [82].
Бүйрек үсті қабығының және гипофиздің гормондық белсенділігінің өзгеруі, қан құрамындағы тербелістер тасымалдау кезінде болған стрессті көрсетуі мүмкін. Вакциналық күйзелiс тұрақты негiзде өнеркәсiптiк құс шаруашылығымен қатар жүредi. Егер қандай да бір ілеспе стресс факторлары қосылмаған жағдайда стресс реакцияның үйреншікті көрінісі байқалады. Вакцинациядан кейін 3-5 күнде басталып, 12-18 тәулікте аяқталатын спецификалық иммунитеттің дамуын ерекше айырмашылық деп атауға болады [83].
Шудан туындайтын күйзеліс, әсіресе өнеркәсіптік құс шаруашылығына тән. Тұрақтылық сатысында созылмалы стресс ретінде өтеді. Шу деңгейінің жоғары болуы (90–110 дБ) стресстік реакция тудырады, бұл өз кезегінде өнімділіктің төмендеуіне және құс ағзасының жалпы жай-күйінің нашарлауына ұласады.
Осылайша, кез келген стресс-фактор бір мезгілде организмнің барлық жүйелеріне әсер етеді. Стресстің салдары әртүрлі және ол әсердің күші мен ұзақтығына байланысты. Өнеркәсіптік құс шаруашылығындағы стресстік жағдайлар мәжбүрлі (вакцинация, тасымалдау, шектеулі азықтандыру) немесе жағымсыз (жоғары температура, суарудың бұзылуы, қосалқы жабдықтарды құс отырған кезде жөндеу) болуы мүмкін [84-86]. Екі жағдайда да шаруашылық мамандары құстың сақталуы мен өнімділігін сақтау үшін кез келген қолжетімді тәсілдермен стрестің теріс әсерін барынша төмендетуі тиіс.

1.2 Антистрестік қоспалардың ауыл шаруашылығы құстарының төзімділігі мен өнімділігіне әсері
Иммунитет — ағзаның бөгде заттардан қорғану, сондай-ақ қалыпты тіршілік әрекетіне кедергі келтіретін биологиялық және физикалық факторлардың зиянды әсерін бейтараптандырып, оларды жою қабілеті. [87, 88]. 
Құстың табиғи төзімділігі деп организмнің сыртқы орта факторларының қолайсыз әсеріне қарсы тұру қабілетін түсіну қабылданған. Табиғи (жалпы) резистенттіліктің жай-күйін құс ағзасының өзіндік емес қорғаныш факторлары анықтайды: сыртқы (тері және шырышты қабықтар) және ішкі (лизоцим, комплемент, антиденелер, пропердин, β-лизин және т.б.). Бұл ұғым иммунитеттен кең, бірақ кейде оларды синоним ретінде пайдаланады [89, 90].
Иммунитет термині организмнің бөгде денелерден қорғаныш күштерін көрсету, қалыпты тіршілік әрекетіне кедергі келтіретін биологиялық және физикалық жағдайлардың зиянды әсерлерін зарарсыздандыруға ықпал ету және оларды жоюды жүргізу қабілеттілігін білдіреді. Организмнің иммундық жүйесі организмге қауіп төндіруі мүмкін ақуыздар, молекулалар және микробтар сияқты бөтен антигендерге жауап береді. Бұл иммундық жасушалардың бөтен антигендерді тануы арқылы жүзеге асырылады (Т-лимфоциттер және В-лимфоциттер сияқты) [87, 88, 91-93].
Иммундық жүйенің туыстық (меншікті) және бөтен құрылымдарды ажырату қабілеті бар, бұл оған организмді инфекциялардан және басқа да сыртқы қатерлерден қорғауға мүмкіндік береді. Осылайша, полипептидтік тізбектер мен ақуыздар арқылы бөтен молекулалар мен антигендерді тану жүйесі иммундық жүйенің жұмысында және ағзаның денсаулығын сақтауда шешуші рөл атқарады. Бұл ақуыздар бөтен затқа ұқсас, осылайша сенсибилизациялық функцияны орындайды [94, 95]. Құс ағзасының табиғи төзімділігінің жай-күйі бірінші кезекте толыққанды тамақтануға байланысты. Рациондағы ақуыздар, майлар, көмірсулар, минералдық заттар мен дәрумендер санының жеткіліксіздігі организмнің иммундық-биологиялық қасиеттерін күрт төмендетеді [96].
Иммундық жүйенің реакциясы бөтен антиген тиісті Т-немесе В-лимфоциттермен байланысқан сәтте іске қосылады. Белсендірілген лимфоциттердің бір бөлігі өзге жасушаларына айналады. Бұл жасушалар бөтен антигендерді «есте сақтау» қасиетіне ие және сол антигендер қайтадан организмге түскенде оларға тезірек әрі тиімдірек жауап беруге қабілетті [97]. Омыртқалы жануарларда инфекциялық аурулардан қорғанудың негізі – туа біткен (табиғи) иммунитет, ол организмге тән иммундық жауап реакциялары арқылы жүзеге асады. Бөтен құрылымдарды тану үшін иммунокомпетентті жасушалардың өзара байланысы негіз болып табылады. Ағзаның табиғи төзімділігі оның қолайсыз биологиялық әсерлерді ұстап тұру қабілетін көрсетеді. Бұл резистенттіліктің жай-күйі ерекше болып табылмайтын және әртүрлі қауіптерге қарсы тұруға қабілетті қорғаныш тетіктерінің кешенімен айқындалады. Бұл жүйеге гуморалды факторлар – атап айтқанда, лизоцим, комплемент және қанның бактерицидтік қасиеті кіреді [98, 99].
Организмнің жалпы кедергілігін (резистенттілігін) екі негізгі типке — спецификалық және спецификалық емес қорғанысқа бөлуге болады, олар өз кезегінде туа біткен және жүре пайда болған резистенттілікті қамтиды. Осы тұрғыдан алғанда, ағзаны қорғаудың екі маңызды аспектісін атап өтуге болады: гуморалдық және жасушалық факторлар. В-жасушалары, Т-жасушалары, фагоциттер (мысалы, моноциттер мен нейтрофилдер) сияқты әртүрлі жасуша түрлерінің өзара әрекеттесуі арнайы иммундық жауаптың белсендірілуіне және дамуына әкеледі. Бұл процесс сонымен қатар ерекше антиденелердің түзілуімен қатар жүреді. Организмнің жалпы кедергілігін (резистенттілігін) екі негізгі типке — спецификалық және спецификалық емес қорғанысқа бөлуге болады, олар өз кезегінде туа біткен және жүре пайда болған резистенттілікті қамтиды. Осы тұрғыдан алғанда, ағзаны қорғаудың екі маңызды аспектісін атап өтуге болады: гуморалдық және жасушалық факторлар. В-жасушалары, Т-жасушалары, фагоциттер (мысалы, моноциттер мен нейтрофилдер) сияқты әртүрлі жасуша түрлерінің өзара әрекеттесуі арнайы иммундық жауаптың белсендірілуіне және дамуына әкеледі. Бұл процесс сонымен қатар ерекше антиденелердің түзілуімен қатар жүреді [100, 101].
Құс ағзасының резистенттілігінің азаюы микроорганизмдерге сезімталдықтың артуынан, аурулар кезінде айқын клиникалық симптомдары бар құстардың санының артуынан, сондай-ақ инфекциялардың жасырын нысандарының жандануынан көрінеді [102, 103].
Анадан мұраға қалған иммундық қорғау әдетте тиімді, өйткені ол белгілі бір микробтық ортаға тән. Дегенмен, оның тиімділігі үш аптаға жуық сақталады, содан кейін ана антиденелері бұзылып, ағзадан шығарылады. Қолжетімді әдеби дереккөздерді талдау көрсеткендей: «төзімділік» терминінің «иммунитет» ұғымымен салыстырғанда неғұрлым кең мазмұнға ие екенін айқындайды[104-106].
Резистенттілік қолайсыз факторлардың әсеріне және аурулардың дамуына қарсы тұру үшін организмнің әлеуетті қабілеттерінің жиынтығын көрсетеді. Құстардың иммундық қорғанысы анатомиялық-физиологиялық ерекшеліктермен сипатталатынын атап өту маңызды, олар жануарлардың басқа түрлерінің иммундық жүйесімен салыстырғанда оны басшы  етпейді және қолайсыз факторлардың әсеріне жоғары сезімталдық тудырады [107, 108].
Әлсіз иммундық жүйе мен күйзеліс құстың жай-күйі мен өнімділігіне теріс әсер етеді. Осылайша, жануарлардың қан, көк бауыр, лимфа түйіндері құрамындағы стресс кезінде лимфоидты жасушалар санының азаюы байқалады. Бұған себеп глюкокортикоидты гормондардың лимфоидты тіндердің белсенділігін бөлуге және басуға әсері болып табылады [109, 110].
Температураның 7 °С және одан төмен төмендеуі, сондай-ақ 27 °С және одан жоғары көтерілуі стресске әкелуі мүмкін, бұл өнімділікке кері әсерін тигізеді. Қоршаған орта температурасының төмендеуі резистенттіліктің күрт әлсіреуіне және жасырын өтетін респираторлық инфекциялардың тұтануына әкелуі мүмкін [111].
Қан плазмасында жылу күйзелісі жағдайында кортикостерон, лептин және глюкагон концентрациясының артуы, сондай-ақ қалқанша безі мен инсулин гормоны санының азаюы байқалады, бұл сөзсіз бірқатар жағымсыз метаболикалық өзгерістерге себепші болады [112].
Құстардағы клиникалық жылу стресі келесі белгілер кешенімен сипатталады: тұмсықты кең ашып жиі тыныс алу, тұмсықтың, бас жотасының және сырғалардың су ішетін астауына малуы, жабындыға көмілу, қауырсындардың түтікшеленуі, құстың таза ауаға шығу аймағына ұмтылуы, қанаттардың салбырауы, денесінің бір жаққа қарай ығысуы, сусаудың күшеюі және тәбеттің болмауы. Стресстің жоғарылау сатысында тыныс алудың қиындауы, құрысулар және респираторлық алкалоздан өлім байқалады  [113, 114].
        Өсірудің соңғы кезеңінде ауа температурасының жоғарылауы бройлерде тірі салмақ өсімінің 6,7%-ға, сақталуының 3,6%-ға азаюын, азық шығынының 1 кг өсімге 5,9%-ға ұлғаюын туындатады [115-117]. Ауа температурасы 25–28 °С-қа жеткенде, тауықтардың жем тұтынуы 3–5%-ға төмендеп, су тұтынуы мен газ алмасу қарқындылығы артады. Температура 33 °С-қа көтерілген жағдайда, жем тұтыну 20–25%-ға, жұмыртқа өнімділігі 10–15%-ға кемиді және жұмыртқа қабығының қалыңдығы азаяды. Бұл кезде су тұтыну қалыпты мөлшерден 1,5–2 есеге, ал тыныс алу жиілігі 3–4 есеге артады. Температура 35–40 °С аралығында болғанда, құстың дене қызуы 0,5–1,0 °С-қа, су тұтынуы 2–3 есеге өседі, ас қорыту ферменттерінің белсенділігі, жем қабылдау және жұмыртқалау деңгейі күрт төмендеп, өлім-жітім көбейеді. Температура 41–44 °С-қа көтерілгенде, дене температурасы 1,5–2,0 °С-қа жоғарылап, құстарда коматоздық жағдай пайда болады, ал 12 сағат ішінде жоғары температураның әсерінен олардың жаппай қырылуы байқалады  [118, 119].
Жоғары температураның балапандарға ұзақ уақыт әсер етуі салдарынан жұмыртқа өнімділігінің төмендеуі, жұмыртқаның салмағы мен қабық қалыңдығының азаюы байқалады. Ыстық әсерінен қанның сілтілік қорының кемуі, қалқанша безінің функционалдық белсенділігінің төмендеуі және кальций алмасуының бұзылуы орын алады. Нәтижесінде жұмыртқа қабығының құрылымында (оның органикалық және бейорганикалық бөліктерінде) өзгерістер жүреді, себебі қалқанша безінің гормоны D дәруменінің белсенді түрінің бүйректен шығарылуына және түтікше сүйектерден қанға кальцийдің түсуіне ықпал етеді. Жоғары ауа температурасы жемнің конверсиялық тиімділігін төмендетеді, ас қорыту процестерін баяулатады, терморегуляцияның бұзылуына, ағзаның гипертермиясына және жылу коллапсының дамуына алып келеді. Жылулық стресс көбінесе желсіз, ыстық және ылғалды ауа райында байқалады. Оның алдын алу үшін үй-жайды желдету, судың жеткілікті мөлшерде болуын қамтамасыз ету, отырғызу тығыздығы нормаларын сақтау және құстарды тікелей күн сәулесінен қорғау қажет [120, 121].
Ауаның ылғалдылығы құс организмінің термореттеу процесіне елеулі әсер етеді. Құс қораларында бұл көрсеткіш 60–65% шамасында болуы керек. Жоғары температура жағдайында ылғалдылықтың жоғары болуы жылудың сыртқа шығуын қиындатып, гипертермияның дамуына себеп болады, ал төмен температура кезінде, керісінше, жылудың кетуін күшейтіп, дене қызуын қажетті деңгейде сақтау үшін жем шығынын арттырады. Ылғалдылық жоғары болғанда, құс тәбетін жоғалтады, балапандар өсу жағынан артта қалады, ал жұмыртқа өнімділігі төмендейді. Ал ылғалдылықтың тым төмендеуі дем шығарған ауамен бірге судың көп мөлшерде жоғалуына әкеп соғады (нәтижесінде құс тәбеті төмендап, суды көп ішеді). Сонымен қатар, құрғақ ауада шаңның мөлшері артады, ол өкпеге түсіп, құстың ағзасының төзімділігін төмендетеді [122].
Шу құстардың ағзасына үнемі әсер етеді, алайда оның деңгейі 90 дБ-нан аспағаны жөн. Шу жоғары шамада (92–107 дБ) болғанда, орталық жүйке жүйесінде тежелу процестерінің белсенділігі артады, бұл клиникалық көріністе құстың жағдайының әлсіреуінен және өнімділіктің төмендеуінен көрінеді. Төмен деңгейдегі тұрақты шу (62–70 дБ) кезінде қысқа мерзімді тітіркендіргіштердің әсерінен орталық жүйке жүйесінің қозғыштығы артады, өсу баяулайды және жұмыртқалау төмендейді. Орташа қарқындылықтағы тұрақты шу (82 дБ) өнімділікке айтарлықтай әсер етпегенімен, металлға балғамен соғу сияқты 90 дБ күшті дыбыстар жұмыртқаның сыну көрсеткішін 15 минутта – 4%-ға, 30 минутта – 6%-ға, ал 1 сағатта – 12%-ға дейін арттырады [123].
Жарық – бұл нейрогуморальдық механизмдер арқылы құс ағзасындағы көптеген жүйелер мен мүшелерді, ең алдымен ұрпақты болу жүйесін белсендіретін қуатты тітіркендіргіш [124, 125].
Өсіру және ұстау кезеңінде жарықтандыру режимі құстардың әрбір кроссы үшін қатаң сақталуы тиіс. Жарықтың әсері ұзақтығымен ғана емес, қарқындылығымен және түсімен де анықталады. Қарқынды және ұзақ жарықтандыру балапандардың дамуына және ересек тауықтардың өнімділігіне зиянды әсер етеді, жарықтың болмауы да күшті стрессор болуы мүмкін. Мысалы, құстарда жасанды түлеу жарық пен судан 3 тәулікке айырылады (қабылдау өнеркәсіптік құс шаруашылығында кеңінен қолданылады) [126].
Өте жарқын жарық құстарды тітіркендіреді және кейде жерсіну қабілеті төмендеп, каннибализмге әкеледі. 0,5-1,0 лк жарықтандыру, сондай-ақ қызыл жарық каннибализмнің алдын алуға ықпал етеді, өйткені құстың агрессивтілігі төмендейді. Инкубаторийлерден құс қораларына қатты күйзеліс жағдайында түскен балапандар жасыл жарықта 3-6 сағат бойы тынышталады және белсенді түрде азық жей бастайды. Жасыл немесе көгілдір люминесцентті шамдары бар құс қораларындағы бройлер балапандардың тірі салмағы ақ немесе қызыл жарықта өсірілген құрдастарына қарағанда жоғары болады [127].
Жарықтың көп түсуі балапандардың теріс физиологиялық және биохимиялық өзгерістерге (қан сарысуындағы серомукоидтар мөлшерінің артуымен қандағы пероксидаза мөлшерінің төмендеуі) және созылмалы стресс жағдайын тудыратыны, өнімділік пен тіршілік қабілетінің төмендеуіне әкелетіні анықталды [128].
Орташа мөлшерде УК-сәулелену организмге оң әсер етеді, шамадан тыс мөлшерде – эритемдік және пигменттік әсер етеді. Эритемиялық әсер қан тамырларын кеңейтетін, қан қысымын төмендететін, зат алмасудың бұзылатыны, тіндердегі ыдырау процесінің күшейтілетіні, УК-жарығының әсерінен гистаминнің пайда болуымен байланысты. Ағзадағы фотодинамикалық заттар – гематопорфирин, флюоресцин, эозин, хлорофилл, сондай-ақ темір және -марганец тұздарының алмасу процесі қалыпты жағдайда өту үшін  құстарға ұзақ уақыт сәулелену қолайсыз. Өсімдіктерде фотодинамикалық заттар болған кезде гүлдену фазасына жиналған беде, жоңышқа, қарақұмық және тары рациоға қосылған кезде құстың УК-сәулесіне сезімталдығы артады [129, 130].
Аммиак құстарға күшті стрессор ретінде әсер етеді: ол тірі салмақтың өзгеруіне, жем тұтыну мен жұмыртқа өнімділігінің төмендеуіне себеп болады, сонымен қатар тауықтардың жыныстық жетілуін 2 аптаға дейін кешіктіреді. Бұл өсудің тежелуі, әсіресе, бройлер құстарында айқын байқалады. Аммиактың ауадағы концентрациясы миллионның 0,25–0,50 бөлігіне жеткенде, құстың өсу қарқыны 2–5%-ға төмендеп, кеудедегі зақымданулардың (наминдердің) жиілігі 11%-ға дейін артады. Ауадағы аммиактың жоғары концентрациясы респираторлық аурулардың, соның ішінде аэросаккулит, ринит және конъюнктивиттің пайда болуына себеп болады. Сондықтан құс қораларында ауа алмасуды жақсарту мақсатында тиісті желдетуді қамтамасыз ететін жабдықтар орнатылады. Желдету жүйесіндегі ауа ағынының жылдамдығы жыл мезгіліне байланысты реттеледі: жазғы кезеңде ол 0,35–0,70 м/с, ал қыста 0,25–0,30 м/с шамасында болуы керек. [131].
Көмірқышқыл газының аз мөлшері (0,03–0,30%) тыныс алу орталығын ынталандырса, ал үлкен мөлшері оны есірткі тәрізді бәсеңдетіп, әлсіретеді. Нәтижесінде құстың жем және су тұтынуы азайып, ол көбірек ұйқыға кетеді. Көмірқышқыл газының әсерінен оның концентрациясы 2–5% болған жағдайда, 12 сағат ішінде қанның рН деңгейі төмендейді, жұмыртқа ақуызының тығыздығы артады, ал жұмыртқа салу мүлдем тоқтайды. Сонымен қатар, көмірқышқыл әсер еткен кезеңде құста қатты ентігу және жалпы депрессиялық жағдай байқалады. Желдету жүйесін 3 сағатқа өшіріп қойса, құс қорасында көмірқышқыл газының мөлшері 10–12%-ға дейін жиналады, бұл құстың тыныс алу орталығының салдануынан өліміне әкеп соғады [132, 133].
Құс қораларының ауасындағы аммиак, көмірқышқыл және күкіртті сутектің құрамы тиісінше 15 мг/м3, 0,25% және 5 мг/м3 (50) аспауы тиіс.
Құс шаруашылығында пайдаланылатын кокцидиостатикалық құрылымдар, дәрумендер мен аминқышқылдардың синтезі ішектің пайдалы микрофлорасының белсенділігіне және кокцидиялардың ғана емес, балапандардың да өсуі мен дамуына әсер етеді. Бірқатар шетелдік фирмалар кокцидиостатиктерге олардың балапандардың өсуі мен дамуына жағымды әсерін ескере отырып, дәрумендер жиынтығын қосады.
Жеткiлiксiз немесе толыққанды азықтандыру кезiнде ағзадағы кейбір процесстердің қызмет атқаруы әдетте өнiмдiлiгi жоғары жұмыртқалағыштарда байқалады: олар организмнiң резервтерiн пайдалану есебiнен жұмыртқалауды жалғастыра береді, сол себептенде нәтижесінде бұлшық еттердiң дамуының тежеліп, кеуде бөлiгiндегі сүйеге шығып тұрады. Мұндай тауықтар ауыршаң келеді, әсіресе жұқпалы ауруларға бейім төмендеп, көбінесе қалыпты қоңдылықпен шыдайтын стресс-факторлардың өзін көтере алмай өледі. Ағзаның әлсіреуі ас қорыту мен сіңірудің бұзылуынан, мысалы, азық жемінің құрамы күрт ауысуы, рационда протеиннің артық болуы, техникалық майды, кебекті мөлшерден тыс көп қолдану салдарынан болуы мүмкін, бұл өнімділіктің төмендеуіне ғана емес, сондай-ақ құстардың өліміне де әкеледі. Ұзақ уақыт азық және су аштығыда құстың тірі салмағының төмендетіп, шығынға әкеледі [134].
Аулау, өлшеу, сақина тағу, торларға салу және тасымалдау кезінде құстарда жарақаттар, сызаттар, терінің жарылуы, қанаттар мен аяқ сүйектерінің сынуы орын алады, бұл өндірілетін өнімнің сапасына кері әсерін тигізеді [135]. Аулау, тиеу және тасымалдау кезінде, балапандарды сою, қансыздандыру процесі кездерінде стресске ушырау деңгейі жоғарылап, ұшалардың сапасын төмендетеді. Құстарды союға тасымалдау кезінде үлкен тығыздықтың нәтижесінде жылулық күйзеліс байқалады, ол тіпті қысқа уақыт әсер еткен кезде де қанның қышқыл-сілтілік балансының өзгеруіне және бұлшық ет жасушаларының тұтастығының бұзылуына әкеледі. Нәтижесінде етте шырын шығыны ұлғаяды және қан дақтары пайда болады, бұл сапа ақауы болып саналады [136].
Тығыздық әрбір м²-ге бір басқа артқан сайын, құс қорасындағы ауа температурасы орта есеппен 20%-ға көтеріледі, ал ауаның микрофлорамен ластану дәрежесі 1,5–2,0 есе ұлғаяды. Құстарды күтіп-бағу жағдайларының нашарлауы салдарынан жұмыртқаның құнарлылығы, ұрықтану деңгейі мен шығымы, кондициялық балапандардың алыну көрсеткіші, сондай-ақ ұрпақ сапасы (тірі салмағы, физиологиялық белсенділігі) төмендейді. Отырғызу тығыздығы шаруашылықта қолданылып жатқан технология мен жабдыққа, құс кросына және оның жасына байланысты анықталады [80].
Кейбір зерттеушілер дебикацияланған балапандардың тірі салмағы өсуінің төмендеуі гликогеннің жинақталған қорларын дереу пайдаланумен қатар жүретін дебикацияға стрестік реакциямен байланысты деп есептейді. Вакциналық стресс өсу жылдамдығы мен өнімділігін төмендетеді, әртүрлі стресс факторларына сезімталдықты арттырады [35].
Осылайша, баяндалған деректер негiзiнде ауыл шаруашылығы құсының табиғи төзiмдiлiгi мен өнiмдiлiгi көрсеткiштерiне сыртқы орта факторларының кең спектрi әсер етедi деп қорытынды жасауға болады. Оларға азықтандырудың деңгейі мен биологиялық толықтығы, құрама азығының сапасы, микроклиматтың мөлшері мен параметрлері, сондай-ақ инкубациялау технологиясы жатады. Алайда сыртқы орта емес факторлардың арасында жұқпалы аурулардың қоздырғыштары – микроорганизмдер ерекше маңызға ие [36]. Осыған байланысты барлық кезеңдерде – инкубациядан бастап балапандарды өсіру кезеңі, ересек құстарды ұстауға дейін зоогигиеналық және ветеринариялық-санитариялық талаптарды қатаң сақтау, құстардың денсаулығын және күтіп бағы кезінде тұрақтылығын қадағалау міндетті шарты болып табылады.

1.3 Аминқышқылдардың биологиялық рөлі және оларды ауыл шаруашылығы құстарын азықтандыруда пайдалану
Аминқышқылдар – бұл молекулярлық массасы төмен, органикалық қосылыстар. Оларды әдетте ақуыздардың құрылыс блоктары деп атайды: барлық ақуыздар ұзақ тізбектерге қосылған көптеген амин қышқылдарынан тұрады. Бір аминқышқылдың карбоксильді тобы екінші аминқышқылдың аминқышқылымен пептидті байланыс деп аталатын реакцияға түсуі мүмкін; ақуыз тізбегі пептидтік байланыстармен қосылған көп мөлшердегі аминқышқыл қалдықтарынан (әдетте> 100) тұрады [137, 138].
Химиялық таза амин қышқылдарының ұнтақ тәрізді түрі болады, олардың көпшілігі суда жақсы ериді және органикалық еріткіштерде нашар немесе мүлдем ерітілмейді. Аминқышқылдардың сулы ерітінділері тұрақты және оларды +100-ден +120°С температурада стерилдеуге болады. Аминқышқылдардың еру температурасы +300°С.  Ақуыздардың құрамына кіретін аминқышқылдар – кем дегенде бір карбоксил тобы және альфа-көміртегі атомынан (яғни карбоксил тобына жақын) тұрады және бір-бірінен олардың сипатты қасиеттерін айқындайтын бүйірлік тізбектердің құрылымымен ерекшеленеді [41].
Қоректік заттардың сапалы ет өніміне трансформациясының үздіксіз және жоғары динамикасына қол жеткізу үшін балапандар протеиндердің, минералдар мен дәрумендердің артуымен толық рациондар алуы маңызды [36].
Құс ағзасының дамуы мен жұмыс істеуі толыққанды азықтану көзімен  және сумен тығыз байланысты. Ғалымдар минералды заттар мен дәрумендердің ас қорыту, қоректік заттарды сіңіру процестеріне белсенді әсер етіп, гормондардың, ферменттердің, амин қышқылдарының зат алмасу процестеріндегі әсерін жандандыру үшін оңтайлы жағдайлар жасайтынын дәлелдеді [61].
Антиоксиданттар, аминқышқылдар, стресс түзетушілер, пробиотиктер, дәрумендер, аскорбинат кешендері, ауыр металдар мен басқа да заттардың стресс пен уытты қасиеттерін азайтады және құс ағзасындағы олардың санын төмендетеді [43, б. 32].
Протеиннің биологиялық құндылығы оның аминқышқыл құрамымен анықталады. Барлық аминқышқылдарды үш топқа бөлуге болады: ауыстырылатын, жартылай ауыстырылатын және ауыстырылмайтын. Ауыстыратын аминқышқылдар ағзада неғұрлым қарапайым заттардан синтезделуі мүмкін, бұл ретте олардың биосинтез жылдамдығы ағзаның тәуліктік қажеттілігін қанағаттандыру үшін жеткілікті болып табылады. Жартылай алмастырылатын аминқышқылдар басқа аминқышқылдардың көміртекті скелетінен құралуы мүмкін. Алайда заттардың белгілі бір ерекшеліктерінде (неонаталдық кезең, аурулар) оларды синтездеу жылдамдығы жеткіліксіз болып табылады. Алмастырылмайтын аминқышқылдардың организмде синтезделуі мүмкін емес көміртекті скелеті бар, сондықтан олардың күнделікті және жеткілікті түрде азықпен келуі өте маңызды. Тіпті бір өзгермейтін аминқышқылдың тапшылығы ақуыз синтезінің күрт төмендеуіне әкеледі. Сондықтан азық ақуызының биологиялық құндылығы оның аминқышқыл құрамына байланысты: жануарлардың жай-күйі мен өнімділігінің оңтайлы көрсеткіштеріне азық ақуызында жеткілікті мөлшерде және барлық ауыстырылмайтын аминқышқылдардың арақатынасы болғанда ғана қол жеткізіледі [27].
Рациондағы аминқышқылдардың дұрыс үйлесімінсіз құсшаруашылығы өнімдерінің тиімді және рентабельді өндірісі мүмкін емес. Бір жағынан, қандай да бір аминқышқылдың жетіспеушілігі ақуыздың синтезіне кедергі келтіреді және өсу мен өнімділікті тежейді [139, 140].
Энергияның, қоректік, минералдық және биологиялық белсенді заттардың жетіспеушілігі құсбасының өнімділігінің, өсу энергиясының төмендеуіне әкеледі, азық шығынын ұлғайтады [141, 142].
А.Ф. Злепкин және басқалары (2014) ауыл шаруашылығы жануарлары мен құстарының өнімін арттыру үшін оларды толыққанды азықтандырудың маңызы зор екенін хабарлайды, ол барлық зоотехникалық және ветеринариялық талаптарды сақтай отырып, оңтайлы санда және арақатынаста барлық қажетті тамақ элементтерімен қамтамасыз етуді көздейді. Толыққанды азықтандыруда шикі протеинге бай азық қоспалары ерекше орын алады, өз кезегінде құстарға қажетті аминқышқылдар белокты заттар молекулаларының негізгі құрылымдық бірлігі болып табылады. Азықта қандай да бір аминқышқыл жетіспеген жағдайда ақуызға деген қажеттілік едәуір артады [143].
Белоктағы алмастырылмайтын аминқышқылдардың арақатынасын және олардың зат алмасу мен ағзаның өсуіне қолжетімділігін білдіретін аминқышқыл бейіні азықтық протеин сапасының басты факторлары болып табылады.
Қазіргі уақытта ресейлік және шетелдік ғалымдар құстарды аминқышқылды қоректендіруге ерекше көңіл бөледі.
Калашников А.П. және басқалар (2003) зат алмасу процесінде жануарлар ағзасындағы жекелеген амин қышқылдарының рөлі өте жоғары екенін көрсетеді. Мысалы, лизин тіндік ақуыздарды синтездеу үшін пайдаланылады. Аргинин несепнәр синтезіне ықпал етеді, өндірушілердің ұрығын, бұлшық ет креатині мен инсулинді қалыптастыруға қатысады. Гистидин гемоглобин мен адреналиннің пайда болуы үшін қажет. Метионин – май алмасу процестеріне, триптофан – қан плазмасы ақуыздарын жаңартуға қатысады. Цистин инсулинді белсендіреді. Құс ағзасындағы аминқышқылдар тек ақуыздардың синтезіне ғана емес, сондай-ақ креатин, ансерин, глютатион, сондай-ақ аммиак және несепнәр сияқты зат алмасуда маңызды функцияларды орындайтын әртүрлі белоктық емес қосылыстардың қалыптасуына да қатысады [6].
Метионин – құстың ағзасында көптеген функцияларды атқаратын маңызды алмастырылмайтын аминқышқыл болып табылады. Ол күкірт көзі болып табылады, май және ақуыз алмасуын реттеуге қатысады, эритроциттердің өсуі мен көбеюі үшін қажетті күкірттің, цистиннің және холиннің синтезіне ықпал етеді. Метионин цистинмен бірге қауырсынның пайда болуына қатысады, ал цистинмен және Е дәруменімен бірге бауырдың майлануына кедергі жасайды. Метиониннің жетіспеушілігі тәбеттің төмендеуіне, анемияға, бұлшық еттердің атрофиясына, бауыр семіздігіне және бүйрек функциясының бұзылуына әкеледі, сондай-ақ төлдің өсу жылдамдығын, ересек құстың өнімділігін төмендетеді және өнім бірлігіне азық шығынын ұлғайтады [144].
Метионин – бройлер балапандар мен жұмыртқа тауықтардың рационында лимиттеуші аминқышқыл болып табылатыны белгілі. Бройлерде оның тапшылығы орташа тәуліктік өсудің төмендеуіне, азық конверсиясының нашарлауына, сою кезінде кеуде бұлшық еттерінің шығуының азаюына, иммунитеттің әлсіреуіне, тәбеттің төмендеуіне, ішкі ағзалардың функциясының бұзылуына және бауыр семіздігіне әкеледі, бұл нәтижесінде өнімділікті төмендетеді. Құстар үшін метионин негізгі амин қышқылы болып табылады: оның азықтық конверсиясын нашарлатады, тірі салмағын төмендетеді, құстың жалпы жағдайын нашарлатады. Метионин өмірлік қажетті аминқышқыл болып табылады. Метионин қатысатын негізгі метаболикалық реакциялардың бірі метилдеу процесі болып табылады, оның барысында гуанид сірке қышқылы креатинге, ал коламин холинге айналады. Метиониннің жетіспеушілігі холин синтезін бұзады, бұл фосфолипидтерге бай лабильді липопротеидті кешендердің пайда болуына кедергі келтіреді және липидтерді бауырдан қанға тасымалдауды бұзады. Жас құстарда метионин тапшылығы қауырсын өсуінің кідіруіне, ал жұмыртқалайтын тауықтарда өнімділіктің төмендеуіне әкеледі. Тұтастай алғанда метиониннің жетіспеушілігі азоттың азықтан сіңуін нашарлатады және құс ағзасындағы биохимиялық процестердің қалыпты ағымын бұзады. Лизин катион бола отырып, әсіресе рационда калий жетіспеушілігі кезінде бұлшық ет жасушаларының иондық балансын ұстап тұруда маңызды рөл атқарады. Бұлшық ет құрамына кіретін калийдің жоғалуы катион функциясын орындайтын еркін лизин концентрациясының артуымен өтеледі. Бұдан басқа, лизин минералдық алмасуды реттеуге және азықнен азотты сіңіруге қатысады, гемоглобин синтезі, бұлшық ет, сүйек және басқа да клеткалардың (тінінің) қалыпты өсуі үшін қажет, сондай-ақ жыныстық цикл мен салмақ өсімін молайтуды қоса алғанда, негізгі физиологиялық процестермен тығыз байланысты. Ол жүйке жүйесінің жай-күйіне, тіндердегі калийдің құрамына, ДНК мен РНК арақатынасына, эмбриондардың дамуына және пигментация процестеріне әсер етеді [141, б. 61].
Триптофан көптеген ақуыздарда аз мөлшерде болады және құстың физиологиясында маңызды рөл атқарады. Ол гемоглобинді синтездеуге, көз пигментін қалыптастыруға және рибофлавин әсерін жандандыруға қатысады. Триптофанның метаболизмі қан түзу процестерімен және эндокриндік және жыныстық жүйелердің қалыпты жұмыс істеуімен, сондай-ақ гамма-глобулиндер, гемоглобин және никотин қышқылының синтезімен тығыз байланысты. Рациондағы триптофанның жетіспеушілігі жас төлдің өсуінің баяулауына, жұмыртқалаушылықтың төмендеуіне, азық шығыстарының артуына, эндокриндік және жыныс бездерінің атрофиясына, соқырлықтың, анемияның дамуына, организмнің төзімділігі мен иммундық қасиеттерінің төмендеуіне, сондай-ақ жұмыртқаның ұрықтануы мен шығарылуының нашарлауына алып келеді. Злепкин А.Ф. және басқалар (2014) лизин – құс қоректенуіндегі маңызды алмастырылмайтын аминқышқылдардың бірі екенін баса айтады. Ол оксилизиннің ажырамас алғышарты болып табылады және осылайша коллаген синтезіне қатысады. Лизин гемопоэздi белсендiредi, кальцийді тиімді пайдалануға ықпал етедi, белоктардың алмасуына және жүйке жүйесiнiң жай-күйiне тиiмдi әсер етедi. Аталған амин қышқылының жетіспеушілігі азықтағы азотты пайдалануды төмендетеді, балапандардың өсуін және ересек құстардың өнімділігін баяулатады. Сонымен қатар, диетаға лизинді қосу құстың тірі салмағының өсуіне ықпал етеді [143].
Триптофан – организмде никотин қышқылының В тобының дәруменінің пайда болуы үшін бастапқы өнім болып табылады, ол энергетикалық алмасуда бірінші дәрежелі маңызы бар жүйенің тотығу-қалпына келтіру ферменттеріне қосылады. Триптофан тапшылығы гемоглобин мен плазмалық белоктардың деңгейіне, бауырдан қанға липидтерді тасымалдауға теріс әсер етеді. Азықпен ақуыздар жеткіліксіз түскенде зат алмасу бұзылады: өсу баяулайды, өнімділік төмендейді. Алмастырылмайтын аминқышқылдардың болмауы да азот алмасуының бұзылуына әкеледі [145].
Құс ағзасындағы аминқышқылдарының  алмасуы рационның минералды, липидті, көмірсутекті және дәрумендік құрамымен тығыз байланысты. Аминқышқылдар – зат алмасуды қарқындатуды, өнімділікті арттыруды және құс шаруашылығы өнімдерінің сапалық көрсеткіштерін жақсартуды қамтамасыз ете отырып, құс ағзасының метаболиялық және реттеушілік процестеріндегі маңызды буын болып табылады [146].
Осылайша құстың аминқышқылды қоректенуінің талапқа сай келмеуі қоректік заттардың алмасуы бұзылады, өсу баяулайды, ет өндірісінің өнімділігі мен тиімділігі төмендейді. Осыған байланысты құс етін өсіру мен өндіруді ұйымдастыруда толыққанды аминқышқылдарымен қамтамасыз ету маңызды сәт болып табылады.

1.4 Құстарда «В» тобы дәрумендерінің физиологиялық рөлі
Дәрумендер ауыл шаруашылығы құстарының тамақтануында маңызды мәнге ие, өйткені олар қалыпты зат алмасу үшін қажетті биологиялық белсенді органикалық қосылыстар болып табылады. Олардың негізгі рөлі ағзаның негізгі биохимиялық процестерін реттейтін ферменттер мен ферменттік жүйелерді қалыптастыруға қатысу болып табылады.
Құстарға арналған дәрумендердің көзі негізінен өсімдік тектес азық болып табылады. Eдәуір сирек – бактериялық және жануарлар өнімдері. Зерттелген 50-ден астам дәрумендердің ішінен құс 10-12-нің тапшылығына аса сезімтал, өйткені олар синтезделмейді немесе ең аз мөлшерде синтезделеді. Дәрумендер ерігіштігі бойынша , D, K, E) және суда еритін (B ₁, B ₂, B ₆, B ₁₂, PP, пантотен, фолий және аскорбин қышқылдары) болып бөлінеді.
Азықтық қоспаны дайындау және сақтау кезінде дәрумендердің едәуір бөлігі бұзылады, бұл гиподәруменозға әкеледі. Дәрумендердің жетіспеушілігі алмасу процестерінің бұзылуына, инфекцияларға төзімділіктің төмендеуіне, жұмыртқаның инкубациялық сапасының нашарлауына және жұмыртқалықтың төмендеуіне әкеледі. Құстарда ас қорыту бұзылуы, құрысу құбылыстары, көру қабілетінің бұзылуы және сүйектердің деформациясы байқалуы мүмкін. Қыс мезгілінде А, D, Е дәрумендерінің және B тобындағы дәрумендердің тапшылығы жиі байқалады. Құстың дәрумендерге қажеттілігі өте жоғары, өйткені олардың аздаған бөлігі ғана ас қорыту жолының микробиялық флорасы есебінен организмде синтезделуі мүмкін. Қазіргі заманғы құсбасының өсу қарқынының жеделдеуіне және өнімділігінің артуына қарай бұл қажеттілік қосымша өседі. Бұл жоғары өнімді құстың стреске, жұқпалы және жұқпалы емес ауруларға, сондай-ақ ұстаудың қарқынды технологияларын сүйемелдейтін әртүрлі қолайсыз факторларға жоғары сезімталдығына байланысты.
Дәрумендер зат алмасуды, иммундық мәртебені және организмнің сыртқы әсерлерге бейімделу қабілетін қолдана отырып, биохимиялық және физиологиялық процестердің қалыпты барысын қамтамасыз етуде негізгі рөл атқарады. Тиаминпирофосфат түріндегі В1 дәрумені (тиамин) 24 ферменттік жүйенің коферменті болып табылады. Ол α-кетоқышқылдарды тотықтандыру декарбоксилдеуге және зат алмасудың басқа да маңызды реакцияларына қатысады. Тиамин негізінен еркін түрде сорылады, оның артығы зәрмен шығарылады, сондықтан құстарда В1 гипердәруменоз байқалмайды. Тиаминге қажеттілік азық құрамымен анықталады. Дәруменнің жетіспеушілігі негізінен жүйке жүйесінің жай-күйіне әсер етеді: құстың тәбеті төмендейді, мойын бұлшық еттерінің конвульсиясы пайда болады және басының артқы жағына тән бұдыры пайда болады [147].
В2 дәрумені (рибофлавин) – көмірсулар, майлар және аминқышқылдар алмасуына қатысатын флавинді ферменттерге жатады. Рибофлавинге қажеттілікке рационның калориялығы, азықтың құрамы, құстың жасы, өсу қарқыны, сыртқы факторлар және бұлшықет белсенділігі әсер етеді. Құс ағзасында рибофлавин өсуді, жүйке жүйесінің дамуын, жұмыртқалауды, шығымдылықты, қауырсын сапасын, қан түзілуді, азықтың игерілуін және ұрпақ өрбіту қабілетін қалыптандырады [9].
Холин (В4 витамині) фосфолипидтердің – лецитин мен сфингомиелиннің, сондай-ақ ацетилхолиннің құрамына енеді. Бұл зат метионин ағзаға жеткілікті мөлшерде түскен кезде синтезделе алады, алайда қарқынды құс шаруашылығы жағдайында бұл синтез жеткіліксіз болады. Холин липотроптық факторлар қатарына жатады: оның жетіспеушілігі өсу қарқынының баяулауына, бауырдың майлы инфильтрациясына, ал балапандарда перозис ауруына әкеп соғады. Холин тапшы болған кезде құстың метионинге деген қажеттілігі төмендейді. Холинді бетаин ішінара алмастыра алады. Азықтық қоспа ретінде холин холин-хлорид түрінде қолданылады  [53].
В6 дәрумені пиридоксол, пиридоксаль және пиридоксаминді біріктіреді. Пиридоксол өсімдіктерде ғана болады, ал жануарлар ағзасында пиридоксаль мен пиридоксамин басым. Пиридоксальфосфат трансаминация реакцияларында аминқышқылдардың алмасуына және триптофанның никотин қышқылына айналуына қатысатын көптеген ферменттердің коферменті болып табылады. Пиридоксин қажеттілігі құстың жынысына, жасына, түріне, ішек микрофлорасының жай-күйіне және рациондағы шикі протеиннің деңгейіне байланысты болады. Дәруменнің жетіспеушілігі өсудің тежелуіне, тәбеттің төмендеуіне, организмде азоттың шөгуінің азаюына әкеледі, жұмыртқалағыштарда – жұмыртқалағыштық пен шығымдылықтың төмендеуі. Сондай-ақ ОЖЖ қызметінің бұзылулары, терінің қабыршақтануы, бауырдың анемиясы мен майлы инфильтрациясы байқалады [148].
В12 дәрумені корриноидтарға жатады және бірқатар биохимиялық процестерде кофермент қызметін атқарады. Шошқалардың, қойлар мен балапандардың бауырында метионин түзу арқылы метил топтарын гомоцистеинге ауыстыруға қатысады. Тауық эмбриондарында В12 дәрумені ерте эмбрионнан кейінгі кезеңде зат алмасуды қамтамасыз етеді. Құстың қалың ішек бөлігіндегі оның синтезі жеткіліксіз, ал пайда болған дәруменнің көп бөлігі өлшеніп шығарылады, сондықтан организм көбінесе копрофагия кезінде В12 алады, бұл құстың терең төсеніште ұсталуына тән. дәруменнің негізгі көздері құсазығы, әсіресе балық және ет ұны болып табылады. Құс шаруашылығында В12 дәруменінің концентрацияланған препараттары қолданылады [149].
Фолий қышқылының (В9) құрамында птеридин, парааминобензой қышқылы және глутамин қышқылының бір немесе бірнеше молекулалары бар. Ол жарық, қышқылдар, сілтілер және тотықтырғыштардың әсерінен оңай бұзылады. Белсенді түрі – тетрагидрофолий қышқылы. Ол аскорбин қышқылының қатысуымен фолий қышқылын қалпына келтіру кезінде пайда болады. Фолаттар бір көміртекті фрагменттерді тасымалдау үшін қажет. Сондай-ақ олар глицин, күкірт, треонин, гистидин алмасуға және пуриндер мен нуклеин қышқылдарының синтезіне қатысады.
Фолий қышқылының тапшылығы өсудің баяулауына, инфекцияларға төзімділіктің төмендеуіне, жұмыртқалайтын тауықтар мен күркетауықтардың шығарылуының нашарлауына әкеледі. Эмбриондық өлім-жітім инкубацияның соңғы күні жиі байқалады, тұмсық пен тибиотарзустың деформациясы байқалады. Фолаттардың жетіспеушілігі сульфаниламидтер мен антибиотиктерді қолданғаннан кейін байқалуы мүмкін. Фолий қышқылының көздері жасыл азық (жоңышқа), ет-сүйек және балық ұны, азық ашытқылары болып табылады. Жүгері мен күнжара құрамындағы фолий қышқылдарын құстар нашар сіңеретіне байланысты  құрама жемге оларды ұнтақ түрінде қосады [148].

1.5 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасы және оның физикалық-биологиялық қасиеттері
Жоғары өсу қарқыны, отырғызу тығыздығы, вакцинация және микроклиматтың ауытқуы метаболикалық процестердің шиеленісуіне және құстың физиологиялық тұрақтылығының төмендеуіне алып келеді. Бұл жағдайларда зат алмасуды қолдауға, күйзеліске төзімділікті арттыруға және өсудің оңтайлы қарқынын қамтамасыз етуге қабілетті кешенді биологиялық белсенді препараттарды қолдану ерекше маңызға ие болады [150].
Осындай азық қоспасының бірі «Гидро Рекс витал» болып табылады. Суда еритін түрінің арқасында азық қоспасы  асқазан-ішек жолдарында тез сіңеді және іс жүзінде толық организм пайдаланады. Оның биологиялық әсері алмасу процестерін қалыпқа келтіруге және құстың өзіндік емес резистенттілігін арттыруға негізделген.
 Стресске қарсы қоспаның құрамына мынадай элементтер кіреді (мг): 1 мл құрамында А дәруменінің 18000–22000 МЕ бар, D3 дәрумені 4500–5500 ME, Е дәрумені 8,5–9,5 мг, В1 дәрумені 4,5-5,5 мг, В2 дәрумені 9-11 мг, В6 дәрумені 2,8-3,2 мг, В12 дәрумені 0,028-0,032 мг, С дәрумені 47-53 мг, К3 дәруменінің 4,5-5,5 мг, фолий қышқылының 0,9-1,1 мг, никотин қышқылының 18-22 мг, 9,5-10,5 мг кальций пантотенаты, 14-15 мг аспартин қышқылы, 26-26,8 мг глутамин қышқылы, 6,2-6,6 мг треонин, 6,4-6,8 мг күкірт, 11-12 мг пролин, 15-15,6 мг глицин, 17-17,8 мг аланин, 1,2-1,3 мг цистин, 10,9-11,3 мг метионин, 9,5-10,1 мг изолейцин, 20-20,2 мг лейцин, 7,5-7,9 мг фенилаланин, 6,6-7 мг тирозин, 20-21,4 мг лизин, 5,4-5,8 мг гистидин, 13,8-14,4 мг аргинин, 3,5-3,8 мг триптофан, 0,245-0,255 г, полисорбат 80 және тазартылған су. Азық қоспасының құрамына кіретін дәрумендер алмасу процестерінің катализаторлары болып табылады. Аминқышқылдар тіндік ақуыздардың, ферменттердің, пептидті гормондардың және басқа да биологиялық белсенді қосылыстардың құрылымдық бірліктері болып табылады. Суда еритін азық қоспасы сыртқы түрі бойынша ішке қолдануға арналған ашық сары түсті мөлдір ерітінді болып табылады. Қара шыныдан жасалған флакондарға 10 мл-ден, пластмасса бөтелкелерде 1000 мл-ден, бақылау сақинасы бар қақпақтармен герметикалық жабылған және пластикалық канистрлерде 5000 мл-ден өлшеп оралады. В1 дәрумені – 1 г, В6 дәрумені – 1,5 г, гамма-аминмайлы қышқыл кемінде 600 г, сондай-ақ кальций карбонатын, глюкозаны 1 кг-ға дейін толтырғыш.
«Гидро Рекс витал» жасушалардың ферментті жүйелерін белсендіреді, энергетикалық алмасуды және белоктардың синтезін жақсартады, қандағы глюкоза деңгейін тұрақтандыруға және липид алмасуын қалыпқа келтіруге көмектеседі. Сонымен қатар, азық қоспасы антиоксидантты және мембрананы тұрақтандыратын әсер есебінен стресстің салдарын азайтады. С және Е дәрумендері (бірге қолданғанда) еркін радикалдардың пайда болуын төмендетеді және бауыр мен бұлшық ет тіндерінің жасушаларын липидтердің тотығуынан қорғайды [151].
Балапандарда кешеннің әсерімен бауыр ферменттерінің белсенділігінің артуы, қоректік заттардың сіңуі мен сіңуінің жақсаруы, сулы-тұздық теңгерімнің қалыпқа келуі және қандағы гемоглобин мен эритроциттер құрамының артуы байқалады [137].
Стресс факторлар туындаған кезде организмнің аминқышқылдарға, дәрумендерге, макро-микроэлементтерге қажеттілігі едәуір артатынын ескеру қажет. Осыған байланысты, құстардың қандай да бір жыныстық-жас топтары үшін стандартты рационда олардың болуы едәуір ұлғаяды [152].
Ұқсас азық қоспалармен салыстырмалы сипаттама. «Гидро Рекс Витал» аналогтары құрамы мен әсері бойынша Chiktonik, Aminovital, Rex Vital, Aminotal азық қоспалары және басқа да дәруменді-аминқышқылды кешендер болып табылады. Алайда, «Гидро Рекс витал» ерекшелігі аминқышқылдардың кеңейтілген спектрі мен дәрумендердің толыққанды арақатынасы болып табылады, бұл аз мөлшерде физиологиялық әсерді қамтамасыз етеді.
Эксперименттік зерттеулердің деректері бойынша «Гидро Рекс витал» қолдану: бақылаумен салыстырғанда тірі салмақтың өсуін 4-7%-ға ұлғайтуға ықпал етеді, азықтың конверсиясын 3-5% төмендету, құсбасының сақталуын 98-100%-ға дейін арттыру, қанның морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштерін жақсарту (жалпы ақуыз, глюкоза және кальций құрамын ұлғайту, АЛТ және АСТ белсенділігін қалыпқа келтіру).
Зат алмасуға тікелей әсер етуден басқа, азық қоспасы Ньюкасл ауруына және құстардың жұқпалы бронхитіне қарсы вакцинациядан кейін антиденелер титрін арттыра отырып, иммуномодуляциялық әсер етеді. Бұл ақуыз және нуклеин алмасуының жандануымен, сондай-ақ иммуноглобулиндер синтезінің күшеюімен түсіндіріледі [153].
«Гидро Рекс витал» азық қоспасын  қолданудың практикалық мәні. Бройлерді өнеркәсіптік өсіру жүйесінде «Гидро Рекс витал» пайдалану стресстер мен қарқынды өсу кезінде туындайтын дәрумендер мен аминқышқылдардың тапшылығын тиімді өтеуге мүмкіндік береді. Оны қолдану: вакцинация мен тасымалдаудан кейін алмасу процестерін тез қалпына келтіруді, организмнің күйзеліске төзімділігі мен бейімделу мүмкіндіктерін арттыру, қанның биохимиялық бейіні мен метаболикалық мәртебесін жақсарту, белоктың неғұрлым қарқынды синтезі есебінен еттің өнімділігі мен сапасын арттыру.
Азық қоспасын жаңа рациондарға көшу кезінде, вакцинация алдында, жылу жүктемелері кезеңінде және өсіру соңында зат алмасуды тұрақтандыру және құстың физиологиялық жай-күйін жақсарту үшін профилактикалық құрал ретінде ауыз сумен 3-5 тәулік бойы қолдану ұсынылады.
Осылайша, «Гидро Рекс витал» өнімділікті арттыруға, физиологиялық-биохимиялық көрсеткіштерді жақсартуға және бройлер балапандарда стресс факторлардың теріс әсерін төмендетуге қабілетті жоғары тиімді суда еритін дәруменді-аминқышқыл кешені болып табылады. Оны қолдану құстарды өсірудің қарқынды технологиялары кезінде зат алмасуды биологиялық түзету жүйесіндегі маңызды буын болып табылады.










 
               


              Әдебиеттерге шолу бойынша қорытынды
Жоғарыда айтылғандарды ескере отырып, қазіргі заманғы ветеринариялық нутрициологияның негізгі міндеттерінің бірі –құстардың бейімделу әлеуетін арттыруға қабілетті тиімді және қауіпсіз стресске қарсы азық қоспаларын іздеу болып табылады. Бұл тұрғыда жоғары биожетімділігімен, уыттылығының жоқтығымен және организмнің метаболикалық процестеріне жұмсақ әсер ету мүмкіндігімен ерекшеленетін табиғи текті немесе биотехнологиялық әдістермен алынған биологиялық белсенді қоспалар ерекше қызығушылық тудырады. «Гидро Рекс витал» деп аталатын  қоспа  – ақуызды, табиғи, суда еритін азықтық қоспа. Бұл қоспа ферментативті гидролиз жолымен алынады және құрамында биологиялық белсенді пептидтер, аминқышқылдар мен төмен молекулалық метаболиттер кешені бар. Өзінің бай құрамының арқасында бұл қоспа көп бағытта әсер ете алады: ол зат алмасуды жақсартады, ағзаның табиғи төзімділігін арттырады, ас қорыту мен иммундық жүйенің қызметін реттейді, сонымен қатар стресстік әсерлердің жағымсыз салдарын азайтуға көмектеседі.































2 ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ, МАТЕРИАЛДАРЫ МЕН ӘДІСТЕРІ

2.1 Тәжірибені жүргізу жағдайлары
Ғылыми жұмыс 2023–2025 жылдар аралығында «Зооинженерия және биотехнология» кафедрасында орындалды. Жұмыстың эксперименттік бөлігі және өндірісте қолдану кезеңдері Алматы облысында орналасқан «Алтынбек» шаруа қожалығының жағдайында жүргізілді. Зерттеу объектісі ретінде «Арбор Айкрес» бройлер кроссының балапандары алынды. Ғылыми зерттеулердің жалпы схемасы 1-суретте көрсетілген.
Бройлер балапандарының өнімділік қасиеттеріне «Гидро Рекс витал» антистресс  азық қоспасының әсерін зерттеу және оны толық рационды құрама жемдерге қосудың оңтайлы деңгейін анықтау мақсатында төрт топ – бір бақылау және үш тәжірибелік топ құрылды. Балапандар топтарға кросс, жас, тірі салмағы және даму деңгейі бойынша аналогтар әдісімен бөлінді. Барлық топтарда күтіп бағу жағдайлары, азықтандыру және суару жүйесі, микроклимат параметрлері біркелкі болды және ВНИТИП (2019) әдістемелік нұсқауларына сәйкес келді.
Бақылау тобы негізгі рационмен қамтамасыз етілді. I тәжірибелік топ – негізгі рационмен қатар «Гидро Рекс витал» антистресс азық  қоспасын 1 тонна суға 200 мл мөлшерінде алды, II тәжірибелік топ – 300 мл/т су және III тәжірибелік топ – 400 мл/т мөлшерінде болды. Әр тәжірибенің ұзақтығы 42 күнді құрады. Құсты суару үшін Бельгияда өндірілген «SwiiFlo» ниппельді қондырғы қолданылды. «SwiiFlo» ниппельді қондырғы бройлердің 5 кг массаға дейін қолдануына лайықталған. Ниппельдердің өткізу қабілеті 80-130 мл/мин құрайды және аталған қондырғы шамадан тыс сулануын болдырмайды және құстың су ішуіне кедергі жасамайды. Мұндай конструкция суаруды жеңілдетіп, құсты ұстау орнындағы гигиенаны сақтауға мүмкіндік береді.
Құсты азықтандыру қолмен жүргізілді. Әр секцияға екі азық астауы қойылды, оның биіктігі құстың жасына қарай реттеліп отырды.

2.2 Зерттеу жұмыстарын ұйымдастыру және сызбасы
Осы бөлімде теориялық және эксперименттік зерттеулердің жүргізуін ұйымдастыру мәселелері, зерттеу объектілері мен әдістері келтірілген. 
Зерттеу нәтижелерін орындау мақсатында, диссертациялық жұмыстың тәжірибелік зерттеу схемасы 1-суретте келтірілген:










[image: ]Бақылау тобы, I-тәжірибелік топ, II-тәжірибелік топ, III-тәжірибелік топ
Зерттеу нысаны – «Арбор Айкрес» кроссындағы бройлер балапандары

[image: ]Эритроциттер, лейкоциттер, гемоглобин
В1, В2, В4,
В6, В9, В12
ҚСББ,
ҚСЛБ,
ҚНФБ
Жалпы ақуыз, альбуминдер, глобулиндер
Қанның дәрумендік құрамы
Қанның морфологиялық көрсеткіштері
Зерттелетін көрсеткіштер

Сойғанға дейінгі тірі салмақ, ішек-қарны алынған ұша, сойыс шығымы, ақуыз, май, күл, ылғал. Бауырдың, безді асқазанның, бұлшықетті асқазанның, ішектің массасы зоотехникалық көрсеткіштері
Ұшаның беткі қабаты, түсі, иісі, консистенциясы, кесіндідегі бұлшық еттердің күйі, пероксид саны, пероксидаза белсенділігі, жалпы қышқылдылық, қышқылдық саны, амин-аммиакты азот, ақуыздың бастапқы ыдырау өнімдері
Отырғызу кезіндегі тірі салмақ, бордақылау мерзімі, сақталымдылық, союға өткізілген бройлер балапандарының саны (бас), союға өткізілген салмағы (кг), барлық бастың орташа сою алдындағы тірі салмағы, тәуліктік орташа салмақ қосуы, орташа сою алдындағы тірі салмақ, ішек-қарны алынған ұшаның орташа салмағы, сойыс шығымы, ет шығымы, тірі салмақтың 1 кг өсіміне жұмсалған азық шығыны
Ет өнімділігі және еттің химиялық құрамы
Бройлер балапандары етінің органолептикалық бағалануы
Бройлер балапандарын өсірудің зоотехникалық көрсеткіштері
Ақуыз және оның фракцияларының құрамы
Ағзаның табиғи төзімділік деңгейі

Өндіріске ұсыныс
Өндірістік тексерулер нәтижелерінің экономикалық тиімділігі
Өндірістік тексерулер


Сурет 1 – Зерттеулер схемасы





2.3 Ғылыми-шаруашылық тәжірибелерді жүргізу әдістемесі
Зерттеу барысында құс басының сақталуы, тірі салмақтың өсуі, ұша шығымы, қан көрсеткіштері, азық шығыны және экономикалық тиімділік анықталды.
Барлығы үш ғылыми-шаруашылық тәжірибе жүргізілді – күзгі, қысқы және жазғы кезеңдерде. Барлық тәжірибелер бірдей зерттеу схемасы бойынша өткізілді (1-кесте).

Кесте 1 – Ғылыми-шаруашылық тәжірибелерді жүргізу схемасы

	Топ
	Өсіру кезеңі
	Құс басы
	Азықтандыру және суару шарттары

	Бақылау
	1–42
	30
	Негізгі рацион (НР),

	1-і тәжірибе
	1–42
	30
	Негізгі рацион + «Гидро Рекс Витал» (1 тонна ауыз суға 200 мл)

	2-і тәжірибе
	1–42
	30
	Негізгі рацион + «Гидро Рекс Витал» (1 тонна ауыз суға 300 мл)

	3-і тәжірибе
	1–42
	30
	Негізгі рацион + «Гидро Рекс Витал» (1 тонна ауыз суға 400 мл)



Зерттеулер жүргізу кезінде мынадай көрсеткіштер ескерілді және анықталды:
Қанның морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштері, ағзаның табиғи төзімділік көрсеткіштері:
Тәжірибе барысында қанның морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштері, организмнің табиғи резистенттілік деңгейі, зоотехникалық көрсеткіштер, ұша шығымы мен ет сапасы, экономикалық көрсеткіштер зерттелді. Морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштер, табиғи резистенттілік деңгейі: Гематологиялық және биохимиялық зерттеулер үшін әр топтан 6 бройлер балапан алынды. Қан көрсеткіштері өнеркәсіптік кросс құстарының қанын зерттеудің жалпы және арнайы әдістеріне, сондай-ақ ветеринарлық клиниканың зертханалық диагностика әдістеріне сәйкес анықталды: лизоцим белсенділігі (%), қан сарысуының бактерицидтік белсенділігі (ҚСББ). Морфологиялық көрсеткіштер (эритроциттер, лейкоциттер, гемоглобин) Францияда шығарылған «MS–4» автоматты анализаторында гемиглобинцианидтік әдіспен анықталды. Глюкоза концентрациясы АҚШ-та өндірілген «Screen masner» құрылғысында энзимдік-колориметриялық әдіспен өлшенді. Қанның дәрумендік құрамы (В1, В2, В4, В6, В9) аминқышқылдары мен дәрумендер анализаторында, жоғары тиімді сұйықтықтық хроматография әдісімен анықталды.
Биохимиялық көрсеткіштер (АсАТ, бір/л; АлАТ, бір/л) Рейтман–Френкельдің біріздендірілген әдісімен анықталды. Жалпы ақуыз «биурет» әдісімен, альбумин және глобулин концентрациясы біріздендірілген колориметриялық әдіспен өлшенді. Сілтілі фосфатаза п-нитрофенилфосфатты хромогенді субстрат ретінде қолданатын «соңғы нүкте» әдісімен, арнайы реактивтер жиынтығы арқылы анықталды.
Зоогигиеналық көрсеткіштер:
Микроклимат параметрлері зоогигиеналық зерттеулердің жалпы қабылданған әдістерімен анықталды: ауа температурасы (°С), салыстырмалы ылғалдылық (%) және жарықтылық (лк) «ТКА-ПКМ» (42–модель) аспабымен, ауа қозғалысының жылдамдығы (м/с) – шарлы термометрмен; көмірқышқыл газының концентрациясы (СО₂, %) және аммиак (NH₃, мг/м³) – «ОКА–92Т» құрылғысымен анықталды.
Зоотехникалық көрсеткіштер:
Балапандардың тірідей салмағын (кг) барлық тәжірибелік бройлерді электронды таразыда жеке өлшеп ВК–3000 (тәуліктік жасында 0,05 г ± дәлдікпен), содан кейін апта сайын анықтадық.  Сақталу деңгейі (%) – күнделікті өлім-жітімді тіркеу және бастапқы санының басына байланысты пайыздық қатынасын есептеу арқылы анықталды және 1 кг тірі салмақ өсіміне жұмсалған азық шығыны (кг) – өсіру кезеңіндегі нақты құрама азық шығыны және абсолюттік салмақ өсімі негізінде есептелді.
Орташа тәуліктік өсім (г) формуламен есептелді:

C = V2 − V1/ t                                                       (1)

мұнда:
С – тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі, г;
V1 – балапандардың өсіру кезеңінің басындағы тірі салмағы, г;
V2 – кезең соңындағы тірі салмағы, г;
t – кезеңнің ұзақтығы, күндер.
Еуропалық өнімділік индексі (EPEF) формуласы:

ЕӨИ = (М × С) × 100 / (t× К)                                         (2)

мұнда:
M – өсіру соңында бір басқа шаққандағы орташа тірі салмақ, (кг);
С – сақталу деңгейі, (%);
K – 1 кг өсімге жұмсалған азық шығыны, (кг);
t – өсіру мерзімі, (күн).
Сойыс шығымы және ішкі ағзалардың массасы:
- Қансыздандырылған, және ішкі ағзалары алынған (өкпе мен бүйректен басқа) тазартылған ұшаның массасы жеке өлшеумен анықталды;
- Сойыс шығымы (%) – таза ұша массасының шығымы мен тірі салмағына қатынасы арқылы есептелді;
- Ішкі ағзалардың массасы (г) және морфологиялық жағдайы – анатомиялық зерттеу кезінде визуалды бағаланды;
        Сойыс шығымы, ұшалардың  және еттің сапасы:
Кеуде және сан бұлшықеттерінің химиялық құрамы (%) – қолданыстағы стандарттар бойынша:
• ақуыз – Кьельдаль әдісімен (ГОСТ 25011–81);
• май – Сокслет аппаратымен (ГОСТ 23042–86);
• күл – (МЕМСТ Р 53642–2009);
• ылғал – (МЕМСТ Р 51479–99);
• Органолептикалық бағалау – ГОСТ 31962–2013 әдістемесіне сәйкес.
Экономикалық көрсеткіштер:
Бройлер балапандарын өсіру кезеңінде алынған ғылыми нәтижелердің экономикалық тиімділігі 2024-2025 жылғы бағалармен, И.И. Голубов пен А.Ш. Кавтарашвилидің «Құс шаруашылығында өндіріс тиімділігін бағалау әдістемесі» (2013 ж.) нұсқауларына сәйкес есептелді.
Н.А. Плохинскийдің (1970) әдістемесі және «Microsoft Excel» бағдарламасы арқылы биометриялық өңдеу жүргізілді. Стюдент критерийі бойынша үш деңгейлі дәлдікпен есептелді (*P>0,05; **P>0,01; ***P>0,001).

2.4 Өндірістік тексеруді жүргізу әдістемесі
Өндірістік тексеру «Наурыз Агро» ЖШС-де (Алматы облысы, Іле ауданы) «Арбор Айкрес» кроссының бройлер балапандарында жүргізілді (қосымша А, В).
Зерттеулер үш кезеңде өткізілді: жаз, күз және қыс мерзімдері. Әрбір кезеңде бір құс қорасы – бақылау тобы, екінші – тәжірибе тобы ретінде пайдаланылды. Сынақ жүргізудің егжей-тегжейлі схемасы 2–кестеде көрсетілген.
2–кестеде көрсетілгендей, әрбір тәжірибенің ұзақтығы 42 тәулік құрады. Кезеңдер бойынша құс басының саны әртүрлі болды: жазғы кезеңде – 25 000 бас, күзгі – 44 000 бас, қысқы – 33 000 бас. Азық қоспасының мөлшері күзгі және қысқы кезеңдерде 300 мл/ т суға, ал жазғы кезеңде – 400 мл/ т суға берілді. Бұл нормативтер ғылыми-шаруашылық тәжірибелер барысында анықталған оптималды дозалар болып табылады. Өндірістік тексерудің нәтижелері 2–кестеде көрсетілген.

Кесте 2 – Өндірістік тексеруді жүргізу схемасы

	Нұсқа
	Құс саны
	Эксперименттің ұзақтығы, күн
	Эксперименттің шарттары

	Жазғы кезең

	бақылау 
	25 000
	42
	НР

	тәжірибе
	25 000
	
	Негізгі рацион + «Гидро Рекс Витал» (1 тонна ауыз суға 400 мл)

	Күзгі кезең

	бақылау
	44 000
	42
	НР

	тәжірибе
	44 000
	
	Негізгі рацион + «Гидро Рекс Витал» (1 тонна ауыз суға 300 мл)

	Қысқы кезең

	бақылау
	33 000
	42
	НР

	тәжірибе
	33 000
	
	Негізгі рацион + «Гидро Рекс Витал» (1 тонна ауыз суға 300 мл)




3 ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ТАЛДАУ

3.1 Күзгі ғылыми-шаруашылық тәжірибесі
3.1.1 Зерттеу жүргізілген орын, азық қоспаның сипаттамасы
Зерттеулер «Арбор Айкрес» гибридті бройлер кроссының балапандарында, «Алтынбек» шаруа қожалығында, едендік ұстау технологиясы бар құсханасында жүргізілді. Қолда бар бас саны аналог әдісімен төрт топқа бөлінді: бақылау, I тәжірибе, II тәжірибе, III тәжірибе топтары. Әр топта 30 бастан болды. Тәжірибе ұзақтығы – 42 тәулікті құрады.
Барлық топтарда құсты күтіп-бағу және азықтандыру жағдайлары бірдей болды (сурет 2).
Тәжірибелік топтарды қалыптастыру барысында барлық балапандардың салмағы өлшеуден өтті.
Еденге төсеніш ретінде ағаш үгіндісі қолданылды. Микроклиматтық көрсеткіштер барлық топтарда бірдей деңгейде болды.
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Сурет 2 – Бірінші ғылыми-шаруашылық тәжірибесінің алғашқы тәуліктерінде құсты азықтандыру

Құсты азықтандыру қолмен жүргізілді. Күн сайын азықтың қалдықтары өлшеніп, азық науалары толықтырылып отырды. Бройлер балапандарын азықтандыру мөлшері кезеңдеріне сәйкес үш түрлі құрама азықмен жүзеге асырылды: бастапқы, өсіру және соңғы кезені.

Сурет 3 – Бастапқы  құрама азықтың құрамдық үлесі, %
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 Бастапқы  кезеңінің 1-10 күнінде қолданылған құрама азық құрамына келесі компоненттер кіргізілді: бидай – 50 %, жүгері – 9,3 %, соя шроты (СП 46 %) – 12,5 %, күнбағыс шроты – 6,5 %, жүгері глютені – 7,0 %, майсыздандырылған құрғақ сүт (СП 37 %) – 6,26 %, күнбағыс майы – 3,1 %, монокальцийфосфат – 1,5 %, әктас ұны – 1,2 %, ас содасы – 0,08 %, лизин монохлоргидраты (98 %) – 0,29 %, лизин сульфаты – 0,44 %, L-аргинин (98,5 %) – 0,32 %, валин (98,5 %) – 0,05 %, L-изолейцин (98,5 %) – 0,04 %, DL-метионин (99 %) – 0,22 %, сусыз натрий сульфаты – 0,30 %, экстра тұзы – 0,02 %, L-треонин (98,5 %) – 0,21 %, хостазим – 0,05 %, AXTRA PHY 5000G – 0,010 %, Сибенза DP100 матрицасы (5 %) – 0,050 %, холин хлориді (60 %) – 0,270 %, Миавит бройлер старт 3200/100 – 0,10 %, флавомицин – 0,01 %, Громакс кокцидиостатигі – 0,05 %, Гепатрон (85 %) – 0,050 %.



Сурет 4 – Өсіру кезеңінде қолданылатын негізгі құрама жемнің құрамдық үлесі,%

Өсіру кезеңінің 10–25 күнінде қолданылған құрама азық құрамына келесі компоненттер кіргізілді: бидай – 39,970 %, жүгері – 21,39 %, соя шроты (СП 46 %) – 24,41 %, күнбағыс шроты – 3,1 %, жүгері глютені – 1,81 %, күнбағыс майы – 0,94 %, монокальцийфосфат – 1,5 %, әктас ұны – 0,7 %, Feed Mix әктасы – 0,38 %, ас содасы – 0,08 %, лизин монохлоргидраты (98 %) – 0,11 %, лизин сульфаты – 0,80 %, L-аргинин (98,5 %) – 0,24 %, валин (98,5 %) – 0,14 %, L-изолейцин (98,5 %) – 0,11 %, DL-метионин (99 %) – 0,39 %, сусыз натрий сульфаты – 0,23 %, экстра тұзы – 0,19 %, L-треонин (98,5 %) – 0,25 %, хостазим – 0,05 %, AXTRA PHY 5000G – 0,020 %, Сибенза DP100 матрицасы (5 %) – 0,050 %, холин хлориді (60 %) – 0,390 %, Миавит бройлер старт 3200/100 – 0,110 %, Миавит подкислитель 300000/100 – 0,100 %, Сакокс кокцидиостаты – 0,05 %, Овокрак – 0,05 %, Галипро 200 – 0,020 %.



Сурет 5 – Соңғы өсу кезеңінде қолданылатын құрама азықтың құрамдық үлесі,%

25 тәуліктен сойысқа дейін берілетін соңғы өсу кезеңінің құрама азық құрамына келесі компоненттер енгізілді.: бидай – 46,40 %, жүгері – 22,16 %, соя шроты (СП 46 %) – 10,05 %, күнбағыс шроты – 13,69 %, күнбағыс майы – 4,70 %, әктас ұны – 0,7 %, монокальцийфосфат – 0,20 %, лизин монохлоргидраты (98 %) – 0,53 %, лизин сульфаты – 0,80 %, L-аргинин (98,5 %) – 0,12 %, валин (98,5 %) – 0,09 %, L-изолейцин (98,5 %) – 0,09 %, DL-метионин (99 %) – 0,24 %, сусыз натрий сульфаты – 0,21 %, экстра тұзы – 0,12 %, L-треонин (98,5 %) – 0,18 %, хостазим – 0,05 %, AXTRA PHY 5000G – 0,020 %, Сибенза DP100 матрицасы (5 %) – 0,050 %, холин хлориді (60 %) – 0,104 %, Миавит бройлер старт 3200/100 – 0,110 %, форми NDF – 0,100 %, Гепатрон 85 % – 0,096 %.
Бақылау тобы тек негізгі рационмен азықтандырылды. I тәжірибе тобына – негізгі рационға қосымша  «Гидро Рекс Витал»  антистресс қоспасы 200 мл/т суға, II тәжірибе тобына – 300 мл/т, III тәжірибе тобына – 400 мл/т мөлшерінде берілді.




Сурет 6 – «Гидро Рекс витал» антистресс азық қоспасының құрамы

3.1.2 «Гидро Рекс витал» антистресс азық қоспасының бройлер балапандарының зоотехникалық көрсеткіштеріне әсері
Ғылыми-шаруашылық тәжірибеде «Гидро Рекс витал» антистресс азық қоспасының бройлер балапандарының сақталуына, орташа тәуліктік және абсолюттік салмақ өсіміне, азық шығынына және сойыс шығымына әсері зерттелді. Зерттеу нәтижелері 3-кестеде келтірілген.
Кесте бойынша ескертпе: физиологиялық норма Кондрахин И. П. (2004) [154] деректерінен алынған. 3-кестенің деректері көрсеткендей, күзгі кезеңде бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс Витал» стреске қарсы азық қоспасын қолдану тәжірибелік топтарда құс басының сақталуына оң әсер етті. Бақылау тобында сақталу деңгейі 90,0 % болса, I тәжірибе тобында – 93,3 %, II және III топтарда – 96,7 % құрады. Бұл бақылау тобына қарағанда тиісінше 3,3 және 6,7 абсолюттік пайызға жоғары.






Кесте 3 – Күзгі кезеңде бройлер балапандарын өсірудің негізгі нәтижелері

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Тәжірибе басындағы құс саны, бас
	30
	30
	30
	30

	Бройлер балапандарын өсіру ұзақтығы, күн
	42
	42
	42
	42

	Тәжірибе соңындағы құс саны, бас
	27
	28
	29
	29

	Құстың сақталуы, %
	90,0
	93,3
	96,7
	96,7

	Орташа құс саны, бас
	29,2
	29,3
	29,8
	29,6

	Тәуліктік балапанның орташа тірі массасы, г
	44,8±0,66
	45,5±0,69
	45,3±0,72
	45,8±0,72

	42 күндік балапандардың орташа тірі массасы, граммен оның ішінде: әтештер
	2493,1±58,2
	2616,7±57,2
	2658,4±54,4
	2576,3±63,1

	Әтештер
	2775,0±31,0
	2871,8±34,2
	2910,0±34,9
	2877,5±33,7

	Тауықтар
	2211,2±36,6
	2322,3±28,3
	2388,9±31,4
	2253,6±31,2

	(♂+♀)/2
	2493,1
	2597,1
	2649,4
	2565,5

	Тірі салмақтың абсолюттік өсімі, г/бас
	2448,3
	2551,6
	2604,1
	2519,7

	Тәуліктік орташа салмақ қосуы, г
	58,3
	60,8
	62,0
	60,0

	Тәуліктік азық тұтыну, г/бас
	99,6
	100,8
	102,3
	92,4

	1 кг салмақ өсіміне азық шығыны, кг
	1,85
	1,74
	1,69
	1,57

	Ішкі ағзалары алынған салмағы,г
	1800,0±31,2
	1945,2±35,3
	2021,5±34,7
	1898,5±32,4

	Сойыс шығымы %
	72,2
	74,9
	76,3
	74,0

	Еуропалық өнімділік индексі, бірлік
	288,8
	331,6
	360,9
	376,3
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Сурет 7 – Құс басының сақталуы (%) және бройлер-балапандарының тірі өсімнің орташа тәуліктік салмағы, (г)


Тәжірибелі топтағы құстарға азық қоспасын қолдану арқылы олардың ет өнімділігін арттыруға мүмкіндік берді. Мысалы, тәжірибелік топтардағы бройлер балапандардың тірі салмағы бақылау тобымен салыстырғанда 2,9–6,4%-ға, жоғары болды. Орташа тәуліктік салмақ өсімі бақылау тобында 58,3 г болса, тәжірибелік топтарда 60,0–62,0 г деңгейінде болды. Бірінші тәжірибелік топта – өсім 4,3%, екінші топта – 6,3% және үшінші топта – 2,9% құрады. Бұл ретте бақылау тобында өсіру кезеңінде бір бастың тірі салмағының абсолюттік өсімі 2448,3 г, бірінші тәжірибелік топта – 2551,6 г, екінші топта – 2604,1 г және үшінші топта – 2519,7 г құрады.
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Сурет 8 – Бройлер-балапандарын өсіру кезеңінде тірі салмағы мен 42 тәулік кезіндегі салмағының абсолюттік өсімі, (г)


I-III тәжірибелік топтар бройлер балапандарының ішек-қарыны алынған салмағы бойынша сенімді мөлшерде (Р<0,05–0,01) бақылау тобынан  асып түсті. Бұл көрсеткіш II тәжірибелік топта неғұрлым жоғары болды және 2021,5 г құрады, бұл басқа топтарға қарағанда 3,9-12,3% көп.
Аталған антистрестік азық қоспасын қолдану ет өнімділігінің ұлғаюына да ықпал етті: бірінші тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда өсімдік көрсеткіші 2,7 пайыздық көлемде, екінші топта – 4,1 пайыздық  және үшінші топта – 1,8 пайыздық мөлшерде болды.
Азықтың ең көп тәуліктік орташа  тұтынуы (102,3 г) ІІ тәжірибелік топтағы бройлер балапандарында болды. Қалған топтарға қарағанда 1,5-10,7% жоғары. Бұл көрсеткіштің ең азы ІІІ тәжірибелік топта (92,4 г) болды. Нәтижесінде азықтың өнімге ең жақсы конверсиясы көрсетілген топта байқалды. Мысалы, III тәжірибелік топта тірі салмақтың 1 кг өсіміне жұмсалатын азық шығыны қалған топтарға қарағанда 7,1-15,1%-ға төмен болды. Бұл көрсеткіш ең жоғары (1,85 кг) бақылау тобында болды. Антистрестік азық коспасының дозасын 1 тонна ауыз суға 200-400 мл-ге дейін ұлғайта отырып, әрбір  өнімге жұмсалатын азық мөлшерінің азаю тенденциясы анықталды.
I-III тәжірибелік топтардағы өнімділіктің еуропалық индексі бақылау тобына қарағанда 42,8-87,5 бірлікке жоғары болды. Тәжірибелік топтардың арасында осы көрсеткіштің ең жоғарғы мәні (376,3 бірлік) III топта тіркелді.
3.1.3 Бройлер балапандар қанының морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштері
Бройлер балапандарының қанындағы стресс кезінде жасушалардың құрамының өзгергені анықталды. Стресс кезінде құс қанындағы ең көп өзгерістер лимфоциттердің мөлшерінің төмендетуі және псевдоэозинофилдердің деңгейін арттыру болып табылады (Фахртдинова Л.К., 2020) [151, б. 38-42].
Стресс реакция ағымының сипатын бағалау және оның нәтижесін болжау құстың  кешенді клиникалық жай-күйі, өнімділік динамикасы, өсу жылдамдығы бойынша жүргізіледі. Қандағы эозинофилдердің, глюкозаның мөлшерін, нейтрофилдердің лимфоциттерге арақатынасын, организмнің табиғи иммунологиялық резистенттілік көрсеткіштерін анықтайды.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері бройлер балапандары қанының морфологиялық көрсеткіштерінің қолданылған қоспалардың биологиялық белсенділігіне  тәуелділігін анықтауға мүмкіндік берді (4-кесте).
4-кестенің деректерінен эритроциттердің құрамы I тәжірибелік топта – 1,31% (Р <0,05), II тәжірибелік топта – 2,29% (Р <0,05) және III тәжірибелік топта – 1,96% (Р<0,05) ұлғайғаны көрінеді. Гемоглобин құрамы I тәжiрибелiк топта – 1,83% (Р <0,05), II тәжiрибелiк топта – 4,62% (Р <0,05) және III тәжiрибелiк топта – 3,73% (Р<0,05) ұлғайды, бұл тәжiрибелiк топтағы балапандар ағзасында неғұрлым толық газ алмасуды қамтамасыз ете отырып, оттегiнi пайдаланудың ұлғайғанын растайды.




Кесте 4 – Бройлер балапандарының қанының көрсеткіштері, (n=6)

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу
	Топтар

	
	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 – күндік

	Эритроциттер, 1012/л
	2,5–4,5
	3,06±0,02
	3,10±0,03
	3,13±0,03
	3,12±0,03

	Лейкоциттер, 109/л
	20–40
	36,02±0,05
	36,50±0,04
	36,70±0,04
	36,56±0,04

	Гемоглобин, г/л
	80–120
	110,08±0,05
	112,09±0,05
	115,16±0,05
	114,18±0,05

	Эритроциттер, 1012/л
	2,5–4,5
	3,06±0,02
	3,10±0,03
	3,13±0,03
	3,12±0,03

	Ескерту – физиологиялық норма Кондрахин И.П. (2004) деректерінен алынған



Бұл тәжірибелік топтардағы балапандардың оттегіні тиімді пайдаланып, газ алмасудың жақсарғанын көрсетеді. Лейкоциттер саны тәжірибе топтарында бақылау тобымен салыстырғанда 1,33%, 1,89% және 1,50% жоғары болды.
Биологиялық белсенді азық қоспаларының азық құрамындағы белоктық алмасуына оң әсері жалпы ақуыз деңгейінің, сондай-ақ құстардың қан сарысуындағы оның фракцияларын арттыру болып табылады, мұны В.Г.Скопичев өз зерттеулерінде көрсетеді [155].

Кесте 5 – Бройлердің қан сарысуының биохимиялық көрсеткіштері, (n=6)

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу
	Топтар

	
	
	бақылау
	I-тәжірибелік
	II-тәжірибелік
	III-тәжірибелік

	37 – күндік

	Жалпы ақуыз, г/л
	43-59
	45,39±0,04
	46,78±0,06
	46,95±0,07
	46,90±0,06

	Альбуминдар, %
	31,4-35,1
	31,65±0,04
	33,56±0,04
	33,90±0,04
	33,85±0,05

	Глобулиндар, %
	18,4-19
	18,21±0,04
	18,26±0,03
	18,85±0,04
	18,70±0,03

	АСТ, UI/I
	60–297
	87±0,03
	88±0,05
	89±0,05
	88±0,05

	АЛТ, UI/I
	1,2–35
	28±0,04
	27±0,06
	26±0,08
	25,5±0,09

	Сілтілі фосфатаза, mmol/l
	207–640
	520±0,04
	487 ±0,05
	482±0,07
	485±0,05

	Кальций, mmol/l
	1,5–50
	2,5±0,03
	2,8±0,04
	2,94±0,05
	3,0±0,06

	Ескерту – физиологиялық норма Кондрахин И.П. (2004) деректерінен алынған


Жалпы ақуыз деңгейі бақылау тобымен салыстырғанда: I топта 3,06%-ға (Р <0,05), II топта 3,44%-ға (Р <0,05), III топта 3,33%-ға (Р <0,05) жоғары болды.
Сарысулық альбумин деңгейі: I топта 6,03%-ға (Р <0,05), II топта 7,11 %-ға (Р <0,05), III топта 6,95%-ға салыстырмалы пайызға артып, бауырдағы синтездің жақсарғанын көрсетті.
Глобулиндер тиісінше 0,27%, 3,51% және 2,69% салыстырмалы пайызға артты.
Аминотрансферазалар көрсеткіштері: АСТ: I топта 1,15%, II топта 2,30%, III топта 1,15% жоғары болды. АЛТ: I топта 3,70%, II топта 7,69%, III топта 9,8% төмендеді.
Бұл деректер ақуыз алмасуының белсенділігін және қоспаның құрамы бауырға қауіпсіз екенін дәлелдейді. Мұндай нәтижелер Ткачук В. А. (2004) мәліметтерімен сәйкес келеді [76, б. 514].
Тәжірибеде сілтілі фосфатаза деңгейінің төмендегені анықталды: I топта 6,35%-ға (Р<0,05),  II топта 7,31%-ға (Р<0,05), III топта 6,73%ға (Р<0,05).
Бұл көрсеткіш бауыр және сүйек ұлпалары  патологиялық өзгерістердің алдын алу әсерін меңзейді. Кальций құрамы 1,5 ммоль/л-ден 50 ммоль/л-ге дейінгі шекте болғаны, кальций құрамы 1,5 ммоль/л-ден 50 ммоль/л-ге дейінгі мөлшерде болғаны анықталды. Керісінше кальций деңгейі бақылау тобында ең төмен – 2,5 ммоль/л мөлшерде болды. Бұл көрсеткіш: I топпен салыстырғанда 12,0%, II топпен – 17,6 %, III топпен – 20,0% төмен болды.
Тәжірибелік топтарда кальцийдің артуы минералдық алмасудың қарқынданғанын және қоспаның оң әсерін растайды.
3.1.4 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолдану кезінде бройлер балапандары ағзасының табиғи төзімділік деңгейі.
Постнатальды кезеңдегі құс организмі әлсіз реактивтілікпен сипатталады, бұл ең алдымен гуморальдық қорғаныс факторларының төмен белсенділігі арқылы байқалады.
Бройлер балапандарының табиғи резистенттілік деңгейінің көрсеткіштері 6-кестеде келтірілген.

Кесте 6 – Бройлер балапандары организмінің табиғи резистенттілік деңгейінің көрсеткіштері, (n=6)

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 ­ күндік

	ҚСББ 
	39,90±0,17
	40,34±0,25
	42,50±0,26
	42,48±0,26

	ҚСЛБ
	33,54±0,14
	33,80±0,17
	33,85±0,18
	33,82±0,18

	ҚНФБ
	38,63±0,19
	39,05±0,13
	39,11±0,10
	39,10±0,11




Зерттеу нәтижелері тәжірибе топтарында сарысу бактерицидтік белсенділігінің артқанын көрсетті: I тәжірибе тобында – 1,10 %, II тәжірибе тобында – 6,52 %, III тәжірибе тобында – 6,47 % бақылау тобымен салыстырғанда. I-III тәжірибелік топтарда қан сарысуының лизоцимдік белсенділігі бойынша бақылау тобынан 0,78-0,92%-ға асып түсті. болды.
Тәжірибе топтарының қанында нейтрофилдердің фагоцитарлық белсенділігінің сенімді артуы анықталды: I топта көрсеткіш 1,09 %, II топта 1,24 %, III топта 1,22 % жоғары болды.
Бұл деректер «Гидро Рекс витал» судағы ерітінді түрінде берілгенде бройлер балапандарында табиғи иммунологиялық резистенттілік артатынын растайды.
Физиологиялық тұрғыдан мұндай өзгеріс нейрометаболикалық әсерлердің белсенуімен байланысты: орталық жүйке жүйесінде тежелу процесі күшейеді, нерв импульстарының өткізгіштігі төмендейді, нәтижесінде стрессорларға реактивтілік азайып, жалпы күйзеліске төзімділік жоғарылайды.
Осыған байланысты құстардың бейспецификалық резистенттілігі де күшейеді, әсіресе сыртқы факторлардың негізгісі азықтың рационың өзгеру кезеңдерінде.
3.1.5 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолдану кезінде бройлер балапандары қанының дәрумендік құрамы
Дәрумендер – химиялық табиғаты әртүрлі, жоғары молекулалы органикалық қосылыстар. Олар организмде өте аз мөлшерде кездескенімен, барлық алмасу процестеріне қатысып, тіршілік үшін маңызды қызмет атқарады.
Құс организмі дәрумен жетіспеушілігіне ерекше сезімтал. Бұл олардың жоғары қарқындылықпен өсіп-жетілуіне және метаболизм ерекшеліктеріне байланысты. Рацион құрамына толық мөлшерде ингредиенттердің енгізілмеуі бройлер балапандарының дәруменге деген қажеттілігін арттырады. Дәрумендердің жеткіліксіздігі зат алмасу бұзылыстарына, өсу қарқынының төмендеуіне, өнім сапасының нашарлауына әкеледі.
Дәрумен В1 (тиамин) белок, көмірсутегі, май алмасуда маңызды рөл атқарады. Нерв импульсін жүргізу алмасу процестерінде, сондай-ақ кейіннен тиаминпирофосфат пен аденозинтрифосфаттың синтезіне қатысатын Кребс циклінде шешуші роль атқарады. Ол ішектердің жұқа қабығына, содан кейін тіндердің жасушалар арқылы органдарға енеді. Тиамин тапшылығы кезінде көмірсулар алмасуында бұзылыстар орын алып, соның салдарынан пирожүзім қышқылының түрленуі нашарлайды. Сонымен қатар, нейрондар ішінде сүт қышқылы мен глиоксил қышқылының мөлшері артады, бұл нейрондардың некроздық өзгерістерінің дамуына себеп болады. В1 және В6 дәрумендерінің физиологиялық рөлі олардың синергизмінде (бірін-бірі күшейтуінде) көрінеді, яғни олар жүйке, жүйке-бұлшықет және жүрек-тамыр жүйелеріне жағымды әсер етеді. 
В2 дәрумені (рибофлавин) бірнеше ферменттік жүйелердің құралуына қатысады, сонымен қатар азық құрамындағы заттардың алмасуына, олардың тотығу және тотықсыздану процестеріне ықпал етеді. Рибофлавин аш ішек пен жіңішке ішекте сіңіріледі, содан кейін ферменттер әсерінен белокты тасымалдаушылармен байланысып, организмде жинақталады. Арибофлавиноз (рибофлавин тапшылығы) кезінде қандағы гемоглобин мөлшері мен эритроциттер санының төмендеуі байқалады.
Дәрумен В6 (пиридоксин). Пиридоксин (В6 дәрумені) ақуыздардың, көмірсулардың және майлардың алмасуына маңызды әсер етеді. Ол қалыпты қан түзілуі, орталық және шеткері жүйке жүйелерінің қалыпты жұмыс істеуі үшін өте қажет. Бұл витамин орталық жүйке жүйесіндегі синаптикалық тежелу процестерін қамтамасыз етеді. Пиридоксин катехоламиндердің синтезіне, сондай-ақ жүйке жасушасының қабығының құрамына кіретін сфингозиннің (қанықпаған көмірсутек тізбегі бар жоғары майлы аминоспирт) түзілуіне қатысады. В6 кофермент ретінде алмастырылмайтын аминқышқылдарының синтезін жүзеге асыратын ферменттердің құрылымына кіреді. Осы дәруменнің жетіспеушілігінде азықты тұтынудың төмендеуі, өсудің баяулауы және салдану байқалады.
Фолий қышқылы (В9). Бұл зат қан түзілу процесін реттейді. Ол тапшы болған кезде эритроциттердің тасымалдау қабілеті төмендеп, олардың көлемі ұлғаяды. Фолий қышқылы аминқышқылдар мен басқа да қосылыстардың синтезіне қатысады. Бұл витаминнің жетіспеушілігі ас қорыту жүйесінің бұзылуына, қан көлемінің азаюына және балапандардың өсуі мен дамуының тежелуіне әкеп соғады. Қанның дәрумендік құрамы 7 кестеде көрсетілген.

Кесте 7 – Бройлер балапандары қанының дәрумендік құрамы, (n=6)

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу
	Топтар

	
	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 ­ күндік

	В1, тиамин, нмоль/л
	90-140
	124,94±0,15
	125,98±0,13
	126,25±0,13
	126,23±0,12

	В2, рибофлавин, нмоль/л
	116-170
	144,06±0,11
	144,42±0,13
	144,45±0,14
	144,43± 0,15

	В4, холин, нмоль/л
	60-100
	76,65±0,31
	78,24±0,24
	79,52±0,25
	79,51±0,22

	В6, пиродоксин, нмоль/л
	20-80
	63,81±0,12
	65,11±0,07
	65,22±0,05
	65,20±0,05

	В9, фолии қышқылы нмоль/л
	4-25
	19,45±0,06
	19,78±0,07
	20,05±0,05
	20,02±0,04



Зерттеу нәтижелері келесі өзгерістерді көрсетті: Дәрумен В1 деңгейі тәжірибе топтарында артты: I топта – 0,83%, II топта – 1,05%, III топта – 1,03% бақылаумен салыстырғанда. Дәрумен В2 деңгейі тәжірибе топтарында шамалы, бірақ жүйелі түрде артты (0,25%, 2,07% және 0,26%). Холин мөлшері айтарлықтай көбейді: I топта – 2,07%, II топта – 3,74%, III топта – 3,73%. Дәрумен В6 деңгейі де жоғарылады: 2,04%, 2,21% және 2,18%. Фолий қышқылы (дәрумен В9) мөлшерінің артуы байқалды: 1,70%, 3,08% және 2,93%.
Осылайша, «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын бройлер балапандарына беру барысында олардың қанында В1 мен В6 дәрумендерінің мөлшерінің айқын артуы анықталды. Қоспа құрамындағы В1 және В6 дәрумендері бір-бірінің түзілуіне ісер етіп, бұл жүйке және жүрек-қантамырлар жүйелерінің қызметіне оң ықпал етеді. Демек аталған азық қоспасы стресті төмендетуге ықпал етеді, бұл өз кезегінде азықты тұтыну мен сіңіруге, азықтандыру фазаларын ауыстыру кезеңінде туындайтын стресс факторларын төмендетіп құстың тірі салмағының қарқынды өсуіне әсер етеді.
3.1.6 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасының бройлер балапандары ұшасының химиялық құрамына әсері
Етті бағыттағы құс шаруашылығының өнімдері сиыр немесе шошқа етімен салыстырғанда айтарлықтай арзанырақ, бұл халық үшін маңызды фактор болып табылады. Құс етінің құрамында адам ағзасына қажетті барлық пайдалы заттар бар. Оның құрамында көптеген алмастырылмайтын аминқышқылдары, ақуыздар, майлар және минералдық заттар бар, және бұл элементтер адам ағзасында оңай сіңеді. Құрғақ затында ақуыз бен май мөлшері шамамен тең, еті  жақсы сіңірілетін және құндылығы жоғары өнім болып есептеледі. Біздің зерттеу кезеңінде алынған нәтижелер, ұшаның химиялық құрамы 8-кестеде көрсетілген.

Кесте 8 – Суда еритін «Гидро Рекс витал» қоспасының бройлер балапандары етінің химиялық құрамына әсері пайызбен, (n = 6)

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Кеуде бұлшықеттері

	Ақуыз
	23,32±0,22
	24,13±0,28*
	24,41±0,26*
	24,38±0,26

	Май
	1,52±0,03
	1,50±0,03*
	1,48±0,02*
	1,49±0,06

	Күл
	0,71±0,01
	0,72±0,04
	0,74±0,10
	0,73±0,09

	Ылғалдық 
	74,08±0,56
	72,18±0,39
	72,97±0,46
	72,98±0,48

	Сан бұлшықеттері

	Ақуыз
	27,14±0,46
	27,32±0,39*
	28,75±0,47*
	28,70±0,48

	Май
	3,09±0,04
	3,07±0,02***
	3,02±0,01***
	3,05±0,05

	Күл
	0,83±0,02
	0,84±0,01
	0,86±0,03
	0,85±0,02

	Ылғалдылық
	62,19±0,17
	61,84±0,18
	60,07±0,15
	61,05±0,18



Тәжірибелік топтардың бройлер балапандарында кеуде бұлшық еттерінде ақуыз құрамының артуы байқалды: I тәжірибелік топта – салыстырмалы 3,47%, II тәжірибелік топта – салыстырмалы 4,67% және III тәжірибелік топта – бақылау тобымен салыстырғанда 4,55%.
Бройлер балапандарының бақылау тобында кеуде бұлшық еттерінде майдың көп болуы байқалған. I, II және III тәжірибелік топтарда майдың бақылау тобымен салыстырғанда 1,32%, 2,63% және 1,97% дұрыс төмендеуі анықталды.
Тәжірибелік топтардағы кеуде бұлшық етіндегі күл құрамы бақылау тобымен салыстырғанда 1,41%, 4,23% және 2,82% жоғары болды. Тәжірибелік топтардың кеуде бұлшық етіндегі ылғалдың құрамы бақылау тобынан айырмашылығы байқалмады.
Бройлер балапандарының тәжірибелік топтарында сан бұлшық еттерінде ақуыз құрамының анық ұлғаюы анықталған. Бақылау тобымен салыстырғанда, бұл көрсеткіш I тәжірибелік топта 0,66%-ға, II тәжірибелік топта 5,94%-ға, ал III тәжірибелік топта 5,75%-ға жоғары болды. Сонымен қатар, тәжірибелік топтардағы бройлер балапандарының сан бұлшық етінде май мөлшерінің айтарлықтай төмендегені байқалды. Атап айтқанда, I тәжірибелік топта бұл көрсеткіш бақылау тобымен салыстырғанда 0,65%-ға, II топта 2,27%-ға, III топта 1,29%-ға төмен болды.
Бройлер балапандарының сан бұлшық еттерiндегi күл құрамы I тәжiрибе тобында салыстырмалы 1,20%, II тәжiрибе тобында 3,61% және III тәжiрибе тобында 2,41% жоғары болды. Тәжірибелік топтарда майдың бақылаудағымен салыстырғанда 0,56%, 3,43% және 1,82% дұрыс төмендеуі анықталды.
Осылайша, тәжірибелік топтарда зерттеулер нәтижесінде кеуде және сан бұлшық еттеріндегі ақуыз құрамының кеуде бұлшық еттерінде майдың азаюы анықталды. Бұл өзгерістер өсу гормоны – соматотропин өндіретін гипофиздің алдыңғы бөлігіне гамма-аминмайлы қышқыл мен В тобындағы дәрумендердің әсерін күшейтіп, бройлер балапандары ағзасының қалыпты дамуын сипаттайды. Бұл гормон ағзада ақуыз түзілуін күшейтіп, майдың ыдырауын арттыратын әсерге ие, тиісінше ол екі бағытта әсер етті: бұлшық еттерде ақуыздың жиналуына ықпал етіп, майдың ыдырауын күшейткенін көрсетеді.
Бройлер балапандардың ішкі ағзаларының салмағы жас ерекшелігіне және даму кезеңіне байланысты өзгергені анықталды. Ішкі мүшелердің салмағы балапандардың өсуіне және дамуына қарай өзгерді.
Азықтың сапасы және рационның құрамы ішкі мүшелердің салмағына да әсер етеді. Барлық қажетті қоректік заттарды қамтамасыз ететін дұрыс азықтандыру ағзалардың қалыпты өсуі мен дамуына ықпал етеді .Бройлер балапандардың ішкі ағзаларының салмағы бойынша деректер 9-кестеде келтірілген.
Кестеде келтірілгендей I, II және III тәжірибелік топтардағы бауыр салмағы 37,25 г, 37,44 г және 37,33 г құрады, бұл бақылау тобымен салыстырғанда 0,95%, 1,46% және 1,17% болды. Тәжiрибелiк топтарда қарынның массасы I тәжiрибелiк топта 1,55%-ға, II тәжiрибелiк топта 2,39%-ға және III тәжiрибелiк топта 2,25%-ға сенiмдi ұлғайды.
Бройлер балапандарының тәжірибелік топтарында бақылау тобымен салыстырғанда бұлшық ет пен ішкі ағзаларында салмағының  өсуі байқалды: I тәжірибелік топта – 1,92%, II тәжірибелік топта – 2,47%, III тәжірибелік топта – 2,43%. Бройлер балапандардың iшек салмағы тәжiрибелiк топтарда тиiсiнше 0,56 г, 0,84 г және 0,83 г немесе 1,02%, 1,54% және 1,52% жоғары болды. Сондай-ақ ішек ұзындығының бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 1,00 см, 1,17 см және 1,16 см немесе 0,55%, 0,65% және 0,64% ұзарымы байқалды.


Кесте 9 – Бройлер балапандардың ішкі ағзаларының салмағына қатысты мәліметтер

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Бауыр, г
	36,90±0,09
	37,25±0,14
	37,44±0,18
	37,33±0,17

	бақылау топқа
	
	±0,95
	+1,46
	±1,17

	Безді қарын, г
	7,11±0,01
	7,22±0,04*
	7,28±0,05**
	7,27±0,04

	± бақылау топқа
	-
	+1,55
	+2,39
	+2,25

	Бұлшықетті қарын, г
	23,49±0,11
	23,94±0,09*
	24,07±0,05*
	24,06±0,04

	бақылау топқа
	-
	+1,92
	+2,47
	+2,43

	Ішек, г
	54,67±0,11
	55,23±0,38
	55,51±0,65
	55,50±0,73

	бақылау топқа
	-
	+1,02
	+1,54
	+1,52

	Ішек, см
	181,25±0,20
	182,25±0,47
	182,42±0,47
	182,41±0,47

	бақылау топқа
	-
	+0,55
	+0,65
	+0,64

	Ескерту – *Р <0,05; **Р <0,01



Осылайша, зерттеулер нәтижесінде біз темірлі (безді) қарын мен бұлшықетті қарын салмағының айқын ұлғаюын анықтадық. Бұл өзгерістерді тәжірибелік топтардағы бройлер балапандарының рационындағы қоректік заттардың неғұрлым қарқынды игерілуімен және ішкі ағзалардың өсуі мен дамуының белсенді жүруімен түсіндіруге болады.
3.1.7 Бройлер балапандарының етіне органолептикалық баға беру
Ет өнімдерінің көлемдік мөлшері мен сапасын толық мақсатында анықтау сорпа мен еттің дәмдік сапасына органолептикалық сынама әдістемесі пайдаланылды.
Құстарды союдан және ветеринариялық-санитарлық тексеруден кейін тәжірибелік топтардың ұшаларының түсі қызғылт түсті, терісі құрғақ, тері асты және ішкі майы, ақ түсті бұлшық еттері, жұмсақ және икемді консистенциясы бар жағымды сарғыш түсті болды.
Тәжірибелік жұмыстар аяқталғаннан кейін кеуде және сан бұлшық еттерінің органолептикалық көрсеткіштеріне салыстырмалы түрде сипаттама жүргізілді.
Бройлер балапандары етінің органолептикалық көрсеткіштерін анықтау нәтижелері 10-кестеде көрсетілген.
Пісірілген ет ашық ақ-сұр түсті, нәзік, жағымды иісі мен дәмі бар. Бөтен құс етіне тән емес дәмдер мен иістер табылған жоқ. Бұл «Гидро Рекс Витал» азық қоспасының ет өнімдері мен сорпаның сапасына оң әсерін тигізетінін көрсетеді.




Кесте 10 – Балапан етін органолептикалық зерттеу көрсеткіштері, (n = 6)

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Тауықтың (не басқа құстың) дене бетіндегі қабаты
	Құрғақ, ақшыл-сары және қызғылт түсті

	Құстың тері асты, ішкі және майлы тінінің түсі
	Ашық сары

	Иіс
	Жаңа етке тән

	Құрылымы
	Бұлшықеттер тығыз, серпімді, саусақпен басқанда ойық тез тегіс болады

	Бұлшықет кесіндісі
	Ашық қызғылт, сәл ылғалды

	Бұлшықет
	Бұлшықеттер жақсы дамыған. Кеуде аймағы дөңгелек пішінді. Тері асты майы кеуде, құрсақ аймағында және арқада үздіксіз жолақ түрінде жиналған



10-кестеде ұсынылған мәліметтерге сүйенсек, тіркелген органолептикалық көрсеткіштер бойынша зерттеуге алынған топтар арасындағы айырмашылықтар анықталған жоқ. Барлық зерттелген үлгілердің сипаттамалары МЕМСТ 31962–2013 ж талаптарына толық сәйкес келді. Осылайша, органолептикалық бағалау «Гидро Рекс витал» азық қоспасын бройлер рационына зерттеу әдістемесіне сәйкес анықталған дозаларда қолдану ет өнімдерінің сапалық көрсеткіштерін жақсартуға оң әсер ететінін көрсетті. Атап айтқанда, иісі, дәмі, нәзіктігі және сорпасының қасиеттері бойынша өнім дәмді, мөлдір, жағымды бетінде май тамшылары бар және бақылау тобымен салыстырғанда бөгде иіссіз болды.
3.1.8 Бройлер балапандарды өсірудің экономикалық көрсеткіштеріне «Гидро Рекс витал» суда еритін антистрестік азық қоспасының әсері
Антистрестік «Гидро Рекс витал» азық қоспасын қолданудың бройлер балапандарын өсіру барысындағы экономикалық тиімділігіне жүргізілген зерттеу нәтижелері 11-кестеде келтірілген.
11-кестеде эксперименттік топтардағы іші  ағзасынан тазартылған ұшаның салмағы бақылау тобына қарағанда айтарлықтай жоғары болғаны көрсетілген. Бірінші эксперимент тобында артық көрсеткіш салыстырмалы түрде 8,07%, екіншіде 12,3%, үшіншіде 5,47% құрады.









Кесте 11 – Күзгі кезеңде бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стреске қарсы азық  қоспасын пайдаланудың экономикалық тиімділігі

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжіри-белік
	II тәжіри-белік
	III тәжі-рибелік

	Бастапқы саны, бас,
	30
	30
	30
	30

	Тәуліктік балапанның орташа салмағы, г
	44,8
	45,5
	45,3
	45,8

	Құсты өсіру мерзімі, күн
	42
	42
	42
	42

	Тәжірибе  соңындағы саны, бас
	27
	28
	29
	29

	Бас санының сақталуы, %
	90,0
	93,3
	96,7
	96,7

	Орташа бас саны, бас
	29,2
	29,3
	29,8
	29,6

	Өсіру соңындағы 1 бас тірі салмағы, г
	2 493,1
	2 597,1
	2 649,4
	2 565,5

	Өсіру кезеңіндегі 1 бас тірі салмағының абсолюттік өсуі, г
	2448,3
	2551,6
	2604,1
	2519,7

	Тірі салмақтың жалпы өсімі, кг
	66,10
	71,44
	75,52
	73,07

	Орташа тәуліктік тірі салмақ өсімі, г
	58,3
	60,8
	62,0
	60,0

	Сойыс пайызы, %
	72,2
	74,9
	76,3
	74,0

	Тазартылған құс денесінің салмағы, г
	1800,0
	1945,2
	2021,5
	1898,5

	Сойыс салмағында жалпы ет шығымы, кг
	48,60
	54,46
	58,62
	55,06

	Азық тұтыну, г/бас/күн
	99,6
	100,8
	102,3
	92,4

	Азық  шығыны, кг:
-барлығы
-1 кг тірі салмақ өсімі үшін
	
122,15
1,85
	
124,04
1,74
	
128,04
1,69
	
114,87
1,57

	Азық құны:
-барлығы, мың теңге
-1 кг үшін, теңге
	
39,09
320,0
	
39,69
320,0
	
40,97
320,0
	
36,76
320,0

	Қолданылған препарат құны:
-барлығы, мың теңге
-1 басқа, теңге
	
-
-
	
1,49
50,85
	
2,30
77,18
	
3,08
104,05

	Препарат құнын ескере отырып, азықнің құны:
-барлығы, мың теңге
-1 кг үшін, теңге
	

39,09
320,0
	

41,18
332,08
	

43,27
338,14
	

39,84
346,87

	Басқа шығындар, мың теңге
	16,35
	16,35
	16,35
	16,35

	Жалпы шығындар, мың теңге
	54,44
	57,53
	59,62
	56,19

	Сойыс салмағында еттің өзіндік құны құрылымындағы азықнің үлесі, %
	70,5
	71,6
	72,6
	70,98

	Сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құны, теңге
	1140,74
	1056,37
	1017,06
	1020,52

	Сойыс салмағындағы 1 кг еттің сату бағасы, теңге
	1344
	1344
	1344
	1344

	Құстың етін сатудан түскен кіріс, мың теңге
	65,32
	73,19
	78,78
	74,00

	Пайда, мың теңге
	988
	15,66
	19,16
	17,81

	Өндірістің рентабельдігі, %
	17,82
	27,22
	32,14
	31,70

	Ресей өндірісінің тиімділік индексі, %
	117,82
	127,22
	132,14
	131,70

	Экономикалық әсер:
-жалпы, мың теңге
-1 бастапқы басқа, теңге
	
-
-
	
4,59
153,0
	
7,25
241,67
	
6,62
220,67



[image: ]

Сурет 9 – Сойыс салмағындағы 1 кг құс етінің өзіндік құны, тенге

11-кестенің мәліметтері бойынша, тәжірибелік топтарда ішегі тазартылған тушканың салмағы бақылау тобымен салыстырғанда айтарлықтай жоғары болды. Бірінші тәжірибелік топта бұл көрсеткіш 8,07 %-ға, екіншісінде – 12,28 %-ға және үшіншісінде – 5,47 %-ға артық болды.Тәжірибелі топтардағы балапандарына зерттеудегі қолданылған азық қоспасын 1 кг еттің өзіндік құнын төмендетуге мүмкіндік берді. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта шығын көзінің  төмендеуі бақылау тобымен  салыстырғанда 7,40 %, екінші топта – 10,84 % және үшінші топта – 10,54 % құрады. Құс сою салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құнының төмендеуі және тәжірибелік топтардағы ішек-қарынның салмағының артуы  айтарлықтай табысты арттыруға мүмкіндік берді. Бақылау тобымен салыстырғанда бірінші тәжірибелік топта пайда 58,50 %, екінші топта – 93,93 % және үшінші топта – 80,26 % ұлғайды. Бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану ет өндірісінің рентабельділігін арттыруға ықпал етті. Бақылау тобында бұл көрсеткіш 17,82 %-ды құрады, ал бірінші, екінші және үшінші тәжірибелік топтарда – тиісінше 27,22%, 32,14 % және 31,70 %. Осылайша, бақылаумен салыстырғанда рентабельділік бірінші тәжірибелік топта 9,4 % , екіншіде – 14,32% , үшіншіде – 13,88 % көлемге өскені анықталды.
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Сурет 10 – Құс еті өндірісінің рентабельділігі, %

Эксперименттегі зерттеуге алынған топтардың ішінде екінші тәжірибелік топтағы балапандарда еуропалық индексі үшінші топқа қарағанда 15,4 бірлікке төмен болып  жақсы нәтижеге ие болды (376,3-ке қарағанда 360,9).
Бір басқа шаққандағы экономикалық тиімділік: бірінші тәжірибелік топта – 153,0 теңге, екінші топта – 241,67 теңге, үшінші топта – 220,67 теңгені құрады.
3.1.9 Күзгі ғылыми-шаруашылық тәжірибе бойынша қорытынды
[bookmark: _Hlk229349763]Алғашқы ғылыми-шаруашылық тәжірибенің нәтижелерін талдау көрсеткендей, күзгі кезеңде бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану құс басының сақталуын арттыруға мүмкіндік берді. Мысалы, бақылау тобындағы сақталу 90,0%-ды құрады, ал тәжірибелік топтарда бұл көрсеткіш 93,3%-дан 96,7 -ға дейін өзгерді.
Бақылау тобындағы тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі тәжірибелік топтармен салыстырғанда 60,0-62,0 г-ға қарағанда төмен болды 58,3. Бұл ретте бақылау кезеңінде бір басқа шаққандағы тірі салмақтың өсімі 2448,3 г-ға жетті, ал тәжірибелік топтарда ол 2519,7-2604,1 грамм деңгейінде болды.
Азық қоспасын қолдану ет өнімділігінің ұлғаюына ықпал етті: бірінші тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда асып кету 2,7 пайызға, екінші топта – 4,1 пайызға, үшінші топта – 1,8 пайыздық көлемді құрады. Тәжірибелік топтарда тірі салмақтың 1 кг өсіміне жұмсалатын азық шығындары бақылау көрсеткіштерінен төмен болды: бірінші топта – 5,95%, екінші топта – 8,65% және үшінші топта – 15,14%.
Азық қоспасының қанның биохимиялық және дәрумендік құрамына, сондай-ақ бройлер балапан етінің химиялық құрамына оң әсері анықталды.
Тәжірибелі топтағы балапандардың аталған азық қоспасын енгізу сою салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құнын төмендетуге мүмкіндік берді. Бірінші тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда қатысты төмендеу деңгейі 7,40%, екінші топта – 10,84%, үшінші топта – 10,54% құрады. Тәжірибелік топтарда тазартылған ұшаның өзіндік құнының төмендеуі және салмағының артуы ішкі ағзаның өсуін қамтамасыз етті. Бақылау тобымен салыстырғанда бірінші тәжірибелік топта пайда 58,50%, екінші топта – 93,93%, үшінші топта – 80,26% ұлғайды.
Бройлерді өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын пайдалану ет өндірісінің рентабельділігіне оң әсерін тигізді. Бірінші тәжірибелік топта рентабельділік бақылау тобымен салыстырғанда 9,4 пайыздық мөлшерде, екінші топта – 14,32 пайыздық тармаққа, үшінші топта – 13,88 пайыздық өсті. Бiрiншi тәжiрибелiк топтың бiр бастапқыдағы бір басына шаққандағы экономикалық тиiмдiлiгi 153,0 теңгенi, екiншiсiнде – 241,67 теңгенi, үшiншiсiнде – 220,67 теңгенi құрады.
Осылайша, зоотехникалық және экономикалық көрсеткіштердің жиынтығы бойынша азық қоспасын күзгі кезеңде қолданудың оңтайлы нұсқасы оны 1 тонна ауыз суға 300 мл мөлшерінде енгізу болып табылады екінші тәжірибелік топ [156].

3.2 Жазғы ғылыми-шаруашылық тәжірибесі
3.2.1 Бройлер балапандардың зоотехникалық көрсеткіштеріне «Гидро Рекс витал» суда еритін антистрестік азық қоспасының әсері
Жазғы кезеңде жүргізілген ғылыми-шаруашылық тәжірибеде «Гидро Рекс витал» антистрестік азық қоспасының бройлер балапандарының сақталуына, тәуліктік және абсолюттік тірі салмақ өсіміне, азық шығынына және еттің сойыс шығымына әсері зерттелді. Зерттеу нәтижелері 12-кестеде келтірілген.

[bookmark: _Hlk229413674]Кесте 12 – Жазғы кезеңде бройлер балапандарын өсіру нәтижелері

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	1
	2
	3
	4
	5

	Тәжірибе басындағы құс саны, бас
	30
	30
	30
	30

	Тәжірибе соңындағы құс саны, бас
	26
	27
	29
	29

	әтештер
	13
	14
	15
	14

	тауықтар
	13
	13
	14
	15

	Құстың сақталуы, %
	86,7
	90,0
	96,7
	96,7

	Орташа бас саны, бас
	29,0
	29,1
	29,8
	29,6

	[bookmark: _Hlk190967248]Тірі салмақ, г:күндер
	52,1±0,46
	52,5±0,52
	52,0±0,51
	52,3±0,46

	7 күн
	243,7±3,11
	247,5±3,28
	263,2±3,71
	250,3±4,19

	14 күн
	595,2±10,5
	636,2±10,3
	672,5±11,4
	660,3±10,9

	21 күн
	1055,2±13,5
	1225,9±20,5
	1242,3±30,3
	1257,4±22,5

	28 күн
	1925,3±39,2
	2000,2±39,3
	2006,7±42,8
	2075,0±42,3


12-ші кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	35 күн
	2297,6±51,9
	2388,6±50,8
	2406,6±58,5
	2476,2±56,0

	42 күн
	2663,7±55,7
	2755,2±58,1
	2768,4±58,6
	2851,0±57,1

	♂
	2864,6±56,5
	2988,6±46,9
	2996,7±49,3
	3115,0±60,5

	♀
	2462,7±55,0
	2503,8±49,7
	2523,9±60,3
	2604,6±21,5

	(♂+♀)/2
	2663,7
	2746,2
	2760,3
	2859,8

	Жалпы тірі салмақ өсімі, г/бас
	2611,6
	2693,7
	2708,2
	2807,5

	Сойыс пайызы, %
	73,2
	74,1
	74,5
	75,4

	Орташа тәуліктік тірі салмақ өсімі, г

	0–7 күн
	27,4
	27,9
	30,2
	28,3

	8–14 күн
	50,2
	55,5
	58,5
	58,6

	15–21 күн
	65,7
	84,2
	81,4
	85,3

	22–28 күн
	124,3
	110,6
	109,2
	116,8

	29–35 күн
	53,2
	55,5
	57,1
	57,3

	36–42 күн
	52,3
	52,4
	51,7
	53,5

	0–42 күн
	62,2
	64,4
	64,7
	66,6

	(♂+♀)/2
	62,2
	64,1
	64,5
	66,8

	Азық шығыны 0-42 күн 1 басқа тәулігіне, г
	126,18
	127,84
	130,54
	132,03

	1 кг тірі салмақ өсімі үшін, кг
	1,86
	1,75
	1,66
	1,62



Бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» антистрестік азық қоспасын қолдану тәжірибелік топтарда құс басының сақталуына оң әсерін тигізді. Осылайша, бақылау тобындағы құс басының сақталуы 86,7%-ды, бірінші тәжірибелік топта – 90,0%-ды, екінші және үшінші топта – 96,7%-ды құрады, бұл тиісінше 3,3 және 10,0 пайыздық көлемге жоғары.
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Сурет 11– Бройлер балапандарының сақталуы (%) және тәуліктік орташа тірі салмақ өсімі, (г)
Тәжірибедегі топтағы құстарға суда еритін азық қоспасын қолдану балапандардың ет өнімділігін арттыруға мүмкіндік берді. Бақылау тобындағы тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі тәжірибелік топтардағы 64,1-66,8 г орнына 62,2 г құрады. Бірінші тәжірибелік топта 3,05%, екінші топта 3,70% және үшінші топта 7,40% ұлғайды. Бұл ретте бақылау тобында өсіру кезеңінде бір бастың тірі салмағының өсуі 2611,6 г, бірінші тәжірибелік топта – 2702,7 г, екіншісінде – 2716,4 г, үшіншісінде – 2798,7 г құрады, тәжірибелік топтар бойынша өсу тиісінше 3,49%, 4,01% және 7,16% құрады.

[image: ]

Сурет 12 – Бройлер балапандарының 42 тәуліктегі тірі салмағы және өсіру кезеңіндегі абсолюттік тірі салмақ өсімі (г)


Аталған суда еритін азық  қоспасын қолдану ет өнімділігінің артуынада оң әсерін тигізді: бірінші тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда арту 0,9  салыстырамалы пайыздық , екінші топта – 1,3 пайыздық , үшінші топта – 2,2 пайыздық  құрады.
Суда еритін азық қоспасын қолдану тірі салмақтың 1 кг өсіміне жұмсалатын азық шығынын төмендетуге ықпал етті: бірінші топта олар бақылау тобымен салыстырғанда 2,4%-ға, екінші топта – 3,6%-ға, үшінші топта – 4,8%-ға төмен болды.
Осылайша зоотехникалық көрсеткіштер бойынша ең жақсы нәтиже 1 тонна ауыз суға 400 мл «Гидро Рекс витал» азық  қоспасының дозасы бар үшінші тәжірибелік топта болды.
3.2.2 Жазғы кезеңнің 2-тәжірибесінде бройлер балапандар қанының морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштері
«Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолданғаннан кейінгі қанның морфологиялық құрамының көрсеткіштері 13-кестеде келтірілген.
I тәжірибелік топтағы эритроциттердің мөлшері бақылау тобымен салыстырғанда 2,87%-ға (Р<0,05) жоғары болды , II топта – 3,83%-ға (Р<0,05), III топта – 4,78%-ға (Р<0,05) жоғары болды. Гемоглобин мөлшері де ұқсас бағытта өзгерді: I тәжірибелік топта 1,77%-ға (Р<0,05), II топта 1,85%-ға (Р<0,05), III топта 2,79%-ға (Р<0,05) артты. Бұл көрсеткіштер оттегіні пайдалану деңгейінің жоғарылағанын көрсетеді, ал бұл өз кезегінде тәжірибелік топтардағы балапандар организмінде газ алмасудың тиімді жүруін қамтамасыз етті.
Сонымен қатар, тәжірибелік топтардың ішінде осы көрсеткіштер бойынша ең тұрақты, және үлкен  айырмашылық III тәжірибелік топта байқалды.

Кесте 13 – «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолданғаннан кейінгі қанның морфологиялық құрамының көрсеткіштері

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу
	Топтар

	
	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 – күндік

	Эритроциттер, 1012/л
	2,5–4,5
	2,09±0,03
	2,15±0,04
	2,17±0,05
	2,19±0,05

	Лейкоциттер, 109/л
	20–40
	34,08±0,04
	35,02±0,05
	35,05±0,05
	35,09±0,05

	Гемоглобин, г/л
	80–120
	111,09±0,05
	113,06±0,05
	113,15±0,05
	114,19±0,05

	Ескерту – физиологиялық норма Кондрахин И.П. (2004) деректерінен алынған



Тәжірибелік топтарда лейкоциттердің мөлшері бақылау тобының көрсеткіштерінен 2,76%, 2,85% және 2,97% жоғары болды. Лейкоцитарлық формуланы талдау барысында тәжірибелік топтардағы бройлердің қан үлгілерінде нейтрофилдер саны бақылау тобымен салыстырғанда нақты түрде жоғары екендігі анықталды (Р<0,05). Бұл көрсеткіш тәжірибелік топтардағы құстардың иммундық статусын жоғары деп сипаттауға мүмкіндік береді.

Кесте 14 – Бройлер балапандардың қан сарысуының биохимиялық көрсеткіштері, (n=6)

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу
	Топтар

	
	
	бақылау
	I-ші тәжірибелік
	II-ші тәжірибелік
	III-ші тәжірибелік

	37 – күндік

	Жалпы ақуыз, г/л
	43,0-59,0
	55,38±0,07
	56,78±0,06
	56,85±0,06
	56,90±0,08

	Альбумин, %
	31,4-35,1
	32,60±0,04
	34,67±0,03
	34,82±0,04
	34,90±0,05

	Глобулин, %
	18,4-19,0
	18,15±0,03
	18,23±0,04
	18,82±0,03
	18,90±0,04

	АСТ, UI/I
	60-297
	64±0,04
	65±0,06
	65,6±0,08
	66±0,04

	АЛТ, UI/I
	1,2-35
	24±0,04
	23±0,06
	22,9±0,08
	22,8±0,09

	Сілтілі фосфатаза, mmol/l
	207-640
	512±0,03
	497 ±0,06
	490±0,08
	487±0,04

	Кальций, mmol/l
	1,5–50
	2,6±0,03
	2,7 ±0,05
	2,71±0,08
	2,78 ±0,05




Биологиялық белсенді азық қоспаларының ақуыз алмасуына оң әсерлерінің бірі – қан сарысуындағы жалпы ақуыздың және оның фракцияларының артуы. Бұл құбылыс Скопичев В.Г. [155, б. 718] еңбектерінде де көрсетілген.
Жалпы ақуыз деңгейі бақылау тобына қатысты I тәжірибелік топта 2,52%-ға (Р <0,05), II тәжірибелік топта – 2,65%-ға (Р <0,05), және III тәжірибелік топта – 2,74%-ға (Р <0,05) жоғары болды. Сарысулық альбуминнің концентрациясы бауырдағы синтез жылдамдығына, оның ыдырауына, бауырдан бөлінуіне, организмде таралуына және экзогенді ыдырауына байланысты. Біздің зерттеулерде альбумин деңгейі тәжірибелік топтарда жоғары болып, тиісінше 6,35% (Р <0,05), 6,81% және 7,06% (Р <0,05) артты. Глобулиндік фракциялар да салыстырмалы пайызбен 0,44%, 3,69% және 4,13% деңгейінде жоғарылады.
Аминотрансферазалар көрсеткіштері: тәжірибелік топтарда АСТ деңгейі I топта – 1,56%-ға, II топта – 2,5%-ға артты, ал III топта – 3,13% төмендеді.
АЛТ көрсеткіші: I тәжірибелік топта – 4,35%-ға, II топта – 4,80%-ға, III топта – 5,26%-ға төмендеді, бұл ақуыз алмасуының белсенуін және қоспалар құрамындағы ингредиенттердің қауіпсіздігін көрсетеді. Алынған нәтижелер Ткачук В. А. (2004) [76, б. 514] деректерімен сәйкес келеді.
Сілтілі фосфатаза белсенділігі, бауыр мен сүйек ұлпаларында бірқатар патологиялық процестерді анықтайтын маңызды көрсеткіші, тиісінше 2,93%-ға (Р <0,05), 4,30%-ға (Р <0,05) және 4,88%-ға (Р <0,05) төмендеді. Кальций мөлшері 1,5 ммоль/л-ден 50 ммоль/л-ге дейінгі аралығында өзгереді. Бройлер балапандарының қанындағы ең төменгі кальций мөлшері бақылау тобында тіркеліп, 2,6 ммоль/л құрады. Бұл көрсеткіш I тәжірибелік топта – 3,85%, II топта – 4,23% және III топта – 5,77% жоғары болды.
3.2.3 «Гидро Рекс Витал» суда еритін азық қоспасын қолдану кезінде бройлер-балапандары ағзасының табиғи төзімділік деңгейі
Бройлер балапандарының ағзасының табиғи резистенттік деңгейінің көрсеткіштері 15-кестеде келтірілген.

Кесте 15 – «Гидро Рекс витал» суда еритін қоспасын қолдану кезінде бройлер балапандары ағзасының табиғи төзімділік деңгейінің көрсеткіштері, %

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 ­ күндік

	ҚСББ
	40,82±0,18
	41,24±0,27
	42,28±0,25
	43,30±0,28

	ҚСЛБ
	34,64±0,15
	34,80±0,17
	34,85±0,17
	34,90±0,19

	ҚНФБ
	36,46±0,15
	36,07±0,12
	36,10±0,09
	36,11±0,13



Тәжірибе жүргізу кезінде бактерицидтік ҚСББ белсенділігінің артуы анықталды. II тәжірибелік топта бұл көрсеткіш бақылау тобына қарағанда 0,42%, III топта – 2,46% және 2,48% жоғары болды.
Тәжірибелік топтардың қанында нейтрофилдердің фагоцитарлық белсенділігінің (ҚНФБ) нақты түрде артқаны белгіленді. Бұл көрсеткіш I тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда 0,46%, II топта – 0,61%, III топта – 0,75% жоғары болды.
Осылайша, «Гидро Рекс витал» азық  қоспасын бройлер балапандарға беру нәтижесінде қан сарысуының бактерицидтік белсенділігі (ҚСББ) мен нейтрофилдердің фагоцитарлық белсенділігі (ҚНФБ) артқаны байқалды. Бұл өсу организмнің реактивтілігінің артуымен, нейрометаболикалық әсерлердің күшеюімен, орталық жүйке жүйесіндегі тежелу процесінің реттелуімен және жүйке импульсінің өткізгіштігінің төмендеуімен түсіндіріледі.Соның нәтижесінде стресс-төзімділік артып, азықтандыру фазаларын ауыстыру кезінде құстың спецификалық емес резистенттілігі күшейеді.
3.2.4 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолданғанда бройлер балапандардың қанындағы дәрумендік құрамы
«Гидро Рекс витал» азық суда еритін қоспасын қолдану кезінде бройлер балапандары қанының дәрумендік құрамы -16-кестеде берілген.

Кесте 16 – «Гидро Рекс витал» азық суда еритін қоспасын қолдану кезінде бройлер балапандары қанының дәрумендік құрамы

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу
	Топтар

	
	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 ­ күндік

	В1, тиамин, нмоль/л
	90-140
	129,82±0,15
	129,86±0,12
	130,18±0,14
	130,20±0,15

	В2, рибофлавин, нмоль/л
	116-170
	151,06±0,12
	151,41±0,14
	151,45±0,15
	152,46±0,16

	В4, холин, нмоль/л
	60-100
	86,76±0,33
	88,28±0,25
	88,62±0,23
	88,65±0,24

	В6, пиродоксин, нмоль/л
	20-80
	63,92±0,13
	64,13±0,08
	64,20±0,05
	64,21±0,05

	В9,фолии қышқылы нмоль/л
	4-25
	16,45±0,05
	17,02±0,06
	17, 07±0,06
	17,10±0,03



16-кестесінің деректері көрсетіп отырғандай, тәжірибелік топтардың бройлер-балапандарының дәрумендік құрамында В1 дәруменінің құрамының анық артуы анықталған: 0,03% – I тәжірибелік топта, 0,28% – II тәжірибелік топта және 0,29% – III тәжірибелік топта бақылаумен салыстырғанда.
Қан құрамындағы В2 дәруменінің деңгейі тәжірибелік топтарда 0,25 %, 0,26 % және 0,93 %-ға жоғарылады.
Холин мөлшерінің 1,75 %, 2,14 % және 2,18 %-ға артқаны, сондай-ақ В6 дәруменінің 0,33%, 0,44% және 0,45%-ға өскені байқалды. 37 тәуліктік балапандарда фолий қышқылының (дәрумен В9) деңгейі де тиісінше 0,57%, 0,62% және 0,65%-ға ұлғаюын көрсетті.
Осылайша, бройлер балапандарға «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын беру олардың қанында В1 және В6 дәрумендерінің мөлшерінің сенімді түрде артуына әкелді. Мұндай жағдай В1 және В6 дәрумендерінің (әсіресе қоспа құрамындағы В6) өзара синергиялық әрекеттесуімен, олардың ағзада атқаратын қызметін оңтайландыруымен түсіндіріледі. Бұл өз кезегінде жүйке, бұлшықет және жүрек-тамыр жүйелеріне жағымды әсер береді. Демек, аталған суда еритін азық қоспасы стресті төмендетуге ықпал етеді деп айтуға болады. Бұл одан әрі, азықтандыру фазаларын ауыстыру кезінде пайда болатын жағымсыз факторларды төмендететін яғни, құстың тірі салмағының белсенді өсуіне әсер ете отырып, азықты тұтыну мен сіңіруге оң әсер ететінін айқындайды.
3.2.5 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасының ет өнімділігіне және ұшаның химиялық құрамына әсері
Құс етіндегі жалпы ақуыз бен майдың мөлшері оның тағамдық құндылығын анықтайды, өйткені оның құрамында коллаген мен эластин сияқты толыққанды емес ақуыздар болады, организмдегі ақуыздарды синтездеу үшін қажетті.
Бройлер балапандардың етіне жүргізілген химиялық құрам талдауының нәтижелері 17-кестеде берілген.

Кесте 17 – «Гидро Рекс витал» азық қоспасының бройлер балапандары етінің химиялық құрамына әсері пайызбен, (n=6)

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Кеуде бұлшықеттері

	Ақуыз
	23,32±0,22
	23,15±0,29*
	23,28±0,28*
	23,42±0,28

	Май
	1,52±0,03
	1,42±0,02*
	1,41±0,07*
	1,40±0,01

	Күл
	0,71±0,01
	0,72±0,05
	0,73±0,03
	0,734±0,06

	Ылғалдық
	74,08±0,56
	71,20±0,38
	71,98±0,48
	71,96±0,50

	Сан бұлшықеттері

	Ақуыз
	26,14±0,46
	26,36±0,41*
	26,38±0,32*
	26,4±0,52

	Май
	3,09±0,04
	4,36±0,06***
	4,27±0,01***
	4,26±0,05

	Күл
	0,83±0,02
	0,86±0,03
	0,87±0,05
	0,88±0,03

	Ылғалдылық
	62,19±0,17
	60,75±0,19
	60,09±0,17
	60,05±0,14

	Ескерту – *р <0,05; **р <0,01; *р <0,001



Еттің химиялық құрамын талдау нәтижелері тәжірибелік топтардағы бройлер балапандарының кеуде бұлшық еттерінде ақуыз мөлшерінің айтарлықтай артқанын көрсетті: I тәжірибелік топта – салыстырмалы түрде 3,77 пайызға, II тәжірибелік топта –4,33 пайызға және III тәжірибелік топта – бақылау тобымен салыстырғанда 4,99 пайызға.
Бройлер балапандарының бақылау тобында кеуде бұлшық еттерінде майдың көп болуы байқалған. I, II және III тәжірибелік топтарда майдың бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 0,70, 1,40 және 2,10 салыстырмалы пайызға дұрыс төмендеуі анықталған.
Тәжірибелік топтарда кеуде бұлшық етіндегі күлдің құрамы бақылау тобына қарағанда 1,41, 2,82 және 3,38 пайызға жоғары болды.
Тәжірибелік топтардың кеуде бұлшық етіндегі ылғалдың құрамы бақылау тобынан анықталған.
Бройлер балапандарының тәжірибелік топтарында сан бұлшық еттерінде ақуыз құрамының ұлғаюы байқалды. Осылайша, бақылау тобымен салыстырғанда бұл көрсеткіш I тәжірибелік топта 3,77%-ға, II тәжірибелік топта 4,97%-ға, ал III тәжірибелік топта 5,05%-ға жоғары болды. Тәжірибелік топтардағы бройлер балапандарының сан бұлшық етінде май мөлшерінің төмендеуі байқалды. Атап айтқанда, I тәжірибелік топта бұл көрсеткіш бақылау тобымен салыстырғанда 4,89%-ға, II тәжірибелік топта 4,92%-ға, ал III тәжірибелік топта 5,16%-ға төмен болды. 
Тәжірибе топтарындағы бройлер балапандарының сан бұлшық еттеріндегі күл мөлшерінің айтарлықтай нақты айырмашылығы жоқ.
Тәжірибелік топтағы бройлер балапандарда сан бұлшық еттеріндегі ылғалдың құрамы бақылау тобының деңгейінде болды.
Осылайша, тәжірибелік топтарда зерттеулер нәтижесінде біз кеуде және сан бұлшық еттеріндегі ақуыз құрамының майдың нақты көрсеткіштерінің өзгергендерін анықтадық. Бұл өзгерістер бройлер балапандары ағзасының қалыпты дамуын және өсу гормоны – соматотропин өндіретін гипофиздің алдыңғы бөлігіне гамма-аминмайлы қышқыл мен В тобы дәрумендерінің ынталандырушы әсерін куәландырады. Бұл гормон анаболикалық ағзадағы майды ыдырататын әсерге ие. Сәйкесінше, ол екі жақты әсер етті: анаболикалық бұлшық еттердегі ақуыздың шөгуіне жауап берді, ал катаболикалық түрде майды ыдырататып әсер етті.
Бройлер балапандардың ішкі ағзаларының салмағы жөніндегі мәліметтер 18-кестеде келтірілген.
I, II және III тәжірибелік топтардағы бауыр салмағы 44,54 г, 44,95 г және 44,99 г құрады, бұл бақылау тобымен салыстырғанда 2,25%, 3,19% және 3,25% артық. Тәжiрибелiк топтарда қарынның салмағы сенiмдi түрде ұлғайды: I тәжiрибелiк топта – 0,25%-ға, II тәжiрибелiк топта – 1,60%-ға және III тәжiрибелiк топта – 1,97%-ға.
Бройлер балапандарының тәжірибелік топтарында бұлшық ет асқазаны салмағының анық артуы байқалды: I тәжірибелік топта – тиісінше 1,60%, II тәжірибелік топта – 2,71% және III тәжірибелік топта – 2,85%. Тәжірибелік топтардағы бройлер балапандардың ішек салмағы тиісінше 0,17%, 0,20% және 0,26% жоғары болды. Сондай-ақ тәжірибелік топтарда ішек ұзындығының бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 0,90 см, 0,98 см және 1,80 см немесе 0,50%, 0,54% және 1,0% ұлғаюы байқалды. Осылайша, жүргізілген зерттеулер нәтижесінде бройлер балапандарында темірлі (безді) қарын мен бұлшықетті қарын салмағының айқын ұлғаюы анықталды.
Кесте 18 – Бройлер балапандардың ішкі ағзаларының салмағы, (n=6)

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Бауыр, г
	36,90±0,09
	44,54±0,23
	44,95±0,27
	44,99±0,28

	бақылау топқа 
	
	±2,25
	+3,19
	+3,28

	Безді асқазан, г
	7,11±0,01
	8,14±0,05*
	8,25±0,03**
	8,2-8±0,05

	бақылау топқа
	
	+0,25
	+1,60
	+1,97

	Бұлшық етті асқазан, г
	23,49±0,11
	22,84±0,07*
	23,09±0,03*
	23,12±0,06

	бақылау топқа
	
	+1,60
	+2,71
	+2,85

	Ішек, г
	54,67±0,11
	54,30±0,38
	54,32, ±0,75
	54,3-5±0,58

	бақылау топқа
	
	+0,17
	+0,20
	+0,26

	Ішек, см
	181,25±0,20
	181,15±0,37
	181,23±0,42
	182,05±0,42

	бақылау топқа
	
	+0,50
	+0,54
	+1,00

	Ескерту – *р <0,05; **р <0,01; *р <0,001



Бұл өзгерістерді тәжірибелік топтардағы бройлер балапандарының рационындағы қоректік заттардың неғұрлым қарқынды алмасуымен және ішкі ағзалардың өсуі мен дамуының белсенді жүруімен түсіндіруге болады.
3.2.6 Бройлер балапандары етінің органолептикалық бағалануы
Толық ішек қарынды тазалап ұшалардың объективті ветеринариялық-санитариялық сараптамасын қамтамасыз етеді және сапалы және қауіпсіз өнім шығаруға кепілдік береді. Бройлер балапан етінің органолептикалық көрсеткіштерін анықтау нәтижелері 19-кестеде келтірілген.

Кесте 19 – Бройлер балапан етіне жүргізілген органолептикалық зерттеу көрсеткіштері, (n=6)

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Тауықтың (не басқа құстың) дене бетіндегі қабаты
	Құрғақ, ақшыл-сары түсті, қызғылт түсті

	Құстың тері асты, ішкі және майының түсі
	Ашық сары

	Иіс
	Жаңа етке тән

	Құрылымы
	Бұлшықеттер тығыз, серпімді, саусақпен басқанда ойық тез тегіс болады

	Бұлшықет кесіндісі
	Ашық қызғылт, сәл ылғалды

	Бұлшықет
	Бұлшықеттер жақсы дамыған. Кеуде пішіні домалақ. Тері асты майы кеуде, құрсақ аймағында және арқада үздіксіз жолақ түрінде жиналған



Зерттеу жұмыстарын жүргізу кезінде тәжірибедегібалапандардың етін пісіргенде анықтағандай: ашық ақ-сұр түсті, шырынды, нәзік, жағымды иісі мен дәмі бар. Бөтен балапан етіне  тән емес дәмдер мен иістер анықталған жоқ. Бұл «Гидро Рекс Витал» азық қоспасының ет өнімдері мен сорпаның сапасына оң әсерін тигізетінін көрсетеді.
Алынған деректердің нәтижесінде ұшалардың органолептикалық көрсеткіштері топтар арасында айырмашылықсыз болды және МЕМСТ 31962-2013 талаптарына толық сәйкес келді.
Осылайша, органолептикалық сынама «Гидро Рекс витал» азық қоспасын бройлер рационда айқындалған мөлшерде қолдану  ет өнімдерінің  жағымды әсер көрсетті: иісі, дәмі, нәзіктігі, сапасына және сорпасының сапасы бойынша: дәмі, мөлдірлігі, жағымды иісі бар, үстіңгі бетінде май тамшылары бар және бақылаумен салыстырғанда бөтен иіссіз болғаны анықталды.
3.2.7 «Гидро Рекс витал» антистресс азық қоспасының бройлер балапандарын өсірудің экономикалық көрсеткіштеріне әсері
«Гидро Рекс витал» антистрестік азық қоспасын қолданудың бройлер балапандарын өсірудің экономикалық көрсеткіштеріне әсері бойынша жүргізілген зерттеулердің нәтижелері 20-кестеде келтірілген.

[bookmark: _Hlk229413716]Кесте 20 – Жазғы кезеңде бройлер балапандарын өсіруде «Гидро Рекс витал» антистресс азық қоспасын қолданудың экономикалық тиімділігі

	Көрсеткіш
	Топ

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	1
	2
	3
	4
	5

	Бастапқы саны, бас
	30
	30
	30
	30

	Тәуліктік балапанның тірі салмағы,г
	52,1
	52,5
	52,0
	52,3

	Құсты өсіру мерзімі, күн
	42
	42
	42
	42

	Тәжірибе соңында құстың саны
	26
	27
	29
	29

	Бас санының сақталуы, %
	86,7
	90,0
	96,7
	96,7

	Орташа бас саны, бас
	29,0
	29,1
	29,8
	29,6

	Өсіру соңындағы 1 бас тірі салмағы, г
	2663,7
	2746,2
	2760,3
	2859,8

	Құс етке тапсырылды:
А) бас
Б) кг
	
26
69,26
	
27
74,15
	
29
80,05
	
29
82,94

	Өсіру кезеңінде 1 бас тірі салмағының өсуі, г
	2611,6
	2693,7
	2708,2
	2807,5

	Жалпы тірі салмақ өсімі, кг 
	67,90
	72,73
	78,54
	81,42

	Орташа тәуліктік тірі салмақ өсімі, г 
	62,2
	64,1
	64,5
	66,8

	Сойыс шығымы, %
	73,2
	74,1
	74,5
	75,4

	Тазартылған құс денесінің салмағы, г
	1949,8
	2035,3
	2056,4
	2156,3



20-шы кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	Кесілу салмақтағы жалпы еттің алынуы, кг
	50,69
	54,95
	59,64
	60,38

	Азықді тұтыну, г/бас/күн
	103,6
	104,6
	104,3
	106,2

	Азық шығыны, кг:
А) барлығы
Б) 1 кг тірі салмақ өсімі үшін
	
126,18
1,86
	
127,84
1,75
	
130,54
1,66
	
132,03
1,62

	Азық бағасы:
А) барлығы, мың. тенге
Б) 1 кг, тенге
	
40,38
320,0
	
40,91
320,0
	
41,77
320,0
	
42,25
320,0

	Қолданылған препарат құны:
А) Барлығы, тыс. тенге
Б) 1 басқа, тенге
	
-
-
	
1,47
51,47
	
2,30
77,87
	
3,03
104,53

	Препарат құнын ескере отырып, азықтың құны:
А) барлығы, мың. тенге
Б) 1 кг, тенге
	

40,38
320,0
	

42,38
331,51
	

44,07
337,60
	

45,28
342,95

	Басқа шығындар, мың. тенге
	16,70
	16,70
	16,70
	16,70

	Барлық шығындар , мың. тенге
	55,68
	58,23
	60,35
	61,12

	Сойыс массасындағы еттің өзіндік құны құрылымында азық үлесі, %
	70
	71,73
	72,52
	73,06

	Сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құны, теңге
	1126,06
	1075,16
	1018,95
	991,20

	Сойыс салмағындағы 1 кг еттің сату бағасы, теңге
	1344
	1344
	1344
	1344

	Құс етін сатудан түскен кіріс, мың теңге
	68,13
	73,85
	80,16
	84,04

	Пайда, мың теңге
	11,05
	14,77
	19,39
	22,06

	Өндірістің рентабельділігі, %
	19,4
	25,0
	31,9
	35,6

	Ресей өндірісінің тиімділік индексі,%
	119,4
	125,0
	131,9
	135,6

	Экономикалық әсер:
А) барлығы, мың. тенге
Б) 1 бастапқы басқа, теңге
	
-
-
	
2,80
93,93
	
6,39
212,93
	
8,43
281,09



Ұсынылған 20-кестенің деректерінен тәжірибелік топтардағы тазартылған ұшаның салмағы бақылаумен салыстырғанда едәуір жоғары болғаны көрінеді. Бірінші тәжірибелік топта 4,39%, екінші топта – 5,47%, ал үшінші топта – 10,59% құрады.
Тәжірибелік топтардағы балапандарға азық қоспасын қолдану сою салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құнын төмендетуге мүмкіндік берді. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта бұл төмендеу бақылаумен салыстырғанда 4,52%, екінші топта – 9,51%, ал үшінші топта – 11,98% құрады.

[image: ]

Сурет 13 – Құс етінің сойыс салмағындағы 1 кг өзіндік құны, теңге және рентабельділігі, %

Құсты сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құнының төмендеуі және тәжірибелік топтардағы ішек-қарынның салмағының артуы табысты айтарлықтай арттыруға мүмкіндік берді. Мәселен, бақылау тобымен салыстырғанда бірінші тәжірибелік топта пайда тиісінше 33,67%, екінші топта – 75,48%, ал үшінші топта – 99,64% ұлғайды.
Бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал » стресске қарсы азық қоспасын қолдану ет өндірісінің рентабельділігіне оң әсер етті. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта ол бақылаумен салыстырғанда 5,6 пайыздық , екінші топта – 12,5 пайыздық , ал үшінші топта – тиісінше 16,2 пайыздық мөлшерде болды.
Бұл ретте бірінші тәжірибелік топтың алғашқы кезеңмен салыстырғанда басқа шаққанда экономикалық әсер деңгейі 93,33 теңгені, екіншісінде – 212,93 теңгені, ал үшіншісінде – 281,09 теңгені құрады.
3.2.8 Жазғы ғылыми-шаруашылық тәжірибе бойынша қорытынды
[bookmark: _Hlk229349867]Жазғы ғылыми-шаруашылық тәжiрибенiң нәтижелерiн талдау кезінде анықталғандай, бройлер балапандарын өсiру кезiнде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану құсбасының сақталуын арттыруға мүмкiндiк бергенiн көрсеттi. Осылайша, бақылау тобындағы құс басының сақталуы 86,7%-ды, бірінші тәжірибелік топта – 90,0%-ды, екінші және үшінші топта – 96,7%-ды құрады, бұл тиісінше 3,3 және 10,0 пайызға жоғары болды.
Тәжірибелі топтағы құстарға азық қоспасын берген кезде бройлер балапандардың ет өнімділігін артқаны байқалды. Бақылау тобындағы тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі 62,2 г құраса тәжірибелік топтардағы 64,1-66,8 г орнына 62,2 г. Бірінші тәжірибелік топта тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімінің ұлғаюы 1,05%, екінші топта – 3,70% және үшінші топта – 7,40% құрады. Бұл ретте бақылау тобында тәжірибе кезінде бір бастың тірі салмағының өсімі 2611,6 г, бірінші тәжірибелік топта – 2693,7 г, екінші топта – 2708,2 г және үшінші топта – 2807,5 г құрады; тәжірибелік топтар бойынша өсім тиісінше 3,14%, 3,70% және 7,50% құрады.
Азық қоспасын пайдалану ет өнімділігінің ұлғаюында ықпал етті: бірінші топта бақылау тобымен салыстырғанда арту 0,9 пайызды, екінші топта – 1,3 пайыздық  және үшінші топта – 2,2 пайыздық  құрады, жасалынған тәжірибенің оң әсерін анықтады.
Азық қоспасын қолдану азық шығынын төмендетуге тірі салмақтың 1 кг шаққанда азық шығынын төмендетуге ықпал етті. Бірінші топта олар бақылау тобымен салыстырғанда 5,91%, екінші топта – 10,75% және үшінші топта – 12,90% төмен болды.
Тәжірибелі топтардың балапандарына азық қоспасын қолдану 1 кг еттің өзіндік құнын төмендетуге мүмкіндік берді. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта бұл төмендеу бақылаумен салыстырғанда 4,52%, екінші топта – 9,51% және үшінші топта – 11,98% құрады. Құстың сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құнының төмендеуі, тәжірибелік топтардағы балапандардың салмағының артуы табысты айтарлықтай арттыруға мүмкіндік берді. Мәселен, бақылау тобымен салыстырғанда бірінші тәжірибелік топта пайда 33,67%, екінші топта – 75,48% және үшінші топта – 99,64% ұлғайды.
Бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану ет өндірісінің рентабельділігіне оң әсер етті. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта ол бақылаумен салыстырғанда 5,6 пайыздық , екінші топта – 12,5 пайыздық тармаққа және үшінші топта – 16,2 пайыздық көлемге өсті. Бұл ретте бірінші тәжірибелік топтың бастапқы көрсеткішімен салыстырғанда экономикалық тиімділік 99,33 теңгені, екіншісінде – 212,93 теңгені және үшіншісінде – 281,09 теңгені құрады.
Осылайша, зоотехникалық көрсеткіштер бойынша ең жақсы нұсқа 1 тонна ауыз суға 400 мл «Гидро Рекс витал» антистрестік азық  қоспасының дозасы бар үшінші тәжірибелік топ болды және осы көрсетілген мөлшерде Аса жоғары доза жоғары температурада организмнің қышқыл-сілтілік теңгерімінің өзгеруіне, эндогендік ферменттердің секрециясы мен белсенділігінің төмендеуіне, судың көлемінің 3–5 есе ұлғаюына байланысты қарын-ішек жолдары арқылы азықтың өтуі жеделдетілуіне байланысты екені анықталды. Нәтижесінде құстың организмінде қоректік заттардың, дәрумендердің (әсіресе С және Е) және кейбір макро- және микроэлементтердің тапшылығы туындайды, оларды толтыру үшін азық қоспасының мөлшерін  ұлғайту қажет [157].

3.3 Қысқы ғылыми–шаруашылық тәжірибесі
3.3.1 Бройлер балапандардың зоотехникалық көрсеткіштеріне «Гидро Рекс витал» суда еритін антистрестік азық  қоспасының әсері
«Алтынбек» шаруа қожалығындағы базасында жүргізілген қысқы ғылыми-шаруашылық тәжірибеде «Гидро Рекс витал» антистрестік азықтық қоспасының құс басының сақталуына, тірі салмақтың, орташа тәуліктік және абсолюттік өсіміне, азық шығынына және еттің сойыс шығымына әсері зерттелді. Қысқы кезеңде бройлер балапандарын өсіру нәтижелері бақылау тобы және үш тәжірибелік топтардың көрсеткіштерін анықтадық. Зерттеу нәтижелері 21-кестеде көрсетілген.

Кесте 21 – Қысқы кезеңде бройлер балапандарын өсіру нәтижелері

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Бастапқы саны, бас
	30
	30
	30
	30

	Тәжірибе соңындағы саны, бас
	26
	27
	29
	28

	әтештер
	13
	14
	14
	13

	тауықтар
	13
	13
	15
	15

	Құс басының сақталуы, %
	86,6
	90,0
	96,6
	93,3

	Орташа бас саны, бас
	28,0
	28,5
	29,5
	29,0

	Тірі салмақ, г:күндер
	51,1
	51,5
	51,8
	52,1

	7 күн
	241,1
	243,2
	261,5
	258,8

	14 күн
	590,2
	629,5
	670,2
	668,4

	21 күн
	1045,1
	1195,4
	1231,4
	1221,3

	28 күн
	1920,4
	1960,3
	1971,8
	1969,4

	35 күн
	2250,4
	2348,8
	2371,5
	2359,7

	42 күн
	2608,8
	2678,8
	2700,5
	2690,8

	♂
	2788,8
	2850,4
	2868,6
	2870,3

	♀
	2428,9
	2507,2
	2532,4
	2511,3

	(♂+♀)/2
	2608,8
	2678,8
	2700,5
	2690,8

	Жалпы тірі салмақ өсімі, г/бас
	2557,7
	2627,3
	2648,7
	2638,7

	Орташа тәуліктік тірі салмақ өсімі, г
	60,9
	62,55
	63,06
	62,82

	0-7 күн
	27,14
	27,38
	29,96
	29,53

	8-14 күн
	49,87
	55,18
	58,38
	58,51

	15-21 күн
	64,98
	80,84
	80,17
	78,98

	22-28 күн
	125,04
	109,27
	105,77
	106,87

	29-35 күн
	47,14
	55,5
	57,1
	55,75

	36-42 күн
	51,2
	47,14
	47,0
	47,3

	0-42 күн
	60,9
	62,55
	63,06
	62,82

	(♂+♀)/2
	60,9
	62,55
	63,06
	62,82

	Ішек-қарны тазаланған ұшаның салмағы, г
	1891,38
	1958,2
	2072,9
	1977,74

	Ішек-қарын тазаланған  сойыс шығымы, %
	72,5
	73,1
	74,8
	73,5

	0–42 күн аралығында азық шығыны:
1 басқа тәулігіне, г
	

104,2
	

104,4
	

104,1
	

104,6

	1 кг тірі салмақ өсімі үшін, кг
	1,84
	1,76
	1,68
	1,72



Бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стреске қарсы азық қоспасын қолдану барлық тәжірибелік топтарда құс басының сақталуына оң әсерін тигізді. Осылайша, бақылау тобындағы құс басының сақталуы бірінші тәжірибелік топта 90,0%-ға қарсы 86,6%-ды, екінші тәжірибелік топта 96,66%-ды және үшінші тәжірибелік топта 93,3%-ды құрады, бұл тиісінше 3,4, 10,0 және 6,7 пайыздық мөлшері жоғары.
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Сурет 14 – Бройлер балапандарының сақталуы (%) және тәуліктік орташа тірі салмақ өсімі (г)


Зерттеулер көрсеткендей тәжірибелі топтағы құстарға суда еритін азық қоспасының қолдану бройлер балапандардың ет өнімділігін арттыруға мүмкіндік берді. Бақылау тобындағы тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі 62,55-63,06 г тәжірибелік топтарда тиісінше 60,9 г құрады. Бірінші тәжірибелік топта 2,71%, екінші тәжірибелік топта 3,55% және үшінші тәжірибелік топта 3,15% ұлғайды. Бұл ретте бір бастың тірі салмағының өсуі бақылау тобында 2557,7 г, бірінші тәжірибе тобында – 2627,3 г, екінші тәжірибе тобында – 2648,7 г және үшінші тәжірибе тобында – 2638,7 г құрады. Тәжірибе топтары бойынша өсу тиісінше 2,72%, 3,56% және 3,17% құрады.
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Сурет 15 – Бройлер балапандарының 42 тәуліктегі тірі салмағы және өсіру кезеңіндегі абсолюттік тірі салмақ өсімі (г)


Азық қоспасын қолдану ет өнімділігін ұлғаюына ықпал етті: бірінші тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда өсу деңгейі 0,6 пайыздық, екінші топта – 2,3 пайыздық  және үшінші топта – 1,0 пайыздық көлемін  құрады. Сонымен қатар, тәжірибелік топтарда азық шығындарының төмендеуі байқалды. Мәселен, бақылау тобымен салыстырғанда бірінші топтағы бройлер балапандарының тірі салмағының 1 кг өсіміне азық шығыны 4,35%-ға, екінші топтағы 8,70%-ға және үшінші топтағы 6,52%-ға төмен болды. Осылайша, зоотехникалық көрсеткіштер бойынша ең жақсы көрсеткіш 1 тонна ауыз суға 300 мл препараттың мөлшері бар үшінші тәжірибелік топта болды.
3.3.2 Қысқы кезеңдегі 3-тәжірибеде бройлер балапандарының қанының морфологиялық және биохимиялық көрсеткіштері
Суда еритін «Гидро Рекс витал» азық қоспасын қолданғаннан кейінгі қанның морфологиялық құрамының көрсеткіштері 22-кестеде берілген.

Кесте 22 – «Гидро Рекс витал»  суда еритін азық  қоспасын қолданғаннан кейінгі қанның морфологиялық көрсеткіштері

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу
	Топтар

	
	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 – күндік

	Эритроцит, 1012/л
	2,5-4,5
	2,6±0,04
	2,7±0,04
	2,71±0,04
	2,709±0,06

	Лейкоцит, 109/л
	20-40
	32,09±0,04
	34,05±0,05
	34,15±0,03
	34,12±0,05

	Гемоглобин, г/л
	80-120
	109,04±0,05
	112,08±0,05
	112,14±0,05
	112,12±0,05



Тәжірибелік топтарда лейкоциттер саны бақылау тобына қарағанда тиісінше 6,11%, 6,42% және 6,33% жоғары болды, айырмашылық статистикалық тұрғыдан дәлелсіз. Лейкоцитарлық формуланы талдау барысында тәжірибелік топтарда нейтрофилдер саны (таяқша ядролы және сегментті ядролы) бақылаумен салыстырғанда нақты жоғары (Р<0,05) екені анықталды, бұл құстардың иммундық статусының жоғарылауын көрсетеді.
Эритроциттердің мөлшері бақылаумен салыстырғанда I тәжірибе тобында 3,85% (Р<0,05), II топта 4,23% (Р<0,05) және III топта 4,19% (Р<0,05) жоғары болды. Гемоглобин мөлшері де тиісінше I топта 2,79%, II топта 2,84%, III топта 2,83%-ға артты (Р<0,05). Бұл тыныс алу процесінің жақсарғанын, тіндердің оттегімен қамтамасыз етілуінің күшейгенін көрсетеді.
Биологиялық белсенді азық қоспаларының ақуыз алмасуына оң әсерлерінің бірі – құстардың қан сарысуындағы жалпы ақуыз деңгейінің және оның фракцияларының артуы болып табылады және бұл тезисті өзінің зерттеулерінде В.Г. Скопичев көрсетіп отыр [155, б. 718]. 23-кестенің деректері көрсеткендей, жалпы ақуыздың деңгейі I тәжірибелік топта бақылауға қатысты 2,77% (Р <0,05), II тәжірибелік топта – 2,84% (Р <0,05) және III тәжірибелік топта – 2,80% (Р <0,05) ұлғайды. Қан сарысуындағы Альбуминнің концентрациясы бауырдағы синтездің жылдамдығына, ыдырауына, бауырдаың жеңіл жұмыс істеуіне, және экзогендік ыдырауына байланысты болады. Біздің зерттеулерімізде альбуминнің неғұрлым жоғары деңгейі I, II және III тәжірибелік топтарда байқалды, олардың артуы тиісінше 2,79 (Р <0,05), 4,01 (Р <0,05) және 3,89 салыстырмалы пайызды құрады. глобулин фракцияларының салыстырмалы 1,08, 2,16 және 1,62 пайызға біршама ұлғаюы байқалды. Аминотрансфераза ферменттерінің ішінде АСТ көрсеткіші тәжірибелік топтарда өзгерді: I тәжірибелік топта ол 1,64%-ға, II топта 2,21%-ға, III топта 1,97%-ға артты.АЛТ I тәжiрибелiк топта – 6,9%-ға, II тәжiрибелiк топта – 8,21%-ға және III тәжiрибелiк топта – 7,2%-ға төмендедi, бұл белок алмасуының жандануын және қоспалардағы ингредиенттердiң қауiпсiздiгiн куәландырады. Біздің зерттеулерімізде алынған нәтижелер Ткачук В. А. (2004) [76, б. 514] деректерімен үйлеседі.

Кесте 23 – Бройлер балапандарының сарысуындағы биохимиялық көрсеткіштер, (n=6)

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу *
	Топтар

	
	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 ­ күндік

	Жалпы акуыз, г/л
	43,0-59,0
	45,43±0,09
	46,69±0,07
	46,72±0,09
	46,7±0,6

	Альбумин, %
	31,4-35,1
	32,65±0,03
	33,56±0,04
	33,96±0,05
	33,92±0,05

	Глобулин, %
	18,4-19,0
	18,5±0,04
	18,7±0,04
	18,9±0,05
	18,8±0,05

	АСТ, UI/I
	60-297
	61±0,04
	62±0,05
	62,35±0,09
	62,20±0,05

	АЛТ, UI/I
	1,2-35
	29±0,04
	27±0,05
	26,8±0,05
	26,9±0,08

	Сілті қышқылы, mmol/l
	207-640
	510±0,04
	508 ±0,07
	507,9 ±0,06
	507,95±0,08

	Кальций, mmol/l
	1,5-50
	2,6±0,02
	2,65±0,08
	2,7±0,09
	2,72±0,06

	Ескерту – физиологиялық норма Кондрахин И.П., 2004 деректерінен алынған



Сілтілі фосфатазаның белсенділігі бауыр мен сүйек ұпаларындағы бірқатар патологиялық процестерді анықтау көрсеткіші ретінде тиісінше 0,39% (Р <0,05), 0,41% (Р <0,05) және 0,40% (Р <0,05) төмендеді.
Кальций құрамы 1,5 ммоль/л-ден 50 ммоль/л-ге дейінгі шекте түрленеді. Бройлер қанындағы кальцийдің ең төменгі мөлшері бақылау тобында тіркеліп, 2,6 ммоль/л құрады. Бұл I тәжірибелік топта құстардың алынған нәтижесімен салыстырғанда 1,92%-ға, II тәжірибелік топта – 3,85%-ға және III тәжірибелік топта – 4,62%-ға төмен.
3.3.3 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолданғанда бройлер балапандарының табиғи резистенттік деңгейі
Бройлер балапандарының табиғи резистенттік деңгейінің көрсеткіштері – 24-кестеде келтірілген.
Кесте 24 – «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолданғанда бройлер балапандарының табиғи резистенттік деңгейінің көрсеткіштері пайызбен, (n=6)

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I-ші тәжірибелік
	II-ші тәжірибелік
	III-ші тәжірибелік

	37 күндік

	ҚСББ
	39,65±0,19
	40,22±0,29
	42,37±0,28
	42,36±0,22

	ҚСЛБ
	32,56±0,17
	32,84±0,19
	32,93±0,19
	32,90±0,18

	ҚНФБ
	36,56±0,18
	36,09±0,12
	36,13±0,10
	36,12±0,15



Қан сарысуының бактерицидтік белсенділігінің артуы бақылау тобымен салыстырғанда I тәжірибелік топта 1,44%, II топта 6,86%, ал III топта 6,83% деңгейінде болды. 
Сонымен қатар, тәжірибелік топтардағы қанда нейтрофилдердің фагоцитарлық белсенділігінің айтарлықтай жоғарылауы анықталды. Атап айтқанда, бұл көрсеткіш бақылау тобымен салыстырғанда I тәжірибелік топта 0,86%-ға, II топта 1,14%-ға, III топта 1,04%-ға жоғары болды. Осылайша, 37-тәуліктік жастағы бройлер балапандарда «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспамен суарудың нәтижесінде қан сарысуының бактерицидтік белсенділігі мен нейтрофилдердің фагоцитарлық белсенділігі көрсеткіштерінің ұлғаюы байқалды.
3.3.4 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолданғанда бройлер балапандары қанының дәрумендік құрамы
Тәжірибелік топтағы бройлер балапандары қанының дәрумендік құрамында бақылау тобымен салыстырғанда B1 дәруменінің ұлғаюы анықталды: I тәжірибелік топта – 0,75%-ға, II тәжірибелік топта – 0,81%-ға және III тәжірибелік топта – 0,80%-ға. Тәжірибелік топтарының қанындағы В2 дәруменінің де мөлшері тиісінше 0,92%, 1,75% және 1,74%-ға ұлғайғаны байқалды.
Бақылау тобымен салыстырғанда I, II және III топтарда тиісінше қандағы холин құрамының 2,80%, 4,42% және 3,45%-ға ұлғаюы мен қатар В6 дәруменінің де жоғарлағаны анықталды 3,91% ден 4,05% ға дейін. 37 тәулiктiк балапандарда да фолий қышқылының (В9 дәруменi) құрамында тиiсiнше 1,22%, 3,66% және 3,22%-ға өсуі байқалды.
Осылайша, «Гидро Рекс витал» суда еритін азықтық қоспасын бройлер балапандарға беру барысында олардың қанында В1 және В6 дәрумендерінің мөлшерінің айқын артуы анықталды. Қоспа құрамындағы В1 және В6 дәрумендері өзара синергиялық әсер көрсетуіне байланысты ағзадағы мөлшерінде өсімі байқалды және бұл жүйке және жүрек-қантамыр жүйелерінің қызметіне оң ықпал етеді.
«Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолдану кезінде бройлер балапандары қанының дәрумендік құрамын талдау нәтижелері 25-кестеде келтірілген.
Кесте 25 – «Гидро Рекс  витал» суда еритін  азық  қоспасын қолданған жағдайда бройлер балапандары қанының дәрумендік құрамы, (n=6)

	Көрсеткіш
	Физ. шектеу
	Топтар

	
	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	37 күндік

	В1, тиамин, нмоль/л
	90-140
	130,17±0,16
	131,15±0,14
	131,23±0,15
	131,21±0,16

	В2, рибофлавин, нмоль/л
	116-170
	148,08±0,13
	149,44±0,14
	150,67±0,18
	150,66±0,16

	В4, холин, нмоль/л
	60-100
	84,32±0,36
	86,68±0,32
	88,05±0,69
	87,23±0,75

	В6, пиродоксин, нмоль/л
	20-80
	61,43±0,15
	63,83±0,10
	63,92±0,26
	63,90±0,21

	В9, фоли қышқылы нмоль/л
	4-25
	15,55±0,05
	15,74±0,06
	16,12±0,06
	16,05±0,03



Демек аталған суда еритін азық қоспасы стресті төмендетуге ықпал етеді, бұл кейіннен азықты  тұтыну мен азық құрамындағы заттарды сіңіруге әсер етеді, азықтандыру фазаларын ауыстыру кезеңінде пайда болатын стрессті төмендетіп құстың тірі салмағының белсенді өсуіне әсер етеді.
3.3.5 «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасының ұшаның ет өнімділігі мен химиялық құрамына әсері
Бройлер балапандарының бақылау тобында барлық тәжірибелік топтармен салыстырғанда кеуде бұлшық еттерінде майдың көбірек болғаны байқалған. I, II және III тәжiрибелiк топтарда бақылау тобымен салыстырғанда 1,52, 3,03 және 2,27 салыстырмалы пайызға майдың анық төмендеуi анықталды, кеуде бұлшық етіндегі күлдің құрамы бақылау тобына қарағанда 0,87, 1,74 және 1,57 пайызға жоғары болды, ал тәжірибелік топтардың кеуде бұлшық етіндегі ылғалдың құрамы бақылау тобынан салыстырғанда айырмашылығы байқалмады.
Бройлер балапандарының тәжірибелік топтарында сан бұлшық еттерінде ақуыз құрамының ұлғаюы анықталған. Мысалы, бұл көрсеткіш I тәжірибелік топта 6,64%-ға, II тәжірибелік топта 7,11%-ға және III тәжірибелік топта 6,85%-ға жоғары болды.
Осылайша, тәжірибелік топтарда зерттеулер нәтижесінде біз кеуде және сан бұлшық еттеріндегі ақуыз құрамының керісінше ұлғаюы анықталып кеуде бұлшық еттерінде майдың азаюы байқалды. Бұл өзгерістер бройлер балапандары ағзасының қалыпты дамуын, сондай-ақ өсу гормоны – соматотропин өндіретін гипофиздің алдыңғы бөлігіне гамма-аминмайлы қышқыл мен В тобы дәрумендерінің белсенділігін артқанын көрсетеді.
Бройлер балапандарының етінің химиялық құрамы жөніндегі мәліметтер 26-кестеде берілген.

Кесте 26 – «Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасының бройлер  балапандары етінің химиялық құрамына әсері, (n=6), %

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Кеуде бұлшықеті

	Акуыз
	20,36±0,25
	21,28±0,28*
	21,52±0,32*
	21,50±0,33

	Май
	1,32±0,05
	1,30±0,03*
	1,28±0,08*
	1,29±0,03

	Күл
	1,15±0,04
	1,16±0,06
	1,17±0,05
	1,168±0,07

	Ылғалдық
	73,09±0,49
	71,20±0,38
	70,98±0,50
	70,96±0,48

	Сан бұлшықеті

	Акуыз
	19,28±0,49
	20,56±0,31*
	20,65±0,64*
	20,60±0,56

	Май
	3,28±0,05
	3,25±0,04***
	3,23±0,05***
	3,24±0,01

	Күл
	0,88±0,02
	0,89±0,05
	0,902±0,05
	0,90±0,03

	Ылғалдық
	60,59±0,18
	59,55±0,17
	59,48±0,15
	59,46±0,14

	Ескерту – *p <0,05; **p <0,01; **p <0,001



Аталған гормон анаболикалық және майды ыдырататын қасиетінің жоғары екенін және бұлшық еттердегі ақуыздың сіңімділігінің артқанын көрсетеді, ал майды ыдыратуға үлкен әсер ететінін көрсетеді.

Кесте 27 – Бройлер балапандардың ішкі ағзаларының салмағы, (n = 6)

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Бауыр, г
	47,82±0,19
	47,95±0,14
	48,12±0,18
	48,10±0,16

	бақылау тобына
	
	+0,27
	+0,63
	±0,59

	Безді асқазан, г
	7,42±0,08
	7,43±0,05
	7,435±0,04
	7,432±0,10

	бақылау тобына
	-
	+0,13
	+0,40
	+0,13

	Бұлшықетті асқазан, г
	25,11±0,66
	25,98±0,52
	26,2±0,56
	26±0,52

	бақылау тобына 
	
	+3,46
	+4,34
	+3,54

	Ішек, г
	55,24±0,13
	55,32±0,37
	56,48±0,85
	56,45±0,55

	бақылау тобына
	
	+0,14
	+2,17
	+2,17

	Ішек, см
	183,19±2,40
	184,17±2,14
	185,32±1,92
	185,28±1,90

	бақылау тобына
	
	+0,53
	1,16
	+1,1

	Ескертпе – *Р <0,05; **Р <0,01; ***Р <0,001



Бройлер балапандардың ішкі ағзаларының салмағы бойынша деректер 27-кестеде берілген. I, II және III тәжірибелік топтардағы бауыр салмағы 47,95 г, 48,12 г және 48,10 г құрады, бұл бақылау тобымен салыстырғанда 0,27%, 0,63% және 0,59% артық, және қарынның салмағы I тәжiрибелiк топта 0,13%-ға, II тәжiрибелiк топта 0,40%-ға және III тәжiрибелiк топта 0,13%-ға сенiмдi ұлғайғаны тәжірибе жүргізу кезінде анықталды.
Бройлер балапандарының барлық тәжірибелік топтарында бақылаумен салыстырғанда бұлшық етпен ішкі ағзалардың физиологиялық деңгейде салмақтарының өсуі байқалды: I тәжірибелік топта – 3,46%, II тәжірибелік топта – 4,34% және III тәжірибелік топта – 3,54%. Тәжірибелік топтардағы бройлер балапандардың ішек массасы тиісінше 0,08 г, 1,24 г және 1,21 г немесе 0,14%, 2,24% және 2,19% жоғары болды. Сондай-ақ ішек ұзындығының бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 0,98 см, 2,13 см және 2,09 см немесе 0,53%, 1,16% және 1,14% ұзарғаны байқалды. Осылайша, зерттеулер нәтижесінде біз темірді және бұлшық етті қарын салмағының анық ұлғаюын анықтадық. Бұл өзгерiстер бройлер балапандарының тәжiрибелiк топтарында рационның қоректiк заттары неғұрлым қарқынды игерiлуiне және iшкi органдардың дамуы мен өсу процесiнiң белсендi өтуiне байланысты болуы мүмкiн.
3.3.6 Бройлер балапандар етіне органолептикалық баға беру
Методикалық әдістемеге сәйкес Тек толық патологиялық сою арқылы ғана құстың ұшаларын ветеринариялық-санитариялық тұрғыдан нақты сараптауға мүмкіндік береді, Остренко К.С., 2018 [90, б. 150].
Ет өнімдерінің сапалық қасиеттері мен сандық көрсеткішін неғұрлым толық анықтау үшін сорпа мен еттің дәмдік сипаттамасын бағалау үшін органолептикалық сынама әдістемесі пайдаланылады. Бройлер балапандардың етіне жүргізілген органолептикалық зерттеу көрсеткіштері

Кесте 28 – Бройлер балапандардың етіне жүргізілген органолептикалық зерттеу көрсеткіштері, (n = 6)

	Көрсеткіш
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	Бройлер балапанның  (не басқа құстың) дене бетіндегі қабаты
	Құрғақ, ақшыл-сары түсті, қызғылт түсті

	Құстың тері асты, ішкі және майлы тінінің түсі
	Ашық сары

	Иіс
	Жаңа етке тән

	Құрылымы
	Бұлшық еттер тығыз, серпімді, саусақпен басқанда ойық тез тегіс болады

	Бұлшықет кесіндісі
	Ашық қызғылт, сәл ылғалды

	Бұлшықет
	Бұлшықеттер жақсы дамыған. Кеуде пішіні домалақ. Тері асты майы кеуде, құрсақ аймағында және арқада үздіксіз жолақ түрінде жиналған



Құстарды союдан және ветеринариялық-санитариялық тексеруден кейін тәжірибелік топтардың ұшаларының түсі қызғылт түсті, терісі құрғақ , тері асты және ішкі майы, ақ түсті, бұлшық еттері жұмсақ және талапқа сай консистенциясы бар жағымды сарғыш реңді болды.
Тәжірибелік жұмыстар аяқталғаннан кейін сорпаның, кеуде және сан бұлшық еттерінің органолептикалық сынамаларының көрсеткіштерін, дәмін айырып салыстырмалы сипаттама өткізу мақсатында ізденістер жүргізілді.
«Гидро Рекс витал» суда еритін азық қоспасын қолдану бойынша жүргізілген тәжірибе нәтижелерінде бройлер балапандары етіне тән органолептикалық және физика-химиялық көрсеткіштерде өзгерістер байқалмады. Осыған байланысты, аталмыш азық қоспасы өндірілетін өнімнің сапалық қасиеттеріне теріс әсер етпейтіні анықталды.
Осылайша, органолептикалық сынама «Гидро Рекс витал» азық қоспасы бройлер рационына қолданып тікелей зерттеулер жүргізу кезеңінде айқындалған пайдаланған кезде ет өнімдерінің сапасын жақсартуға әсер ететіні көрсетілді: иісі, дәмі, нәзіктігі, сорпасының дәмі бойынша, мөлдірлігі мен жағымды иісі бар, үстіңгі бетінде май тамшылары қалыптасқан және бақылау тобымен салыстырғанда бөтен жағымсыз дүниелер анықталмады, тағам өнімдеріне деген талаптарға толығымен сай екендігі анықталды.
3.3.7 «Гидро Рекс витал» антистрестік азық қоспасын қолданудың бройлер балапандарын өсірудегі экономикалық көрсеткіштеріне әсері
«Гидро Рекс витал» антистрестік суда еритін азық қоспасын қолданудың бройлер балапандарын өсірудің экономикалық көрсеткіштерін анықтап соған байланысты алынған зерттеу нәтижелері 29 - кестеде көрсетілген.

Кесте 29 – Қысқы кезеңде бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стреске қарсы азық қоспасын пайдаланудың экономикалық тиімділігі

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	1
	2
	3
	4
	5

	Бастапқы саны, бас
	30
	30
	30
	30

	Тәуліктік балапанның тірі салмағы, г
	51,6
	51,5
	51,8
	52,1

	Құсты өсіру мерзімі, күн
	42
	42
	42
	42

	Бас санының сақталуы, %
	86,6
	90,0
	96,6
	93,3

	Орташа бас саны, бас
	28,0
	28,5
	29,5
	29,0

	Өсіру соңындағы 1 бас тірі салмағы, г
	2608,8
	2678,8
	2700,5
	2690,8

	Құс етке тапсырылды:
А) бас
Б) кг
	
25,98
67,78
	
27,0
72,33
	
28,98
78,26
	
27,99
75,32




29-шы кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	Өсіру кезеңінде 1 бас тірі салмағының өсуі, г
	2557,2
	2627,3
	2648,7
	2638,7

	Жалпы тірі салмақ өсімі, кг
	66,44
	70,94
	76,76
	73,86

	Орташа тәуліктік тірі салмақ өсімі, г
	60,88
	62,55
	63,06
	62,82

	Сойыс шығымы, %
	72,5
	73,1
	74,8
	73,5

	Тазартылған құс денесінің салмағы, г
	1891,38
	1958,2
	2072,9
	1977,74

	Кесілу салмақтағы жалпы еттің алынуы, кг
	49,14
	52,87
	60,07
	55,36

	Құс қорасының 18×96 м² еденінен бір айналымда еттің алынуы, кг
	28,44
	30,6
	34,76
	32,04

	Азықты тұтыну, г/бас/күн
	104,2
	104,4
	104,1
	104,6

	Азық шығыны, кг:
А) барлығы
Б) 1 кг тірі салмақ өсімі үшін
	
122539,2
1,84
	
124966,8
1,76
	
128979,9
1,68
	
127402,8
1,72

	Азықтың бағасы:
А) барлығы, мың. тенге
Б) 1 кг, тенге
	
39212,54
320
	
39989,38
320
	
41273,57
320
	
40768,9
320

	Қолданылған препарат құны:
А) барлығы, мың. тенге
Б) 1 басқа, тенге
	
-
-
	
1441,16
51,47
	
2219,3
77,87
	
3031,37
104,53

	Препарат құнын ескере отырып, азықтың құны:
А) барлығы, мың. тенге
Б) 1 кг, тенге
	

39212,54
320
	

41430,54
331,53
	

43492,87
337,21
	

43800,27
343,79

	Басқа шығындар, мың тенге
	16805,37
	16805,37
	16805,37
	16805,37

	Барлық шығындар, мың тенге
	56017,91
	58235,91
	60298,24
	60605,64

	Сойыс салмағындағы еттің өзіндік құны құрылымында азық үлесі, %
	70,0
	71,1,14
	72,13
	72,27

	Сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құны, теңге
	1140,0
	1101,49
	1003,8
	1094,76

	Сойыс массасындағы 1 кг еттің сату бағасы, теңге
	1344
	1344
	1344
	1344

	Құс етін сатудан түскен кіріс, мың теңге
	66044,16
	71057,28
	80734,08
	74403,84

	Пайда, мың теңге
	10026,25
	12821,37
	20435,84
	13798,2

	Өндірістің рентабельділігі, %
	17,89
	22,02
	33,89
	22,76

	Экономикалық әсер:
А) барлығы, мың. тенге
Б) 1 бастапқы басқа, теңге
	
-
-
	
2795,12
93,17
	
10409,59
346,98
	
3771,95
125,73



29-кестеде көрсетілген деректеріне сүйене отырып анықталғаны тәжірибелік топтардағы балапандардың өнімділігі бақылау тобымен салыстырғанда жоғары болды. Бірінші тәжірибелік топта өсу мөлшері 3,53%, екінші топта – 9,6% және үшінші топта – 4,56% құрады.
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Сурет 16 – Құс етінің сойыс салмағындағы 1 кг-ның өзіндік құны (тг) және рентабельділігі, %

Тәжірибелі топтардың балапандарына азық қоспасын қолдану кезінде 1 кг еттің өзіндік құнын төмендетуге мүмкіндік берді. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта еттің өзіндік құнының төмендеуі бақылау тобымен салыстырғанда тиісінше 3,32%, екінші топта – 11,83% және үшінші топта – 3,96% құрады. Құстың сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құнының төмендеуі, сондай-ақ тәжірибелік топтардағы бройлер балапандарының салмағының артуы табысты айтарлықтай арттыруға мүмкіндік берді. Мәселен, бақылау тобымен салыстырғанда бірінші тәжірибелік топта пайда 27,64%, екінші топта – 103,09% және үшінші топта – 37,62% ұлғайды. Бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс Витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану ет өндірісінің рентабельділігіне оң әсер етті. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта ол бақылау тобымен салыстырғанда 4,06%-ға, екінші топта – 15,81%-ға және үшінші топта – 4,86%-ға өсті. Бұл ретте бірінші тәжірибелік топтың бір бастауыш басына экономикалық тиімділік тиісінше 92,33 теңгені, екіншісінде – 344,33 теңгені және үшіншісінде – 125,66 теңгені құрады.
[bookmark: _Hlk229349924]3.3.8 Қысқы ғылыми-шаруашылық тәжірибе бойынша қорытынды
Қысқы ғылыми-шаруашылық тәжірибенің нәтижелерін жинақтау және талдау бройлер балапандарын өсіру барысында «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азықтық қоспасын қолдану құс басының сақталу көрсеткішін арттыруға мүмкіндік бергенін көрсетті. Осылайша, бақылау тобындағы құс басының сақталуы 86,6%-ды, бірінші тәжірибелік топта – 90,0%-ды, екінші топта – 96,66%-ды және үшінші топта – 93,3%-ды құрады, бұл тәжірибелік топтарда тиісінше 3,4, 10,0 және 6,7 пайыздық жоғары болды.
Тәжірибелік топтағы құстарға «Гидро Рекс витал» азық қоспасын қолдану бройлер балапандарының ет өнімділігінің де көрсеткішін арттыруға мүмкіндік берді. Бақылау тобындағы тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі тәжірибелік топтардағы 62,55-63,06 г орнына 60,9 г құрады. Бірінші тәжірибелік топта 2,71%, екінші топта 3,54% және үшінші топта 3,15% ұлғайды. Бұл ретте бақылау тобында өсіру кезеңінде бір бастың жалпы тірі салмағының көрсеткіші 2557,7 г құрады, бірінші тәжірибе тобында – 2627,3 г, екіншісінде – 2648,7 г және үшіншісінде – 2638,7 г деңгейде болды. Бақылау тобымен салыстырғанда тәжірибе топтары бойынша өсу тиісінше: 2,72%, 3,56% және 3,16% құрады.
«Гидро Рекс витал» суда еритін стресске қарсы азық қоспасын қолдану еттің сойыс өнімділігін ұлғайтуға ықпал етті. Бірінші тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда 0,6 пайыздық деңгейде, екіншісінде – 2,3 пайыздық, және үшіншісінде – 1,0 пайыздық мөлшерді құрады. Сонымен қатар, барлық тәжірибелік топтарда азық шығындарының төмендеуі байқалды. Мәселен, бройлер балапандарының тірі салмағының 1 кг өсіміне жұмсалатын азық шығыны бірінші топта бақылаумен салыстырғанда 4,35%-ға, екінші топта – 8,7%-ға және үшінші топта – 6,52%-ға төмен болды.
Тәжірибелі топтардың балапандарына азық қоспасын пайдалану негізінде алынған өнімге, оның ішінде 1 кг еттің өзіндік құнын төмендетуге мүмкіндік берді. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта бұл төмендеу бақылау тобымен салыстырғанда 3,32%, екінші топта – 11,83% және үшінші топта – 3,96% құрады. Құс сою салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құнының төмендеуі және тәжірибелік топтардағы ішек-қарынның салмағының артуы табысты айтарлықтай арттыруға мүмкіндік берді. Мәселен, бақылау тобымен салыстырғанда бірінші тәжірибелік топта пайда 27,64%, екінші топта – 103,09% және үшінші топта – 37,62% ұлғайды.
Бройлер балапандарын өсіру кезінде ауыз суына «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын енгізу ет өндірісінің рентабельділігіне оң әсер етті. Мысалы, бірінші тәжірибелік топта ол бақылаумен салыстырғанда 4,06 пайыздық деңгейде, екінші топта – 15,81 пайыздық және үшінші топта – 4,86 пайыздық мөлшерде болды. Бұл ретте бірінші тәжірибелік топтың алғашқы көрсеткішімен салыстырғанда экономикалық тиімділік бір басқа шаққанда 92,33 теңгені, екіншісінде – 344,33 теңгені және үшіншісінде – 125,66 теңгені құрады.
Осылайша бройлер балапандарын өсіру кезеңінде 1 тонна ауыз суына 300 мл мөлшерінде «Гидро Рекс Витал» антистрестік азық қоспасын енгізу тәжірибелі топтарында экономикалық көрсеткіштері бойынша оңтайлы және тиімді көлемде болып шықты.
                           ӨНДІРІСТІК ТЕКСЕРУ

Өндірістік тексеру «Наурыз Агро» ЖШС-де (Алматы облысы, Іле ауданы) «Арбор Айкрес» кроссының бройлер балапандарында жүргізілді. Зерттеулер үш кезеңде өткізілді: жаз, күз, қыс. Әрбір кезеңде бір құс қорасы – бақылау тобы, екінші – тәжірибе тобы ретінде пайдаланылды. Сынақ жүргізудің егжей-тегжейлі схемасы 30-кестеде көрсетілген.

Кесте 30 – Өндірістік тексеру сызбасы

	Нұсқа
	Құс саны
	Эксперимент ұзақтығы, күндер
	Эксперименттік жағдайлар

	жазғы кезең

	бақылау
	25000
	42
	НР

	тәжірибе
	25000
	
	НР+ 400 мл/т су «Гидро Рекс Витал»

	күзгі кезең

	бақылау
	44000
	42
	НР

	тәжірибе
	44000
	
	НР +300 мл/т су «Гидро Рекс Витал»

	қысқы кезең

	бақылау
	33000
	42
	НР

	тәжірибе
	33000
	
	НР+300 мл/т су «Гидро Рекс Витал»



30-кестеде көрсетілген байқағандай, әр тәжірибе кезеңінің ұзақтығы 42 тәулік болды. Бас саны маусымдарға сай өзгерді: жазда – 25 000 бас, күзде – 44 000 бас, қыста – 33 000 бас. Азық қоспасының дозасы күзгі және қысқы кезеңдерде – 1 тонна суға 300 мл, жазда – 400 мл болды.
Бұл нормалар бұрын жүргізілген ғылыми-шаруашылық тәжірибелерде оңтайлы мөлшер ретінде анықталған. Өндірістік тексерудің нәтижелері 31-кестеде берілген.
31-кестеде көрсетілген нәтижелерден тәжірибедегі шығатыны, бройлер балапандарының санының сақталуы 93,5-94,8% құрады, ал базалық нұсқада ол 85,7–87,9% деңгейінде болды. Өндірістік тексеру нәтижелері ғылыми-шаруашылық тәжірибелерде алынған антистрестік азық қоспасы «Гидро Рекс витал» қолданудың зоотехникалық және экономикалық тиімділігін толық растады [132, б. 287-297].
Тәжірибеде көрсетілгендей айырмашылықтар жаңа ұсынып отырған көлемі құс басының пайдасына 7,7 пайыздық тармақты құрады. Бұл ретте жаңа нұсқалардағы тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі базалықпен салыстырғанда 3,84-7,49%-ға жоғары болды.
Ет өнімділігіде 72,4-75,3% шегінде анықталып, базалық топпен салыстырғанда жоғары болды 71,8-72,4%. Тәжірибелік топтағы бройлер балапандарының орташа саны базалық балапаннан 3,0 пайызға жоғары болды және 1 кг еттің өзіндік құны айтарлықтай төмендеп, базалық нұсқадағы 1128,6-1165,0 теңгеге қарағанда 1008,4-1055 теңгені құрады.
Кесте 31 – Бройлер балапандарды өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын пайдаланудың зоотехникалық және экономикалық тиімділігі

	Көрсеткіш
	Кезең

	
	жаз
	күз
	қыс

	
	базалық
	жаңа
	базалық
	жаңа
	базалық
	жаңа

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Бастапқы бас саны, бас
	25000
	25000
	44000
	44000
	33000
	33000

	Тәуліктік балапанның тірі салмағы, г
	51,9
	52,1
	48,8
	49,2
	50,9
	50,5

	Құсты өсіру мерзімі, тәулік
	42

	Құс басының сақталуы, %
	85,9
	93,5
	87,9
	94,4
	85,7
	94,8

	Орташа бас саны, бас
	23275,5
	24187,5
	41338
	42768
	30640,5
	32142

	Өсіру соңындағы 1 басқа шаққандағы тірі салмақ, г
	2653,4
	2848,4
	2458,3
	2585,3
	2598,4
	2695,8

	Союға тапсырылған құс:
бас
кг
	

21475
56981,8
	

23375
66581,4
	

38676
95077,2
	

41536
107383,0
	

28281
73485,4
	

31284
84335,4

	Өсіру кезеңінде 1 басқа шаққандағы тірі салмақтың өсімі, г
	2601,5
	2796,3
	2429,5
	2570,3
	2547,5
	2645,3

	Жалпы тірі салмақ өсімі, кг
	55867,2
	65363,5
	93963,3
	106760
	72045,8
	82755,6

	Орташа тәуліктік тірі салмақ өсімі, г
	61,94
	66,58
	57,84
	61,2
	60,65
	62,98

	Сойыс шығымы, %
	72,2
	75,3
	71,8
	75,4
	72,4
	74,6

	Ішек-қарыны алынған ұшаның салмағы, г
	1915,8
	2144,8
	1765,0
	1949,3
	1881,2
	2011,1

	Сойыс салмағындағы жалпы ет шығымы, кг
	41141,8
	50134,7
	68263,1
	80966,1
	53202,2
	62915,2

	Құс қорасының еденінің 1 м² ауданынан (18×96 м2) бір айналымдағы ет шығымы, кг
	23,8
	29,0
	39,5
	46,85
	30,79
	36,41

	Азық тұтыну, г/бас/тәулік
	103,9
	104,9
	99,1
	101,3
	104,5
	105,1

	Азық шығыны:
барлығы
тірі салмақтың 1 кг өсіміне
	101569,6

1,82
	106565,3

1,63
	172057,0

1,83
	181960,7

1,7
	134481,2

1,86
	141881,2

1,71

	Азықтың бағасы:
барлығы, мың тенге
1 кг, тенге
	
32502,3
320
	
34100,8
320
	
55058,2
320
	
58227,4
320
	
43033,9
320
	
45401,9
320


31-ші кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Жұмсалған препараттың бағасы:
барлығы, мың тенге 1 басқа, тенге
	
-
-
	
2528,3
104,53
	
-
-
	
3330,3
77,87
	
-
-
	
2502,8
77,87

	Препарат құнын ескере отырып азықтың құны:
барлығы, мың тенге
1 кг, тенге
	

32502,3
320
	

36629,1
343,7
	

55669,4
320
	

61557,7
338,3
	

43033,9
320
	

47904,7
337,6

	Өзгеде шығындар, мың тенге
	13929,5
	13929,5
	23858,3
	23858,3
	18443,1
	18443,1

	Барлық шығындар, мың тенге
	46431,8
	50558,6
	79527,7
	85416,0
	61477,0
	66347,8

	Сойыс салмағындағы еттің өзіндік құны құрылымындағы азық үлесі, %
	70
	72,4
	70
	72,06
	70
	72,2

	Сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құны, теңге
	1128,6
	1008,4
	1165,0
	1055,0
	1155,5
	1054,6

	Сойыс салмағындағы 1 кг етті сату бағасы, теңге
	1344
	1344
	1344
	1344
	1344
	1344

	Құс етін сатудан түскен түсім, мың теңге
	55294,6
	67381,0
	91745,6
	108818,4
	71503,8
	84558,0

	Пайда, мың теңге
	8862,8
	16822,4
	12217,9
	23402,4
	10026,8
	18210,2

	Өндірістің рентабельділігі, %
	19,08
	33,27
	15,36
	27,4
	16,31
	27,45

	Ет өндірісі тиімділігінің ресейлік индексі, %
	119,08
	133,27
	115,36
	127,4
	116,31
	127,45

	Экономикалық әсер:
барлығы, мың тенге
1 бастапқы басқа, теңге
	
-
-
	
7959,6
318,4
	
-
-
	
11184,5
254,2
	
-
-
	
8183,4
248,0



Бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын пайдалану ет өндірісінің экономикалық тиімділігіне оң әсер етті. Жаңа нұсқадағы ет өндірісінің рентабельділігі 27,4-33,27%, ал базалық нұсқада – 15,36-19,08% құрады. Орташа алғанда жаңа нұсқалардың пайдасына 12,45 пайызды құрады. Бұл ретте бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын пайдаланудың экономикалық тиімділігі жазғы кезеңде 318,4 теңгені, күзгі – 254,2 теңгені, қысқы – 1 басқа 248 теңгені құрады.





















Зерттеу нәтижелерінің экономикалық тиімділігі

Бройлер балапандарды өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» антистрестік азық қоспасын пайдаланудың зоотехникалық және экономикалық тиімділігіне қатысты үш ғылыми-шаруашылық тәжірибе бойынша орташаланған деректер 32-кестеде келтірілген.

Кесте 32 – Орта есеппен үш тәжірибе бойынша бройлер балапандарды өсіру кезінде «Гидро Рекс Витал» стресске қарсы азық қоспасын пайдаланудың зоотехникалық және экономикалық тиімділігі

	Көрсеткіш
	Топтар

	
	бақылау
	I тәжірибелік
	II тәжірибелік
	III тәжірибелік

	1
	2
	3
	4
	5

	Бастапқы құс басы, бас
	30
	30
	30
	30

	Тәуліктік балапанның тірі салмағы, г
	49,5
	49,83
	49,7
	50,06

	Құсты өсіру мерзімі, күн
	42
	42
	42
	42

	Құс басының сақталуы, %
	86,66
	90,0
	96,66
	93,33

	Тәжірибенің соңында құс басы, бас
	26,0
	27,0
	29,0
	28,0

	Орташа құс басы, бас
	28
	28,5
	29,5
	29,0

	Өсіру аяғындағы 1 бастың тірі салмағы, г
	2588,53
	2674,03
	2703,4
	2705,37

	Құстар союға тапсырылды:
А) бас
Б) кг
	
26,0
67,30
	
27,0
72,20
	
29,0
78,40
	
28,0
75,75

	Өсіру кезеңінде 1 бастың тірі салмағының өсуі, г
	2539,03
	2624,20
	2653,70
	2655,31

	Тірі салмақтың жалпы өсімі, кг
	66,01
	70,85
	76,96
	74,35

	Тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі, г
	60,45
	62,48
	63,18
	63,22

	Еттің сойыс шығымы, %
	72,63
	74,03
	75,2
	74,3

	Іші тазартылған салмағы, г
	1880,05
	1979,58
	2032,96
	2010,09

	Сойыс салмағындағы еттің жалпы шығымы, кг
	48,88
	53,45
	58,96
	56,28

	Азықты тұтыну, г/бас/тәулік
	102,47
	103,27
	103,57
	101,07

	Азық шығындары, кг:
А) барлығы
Б) тірі салмақтың 1 кг өсіміне
	
120,50
1,82
	
123,61
1,74
	
128,32
1,66
	
123,10
1,66

	Азықтың құны:
А) барлығы, мың тенге
Б) 1 кг, тенге
	
38,56
320,0
	
39,56
320,0
	
41,06
320,0
	
39,39
320,0



32-ші кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	Тұтынылатын препараттың құны:
А) барлығы, мың теңге
Б) 1 басқа, теңге
	
-
-
	
1,47
51,47
	
2,30
77,87
	
3,03
104,53

	Препараттың құнын ескере отырып, азық құны:
А) барлығы, мың тенге
Б) 1 кг, тенге
	

38,56
320,0
	

41,03
331,93
	

43,36
337,90
	

42,42
344,60

	Өзге шығындар, мың тг
	16,52
	16,52
	16,52
	16,52

	Жалпы шығындар, мың теңге (бақылауда тәжірибелік топтарда)
	55,08
	57,55
	59,88
	58,94

	Сойыс салмағындағы еттің өзіндік құнының құрылымындағы азықтың үлесі, % (бақылауда - құс фабрикасының көрсеткіші, тәжірибелік топтарда
	70
	71,29
	72,41
	71,97

	Сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құны, теңге
	1126,84
	1076,71
	1015,60
	1047,26

	Сойыс салмағындағы 1 кг етті сату бағасы, теңге
	1344
	1344
	1344
	1344

	Құс етін сатудан түскен түсім, мың теңге
	65,69
	71,84
	79,24
	75,64

	Пайда, мың теңге
	10,61
	14,29
	19,36
	16,70

	Өндірістің рентабельділігі, % 
	19,26
	24,83
	32,33
	28,33

	Экономикалық тиімділік 1 бастапқы басқа, теңге
	-
	122,67
	291,67
	203,0



Үш тәжірибе бойынша алынған нәтижелерді қорытындылай анықтағанымыз, бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану тәжірибелік топтарда құс басының сақталуына оң әсерін тигізгені расталды.
Құстың сақталуы – тәжірибе соңындағы құстың бастапқы құс басының біріне қатынасымен белгіленіп, пайызбен анықталатын көрсеткіш. Құс басының сақталуы сонымен тәжірибе соңында – құстарды бағып күтуден барлық құрамдас бөліктері: профилактика, вакцинация, толыққанды азықтандыру, жаңа технологиялар, микроклимат, құстарға қызметкерлердің біліктілігі. Құстың жоғары сақталуын қамтамасыз ету – инкубациядан союға дейін созылатын және жалпы қабылданған шараларға ғана емес, көптеген технологиялық өзгерістерге де байланысты күрделі кезең-кезеңмен жүргізілетін процесс. Қалыпты сақталуын қамтамасыз ету жөніндегі шаралар иммунитетті қамтамасыз етуден басталады. Жалпы иммунитеттен басқа, жұқпалы ауруларға, қолайсыз ортаға төзімділігін қалыптастырады және осындай жағдайлардан жеңіл өту үшін құстарға көмек көрсету қажет.
Жүргізілген зерттеулерде, үш тәжірибе бойынша, бақылау тобындағы құс басының сақталуы 86,66%-ды, бірінші тәжірибелік топта – 90,0%-ды, екінші топта – 96,66%-ды, үшінші топта – 93,33%-ды құрады, бұл тиісінше 3,34, 10,0 және 6,67 пайызға жоғары болды. Тәжірибелі топтағы құстарға азық қоспасын қолдану бройлер балапандардың ет өнімділігін арттыруға мүмкіндік берді. Бақылау тобында тiрi салмақтың орташа тәулiктiк өсiмi 60,45 г, бiрiншi тәжiрибе тобында – 62,48 г, екiншiсiнде – 63,18 г және үшiншiсiнде – 63,22 г құрады, бұл тиiсiнше 3,36, 4,52 және 4,58%-ға жоғары. Бақылау тобында өсіру кезеңінде бір бастың тірі салмағының өсуі 2539,03 г, бірінші тәжірибелік топта – 2624,20 г, екінші топта – 2653,70 г және үшінші топта – 2655,31 г құрады, Тәжірибелік топтар бойынша өсу тиісінше 3,35, 4,52 және 4,58% құрады. Азық қоспасын қолдану ет шығымының ұлғаюына ықпал етті: бірінші тәжірибелік топта бақылау тобымен салыстырғанда арту 1,40 пайыздық тармақты, екінші топта – 2,57 пайыздық тармақты және үшінші топта – 1,67 пайыздық тармақты құрады.
Сонымен қатар, тәжірибелік топтарда азық шығындарының төмендеуі байқалды. Бірінші тәжірибелік топта бройлер балапандарының тірі салмағының 1 кг өсіміне жұмсалатын азық шығыны бақылау тобымен салыстырғанда 4,42%-ға, екінші топта 8,29%-ға және үшінші топта 9,95%-ға төмен болды.
Физиологиялық құрылымы бойынша құстың ас қорыту жолы қысқа, сондықтан азықтандыруды талап етеді. Құстарға жоғары концентрацияланған және толыққанды оңай сіңетін азық қажет. Құстарды ұстау кезінде азықка жұмсалатын шығындар барлық өндірістік шығындардың шамамен 2/3-ін құрайды. Құстар үшін азық шығындарын қысқарту құс етін өндіру экономикасында басты мәселе.
Бақылау тобымен  салыстырғанда тәжірибелік топтарда балапандардың ұшасының салмағының артқанын атап өткен жөн. І тәжірибелік топта 5,29%, ІІ топта 8,13% және ІІІ топта 6,92% құрады. Тәжірибелік топтарда сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құны бақылау тобымен салыстырғанда төмендегені анықталды. І тәжірибелік топта бұл төмендеу 4,45%, ІІ топта – 9,87% және ІІІ топта – 7,06% құрады. Сою салмағында 1 кг еттің өзіндік құнының төмендеуі және тәжірибелік топтарда ішек-қарны алынған ұшасының салмағының артуы пайданы едәуір арттыруға мүмкіндік берді. Бақылау тобымен салыстырғанда І тәжірибелік топта пайда 34,68%, ІІ топта – 82,47% және ІІІ топта – 57,40% ұлғайды. Бройлер балапандарын өсіру кезінде «Гидро Рекс Витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану ет өндірісінің рентабельділігіне оң әсер етті. І тәжірибелік топты бақылау тобымен салыстырғанда 5,57 пайыздық деңгейде, ІІ топта – 13,07 пайыздық және ІІІ топта – 9,07 пайыздық деңгейде болды. Бұл ретте бірінші тәжірибелік топтың бір басқа шаққанда экономикалық тиімділігі 122,67 теңгені, екіншісінде – 291,67 теңгені және үшіншісінде – 203,0 теңгені құрады. Осылайша, зоотехникалық және экономикалық көрсеткіштер бойынша орташа есеппен үш тәжірибе бойынша 1 тонна ауыз суға 300 мл мөлшерінде «Гидро Рекс Витал» антистрестік азық қоспасын енгізетін тәжірибелі топ оңтайлы топ болып анықталып, жақсы нәтиже көрсетті.

ҚОРЫТЫНДЫ

1. «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану жылдың барлық маусымында бройлер балапандарының сақталуына оң әсерін тигізді. Жазғы кезеңде тәжірибелік топтардың сақталуы бақылау топқа 86,7%-ға қарағанда 90,0-96,7%-ды құрады; күзгі кезеңде – 90,0%-ға қарағанда 93,3-96,7%; қысқы кезеңде – тиісінше 86,6%-ға қарағанда 90,0-96,7%.
2. «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын пайдалану құстың ет өнімділігін арттыруға ықпал етті. Тәжірибелік топтардағы тірі салмақтың орташа тәуліктік өсімі барлық тәжірибелердегі бақылау көрсеткіштерінен асып түсті: жазғы кезең – бақылаудағы 62,2 г-ға қарағанда 64,1-66,8 г; күзгі кезең – 58,3 г-ға қарағанда 60,0-62,0 г; қысқы кезең – 62,55-63,06 г, бақылау топтағы 60,9 г. Тәжірибелік топтарда өсіру кезеңінде 1 басқа тірі салмақтың абсолюттік өсімі 2702,7-2798,7 г (жаз), 2519,7-2604,1 г (күз) және 2627,3-2648,7 г (қыс) құрады, бұл бақылау мәндерінен (тиісінше 2611,6 г, 2448,3 г және 2557,7 г) 3,49-7,16%-ға жоғары – тиісінше 6,36% және 2,72-3,56%.
3. «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану еттің сойыс шығымын ұлғайтуға ықпал етті. Бұл көрсеткіштің ең үздік тәжірибелік нұсқалардағы бақылаумен салыстырғанда артуы жазғы кезеңде – 2,2, күзгі кезеңде – 4,1 және қысқы кезеңде – 2,3 пайыздық көрсеткіш құрады.
4. «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын пайдалану азық шығынын тірі салмақтың 1 кг өсіміне азайтуды қамтамасыз етті. Үздік тәжірибелік топтарда бұл көрсеткіш бақылау деңгейінен 12,4% (жаз), 15,1% (күз) және 6,5% (қыс) төмен болды.
5. «Гидро Рекс витал» антистрестік азық қоспасын қолдану қанның морфологиялық және биохимиялық құрамындағы оң өзгерістермен, сондай-ақ бройлер балапандары ағзасының табиғи төзімділік деңгейінің жоғарылауымен қатар жүрді:
- эритроциттер мен лейкоциттер санының анық ұлғаюы (Р <0,05–0,001), сондай-ақ жылдың барлық маусымдарында гемоглобин деңгейінің арту үрдісі белгіленді;
- қан сарысуындағы жалпы ақуыздың, альбуминдер мен глобулиндердің артуы байқалды, бұл ақуыз алмасуының күшеюін көрсетеді;
- барлық тәжірибелік топтарда сілтілі фосфатаза белсенділігінің бір мезгілде төмендеуі кезінде В тобының (В ₁, В ₂, В ₆, холин, фолий қышқылы) және кальций дәрумендерінің артуы тіркелді.
6. «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын пайдалану еттің химиялық құрамына оң әсерін тигізді. Тәжірибе тобындағы балапандардың кеуде және сан бұлшық еттерінде:
- жалпы ақуыз құрамының ұлғаюы: күзгі кезеңде – 3,47-4,67 және 0,66-5,94 салыстырмалы пайызға; жазғы кезеңде – 3,77-4,98 және 4,89-5,05 салыстырмалы пайызға; қысқы кезеңде – тиісінше 4,52-5,70 және 6,64-7,11 салыстырмалы пайызға;
- май мөлшерінің төмендеуі: күзгі кезеңде – 1,32-2,63 және 0,56-3,43 салыстырмалы пайызға; жазғы кезеңде – 0,70-2,10% және 2,68-4,91 салыстырмалы пайызға; қысқы кезеңде – тиісінше 1,52-3,03 және 0,91-1,52 салыстырмалы пайызға.
7. Өндірістік тексеру тәжірибелердің нәтижелерін растады. «Гидро Рекс Витал» стресске қарсы азық қоспасын қолдану сойыс салмағындағы 1 кг еттің өзіндік құнын төмендетуге мүмкіндік берді. Жаңа нұсқаларда базалық нұсқаға қатысты төмендеу 10,65% (жаз), 9,44% (күз) және 8,73% (қыс) құрады. Бұл ретте ет өндірісінің рентабельділігі: жазғы кезеңде – 14,19, күзгі кезеңде – 12,04, қысқы кезеңде – 11,14 пайыздық мөлшерге өсті.
8. «Гидро Рекс витал» стресске қарсы азық қоспасын оңтайлы мөлшер экономикалық көрсеткішке әсері 318,38 теңгені (жаз), 254,19 теңгені (күз) және 247,98 теңгені (қыс) құрады.
































ӨНДІРІСКЕ ҰСЫНЫС

[bookmark: _Hlk229350069][bookmark: _Hlk229352442]Бройлер балапандарының  өнімділігін арттыру, ет сапасын жақсарту, құс басының  сақталуын қамтамасыз ету  және жалпы өндірістің рентабельдігін арттыру мақсатында суда  еритін «Гидро Рекс витал» азық  қоспасын өсірудің басталатын күнінен соңғы күнге дейін келесі мөлшерде қолдануды ұсынамыз: жазғы кезеңде – 400 мл/т, күзгі және қысқы кезеңдерде – 300 мл/т су.
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ҚОСЫМША А

Тәжірибе нәтижелерін өндіріске енгізу актісі
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ҚОСЫМША Б

Ғылыми тағылымдамадан өту сертификаты
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ҚОСЫМША В
Бройлер балапандарына вакцинация жүргізу
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ҚОСЫМША Г
Тәуліктік  бройлер балапандарының салмағын анықтау
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                                                        ҚОСЫМША Д
Бройлер балапандары етінің химиялық құрамын зерттеу сәті
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ҚОСЫМША Е
                                       Құстарды азықтандыру кезең
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ҚОСЫМША Ж
                        Құстың ішкі ағзаларының салмағын өлшеу барысы
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