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КІРІСПЕ

Зерттеудің өзектілігі. ХХІ ғасыр «Жаңа талап – жаңа ұрпақ – жаңа көзқарас – жаңа педагог» ғасыры. Осы орайда еліміздегі білім беру кеңістігіне жаңа идеялар ұсынылуда, жаңа технологиялар мен жаңа стандарттар енгізілуде. Алайда, қандай өзгеріс болмасын қоғам дамуының негізгі күші, ол – білім, білімді ұрпақ пен білікті маман. 
[bookmark: _Hlk178513053]Қазақстан Республикасында білім беруді және ғылымды дамытудың 2020 – 2025 жылдарға арналған мемлекеттік бағдарламаның мақсаты: «Қазақстандық білім мен ғылымның жаһандық бәсекеге қабілеттілігін арттыру мен жалпыадамзаттық құндылықтар негізінде тұлғаны тәрбиелеу және оқыту және елдің әлеуметтік-экономикалық дамуына ғылымның үлесін арттыру» болып табылады [1].
Қазақстан Республикасының Президенті Қасым-Жомарт Тоқаевтың «халық бірлігі және жүйелі реформалар – ел өркендеуінің берік негізі» атты жолдауында білім сапасын арттыруға, мұғалімдерді қолдауға ерекше көңіл бөлінді [2].
 «Білім туралы» Қазақстан Республикасының Заңы [3], Қазақстан мектептеріндегі математикалық білім беру бағдарламасы және орта білім берудің мемлекеттік стандарты [4], Жоғары білімнің міндетті мемлекеттік стандарты,  жеке тұлғаның шығармашылық, танымдық қабілетін дамыту, біліктілігі жоғары мамандар даярлауды көздейді [5].
Жоғары оқу орындарында болашақ математика мұғалімдерінің математикалық білім деңгейін арттыру – мемлекетіміздің басты міндеттерінің бірі болып отыр [6].
Осыған байланысты соңғы жылдары оқушылар мен студенттердің танымдық мүмкіндіктерін белсенді дамытуға бағытталған оқыту әдістері жаңартылуда, бұл оқу процесінің тиімділігін арттырады. Сонымен қатар, білім берудің ғылыми мазмұнын жетілдіру бойынша да үлкен жұмыстар жүргізілуде. Елдегі білім беру жүйесі дүниежүзілік білім беру кеңістігіне енуге бағытталғандықтан, білім беру мазмұнының мақсатты компоненттері өзгеруде, ол жеке тұлғаға бағытталған. Бұл жағдайда математикалық білімнің білім алушылардың  интеллектісін дамытудағы, ойлауды жетілдірудегі маңыздылығы айқын көрінеді.
[bookmark: _Hlk181366570]Педагогикалық жоғары оқу орнының өзекті мәселесі – студенттің болашақ мамандығына оңтайландыру, кәсіби біліктілігін арттыру, жүйелі оқыту, кәсіби бағдар берудің жаңа жүйесін құру, кәсіби құзыретті маман даярлау. Мұндай маманды дайындау үшін болашақ математика мұғалімдері университетте жан-жақты, кәсіби білім алуы керек. Болашақ мамандар жан-жақты дамыған, біртұтас тұлға ретінде әр түрлі бағытта дайындалады: оқу жоспарларының мазмұнын жетілдіру, әдістемелік ғылыми құралдармен қамтамасыз ету, кәсіби бағдар беру, оқытушы-педагогтардың біліктілігін арттыру және т.б.
[bookmark: _Hlk166165047][bookmark: _Hlk167072492]Педагогикалық жоғары оқу орнында болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлау мәселелерін В.В.Давыдов [7], Н.Л.Стефанова [8], Е.И.Смирнов [9], А.М.Пышкало [10], Д.Рахымбек [11], А.Е.Әбілқасымова [12], Б.Б.Баймұханов [13], Е.Ө.Медеуов [14], Қ.Қабдықайырұлы [15], Т.Сабыров [16] және т.б. ғалымдар зерттеген. 
Елімізде мұғалімдердің әдістемелік даярлығын жетілдіру (А.Е.Әбілқасымова [17], Л.Қ.Жайдақбаева [18], Л.Д.Жумалиева [19], С.Т.Абдрахманов [20], С.Т.Жарбулова [21], Н.Д.Тастанбекова [22], Б.О.Қуанбаева [23], А.Ө.Әбуова [24], Э.Т.Адылбекова [25]) және оқыту процесін жетілдіруге байланысты көптеген ғалым-педагогтардың еңбектері арналған (В.А.Далингер [26], П.Я.Гальперин [27], Л.В.Занков [28], С.Кариев [29], Н.В.Кузьмина [30]). Жалпы, оқыту мақсаты мен мазмұнын В.А.Сластенин [31], И.Я.Лернер [32], Г.А.Луканкин [33] және т.б. еңбектерінен көруге болады. 
[bookmark: _Hlk167072861]А.Е.Әбілқасымова еңбегінде жоғары оқу орындарында математика мұғалімін әдістемелік даярлауда олардың өзіндік танымдық іс-әрекетін қалыптастырудың мәселелерін қарастырған [34].
Ә.К.Қағазбаеваның зерттеулерінде жоғары педагогикалық оқыту жүйесінде болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлықтарын жетілдірудің теориялық-технологиялық негіздерінің мәселелері қарастырылған [35]. 
Е.И.Машбиц еңбегінде компьютерді оқыту процесіне қолдануға байланысты мәселелерге: компьютерлік оқыту технологиясы, оқыту бағдарламаларын жоспарлау, оқыту теориясын жатқызады [36].
В.М.Монаховтың жұмыстарында компьютер көмегімен білім беру оқушының жалпы ақыл-ойының дамуына, шығармашылық және ойлау қабілеттерінің қалыптасуына әсері болатындығын дәлелдеген [37].
Геометрия курсының математикалық білім беруде алатын орны ерекше. Мектепте оқытылатын математика курсының үштен бір бөлігі геометрияны оқытуға арналған. Мектепте геометрия есептері негізінен үш түрге бөлінітіндігі бұрыннан белгілі. Есептеуге, салуға, дәлелдеуге араналған есептер. Геометрия курсындағы салу есептері теориялық материалды оқытуда үлкен маңызға ие, өйткені олар оқушыларға геометриялық фигуралар арасындағы қатынастарды терең түсінуге мүмкіндік береді [38].
Анықтамаларды тұжырымдау, теоремаларды дәлелдеу кезінде, мүмкін болған жағдайда, геометриялық салуларды қолдану - бүкіл сыныптың белсенділігін арттырып, материалды игерудің саналылығы мен беріктігін қамтамасыз етеді.
Салу есептерін шығару барысында оқушылардың кеңістіктік түсініктері мен конструктивтік дағдылары дамиды, яғни осы фигураны салу бойынша ойша конструктивті операциялар жүргізе алу қабілеттері қалыптасады. Берілген басқа да кейбір элементтер бойынша ізделінді геометриялық фигураны салу жолдарын терең талқылайды. Сондай-ақ, оқушылардың білімдерін жүйелеу және нығайту барысында тапсырмалар орындау ерекше маңызға ие, өйткені ол геометриялық фигуралар салудан өзге материалды алдын ала талдау, шығарылған есептің дұрыстығын дәлелдеу және олардың шешімін зерттеу кезеңдерінен тұрады [38, б.3].
[bookmark: _Hlk178523097]Мектеп геометрия курсында геометриялық салуларды оқыту - екі негізгі функцияны атқарады. Салу есептерін шығару, оқушылардың конструктивтік дағдыларын қалыптастыруды және фигуралар мен олардың қасиеттерін қолдануға негізделген геометриялық білімді дамытады [39]. 
Геометриялық білім берудің негізгі міндеті  - мектеп геометрия курсының мазмұнды желісіне сүйене отырып, заманауи техникалық құралдарды қолдану контекстінде білімді, дағдыларды қалыптастыру және есептерді шығару дағдыларын дамыту. Ол үшін білім алушылардың жеке қабілеттері мен икемділіктеріне қарай өздерінің интеллектуалды, шығармашылық қабілеттерін дамытуы, математиканы оқытуда заманауи техникалық құралдарды пайдалануын түсіндіруі, математиканың өмірдегі орны мен рөлі туралы түсінік қалыптастыруы маңызды. Бұл процесс ЖОО-да математикалық пәндерді оқытуда бірқатар қиындықтармен байланысты. Сондықтан ЖОО-ның болашақ мамандарын әдістемелік даярлау үшін оларды жан-жақты дамыған, білімді тұлға ретінде қалыптастырудың әртүрлі бағыттары бойынша жұмыс жүргізілуде.
[bookmark: _Hlk167073068]Геометрия мазмұны мен оны оқыту әдістері бойынша сараланған бірқатар ғылыми-әдістемелік зерттеулер бар. Олардың кейбіріне тоқталайық: 
· Б.Д.Дыбыспаев «7-9-шы сыныптарда геометрияны оқыту процесінде оқушылардың іс-әрекетін ынталандыру» [40];
· Е.А.Тұяқов, М.С.Дюсов «Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық есептерді шешуді үйретуге дайындау» [41];
· Ә.К.Қағазбаева «Мектептегі геометрия курсын тиімді құру мен оқыту мәселелерін шешу бағыттары тұралы» [42];
· Жұбаев Қ. «Геометрия пәнін оқыту әдістемесі» [43];
· К.Е.Қожабаев «7-9 сынып геометрия сабақтарында оқушылардың білімін жалпылау мен жүйелеу әдістемесін жетілдіру» [44];
· [bookmark: _Hlk178744668]Н.К.Мадияров «Стереометрия курсында мақсатты таңдалған салу есептерін шығару негізінде оқушылардың кеңістіктік түсініктерін қалыптастыру» [45].
	Көптеген ғалымдар мен педагог-математиктер (А.П.Киселев, А.Д.Александров, Л.С.Атанасян, A.B.Погорелов, Н.М.Бескин, В.А.Гусев және т.б.) геометрияның мектеп пен ЖОО-ның оқу пәніретінде қалыптасуына маңызды үлес қосты. Олардың геометрияны оқытудағы идеялары мен көзқарастары бүгінгі күнге дейін өзекті болып табылады [39, б.268].
	Геометриялық салу есептерін шығарудың теориясымен және әдістерімен шұғылданған көптеген математиктердің еңбектері мен кітаптары жарық көрген. Олардың қатарына  А.Д.Александров, Четверухин Н.Ф., Стражевский А.А., Мазаник А.А., Рахымбек Д., Мадияров Н.К., Кенеш Ә.С. және т.б. көптеген авторлардың кітаптары мен мақалалары кіреді. Бұл кітаптар мен мақалалар геометриялық салу есептерін шығаруды оқытуда мұғалімнің басты көмекші құралы болып табылады, яғни мұғалім бұл еңбектерден құнды мәліметтер таба алады. Мысалы: Стражевский А.А. кітабында, автор нүктелердің геометриялық орны есептерін шешудің әдістеріне, оқыту әдістемесіне жан-жақты талдау жасаған. Рахымбек Д., Мадияров Н.К. авторлығындағы «Геометриялық салу есептері» оқу құралында – жазықтықтағы және кеңістіктегі салу есептерін шығарудың теориялық негіздері мен әдістері баяндалған. Бұл еңбектер- геометрия курсындағы салу есептерін шығару туралы құнды еңбектердің бірі болып табылады [39, б.269].
[bookmark: _Hlk167073263]А.И.Фетисов Осьтік және центрлік симметриялық түрлендірулердің теориясы мен әдістемесін қарастырған [46].
	А.П.Киселев пен Н.А.Глаголевтің кітаптарында геометриялық түрлендірулерді оқыту туралы нақты мәліметтер берілген [47].
	Ғылыми, психологиялық, педагогикалық және оқу-әдістемелік әдебиеттерді талдау барысында, білім берудегі сабақтастықтың әртүрлі аспектілері мен проблемасының теориялық негізі, білім, білік және дағдыларды меңгерудегі сабақтастықтың рөлі мен ерекшеліктерін (Б.Г.Ананьев, А.К.Артемов, Ш.И.Ганелин, М.И.Зайкин, Ю.В.Сидоров және т.б.) зерттеген; білім берудің әртүрлі сатылары арасындағы, атап айтқанда, орта және ЖОО арасындағы сабақтастық мазмұнын (С.М.Годник, В.А.Гусев, В.И.Крупич, Ю.А.Кустов, Г.И.Саранцев және басқалар) зерттеген. Мазмұны және іс-әрекеті аспектілері А.П.Арынғазин, Г.Х.Нұртаева және Д.М.Нурбаева т.б. еңбектерінде кездеседі.
Дегенмен, жоғарыда айтылған зерттеулерді теориялық-әдістемелік тұрғыдан талдау, мектеп геометрия оқулықтарын зерделеу барысында: ЖОО-ға оқуға түскен, бірінші курс білім алушылардың көпшілігінің геометриялық салу есептерін оқу барысында үлкен қиындықтарға кездесіп, нашар меңгеретіндігін, тіпті салу есептерін шығаруды білмейтін білім алушылардың да кездесетіндігі анықталып отыр. Мұндай келеңсіздіктердің себептері төмендегідей болатындығына көз жеткізілді:
· геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесі мектепте әлі толық шешілмегендігі;
· геометриялық салу есептерін оқытуға бөлінетін сағаттардың аздығы;
· конструктивті геометрия сабағының қызықсыз, абстрактілі немесе түсініксіз түрде өтуі;
· болашақ математика мұғалімдеріне ЖОО оқу бағдарламасынан салу есептеріне жеткілікті көңіл бөлінбейтіндігі; 
· орта мектептегі алған геометриялық білім мен біліктерінің жеткіліксіздігі (шала меңгеруі); 
· мектеп оқулықтарының әртүрлілігімен, мектепте салу есептерін шешу жүйелі оқытылмайтындығы;
· салу есептері бойынша оқу-әдістемелік құралдардың жеткіліксіз болуымен байланысты.
	Бұл жағдайлар геометриялық салу есептерін оқытуда мұғалімнің теориялық, практикалық білімдері жеткілікті дәрежеде қолданбауы салдарынан және педагогикалық ЖОО-дағы болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығының төмендігінің, кері әсерінен болып отыр.
[bookmark: _Hlk180475415][bookmark: _Hlk180472604][bookmark: _Hlk180474771]Мектеп геометрия курсындағы салу есептерінің рөлі мен маңыздылығы және оны оқытудағы математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығының әлсіздігі арасындағы қарама-қайшылық зерттеудің өзектілігін көрсетеді. Атап айтқанда:
1. Қазіргі ЖОО-ның академиялық еркіндігі жағдайында математика бакалаврларын әдістемелік даярлау процесі мен мектеп геометрия курсындағы салу есептерін оқыту арасындағы алшақтықтың болуы, яғни мектеп пен ЖОО арасындағы сабақтастықтың ескерілмеуі.
1. Әртүрлі университетте даярланған БББ-ның басым бөлігінің мазмұнының болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға теориялық-әдістемелік даярлауға жеткіліксіздігі;
1. Оқушыларды жалпы дамытудағы салу есептерінің потенциалының жоғарылығы мен оны жүзеге асыруға даярланған ұстанымдардың ғылыми-әдістемелік жеткіліксіз зерттелуі;	
[bookmark: _Hlk180475305]Осы аталған зерттеу жұмысымыздың көкейкестілігі, ғылыми-тәжірибелік мәнділігі, салу есептерін оқыту ерекшеліктері диссертациялық жұмыстың ұсынылып отырған тақырыбын таңдап алуға негіз болды.
Зерттеу нысаны: педагогикалық ЖОО-да болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлау процесі. 
Зерттеу пәні: болашақ математика мұғалімдерінің жазықтықтағы геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру процесі.
Зерттеудің мақсаты – интербелсенді әдістер мен АКТ құралдары негізінде болашақ математика мұғалімдерінің жазықтықтағы геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың теориялық негіздерін айқындау және оқыту әдістемесін жасау.
Зерттеудің ғылыми болжамы: егер болашақ математика мұғалімдерін жазықтықтағы геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың теориялық негіздері айқындалып, оны жүзеге асырудың интербелсенді әдістері, АКТ құралдары мен оқыту әдістемесі жасалса және оқу процесіне ендірілсе, онда болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлаудың тиімділігі артады.
[bookmark: _Hlk164111286]Зерттеу мақсаты мен ғылыми болжамына сәйкес төмендегідей міндеттерді шешу қажет болды:
1. [bookmark: _Hlk165525274][bookmark: _Hlk181387801]Математикалық білім беруде геометриялық салу есептерін оқытудың қазіргі жай-күйі мен білім мазмұнындағы сабақтастығын анықтау;
1. [bookmark: _Hlk165842267]Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру бағыттарын және мәні мен мазмұнын айқындау;
1. Геометриялық салу есептерін оқыту процесін ұйымдастыруда интербелсенді әдістер мен АКТ құралдарын пайдалану негізінде болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастырудың әдістемесін жасау;
1. Ұсынылған әдістемені оқу процесіне ендіру және тиімділігін педагогикалық эксперимент жүзінде тексеру.
Бұл міндеттерді шешу үшін төмендегідей әдістер қолданылады:
[bookmark: _Hlk165818266]- теориялық (зерттеудің теориялық, әдіснамалық негізін айқындау мақсатында әлеуметтік, психологиялық, педагогикалық және ғылыми әдістемелік әдебиеттерді талдау, аналитикалық шолу жасау, қорытындылау, салыстыру, т.б.); 
- эмпирикалық (оқытушылармен және білім алушылармен жүргізілген сауалнама, әңгімелесу, педагогикалық бақылау, нормативті құжаттарды талдау, педагогикалық эксперимент нәтижелерін талдау); 
- статистикалық (білім алушылардың оқу іс-әрекетін ұйымдастыру туралы білімдерді меңгеру нәтижелерін талдау, математикалық-статистикалық тұрғыдан өңдеу).
Жұмыстың әдіснамалық негізі – тұлғалық және іс-әрекеттік қағидалар, адамзаттың дүние танымдық іс-әрекеті туралы философиялық, білім алушылардың оқу-танымдық іс-әрекеттерін ұйымдастыруға арналған психологиялық-педагогикалық тұжырымдар. Геометриялық салу есептерін шығарудың әр түрлі әдістерін қолдануға арналған әдістемелік еңбектер. 
[bookmark: _Hlk181603786]Зерттеудің тәжірибелік базасы: Шымкент қаласындағы Т.Тәжібаев атындағы №47 мектеп-гимназиясы, М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан университеті, Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік педагогикалық университеті (қазіргі Ө.Жәнібеков атындағы Оңтүстік Қазақстан педагогикалық университеті), «Математика» кафедраларының базасында жүргізілді. Тәжірибеге Т.Тәжібаев атындағы №47 мектеп-гимназиясының 7, 8, 9 сыныптар оқушылары және 6B01510–Математика білім беру бағдарламасы бойынша білім алып жатқан студенттер қатысты.
Зерттеу жұмыстары (2020-2023 ж.ж.) үш кезеңде жүргізілді:
Бірінші кезеңде (2020-2021 ж.ж.) философиялық, психологиялық-педагогикалық, ғылыми-әдістемелік зерттеулер теориялық тұрғыдан талданды. Шешімін табуды қажет ететін мәселелер айқындалып, оның негізінде зерттеудің бастапқы деңгейі мен бағыттары белгіленді. Нәтижеде зерттеу жұмысының тақырыбы, нысаны, мақсаты, болжамы, әдіснамасы мен пәні анықталды. Мектеп пен педагогикалық ЖОО тәжірибесінде зерттеліп отырған мәселенің жағдайына талдау жасалынып, тәжірибелік-эксперимент жұмысының бағдарламасы даярланды және айқындау эксперименті жүргізілді. 
Екінші кезеңде (2021-2022 ж.ж.) болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік дайындығына диагностикалық зерттеулер жүргізілді, геометриялық салу есептерін оқыту кезінде элективті курс дайындалып, оны оқытуда тиімді әдіс-тәсілдерге эксперимент жасалды және оны қолданудың нәтижелілігі тексерілді, алынған теориялық және эксперименттік нәтижелер өңделді және қорытындыланды.
Үшінші кезеңде (2022-2023 ж.ж.) студенттер үшін әзірленген элективті курс, іріктелген әдістер сынақтан өткізіліп, практикаға енгізілді. Тәжірибелік-эксперименттік жұмыстың нәтижелері құрылым бойынша талданды, өңделді, жүйеленді. Ұсыныстар жасалды, диссертация талаптарға               сәйкес дайындалды.
Зерттеудің ғылыми жаңалығы: 
0. Математикалық білім беруде геометриялық салу есептерін оқытудың қазіргі жай-күйіне талдау жүргізіліп, болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға даярлауда «Мектеп-ЖОО» сабақтастығын жүзеге асыру құрылымы әзірленді;
0. «Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығы» ұғымы нақтыланып, оны қалыптастыру бағыттары, мәні мен мазмұны айқындалды;
0. Геометриялық салу есептерін оқыту процесін ұйымдастыруда интербелсенді әдістер мен АКТ құралдарын пайдалану негізінде болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастырудың әдістемесі жасалды;
0. Оқу процесіне «Геометриялық салу есептері» пәні ендіріліп, оны оқытудың ұсынылған әдістемесінің тиімділігі педагогикалық эксперимент барысында дәлелденді.
[bookmark: _Hlk180472377]Зерттеудің теориялық маңыздылығы төмендегідей:
[bookmark: _Hlk164115665]1. Студенттерді геометриялық салу есептерін оқытуға қойылатын талаптар анықталды (алынған пәндік білімнің іргелі сипаты, мектептегі математика курсымен байланысы), оны жүзеге асыру болашақ математика мұғалімінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру мүмкіндігін арттырады. 
2. Болашақ математика мұғалімінің әдістемелік даярлығы ұғымы нақтыланып, оларды қалыптастыру педагогикалық жоғары оқу орындарының студенттеріне геометриялық салу есептері сабақтарында жүзеге асыру ұйымдастырылды.
3. Студенттердің әдістемелік даярлығын бағалау критерийлері жасалды (іс-әрекеттерді орындау мақсатын білу, іс-әрекеттерді орындау дағдылары мен әдістерінің құрылымын білу, іс-әрекеттерді таңдаудың ұтымдылығы, жаңа жағдайға көшуді жүзеге асыру, нәтижелердің өзін-өзі талдауы). 
4. Студенттер мен мектеп оқушыларының геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесі мен геометриялық салу есептеріне арналған тапсырмаларды зерттеу кезеңінің схемасы жасалды.
Зерттеу нәтижелерінің практикалық маңыздылығы:
1. Студенттер мен мектеп оқушыларына геометриялық салу есептерін шығарудың әдістері мен тәсілдерін үйрету үшін математика мұғалімдері мен студенттеріне арналған әдістемелік ұсыныстар жасалды.
1. Болашақ математика мұғалімінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру бойынша педагогикалық ЖОО оқытушыларына арналған әдістемелік нұсқаулар жасалды: 
1) «Геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесі» атты оқу құралы;
2) «Геометриялық салу есептері» пәніне арналған электронды оқулық.
Қорғауға келесі қағидалар ұсынылды:
· [bookmark: _Hlk180685733]математика студенттерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлаудың теориялық негіздері мен бағыттары;
· математика студенттерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мәні мен мазмұны;
· математика студенттеріне «Геометриялық салу есептері» пәнін оқытудың интербелсенді әдістері мен АКТ құралдары;
· математика студенттерін жазықтықтағы геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлау әдістемесі және оның тиімділігін дәлелдейтін педагогикалық эксперимент нәтижесі.
Зерттеу нәтижелері бойынша жарияланымдар: Диссертациялық жұмыстың мазмұны бойынша жарияланған еңбектердің жалпы саны – 6, оның ішінде Scopus базасына енген журналдарда – 2, ҚР ҒЖБМ Ғылым және жоғары білім саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті ұсынған ғылыми басылымдарда – 3, оқу құралы – 1. Зерттеу нәтижелері төмендегі ғылыми басылымдарда жарияланды:
1. Scopus деректер базасындағы журналға мынадай екі мақала қабылданды 
1. E. Tursynkulova, N. Madiyarov. Applying Dynamic Geometry Environment Software as a Visualization Tool for Teaching Planimetry Construction Tasks // International Journal of Information and Education Technology, Vol. 13, No. 12, December 2023, IJIET 2023 Vol.13(12): 1950-1958, doi: 10.18178/ijiet.2023.13.12.2009. www.ijiet.org; https://www.ijiet.org/show-195-2622-1.html; https://www.ijiet.org/vol13/IJIET-V13N12-2009.pdf. (Q2)
1. E. Tursynkulova, N. Madiyarov, T. Sultanbek, P. Duysebayeva, The Effect of Problem-Based Learning on Cognitive Skills in Solving Geometric Construction Problems: A Case Study in Kazakhstan //Frontiers in Education.Sec. STEM Education, Volume 8-2023 |doi: 10.3389/feduc.2023.1284305. https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/feduc.2023.1284305/abstract (Q2)
1. Қазіргі уақытта зерттеу бағыты бойынша ҒЖБССҚК ұсынған отандық басылымдарда жарияланған мақалалар:
1. Мадияров Н.К., Турсынкулова Э.А., «Қазақстанның ғылымы мен өмірі атты Халықаралық ғылыми журналында «Салу есептерін шығаруда осьтік симметрия әдісін пайдалану» (Алматы,  №5/1 2020, Б.413-416), ISSN 2073-333X. Қазақстанның ғылымы мен өмірі наука и жизнь казахстана science and life   https://www.kaznu.kz/content/files/pages/folder21017/Zhumabekova%20K.B.,Algozhaeva%20N.S..pdf
[bookmark: _Hlk166179049]2. Турсынкулова Э.А., Пралиева Р.Е. Мектеп геометрия курсында салу есептерін оқытудың әдістемелік ерекшеліктері, Ясауи Университетінің хабаршысы ғылыми журналы, №2 (124) 2022 сәуір-мамыр-маусым, https://doi.org/10.47526/2022-2/2664-0686.22, 276-288 б. https://dergipark.org.tr/en/pub/habarsi/issue/72471/1171100
[bookmark: _Hlk178742484]3. Мадияров Н.К., Турсынкулова Э.А., Болашақ математика мұғалімдерін даярлау үдерісіндегі геометриялық салу есептерін оқытуды жетілдіру, Ясауи Университетінің хабаршысы ғылыми журналы, 2.128 (2023): 251-266, https://journals.ayu.edu.kz/index.php/habarshy/article/view/2579
3) 18 мақала халықаралық конференция материалында, 1 мақала шетелдік конференция материалында жарияланған, 1 мақала «International Standard Serial Number (Paris) халықаралық РИНЦ ғылыми журналында жарияланған.
[bookmark: _Hlk178740683]4) «Геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесі» оқу құралымен (Шымкент: М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан университеті, 2023. – 160 б.) студенттер білім алуда. 
Диссертация құрылымы мен мазмұны. Диссертация нормативтік сілтемелер, қысқартулар, кіріспеден, екі бөлімнен, қорытындыдан, пайдаланылған әдебиеттер тізімінен және қосымшалардан тұрады.
[bookmark: _Hlk179856725]Кіріспеде зерттеудің мақсаты, нысаны, пәні, ғылыми болжамы, міндеттері, теориялық-әдіснамалық негіздері, зерттеу кезеңдері мен әдістері, зерттеу базасы, ғылыми жаңалығы, теориялық пен практикалық маңыздылығы және қорғауға ұсынылған қағидалар, зерттеу жұмысы нәтижелерінің дәлелдігі мен негізділігі қарастыралған. 
Бірінші тарауда болашақ математика мұғалімдерін даярлаудың психологиялық-педагогикалық негіздері қарастырылған. Математикалық білім беруді жаңғырту проблемалары және оларды шешу жолдары сипатталған.
Екінші тарауда геометриялық салу есептерін оқытуда болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік дайындығын жетілдіру құралы болып табылатын элективті курстың құрылымы мен мазмұны берілген,  геометриялық салу есептерін оқытудың интербелсенді әдістері мен АКТ құралдарын қолдану жолдары көрсетілген. 
Қорытындыда зерттеу жұмысының қойылған міндеттері мен тәжірибелік-эксперименттік зерттеу жұмысы бойынша алынған нақты нәтижелер сипатталған және алынған нәтижелерді орта және жоғары білім берудегі математиканы оқытуда қолдану туралы тұжырымдар мен ұсыныстар берілген, сонымен қатар әрі қарай зерттеу келешегі болжанған. 






























1 БОЛАШАҚ МАТЕМАТИКА МҰҒАЛІМДЕРІН ГЕОМЕТРИЯЛЫҚ САЛУ ЕСЕПТЕРІН ОҚЫТУҒА ӘДІСТЕМЕЛІК ДАЯРЛАУЛЫҒЫН ҚАЛЫПТАСТЫРУДЫҢ ТЕОРИЯЛЫҚ НЕГІЗДЕРІ

1.1 Математикалық білім беруде гелометриялық салу есептерін оқытудың қазіргі жай-күйі
Математикалық ұғымдарды меңгертуде геометрияның айрықша алатын орны бар. Геометрия тек математиканың ғана емес, адамзат мәдениетін дамыту барысында басқа да ғылым салаларын дамытуға қосар үлесі мол. Математикалық алғашқы теоремалар және оларды дәлелдеу ұғымдары мен әдістері, логикалық ойлаудың негізгі заңдылықтары геометрия ғылымында пайда болған және қалыптасқан [48, б.12]. Геометрия курсы аксиоматикалық негізде құрылып, оның негізгі ұғымдары математикамен логикалық байланыста болуы арқылы ерекшеленеді. Мектепте математиканы оқытуда геометрияның маңызы зор, өйткені геометриялық білім беру оқушылардың кеңістіктік түсініктерін қалыптастырып қана қоймайды, сонымен қатар олардың логикалық ойлау қабілетін дамытады [38, б.3].
Мектепте геометрия есептері негізінен үш түрге бөлінітіндігі бұрыннан белгілі, олар: есептеуге, салуға, дәлелдеуге араналған есептер. Оқушылардың математикалық қабілеттерін дамытуда конструктивті геометрияның оқыту процесінде алатын орны ерекше. 
Конструктивті геометрияның негізгі түсінігі – геометриялық  фигураларды салу, ол салу есептері арқылы іске асырылады. Салу есептері сызу құралдары көмегімен орындалады. Фигураны салумен есеп шешілді деуге болмайды. Есепті шешу үшін есептің мазмұнын мұқият түсініп, берілген және салынатын фигуралардың арасындағы байланысты ескере отырып, фигураны қалай салуға болатынын біліп алу керек. Салу есептерін шығару ‒ оқушылардың конструктивтік ойлауын және шығармашылық қабілеттерін дамытудың маңызды құралы болып табылады. 
[bookmark: _Hlk167074100]И.И.Александров бірінші болып геометриялық салу есептер жинағын құрастырды [49]. 
ЖОО-да геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесін (И.Ганчев, О.С.Куликов, Г.Г.Маслова, Н.Н.Никитин, Г.И.Саранцев, А.Д.Семушин, А.А.Стражевский, И.Ф.Тесленко, А.И.Фетисов, А.Фуше) және конструктивті геометрияны оқытудың теориясы мен әдістемесін (М.И.Зайкин, Г.Д.Глейзер, В.А.Гусев, Г.Л.Луканкин, О.В.Мантуров, Ю.М.Колягин, В.И.Крупич, И.М.Смирнова, А.А.Столяр), салу есептерін шығару оқушылардың конструктивтік ойлауын, кеңістік түсінігін және елестетуін қалыптастырудың, логикалық ойлауының психологиялық дамуының аспектілері Г.А.Владимирский, В.И.Зыкова, Е.Н.Кабанова-Меллер, В.А.Крутецкий, С.Л.Рубинштейн, Л.М.Фридман, И.С.Якиманская, Н.М.Бескин және т.б. зерттеулерді ерекше атап өтуге болады.
Жоғарыда аталған аталған ғалымдар ғылымның пайдасы туралы, адам санасының өсуіне, дүниетанымының кеңеюіне тигізер әсері туралы қаншама зерттеу жүргізіп дәлелдесе де, соңғы жылдарда геометрияны оқуға деген қызығушылықтың төмендеуі, оқушылар белсенділігінің әлсіреуі байқалады. Әрине оның басқа да себептері көп, дегенмен ең бастылары – орта мектептерде геометрияны оқытуға бөлінген сағаттың  аз болуы; ҰБТ (ЕНТ) сұрақтарының құрамына геометрия есептерінің өте аз енгізілуі; мектептерде геометрияны оқытуға жеткілікті деңгейде көңіл бөлінбеуі т.б. Бұдан шығатын қорытынды – геометрия ғылымының мазмұнын жетілдіру өзекті мәселе болып табылады [50].
Геометрияны оқытуға арналған оқулықтар мен әдістемелік нұсқаулардың бәрі де бір ғана мақсатты көздейді, ол – оқушылардың ойлау дағдыларын дамыту болып табылады. Ал геометрияны оқытудағы бір сарындылық оқушының да, мұғалімнің де барлық күш-жігері мен уақытын алады. Соған байланысты қазіргі кезде мектеп бағдарламасының мазмұнын, соның ішіндегі геометрия пәнінің мазмұны мен әдістемесін жаңарту мәселесі жүргізілуде.
«Қазақстан Республикасының Білім туралы» заңында  (24 шілде 2018 жылғы № 460 қаулысымен бекітілген)  Қазақстан Республикасында білім беру мен ғылымды дамытудың 2016-2019жж. арналған мемлекеттік бағдарламасына сәйкес (2016 ж. – бірінші, 2017 ж. – екінші, бесінші, жетінші, 2018 ж. – үшінші, алтыншы, сегізінші, 2019 ж. – төртінші, тоғызыншы, оныншы сыныптар) жаңартылған білім беру мазмұнын енгізу жұмыстары жүргізілгені белгілі [51].
Мемлекеттік жалпыға міндетті орта білім беру (бастауыш, негізгі орта, жалпы орта білім беру) стандарттарында және жаңартылған мазмұндағы оқу бағдарламаларында мектеп оқушыларының функционалдық сауаттылығын бұрынғыға қарағанда жоғары көрсеткіш қалыптастыру және оны дамыту мақсаты қойылды. Аталған бағдарламаға сәйкес оқушылар математикалық білім, білік, дағдылармен қатар, жеке тұлға ретінде толыққанды дамуына ықпал ететін құзыреттіліктерді меңгеретін болады. Жалпы орта мектепті бітіруші түлектер геометрия есептерін еркін шығарып, теоремаларды дәлелдей  біледі және алған білімдерін күнделікті өмірде қажеттілікке қолдана алатын болады [52].
Жалпы орта мектептердегі геометриялық білім беруді, геометрияны оқыту әдістемесін заманауи түрде, оқушылардың жас ерекшеліктері мен жеке қабілеттеріне сәйкес балалардың математикалық мәдениетін қалыптастыруға, зияты мен шығармашылық қабілеттерін дамытуға, математика ғылымының қоғамдағы алатын орны мен рөлі туралы түсініктерін қалыптастыруға бағыттап ұйымдастыру жаңартылған білім бағдарламасындағы геометриялық білім берудің негізгі міндеті болып табылады.
[bookmark: _Hlk178526049]«Геометрия» оқу пәнінің 2013 жылғы қолданыстағы және 2017 жылғы жаңартылған мазмұндағы оқу бағдарламаларының білім мазмұнын салыстырмалы талдаулар жасау негізінде жаңартылған білім мазмұнында түбегейлі өзгерістер болмаса да, толықтырулар енгізілгені анықталды. Негізгі орта білім беру деңгейінің 7–9-сыныптарда «Геометрия» пәнін оқытуда пәннің практикалық бағыттылығы күшейтілген [53].
 Жалпы білім беретін орта мектепке арналған математика бағдарламасы бойынша V-VI сыныптарда сызғыш, бұрыштама, транспортир, циркуль құралдарымен танысу, берілген өлшемдегі кесінді мен бұрыштарды салу, түзуге перпендикуляр жүргізу, параллель түзу жүргізу, VII-IX сыныптарда циркуль мен сызғыш көмегімен қарапайым салу есептер шығару, X-XI сыныптарда кеңістіктегі салулар берілген. 
[bookmark: _Hlk178526601]Геометрия пәнін оқу кезінде оқушы барлық сызбаны бірден қамтып (алдымен қарапайым, содан кейін күрделі) және оны салу кезінде қажетті болатын сызба элементтері арасындағы қатынастарды түсінуге қол жеткізу қажет. Әсіресе есепті шешу үшін сызбада қосымша салуларды жасауға тура келетін жағдайлар пайдалы [48, б.21]. Геометриялық тұжырымдарды жасау барысында тақтада немесе қағазда сызбаларды жасамай тұрып, оны ойда ұсынатын тапсырмалар өте пайдалы. Салу есептерін шешу кеңістіктік түсініктерді қалыптастырып, логикалық ойлауының дамуына ықпал етеді [48, б.22].
Білім беру жүйесі әр уақытта төрт элементтің бірлігімен, өзара байланыстылығымен сипатталатыны белгілі, олар: білім мақсаты, білім алушылардың құрамы, білім мазмұны, оқу әдістері немесе не үшін?, кімді?,  неге? және қалай оқыту керек? – деген сұрақтардың жауаптары [54]. Осылардың ішінен – алдымен  білім мазмұнына байланысты, одан кейін оқыту әдістемесіне қатысты сұрақ туындайды.  
Геометрия курсында оқыту әдістемесіне қарай  үш негізгі мәселе  бар. Олар: 1) мектеп геометрия курсының мазмұны жайлы мәселе;  
2) осы курстың құрылымы туралы; 
3) оқыту әдістері жайлы мәселе. 
Осы мәселелердің әрқайсысының мән-мағынасына қысқаша тоқталып өтейік. 
1. Мектеп геометрия курсының мазмұны жайлы мәселе бойынша:
Оқу бағдарламасы Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2012 жылғы 23 тамыздағы № 1080 қаулысымен бекітілген Орта білім берудің (бастауыш, негізгі орта, жалпы орта білім беру) мемлекеттік жалпыға міндетті стандартына сәйкес әзірленген [55].
Бұл бағдарлама оқушыларға геометрия пәнінің мазмұны мен теорияларын оқыту үшін керегінен көп ресурстар мен құралдар ұсынады. Оқушылар әртүрлі құралдар арқылы теорияны түсінеді, жұмыс жасайды және сауаттылығы қалыптасады. Бұл арқылы олар өздерінің функционалдық сауаттылықтарын дамытуда мүмкіндіктерін арттырады. Оқушылар пәнаралық байланыстарды, аргументтерді, негізгі мәселелерді, кез келген адами құндылықтардың көмегі арқылы зерттеуге дайындықтарын, салыстырмалы зерттеу әдістерін және зияткерлік деңгейін дамытады.
Республиканың жалпы орта мектептеріндегі оқу процесі ҚР Білім және ғылым министрілігінің 2012 жылғы 8 қарашадағы № 500 бұйрығымен бекітілген (2021ж. 26 наурызда №125 бұйрық негізінде өзгерістер мен толықтырулар енгізілген) Үлгілік оқу жоспарларына сәйкес жүргізіледі. Нақтырақ айтқанда, жаңартылған білім бағдарламасының Үлгілік оқу жоспарлары және төмендетілген оқу жүктемесінің Үлгілік оқу жоспарлары [56].
ҚР БҒМ 30 қазан 2018 жылғы «Тиісті үлгідегі білім беру ұйымдарының үлгілік қағидаларын бекіту туралы» № 595 бұйрығына сәйкес білім беру ұйымдары меншік түріне және нысанына қарамай, үлгілік оқу жоспарын, соның ішінде қысқартылған оқу жүктемесі бар үлгілік оқу жоспарларын таңдап алға құқылы. Соған байланысты үлгілік оқу жоспарының түрлеріне қарай орта білім беру саласында «Математика және информатика» білім беру пәндеріне бөлінетін оқу жүктемесінің көлемі әр кезде әрқалай болып келеді [57].
Негізгі орта білім беру деңгейінде оқытылатын «Геометрия» пәндері бойынша оқу жүктемесінің көлемі 1-кестеде көрсетілген.

[bookmark: _Hlk179152792][image: ]Кесте 1 -  Оқу жүктемесінің көлемі
 7-сыныпқа арналған геометрия пәнінің базалық білім мазмұнының тараулары: Геометрияның алғашқы ұғымдары; Үшбұрыштар; Түзулердің өзара орналасуы; Шеңбер. Геометриялық салулар.
 8-сыныпқа арналған геометрия пәнінің базалық білім мазмұнының тараулары: Төртбұрыштар; Тікбұрышты үшбұрыштың қабырғалары мен бұрыштары арасындағы қатыстар; Жазықтықтағы тікбұрышты координаталар жүйесі; Аудан.
 9-сыныпқа арналған геометрия пәнінің базалық білім мазмұнының тараулары: Векторлар; Жазықтықтағы түрлендірулер; Көпбұрыштар; Үшбұрыштарды шешу; Шеңбердің ұзындығы және дөңгелектің ауданы.
Мектеп геометриясының жоғарыда көрсетілген тарауларында қамтылған салу есептеріне бөлінген сағаттар сыныптар бойынша 2-кестеде көрсетілген.

Кесте 2 - «Геометриялық салу есептерін» оқыту 
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[bookmark: _Hlk179152906][image: ]2 - кестенің жалғасы
Оқытудың келесі аспектісі оқушының оқитын оқулығына тығыз байланысты болып табылады. Әрине, білім беру бағдарламасы геометрия бойынша әртүрлі оқулықтармен, оқу-әдістемелік құралдармен қосымша нығайтылуы тиіс. Оқулықтарда өз тапсырмалар жүйесі, дәлелдемелердің ерекше әдістері қарастырылады. Мұғалім тиімді оқу құралын өзі таңдай алады.
Қазіргі кезде жалпы білім беру мектептерінде қолданылатын Қазақстандық оқулықтар: К.Бүкібаева, А.Миразова, Қ.Ағанина Геометрия 7 сынып, 2003 ж.; В.А.Смирнов, Е.А.Тұяқов Геометрия 7 сынып, 2017 ж.; Ә.Н.Шыныбеков Геометрия 7 сынып, 2017 ж.; И.Бекбоев, А.Абдиев, Ж.Қайдасов Геометрия 8 сынып, 2005ж.; Ә.Н.Шыныбеков, Д.Ә.Шыныбеков, Р.Н.Жұмабаев; Г.Н.Солтан, А.Е.Солтан, А.Ж.Жумадилова Геометрия 9 сынып, 2019 ж. Ә.Н.Шыныбеков, Д.Ә.Шыныбеков, Р.Н.Жұмабаев және Г.Н.Солтан, А.Е.Солтан, А.Ж.Жумадиловалардың оқулықтарында мазмұны ұқсас құрылған. 
Негізгі мектептің қолданыстағы 7 сынып геометрия оқулықтарында [58], [59] оқушылар «Негізгі тірек есептерін» салуды үйренеді, берілген бұрышқа тең бұрыш салу; берілген бұрыштың биссектрисасын салу; кесіндіні қақ бөлу; берілген нүкте арқылы берілген түзуге перпендикуляр түзу салу есептері сияқты есептер қарастырылған. Одан кейін біз салу есептерімен «Үш элементі бойынша үшбұрыш салу» тарауында кездесеміз.  
8-сыныпта «Төртбұрыштар» тарауында «Төртбұрыштарды элементтері бойынша салу», «Шеңберге іштей және сырттай сызылған төртбұрыштар», «Тік бұрышты үшбұрыштарды салу» тақырыбында салу есептері қарастырылады [60-62]. 
Ал  9-сыныпта  салу есептері «Жазықтықтағы  түрлендірулер»  тарауында центрлік және өстік симметриялар, бұру және параллель көшіру, қозғалыс және беттестіру, ұқсас түрлендіру тақырыптарында берілген. Г.Н.Солтан және А.Е.Солтан, А.Ж.Жумадиловалардың авторларындағы оқулықта – геометриялық түрлендірулер тарихы, анықтамалар мен гомотетияның қасиеттері және қасиеттерге жеке-жеке берілген салу есептерін шешудің кезеңдері арқылы шығарылған, тапсырмалар деңгей бойынша қарастырылған [63].
[bookmark: _Hlk181066375]Жалпы білім беретін мектептер үшін геометрия оқулықтарына талдау көрсеткендей, геометриялық салу есептері 7-9 сыныптарда бөлек тарау ретінде қарастырылған. 9 сыныптағы В.А.Смирновтың оқулығында және Ә.Н.Шыныбековтың оқулықтарында салу есептерін шығару әдістеріне мәлімет берілгенімен, үлгі ретінде есеп көрсетілмеген [64, 65], ал Г.Н.Солтан оқулығында мәлімет тереңірек берілген және үлгі есептері көрсетілген. 8-сыныпта жеке тақырып ретінде берілмеген және салу есептері оқулықтың тек С-деңгейінде ғана кездеседі [50, б.46]. 

[bookmark: _Hlk179152993][image: ]Кесте 3 – Мектеп  геометрия оқулықтарындағы  есептерге сандық талдау
[bookmark: _Hlk179153053]Кесте 4 - Мектеп  геометрия оқулықтарындағы  салу есептеріне мазмұндық талдау
[image: ]
[image: ][image: ]4 - кестенің жалғасы
7-9 сыныптарға арналған геометрия оқулықтары ішінде Ә.Н.Шыныбеков және тағы басқалар оқулығында 7 сыныпқа арналған салу есептерінің үлесі жоғары екенін көругеболады және де элементар салу есептері қарастырылатыны байқалады (3-кесте және 4-кесте).
Педагогикалық жоғары оқу орындары. Жоғары және жоғары оқу орнынан кейінгі БББ тізілімі – Қазақстан Республикасының ЖЖОКБҰ тарапынан әзірленген, Болон процесі мен академиялық ұтқырлық орталығы арқылы ұйымдастырылған сырттай тәуелсіз сараптамадан табысты өткен білім беру бағдарламаларының тізбесін қамтыған ақпараттық жүйе [50, б.42].
Қазіргі Қазақстандық білім мен ғылым жүйесін жаңғырту жағдайында еңбек нарығының сұранысына орай ЖОО-на бағдарланған БББ әзірлеу үшін дербес өкілеттіктер берілген. Жоғары оқу орындарының БББ мазмұнын анықтау бойынша академиялық еркіндік деңгейі бакалавриат бойынша 65%-ға, магистратура бойынша 70%-ға, докторантура бойынша 90%-ға дейін көтерілді. 
Қазақстандық білім беру реформалары білім беру жүйелерін әлеуметтік-экономикалық жағдайларын жаңартуға бейімдеу мақсатын көздейді. Жоғары оқу орындары кредиттік оқыту технологиясына [66] және жаңартылған білім беру  бағдарламасына [67] байланысты оқытуда дербестікті қалыптастыруды университеттің негізгі міндеті деп санайды және дербес БББ әзірлеуде студенттердің жеке ерекшеліктерін ескеруді басты назарда ұстайды.
[bookmark: _Hlk179153377]Педагог кадрлар даярлау мәселесі Қазақстан Республикасында жоғары педагогикалық білім беру жүйесінің мемлекеттік жалпы білім беру стандарттары талаптарына сай жүзеге асырылып келеді (1-сурет).
[image: ]Сурет 1 - Білім беру бағдарламасының жалпы құрылымы

[bookmark: _Hlk166836365]	

Педагогикалық мамандықтардың білім беру бағдарламаларын және модульдерін әзірлеу барысында, педагогтарды сертификаттауда бағалау материалын әзірлеуде, сәйкестік деңгейлері бойынша олардың біліктілік өлшемшарттарын дайындауда «Атамекен» ҚР Ұлттық Кәсіпкерлер палатасының ұсынған «Педагог» кәсіби стандарты оған негіз болады [68].
Модульдік білі беру бағдарламасының құрылымы төмендегідей: 1.БББ атауы; 2.БББ деңгейі: (бакалавриат/магистратура/PhD докторантура); 3.БББ паспорты (құзыреттіліктер тізімі, БББ түлектерінің оқу нәтижелері);  оқыту нәтижесінде қалыптасатын құзыреттіліктер көрсетілген БББ мазмұны, ECTS көлемі, оқу кезеңдері, модульдің компоненттері (модуль құрастырушылардың коды және атауы, пәндер және практикалар т.б.), ЖБП, БП, БК пәндер циклдері (ЖОО немесе таңдау бойынша компонентке тиісті екендігі, модуль құраушыларының бақылау нысаны); БББ-ның модуль түрлері бойынша игерілген кредиттердің көлемі көрсетілген жиынтық кесте [69].
Жоғары оқу орындары  болашақ мұғалімдерге маман ретінде қалыптасуы үшін қажетті біліктерді береді. Ол біліктілік мұғалімдер болашақта қандай міндеттерді шешу керек, болашақ кәсіби қызмет үшін қандай дағдыларды игеру керек деген бағдарды анықтайды. БББ пәндерін оқып-үйрену арқылы болашақ мамандардың оқу іс-әрекетіне кәсіби бағдарлау дағдысы қалыптасады да, нәтижесінде болашақ кәсіби қызметіне қажетті материалдарды қабылдауға және зерттеуге деген олардың бейімділігі қалыптасады [50, б.47].
[bookmark: _Hlk138321104]ҚР Білім және ғылым министрлігі Жоғары білім беруді басқарудың ортақ жүйесіндегі (esuv.platonus.kz) білім беру бағдарламаларының реестрінде орналасқан жоғары оқу орындарының «6В01510-Математика мұғалімдерді дайындау» мамандығы бойынша модульдік білім беру бағдарламалары мен оқу жоспарларына талдаулар жасалды [50, б.48]. 
М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан университетінің «6B01510-Математика» білім бакалаврын даярлауға арналған БББ бойынша мәлімет (5- кесте).

[image: ]Кесте 5 - «6B01510-Математика» БББ бойынша әдістемелік дайындық модульдері

[bookmark: _Hlk179153199]6В01510 – «Математика» мамандығы бойынша базалық пәндердің таңдау компонентіне «Планиметриялық есептерді шығару практикумы» (120 сағат), «Стереометриялық есептерді шығару практикумы» (120 сағат), «Геометриялық салу есептер» (120 сағат) пәндері енгізілді. Жалпы геометриялық пәндер (360 сағат), Математиканы оқытудың әдістемелік негіздері (240 сағат), Математиканы оқытудың дербес әдістемесі (240 сағат) бөлінген.
[bookmark: _Hlk138321130]Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік педагогикалық университетінің «6В01510 – Математика мұғалімін даярлау» БББ бойынша мәлімет (6-кесте).

[image: ]Кесте 6 – «6В01510-Математика мұғалімін даярлау» БББ бойынша әдістемелік дайындық модульдері

6В01510 – «Математика» мамандығы бойынша базалық пәндердің таңдау компонентіне «Геометрия негіздері» (180 сағат), «Математикалық есептерді шығару практикумы (геометрия)» (120 сағат), «Математиканы оқытудың дербес әдістемесі 1 (5-6 сыныптағы математика, Алгебра, Геометрия)» (180 сағат) пәндері енгізілген. Жалпы: геометрия пәндері (480 сағат), Математиканы оқытудың әдістемелік негіздері (300 сағат), Математиканы оқытудың дербес әдістемесі (360 сағат) бөлінген.
[bookmark: _Hlk138321142]Қожа Ахмет Ясауи атындағы халықаралық қазақ-түрік университетінің «6В01509 – Математика мұғалімін даярлау» БББ бойынша мәлімет (7-кесте).
6В01509 – «Математика мұғалімін даярлау» мамандығы бойынша базалық пәндердің таңдау компонентіне «Геометрия негіздері» (150 сағат), «Геометриялық салу есептері» (150 сағат), «Элементар геометрияның қосымша тараулары)» (150 сағат) пәндері енгізілген. Жалпы:  геометрия пәндері (450 сағат), Математиканы оқытудың әдістемелік негіздері (240 сағат), Математиканы оқытудың дербес әдістемесі (510 сағат) бөлінген.

[image: ]Кесте 7 - «6В01509 – Математика мұғалімін даярлау» БББ бойынша әдістемелік дайындық модульдері
[bookmark: _Hlk165345760]Қарастырылған ЖОО бойынша  БББ-ларды талдау диагностикасы 8-кестеде және оның диаграммасы 2-суретте  көрсетілген.

[bookmark: _Hlk179153322]Кесте 8 – БББ-лардың  диагностикасы
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[bookmark: _Hlk179153292][image: ]
Сурет 2 - ЖОО бойынша БББ-ларды талдау диагностикасы
Элементар математика, жазықтықтағы геометриялық есептерді шығару практикумы, кеңістіктегі геометриялық есептерді шығару практикумы пәндері геометриялық салу есептерін шығаруда және болашақ математика мұғалімдерін дайындауда маңызды рөл атқарады. Бұл пәндер бір жағынан, студенттерге математиканың идеялары мен әдістерін жаңа деңгейде – мектеп тапсырмаларының деңгейін де қайта қарастыруға мүмкіндік беретін негізгі мазмұнды-әдістемелік желілерді жалғастырады. Екінші жағынан, бұл пәндер болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлаудың негізін қалайды және математиканы оқыту әдістемесі пәнімен тығыз байланысты.
Мектептегі геометриялық салу есептері курсы педагогикалық ЖОО-ның математика мұғалімдерін даярлау БББ-ның бейімдік және кәсіби пәндер мазмұнына енеді. Академиялық еркіндігі жоғары оқу орны оқу процесін өз бетінше ұйымдастыруына, кафедралардың элективті пәндер мазмұнын өз бетінше анықтауына, оқытушылардың оқу пәнін өз әдістемесі бойынша оқытуына, студенттердің өз бейімділігі мен қажеттіліктеріне сай білім алуларына мүмкіндік береді. Таңдау компонентінің толық атауларын жоғары оқу орындары кеңесінің шешімімен және студенттер қалауы бойынша белгіленген пәндерді көрсете отырып, ЖОО-ның өзі жасайды [50, б.50]. 
[bookmark: _Hlk164117741]Мәселен, М.Әуезов атындағы ОҚУ-дың 6В01510 – «Математика» мамандығы бойынша білім алушыларға арнайы кәсіптендіру пәндерінде «Геометриялық салу есептері» (4 кредит) пәні енгізілген және болашақ математика мұғалімдері білім алуда. Сондай-ақ, Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік педагогикалық университетінде «Жазақтықтағы және кеңістіктегі геометриялық салулар» пәні (2 кредит) үшінші семестрде, Ахмет Ясауи атындағы Халықаралық қазақ-түрік университетінде «Геометрия» пәні оқытылады.
Сонымен, геометриялық салу есептерін мектепте және ЖОО-да оқыту бойынша оның мектептің оқу жоспарларында, университеттің БББ-ларында қаншалықты қарастырылғаны салыстырмалы түрде анықталды. 
Енді мектеп геометрия курсының оқулықтары, олардағы есептер жүйесі, геометриялық білімге қажетті деңгейде оқытудың оқу-әдістемелік құралдары  білім алушылардың логикалық, сыни ойлауы мен ақпаратты өз бетінше іздеу дағдыларын дамытуға сәйкес келе ме деген сұрақ туындайды. 
Оқулықтарды талдағанда педагогикалық бағыттағы оқулықтарға қойылатын талаптарды басшылыққа алдық. Оларға мынадай талаптар қойылады [70]: оқушылардың шығармашылық көзқараспен өз бетінше жұмыс істей білу қабілетін дамытуға бағытталған болуы; оқушылардың білімін, білігін және дағдыларын салу есептерін шығаруда еркін қолдана білуге ықпал ететін тапсырмалардың  енгізілуі; келтірілген мысалдардың әдістемелік тұрғыдан дұрыс, анық және толық жазылуының қамтамасыз етілуі.
Оқулықтардағы теориялық материалды талдағанда мынадай мәселелерге көңіл аударылды [70, б.112]: 
а) оның оқушыларға түсініктілігі; 
ә) жаңа материалды енгізудің негізделуі; 
б) жаңа материалдың оқушыларға жеткізілуі, мақсаттылығы, негізделгендігі;
в) оқулыққа енгізілген есептердің оқушыларға қажетті білік пен дағдыны қалыптастыру үшін жеткіліктілігі, есептердің мазмұнындағы теориялық материалдың қолданылуын айқын көрсете алу дәрежесі. 
Аталған шарттардың соңғысының (в) орындалуы қадағаланып, мектептің 7-9 сынып геометрия оқулықтарындағы [59, б.48; 60, б.77] есептер жүйесіне (1.1 тарауда, 4-кестеде берілген) талдау жасалды. Алдымен, геометриялық салу есептерін шығаруды үйретуге бағытталған әдістемелік әдебиеттер мен құралдарға талдау жүргізілді. Әдістемелік құралдарда [71-73] көбіне теориялық материалды баяндау, кейбір тақырыптарды оқыту әдістемесіне ерекше көңіл бөлу, оқытудың сабақтастығы, оқу процесін тиімді ұйымдастыру сияқты жалпы мәселелер қарастырылған. Бұл әдебиеттерде негізінен оқушылардың геометриялық білім мен біліктерін меңгерту жөніндегі мұғалімдердің жеке тәжірибелері, дербес әдістемелер және т.с.с. мәселелерге назар аударылғандығы байқалады. 
Сонымен қатар, геометриялық салу есептерін шығару мен оны үйретудің жағдайын анықтау мақсатында айқындаушы эксперимент жүргізілді.  Геометриялық салу есептерін шығару әдістемесінің тиімділік көрсеткіші ретінде 7-9 сынып оқушылары мен 1-курс студенттерінің білім деңгейлерінің өзара үйлесімділігі, сабақтастығы алынды. 
Зерттеу жұмыстарын жүргізуде сауалнама алу сұхбаттасу және анкета жүргізу әдістері қолданылды. Тәжірибеге Т.Тәжібаев атындағы №47 мектеп-гимназиясындағы 7 сыныптан -105 оқушы, 8 сыныптан-85 оқушы, 9 сыныптан - 92 оқушы және М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан университеті 6B01510 - Математика  БББ бойынша білім алып жатқан 1-курс студенттерінен 54 студент қатысты. Оларға 9-кестеде көрсетілген бес тапсырма ұсынылды.

[bookmark: _Hlk179153533]Кесте 9 – Айқындаушы эксперимент кезінде алынған сауалнама сұрақтары
[image: ]
[image: ]9-кестенің жалғасы
Сауалнамаға қатысушылардың нәтижелері олардың геометриялық салу есептерін шығару дағдыларын қалыптастыруға қажетті білім деңгейін анықтауға мүмкіндік берді (10-кесте).

[bookmark: _Hlk179153657][image: ]Кесте 10 – Сауалнама нәтижелері

10-кестенің жалғасы
[image: ]

Қатысушылардан алынған сауалнаманы талдау келесі нәтижелерді көрсетті: 
а) 7-сынып оқушыларының  33,3 %-ы салу есептері туралы мағлұмат білсе, салу есептерін шығаруда қолданылатын құралдар 36,1%-ы, қарапайым салу есептері 18,4 %-ы, салу есептерін шығарудың кезеңдері жайлы 15,6%-ы белгілі бір білімдері бар екендігін көрсеткенімен,  «салу есептері» тақырыбына берілген тапсырмаларды 23,7%-ы ғана шығара алатындығын көрсетті.
б) 8-сынып оқушыларының сауалнама нәтижесі:  циркуль мен сызғышты салу есептерін шығаруда қолдану бойынша 37,3 %-ы, қарапайым салу есептерін 26,6 %-ы, салу есептерін шығарудың тәсілдерін 9,4 %-ы салу есептерін шығарудың кезеңдерін 18,9%-ы меңгерсе, ал «салу есептері» тақырыбына берілген тапсырмаларды орындауды 21,4%-ы шығару біліктерінің жеткілікті емес екендігін көрсетті. 
в) 9-сынып оқушыларынан алынған сауалнама нәтижесі: оқушылардың 18,2%-ы салу есептерін шығара алатындығы, оқушылардың 34,3%-ы қарапайым салу есептері мен оларға қолданылатын салу құралдарын білгенімен, салу есептерін шығарудың кезеңдері мен әдістерін, жазықтықтағы түрлендірулердің тәсілдерін жазықтықтағы түрлі түрлендірулерді жасауды білмейтіндігі көрінді. 
Алынған мәліметтерден көріп отырғанымыздай, 7-9 сынып оқушыларының геометрия пәніне қызығушылық деңгейі төмен. Оның ішінде, салу есебіне қызығушылығы өте төмен, сонымен қатар, мектеп оқушыларының салу есептерін шығаруда қиналатыны көрінеді. Сондай-ақ, оқушылардың көпшілігі негізгі салу есптерін шығаруды білгенімен, салу есептерін шығарудың кезеңдері мен әдістерін толық білмейтіндігі және салу есептері жиі шығарылмайтығы анықталды. Оқушылардың бір бөлігінің геометриялық салу есептерін шығарғанда қиындықтарға тап болу себептері негізгі сызбаларды орындау алгоритмін жеткіліксіз игеруіне, сызба  құралдарымен жұмыс істей алмауына байланысты болып отыр.
Зерттеу кезінде жүргізілген сауалнама мен әңгімелесуге 1-курс студенттері тартылып, олардан салу есептеріне байланысты жазбаша жұмыстар алынып, талдаулар жасалды. Сауалнамалық сұрақтар мен анкета жүргізу арқылы және студенттердің білім деңгейін тексеруге арналған сауалнамалық сұрақтарға талдау жасалды, жауаптарына ешқандай шектеу қойылған жоқ. 
[bookmark: _Hlk179153737]Студенттерден жеке алынған сұхбаттан олардың жартысынан көбі геометрия пәніне қызығушылықпен қарамайтындығы, оның ішінде салу есебіне қызығушылығы жоқ екендігі айқындалды. Студенттердің көпшілігі салу негізгі салу есептерін білгенімен, салу есептерін шығарудың аксиомаларын, кезеңдері мен әдістерін онша білмейтіндігі және салу есептерін жиі шығармайтындығы, конструктивтік қабілеттілік деңгейі нашар екендігі анықталды. Сауалнама нәтижелерінің диаграмма түріндегі бейнесі 3-суретте  бейнеленген.
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Сурет  3 – Сауалнама нәтижелері бойынша диаграмма

[bookmark: _Hlk165246736][bookmark: _Hlk182386367]Математика мұғалімдерінің салу есептерін шығаруға әдістемелік даярлығының деңгейін зерттеуде база ретінде біз Шымкент қаласының Т.Тәжібаев атындағы №47 мектеп-гимназиясының математика мұғалімдері мен  М.Әуезов атындағы ОҚУ «Математика» білім беру бағдарламасы бойынша бітірген магистрлері арасында сауалнама жүргіздік. Сауалнамаға 22 тәжірибелі математика мұғалімдері мен 34 магистрлер қатысты. Осылайша, сауалнамаға қатысқандардың жалпы саны  - 56. Сауалнамаға қатысушылар ұсынылған сұрақтарға «иә» немесе «жоқ» жауаптарының бірін таңдауы керек болды. 
[bookmark: _Hlk164120050][bookmark: _Hlk179153839]Сауалнаманың мақсаты – оқулықтарға талдау жасау және математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептері бойынша әдістемелік дайындық деңгейін анықтау болды. Зерттеу үшін жалпы білім беретін орта мектептердің математика пәні мұғалімдеріне, сондай-ақ математика магистрлеріне арналған 10 сұрақтан тұратын сауалнама ұсынылды. Сауалнаманың ұсынылған сұрақтарына жауаптарды талдау нәтижелері 11-кестеде және 4-суретте келтірілген.

[image: ][image: ]Кесте 11 – Мұғалімдер мен магистрлер арасында жүргізілген сауалнама нәтижелері
[bookmark: _Hlk179154091][image: ]
Сурет 4 - Мұғалімдер мен магистрлер арасында жүргізілген сауалнама диаграммасы

Мектеп математика мұғалімдерінен алынған сауалнама нәтижесі бойынша геометрияның салу есептері тақырыптарына жеткілікті көңіл бөлінбейтіні, мектеп оқу бағдарламасында салу есептеріне берілген сағат санының аз болуы, оқулықта үлгі ретінде көрсетілген есептердің аздығы, салу есептерінің өзі «С» деңгейдегі қиындықта берілуі және кезінде ЖОО-да салу есептерін оқыту тіпті қарастырылмағандығы, геометриялық салу есептеріне арналған қосымша сабақтарды қосу керектігі көрсетілген. Сондықтан да мектепте арнайы қосымша сабақтар, ал математика мұғалімдерін даярлайтын ЖОО-да геометриялық салу есептеріне арналған элективті курс оқытылса дұрыс болар еді деген қорытынды жасауға болады. 
Мектеп оқушыларының (7-9 сынып) және 1 курс студенттерінің білім деңгейіне сандық және сапалық талдау жасау, оларды қорытындылау мектеп геометрия курсындағы салу есептерін оқыту барысында оның мазмұны мен әдістеріндегі кемшіліктерді анықтап, оларды жетілдіру мәселесіне назар аудару кажет екендігін көрсетті.
Осы баяндалған кемшіліктердің орын алу себебін болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығының төмендегімен түсіндіруге болады. Себебі мұғалім кешегі білім деңгейі төмен студент, ал ол алдыңғы білім деңгейі төмен оқушы. Көптеген мұғалімдер, тіпті тәжірибелі, кәсіби дейгейі жоғары дегеннің өзінде «салу есептерін шығарудың тиімді әдістерін таңдау», «салу есептерін шығару қадамдарын дұрыс қолдану» және т.с.с геометриялық салу есептеріне байланысты әрекеттердің мән-мағынасын толық түсінбеу, қажетті білімдерді меңгермеу салдарынан мектепте геометриялық білім беруге қойылатын қазіргі заманғы талаптарды толық орындай алмайтындары анықталды. Сонымен қатар, «салу есептерінің шешімін дұрыс табу», «салу есептерін шығарудың дұрыс жолын іздестіру», «салу есептерін жіктеу» және т.с.с. салу есебіне байланысты әрекеттерді жасауға қатысты сұрақтарға ғылыми-педагогикалық тұрғыдан нанымды жауаптар бере алмады.
[bookmark: _Hlk164119899]Бұл жоғары оқу орнында болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлауда білім мен біліктің жеткіліксіз екендігін көрсетеді. Мұндай жағдайдың орын алуына себеп болатын бірқатар маңызды кемшіліктер бар. Олар: бітірушілердің мектеп геометрия курсы бойынша білімдерінің қазіргі заман талаптарына сай еместігі; геометрияны оқыту әдістемесіне, оның жоғары оқу орнында оқытылатын геометрия пәндерімен байланысының жеткілікті болмауы; геометриялық білімнің формальдылығы, оның ықпалының жеткіліксіздігі; шығармашылық ойлау деңгейінің жеткіліксіздігі; геометриялық іс-әрекетті орындауда кажетті тәжірибесінің жоқтығы, салу есептерін шығаруда білік пен дағдының әлсіздігі; жоғары оқу орнын бітірушінің болашақ қызметіне дайындығының жеткіліксіз екендігі.
Сонымен, геометриялық салу есептерін оқытудың қазіргі жағдайына жүргізілген талдаудардан байқалғандай: әр ЖОО-ның білім беру бағдарламаларында геометриялық салу есептері әр түрлі мазмұнда оқытылады; педагогикалық ЖОО-да қарастырылатын геометриялық салу есептерінің мазмұны мен әдістері, тәсілдері, терминдері мектеп геометриялық салу есептерінің жалғасы болуы және оны оқытуға қажетті пропедевтикалық материалдар орта мектепте міндетті түрде оқытылуы, яғни олардың өзара сабақтастығына жеткілікті көңіл бөлінбеген.
[bookmark: _Hlk164088644]ЖОО мен мектеп арасындағы геометриялық салу есептерін оқытудағы мазмұн сабақтастығын іске асыруда мынадай қағидаларға сүйену қажет деп санаймыз: қандай да бір геометриялық мазмұн ЖОО-да қайта құруды талап етпейтіндей етіп жасалуы тиіс; мектепте оқытылатын білім оларды  ары қарай ЖОО-да кеңейтілген мазмұнда жалғастыруға болатындай етіп берілуі тиіс.
[bookmark: _Hlk181390296]Қорытындылай келе, мектеп оқулықтары мен бағдарламаларының мазмұнына, жоғары оқу орындарының оқу бағдарламаларына талдау жасау және сауалнама  жүргізу нәтижесінде келесілер анықталды: 
[bookmark: _Hlk162416171]- оқушыларға конструктивтік геометрия мен оның аксиомаларын оқыту керек;
- салу құралдары және оларға керек пәндік білімдерді болашақ математика мұғалімдері жетік меңгеруі тиіс;
- геометриялық салу есептерін шығаруда нүктелердің геометриялық орны әдісі туралы түсініктемелер мен теориялық мәліметтерді тиімді қолдану керек; 
- мектептегі салу есептерін оқытуды жетік игеруде мынадай қағидаттарды қолдану керек: бұрын оқылған материалдар жүйесі арқылы оқыту;
- жоғары оқу орындарындағы геометриялық салу есептерінің мазмұны терең әрі толық болуы және мектеп бағдарламасындағы сәйкес тақырыптарды үйретуге жеткілікті болуы қажет;
- мектеп пен ЖОО-дағы геометриялық салу есептері мазмұнының өзара сабақтастығын анықтау керек;
- мектеп пен ЖОО-дағы геометриялық салу есептерін оқытудағы сабақтастықты қалыптастырудың бірден-бір жолы ретінде курс мазмұнын білім беру деңгейлеріне сәйкес жетілдіру қажет;
· салу есептерін шығаруды оқыту процесінде мектеп пен ЖОО арасындағы сабақтастықты жүзеге асыру керек;
· геометриялық салу есептерін жүйелегенде пәнішілік және пәнаралық байланыстарын ескеру керек.
Осыған байланысты жоғары оқу орындарында болашақ мұғалімдерді даярлаудағы іргелі пәндердің жекелеген аспектілерін ғана емес, олардың әдістемелік және логикалық байланыстарын да қарауды қамтамасыз ету, сондай-ақ мектеп бағдарламаларына енгізілген өзгерістерді ескере отырып, жоғары оқу орны мен мектепте оқылатын мазмұн арасындағы сабақтастықты сақтау қажет.

1.2  Педагогикалық жоғары оқу орны және мектепте геометриялық салу есептерін оқытудағы сабақтастық
2020-2021 оқу жылында жалпы орта мектептердің барлық сыныптарында жаңартылған білім беру мазмұнына көшу жұмыстары толық аяқталды. Мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарттарының жаңартылған мазмұндағы оқу жоспарлары студенттерді объективті біліммен қамтамасыз етуге, сонымен қатар дағдылардың кең спектрін қалыптастыруға, бағалаудың жаңа жүйесін енгізуге, ақпараттық-коммуникациялық технологияларды енгізудің тиімді әдістерін ілгерілетуге бағытталған [50, б.43].
Педагогикалық университеттердегі математикалық білім болашақ мұғалімдерді әр түрлі салада қолданылатын қажетті математикалық ақпаратпен тәрбиелеуі, оларды қоршаған шындықпен таныстырудың математикалық әдістер жүйесімен қаруландыруы, мектептегі математика курсының ғылыми негіздерін түсінуін қамтамасыз етуі керек [35, б.61].
Болашақ мұғалімдерді түрлі салаларда қолданылатын қажетті математикалық ақпаратпен қамтамасыз етуді, тәрбиелеуді, оларды қоршаған ортаны танудың математикалық әдістері жүйесімен қаруландыру және математиканың мектеп курсының ғылыми негіздерін түсінуді педагогикалық ЖОО-да математикалық білім беру саласы қамтамасыз етуі тиіс [11, б.45].
Геометрия математикалық және ғылыми білім беруді дамытуда ерекше орын алады, геометриялық білім оқушылардың кеңістіктік елестету қабілеттерін қалыптастырып, ең алдымен логикалық ойлау, алгоритмдік ойлау, конструктивтік, сын тұрғысынан ойлау қабілеттерін де дамытады. Адамзат мәдениетін дамыту барысында геометрия тек математиканың ғана емес, ғылымның басқа салаларының да дамуына орасан зор үлес қосты. Алғашқы теоремалар туралы түсінік, олардың дәлелдері, дәлелдеу әдістері және математикалық ойлау заңдылықтары геометрияда пайда болды және қалыптасты [45, б.12].
Геометрия - бұл аксиоматикалық негізде құрылған тақырып, оның тұжырымдамалары тығыз логикалық байланыспен сипатталады [45, б.5].
Геометрияны оқытуда геометриялық салу есептерінің маңыздылығы жоғары, өйткені геометриялық салу есептер оқушылардың кеңістіктік ойлауын қалыптастырып, дамытып қана қоймайды, сонымен қатар олардың конструктивті және логикалық ойлау қабілеттерін дамытады. Мектеп геометриясындағы теориялық материалды баяндауда геометриялық салу есептері үлкен мәнге ие. Салу есептері оқытылған материалдарды бекітуге және қайталауға мүмкіндік береді, ал салу есептерін шығару үшін геометрия курсының әртүрлі тарауларына байланысты білімдер пайдаланылады [74].
Заманауи талаптар мектептегі білім берудің әдістемелік жүйесіне, оның ішінде геометриялық білімге жаңа міндеттер қояды, бұл әр оқушыға математикалық білімнің қажетті деңгейіне жетуге мүмкіндік береді. Осыған байланысты мектептегі геометриялық білімнің мазмұны геометрия курстарды оқытуда сабақтастық принципін жүзеге асыруға бағытталуы керек, яғни математика курсының бастауыш сыныптан жоғары сыныпқа дейінгі өзара байланысты геометриялық мазмұны сабақтас пәндермен бірге ұсынылуы керек. Бұл студенттердің геометриялық білім сапасын едәуір жақсартады [75].
Заманауи білім берудің мәнін түсінуде, жаңартуда және ізгілендіруде, жеке тұлғаны оқытуда, тәрбиелеуде және кәсіби бағдарлауды қалыптастыруда педагогикалық ЖОО мен мектеп арасында сабақтастық орнату – қазіргі  заманның өзекті мәселелерінің бірі. Сондықтан білім беру мазмұны пәндерді оқытудың әдістемелік жүйесінің құрамдас бөліктерінің бірі болғандықтан, ол пәндерді, соның ішінде математиканы, әсіресе геометрияны оқытудың мақсатын, формасын, әдістері мен құралдарын жетілдіруді талап етеді. Бұл мәселені шешудің қажетті шарты оқытудың әртүрлі кезеңдері арасындағы сабақтастықты жүзеге асыру болып табылады [50, б.36].
Білім беру жүйесінің деңгейлері арасындағы сабақтастықты қамтамасыз ету – үздіксіз  білім беру жүйесін құру міндетін тиімді іске асырудың маңызды шарттарының бірі. Бұл үздіксіз білім берудің барлық деңгейлерінде сабақтастық қағидаттарын іске асыру қажеттілігі бүгінгі таңда білім беру саясатының маңызды бағыттарының бірі болып саналатынын көрсетеді [76].
Білім берудің соңғы он жылдықтағы ғылыми зерттеу жұмыстары мен еңбектердің нәтижелері көрсеткендей, оқыту процесіндегі сабақтастық проблемасы білім беру жүйесінің екі сатысының, атап айтқанда «Мектеп-ЖОО» түйіскен жерінде айқын көрінетіндігін растайды. Бұл кезеңде оқу процесінің «ішкі» (мазмұндық) бөлігі ғана емес, оның «сыртқы» (ұйымдастырушылық) бөлігі өзгерістерге ұшырайды. Ол жоғары оқу орындарында мектептегі оқыту мазмұнының, тәжірибесінің мүмкіндіктерін жетілдіретін және толықтыратын, оқушыларды ЖОО-да оқытуға даярлайтын элементтерді енгізуді қажет етеді [50, б.40].
Білім берудің әр түрлі деңгейлері арасындағы сабақтастықты сақтау білім беру мақсатына жетудің міндетті шарты болып табылады және оқудың тиімді нәтижелеріне қол жеткізуге мүмкіндік береді. Демек, ЖОО-дағы студенттердің білім деңгейі орта білім беру жүйесіндегі алған білім, білік және дағдыларына негізделеді және олардың дамуын одан әрі қарай жалғастырады. Студенттердің білім деңгейі математиканы оқыту процесіндегі сабақтастықтың бірнеше белгілеріне байланысты болуы мүмкін [50, б.34]:
· мектепте игерген математикалық білім, білік пен дағдыға; 
· математика пәнін оқытудың бағытына;
· білім берудің жүйелілігі мен оқытудың мазмұны, әдістері, формаларына
· математика пәні мұғалімінің біліктілігіне және т.б.
Сондықтан, геометриялық салу есептерін оқытуда сабақтастықты сақтау геометрияны оқыту процесінде өзекті мәселе болып табылады. Өйткені студенттердің білім деңгейі әртүрлі болған жағдайда сабақтастықты іске асыру қиындау болады.  
ЖОО-да білім алудың бастапқы кезеңі болашақ маманның дамуындағы маңызды кезең болып табылады. Орта мектептен жоғары мектепке аттағанда сабақтастықтың жүзеге асырылуы айрықша орын алады. Орта мектеп және жоғары оқу орны арасындағы сабақтастық екі жақты сипатта болады, мектеп пен ЖОО өзара тығыз байланыстағы кешен, біртұтас жүйе болып табылады [21, б.72].
 Орта мектептен жоғары оқу орнына түскен студенттер үшін орын алатын  қиыншылықтар мен кедергілерге келесідей жайлардан туындауы мүмкін:
· мектеп пен ЖОО-да білім беру процесінде қолданылатын мазмұн, ұйымдастыру формалары мен оқыту әдістемелерінің әртүрлілігінен;
· ЖОО талаптарының қатаңдатылуынан;
· оқу материалы көлемінің ұлғаюынан;
· мектеп математикасын оқып үйренгенде оқушылар сабақтастық қағидасына сәйкес, әрі қарай өз білімдерін ЖОО-да жалғастыруға іргетас болатын, нақты білім мен білікті шала меңгеруінен; 
·  ЖОО-да математика, геометрия курсын меңгеруге дайын болмауынан; 
· кешегі мектеп оқушысының бүгінгі ЖОО талаптарына бірден бейімделе алмауынан; 
· жаңа ортаға оқуын жалғастыруға психологиялық тұрғыдан дайындықтың әлсіздігінен; 
· геометриядан білімін жалғастыруға теориялық білімдерінің жеткіліксіздігінен; 
· кейбір студенттердің оқуға және болашақ мамандығына деген қызығушылықтарының төмендігінен және т.б. 
Демек, «Мектеп пен ЖОО» білім арасындағы сабақтастықты жақсарту жоғары оқу орындарының арнайы міндеттері деп және оны жалпы білім беру сипаты арасындағы сәйкестікті орнату тәсілі ретінде қарастыруға болады. Тәжірибе көрсетіп отырғандай, сабақтастық байланыстардың бұзылуы студенттердің оқу мотивациясына және оның жалпы оқу сапасының төмендуіне әкеледі, тұлғаның дамуына кері әсерін тигізеді және оқу уақытын тиімсіз пайдалануға әкеп соғады [76, б.41]. Осыған байланысты «Мектеп-ЖОО» білім беру мазмұнының сабақтастығын қамтамасыз ету қажеттілігі мен геометриялық салу есептерін оқытудың әдістемесі, әдістері, құралдарының жеткіліксіздігі арасында белгілі бір қайшылықтар туындайды.
Бүгінгі таңда аталған қарама-қайшылықтың шешімін табу үшін жаңартылған білім беру мазмұны аясында «Мектеп-ЖОО» жүйесінде сабақтастықты жүзеге асыруда педагогикалық ЖОО-ның болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептерін оқытудың әртүрлі нәтижелі әдіс-тәсілдері мен құралдарын айқындау білім беруде негізгі міндеттердің бірі болып табылады. 
Білім беру жүйесі әр уақытта төрт элементтің бірлігімен, өзара байланыстылығымен сипатталатыны белгілі, олар: білім мақсаты, білім алушылардың құрамы, білім мазмұны, оқу әдістері немесе не үшін?, кімді?,неге? және қалай оқыту керек? – деген сұрақтардың жауаптары. Осылардың ішінде – білім мазмұны негізгі сұрақ, кейінгісі - оқыту әдістемесі [53, б.30].  
Білім беру жүйесін дамыту, мазмұнын жаңарту – оқушыларға  тек белгілі бір білім, іскерлік, дағдылар жиынтығын меңгерту емес, оқушы тұлғасын дамыту, өмірдегі кездесетін көкейкесті мәселелерді өздігінен тиімді шешуге, жеке тұлға ретінде қалыптасу барысында өзін-өзі анықтауына, әлеуметтенуіне, қоғамда және түрлі ортада өзіндік орнын табуға мүмкіндік беретін білім, тәжірибе және түрлі қабілеттерді меңгертуге бағытталған [71, б.59].
Қазіргі талапқа сай оқыту дегеніміз – өткеннің, бүгіннің, келешектің арасындағы сабақтастықты анықтауға негізделген. Сондықтан да оқытудағы сабақтастық бұрынғы оқыту мазмұнының тиімдісін сақтай отырып, оқу-тәрбие процесінде келешекті айқындау туралы қажетті материалдарды енгізуді көздейді [54, б.29]. Оқыту мазмұнындағы сабақтастық сәтті жүзеге асырылса, сабақтастық байланыс орнатылады, жаңаша білім мен бұрынғы білімнің өзара байланысына жол ашады. Оқытудағы сабақтастықтың бұзылуы уақыт шығындарына, жаңа ұғымдарды қалыптастырудағы қиындықтарға әкеледі. Демек, оқыту мазмұнындағы сабақтастық тиісті пән бойынша оқу-бағдарламалық құжаттарды, оқулықтарды, оқу құралдарын, дидактикалық материалдарды түзетуге және жетілдіруге мүмкіндік береді. Оқыту мазмұнындағы сабақтастықты жүзеге асыру негізінен  оқу жоспарлары мен бағдарламаларды жасаудан басталады. Бұл міндет тек жоғары білікті, кәсіби, бәсекеге қабілетті пән мұғалімдеріне жүктеледі.
Математиканы оқыту әдістемесі (немесе оқыту мен тәрбиелеудің теориясы мен әдістемесі) зерттеу нысаны мен пәні, әдіснамалық негіздемесі мен зерттеу әдістері бар өз алдына жеке ғылым ретінде қалыптасты [11, б.44].
Математиканы оқыту әдістемесі ғылымының зерттеу нысаны - математикалық білім беру және оның негізінде тәрбиелеу мен дамыту. Ол мектепке дейінгі дайындықтан бастап - бастауыш мектеп – негізгі мектеп – орта мектеп - арнаулы орта оқу орындары (колледж, лицей) - жоғары оқу орындары - жоғары оқу орнынан кейінгі математикалық білім беруді түгел қамтиды [77]. Бүгінгі білімнің жаңа парадигмасы жағдайында әдістемелік мәселемен айналысу мектеп математика мұғалімі мен ЖОО оқытушысының күнделікті және өмір бойы атқаратын кәсіптік қызметіне айналуынан, мұғалімдердің әдістемелік дайындығына ерекше назар аударылады [75, б.254]. 
Мектеп математикасы мұғалімінің әдістемелік дайындық дәрежесі көптеген кешенді мәселелерді шешумен байланысты. Бұл бірінші кезекте болашақ мұғалімнің жоғары оқу орындарында математиканы оқыту әдістемесі пәнінен алған білім, білік және дағдысына тәуелді [11, б.46]. 
Оқытудағы сабақтастық мәселесін талдағанда, философ-ғалымдар ең алдымен сабақтастық мәселесінің философиялық аспектісін қарастыру керек екенін атап өтті [77, б.166].
Оқушы – объект, білім алушы – субъект; мектепте оқушыларды мұғалім оқытады, ал ЖОО орнында білім алушы оқытушы басшылығымен өзі оқиды; мектептегі математиканы оқыту процесі барлығын бірдей оқытуға, ал ЖОО талабы – талаптыны таңдауға бағдарланған [78].
Ғылыми, психологиялық, педагогикалық және оқу әдебиеттерін талдау барысында, білім берудегі сабақтастықтың әртүрлі аспектілері зерттелгені анықталды: зерттеу проблемасының теориялық негізін, білім, білік және дағдыларды меңгерудегі сабақтастықтың рөлі мен ерекшеліктерін Б.Г.Ананьев, А.К.Артемов, Ш.И.Ганелин, М.И.Зайкин, Ю.В.Сидоров және т.б. зерттеген; білім берудің әртүрлі сатылары арасындағы, атап айтқанда, орта және ЖОО арасындағы сабақтастық мазмұнын С.М.Годник, В.А.Гусев, В.И.Крупич, Ю.А.Кустов, Г.И.Саранцев және т.б. зерттеген; сабақтастықтың мазмұны және іс-әрекет аспектілері А.П.Арынғазин, Г.Х.Нұртаева, Д.М.Нурбаева және т.б. еңбектерінде кездеседі [50, б.33]. 
Ю.А.Кустов «жалпы философиялық тұрғыдағы сабақтастықтан оның педагогикалық мәніне дейін көпірін құруға мүмкіндік беретін қарапайым сабақтастық актісін анықтады» [79]. 
С.И.Архангельский «сабақтастық заңы – ғылым  дамуының әдіснамалық қағидасына негізделген сәйкестік қағидасы – ол  ғылыми дамудағы айырмашылықты ғана емес, сонымен бірге пайда болған және бұрынғы ғылыми ережелер арасындағы байланысты көрсетеді», - деп, әсіресе жоғары мектептің оқу процесіндегі сабақтастық маңызды рөл алатынын ерекше атап кеткен [80].
Білім берудегі сабақтастықтың мәселелері көптеген педагог-классиктердің А.И.Зеленков [81], Б.С.Батурин [82], С.М.Годник [83], А.А.Люблинская [84] еңтерінде талқыланған.
[bookmark: _Hlk178784480]Сабақтастық идеясын ары қарай дамытуға көптеген ғалымдар, педагогтар, психологтар үлес қосты. Мысалы: үздіксіз білім беру жүйесіндегі «Мектеп-ЖОО» білім берудің әртүрлі сатылары арасындағы сабақтастық мазмұны (В.А.Гусев [85], А.Г.Мороз [86], А.В.Батаршев [87] т.б.); «Мектеп-ЖОО» математикалық пәндерді оқытудың жалпы мәселелері (А.Г.Мордкович [88], С.Н.Дорофеев [89], А.П.Сманцер [90], Д.Ш.Ситдикова [91], Л.Д.Кудрявцев [92], A.M.Пышкало [93], Т.М.Калинкина [94], Н.Н.Дербеденева [95] т.б.); өзіндік жұмыстағы сабақтастық (И.Г.Королькова [96], И.В.Харитонова [97] т.б.); математика мұғалімін кәсіби даярлаудағы сабақтастық (В.М.Туркина [98], А.П.Пазарова [99], М.Р.Куваев [100], Н.В.Метельский [101], В.М.Монахов [102] т.б.) мәселелері бойынша ғалымдар ғылыми зерттеулер жүргізіп, еңбектер арнады. 
Ю.В.Сидоровтың докторлық диссертациясында «Мектеп-ЖОО-мектеп» үздіксіздік тізбегінде математиканы оқытудың сабақтастығын жүзеге асыру мәселесін шешу қажеттігіне назар аударады. Бұл мәселе қазіргі заманның білім беру жүйесінде де өзекті болып қала береді [103]. 
Л.Ю.Нестерова өзінің диссертациялық зерттеуінде «Мектеп-педагогикалық ЖОО-мектеп» жүйесінде математиканы оқытудағы сабақтастық ұғымының мазмұны туралы идеясын жалпылады [104].  
[bookmark: _Hlk179154199]Осылайша, педагогикада қалыптасқан сабақтастық – оқытудың ұйымдастыру-әдістемелік қағидасы, яғни оқытудың барлық деңгейлерінде білім беруді жалғастыру, студенттердің қол жеткізген жетістіктерін бекіту, жоғары даму деңгейіне көтеру. Мысалы, Ю.А.Кустов оқытудағы сабақтастық принципінің ерекше функцияларын атап өтеді [79, б.36] (5-сурет).
[image: ]

Сурет 5 – Білім  алушылар мен білім берушілердің функциялары

Сабақтастықтың танымдық сипатының қырларын ашып, тереңірек зерттеу жүргізіп, оның барлық сапасын жақсарту жолында рөлі орасан зор екендігіне көптеген дәлелдер келтірген Қазақстандық ғалымдарды атап айтуға болады және олар педагогика саласындағы сабақтастыққа ерекше мән беріп, оған жаңаша бір серпін беруде.
Ж.Б. Қaйыңбaeвa, М.K.Шуaкaeва өз зерттеуінде жалпы білім беретін мектеп пен педагогикалық жоғары оқу орындарындағы ықтималдық теориясы мен статистика курсы мазмұнының сабақтастық мәселесін қарастырған [105].
[bookmark: _Hlk178802184]Ж.Б.Көпеев, А.М.Мубараков, Я.Култан - «Мектеп пен жоғары оқу орнындағы білім беру мазмұнындағы сабақтастық» мәселесіне баса көңіл бөлген [106].
Б.Сайлыбаев - үздіксіз кәсіби-педагогикалық білім беру жүйесінде мұғалімдер даярлауды сабақтастықпен басқаруды теориялық-әдіснамалық тұрғыда негіздеп, мазмұны мен технологиясын анықтаған және әдістемесін жасаған [107];
Ш.Ж.Солтанбаева оқушыларға тұлғалық және іс-әрекет тәсілдері негізінде 5-6 сыныптарда математиканы оқытуда сабақтастықты оңтайландырудың мазмұндық-әдістемелік мәселелеріне жан-жақты тоқталған [108].
Д.М.Нурбаева мектеп пен ЖОО-дағы алгебра курсын оқытудың әдістмелік ерекшеліктері мен Geogebra компьтерлік бағдарламасын қолдануды қарастырған [109].
Жоғарыда аталған еңбектерге жасалған талдаудан педагогикадағы сабақтастық ұғымы оқытудың әртүрлі деңгейлерінде өзіндік орны бар екенін атап өтуге болады.
Мектеп пен педагогикалық ЖОО-дағы оқыту мәселелерін зерделеудің қазіргі заманғы тәсілдерін талдай отырып, зерттеушілердің көпшілігі оқытудың сабақтастығын жүзеге асырудың негізгі тәсілдерінің бірі «оқытудың мазмұнына, әдістеріне, формалары және құралдарына негізделген ұғымды таңдау» деп атаған. Мысалы, оқытудағы сабақтастық – бір-бірін өзара толықтыра отырып бір мезгілде әрекет ететін оқыту сабақтастығының үш компонентінен тұратын педагогикалық жүйе деп түсіндіріледі және оқытудың негізгі компоненттеріне барабар болып табылады делінген [87, б.7]. Олар [76, б.39]:
· білім алушыларды қалыптастырудағы сабақтастық және оқыту процесінің ынталандырушы-мотивациялық компонентіне барабарлығы;
· оқыту мазмұнындағы сабақтастық және оқыту процесінің мазмұндық компонентіне барабарлығы;
· оқыту әдістері, формалары және құралдарындағы сабақтастық және оқыту процесінің процессуалдық-әрекеттік компонентіне барабарлығы.
А.М.Мубараковтың пікірі бойынша білім алушы тұлғасының қалыптасуындағы сабақтастықты жүзеге асыру көбінесе мынадай детерминанттарға байланысты болады: психиканың функционалдық механизмдері, жеке тұлғаның тәжірибесі, мотивациялық-еріктік сананы қалыптастыру, педагог-практик тарапынан жеке тұлғаға мақсатты әсер ету сапасы [110]. Оқыту мазмұнындағы сабақтастық өткен материалдарға, білім алушыдағы бар білімге, білік және дағдыларды пайдалануға және одан әрі дамытуға, сондай-ақ белгіленген оқу материалын зерделеуге негізделген жаңа материалдарды алуға сүйенеді [110, б.23].
Оқыту мазмұнындағы сабақтастық тиісті пән (оқу-бағдарламалық құжаттар, оқулықтар, оқу құралдары, дидактикалық материалдар және т.б.) бойынша барлық оқу материалдарын ұтымды іріктеуді және жетілдіруді көздейді. Оқыту мазмұнының сабақтастығы сабақтастық байланыстарды орнатуға, ескі және жаңа білімнің өзара әрекеттесуіне ықпал етуін жүзеге асырады. Оқытудағы осындай сабақтастық байланыстардың бұзылуы уақыттың шығынына алып келеді және ұғымдарды қалыптастыру кезінде елеулі қиындықтар туғызады [50, б.35].
А.В.Батаршев, Ж.Б.Көпеев зерттеу жұмыстарында «оқыту әдістеріндегі сабақтастықты» анықтаудың негізгі белгілерін қарастырған [87, б.37]. Олар [76, б.39]:
· оқытудың дидактикалық тәсілдері мен әдістерін таңдау ұтымдылығы;
·  оқытудың әртүрлі кезеңдерінде қолданылатын оқытудың әдістері, формалары, құралдары мен дидактикалық тәсілдері арасындағы оңтайлы өзара байланыс орнату;
· дамыта оқыту жағдайында оқытудың дидактикалық тәсілдері мен әдістерін одан әрі дамыту және жетілдіру.
Оқыту нысанындағы сабақтастықтың маңызды белгісі оқытудың әрбір келесі деңгейлеріндегі осы нысандарды дамыту және жетілдіру болып табылады. Бұл даму мен жетілдірудің ерекшеліктері келесіге негізделеді [90, б.127]. Олар [76, б.41]: 
· оқыту формаларының тақырыптары айтарлықтай өзгереді. Олардың көпшілігі практикалық есептерді шешуге бағытталған, яғни кәсіби бағыттылық принципі күшейтіледі.
· әртүрлі пәндердің өзара тығыз байланысын орнату әртүрлі оқыту формаларын өткізу пәнішілік, пәнаралық, цикларалық байланыстарды жүзеге асыру үшін үлкен мүмкіндіктер береді.
Бұл ретте оқыту құралдарындағы сабақтастық – оқытудың мазмұнына, ұйымдастыру формаларына, әдістері мен дидактикалық тәсілдеріне байланысты педагогикалық ғылым мен практиканың қазіргі заманғы талаптарына жауап беретін жаңаларына ауыстыру [90, б.131].
Осылайша, білім берудің сабақтастық процесіне қойылатын негізгі талаптар білім алушының жеке білімінің үздіксіздігін қамтамасыз ету, білім берудің негізгі кезеңдері мен деңгейлерінің өзара байланысына ықпал ететін оқу пәнінің ұтымды мазмұнын, оқыту әдістерін, нысандары мен құралдарын табу болып табылады деп қорытынды жасауға болады. 
Автордың пікірінше, «педагогикалық ЖОО-дағы математика мамандықтарының оқу жоспарына, орта мектепте геометриялық салу есептерін шығруға үйрететін қажетті теориялық және әдістемелік білім деңгейі мен оқыту әдістері мен практикалық дағдыларды үздіксіз қалыптастыру жүйесі енгізілуі керек. Педагогикалық ЖОО-да арнайы пән ретінде теориялық, практикалық, әдістемелік даярлау жүзеге асырылғаны дұрыс болар еді – деп атап көрсеткен. Жоғарыда айтылған ғалымдардың еңбектеріне сүйене отырып, мектеп пен ЖОО арасындағы білім беру жүйесіндегі сабақтастықты жүзеге асыру шеңберінде ғылыми зерттеулер мен байланыстардың жасалғанымен көптеген зерттеушілер геометрияны оқытуда сабақтастықтың әлсіз екенін атап өтеді [111].
Педагогикалық ЖОО студенттеріне геометриялық салу есептерін оқытуда «Мектеп және ЖОО арасындағы сабақтастықты жүзеге асыру бағыттары. Еліміздегі білім берудің барлық сатылары жаңа деңгейге көшуіне байланысты Мектеп пен ЖОО-дағы болашақ математика мұғалімдерін оқыту процесі сабақтастықты жүзеге асыруға ықпал ететін оның ішінде геометриялық салу есептерін оқытудағы «Мектеп-ЖОО» арасындағы сабақтастықтың қажеттілігі мен  бағыттары айқындалды:
· мектепте геометриялық салу есептері арқылы танымдық іс-әрекеттерінің игерілуін ЖОО-да дайындау деңгейінде қалыптастыру;
· мектепте игерілетін және мұғалімдер даярлайтын ЖОО-ның геометрия курсымен байланысы бар негізгі геометриялық білімдерді жалпылау және жүйелеу; 
· оқытудың сараланған және даралаанған тәсілдерін жүзеге асыру;
· оқушылардың геометриялық салу есептерін шығару білімдерін меңгеру сапасын жүйелі бақылауды ұйымдастыру;
· оқытылатын геометриялық материалдар меңгеруге қойылатын талаптарды студенттердің мүмкіндігіне, қолжетімділігін және түсінуін ұсына отырып, оқу процесін тиімді ұйымдастыру. 
Педагогикалық ЖОО студенттеріне геометриялық салу есептерін оқытуды зерттеу барысында анықталған сабақтастық бағыттары оқу процесіндегі пайда болған қайшылықтарын шешуге байланысты бейімделу кезеңінің қиындықтарын жеңуге ықпал етеді және оқу-тәрбие мен оқытудың барлық нысандарында жүзеге асырылады. Төменде педагогикалық ЖОО студенттеріне геометриялық салу есептерін оқытуда «Мектеп-ЖОО» арасындағы сабақтастықты жүзеге асыру қажеттілігі мен бағыттары 6-суретте келтірілді.  

[image: ]

Сурет 6 – «Мектеп пен ЖОО» арасындағы сабақтастықты жүзеге асыру бағыттары

 «Мектеп-ЖОО» сабақтастық жағдайында болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептерін оқытудың оқу-әдістемелік алғышарттары. Біздің зерттеу объектіміз – педагогикалық ЖОО-дағы болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептерін оқыту процесі. «Мектеп пен ЖОО» арасындағы сабақтастық арқылы оқытудың оқу-әдістемелік жүйесін жасау мақсатында көптеген жұмыстар жасалды.
Жеке пәндерді оқытудың әдістемелік жүйелері күрделі динамикалық формациялар болып табылады. Олар белгілі бір заңдылықтарға бағынады, жүйенің ішкі құрылымына байланысты, компоненттердің бір-бірімен әрекеттесуімен сипатталады және білім берудің әдіснамалық жүйесінің қоғамның даму жағдайымен және білім беру саласындағы заманауи зерттеулердің жетістіктерімен анықталатын сыртқы факторларға тәуелділігімен анықталатын байланыстар [90, б.117].
Дәстүрлі түрде жалпы білім беретін мектепте математиканы оқытудың әдістемелік жүйесінің құрамдас бөліктеріне математикалық білім берудің мақсаттары, мазмұны, әдістері, құралдары жатады [89, б.72]. Педагогикалық ЖОО-ның болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептерін оқыту процесінде мектеп және ЖОО арасындағы сабақтастықты жүзеге асыруға қатысты оқу-әдістемелік жүйенің құрылымын өзгеріссіз қалдырдық. Біз жұмыстың 2.1 бөлімінде «Геометриялық салу есептері»  элективті пәнін оқытудың мақсаты мен міндеттерін қарастырып, мазмұнын келтіріп, пәнді оқыту әдістемесін жаздық. Біз жоғарыда әзірленген жоғары білім беру жүйесінің ерекшеліктеріне және «мектеп-ЖОО» арасындағы сабақтастықты жүзеге асыру бағыттарына сәйкес қайта қарастырдық.
[bookmark: _Hlk181366670]Педагогикалық ЖОО-ның болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептерін оқытудың мақсаттары. Математика мұғалімін даярлауда геометриялық салу есептері оқушылардың белсенді ойлауы мен кеңістіктік түсініктерін қалыптастырады, бұл олардың болашақ кәсіби іс-әрекетінде маңызды рөл атқарады. Қазіргі таңда мұғалімдер даярлайтын ЖОО-да геометрия курсының әртүрлі бөлімдерін оқытудың теориясы мен әдістемесі өзекті мәселе болып отыр. Себебі, студенттердің оқыған геометриялық материалы, болашақ математика мұғалімдерінің математикалық дайындығы үшін үлкен маңызға ие. Дәл осы материалды оқып-үйрену барысында мектепте алған, бірақ жоғары ғылыми деңгейде көптеген білімдер жүйеленіп, жалпыланып, ұсынылатындықтан; болашақ мұғалімнің математикалық дайындығының негізі қаланады, оның сапасы педагогикалық іс-әрекеттің табысты болуының шарттарының бірі болып табылады [89, б.75].
[bookmark: _Hlk179154347]Педагогикалық ЖОО-ғы геометрия курсы болашақ мұғалімнің геометриялық білімі мен әдістемелік даярлығын жоғары, жалпы білім беретін мектепте геометриядан сабақ беруге және геометриядан элективті курстарды, бейіндік курстарды, пәнді тереңдетіп оқытуды және бейіндік оқытудың қазіргі заманғы базалық оқу бағдарламаларына негізделген арнайы курстарды оқыта алатын нақты біліммен қаруланған маман болуы тиіс. Педагогикалық жоғары оқу орындарының түлектері геометриялық салу есептерін оқудың маңыздылығы мен оқытылатын ұғымдарды мен пәннің мазмұнын білуі, гипотезаны тұжырымдап, дәлелдей алуы қажет. Геометриялық салу есептерін оқыту университет бағдарламасын меңгерудің жоғары теориялық және практикалық деңгейін, күрделі деңгейдегі есептерді шығару дағдыларын, мектеп геометриясының мазмұны мен әдістерін және әдістемесін терең ұғыну қажет [50, б.37 ].
Педагогикалық ЖОО түлектері геометриялық салу есептерін шығаруды және  оқылатын ұғымдар мен пәндердің мазмұнын зерттеудің маңыздылығын білуі, гипотезаны тұжырымдай және дәлелдей білуі керек. Сонымен қатар геометриялық салу есептерін оқытуда күрделі деңгейдегі есептерді шығаруға  дағдылануы, мектеп геометриясының мазмұнын, әдістерін және әдістемесін терең ұғынуы қажет. ЖОО мен мектеп геометриясының түйісу нүктесі, олардағы педагогикалық процестер жүйесінің өзара тығыз байланысында [88, б.16]. Ол дегеніміз ЖОО-да мектеп геометриясының мазмұнын ескере отырып оқыту, болашақ математика мұғалімдерінің кәсібилігі мен тәжірибесін жетілдіретін және толықтыратын болса, ал мектепте оқушыларды ЖОО-да оқытуға даярлайтын элементтерді енгізуді қажет етеді. Өз кезегінде педагогикалық ЖОО-ғы геометрияны оқыту мазмұны және оны білім алушыларға үйрету, мектептегі оқыту әдістемесіне негізделуі және ол тәжірибе міндетті түрде ескерілуі керек [90, б.128]. 
Нәтижесінде, геометриялық салу есептерін оқытудағы сабақтастық бірінші курс студенттерінің мектеп пен ЖОО-да алған білімдері арасындағы ажырамас байланыстарды қамтамасыз етеді. Оқушылардың бұрын алған білімдері мен дағдылары кеңеюуі және тереңдеуі, жеке идеялары мен тұжырымдары одан әрі дамуы қажет. Сабақтастық тек геометрияның мазмұнын ғана емес, сонымен қатар ғылыми сипатын, реттілігін, өзара байланысын және оқыту формалары мен әдістерінің дәйектілігін сақтаудан тұрады. Сабақтастық принципін сақтау – геометрияны оқытудың басты әдістемелік талаптарының бірі екенін ұмытпау қажет [106, б.61].
Бүгінгі күні болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық білім сапасы артуының басты тірегі – геометриялық салу есептерін оқытудағы сабақтастық байланыстарын сақтау. Мұндағы негізгі ерекшелік – мектеп пен педагогикалық ЖОО-ғы геометриялық салу есептерін оқытудың мазмұнындағы байланысын анықтау.
ЖОО-ға оқуға түскен, бірінші курс білім алушылардың көпшілігінің базалық білім деңгейлерінің төмендігі, геометриялық салу есептерін оқу барысында үлкен қиындықтарға кездесіп, нашар меңгеретіндігін, тіпті салу есептерін шығаруды білмейтін білім алушылардың да кездесетіндігі анықталып отыр. Мұндай келеңсіздіктердің себептері төмендегідей болатындығына айқындау эксперименті барысындағы зерттеулер нәтижесінде көз жеткізілді:
· геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесі мектепте әлі толық шешілмегендігі;
· геометриялық салу есептерін оқытуға бөлінетін сағаттардың аздығы;
· конструктивті геометрия сабағының қызықсыз, абстрактілі немесе түсініксіз түрде өтуі;
· болашақ мектеп математика мұғалімдеріне ЖОО оқу бағдарламасынан салу есептеріне жеткілікті көңіл бөлінбейтіндігі; 
· орта мектептегі алған геометриялық білім мен біліктерінің жеткіліксіздігі (шала меңгеруі); мектеп оқулықтарының әртүрлілігімен, мектепте салу есептерін шешу жүйелі оқытылмайтындығы, бірыңғай көзқарас пен әдістемелік құралдардың жеткіліксіз болуымен байланысты. 
Педагогикалық ЖОО-дағы болашақ математика мұғалімдерімен жүргізілген сауалнама нәтижесінен қазіргі уақытта мектеп пен ЖОО арасында едәуір алшақтықтар, яғни: білім беру мазмұнында, оқыту әдістемесі мен түрлерінде, білім алушылар мен оқушылардың танымдық іскерліктерінің сабақтастық байланыстарының сақталмауы байқалады. 
Мектептегі геометриялық салу есептері курсы педагогикалық ЖОО-ның математика мұғалімдерін даярлау БББ-ның бейіндік және кәсіби пәндер мазмұнына енеді. Білім алушы алған білімді толықтыра отырып, жаңа білімді қабылдайды. Сондықтан, педагогикалық ЖОО-да геометриялық салу есептерінің мазмұны мен әдістері, тәсілдері, терминдері мектеп геометриялық салу есептерінің жалғасы болуы керек. ЖОО да геометриялық салу есептерін үйренуге қажетті материалдар орта мектепте міндетті түрде оқытылуы керек [107, б.39]. 
Мектептегі геометриялық салу есептері мазмұны әр оқулықтарда әр түрлі деңгейде оқытылады, бұдан ЖОО келген білім алушылардың геометриялық білім сабақтастығының еріксіз бұзылатындығы шығады. ЖОО оқытушысына меңгерілмеген мазмұнды фундаментальді түрде қайта оқытуға тура келеді, яғни уақыт кетеді. Өз кезегінде ЖОО-ғы геометрия мазмұнының қандай да бір бөлімдері оқылмай қалып, бұдан кейін оқытылатын пәндердің меңгерілуіне кері әсерін тигізеді. Дегенмен, педагогикалық ЖОО-да «Элементар математика» мен «Математиканы оқыту әдістемесі» пәндері болашақ математика мұғалімдерінің кәсіби құзіреттіліктерінің қалыптасуына тікелей әсер ететін негізгі міндетті пәндер болып табылады. Сонымен қатар таңдау пәндері оқытылады «математикалық есептерді шешу практикумы», «жазықтықтағы геометриялық есептерді шығару практикумы», «кеңістіктегі геометриялық есептерді шығару практикумы» пәндері оқытылады. 
Планиметрия курсының негізгі тарауларының бірі – геометриялық салу есептер. Егер болашақ математика мұғалімдері геометриялық салу есептері тарауын қарастырмаса, онда геометрияның толық тарауларын меңгере алмайды. Болашақ математика мұғалімдерінің дайындықтарын кәсібилендіруде мектеп пен педагогикалық ЖОО-дағы геометриялық салу есептері мазмұнының сабақтастығы маңызды рөл атқарады. «Геометриялық салу есептері» бойынша ЖОО бағдарламаларына жасалған талдау, барлық мектептегі геометриялық салу есептерінің тақырыптарын оқыту үшін қажеттілігін көрсетеді. 
Болашақ математика мұғалімдерін даярлауда - мектеп пен педагогикалық ЖОО-дағы геометриялық салу есептері мазмұнының өзара сабақтастығын анықтау және оны жүзеге асыру ісі өте маңызды рөл атқарады. Болашақ математика мұғалімдерін даярлайтын ЖОО – геометриялық салу есептерінің теориялық негіздері мен «мектептегі геометриялық салу есептерін» оқытудың әдістемесімен таныстырады. Қазіргі кезде ЖОО-ларға академиялық еркіндік берілуіне байланысты, әр оқу орны білім беру бағдарламаларын (БББ) өздері даярлайды. Осы БББ-лардың мазмұнында болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға қажетті білімдермен қамтамасыз ететін тақырыптардың болуы маңызды рөл атқарады. Болашақ математика мұғалімдерінің кәсіби-педагогикалық даярлықтарын көрсететін негізгі сипаттамаларының бірі - олардың келешекте оқытатын пәндерін терең игеруі болып табылады [50, б.49].
Бұл мәселені тиімді шешу үшін мектеп геометрия курсындағы геометриялық салу есептерінің тақырыптарын оқытуға қажетті теориялық және әдістемелік білімдер мазмұны сарапталып, болашақ математика мұғалімдерін даярлау БББ мазмұнындағы сабақтастықты сақтап отыру керек. Яғни БББ-ға енетін пәндер мен оның мазмұнын құрастыруда басшылыққа алынатын негізгі индикаторлар мектеп оқу бағдарламасының мазмұнымен сабақтастықта жүзеге асырылуы керек.
Мектеп пен педагогикалық ЖОО-ның арасында сабақтастық байланысын анықтау мақсатында геометрия пәндері бойынша талдау жасалды.
Болашақ мамандарды кәсіби даярлау принципінің мақсаты орта мектеппен сабақтастық байланыстарды ескеріп, педагогикалық ЖОО-да геометриялық салу есептерін оқытудың әдістемесін жетілдіруді талап етіп отыр. 
Қазіргі мектептегі 7-9 геометрия оқулықтарының негізгі мақсаты – оқушыларды жазық фигуралар ұғымдары мен олардың қасиеттерімен таныстыру. Қажетті білімдерді игеру және оны қолдануға үйретуге негізделген есептер жүйесі ұсынылған. Есептердің есептеп шығаруға берілген, дәлелдеуге берілген және салуға берілген түрлері ұсынылады.
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Сурет 7 - Мектептегі салу есептерінің мазмұны

7-суреттегі схема мектеп геометрия курсының тақырыптары педагогикалық ЖОО-ның «6В01510-Математика» мамандығының жеке пәндерінде жалғасы бар екенін көрсетеді. 
Педагогикалық жоғары оқу орындары. Академиялық еркіндік «Білім туралы» Заңға түзетулердің енгізілуі ЖОО білім бағдарламаларының жүйелі түрде жаңартылуы мәселесінің шешілуіне жол ашты. Академиялық еркіндік жоғары оқу орнының оқу процесін өз бетінше ұйымдастыруына, кафедралардың элективті пәндердің мазмұнын өз бетінше анықтауына, оқытушылардың оқу пәнін өз әдістемесі бойынша оқытуына, студенттердің өз бейімділігі мен қажеттіліктеріне сай білім алуларына мүмкіндік береді. Таңдау компонентінің толық атауларын жоғары оқу орындары кеңесінің шешімімен және студенттер қалауы бойынша белгіленген пәндерді көрсете отырып, ЖОО-ның өзі жасайды [50, б.41]. 
М.Әуезов атындағы ОҚУ-дың 6В01510-«Математика» мамандығы бойынша білім алушыларға арнайы кәсіптендіру пәндерінде «Геометриялық салу есептері» (4 кредит) пәні енгізілді және болашақ математика мұғалімдері білім алуда. 
Көріп отырғанымыздай, әр ЖОО-на геометриялық салу есептері әр түрлі мазмұнда оқытады. Болашақ математика мұғалімдерін даярлауға арналған БББ-ның мазмұны, мектеп математика курсының мазмұны мен мақсатына сай өзара сабақтастықта жасалуы керек.
Болашақ математика мұғалімдерін даярлайтын жоғары оқу орындарында геометриялық салу есептері бірінші «Жазықтықтағы геометриялық есептерді шығару практикумы» пәнінде оқытылды, 2021-2022 оқу жылынан бастап жеке таңдау компоненті «Геометриялық салу есептері» пәні (4-кредит) енгізілді (12-кесте).

Кесте 12 – Жоғары оқу орындарындағы «Геометриялық салу есептері» пәнінің мазмұны
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Мектеп пен ЖОО-ғы оқытылатын геометриялық салу есептері мазмұнының өзара сабақтастығын анықтау қажет:
· мектеп пен ЖОО-дағы геометриялық салу есептерін оқытудағы сабақтастықты қалыптастырудың бірден-бір жолдары ретінде курс мазмұнын білім беру деңгейгейлеріне сәйкес жетілдіру;
· салу есептерін шығаруда қолданылатын байланыстарды мектеп пен ЖОО-да геометриялық есептер шығаруда үнемі ескерілу керек;
· геометриялық салу есептерін жүйелегенде мектеп пәндерінің бөлімдерімен сабақтастық байланысын, әдістемелік пәндермен кіріктірілуін сақтау керек.
Мектеп пен педагогикалық ЖОО-да «геометриялық салу есептері» мазмұнының сабақтастығын іске асыру үшін мазмұндық байланыс құруы қажет. Бұл байланыс мектеп кезеңінен басталып, ЖОО-да дамытылатын үздіксіз тақырыптар тізбегін құрайды (8, 9, 10, 11-суреттер). 
Бұл суреттерден «Геометриялық салу есептері» пәнінің мазмұны мектеп геометрия курсымен жақсы байланыста екенін көруге болады. Дегенменде, ЖОО-ға түскен студенттердің білім деңгейі әр түрлі болады және ол олардың әдістемелік дайындығына кері әсер етеді.
ЖОО-ның оқытушысы студенттермен жұмыс бастар алдында олардың мектептен алған білімдеріне негізделе отырып, жұмысын атқарады. Айқындаушы эксперимент (қосымша Ғ) нәтижесі көрсеткендей, ЖОО-на келген көптеген студенттердің геометрия пәні бойынша білім деңгейлері жеткіліксіз. Бірінші курс студенттері үлгерімдерінің нашар болуының кейбір себептері: студенттер әр түрлі жалпы білім беру ұйымдарынан (орта мектеп, лицей, гимназия, халықаралық мектептер, Назарбаев зияткерлік мектебі және т.б.) жиналғандығы, яғни білім деңгейлерінің әр түрлі болатындығы; ЖОО-дағы модульдік-ретингтік жүйемен жұмыс жасауға және бағалау жүйесіне бейімделмегені; ЖОО-да материалдардың көпшілігін өз бетінше оқып-үйренуге дайын еместігі; мектеп пен ЖОО-да қолданылатын оқыту технологияларының сәйкессіздігі.
Осы аталған себептер студенттердің бағалануына өз әсерін тигізеді. Бұл мәселені тиімді шешуде геометриялық салу есептерінің тақырыптарын оқыту барысында оның өткен тақырыптармен логикалық, оқу-әдістемелік байланыстарын жетілдіріп, тақырып сабақтастығын сақтаған дұрыс. Мектеп геометриясы ЖОО-дары курсының жалпы пәндік бөлігінде тереңдетіліп оқытылады. Осы роайда  арнайы әзірленетін ЖОО-ның «Геометриялық салу есептері» пәнінің мазмұны мектеп геометрия курсымен байланыста болып, тереңдетілген деңгейде жалғасын табуы шарт. 
[image: ]Сурет 8 – 7-сынып геометриялық салу есептерінің мазмұнын игеруге қажетті білімдер




[image: ]Сурет 9 – 8-сынып геометриялық салу есептерінің мазмұнын игеруге
қажетті білімдер
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Сурет 10 – Геометриялық салу есептерін шығаруға қажетті алғашқы білімдердің байланысы
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Сурет 11 – 9-сынып геометриялық салу есептері мазмұнын игеруге қажетті білімдер


[image: ][image: ]Сурет 12 – Геометриялық салу есептерін «Мектеп-ЖОО сабақтастығында оқыту және бағалау құрылымы 



[bookmark: _Hlk181552402]«Мектеп пен ЖОО» арасындағы сабақтастықты жүзеге асыру үшін келесідей жұмыс түрлерін жүргізу ұсынылады: 
· ЖОО мен мектептер арасындағы қарым-қатынасты күшейту (мектепте геометриялық салу есептерінен қосымша сабақтар өткізу және кеңестер беру, ЖОО-да элективті пән құрастыру);
· ЖОО мен мұғалімдердің біліктілігін арттыру институты арасында байланыс орнату (дәрістер оқу, семинарлар ұйымдастыру және т.б.);
· үлгерімі нашар студенттер үшін тақырыптың қажетті мөлшерін игеруді қамтамасыз етуде оқытушы жаңа білімді бұрын игерген мектеп білімімен байланыстыра отырып, әр тақырыпты саралау, деңгейге бөлу, және олардың біртіндеп орындалуын қатаң қадағалау;
· ЖОО-да пәндердің теориялық, практикалық компоненттерін қарастыру кезінде мектеп геометрия курсы бойынша мысалдар қарастыру.
Біз мектеп геометриясы мен педагогикалық ЖОО-дағы геометриялық салу есептерін оқытуда сабақтастықты жүзеге асыратын және оқушылар мен студенттердің геометриядан теориялық, практикалық құзіреттілігінің жоғары деңгейін қалыптастыруға, дамытуға ықпал ететін модель әзірледік (12-сурет). 
Мектеп-ЖОО геометриялық салу есептерін оқытуда сабақтастық моделін құру зерттелетін мәселенің мәнін тереңірек қарастыруға мүмкіндік береді. Модельдің мақсаты – мектеп пен ЖОО-дағы геометриялық салу есептерін оқытуда «Мектеп-ЖОО» сабақтастықты жүзеге асыру және болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру.

[bookmark: _Hlk179154993]1.3 Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығы және оны  қалыптастырудың негізігі бағыттары
[bookmark: _Hlk165840749]Қоғамдағы қазіргі өзгерістер, экономиканың, саясаттың, әлеуметтік саяси саланың дамуы еліміздегі барлық салада түбегейлі өзгерістер енгізуді қажет етеді, ал бұл өзгерістерді енгізу мамандардың кәсіби дайындығының сапасының жоғары болуын талап етеді. 
Болашақ маманның кәсіби әдістемелік даярлығын қалыптастыру үшін өзінің таңдаған мамандығына сәйкес арнайы ғылыми пәндерден терең, жан-жақты білімі болуы қажет. Сонымен қатар олар білім беру саласындағы негізгі құжаттарды, білім беру стандарты, оқу жоспары, бағдарлама, оқулық, оқу әдістемелік ғылыми әдебиеттері, педагогикалық озық тәжірибелерді меңгеруі тиіс.
Н.В.Кузьмина «мамандық» - адамның жалпы және арнайы білімінің болуын,  белгілі бір жалпы және арнайы білімді, біліктілікті және дағдыны қажет ететін оның еңбек іс-әрекетінің түрін және оны тәжірибе жүзінде қолдана алуын түсінеміз деп атады [112].
И.А.Каирова «кәсіп» - белгілі деңгейде дайындығы бар, машықтанған және өмір сүру көзіне айналған еңбектің түрін айтамыз десе [113], В.Я.Синенко кәсіби дайындық – белгілі  кәсіп бойынша табысты жұмыс істеу мүмкіндігі бар, мамандық бойынша біліммен қамтамасыз ететін арнайы білімдер мен біліктіліктер, дағдылар жиынтығы деп қарастырған [114].
Кез келген кәсіпте өз ісін жетік меңгерген, тәжірибесі мол адам сол жұмыстың шебері аталады. Мұндай іс-әрекеттің түрі кәсіби іс-әрекет деп аталады.
Кәсіби іс-әрекет әрбір адамға кәсіпке байланысты іс-әрекетті орындауға  қажетті білім, біліктілік, дағдыларды терең меңгеруді талап етеді. Үздіксіз теориялық және практикалық білім алуды жалғастырып, өз бетімен білімін жетілдіру және оны тереңдету жұмыстарын жүргізетін адам міндетті түрде іс-әрекеттің жоғары нәтижелеріне жетеді және жоғары кәсіби деңгейге қол жеткізе алады [31, б.62].
Біз ең бірінші «білім», «білік», «дағды» ұғымдарының мағынасына қысқаша тоқталатын болсақ, педагогикалық әдебиеттерде бұл түсініктердің біркелкі анықтамаларын былай береді.
Л.М.Митина өз зерттеуінде «білім» - оқыту мазмұнының негізгі элементі деп санайды. Ол заттар мен құбылыстарды табиғат пен қоғам дамуының заңдылықтарын тануға бағытталады. Білім – нақты фактілер, ережелер, қортындылар, заңдылықтар, идеялар, теориялар түрінде кездесетін түрлі салалар бойынша адамзат жинақтаған тәжірибе. Бұл адам санасында түсініктер, ұғымдар түрінде бейнеленеді. Білім жеке адамның қажеттігіне, белсенділігіне, еңбексүйгіштігіне, ынта жігеріне байланысты игеріледі. Білімді игеру – теориялық және практикалық іс-әрекеттерді ұштастыру арқылы қажеттілікке бағытталады [115].
В.А.Сластенин «білік» – бұл адамның бұрыннан жинаған тәжірибесі негізінде қандай да бір іс-әрекетті орындай білу қабілеттілігі деп анықтама береді. Білік іске асқан, қолданысын тапқан білім. Психологтар анықтаған анықтамасы бойынша білік, ақыл-ойды практикалық саналы мақсатта меңгеруге бағытталған ерекше қызмет деп көрсетілген. Ю.Н.Бабанский қандайда болсын қызмет тәсілін саналы меңгеруді - білік деп атаған. Оқу қызметінің белгілі бір әрекеттер жиынтығы арқылы іске асуын әдісін меңгеру – біліктіліктің көрінісі [116].
Психологиялық-педагогикалық әдебиеттерде «дағды» ұғымына әртүрлі анықтамалар берілген. Дағды кейбір автоматталған әрекет ретінде түсіндіріледі. «Дағды» ұғымы туралы психологиялық, педагогикалық және әдістемелік әдебиеттерден келесі анықтамалармен танысуға болады. Мысалы: К.К.Платонов «дағды» – бұрын игерілген іскерліктер мен білімдер негізінде қалыптасқан белгілі бір іс-әрекеттерді немесе жаңа іс-әрекеттерді орындау қабілеті дейді [117].
[bookmark: _Hlk164118343]Болашақ мамандарды даярлау процесінің педагогикалық негіздерін, кәсіби білігін қалыптастыру мәселесін, кәсіптік білім беру теориясы мен әдістемесін А.В.Усова, О.А.Абдуллина, О.С.Сыздық, М.С.Молдабекова, А.А.Саипов, С.Маусымбаев, Ю.К.Бабанский, В.И. Андреев және т.б. зерттеген.
Болашақ мұғалімдерді кәсіби іс-әрекетке даярлау мәселесі отандық ғылыми әдебиеттерде де зерттелген. Мәселен, тұлғаны құндылық бағдарлау жүйесіне мұғалімдерді даярлау (Г.К.Нургалиева), болашақ мұғалімдерді дидактикалық даярлау (М.А.Құдайқұлов, М.Нұғыманов, Т.С.Сабиров), кәсіби-педагогикалық қарым-қатынас мәдениеті (Д.Г.Мухамедханова, А.К.Рысбаева), педагогикалық іс-әрекет пен қарым-қатынастың субъектілік сипаты (К.М.Арынғазин, Х.Т.Шерьязданова, М.Жақыпов, С.Елеусізова) болашақ мұғалімдердің кәсіби құзыреттілігін қалыптастырудың (Г.М.Меңлібекова, Б.Т.Кенжебеков) теориясы мен практикасы. Көптеген ғалымдар бұл мәселені шешудің негізгі әдісі ретінде педагогикалық жоғары оқу орнының болашақ математика мұғалімдерін кәсіби («педагогикалық», «әдістемелік») даярлығымен байланысты екендігін айтады [32, б.37]. 
Педагогикалық және әдістемелік әдебиеттерді талдау мұғалімнің әдістемелік даярлығы мен оларды қалыптастыру мәселелері көптеген әдебиеттерде кеңінен ұсынылғанымен, «әдістемелік дайындық (даярлау)» ұғымы заманауи тұрғыда зерттелген еңбектер жеткілікті деп айта алмаймыз.
Болашақ математика мұғалімдерін даярлау мәселесі біздің елде, Т.О.Балықбаев (Теоретико-методологические основы формирования студенческого контингента вузов), Р.И.Кадирбаева (Болашақ мұғалімдерді оқушылардың шығармашылық қабілетін дамытуға кәсіби даярлаудың ғылыми-педагогикалық негіздері), Қ.Г.Қожабаев, Е.Ө.Медеуов (Теоретико-методологичечкие основы проектирования стандарта среднего математического образования Республики Казахстан) және т.б. ғалымдардың ғылыми-зерттеу жұмыстарында әр қырынан зерттелген. 
В.А.Сластенин, И.Ф.Исаев, А.И.Мищенко, Е.Н.Шиянов кәсіби дайындықтың мазмұны мен құрылымын негіздегенде «мұғалімнің кәсіби іс-әрекетке дайындығын, оның санасында үнемі белгілі бір іс-әрекетті орындауға бағытталған ерекше психикалық жағдайы», – деп анықтайды [118]. 

Кесте 13 - «Әдістемелік дайындық» ұғымының анықтамасы
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13-кестенің жалғасы
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[bookmark: _Hlk180472753]Студенттерді жоғары педагогикалық оқу орындарында кәсіби-әдістемелік дайындық мәселесімен В.А.Адольф, Н.В.Ипполитова, А.Е.Абылқасымова, Е.Ы.Бидайбеков, Б.Р.Қасқатаева, М.Ө.Мұқашева т.б., мұғалім тұлғасын қалыптастырудың жалпы дидактикалық мәселелерін Н.В.Кузьмина, К.Г.Қожабаев, Н.Д.Кучугурова т.б., мұғалімді дайындаудың жалпы психологиялық мәселелерімен Т.В.Руденко, А.Л.Зубков, М.П.Лапчик, Н.В.Чекалева т.б. айналысты. Зерттеушілердің әдістемелік дайындық ұғымына берген бірқатар анықтамалары 4-кестеде келтірілді. 
Т.И.Руднева «педагогикалық кәсібилік – әлеуметтік, кәсіби және тұлғалық болып жіктелетін педагогикалық мәселелерді шешуге тұлғаның іс-әрекеттік дайындығының біріккен көрсеткіші», – дейді [132]. 
Т.А.Загривная, С.Т.Мұхамбетжанова және басқа зерттеушілер әдістемелік дайындықты мұғалімнің кәсіби дайындығының нәтижесінде қалыптасатын қабілет деп анықтайды [133].
Мұғалімнің іс-әрекетінің нәтижелілігі және тиімділігі оның психологиялық көрегенділігіне, білімдарлығына, практикалық іскерлігіне яғни әдістемелік дайындығының қалыптасуына байланысты [125, б.161]. 
Әдістемелік дайындық мұғалімнің педагогикалық қызметтерін орындай білуі және ұстаздық қызметінде мектептің қазіргі даму талабына сай жаңа өзіндік әдістеме құрып, оны дамыта білуі. Мұғалімнің педагогикалық процестегі кәсіби тұлғалық қасиеттерін дамытуға, кәсібиәдістемелік іс-әрекетін үнемі жетілдіруге, шығармашылықпен сабақ жүргізуге бағытталған қабілеттері секілді тұлғалық және кәсіби қасиеттері бар болуы керек [115, б.102].
Математика мұғалімінің әдістемелік дайындығы құрамына мынадай компоненттер жатады: фундаменталдық математикалық білім; шығармашылық және математикалық қабілеттер, аналитикалық ойлау, болжау, жобалай білу және логикалық ойлай білу; геометриялық курстардың мектеп геометрия курсымен байланысын білу; геометриялық және әдістемелік іс-әрекеттік; геометриялық және әдістемелік зерттеушілік; геометриялық және әдістемелік шығармашылық біліктер; қиын геометриялық есептерді шығара білу [126, б.14].
Маманның әдістемелік дайындығын қалыптастыруда студенттерді біліммен ғана қаруландырып қоя салмай, қоғам алдындағы жауапкершілікті, адамгершілік қасиеттерді, қоғамның құндылықтарын бағалауды, коммуникативтік қасиеттерді мен сапалық мінездерді тәрбиелеу, қалыптастыру қажет. Біз белгілі бір қоғамда өмір сүріп, сол қоғамға қызмет жасағандықтан, білім алушыларды болашақ жұмысында өзіне және жанындағы адамдарға қуаныш сыйлайтындай қарым-қатынас жасауға, ыңғайлы орта қалыптастыруға, серіктестік орнатуға, адамгершілік қасиеттерін күнделікті өмірде қолдана білуге бейімдеу қажет. Әдістемелік дайындық барлық мұғалімнің кәсіби ұстаздық қызметіне аса қажет қасиет [119, б.209]. 
Математика мұғалімін қандай жағдайда әдістемелік дайын деп айтамыз? Біріншіден, тұлғалық кәсіби сапалы қасиеттерге ие, адамгершілігі жоғары, мәдениетті, кәсіби жұмысқа берілген, ынталы, басқаларды да ынталандыру қолынан келеді. Екіншіден, оның білімді ақпараттандыру жағдайындатеориялық (психологиялық, педагогикалық, математикалық, әдістемелік) дайындығы қажетті деңгейде қалыптасқан болуы керек. Үшіншіден,  ол - геометрияны оқытудың интербелсенді әдістері мен технологияларын және АКТ-ны меңгерген, оқушылармен және әріптестерімен қарым-қатынас жасай алатын, кез-келген педагогикалық мәселені шеше алатын және өзіне тән әдістемесі бар тұлға [125, б.176].
[bookmark: _Hlk165534572][bookmark: _Hlk180471851]Біз, математика мұғалімінің әдістемелік дайындығы - интербелсенді әдістер мен технологияларды қолдана отырып, мектепте геометрияны оқытуға теориялық және практикалық дайындығының үйлесімі, тұлғалық кәсіби қасиеттер мен қабілеттерінің қалыптасуы және үздіксіз дамып отыруы ретінде тұжырымдадық.
Әдіскер ғалым М.Н.Скаткиннің педагогикалық ой-пікірлері мен оқыту қағидаларын болашақ математика пәні мұғалімінің кәсіби дайындығын қалыптастыру ісінде үлгі ретінде ұсынылып, оған қоса негізгі  педагогикалық қағидалары ретінде студенттің тұлғалық дамуы үшін психологиялық жағдай туғызу және математиканы оқытудың инновациялық әдістерін, жаңа технологиялары мен ақпараттық қатынас технологияларын  меңгеру қағидалары қосымша ұсынылған [134].
М.А.Құдайқұлов [135], В.В. Краевский [136] мұғалімнің кәсіби-әдістемелік қабілетін оның меңгерген психологиялық-педагогикалық, әдістемелік және арнайы білімдер мен дағдылар жүйесіне сүйене отырып, пән бойынша біліктілік қызметін жүзеге асырудағы қабілеті деп түсіндіреді.
Е.И.Лященко, К.В.Зобкова, Т.Ф Кириченконың еңбектерінде мұғалімнің кәсіби дайындығы ол -  игерілген әдістемелік іс-әрекеттер жиынтығы деп қарастырылады. Сонымен қатар, мақсат қою және мотивация беру сияқты әрекеттер мұғалімнің әдістемелік дағдыларының құрамына енетін негізгі іс-әрекеттер ретінде аталып, олар пәндік іс-әрекеттерге сәйкес келетіні атап көрсетілген [137].
О.И.Чикунова мұғалімдер даярлайтын жоғары оқу орнындағы математика пәні мұғалімінің әдістемелік дайындығын талдай отырып, «болашақ математика мұғалімінің өзіндік әдістемелік іс-әрекеттері, кәсіби шеберлігі, тұлғалық қасиеттері олардың мақсаттары мен міндеттеріне сәйкес даярлығы» деп санайды, сондықтан математика пәні мұғалімінің бастапқы кәсіби дайындығын ерекше атап көрсету қажет деп есептейді [138].
И.А.Новик жалпы білік пен дағдыны студенттер ЖОО-да сабақтардың алғашқы күндерінен бастап педагогика, психология және математика пәндері бойынша курстарды оқу кезінде (дәрістерде, практикалық сабақтарда және үздіксіз педагогикалық практика кезеңінде) игеретінін атап көрсетеді [139].
Н.В.Чуйкова мұғалімнің әдістемелік іс-әрекетін процессуалдық (мақсатын нақтылау, мазмұнын дайындау, оқытуды жүзеге асыру сапасын бағалау) және операциялық (әдістемелік ережелер, әдістемелік әдістер, әдістемелік операциялар мен ұсыныстар, әдістемелік диалог, әдістемелік пайымдау) компоненттерді бөліп, мұғалімнің әдістемелік дағдыларын былайша жіктейді: мотивация және мақсат қою дағдылары; ақыл-ой әрекеттерінің бағдарлы негізін құру дағдылары; рефлексивті-бағалау компоненттерін дамыту дағдылары [140].
И.Я.Лернер, А.Н.Леонтьев, Н.Ф.Талызин және т.б. мұғалімнің әдістемелік дағдыларын төмендегідей жіктейді: әдістемелік іс-әрекеттің бағдарлы негізін қамтамасыз ететін дағдылар; әдістемелік іс-әрекетті жоспарлауға байланысты дағдылар; әдістемелік іс-әрекетті жүзеге асыруға байланысты дағдылар; әдістемелік іс-әрекетті бағалауға байланысты дағдылар [32, б.27].
Болашақ мамандарды даярлау процесінің педагогикалық негіздерін, әдістемелік дайындықты қалыптастыру мәселелері мен кәсіби білімнің теориясы мен әдістемесін А.В.Усова, О.А.Абдуллина, О.С.Сыздық, М.С.Молдабекова, А.А.Саипов, С.Маусымбаев, Ю.К.Бабанский, В.И.Андреев, С.Т.Каргин, В.В.Сериков, М.А.Абсатова, В.А.Сластенин және т.б. ғалымдар зерттеген.
Е.С.Петрова математиканы тереңдетіп оқыту жүйесінде жұмыс істейтін математика мұғалімі меңгеруі керек әдістемелік дағдыларды бөліп көрсетеді: геометрияны оқытуда бағдарлама жасау; жасалған бағдарламаның кез-келген тақырыбын зерттеу; оқыту, зерттеу, шығармашылық және бақылау сипатындағы бағдарламаның әрбір тақырыбы бойынша тапсырмалар мен жаттығулар жүйесін таңдау және құрастыру; оқушылардың өзін-өзі дамытуына - оқыту тәсілдері мен әдістері тиімді пайдалану; оқушылардың оқу іс-әрекетін бақылай алу; мектеп оқулықтарына қосымша әдебиеттерді таңдау, талдау және шебер пайдалану; оқушылардың танымдық белсенділігін ынталандыру. Сондай-ақ, аталған барлық дағдыларды кез-келген математика мұғалімі игеруі керек екендігі ескертіледі [141].





[bookmark: _Hlk179155148]Кез-келген маманның, сондай-ақ математика мұғалімдерінің кәсіби білімін қалыптасуында ЖОО-дағы білім беру маңызды рөл атқарады. Әдетте, болашақ мұғалімді даярлаудың ЖОО жүйесінде математика кафедрасының оқытушылары -мұғалімдердің  математикалық компонентін қалыптастырумен, ал әдістемелік кафедра оқытушылары кәсіби дайындықтың әдістемелік компонентін қалыптастыру бойынша жұмыс істейді (13-сурет). Мұндағы -математикалық, - әдістемелік компоненттер.
[image: ]Сурет 13 – Болашақ математика мұғалімдерінің кәсіби даярлау комоненттерінің байланысы
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Бұл суреттегі компоненттер арасындағы бұрыш неғұрлым кіші болса, соғұрлым болашақ математика мұғалімдерінің кәсіби даярлығы арта түседі.
Болашақ математика мұғалімдері ЖОО-да жан-жақты және кәсіби бағытта білім алуы қажет. Біз болашақ математика мұғалімдерінің теориялық, практикалық, әдістемелік білімдерін арттыруда, жан-жақты кәсіби маман ретінде дайындауды түрлі бағыттар арқылы жүргізуге болатынын анықтадық. Негізгі бағыттар 14-суретте келтірілген.
 І бағыт. Оқытудың іс-әрекеттік жүйесі. М.Ө.Мүкешова оқытудағы іс-әрекеттік жүйенің ерекшелігі - ең алдымен студенттің іс-әрекетін белсендендіруге бағытталғандығында деп тұжырымдаған. Білім беру мазмұнына білім беру, біліктілікті игерту және дағдыландыруға қолдану сияқты оқу іс-әрекетінің түрлері жатады. Көптеген зерттеу еңбектерінде оқу пәнінің мазмұны іс-әрекеттік жүйеге сәйкестендіріліп, пән бойынша алған білімдерін нығайту үшін тиімді әдіс түрлерімен оқытуға болатындығы баяндалған [142].
Іс-әрекет жүйесінің тұжырымдамасында оқушының оқу іс-әрекетін орындау біліктілігі мен дағдысын, оларды дамытуға бағытталған бірқатар мәселелерді оқыту теориясына енгізуді ұсынады. Өйткені, студенттер білім алу үшін белгілі процестерден өтеді, бірқатар іс-әрекеттерді орындайды, кейіннен сол іс-әрекеттерді өмірде іс жүзінде қолдана білу білігі мен дағдысын қалыптастыру басты назарда болу керек. Студенттің психикалық дамуындағы сапалы өзгерістер - оқу іс-әрекеттерінің нәтижесі болып саналады [138, б.78].
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Сурет 14 - Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастырудың негізігі бағыттары

Педагогика математикалық ұғымдарды олардың таным процесіндегі гносеологиялық және психологиялық ерекшелігін негізге ала отырып, білім беру бағдарламасының негізгі құрылымдық элементі ретінде таниды. Л.С.Выготский ғылыми ұғымдарды оқушыларға меңгерту мәселесін алғаш рет зерттеужұмыстарымен айналысты. Бүгінгі күнге дейін Л.С.Выготский ұсынған ұғымдарды қолдану барысында оқушылардың ақыл-ой әрекеті, олардың іс-әрекеттерін өзгерту параметрлерін қолдану педагогикадағы өзекті мәселе болып отыр. Ғылымдағы ұғым өлшемдері, ұғымның дерексіздену процесі және сол ұғымдардың белгілі бір жүйеге ену дәрежелері жатады [143].
Н.М.Антипин, Л.Н.Эвелин, Е.И.Лященко, И.АНовик, Н.Л.Стефанова, А.Г.Толмашов, О.И.Чикунова, Н.В.Чуйкова және т.б. білім берудің кәсіби-әдістемелік бағыты болашақ математика мұғалімін даярлаудағы маңызды бағыт деп санайды, алайда қазіргі уақытта зерттеушілердің едәуір бөлігі, бір жағынан студенттердің қандай кәсіби қызмет түрлерін игеретіні ерекше маңызды екенін ескере отырып, екінші жағынан олардың әдістемелік дағдылары қалыптасатын іс-әрекеттің сипатына байланысты, педагогикадағы математика мұғалімдерінің әдістемелік дайындығын іс-әрекет аспектісінде қарастырады [142, б.13].
В.В.Давыдов математиканы оқыту әдістемесі жайлы еңбегінде «Оқушыларға ұғымды және білімді жалпылай алуды игерту - мектеп математикасын оқытудағы негізгі мақсаттардың бірі» - деген пікір айтады [7, б.18].
Математикалық ұғымдарды игеру іс-әрекеттерінің құрамына және пәннің жалпы  және дербес өзіне ғана тән ақыл-ой әрекеттері жатады. Математиканы оқыту әдістемесін мақсатқа жетудің іс-әрекеті деп қарастырсақ, оларды шешу үшін жүктелетін міндеттер мен әдіс-тәсілдерін анықтау керек. Мұндағы міндеттерді алға қойылған мақсатқа жетудегі жағдаят дейміз, іс-әрекетті – мақсатқа жету жолындағы процесі, ал тәсіл дегеніміз – іс-әрекетті іске асыру құралы деуге болады [140, б.9].
Көптеген ғалымдардың психологиялық-педагогикалық зерттеу еңбектерінде іс-әрекеттік тұрғыдан оқыту мақсатына жету үшін төмендегідей ережелер көрсетілген [135, б.46]:
· оқыту процесінде оқытудың іс-әрекеттік жүйесін қалыптастыру оқытудың негізгі теорияларына сүйенеді де, іс-әрекеттік жүйенің басты тірек идеяларын жүзеге асырады;
· білім берудің гуманизациялау идеясын іске асырудың негізгі шарты оқу іс-әрекеті тәсілдерін игеру боп есептеледі, яғни оқушының өз бетінше оқу әрекеті мен дағдыларын қалыптастырады және ол оқушының білім сапасына әсерін тигізеді, оқушының оқу іс-әрекеттік ойлау жүйесін дамытады;
· оқушылардың оқу іс-әрекеті тәсілдерін меңгеруі іс-әрекеттер деңгейіндегі пәнаралық байланыстарды жүзеге асырады және студентке бағытталған оқыту процесіне бірте-бірте ауысу іс-әрекетін орындауға мүмкіндік береді.
· оқытудың іс-әркеттік жүйесі негізіндегі әдістемені жетілдіру оқушының танымдық белсенділігін арттыру, инновациялық әдіс-тәсілдерді қолдану, оқушылардың өз бетінше оқу жұмыстарын ұйымдастыру, проблемалық оқыту сияқты әдістерді қолдану арқылы іске асырылады.
П.Я.Гальперин теориясына сүйенсек, оқыту процесіндегі әрбір субьект іс-әрекеті бағдарлық, атқару, бақылау, реттеу элменттерінен тұрады. Ол іс-әрекеттердің сапасы бағдарлық бөлікке тәуелді болып келеді. Олай болса, берілетін біліктілікті мемлекеттік стандарт талаптарына сай қалыптастыру, осы процестің басқару механизмі болып саналатын бағдарлық негіздердің жасалуынан басталады [27, б.66].
Оқу процесіндегі сыртқы нысанды іс-әрекеттердің ішкі ақыл-ой іс-әрекеттеріне өту процесі қалыптасу процесі деп аталатыны баршаға мәлім. Қалыптасу процесіндегі сыртқы іс-әрекет белгілі бір өзгерістерге ұшырайды: жалпыланады, ықшамдалады, ең бастысы, сыртқы іс-әрекеттің шеңберінен шығып, әрі қарай да толық даму қабілетін иеленеді [27, б.73].
ІІ бағыт. Жеке тұлғаға бағытталған оқыту. Жеке тұлғаға бағытталған оқыту дегеніміз - студенттің жеке басының дамуы, қызығушылық деңгейі, дайындығы мен дербес тәжірибесі оқу іс-әрекетінің түрлерін ұйымдастыру кезінде пәнді оқып-білу іс-әрекеті, оқу жұмысын таңдау мүмкіндігі, мамандықтың ерекшелігі және т.б. іс-әрекеттер толық есепке алынатын оқыту процесі. Н.Ф.Талызина білім берудің жеке тұлғаға бағытталған оқыту формасы бойынша білім алушы оқыту процесіндегі негізгі тұлға деп есептеледі [144]. 
Жеке тұлғаға бағытталған оқыту түрінің басты мақсаты – алдымен, оқушының жеке басының дамуы мен білім алуға қызығушылығы, оның зияткерлік және рухани бастамасына қолдау білдіру, екіншіден студенттердің ізгілікті қарым-қатынас жасауына жағдай туғызу [31, б.61].
Жеке тұлғаның дамуына бағытталған тұжырымдаманы жүзеге асыру үшін оқу процесі студенттің өздңгінен білім алуына, өзін-өзі дамытуға, тәрбиелеуіне, өз бетінше тәрбиелеуіне,  өзін-өзі анықтауға, заман талабына сай қалыптасуына қажет тұлғалық қабілеттерін дамыту және психофизиологиялық ерекшеліктер мен өзіндік мүмкіндіктер толық көрініс табатын жағдайлар болатындай етіп құрастырылуы керек [116, б.8].
Білім сапасын арттыру – білім алушылардың кәсіби дайындығын, логикалық ойлау жүйесінін қалыптастыру,  жеке адамның рухани мәдениетін, өзіндік таным-түсінігін, психикалық дауын қамтамасыз ету. Оқытуда процесінде жеке тұлғаға бағытталатын оқыту түрін қолдану арқылы жақсы нәтижеге қол жеткізуге болады [117, б.11].
Білім беру ісінде болашақ мамандардың теориялық білімін қалыптастыру үшін кәсіби мақсат қою да мұғалімнің шеберлігін арттырып, білім сапасын арттыруға септігі тиеді. Студентке берілетін білім мазмұнын анықтау үшін математикалық пәндерді, соның ішінде геометриялық салу есептерін меңгертуге арналған оқу материалдарын білім алушының әдістемелік шеберлігін жетілдіруге бағыттап құрудың ерекше маңызы бар. Сондай-ақ пәнішілік байланыс пен пәнаралық байланысты қолданып отыру да маңызды [118, б.319].
ІІІ бағыт. Пәнішілік және пәнаралық байланысты жүзеге асыру. Пәнішілік байланыс пәнді оқытуға қатысты оқу материалдарының бірізділігін қамтамасыз етеді. Пәнішілік байланыста жүйелі оқыту жүзеге асырылады. Пәнаралық байланыс дегеніміз - пән мазмұндары арасындағы түрлі нысаналы байланыс деген анықтама беруге болады [145]. Пәнаралық байланысты жүзеге асыру - оқу процесін жетілдіретін дидактикалық әдіс, білім берудің ғылыми деңгейін көтеру тәсілдерінің бірі болып саналады. Пәнаралық байланыс оқыту сабақтастығын жалғасыру үшін жүзеге асырылады, яғни түрлі сала бойынша педагогикалық, психологиялық, пәндік байланыстарды талдау жұмыстары негізінен болашақ мұғалімдердің кәсіби білімінің деңгейін жетілдіруге септігін тигізерін аңғаруға болады [145, б.82]. Сонымен қатар пәнаралық байланыс болашақ мұғалімнің көптеген нәтижеге қол жеткізуге мүмкіндік береді. Атап айтсақ, кәсіби іс-әрекеттің біртұтас моделін құру; пәнаралық интеграцияны жүзеге асыру, болашақ кәсіби іс-әрекеттерге қатысты пәндер бойынша интеграциялық модел құру;  болашақ мұғалімнің кәсіби дамуы, интегративті ойлауы және кәсіби іс-әрекетке қалыптасу арқылы болашағын көре білу; әр пән бойынша дербес дайындық сапасын көтеру мүмкіндіктеріне ие болады [145, б.83].
Н.Д.Хмель көзқарасы бойынша пәнаралық және пәнішілік байланыстарды жүзеге асыру болашақ мұғалім тұлғасына әр түрлі пән арқылы кәсібилік элементтерін біріктіруге мүмкіндік береді және педагогикалық қызметтің мотивациялық дамуына, педагогикалық қызметтің жүйелі көзқарасын қалыптастыруға ықпал жасайды [146].
Оқу процесіндегі пәнаралық байланыс оқу материалдарының біртұтас жиынтық мазмұнын пайдалану арқылы оқылатын барлық пәндер арасындағы мәліметтерді байланыстырумен және интегративті байланыстары ескеріле отырып іріктелген оқу пәндерін және білім мен дағдылар жиынтығын пайдаланумен сипатталады [91, б.6].
Сабақ барысында жүзеге асырылған пәнаралық байланыс негізінде студенттердің білімін белсендендіру, жүйелеу және жалпылау сияқты дидактикалық мәселелерді шешуге көмектеседі [93, б.10].
Геометриялық салу есептерін оқыту – мектеп геометриясы, жазықтықтағы есептерді шығару практикумы, кеңістіктегі есептерді шығару практикумы, элементар математика, геометриялық есептерді шығару практикумы, геометрия негіздері, аналитикалық геометрия және т.б. көптеген пәндерден студенттердің білімдері болуын талап етеді. Бұл геометриялық салу есептерінің интегративтілігі мен іргелілігінің көрінісі. 
ІV бағыт. Жүйелі түрде оқыту теориясы. Жүйелі түрде оқыту теориясы дегеніміз – жүйені құраушы нысандарды оқып-үйрену, елестету және жобалау сияқты ұғымдармен байланысты қазіргі білім беру әдістемесінің негізгі бағыттарының бірі. Жүйелі оқыту - ғылыми әдіснамалық құрал ретінде жүйелердің жалпы теория тұжырымдамаларында (А.Н.Аверьянов, И.В.Блауберг, Д.П.Горский, М.СКаган, В.Н.Садовский, А.И.Уемов, Э.Г.Юдин және т.б.), гуманитарлық және әлеуметтік зерттеулерде, әртүрлі тұжырымдама ережелерінде, сондай-ақ, педагогикалық жүйелерде (В.Г.Афанасьев, Н.В.Кузьмина, С.А.Саркисян, Е.Н.Степанов және т.б.) қолданылады.
В.П.Беспалько - бұл ғылымдар арасындағы кері байланыс элеметтері, пәнаралық байланыс, пәннің ғылымилық сипатын, философиялық білімдер арқылы көрініс табаындығын айтады [147]. 
Ғалым Т.А.Ильина өзінің зерттеу еңбектерінде жүйелілік тәсілдері жайлы айта келіп, оның мынадай негізгі ережелеріне тоқталады [148].
1) Біртұтас білім беру жүйесіне өзаратығыз байланыстағы элементтер мен  бөліктер жатады және олар үнемі тұтастық құрылымын сақтайды;
2) Құрылымдық жүйеде оның қалыпты жағдайы, кейде жүйенің өзгеруі, жүйе дамуының динамикалық аспектілері байқалады.
3) Құрылымдық жүйе көбіне өзінің күрделі ішкі жүйелерінен құралады және өзінің атқаратын дербес функцияларымен анықталады. Аталған функциялар құрылымдық жүйенің бөліктерінің және оның элементтерінің де функцияларын атқара алады.
4) Педагогикалық жүйе әрқашан мақсатқа жетуге бағытталады. Мақсатқа жету үшін жасалған әрбір қадам – жүйе құрайтын факторлардың бірі деп саналады.
5) Жүйенің негізгі элементтері мен бөліктері үнемі өзара иерархиялық байланыста болуы оның басты ерекшелігі болып табылады.
6) Жүйеге қызмет ететін және оны дамытушы процестерді ажырата алуға болады.
Педагогика ғыылымын жүйелілік тұрғысынан зертеудің маңыздылығын Т.А.Кузьминаның зерттеу еңбектерінен көре аламыз [30, б.29]. 
Б.Р.Қасқатаева студенттердің математикадан дайындық деңгейін түрліше әдіснамалық тұрғыдан қарастыра келе, олардың оқу іс-әрекетіне, танымдық іс-әрекеттеріне жүйелі түрде зерттеу жүргізеді [149].
V бағыт. Оқыту процесінің қағидалары – математика, геометрия оның ішінде геометриялық салу есептерін оқытқанда қойылатын дидактикалық принциптер зерттелген еңбектер жетерлік [150]. Педагогикалық принциптер, оның ішінде математиканы оқытудың принциптері: оқытудың мақсатын кеңейту; педагогикалық процесті тиімді жүргізудің ұстанымын нақтылау; болашақ математика мұғалімінің әдістемелік дағдыларын қалыптастыру;  оның мазмұнын ұйымдастыру, сабақ әдістері мен құралдарын, сабақ түрлерін анықтау; олардың арасында байланыс орнату; мұғалімінің әдістемелік дағдыларын белгілі бір ережеге сай дамыту т.б. қағидалар қолданылады [149, б.214].
Қазіргі кезде оқу процесі барысында математика пәні мұғалімі мектеп оқушыларына заман талабына сай білім беру үшін оның қызметіне де бірқатар талаптар қойылады. Болашақ математика мұғалімдері математиканы оқыту әдістемесінде келесі білім беру қағидаларына негізделуі керек екені белгілі [150, б.75]:
· математиканы оқытудың ғылымилық қағидасы;
· математиканы оқытудың дамыту және тәрбиелеу қағидасы;
· математиканы оқытудың көрнекілік қағидасы;
· математиканы оқытудың саналылық және белсенділік қағидалары;
· білімді берік, орнықты меңгеру қағидасы;
· математиканы оқытудың жүйелілік қағидасы;
· математиканы оқытудың түсініктілік қағидасы және т.б.
	Математиканы оқытудың көрнекілік қағидасы – оқытудың  жаңа технологияларын және АКТ-ны қолданумен байланысты. Болашақ мұғалімдерді жаңа технологияларды және қазіргі есептеу техникасын қолдана білетін біліммен және біліктілікпен қаруландыру қажеттігін заман талабы көрсетіп отыр [149, б.79].
Теориялық білім беретін негізгі бағыттар жалпы және жеке принциптер арқылы анықталады.  Ал жалпы және жеке принциптерге мыналар жатады: жеке тұлғаға бағытталған білім беру; мектептегі математикалық білім беру жүйесін кәсіби-әдістемелік біліммен үйлестіру; оқыту мазмұнында технологиялық білімге басымдық берілуі; мектеп бағдарламасындағы геометриялық білім беруде әдістемелік бағыттылықтың болуы; геометриялық мазмұн компоненттерін әдістемелік зерттеулер жүйесімен байланыстырып, жалпы білім беруге бағыттау; оқытудың модульділігі, вариативті болуы және технологиялық жүйемен қамтамасыз етілуі; жүйенің өзін-өзі реттеуге бағытталуы [146, б.73].
Осыған байланысты студенттердің оқу іс-әрекеттерін басқару, танымдық белсенділігін қалыптастыру, әр студенттің жеке ерекшелігін ескере отырып қолайлы жағдай жасау университет оқытушыларының алдындағы міндет болып саналады. Қазіргі педагогикалық жүйенің шарықтап дамып жатқан кезеңінде бұл мәселені шешудің тиімді жолы - білім алушылардың әдістемелік дағдыларын қалыптастырып, ақпараттық технология құралдарын пайдалану арқылы өзіндік жұмыстарды орындауға басымдық беру болып табылады [150, б.118].
Н.Л.Стефанованың «Педагогикалық ЖОО болашақ математика мұғалімінің әдістемелік дайындық жүйесін дамытудың теориялық негіздері» атты докторлық диссертациясында әдістемелік дайындықтың мазмұны ғылыми негізделген және моделі жасалған [151]. 
Л.Н.Евелина орта мектеп геометрия курсының әдістемелік бағыты педагогикадағы болашақ математика мұғалімнің кәсіби-әдістемелік дайындығының барлық компоненттері (оның ішінде мұғалімнің әдістемелік дағдылары) іс-әрекет процесінде (танымдық және практикалық) қалыптасуы керек екенін атап өтеді. Ол үшін оқыту процесі мыналарды қамтамасыз етуі керек:студенттердің оқу-практикалық іс-әрекетінің түрлері; студенттердің оқу-танымдық және практикалық іс-әрекетін ұйымдастыру формалары;қалыптасқан кәсіби қасиеттер (білім, білік, іскерліктер, дағды) [152]. Сонымен қатар, белсенді оқыту әдістеріне ерекше назар аударылады, өйткені қалыптасқан дағдылардың сапасы іс-әрекеттің сипатына тікелей байланысты.

[bookmark: _Hlk179155272][image: ]Сурет 15 – Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру кезеңдері
кезеңдері


[bookmark: _Hlk164117856]И.А.Новик әдістемелік мәдениетті математика мұғалімінің кәсіби шеберлігімен байланыстырған [139, б.58]. 
Әдістемелік мәдениетке болашақ математика мұғалімінің математикалық ойлауын, математика тұрғыда дұрыс сөйлеуін, математикалық модельмен жазу мәдениетін жатқызамыз. Әдістемелік мәдениет студенттің оның жалпы тұлғалық мәдениеттілігі, білімділігі мен іскерлігі арқылы шығармашылық әрекетіне ұласады [151, б.19]. 
Математика мұғалімінің әдістемелік мәдениетін талдау нәтижесінде, оның құрылымдық құраушылары болып табылатын психологиялық, пәндік, технологиялық компоненттері  бойынша болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру кезеңдері анықталды  (15-сурет) [152, б.6].
Құрастырылған әдістемелік даярлауды қалыптастыру кезеңдерін жүзеге асырудың маңызды шарты оқу процесі жүзеге асыратын болашақ математика мұғалімдерінің оқу іс-әрекеттері болып табылады. Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік дағдыларын қалыптастыруға оқыту әдістері және практикада қолдану үшін ұжымдық, топтық және жеке жұмыстарға бағытталған оқыту формалары ықпал етеді [8, б.161]. 
Тікелей басқару деп әдістемелік пәндерді меңгеруде және педагогикалық іс-тәжірибеден өтуде қолданылатын арнайы техникалар, құралдар мен әдістердің көмегімен студенттердің ойлауына әсер ету арқылы оқыту. Жанама басқару – ЖОО-да оқу материалын арнайы іріктеуді, оқытудың формалары мен құралдарын таңдауды қамтитын, білім алушыға пәндерді оқытуда кәсіби бағдар арқылы ықпал ету [92, б.3].
Н.М.Антипина бойынша болашақ мұғалімнің әдістемелік даярлығын қалыптастыру процесінің ең маңызды шарты болып табылатын студенттердің әртүрлі деңгейдегі әдістемелік тапсырмаларды орындаудағы белсенді өзіндік жұмысы жетекші рөл атқарады. Мұнда болашақ математика мұғалімдері әртүрлі деңгейдегі тапсырмаларды өз бетінше орындайды [153].
Осыған байланысты университет оқытушысы студенттердің танымдық іс-әрекетін басқару, олардың жеке ерекшеліктеріне сәйкес студенттерге барынша қолайлы жағдай жасау міндетін өз мойнына алады. Қазіргі жағдайда бұл мәселені шешудің тиімді әдістерінің бірі - АКТ құралдарын студенттердің өз жұмыстарын орындау барысында әдістемелік дағдыларын қалыптастыру процесінде қолдану.
Іргелі ғылымдар бойынша математика пәнінен әдістемелік іс-әрекет деп автор «дәстүрлі және инновациялық әдістер мен дидактикалық құралдарды қолдана отырып, кәсіби бағдарлауға бағытталған оқу процесі мен әдістемелік-ұйымдастырушылық әрекеттердің біртұтас жиынтығын атап көрсетеді [153, б.61].
[bookmark: _Hlk164118835]Болашақ математика мұғалімдерінің танымдық іс-әрекеттерін басқару мәселесі болашақ математика мұғалімдердің жеке ерекшеліктеріне сәйкес қарастырылады. Қазіргі жағдайда бұл мәселені шешудің мүмкін жолдарының бірі білім алушылардың әдістемелік дағдыларын қалыптастыру процесінде өзіндік жұмыстарға ақпараттық технологиялық құралдарды қолдану болып табылады. Болашақ математика мұғалімінің кез келген оқу танымдық іс-әрекеті, әдістемелік жүйемен қатар жүруі тиіс. Мұғалімнің әдістемелік дағдыларын тиімді қалыптастыру келесі қағидалармен жүзеге асырылады [152, б.13]:
1) іргелі әдістемелік білімдер, біліктіліктер және дағдыларды енгізу;
2) таңдау пәндерінің тақырыптарын жүйелі түрде оқыту;
3) есептер шығаруға үйрету арқылы оқыту;
4) академиялық оқу және әдістемелік білім беру арқылы жетілдіріп отыру;
5) белсенді түрде оқыту.
[bookmark: _Hlk162416234]Бұл жұмыстың мазмұны конструктивті, жобалау іс-әрекеттерге қатысты және тапсырманың өзіндік ерекшелігімен анықталатын әртүрлі әдістемелік іс-әрекеттермен қамтылады. Геометрияны оқытудың мазмұндық-дидактикалық компонентін ұйымдастыруда қарастылған принциптерді қолданған жөн. Осы принциптер келесі бірқатар қорытындыларды тұжырымдауға мүмкіндік берді:
1. Геометриялық салу есептерін оқыту (геометрияның басқа бөлімдері сияқты) болашақ мұғалімнің әдістемелік дағдыларын қалыптастыруға ықпал етеді;
2. Білім алушылардың бастапқы әдістемелік даярлығын қалыптастыруда жеке тұлғаға бағытталған аспектіні қарастырған жөн, өйткені ол бір жағынан болашақ математика мұғалімдерінің кәсіби даярлығын, екінші жағынан олардың әдістемелік дағдысына байланысты мәселелерді қамтиды;
[bookmark: _Hlk180482738]3. Талдау нәтижелері болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру процесіне қойылатын талаптарды анықтауға мүмкіндік берді, оларды іске асыру өз кезегінде болашақ математика мұғалімдерін даярлауды қалыптастырудың тиімділігін арттыруды қамтамасыз етеді. Атап айтқанда:
· [bookmark: _Hlk180482497]пәндік білімнің іргелілік сипаты;
· ЖОО-да оқытылатын геометрияға қатысты пәндер мен мектеп геометрия пәнінің байланысы (мектеп оқулықтарындағы сәйкес сұрақтарды талдау, логикалық байланыстарды анықтау, мектеп оқулықтарындағы есептер мен өзіндік тапсырмаларды педагогикалық ЖОО студенттерін практикалық іс-тәжірибедегі тапсырмалар жүйесіне, үй тапсырмалары мен бақылау жұмыстарына қатыстыру);
· оң көзқарас пен оң белсенділік мотивациясы;
· болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыруды жүйелі бақылау мен түзетуді жүзеге асыру.
4. Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастырудың негізгі құралы ретінде мыналар қарастырылады:
· геометриялық және әдістемелік пәндердің пәнаралық байланысы;
· оқу тапсырмаларын әдістемелік тапсырмалармен толықтыру;
· есепті шығаруды әдістемелік тұрғыдан талдауды барынша пайдалана отырып, мазмұнды-дидактикалық жұмыстар жасау;
· болашақ математика мұғалімдерімен жеке талқылаулар мен әдістемелік жұмыстар жасау;
· оқу процесі кәсіби маман контексінде құру;
· оқытудың белсенді әдістерін қолдану.
[bookmark: _Hlk166759787]
[bookmark: _Hlk181394138]1.4 Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мәні мен мазмұны
Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мәнін ашу жалпы әдістемелік даярлықтың мәні жайлы теориялық зерттеулерге неізделеді. Ол біздің жұмысымыздың 1.3 тақырыбында толығымен ашылып көрсетілген. 
Әдістемелік даярлықтың мәні жайлы теориялық зерттеулердің негізінде болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік дайындығын қалыптастырудың мәні деп оларды геометриялық салу бойынша материалды өз оқушыларына сәтті беру үшін қажетті кешенді білім, білік, дағдылармен қамтамасыз ету деп түсінеміз. Оның негізгі аспектілері [151, б.22]:
· материалды терең түсіну, яғни болашақ мұғалімдер геометриялық ұғымдар мен салу әдістерін нақты және терең түсінуі;
· оқыту әдістерін меңгеруі; 
· болашақ мұғалімдер оқушылардың әртүрлі оқу стильдеріне және олардың дайындық деңгейлеріне бейімделген әртүрлі оқыту әдістерін қолдана білуі;
· визуализация дағдыларын дамыту: болашақ мұғалімдер тақтадағы немесе компьютерлік құралдардың көмегімен материалды анық және көрнекі түрде көрсету үшін геометриялық нысандар мен салу процестерін визуализациялау дағдыларына ие болуы;
· заманауи білім беру технологияларын қолдану: олар заманауи білім беру технологияларымен таныс болуы керек және оларды интерактивті тақталарды, геометриялық бағдарламаларды және онлайн ресурстарды пайдалануды қамтуы мүмкін геометриялық салуларды оқытуда қолдана білуі;
· практикалық дайындығы, ол үшін теориялық базадан басқа, болашақ мұғалімдері нақты оқушылармен сабақ өткізуді, мектептерде тағылымдамадан өтуі және педагогикалық практиканы қамтитын практикалық дайындығы қажет. Осылайша олар өз білімдерін іс жүзінде қолдана алады және кері байланыс алады.
Әдістемелік дайындықты қалыптастырудың мәні болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу туралы терең білімі ғана емес, сонымен бірге бұл білімді оқушыларына тиімді жеткізе білуі, олардың математикалық дағдылары мен қабілеттерін дамытуы үшін жағдай жасау болып табылады. Демек, болашақ математика мұғалімдерінің  геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығы – меңгерілген педагогикалық білік арқылы түсіндіріледі, ал ол білік геометриялық салу есептерінің теориялық біліміне негізделген және педагогикалық міндетті шешуге бағытталған бірқатар іс-әрекет жиынтығы арқылы ашылады [149, б.215]. 
Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлауда мынадай теориялық білімге сүйенеді: геометриялық салу есептерін оқытудың мақсаттарын қою (белгілі бір ұғымды оқыту мақсаты, салу есебін шығару және салу есептерін шығару қадамдары мен аксиомалары, тірек есептері туралы білім, т.с.с.), салу есептерін оқытудың мақсаттары мен әдістеріне сәйкес оқыту құралдары мен салу есептерді шығару кезеңдері туралы білім және т.б. Бұл – мұғалімнің  әдістемелік-теориялық білімі. Ал іс-әрекеттер әдістемелік дағдыға айналу үшін ұзақ уақыт оқу және әдістемелік міндеттерді шешу қажет болады. Осы міндеттерді шешу процесінде әдістемелік білік қалыптасып, әдістемелік дағдыға айналады [44, б.10].
Жоғарыда аталған әдістемелік даярлауды қалыптастыру үшін теориялық және практикалық даярлық жүйесі қажет. Ол әдістемелік пәндер циклі арқылы қамтамасыз етіледі [47, б.22]. 
Сонымен, мұғалімнің әдістемелік даярлығының және әдістемелік дағдысының ерекшеліктерін ескере отырып, оны даярлау міндетін шешу керек, ол үшін әдістемелік дағдыны меңгеру қажет болады. Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік дағдысы - салу есептерін мақсатты, бағытты түрде оқыту арқылы, оқытудың түрлерін, әдістерін, мазмұнын меңгеру арқылы жүзеге асырылады. Осы орайда болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын жіктеу маңызды рөл атқарады [101, б.32].
Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыруда - бұрын оқыған, үйренген теориялық қағидаларға сүйене отырып, ЖОО-ның геометриялық салу есептерін оқыту процесін зерттейміз. Ол үшін алдымен геометриялық салу есептеріне байланысты негізгі ұғымдарды қарастырамыз, мектеп геометрия оқулықтарындағы, оқу-әдістемелік әдебиеттердегі геометриялық салу есептердің ерекшеліктерін талдаймыз [140, б.7].
1. Геометриялық салу есептерін оқытудың міндеттері және оларды жіктеудің тәсілдері.
а) Салу есептерінің негізгі ұғымдары (геометрияның осы бөлімінің негізгі теориялық ережелері 12-кестеде толығырақ келтірілген).
ә) Геометриялық салу есептерінің міндеті - берілген фигураларға сүйене отырып, берілген шарттарды қанағаттандыратын нақты бір фигураны салу талап етіледі және ол салуды қандай құралдармен орындау қажеттілігі көрсетіледі.
б) Геометриялық салу есебі - алдын ала берілген құралдарды пайдалана отырып, есептің шартын қанағаттандыратын фигураны салу. Салу есебі шешілді делінеді, егер оның барлық шешімдері табылса. Салу есептерін шығару ол есепті төмендегі (постулат-1, постулат-2, постулат-3, постулат-4, постулат-5) постулаттарда айтылған қарапайым салуларға келтіру болып табылады.
в) Салу есебін шешу: салу қадамдарын анықтап, содан кейін негізгі аксиомаларды пайдаланып қажетті фигура салу; есептің барлық шешімдерін табу.
г) Геометриялық салуесебініңекі негізгі түрі бар: бір шешімі бар салу есептері (есеп шартын қанағаттандыратын фигуралар бір-бірінен формасы мен өлшемдері арқылы немесе тек жазықтықтағы орны арқылы ғана өзгешеленуі мүмкін) және шешімі шексіз көп болатын салу есептері (есеп шарты жеткіліксіз берілген жағдайлардан туындайды).
д) Салу есептерін шығару 4 кезеңнен тұрады: талдау, салу, дәлелдеу және зерттеу.
2. Геометриялық салу есептерінің дидактикалық функциялары. Әдістемелік құралдар мен геометрия оқулықтарды талдау барысында геометриялық салу есептерін шешудің дидактикалық функциялары туралы әртүрлі пікірлер айтылды: мектептегі геометрия курстағы салу есептерінің орны, олардың оқу-тәрбие процесіндегі маңызы, салу есептерін оқыту әдістемесінің ерекшеліктері.
Н.А.Извольский, А.А.Мазаник [154], А.Адлер [155], Г.И.Сенников [156] және басқа да бірқатар зерттеушілер салу есептерін геометрияны зерттеудің маңызды құралы деп санайды.
Г.Д.Глейзер [157], Г.М.Никитин [158], М.И.Орленко [159], А.Пардала [160], И.Ф.Четверухин [161] және т.б. авторлар салу есептерін оқушылардың кеңістіктік ойларын дамытудың маңызды құралдары деп қарастырады. 
Г.М.Никитин [158, б.7] салу есептерін оқытудың негізгі әдістерін талдау фигураларды анықтау және оның элементтерін жан-жақты зерттеу, геометриялық фигураның жазықтықтағы орнын өзгерту.
Г.Г.Маслова: «Салу есептерін шығару арқылы оқушылар «графикалық сауаттылықтың» алғашқы теориялық және практикалық негіздерін қалыптастырады, оларды шығарудың әдістерімен, әртүрлі қолданылатын құралдармен (салу және дәлелдеу кезеңінде) танысады» [162]. 
Г.З.Рябков «салу есептерін шығару әдістемесі» атты мұғалімге арналған нұсқаулығында: геометриялық салу есептерін шығаруда оқушылардың елестету, сыни ойлау қабілеттері мен дағдыларын дамыту, теориялық білімді бекіту, ақыл-ой еңбегіне деген сүйіспеншілік, іске мұқият қарау» [163]. 
Осылайша, жоғарыда аталған авторлар өз зерттеулерінде берілген фигураны циркуль және сызғыш құралдарымен орындау барысында салу кезеңіне назар аударады. Қалған кезеңдерге анағұрлым аз көңіл бөлінеді, соның нәтижесінде студенттерде салу есептерін шығаруға үйрету әдістемесі жеткілікті түрде дамымаған, көбінесе студенттерге тек салу кезеңін орындау қарастырылады. Сонымен бірге олар салу құралдарының тізімін кеңейту қажет деп есептейді, циркуль және сызғышпен бірге транспортирді, шаршыны, екі жақты сызғышты және т.б. қолдануды ұсынады [163, б.307]. 
Н.К.Мадияров, А.П.Киселев, Ю.О.Гурвиц, Н.А.Глаголев және Л.С.Атанасян талдау, салу, дәлелдеу және зерттеуді қамтитын салу есептерін шығарудың классикалық схемасын толық қарастырған. Студенттердің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік дағдыларын қалыптастырудың теориялық мазмұны коструктивті геометрияның теориялық ережелері, салу есептері және нүктелердің геометриялық орнына қатысты материалдарды қамтиды. 
1) [bookmark: _Hlk179155404]Конструктивті геометрияның негізгі теориялық ережелері [38, б.5] (14-кесте) 

Кесте 14 - Конструктивті геометрияның негізгі теориялық ережелеріне қатысты мәселелер
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14-кестенің жалғасы
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14-кестенің жалғасы
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14-кестенің жалғасы
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2) Циркуль және сызғыш арқылы салынатын тірек салу есептері [38, б.8] (15-кесте)


Кесте 15 - Тірек есептері
[image: ]
3) Көп кездесетін нүктелер жиыны немесе нүктелердің геометриялық орындары [38, б.14] (16 - кесте )

Кесте 16 - Нүктелердің геометриялық орындары
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16-кестенің жалғасы
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Геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесі деңгейлік көзқарасқа сүйенеді. Оқыту процесінде оны жүзеге асыру үшін [70, б.130]: 
· оқу материалын оқушы меңгеру мүмкінділігі және оған міндетті түрде нені білу қажет екендігі көрсетіледі, тарау мен бөлімдерді меңгеру деңгейі ұсынылады;
· оқушылардың интеллектуалдық дамуына ықпал ететін таным құралдары анықталады. 
Осы құралдарды меңгеру дәрежесін анықтай отырып мүғалім оқушының интеллектуалды өсуінің динамикасын бақылап отыруға мүмкіндік алады [70, б. 138]. 
[bookmark: _Hlk179155442]Оқыту нәтижесін зерттеуге арналған еңбектердің барлығында дерлік оқушылардың білім меңгеру деңгейлерін оқытудың мақсаттарын анықтайтындығы айтылады[147, б.22]. Шын мәнінде, егер оқу процесі нақты білік пен дағдыны қалыптастыру мақсатын қойса, онда оқыту нәтижелерін бағалау оның беріктігінің деңгейін (дәрежесін) анықтауды қажет етеді, яғни оқушының меңгеретін білімі оқытудың мақсаттарын анықтайды [70, б.139]. Кейбір жиі қолданылатын білім мен білікті меңгерудің деңгейлерін сипаттайтын белгілердің жіктелуін қарастырайық.
А.В.Усова, А.А.Бобров біліктілікті екі категорияға бөледі: практикалық сипаттамалардың біліктілігі (өлшеу, есептеу, құралдар мен жабдықтарды пайдалану), танымдық сипаттамалардың біліктілігі (бақылау, практика, оқулықтармен жұмыс).  Екі түрі де өзара байланысты және оқытудың барлық кезеңдерінде маңызды рөл атқарады [164].
С.Л.Рубинштейн репродуктивті іс-әрекетте дағдылардың екі деңгейі қалыптасатынын айтады: стандартты жағдайдың таныс үлгісі бойынша әрекет ету, сонымен қатар стандартты жағдаймен салыстырғанда өзгерген түрдегі іс-әрекеттер [165].
А.К.Маркова оқытудың көрсеткіштерін төмендегідей ұсынған: білім беру қызметіндегі мұғалімдердің жеке айырмашылықтары (Г.Клаус бойынша) жылдамдық, мұқияттылық, мотивация, әрекеттерді реттеу, когнитивті ұйымдастыру [166].
А.А.Вербицкий, Т.А.Платонова мотивацияны оқу іс-әрекетінің құрылымына маңызды компонент ретінде, ақыл-ой әрекеттерін дамытудың алғашқы сатысы негізінде енгізді [167]. 
Л.С.Выготскийдің психологиялық тұжырымдамасына сәйкес: іс-әрекет құрылымындағы бақылау (өзін-өзі бақылау) және бағалау (өзін-өзі бағалау) рөлінің маңыздылығы: мұғалімнің бақылау және бағалау іс-әрекеттері оқушының өзіндік бақылау мен өзіндік бағалау іс-әрекеттеріне өтуі [168]. 
В.И.Загвязинский, И.Н.Емельянова еңбектерінде білім беру саласындағы тәжірибелік эксперимент жүргізудің әдістемесі мен ұйымдастырылуы берілген [169]. 
Зерттеу барысында ЖОО студенттерін болашақ кәсіби қызметке даярлау мәселесі шетелдік (Г.С.Костюк, Г.А.Балл, И.Я.Лернер, М.Н.Скаткин, В.И.Загвязинский және т.б.) және отандық (Ш.Т.Таубаева, А.А.Булатбаева және т.б.) зерттеушілердің еңбектерінде қарастырылды [170, 171]. Мәселен, Г.С.Костюк пен Г.А.Балл педагогикалық модельдің негізгі ұйымдастырушылық-әдістемелік компоненттерін анықтайды: ЖОО студенттерін болашақ кәсіби іс-әрекетке даярлаудың мақсаттары (психологиялық, дидактикалық, педагогикалық), критерийлері (танымдық, эмоционалдық, әрекеттік, еріктік) және студенттерді болашақ кәсіби іс-әрекетке даярлаудың көрсеткіштері [172]. 
Б.Р.Қасқатаева болашақ математика мұғалімін кәсіби дайындауда оның  әдістемелік құзырлылығын қалыптастыру көрсеткіштерін  – психологиялық, теориялық, практикалық дайындық деңгейлері арқылы қарастырады [125, б. 286].
 А.Л.Ташимова болашақ мұғалімдерді ақпараттық компьютерлік технологияны кәсіби іс-әрекеттерде пайдалануға даярлау көрсеткіштерін – мотивациялық, мазмұндық, іс-әрекеттік деп [173], Э.Т.Адылбекова болашақ мұғалімдердің кәсіби дайындығын жетілдірудегі «Сандық әдістер» пәнін оқытудың дидактикалық негіздерін – мотивациялық-құндылық, интелектуалдық-құндылық, іс-әрекеттік-рефлексивтік деңгейлер арқылы диагностикалауды қарастырады [25, б.103].
Н.Д.Тастанбекова жоғары кәсіптік білім беру жүйесінде дуальды оқыту жағдайында білім алушылардың кәсіби біліктілігін жетілдірудің ғылыми-педагогикалық негіздерін: мотивациялық-мақсаттылық; мазмұндық-әрекеттілік (процессуальдық) көрсеткіштер; бағалау нәтижелерін жоғары, орта, төменгі деңгейлермен анықтаған [22, б.92]. 
Көптеген ғалымдардың зерттеулерін қорытындылай келе, олардың әрқайсысының өзіндік зерттеу объектісіне сәйкес ерекшеліктері болғанымен, бірін-бірі толықтыра түсетінін көреміз. Ал құрылымы бір-бірімен тығыз байланыстағы құрамдас бөліктерден тұрады, бөліктері мазмұнына сәйкес мақсат, міндеттерді, теориялық мазмұнды, практикалық жүзеге асыруды, диагностикалауды қарастырады [169, б.13].
[bookmark: _Hlk180986178]Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру барысында ең алдымен ынтасы болуы қажет. Оның негізінде студенттердің кәсіби іс-әрекеттерге пайдалану даярлығының мазмұндық жүйесі қалыптастырылып, дамытылады [153, б.16].
[bookmark: _Hlk182333819]В.П.Беспалько «адамның барлық іс-әрекетінің мүмкін болатын құрылымын меңгерудің мынадай төрт деңгейін атап көрсеткен», бұлар оқушының даму көрінісін бейнелейді [147, б.23]: 
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[bookmark: _Hlk181545304]Шетелдік және отандық ғалымдардың зерттеулерін талдау нәтижесінде болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуда әдістемелік даярлығын қалыптастырудың компоненттері, критерийлері мен көрсеткіштері төмендегідей таңдалып алынды (17-кесте).

[bookmark: _Hlk182334082]Кесте 17 – Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың компоненттері, критерийлері мен көрсеткіштері

[image: ]

Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру көрсеткіштерін анықтаудағы компоненттерге тоқталайық (18-кесте) [70, б.140].

Кесте 18 – Математика студенттерінің мотивациялық және мазмұндық компоненттерінің қалыптасу деңгейлерінің көрсеткіштері
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Мазмұндық компоненттің барлық деңгейлерін жетік меңгеру үшін мұғалім белгілі бір жетістіктерге жетуі қажет [70, б.141]. Ол көрсеткіштер мынадай болуы тиіс (19-кесте).

Кесте 19 - Математика студенттерінің іс-әрекеттік компонентінің қалыптасу деңгейлерінің көрсеткіштері

[image: ]
Жоғарыда баяндалған әдістемелік білік жүйесінен есеп шығару білігін қалыптастыруды арнайы қарастырсақ, онда төменгі деңгейге сәйкес келетін біліктің ішінде геометрияның негізгі ұғымдарын білу, математикалық тұжырымдарды түсіну және қолдану,берілген анықтамалар арқылы аксиомалар тұжырымдау; аксиомалар мен анықтамалар негізінде теоремаларды дәлелдей білу; алгоритм құруға есептер іріктеу білігі маңызды орын алады [70, б.149]. 
Орта деңгейге сәйкес келетін топта геометриялық салу есептерін типке бөле білу кажет екендігі  қарастырылған. Ал жоғары деңгейге сәйкес топта есеп шығару білігінін қалыптастыру мәселесі арнайы атап көрсетілмейді.Өйткені геометриялық салу есептерін оқыту барысында қалыптастыратын әрбір білік есеп шығару арқылы жүзеге асырылады [70, б.150]. 
Геометриялық салу есептерін оқытудың тиімділігі көпшілік жағдайда есеп шығарудың жолдарын үйрету әдістемесін меңгеруге байланысты екені айтпаса да түсінікті. Сол себепті білім алушылардың есеп шығару қабілетін дамыту мәселесі әлі де зерттеуді қажет етеді. Себебі мектеп мұғалімдері оқушылардың есеп шығару дағдыларын қалыптастыру үшін ең алдымен, оқушыларға есептерді шығаруға қажетті қандай білімді игеруі керек екендігін түсіндіруге міндетті [70, б.162; 147, б.41].
Бiлiм берудің мазмұны өте күрделі және көп жақты ұғым. Бiлiм берудің мазмұны қоғамның экономикалық және ғылыми-техникалық даму қажеттіліктеріне байланысты карастырылады [157, б.71].
Геометриялық салу есептері курсының мазмұнын құру - мектеп геометрия курсындағы салу есептерінің рөлі мен маңыздылығы, теориялық негізі және оны оқытудағы математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығы мәселесін шешуге мүмкіндік береді [156, б.24]. 
Оқу мазмұнын анықтау оқу жоспар мен бағдарламаларын жасаумен аяқталады. Оқу бағдарламасында курстың мақсаты, міндеті, кредит саны, оқыту әдісі мен түрі, өздік жұмыс түрлерін, бағалау әдісі, білімді бақылау түрі, кезеңі, емтихан және сынақ түрі көрсетілуі керек. Осы жоспар мен бағдарламаларды жасау үшін мамандықтың квалификациялық мінездемесі негізгі құжат болады. 
Оқу мазмұнын құрастыруда В.В.Краевскийдің критерийлеріне сүйене отырып, төмендегілер басшылыққа алынады [136, б.74]: 
- оқыту мазмұнының заманауи өндіріс және сәйкес аймақтық әлеуметтік- экономикалық талаптарына сай болуы; 
- оқытудың мазмұнды және процестік жақтарын ескеру (оқу материалының мазмұнын анықтағанда оқудың әдістерін, ұстанымдарын, заңдылықтарын ескерілуі, бағдарламалар мен оқулықтарда оның мазмұнымен катар оларды меңгеру жолын, меңгеру деңгейін көрсету керек);
- білім мазмұнын құрастыруға деген бірыңғай көзқарастың болуы (теориялық аспект, оқу пәні, оқу материалы, педагогикалық қызмет).
[bookmark: _Hlk181548579]Сонымен, зерттеу жұмысымыздың барысында болашақ математика мұғалімінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыруды жүзеге асыру мақсатында «Геометриялық салу есептері» пәнінің мазмұны анықталды және ол М.Әуезов атындағы ОҚУ-дың 6В01510–«Математика» білім беру бағдарламасы бойынша білім алушылардың арнайы кәсіптендіру пәндеріне енгізілді және ол пән бойынша болашақ математика мұғалімдері білім алуда.
6В01510-Математика БББ арналған геометриялық салу есептері пәніне жоспарланған кредит саны - 4, яғни 120 сағат, практикалық сабаққа 45 сағат, оқытушы басшылығымен өтетін өзіндік жұмысқа (СОӨЖ) 15 сағат, студенттің өзiндiк жұмысына (СӨЖ) 60 caғат бөлінген.  Осыған сәйкес пәннің силлабусы практикалық сабақтардың оқу-әдістемелік кешені, СОӨЖ және СӨЖ тақырыптары мен тапсырмалары дайындалды.
Осы сағаттардың арақатынасын ескере отырып, пәнді құрайтын тақырыптарды толық шолу мақсатында практикалық сабақта шығарылатын есептер, студенттiң оқытушы басшылығымен орындайтын жұмысы, студенттiң өзі орындайтын жұмыстары анықталды.
Пәнді оқудың мақсаты - Геометриялық салу есептерін шығару арқылы кеңістіктік елестетуді дамыту
Пәнді оқудың міндеттері
· Сызғыш пен циркуль көмегімен шығарылатын геометриялық салу есептері; 
· Салу есептерін шығарудың негізгі кезеңдері;
· Қарапайым салу есептері;
· Салу есептерін шығарудағы симметрия әдісі;
· Бұру әдісі;
· Сызғыш пен циркуль көмегімен салынатын есептерді  кері әдіспен салу;
· Геометриялық слау есептерін шығарудың алгебралық әдісі;
· Тек сызғышпен немесе тек циркульмен шығарылатын салу есептері. 
Пререквизиттер: Мамандыққа кіріспе, Математикалық есептерді шығару практикумы.
Постреквизиттер: Жазықтықтағы геометриялық есептерді шығару практикумы, кеңістіктегі геометриялық есептерді шығару практикумы.
Курстың тақырыптық жоспары 20-кестеде көрсетілген

[bookmark: _Hlk179155574]Кесте 20 – «Геометриялық салу есептері (жазықтықтағы)» пәнін оқытудың тақырыптық жоспары
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20 – кестенің жалғасы
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20 – кестенің жалғасы
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Оқытудың белсенді әдістерінің сипаттамасына сәйкес - оқу тапсырмалары «саралау және даралау» әдісі мен ЦББР арқылы, мақсаттарына сәйкес ұсынылған.
Оқу тапсырмалары
Бұл курста екі түрлі оқу тапсырмалары берілген:
· конструктивті геометрияның теориялық негіздерін меңгеруге бағытталған тапсырмалар – ұғымдар, олардың қасиеттері (теоремалар), теоремаларды дәлелдеу және салу есептерін шығару әдістері – т.б. математикалық білім мен дағдыны қалыптастыру бойынша (1-тарау, 9-кестеде);
·  мектепте конструктивті геометрияны оқытудың негізгі принциптерін меңгеруге бағытталған міндеттер – жалпы және арнайы әдістемелік (1-тарау, 11-кестеде), білім мен дағдыны қалыптастыру бойынша.
1 типті негізгі оқу міндеттері салу есептерді шығару білігін дамытуға бағытталған тапсырмалар. Салу есептерді шығаруға арналған іс-әрекеттерде біз келесі іс-әрекеттерді атап өтеміз:
1) тапсырманың шарттары мен талаптарын нақты анықтауды, геометриялық және графикалық иллюстрацияны, мазмұны бойынша сұрақтарды және басқа да әдістемелік әдістерді пайдаланатын тапсырма мазмұнын зерделеу;
2) арнайы талдауды (геометриялық, алгебралық және т.б.), жалпы немесе жеке талдауды, көмекші есептерді шешуді, болжамды, интуицияны, салыстыруды немесе есептің шешімін іздеу; эвристикалық іздеу, сынақ және қателік әдісі. Шешімді іздеу (немесе талдау) есепті шешу жоспарын құрумен аяқталады;
3) құрастырылған жоспар бойынша есепті шығару және есептің осы түріне берілген элементтерді, терминдерді қолдануға және шешудің жеке қадамдарын негіздеуге үйрете отырып, оны жазу;
4) шешімді тексеру немесе оны зерттеу (мәселенің сипатына қарай), жауапты жазу;
5) берілген есептен немесе есептер тізбегінен оқушылардың үйренгенінің ең маңыздысы мен пайдалысын бөліп көрсету, есепті шығару процесінде алынған мәліметтерді талдау және бағалау.
Цифрлық білім беру ресурстары ретінде – Geogebra,1С: Математикалық конструктор, Жанды геометрия бағдарламасы қолданылды. Мұнда курс тақырыптарының ерекшеліктері ескерілді де кейбір тақырыптарға ЦББР қолданылмады. ЦББР жайлы жұмыстың 2.2 бөлімінде келтірілген. 
Сонымен, болашақ математика мұғалімдерін ГСЕ бойынша теориялық және әдістемелік даярлау жүйесінің мазмұнын талдау мынадай бірқатар жағдайларды айқындауға мүмкіндік берді: 
· қазіргі ЖОО-ның академиялық еркіндігі жағдайында математика бакалаврларын әдістемелік даярлау процесі мен мектеп геометрия курсындағы салу есептерін оқыту арасында сәл алшақтық бар екендігі, яғни мектеп пен ЖОО арасындағы сабақтастықтың әлсіздігі;
· БББ-ның басым бөлігінің мазмұнының болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға теориялық-әдістемелік даярлауға жеткіліксіздігі;
· оқушыларды жалпы дамытудағы салу есептерінің потенциалының жоғарылығы мен оны жүзеге асыруға даярланған ұстанымдардың ғылыми-әдістемелік жеткіліксіз зерттелуі;	
· студенттерге геометриялық салу есептерін шығаруды үйретудің мақсатқа бағытталған, көп жоспарлы жүйесі кұрылмағанын, болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлауда геометриялық салу есептерді таңдау, жіктеу, олардың рөлі жөнінде кәсіби-педагогикалық тұрғыдан оқытудың маңызы анық көрсетілмегенін; 
· болашақ мұғалімдер даярлайтын жоғары оқу орындарында студенттердің геометриялық салу есептері бойынша арнайы және кәсіби дайындықтарына қойылатын негізгі талаптардың айқындалмағандығы.
Геометриялық салу есептерін оқытуға болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлау мәселелеріне арналған психологиялық, педагогикалық, ғылыми, әдістемелік әдебиеттерді талқылай келе бұл жағдайларды кешенді түрде зерттеу керек деп есептедік. 
Жоғары оқу орындарында геометриялық салу есептерін оқыту оның ғылыми-математикалық және әдістемелік жақтарын үнемі дамытып отыруды көздейді. Кез келген дидактикалық материал белгілі бір мәселелер мен міндеттерді шешуге бағытталғанда ғана мәнді де маңызды болмақ. Мысалы, Г.К.Селевко «әрбір студенттің жеке-даралығын сақтай отырып, оның өзі қалаған нәрсемен шұғылдануына мүмкіндік туғызу керек» - деп есептейді [174], яғни ол білім мазмұнын өзі таңдауға құқылы дегенді айтады. 
Соңғы жылдары болашақ мұғалімдер даярлайтын ЖОО-да  оқу процесін өз бетінше ұйымдастыруға, кафедралардың элективті пәндердің мазмұнын өз бетінше анықтауына, оқытушылардың оқу пәнін өз әдістемесі бойынша оқытуына, студенттердің өз бейімділігі мен қажеттіліктеріне сай білім алуларына мүмкіндік берді. Осыған орай, геометриялық салу есептерін оқытудың бағдарламаларын әр ЖОО-ы өз алдына құруда. Осы мәселелерді белгілі бір жүйеге келтіру мақсатында оқытудың мазмұнын қалыптастыруға дидактикалық көзқарас тұрғысынан өте тиімді бірнеше ережелердің кажеттілігі туады [174, б.11].
[bookmark: _Hlk181366718]Казiргi кезде болашақ математика мұғалімін даярлаудың басты кемшіліктерінің бірі – нақты  әдістемелік денгейдегі оқыту теориясының әлсіздігі, яғни теориялық білім мен оны практикада қолданудың үйлеспейдіндігі, соның салдарынан студент – болашақ мұғалім практикалық біліктілік пен дағдыны меңгере алмайды. Сондықтан кәсіби біліктілікпроблемасы яғни әдістемелік білім болашақ математика мұғалімін дайындауда ең өзекті мәселе болып табылады [163, б.401].
Болашақ математика мұғалімін әдістемелік даярлау тек оған қажеттi теориялық білімінің мазмұнымен және жүйесiмен ғана шектелмейді, сонымен қатар оқу-тәрбие функцияларын атқаруға қажетті біліктілікті де меңгеруi керек. Кез-келген мұғалім оқытатын пәнiнің ерекшеліктеріне байланысты әдістемелік білімді игеруі қажет [160, б.16].
[bookmark: _Hlk181548915]Біз, болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептерін оқытуда олардың әдістемелік даярлаудағы іс-әрекетін (іс-әрекет барысын, әдістемелік даярлаудағы іс-әрекет түрлерін және басқа мәселелерді) жан-жақты қарастыра келе, оны даярлау моделін құрастырдық (16-сурет). Бұл модель екі буыннан тұрады: оқу ic-әрекет барысы, әдістемелік даярлаудағы іс-әрекет барысы. Әрине бұл модельді оқу жүйесіне енгізу өзіндік талдауды, ой елегінен өткізуді талап етеді, өйткені геометриялық салу есептерінің теориясы мен әдістемесі математикалық пәндердің ішінде өзіндік ерекше сипатқа ие  болып табылады [162, б.81].
Болашақ математика мүғалімін даярлау моделінің құрылымы, оның геометриялық салу есептерін шығару білігін қалыптастыруға, әдістемелік даярлау бағыттарын анықтауға мүмкіндік берді. Бұл модельді жүзеге асыру процесінде студенттер қажетті әдістемелік даярлыққа бағытталған іс-әрекетті және сол іс-әрекеттерге сәйкес геометриялық салу есептерін шығаруды, оны оқыту әдістемесін меңгереді [154, б.15].
Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептері бойынша әдістемелік даярлауын қалыптастыруда атқарылатын іс-әрекеттер [154, б.23]: 
· математика мұғалімінің іс-әрекеті барысында оқытудың дидактикалық мақсаттарын кою; 
· математика мұғалімін даярлау моделін қалыптастыру кұрылымына сәйкес студенттердің әдістемелік даярлығын жетілдіруге ықпал ететін іс-әрекеттерінің түрлерін анықтау; 
· геометриялық салу есептерін оқыту бойынша танымдық міндеттерді анықтау;
- әдістемелік даярлауды жетілдірудің мақсаттары мен міндеттеріне сәйкес мұғалім даярлаудың мазмұнын анықтау; 
· оқыту процесін жоғары деңгейде ұйымдастыру.
[bookmark: _Hlk181366494]Студенттерді болашақ кәсіби іс-әрекетке бағыттап оқыту, соған сәйкес әдістемелік даярлығын қалыптастыру болашақ математика мұғалімін даярлау процесінің ең өзекті кезеңі болып табылады.
Қорытындылай келе, салу есептеріне арналған әдістемелік және геометриялық әдебиеттерді талдау негізінде геометриялық салу есептерінің негізгі дидактикалық функциялары анықталды: геометрияны оқу әдістемесі; кеңістіктік түсініктерін қалыптастыру; конструктивті дағдылар негізінде логикалық және белсенді ойлау қабілетін дамыту; геометриялық салу есептерінен алған теориялық-дидактикалық білімдерін жүйелеу.
Мектеп геометрия курсын оқыту процесін, қолданыстағы мектеп геометрия оқулықтарындағы салу есептерін шығарудың ерекшеліктерін талдау нәтижесінде - салу есептерінің дидактикалық функциялары іс жүзінде толық қарастырылмағандығы анықталды.
Салу есептерінің дидактикалық типологиясын зерттеу барысында, оларды шығарудың әдістері мен фигураны табу әдістері айқындалды. Комбинациясы негізінде салу есептерінен практикалық сабақтарға арналған есептер жүйесін әзірледік, оның сипаттамасы 2.2-тарауда келтірілген.
Әдістемелік даярлауды қалыптастыру мүмкіндіктері салу есептерін шығару барысында негізделеді.
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Сурет 16 - Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептеріне оқыту және әдістемелік даярлау құрылымы





[bookmark: _Hlk181553983]Бiрiншi тарау бойынша тұжырымдар
ЖОО-да болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлау процесін ұйымдастырудың мақсаттары мен міндеттері анықталды.
Мектеп пен ЖОО-дағы геометриялық салу есептерін оқытудың қазіргі жай-күйіне жасалған талдау барысында:
· [bookmark: _Hlk180474872]ЖОО-ның қазіргі академиялық еркіндігі жағдайында математика бакалаврларын әдістемелік даярлау процесі мен мектеп геометрия курсында салу есептерін оқыту арасында алшақтықтың болуы, яғни мектеп пен ЖОО арасындағы сабақтастықтың ескерілмеуі; 
· БББ-ның басым бөлігінің мазмұнында болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға теориялық-әдістемелік даярлау жеткілікті қарастырылмағаны;
· жоғары оқу орындарындағы геометриялық пәндер мен әдістемелік цикл пәндерінің (студенттердің таңдауы бойынша жүргізілетін пәндер) міндеттері арасында ішкі байланыс, сабақтастық, үйлестіру жүзеге асырылуының әлсіздігі;
· студенттердің салу есептерін шығару дағдыларын қалыптастыруға арналған оқулықтар мен оқу-әдістемелік құралдардың (әсіресе мемлекеттік тілде) жеткіліксіздігі;
· болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік дағдыларын қалыптастыруда геометриялық салу есептерін оқытудың маңыздылығы (кеңістіктік түсініктерін қалыптастыру, конструктивті дағдылар негізінде логикалық және белсенді ойлауды дамыту, геометриялық салу есептері бойынша теориялық-дидактикалық білімді жүйелеу) айқындалды. 
Айқындалған проблемаларды түзету мақсатында мектеп пен ЖОО-да «Геометриялық салу есептері» мазмұнының сабақтастығын іске асыру,  мазмұндық байланысын орнату көзделіп,  «Мектеп-ЖОО» сабақтастығында геометриялық салу есептерін оқыту мен бағалаудың құрылымы әзірленді. Болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлаудың принциптері мен негізгі бағыттары анықталды: оқытудың іс-әрекет жүйесі, тұлғаға бағытталған оқыту, пәнішілік және пәнаралық байланыстарды жүзеге асыру, оқу процесінің принциптері жүйелі түрде тұжырымдалды, болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлау кезеңдері әзірленді.
Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру процесіне қойылатын талаптар анықталды. Атап айтқанда: пәндік білімнің іргелілік сипаты;  ЖОО-да оқытылатын геометриялық пәндер мен мектеп геометрия курсының байланысы; болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыруды жүйелі бақылау мен түзетуді жүзеге асыру; геометриялық салу есептерінің басты дидактикалық функцияларын негізге алу; болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру процесінің қағидалары  анықталды.
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2.1 Интербелсенді әдістердің негізінде геометриялық салу есептерін оқыту процесін ұйымдастыру
Болашақ математика мұғалімдеріне математиканы оқыту процесін ұйымдастыру бойынша (И.Я.Лернер, А.В.Усова, А.Е.Әбілқасымова, Ә.К.Қағазбаева, С.Ж.Тыныбекова және т.б.) педагогтар мен психологтардың еңбектерінде зерттелген. 
Көптеген әдіскерлер студенттердің білімді игеру процесінде әдістемелік даярлығын қалыптастыру мәселелері бойынша іргелі зерттеулерде [32, б.71], [34, б.156] оқу формаларын ұйымдастыру (оның ішінде практикалық сабақтарда) негізіне оқытудың белсенділік және студенттердің өз бетімен жұмыс істей білуі қағидалары алынуы керектігі атап көрсетілген.
Студенттердің оқу іс-әрекетін ұйымдастырудың түрлі формаларында жұмыс істеу деңгейі әртүрлі және ол практикалық сабақтарды ұйымдастыруға, сабақты өткізу әдістемелік, студенттің академиялық дайындығы мен интеллектуалдық даму деңгейіне, оқытушының сабақ өту барысы мен әдістемелік біліктілігіне байланысты болады [174, б.93].
«Геометриялық салу есептерін» оқыту процесінде сабақтың келесі түрлері жүзеге асырылады: дәрістер, практикалық сабақтар, студенттердің өзіндік жұмысы, консультациялар және т.б. Геометриялық салу есептерін оқыту дәрістер, практикалық сабақтар мектеп геометрия курсының мазмұндық-әдістемелік бағыттары бойынша (нақты тақырыптарды мысалға ала отырып) ұйымдастырылады.
Дәріс – жоғары мектеп процесінде оқытуды ұйымдастырудың маңызды формаларының бірі. Дәріс мынадай дидактикалық міндеттерді шешуге тиіс [125, б.101]: ұйымдастыру сәтінің болуы, алдыңғы дәрістің ең маңызды қағидаларының қайталануы, дәріс жоспарының хабарлануы, материалды оқу мақсатын қою және негіздеу, тақтадағы жазудың ұқыпты жазылуы, сөздің анық айтылуы. Студенттердің оқу іс-әрекетін ынталандыру, математикалық және әдістемелік білім мен дағдыларды интеграциялау, интеллектуалдық дағдыларды қалыптастыру [11, б.118]. 
Оқытушының міндеті – дәріс барысында студенттердің іс-әрекетін ұйымдастыру. Оқытушы дәрісті дайындағанда негізінен 3 нәрсеге көңіл аударады [31, б.97]: дәрістің мазмұнына, әдістемелік тәсілдеріне және құрылымына. Дәрістің мазмұнын оқытушы оқу бағдарламасынан, оқулық, оқу құралдарынан қарап анықтайды. Студенттердің ойлау қабілетін дамытудағы дәрiстiн мынадай түрлері бар: ақпаратты, проблемалы, визуальды дәріс, “екеуара” дәріс, алдын-ала қателігі жоспарланған дәріс, пресс-конференция – дәріс [149, б.88]. 
Есеп шығару практикалық сабақта жүзеге асырылады. Ал практикалық сабақтың мазмұны дәрісте оқытылған материал мазмұнына сәйкес келсе, онда практикалық сабақтың тиімділігі артады [41, б.18].
Оқытушының міндеті – геометрия, геометриялық салу есептері бойынша жоғары оқу орындарының оқулықтары мен мектеп оқулықтарын қолдана отырып, салу есептерді таңдау; мектеп геометрия курсының тиісті тақырыбын жалпылама қайталауды жоспарлау; есептерді шығару барысында студенттердің оқу іс-әрекетінің формаларын анықтау (ұжымдық, топтық және жеке) [174, б.81]. 
Студенттердің оқу іс-әрекетінің негізгі мақсаты – геометриялық салу есептерді шығаруды үйрену, оларды шығарудың тиімді әдістері мен тәсілдерін меңгеру, берілген есептерге ұқсас есептер құрастыру, мектеп бағдарламасындағы геометриялық салу есептерді шығаруға үйретудің негізгі әдістемесін меңгеру [174, б.82]. 
Оқыту құралдары ретінде біз оқулықтарды, есептер жинағын, көрнекі құралдарды, техникалық құралдарды және бағдарламалық жасақтаманы қолданамыз [152, б.13].
Оқулықтар мен оқу құралдарында оқу процесіне қатысты негізгі мәліметтер бар екені белгілі. Оқу құралдарын ұтымды таңдау және тиімді пайдалану оқушылардың оқу сапасын жақсартуға, білім жинақтауға, ойлау қабілетін дамытуға көмектеседі, кейде олар анықтамалықтың да міндетін атқарады [35, б.92].
Есептер жинағы - геометриялық салу есептерін оқытуда маңызды рөл атқарады. Берілген тапсырмаларбелгілі бір мақсатқа жетуге бағытталуы керек. Әрбір тараудың алдында қойылған мақсатқа сай кіріспе болуы керек, яғни ол осы тарауда не қарастырылатыны, оның басқа тараулармен байланысы, осы тараудың негізгі мәні неде және осы тарауда не үйренетініміз сияқты сұрақтарға жауап береді [43, б.111].
Есептер жинағында қарапайым есептер ғана емес, сонымен қатар деңгейге берілген қызықты және шығармашылықты талап ететін есептер де қамтылуы керек. Қысқаша айтқанда, бұл студенттің ойлау қабілетін дамытып, салу есептерін шығаруға дағдыландыруы қажет [162, б.34]. 
Қазіргі уақытта геометриялық салу есептері бойынша есептер жинағы аз, сонда да еңбектер баршылық. Бұл топтарда есептер қарапайымнан күрделіге қарай ретімен берілген және олардың кейбіреулерінде әр бөлімнің алдында қажетті нұсқаулар беріледі, есептің жауабы соңында беріледі [175]. 
Есептер жинағы - есеп шығаруға арналған, оны қалай шығару, ары қарай қалай жалғастыру, оған қандай әдістер пайдалану дегенді жақсы ойластырылған құрал болуы керек. Кейбір есептер жинағы дағдыларды қалыптастыруға арналған. Кейде студент тек дайын есептерді ғана шығарады. Шығармашылықты дамыту үшін терең теориялық білімді қажет ететін есептерді қарастырған дұрыс деп санаймыз [175, б.63].
Практикалық сабақтың мазмұны оқылған материалдың мазмұнына сәйкес келсе де, студенттердің есепті шығару білігін қалыптастыру барысында мынадай кемшіліктер жіберілуі мүмкін [175, б.64]:
а) материалдың жалпы қасиеттері шектеулі болғандықтан ондағы негізгі байланыстар мен ара қатынастарды байқай алмау және негізгіні бөліп көрсете алмау;
ә) оқыту процесінде оқытушы кейбір мәселелерге жеткіліксіз назар аударуына байланысты студенттердің ой-өрісінде тиянақты ұғымның болмауы;
б) оқытушы жасаған әрекеттердің тұтастық сипатта болмауынан есеп шығару білігінің түсіндіру білігінен алшақтығы.
б) оқытушының іс-әрекеті тұтастық сипатта болмауынан есеп шығару білігінің түсіндіру білігінен алшақтығы.
Ал бұл мәселенің шешімі - оқытушының құрастырылған білім мазмұны негізінде студенттің әдістемелік даярлау іс-әрекетін баскару арқылы орындалады [35, б.19].
Оқытушының басқару іс-әрекеті өзінің және студенттің конструктивті геометрия сабақтарындағы іс-әрекетін жоспарлаудан, одан әрі дамыту осы іс-әрекетті ұйымдастырудан, студенттің кеңістік түсініктерін қалыптастыру арқылы жұмысын белсендіру мен ынталандырудан, бақылаудан, оқу сапасын реттеуден, оқыту сапасын талдаудан, әдістемелік даярлығын жетілдіру мәселелерін анықтау мен оның жеке тұлғалық дамуына әсерін нақтылаудан тұрады [159, б.173]. Бұл іс-әрекетті басқару үшін студенттердің әдістемелік даярлығын қалыптастыруға негізделген оқу міндеттерін қою, осы міндеттерді студенттердің қабылдауы үшін қолайлы жағдай жасау, алдағы іс-әрекеттердің әдістері туралы нақты нұсқау беру, уақытында қажетті көмек жасау, олардың ойлау еркіндігін, шығармашылыққа ұмтылысын, қызығушылығын қамту керек [154, б.57].
Модельдегі оқытудың дидактикалық жүйесінің құрамына кіретін оқыту әдістеріне тоқталайық (16-сурет, 85 бет). Болашақ математика мұғалімдеріне қойылатын талаптар мен білім берудің мақсаттары, стратегиялары, міндеттері мен мазмұны, мұғалімнің әдістемелік даярлығына, геометрия сабағында қолданылатын әдістер мен құралдарды таңдауға көзқарасы түбегейлі өзгерді.
Геометриялық салу есептерін оқыту әдістері болашақ мұғалімдерге қажетті білім мен білікті беруге, дағдыны қалыптастыруға бағытталған және оқылатын курстың мазмұнын меңгеруді, тексеруді, білім сапасын тексеруді қамтамасыз етеді [163, б.271].
[bookmark: _Hlk158721474]Оқушыларды геометриялық салу есептерін шығаруға үйрету мәселесін В.А.Далингер [176], И.И.Александров [177], Д.Пойя [178] т.б. зерттеген және төмендегідей тұжырымдады:
1. Егер қарастырылып отырған есеп күрделі болса және оны шығару тәсілі мен кезеңдерін анықтау қиын болса, онда есепті шығарып болған соң, студенттерге осы күрделі есепті шығаруды ұсынатын арнайы дайындалған есептер жүйесін құрастыруды және шығаруды ұсынуға болады.
2. Егер есеп күрделі болса, онда оны шығармас бұрын студенттерге алдымен арнайы есептер жүйесін беріп, оларды шығару ұсынылады, содан кейін олармен ұсынылған тапсырмаларды (тапсырмаларды орындау тәртібі, олардың мақсаты және т.б.) талқылауға болады.
3. Егер қарастырылып отырған есеп күрделі болса және оны шығару үшін жоспар немесе алгоритмдік әдісті пайдаланғаннан кейін оның жеке тараулары, жаңа тақырыпқа берілген (күрделі) есептер болса, онда жоспардың әрбір тарауы жеке қарастырылады және шығарылады. Керісінше, бірнеше (дайындық) есептерін шығарған соң осы есептерді қамтитын күрделі есеп шығарылады.
[bookmark: _Hlk143433187]Болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлауда геометриялық салу есептерін шығарудың нақты мысалдарын қарастырайық.
Геометриялық салу есептерін оқытудың маңызды әдістемелік проблемаларының бірі - салу есептерін шығарудың жалпы әдістерін қалыптастыру тәсілдерін іздеу [161, б.84]. 
Студенттерге геометриялық салу есептерін шығаруға үйрету процесін ұйымдастырғанда оқытушы ең алдымен студенттерге қандай есептерді ұсынуға болатындығын, есеп шығаруда қолданылатын қадамдар мен есептерді шығару тәсілдерін қаншалықты білетіндігін және т.с.с. мәселелерді ойластыруы керек [175, б.12]. Ал оқыту процесінде студенттерге геометриялық салу есептерін шығаруды үйрету мақсатты түрде жүзеге асырылу қажет. Себебі, болашақ математика мұғалімдері геометриялық салу есептерін оқыту процесін терең түсініп, оны практикалық сабақтарда қолдануы керек [175, б.33]. 
  А.Нұғысова: «есепті шығарудың ең маңызды тәсілдерінің бірі – студенттерге есепті қайта құруға, жазуға, әр есептің элементтерін анықтауға үйрету» [70, б.170] – деген. 
Ч.Хамраев оқушылардың дайын сызбаны қолданып өз бетінше геометриялық есептерді құрастыру әдістемесін қарастырды [179].
Н.В.Дудареваның «конструктивті геометрия есептерін шығарудың негізгі әдістері мен тәсілдері» атты еңбегі салу есептерін белгілі бір типке бөлу және оларды шығаруда құнды практикалық маңызы бар [180]. 
[bookmark: _Hlk165551550][bookmark: _Hlk164106871]Біз әр түрлі әдебиеттерді оқи отырып, ғалымдардың пікірлерін салыстыра отырып, зерттеу жұмысымызда болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыруда – «дайын» ұсынылған салу есептерінің шешімдерін (сызбаны) қолданып, оларға ұқсас (аналогиялық) есептер құрастыруға даярлауды зерттедік [180, б.33].
[bookmark: _Hlk164017562]Білім алушыларды берілген геометриялық салу есептеріне ұқсас есептерді құрастыруға даярлауда мынадай әдістерді тиімді деп таптық:
1) лексикографиялық;
2) бір есепті бірнеше мазмұнда тұжырымдау; 
3) берілген элементтің параметрінің мәніне басқа мән беру немесе берілген сан мәнін басқа мәнге ауыстыру.
Берілген салу есептеріне ұқсас есептерді құрастырудың лексикографиялық әдісін студенттерге оқыту әдістемесі үш кезеңнен тұрады.
Геометриялық салуға арналған барлық есептерде берілген фигураларға сүйене отырып, берілген шарттарды қанағаттандыратын нақты бір фигураны салу талап етіледі және ол салуды қандай құралдармен орындау қажеттілігі көрсетіледі. Сонымен қатар қарастырылатын фигуралардың барлығы да бір жазықтықта жатыр деп есептеледі. Оны негізгі жазықтық дейді. Бұл жазықтықтың негізгі элементтері (объектілері) ретінде  нүкте, түзу және шеңбер алынады. Бұл объектілер арасындағы негізгі қатыстар деп, олардың бір-біріне қарағанда өзара орналасуын, бірінің екіншісінде жатуын айтады [38, б.5].
[bookmark: _Hlk165551835][bookmark: _Hlk165458220]Лексикографиялық әдісінің бірінші кезеңі – жазықтықтағы геометриялық фигураны анықтайтын шарттардың санын анықтау бойынша студенттердің іс-әрекеттерін ұйымдастыру.
Геометриялық салу есептері  ̶ берілген фигуралардың элементтері мен ізделінді фигура элементтері арасындағы байланыстар мен қатынастар берілген және геометриялық фигураны алдын ала көрсетілген құралдармен салу талап етілетін есептер [74, б.13]. Жазықтықта геометриялық фигураны екі тәсілмен: а) шамасы (өлшемі) бойынша, ә) өлшемдері мен жазықтықтағы орны бойынша анықтауға болатындығын ескере отырып, фигураны жазықтықта беруге қажетті шарттарды анықтау бойынша студенттердің іс-әрекетін ұйымдастыру қажет. Лексикографиялық әдістің 1-кезеңінде «Миға шабуыл» әдісін пайдаландық. Эксперимент барысында білім алушылардың ізделінді фигураны салу мен шарттар санын анықтау іс-әрекетін ұйымдастыруда тиімді болып табылған. Үшбұрыш фигурасын анықтау шарттарына қатысты осы әдісті қолдану жолдарын ашамыз.
Біріншіден – мақсат қою. Бұл әдісті орындағанда: тақырыпты, сабақтың мақсаты мен формасымен, қатысушыларды ұжымдық жұмыс тәртібімен, шарттарымен таныстыру (уақыты 5 минут). 
Екіншіден – топтарды құру жүзеге асады. Олардың бірі – «эксперт», қалғандары – «ойлар генераторы». Топ құру студенттердің өз қалаулары бойынша жүзеге асады. Барлық топтарда ойлар баяндалады, эксперттер жазып отырады. 
Үшіншіден - жинақталған ойларға талдау жасалады: үздік ойлармен танысу, оның авторлары өз ойларын қорғайды, дәлелдейді. Үздік ойларды барлық топтар бағалайды. Қорытындысы бойынша ұжымдық шешім қабылданады: «үшбұрыш фигурасы үш шартпен анықталады» деп қорытындылады. Олар: үшбұрыштың қабырғалары үшбұрыштың төбесінен берілген түзуге дейінгі қашықтық, берілген нүктеден бүйір қабырғасына дейінгі қашықтық, берілген екі нүктенің арақашықтығы, берілген нүктеден берілген түзуге дейінгі қашықтық – деп аяқтады. 
Осы сәтте «ойлар генераторы» - екінші топ шабуылға шығады. Олар жеке-жеке қарастырып, түсіндіріп беруді талап етеді.
I студент - үшбұрыштың элементтері үш шартпен анықталады. Олар: үшбұрыштың қабырғалары, үшбұрыштың төбесінен берілген нүктеге дейінгі қашықтық, үшбұрыштың төбесінен берілген түзуге дейінгі қашықтық, берілген нүктеден үшбұрыш қабырғасына дейінгі қашықтық, екі берілген нүкте арасындағы қашықтық, берілген нүктеден берілген түзуге дейінгі қашықтық, бір немесе екі бұрыш (үшбұрыштың қабырғалары арасында, қабырға мен берілген түзу арасында, екі берілген түзу арасындағы).
II студент - үшбұрыштың негізгі элементі – кесінділер деп жауап берді. Оларға мыналар жатады: перпендикуляр, биссектрисалар, биіктіктер, ішкі және сыртқы бұрыштардың биссектрисалары, медианалар - деп жалғастырады.
III студент - үшбұрыштың негізгі элементі – нүктелер, оларға мыналар жатады: қабырғалардың орта нүктелері, биіктіктің табандарымен қиылысу нүктесі, биіктіктердің немесе медианалардың қиылысу нүктелері, іштей және сырттай сызылған шеңберлердің центрлері, үшбұрыштың қабырғаларымен шеңберлердің жанасу нүктелері екенін айтады.
1. Студенттер үшбұрыштың негізгі элементі кесінді деп дұрыс тапты, алайда үшбұрыштың төбелерін анықтау барысында студенттерге субъективті (мектеп геометрия курсын жеткіліксіз меңгеру) қиындықтар туындады және объективті себептер (кейбір тақырыптар мектепте қарастырылмайтындығы) анықталды. Студенттер үшбұрышты элементтері арқылы салу үшін үш шарт қажет екенін түсінеді.
2. Студенттер n-бұрышты табуда, оны диагональдары арқылы n-2 үшбұрышықа бөлу әдісін қолданды. Үшбұрыштардың біріншісінің мәні үш шартпен, ал келесісінің әрқайсысы екі шартпен анықталатындықтан, студенттер S=2n-3 мәні бойынша n-бұрышты көрсетуге қажетті S шарттар санының формуласын және оның бірқатар салдарын алады:
1) кез-келген төртбұрышты анықтау үшін 5 шарт қажет;
2) ал, трапецияда бір шарт берілген (қарама-қарсы екі қабырғасының параллелдігі), сондықтан оны анықтау үшін төрт шарт қажет;
3) параллелограммды анықтау үшін үш шарт қажет;
4) тіктөртбұрышты немесе ромбты анықтау үшін екі шарт қажет;
5) берілген көпбұрышқа ұқсас көпбұрышты анықтау үшін тек бір шарт қажет (бұрыш емес, сызықтық шама) [38, б.8].
3. Жазықтықтағы фигураны элементтері мен орны бойынша салу қажетті шарттар санын іс-әрекеттері жүргізілді. Студенттер алдымен нүктенің орналасатын орнын анықтау үшін қанша шарт қажет екенін анықтады (екі шарт қажет, яғни нүктенің орны қандай екі сызықтың қиылысуы ретінде анықталды). Бұдан олар элементтері мен орналасуы бойынша жазықтықтағы n бұрышты фигураны анықтау үшін 2n шарт қажет деген қорытындыға келеді. Атап айтқанда, үшбұрышты анықтау үшін алты шарт, төртбұрыш үшін сегіз шарт, трапеция үшін жеті шарт, параллелограмм үшін алты шарт, ромб, тіктөртбұрыш үшін бес шарт және берілген көпбұрышқа ұқсас көпбұрышты салу үшін төрт шарт қажет. Фигураның орнын анықтайтын шарттар:
1) фигураның нүктесі берілген түзуде немесе шеңберде орналасады;
2) фигураның қандайда бір қабырғасын қамтитын түзу берілген нүкте арқылы өтеді немесе қандай да бір берілген түзуге параллель болады.
«Миға шабуыл» әдісінің финалдық деңгейінде – оқытушы жалпы қорытынды жасап, топтардың жұмысына баға береді, дұрыс орындалған қадамдар мен кезеңдеріне тоқталып өтеді, келесі «шабуылдарға» ұсыныстар мен пікірлер білдіріледі. 
Студенттер жазықтықтағы геометриялық фигураны анықтайтын шарттар санын тауып үйренгеннен кейін лексикографиялық әдістің келесі кезеңіне өтеміз. 
Лексикографиялық әдісінің екінші кезеңі - әртүрлі формулировкамен тұжырымдары, бірақ мәндері бірдей болып табылатын үшбұрышты, төртбұрышты салуға берілген бірқатар есептерді шығаруды қарастырайық. Екінші және үшінші кезеңді түсіндіруде белсенді әдістердің бірі – «Ойлан, жұптас, пікірлес» әдісін қолдандық. 
Бұл әдістің мәні – тақтада сұрақ немесе есеп жазылғаннан кейін әрбір студент өз ойлары мен пікірін белгілі уақыт (7-10 минут) ішінде қағазға жазады да, орындағанын қасындағы жұбымен 3-4 минут талқылайды. Аудиториядағы барлық жұптардың ойлары тыңдалып, өз дәлелдеулеріне байланысты шешімдер санын анықтайды. Алдымен студенттермен үшбұрышқа берілген салу есебін шығарамыз. 
[bookmark: _Hlk179282898][bookmark: _Hlk179279669]1-есеп. Табаны, бұрышы және оған іштей сызылған шеңбердің радиусы бойынша үшбұрышын салыңыз.
Талдау. ABC - ізделінді үшбұрыш, А - берілген бұрыш, r - іштей сызылған шеңбер радиусы, ВС = а - берілген табаны.
[bookmark: _Hlk179195727]Центрі О нүктесі болатын шеңберді қарастырайық. O нүктесі мен ВС қабырғасынан r қашықтықта жатады (шеңбер центрінің бірінші қасиеті). Сонымен қатар (17 а – сурет)



Демек  болады (шеңбер центрінің екінші қасиеті).
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Сурет 17 – АВС үшбұрышына іштей сызылған шеңбер 



І қасиетке ие НГО  ̶ ВС-ға параллель болатын түзулер жұбы болып табылады. 


ІІ қасиетке ие НГО  ̶  бұрышқа тең екі сегмент доғасын береді (О нүктесінен BC кесіндісі  бұрышпен көрінеді).
Осы екі геометриялық орынның қиылысу нүктесі ізделінді шеңбердің центрі болады.
Салу. 1) кез-келген түзудің бойына ВС=а кесіндісін саламыз (17 б - сурет);
2) ВС-ға параллель және ВС-дан r қашықтықта p1, p2 түзулерін саламыз; 

3) бұрышпен екі доғаны саламыз;
 4) жоғарыда аталған геометриялық орындардың қиылысу нүктелерінің бірі ретінде О нүктесін саламыз; 
5) ω (O, r) шеңберін саламыз;
6) В және С нүктелері арқылы ω шеңберімен жанасатын b және с сәулелерін саламыз;
 7) Осы сәулелердің қиылысуынан пайда болатын нүктені А нүктесі  деп белгілейміз. ABC - ізделінді үшбұрышы пайда болады.
Дәлелдеу қарапайым, сондықтан тоқталмаймыз.

Зерттеу. Жоғарыда аталған екі геометриялық орынның қиылысу нүктелері болуы үшін кесіндінің ұзындығы r кесіндісінен кем болмауы қажетті және жеткілікті  қатынасының (теңсіздігінің) орындалуы үшін 5, 6 және 7- қадамдар орындалуы тиіс. Ал 

сондықтан b және c сәулелері қиылысатыны анық. Төрт бірдей шешімдер арасындағы айырмашылықты ескермесек, (1) шарт орындалғанда есептің жалғыз шешімі, ал егер бұл шарт орындалмаса, онда шешім жоқ деген қорытындыға келеміз.
1-есепті шығарған соң студенттерге тапсырмалар берілді.
[bookmark: _Hlk179156350]2-есеп. а қабырғасы және оған қарсы жатқан α бұрышы мен hb биіктігі бойынша  үшбұрыш салу.
[bookmark: _Hlk163137089]2-есепті толық шығаруларын қадағалап, студенттерге берілген элементтер бойынша үшбұрыш салу үшін тағы бірнеше есептерді шығаруды ұсынамыз: 1) a, α, hb; 2) а, α, hс, З) b, β, ha; 4) с, γ, hb; 5) с, γ, ha,  6) b, β, hс.
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Сурет 18 – Талдауға арналған үшбұрыш сызбалары
Талдауға арналған дайын сызбалар (суреттер салған соң 18а-18д), студенттер оларға бірдей есептер берілгенін анықтайды: қабырғасы, оған қарама-қарсы бұрышы мен қалған екі қабырғалардың біріне жүргізілген биіктігі бойынша үшбұрыш салу.
Енді төртбұрыш салуға берілген есепті қарастырайық.
3-есеп. Бір қабырғасы, сол қабырғасына түсірілген биіктігі және d диагоналы арқылы параллелограмм  салу (19 а – 19 в суреттер).
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Сурет 19 – Параллелограмм сызбалары

Берілген есептерді шығару нәтижесінде, берілген есепке ұқсас есептер құрастыра мүмкіндігі туралы қорытынды жасалады. Оны үшінші кезеңде қарастырамыз.
Лексикографиялық әдістің үшінші кезеңі. Бұл кезеңде салу есебіне ұқсас есептер құрастырудың лексикографиялық әдісін анықтау мақсатында студенттердің іс-әрекеттері ұйымдастырылады.
	Студенттерге қарастырылған есепке ұқсас бірнеше салу есептері ұсынылды. Студенттер ұсынылған есептердің берілу формулировкасын талдағаннан кейін, кез-келген үшбұрышты a, b, c, α, β, γ, ha, hb, hc үш элементтерінің комбинациясы арқылы салуға болатындығына көз жеткізеді. Берілген элементтердің комбинациясы мен олардың өзара байланысы туралы кесте құрастырылды (21-кесте).
1. Үшбұрыштың берілген элементтерінің біреуін таңдап бекіттіп аламыз. Мұнда егер осы таңдалған элементпен бір бағанда үшбұрыштың басқа тағы бір элемент орналасса, онда ол да бекітілген болып есептеледі.
2. Берілген тұрақты емес элементтерді сол қатарда тұрған келесі тұрақты емес элементтермен ауыстырамыз. Демек, бір қатарда үшбұрыштың екі тұрақты емес элементтері орналасса, онда олардың орындарын ауыстыруға болмайды.
Студенттерге лексикографиялық әдісті қолданып, мектеп геометрия оқулығында берілген кез-келген салу есебіне ұқсас есептер құрастыру тапсырмасы берілді.
4-есеп. Қабырғасы, оған түсірілген биссектрисасы мен қарсы жатқан бұрышы бойынша үшбұрыш салу.
Кесте 21 – Үшбұрыштың элементтері

[image: ]

Студенттер 21-кестені қолдана отырып, әр түрлі есептер құрастырады (біз тек осы элементтерден тұратын кестенің үзінділерін ұсындық)
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Сурет 22 – Үшбұрыштың элементтері

Демек, екі ұқсас есеп пайда болды: b, lb, β және с, γ, lc (22-сурет). 
Параллелограмды салу үшбұрышты салуға байланысты болғандықтан, студенттер параллелограмды салуға арналған ұқсас есептер жүйесін құрастыруда жоғарыдағы тәсілді қолдана алады. Мұны орындауда параллелограм мен үшбұрыштың элементтері арасындағы сәйкестікті анықтау жеткілікті. Ол үшін паралеллограмның берілген элементтерінің біреуін таңдап бекіттіп аламыз. 
[bookmark: _Hlk179259383]5-есеп. Қабырғасы,  оған жүргізілген биіктігі мен диагоналдар арасындағы бұрышы арқылы параллелограмм салу.

Кесте 22 – Параллелограмның элементтері
 
[image: ]
Студенттер 22-кестені қолдана отырып, әр түрлі есептер құрастырады (біз тек осы элементтерден тұратын кестенің үзінділерін ұсындық).
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Сурет 23 – Параллелограмның элементтері

Студенттер берілген есептерді шығарып болған соң, үй тапсырмасына есептер жүйесін шығару ұсынылды.
Студенттерді берілген геометриялық салу есептеріне ұқсас есептерді құрастыруға даярлаудың екінші әдісі – бір есепті бірнеше мазмұнда тұжырымдау. Студенттер нақты элементтер арқылы берілген есептерді, элементтері жалпы түрде берілген есептерге тұжырымдайды және айырмашылығын көрсетеді. Бұл әдісте «тірек конспектілер» әдісін пайдаланайық [125, б.218]. Студенттер бірнеше есептер құрастырды, олардың кейбірін 23-кестеде көрсеттік.

Кесте 23 – Нақты элементтер арқылы берілген есептерді, элементтері жалпы түрде берілген есептерге тұжырымдау
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Төртбұрыштарға берілген бір есепті бірнеше мазмұнда тұжырымдауға мысал келтірейік (24-кесте). 
Кесте 24 - Төртбұрыштарға берілген есепті бірнеше мазмұнда тұжырымдау 

[image: ]

Есептерді құрастырудың екінші әдісін қолдану барысында студенттер позициялық және оған сәйкес келетін позициялық емес есептердің шешімдер саны әр түрлі болуы мүмкін екенін нақты түсіне алды.
Берілген салу есептерге ұқсас есептерді құрастырудың үшінші әдісі – берілген элементтің параметрінің мәніне басқа мән беру немесе берілген сан мәнін басқа мәнге ауыстыру. Арнайы ұйымдастырылған іс-әрекет барысында студенттер кесіндінің ұштары мен арақатынастарының сандық мәндерін енгізу қажет екенін анықтайды, себебі зерттеу кезеңінде мәліметтер едәуір азаяды. Демек бұрышқа белгілі бір сандық мән бере отырып, оны циркуль мен сызғыш арқылы сала алатындай болуы керек. Бұрышты циркуль мен сызғыш арқылы салуға болады, егер: осы бұрыштың тригонометриялық функцияларының бірі рационал санмен берілсе немесе оның мәні екіге бөлу және көбейту амалдарын пайдаланып 600 және 900 арқылы өрнектесе. Кесінділердің қатынасы натурал сандар арқылы ыңғайлы түрде көрсетілген.
Берілген салу есептеріне ұқсас есептерді құрастырудың үшінші әдісін қолданып, студенттер есептер топтамасын құрастырды. Студенттер мынадай есептерді құрастырды.
1-есеп. а қабырғасы мен α бұрышы арқылы тік бұрышты үшбұрыш салу
1-есепке ұқсас сандық мәні берілген салу есебі. Катеті, оған қарсы жатқан 500-қа тең бұрышы арқылы тік бұрышты үшбұрыш салу
2-есеп. Периметрі мен диагональдарының d1:d2 қатынасы арқылы ромбы салу
2-есепке ұқсас сандық мәні берілген салу есебі.р периметрі мен диагональдарының  3:4 қатынасы бойынша ромбы салу
3-есеп. K және N нүктелері шеңберде орналасқан. Берілген ұзындықтағы хорданы K және N нүктелерінен түсірілген перпендикулярлардың қатынасы m:n - ге тең болатындай етіп салыңыз
3-есепке ұқсас сандық мәні берілген салу есебі. K және N нүктелері шеңберде орналасқан. Берілген ұзындықтағы хорданы оған K және N нүктелерінен түсірілген перпендикулярлардың арақатынасы 3:2-ге тең болатындай етіп салыңыз
4-есеп. B төбесі арқылы берілген үшбұрышты аудандары бірдей үш үшбұрышқа бөлетін екі түзу арқылы үшбұрыш салу
4-есепке ұқсас сандық мәні берілген салу есебі. B төбесі арқылы берілген үшбұрыштың аудандары тең төрт үшбұрышқа бөлетін үш түзу арқылы үшбұрыш салу.
Бірінші тарауда болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын жетілдірудің маңызды критерийлерінің бірі оны жаңа жағдайға көшіру екенін анықтадық. Сондықтан студенттерге берілген есепке ұқсас салу есептерін құрастыруда кез-келген салу есептерге ауыстыруға болатын есептер беру қажет.
Геометриялық салу есептеріне ұқсас есептерді құрастыруда екінші және үшінші әдістерін түсіндіргенде «Тірек конспектілер» әдісін қолдандық.
Студенттер үй тапсырмасына салу есептерін шығаруда зерттелген әдістерін пайдалана отырып, қолданыстағы мектеп геометрия оқулығынан осы есептеулерге ұқсас есептерді табу және оларды шығару берілді. Келесі сабақта алынған нәтижелерді талдау ұйымдастырылды, студенттер геометриялық есептерге ұқсас есептер құрастырудың зерттелген әдістері арқылы шарттарын анықтады.
 «Геометрия 8» В.А.Смирнов оқулығында берілген мынадай есептерді қарастырады [62, б.118, 14 есеп].
[bookmark: _Hlk179156502]1-есеп. Үшбұрышының екі қабырғасы 8 см және 6 см. Бірінші қабырғасына жүргізілген биіктік 3 см-ге тең. Екінші қабырғасына жүргізілген биіктікті табыңдар (20-сурет). 

[image: ]Сурет 20 -  ABC үшбұрыш 


Студенттерге есепте берілген элементтердің сандық мәндерін оларды кез-келген санға көбейту және элементтердің жаңа белгілеріне көшу арқылы өзгертуді қолдандық. Нәтижеде келесі есептер құрастырылды.
1) Үшбұрышының АВ және АС қабырғалары сәйкесінше 6 см және 8 см-ге тең, ал АВ қабырғасына түсірілген биіктік 3 см. АС қабырғасына жүргізілген биіктікті табыңыз.
2)  Үшбұрышының BC және АС қабырғалары сәйкесінше 6 см және 8 см, ал ВС қабырғасына түсірілген биіктік 5 см-ге тең АС қабырғасына жүргізілген биіктікті табыңыз.
3) Үшбұрышының BC және AC қабырғалары сәйкесінше 8 және 13 см, ал ВС қабырғасына түсірілген биіктік 6 см-ге тең BC биіктігіне жүргізілген биіктікті табыңыз.
4) Үшбұрышының BC және AC қабырғалары сәйкесінше 24 см және 27 см-ге тең, ал AC қабырғасына түсірілген биіктік 16 см. BC қабырғасына жүргізілген биіктікті табыңыз.
«Геометрия 8» Ә.Н.Шыныбеков оқулығындағы 2.16-есепке келесі есептер құрастырылды [61, б.73 ]. 
[bookmark: _Hlk179156521]2-есеп.  Тең бүйірлі трапецияның табандары 5 м және 11 м, ал бүйір қабырғасы  5 м. Трапецияның биіктігін табыңдар. 

[image: ]Сурет 21- ABCD трапеция



1) Тең бүйірлі трапецияның ВС және АD қабырғалары сәйкесінше 5 м және 11м-ге тең, ал АВ=CD қабырғасы 5м. AB қабырғасына жүргізілген биіктігін табыңыз.
2) Тең бүйірлі трапецияның ВС және АD қабырғалары сәйкесінше 12 м және 18м-ге тең, ал АВ=CD қабырғасы 5м. AD қабырғасына жүргізілген биіктігін табыңыз.
3) Тең бүйірлі трапецияның ВС және АD қабырғалары сәйкесінше 7 м және 14 м-ге тең, ал АВ=CD қабырғасы 5м. AB қабырғасына жүргізілген биіктігін табыңыз.
4) Тең бүйірлі трапецияның ВС және АD қабырғалары сәйкесінше 11 м және 18 м-ге тең, ал АВ=CD қабырғасы 8 м. AB қабырғасына жүргізілген биіктігін табыңыз.
5) Тең бүйірлі трапецияның ВС және АD қабырғалары сәйкесінше 5 м және 11м-ге тең, ал АВ=CD қабырғасы 5м. AD қабырғасына жүргізілген биіктігін табыңыз.	
Болашақ математика мұғалімдеріне берілген геометриялық салу есептеріне ұқсас есептерді құрастыру әдістемесін қарастырамыз. Мектеп геометрия курсында қиылысу (НГО) әдісі мен гомотетия әдісі көп кездесетіндіктен, оларға ерекше назар аударамыз.
[bookmark: _Hlk165467948]Болашақ математика мұғалімдеріне берілген геометриялық салу есептеріне ұқсас есептерді құрастыруға даярлау, салу есептерді шығару әдістерін оқыту процесінде жүзеге асады. Геометриялық салу есептерін шығаруда қолданылатын әдістер, қарастырылып отырған әдістемелік даярлауды қалыптастыруда ғана емес, сонымен қатар студенттердің салу есептерін шығарудың әдістерін тез игеруге ықпал етеді. Ең бастысы, олардың геометриялық есептерді бірнеше әдістер арқылы шығара алуына, сондай-ақ олардың ішіндегі ең тиімдісін таңдауға көмектеседі [180, б.53].
1. Қиылысу (НГО) әдісімен шығарылатын салу есептерін құрастыру. Қиылысу әдісінің мәні мынадай. Фигуралардың қиылысу әдісі (немесе НГО әдісі) салуға арналған есеп шартын өзара тәуелсіз екі шартқа бағынатын бір нүктені табуға, келтіруге мүмкін болатын салу есептерін шешу үшін қолданылады [180, б.56]. 
Егер М нүктесі Ш1 және Ш2  екі шартқа бағынатын болса, онда Ш2 шартын қоя тұрып, Ш1 шартқа бағынатын F1 фигураны, одан соң Ш1 шартты қоя тұрып, Ш2 шартты қанағаттандыратын F2 фигурасын салса, онда бұл екі фигураның қимасы F1 және F2 – нің кез келген нүктесі Ш1-де, Ш2-де шартқа бағынар еді. Сондықтан оның кез келген нүктесін М нүктесі үшін алуға болады. Одан әрі осы нүктені пайдалана отырып есеп шартын қанағаттандыратын фигураның өзі салынады [74, б.13 ].
Салу есептерін қиылысу әдісімен шығаруда ретроспективті талдау арқылы студенттердің іс-әрекетін ұйымдастырамыз.
Талдау барысында - берілген есептердің элементтер комбинациялары мен оларды шығаруда қолданылатын нүктелер жиыны анықталды.
Студенттерге төмендегі есептер берілді:
1) Екі қабырғасы мен ha биіктігі арқылы үшбұрыш салу.
2) b қабырғасы, оған іргелес бұрышы мен биіктігі арқылы үшбұрыш салу.
3) Табаны, оған жүргізілген биіктігі және диагоналдар арасындағы бұрышы арқылы параллелограмм салу.
4) Табаны және екі биіктігі арқылы параллелограмм салу.
Студенттер есептердің шешімдерін талдау барысында бірінші және екінші есептерде элементтердің бірдей комбинациясы – қабырға мен оған жүргізілген биіктік, ал үшінші және төртінші есептерде – табаны мен биіктігі қолданылғанын байқады. Есептерді шығару барысында бірдей нүктелер жиыны қолданылды. 
Студенттерге үй тапсырмасына - үшбұрыштың белгісіз төбелері мен жиі кездесетін элементтердің комбинациялары, жазықтық нүктелері жиындарының арасындағы байланысты көрсететін кесте құрастыруға берілді. Алынған кестелердің бірін көрсетейік (Қосымша А).
[bookmark: _Hlk165457822]Кестеде үшбұрыш элементтерінің көп кездесетін комбинациялары берілген. Қиылысу әдісі (НГО) арқылы шығарылатын салу есептерді 36-кесте арқылы құрастыру тиімдірек:
1. Кестедегі элементтер комбинацияларының бірін таңдап аламыз.
2. Кестенің барлық жолдарын қарап шығамыз және таңдалған комбинациямен бос емес қиылысуы бар үшбұрыш элементтерінің комбинацияларын таңдаймыз.
3.Таңдалған комбинациялардың графикалық иллюстрацияларын элементтердің тұрақты емес комбинациясының графикалық иллюстрациясымен ойша біріктіреміз және үшбұрыштың белгісіз төбелері жататын жиындардың қиылысуының анықтаймыз. Жиындардың қиылысуынан үшбұрыш төбелері анықталса, онда осы элементтер комбинацияларын біріктіру нәтижесінде қиылысу әдісімен шығаруға болатын жаңа геометриялық салу есебі пайда болады.
2. Түрлендіру әдісімен шығарылатын есептерді құрастыру. Геометриялық салу есептерін шығарудың түрлендіру әдісіне мына әдістер жатады: 1) ізделінді фигураның жоба суретін салу; 2) фигура мен бейненің қиылысу нүктесін табу; 3) берліген элементтерді жуықтау; 4) элементтерді толықтыру; 5) түзету.
Салу есептерін шығару барысында берілген немесе ізделінді фигуралармен қатар олардан немесе олардың бөліктерінен қандайда бір түрлендіру нәтижесінде пайда болған басқа фигуралар қарастырылады. Оны салу оңайырақ болуы мүмкін. Ол фигураны салған соң, кері түрлендіру арқылы ізделінді фигура салынады.
Түрлендірудің қандай түрі (қозғалыс, симметрия, параллель, көшіру, бұру, ұқсас түрлендіру, т.б.) қолданылғандығына байланысты салу әдісі де осылай аталады (мысалы, салудағы симметрия әдісі, параллель көшіру әдісі, ұқсас түрлендіру әдісі т.б.) [38, б.36].
Қозғалыс әдісіне есептер құрастыру. Геометриялық салу есептерін қозғалыс әдісімен шығару барысында, белгілі нүкте арқылы айналдыру немесе параллель көшіру қолданылады [47, б.53]. Қозғалыс кезінде фигура оған тең фигураға көшетіндіктен, есеп шартын екіге бөлеміз:
1) көмекші фигураны салуда қажетті шарттар; 
2) қозғалысты анықтайтын шарттар.
Фигураны (прообраз) салу, әдетте, қиылысу әдісімен жүзеге асырылады, студенттер мынадай тапсырмаларды құрастыруды біледі. Демек, осы әдіс бойынша есептерді шығару процесінде ізделінді фигураны салу үшін қажетті қозғалысты анықтауға мүмкіндік беретін шарттарды анықтау және бекіту бойынша студенттердің жұмысын ұйымдастыруға ерекше назар аудару керек [180, б.71]. Эксперимент көрсеткендей, ретроспективті талдау барысында студенттер осы әдістеме арқылы шығарылатын салу есептерінің шарттарын жақсы анықтай алады. Осылайша, орындалған жұмыстың нәтижесінде студенттер параллель көшіруде келесі шарттардың бірін қолдануға болатындығын анықтады:
- ізделінді фигураның бір қабырғасы берілген түзудің бойында жатуы, ал фигураның басқа қабырғаларының бірі түзудегі берілген нүкте арқылы өтуі қажет;
- фигураның екі төбесі, берілген екі параллель түзуде, ал фигураның бір қабырғасы түзуде берілген нүкте арқылы өтеді; 
- ізделінді фигураның екі төбесі берілген екі параллель түзуде, ал үшінші төбесі алғашқы екеуін қиып өтетін берілген түзуде жатуы керек;
- ізделінді фигураның бір қабырғасы берілген түзуде, ал екінші қабырғасы біріншімен қиылысатын екінші түзуде жатуы керек.
Гомотетия әдісіне есептер құрастыру. Есептің шартында берілген элементтерді екі топқа бөлеміз, бірінші топқа ізделінді Ф фигурасына ұқсас түрлендіруді анықтау, ал екінші топ барлық ұқсас фигуралардың ішінен қалаған фигураны таңдау негізінде шығарылады [38, б. 85].
Гомотетия әдісімен шығарылатын есепті құрастыру үшін есеп шартында берілген элементтерді топтарға бөлеміз. Болашақ математика мұғалімі қандай шарттармен фигураны ұқсас түрлендіруге болатынын және қандай элементтердің көмегімен барлық ұқсас фигуралардың ішінен ізделінді фигураны таңдауға болатынын білуі керек. Мектеп геометрия курсында өтілген тақырып болғандықтан, студенттер шарттарды дұрыс анықтайды. Жұмысты зерттеу нәтижесінде мынадай шарттар құрастырылды. 
Ф фигурасын ұқсас түрлендіруде қолданатын шарттар [74, б.16; 156, б.11]. 
Үшбұрышты құрастыру үшін:
- үшбұрыштың екі бұрышы; 
- іргелес қабырғаларының қатынасы мен бұрышы; 
- үшбұрыштың қабырғаларының қатынасы; 
- тең бүйірлі үшбұрыштың табаны мен бүйір қабырғасына (немесе табанына жүргізілген биіктікке) қатынасы;
 - тең қабырғалы үшбұрыштың табанындағы бұрышы (немесе табанына қарама-қарсы бұрышы); 
-тікбұрышты үшбұрыштың катеттерінің қатынасы; 
- тікбұрышты үшбұрыштың катетінің, гипотенузаға қатынасы; 
- тікбұрышты үшбұрыштың сүйір бұрышы; 
- тең қабырғалы үшбұрыш және т.б.
Параллелограмм салу үшін:
- диагональдардың қатынасы және олардың арасындағы бұрышы;
- қабырғаларының қатынасы және олардың арасындағы бұрышы (диагональдар арасындағы бұрышы немесе қабырғасы мен диагональ арасындағы бұрышы); 
- қабырғасының диагональына қатынасы мен олардың арасындағы бұрышы;
- қабырғасы, қабырғалары арасындағы бұрышы мен диагоналдарының арасындағы бұрышы (немесе диагональдар арасындағы бұрыш) т.б.
Тіктөртбұрышқа ұқсас фигура салу: 
· қабырғаларының қатынасы; 
· қабырғасының диагональға қатынасы; 
· диагональдар арасындағы бұрышы;
·  қабырға мен диагональ арасындағы бұрышы және т.б.
Ромбқа ұқсас фигура салуда мыналарды анықтай алады:
- диагональдардың қатынасы; 
- қабырғасының диагональға қатынасы;
- қабырғалар арасындағы бұрышы;
- қабырға мен диагональ арасындағы бұрышы және т.б.
Трапецияға ұқсас фигура салуда анықтауға болады:
- табандардың қатынасы мен екі бұрышы; 
- тең бүйірлі трапецияның биіктіктігінің табанына қатынасы және т.б.
Барлық ұқсас фигуралардың ішінен ізделінді фигураны таңдауда қажетті шартты мынадай екі әдіс арқылы көрсетуге болады:
- фигураның кез келген сызықтық элементтері белгілі болса: қабырғасы, биіктігі, биссектрисасы, медианасы, іштей және сырттай сызылған шеңбердің радиусы, және т.б., сондай-ақ олардың кез келген сызықтық комбинациясы; 
- ізделінді фигура берілген фигуралардың беттесуі керек.
Геометриялық салу есептері сабағында (дәрістер, практикалық сабақтар) студенттердің интелектуалдық дамуына, өзіндік білім алу дағдыларына, белсенді іс-әрекетін ұйымдастыруда проблемалық оқыту технологиясының маңызы зор.
[bookmark: _Hlk179156587]Проблемалық оқыту технологиясы - оқытудың прогрессивті әдістеріне жатады. Ол стандартты емес есептерді шешуге математикалық теорияны оқып үйренуде, белгілі материалды жана оқу материалымен байланыстыруда аса тиімді екенін тәжірибеміз көрсетіп отыр. Сондықтан бұл әдіс геометриялық салу есептерін оқытуда ең негізгі әдіс болуы тиіс деп есептейміз. Өйткені геометриялық салу есептерін шығарудың өзі проблемалық әдісті қолдану арқылы жүзеге асырылады [181].

[bookmark: _Hlk179259738][image: ]
Сурет 22 - Проблемалық оқыту технологиясын қолданып геометриялық салу есептерін шығару кезеңдері

Білім алушылардың дербес қабілетін дамытуда ЖОО-да проблемалық оқытуды ұйымдастырудың, проблемалық жағдаяттарды жасау мен шешудің, геометриялық салу есептері пәнінің танымдық міндеттерін кеңінен пайдаланудың, оқу процесінде білім алушылардың ғылыми ізденістерін ұйымдастырудың, оқып үйрену барысында техникалық құралдарды, тапқырлық ойындарын және т.б. кеңінен пайдаланудың маңызы ерекше. Демек, геометриялық салу есептерін шығаруда білім алушылардың танымдық іс-әрекетін арнайы ұйымдастыруды оқу процесін жетілдірудың басты шарты ретінде қарастыруға болады [181, б.4].
Геометриялық салу есептерін шығаруда проблемалық оқыту технологиясын бірнеше кезеңге бөлуге болады: тапсырмаларды орындау мен эвристикалық сұқбат түрінде оқытушының проблеманы қоюы; оқытушы мен білім алушылардың бірлескен жұмысы; проблемалық міндетті шешу жолындағы білім алушылардың өз бетінше жұмыс жасауы (22-сурет).
Проблемалық міндетті қою және мәселенің мәнін жете түсіну үшін сабақта «Нүктелердің геометриялық орны» әдісіне берілген есепті шығару барысындағы проблемалық жағдаятқа тоқталайық.
Есеп: O(r) шеңбері мен l түзуі берілген. Осы түзу мен шеңберден бірдей h қашықтықта орналасқан нүктені салу [38, б.24; 171 б.9].
Проблемалық жағдаятты түсіндіру (оқытушы). Геометриялық орындар әдісімен шешкенде, берілген есеп Н.Г.О. қасиетіне ие болатын бір немесе бірнеше нүктелерді табу есебіне келтіріледі. Яғни, іздеп отырған нүктені салу үшін алдымен бірінші шартты қанағаттандыратын геометриялық орынды, одан кейін, бірінші шартты ескермей, басқа шартты қанағаттандыратын басқа геометриялық орынды салу керек.
Салынған нүктелердің геометриялық орнының қиылысу нүктелері іздеп отырған нүктелеріміз бола алады. Есепті біріне-бірі тәуелсіз, әрқайсысын жеке-жеке алғанда салуы белгілі НГО анықтайтын екі есепке жіктеуге болатын жағдайда, геометриялық орындар әдісі қолданылатыны түсінікті екенін оқытушы біледі, білім алушыларға сұрақтар қою арқылы проблемалық жағдай туғызады: 
а) нүктелер жиыны дегеніміз не?
ә) НГО әдісі дегеніміз не?
б) есептің шартында берілген шеңберді, түзуді, ара қашықтықты елестетеміз;
[bookmark: _Hlk179156640]
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Сурет 23 - Түзу мен шеңберден бірдей h қашықтықта орналасқан нүктені салу

Бұл кезеңде проблемалық жағдайларға талдау жүргізіп, білім алушы оқытушы қойған мәселенің шешімін табуға әрекет етеді. Талдау кезеңінде белгілі мен белгісіздің арақатынасы айқындалып, білім алушы: «Мен нені білу керекпін?» - деген сұраққа жауап іздейді. Сонымен, жағдайды талдау нәтижесінде білім алушы проблеманы сезініп, көп нәрсені айқындай түседі. Осылайша, проблемалық мәселені шешу барысында салу есептерін шығарудың алгоритмі дәйекті түрде жасалады.
1-Міндеттерді белгілеу - елестету (визуализация) немесе тану, талдау кезеңі. Бұл кезеңде білім алушылар мәселені ұғынып, есепте берілген шарт бойынша есепті шығаруды бастайды.
а) Визуализация арқылы білім алушылар берілген есептегі фигураларды елестетеді.
б) Талдау: Білім алушылар былайша екі болжам (гипотеза) келтірді. Іздеп отырған M1 нүктесі екі шартты қанағаттандыруы тиіс:
1) берілген l түзуінен h қашықтықта болуы тиіс;
2) берілген шеңбердің O центрінен r+h қашықтықта болуы тиіс. Бұдан мынадай салу шығады.
2 - Іздену кезеңі. Білім алушылар болжамды дәлелдеу мақсатында абстракция – салу кезеңін орындады. Бұл кезеңде білім алушылар теориялық білімдерін, салу есептерін шығаруда қолданылатын аксиомалар, салу есептерін шығару құралдарының аксиомаларын, кезеңдерін, тірек есептерді қолдана отырып есептің шартында берілген фигураларды салады [181, б.6].
1) Берілген l түзуінен h қашықтықта жататын нүктелердің геометриялық орны – параллель қос түзу саламыз.
2)  шеңберін саламыз.
3) Салынған нүктелердің геометриялық орны қилысу нүктелерін M1  және M2  деп белгілейміз. M1 мен M2 – ізделінді нүктелер. 
3 - Іс-әрекет рефлекциясы және нәтиже кезеңі.  
Дедукция деңгейінде – дәлелдеу кезеңін орындаймыз. M1  және M2  нүктелері екі нүктелердің геометриялық орнының қиылысу нүктелері есебінде екі шартты да қанағаттандырады. Олай болса, бұл нүктелер іздеп отырған нүктелеріміз.
Зерттеу кезеңі. 1 – 2 салулар барлық уақытта орындалады және бір мәнді болады. Шешімдерінің болуы – берілген l түзуі мен O(r) шеңберінің өзара орналасуына байланысты.
 Білім алушылар ұсынылған болжамдарды талқылау нәтижесінде, есептің шешімінің әр түрлі жағдайларын қарастыра отырып мынадай қорытындыға келді: 
а) Берілген l түзуі берілген O(r) шеңберін қиып өтпейді (23 а-сурет). Бұл жағдайда егер [image: ] центрінен l түзуіне дейінгі OK қашықтығы OK<2h+r шартын қанағаттандыратын болса, онда есептің тек қана екі шешімі болады. Шындығында, егер есептің екіден артық шешімі болады десек, онда түзу шеңберді екі нүктеде ғана емес одан да көп нүктеде қиып өтеді, бұлай болуы мүмкін емес.
[bookmark: _Hlk179156682][bookmark: _Hlk179259986]Егер OK=2h+r болса, онда есептің бір ғана шешімі болады.
Егер OK>2h+r болса, онда есептің шешімі болмайды.
ә) Берілген l түзуі берілген O(r) шеңберін жанап өтеді (23, ә-сурет). Бұл жағдай да h-тың кез келген мәнінде есептің үш шешімі болады.
б) l түзуімен O(r) шеңбері қилысады (23, б-сурет). Бұл жағдайда  есептің барлық уақытта төрт шешімі болады [38, б.25].
	Сонымен, қарастырылған  мысалда нүктелердің геометриялық орны  әдісін қолдану төмендегі іскерліктерге  ие болуды талап етеді:
а)  берілген түзуден кез-келген h қашықтықта жататын нүктелердің геометриялық орнын салуды;
ә) берілген шеңберден h қашықтықта жататын НГО-ын немесе шеңбердің O центрінен r+h қашықтықта болатын шеңберді салуды;
б) нүктелердің геометриялық орнының қиылысу нүктелерін сала білуге;
Тапсырмаларды шешудің мынадай әдістерін қолданды: зерттеушілік-индуктивті (жекеден жалпыға) және де дедуктивті (жалпыдан жалқыға) жобалау, проблемалық жағдаятты шешу құралдары, эксперимент, ақпаратпен жұмыс, бақылау, модельдеу. Білім алушылардың жұмыс формалары: әңгімелесу (эвристикалық, дискуссия, сұрақ-жауап және тағы басқалар), проблемалық әдістер, топтағы теориялық жұмыс. Проблемалық оқыту технологиясының сызба-нұсқасында оқытушы проблемалық жағдаят туғызып, білім алушыларды оның шешімдерін табуға бағыттайды. Білім алушылар берілген мәліметтерді іздестіруге, ұсынылған гипотезалардың дұрыстығын тексеруге және де алынған білімдерін тәжірибе жүзінде қолдануға мүмкіндік туғызады [181, б.8]. 
Білім беру жүйесінде проблемалық жағдаяттарды пайдалану әлі де әдістемелік жағынан жеткілікті әзірленбеген. Бұл әдісті табысты қолдану көбінесе білім берушінің терең біліміне, осы әдіске қызығушылық танытуына және білім алушылардың жоғары мотивациясына байланысты [181, б.9]. 
Геометриялық салу есептерін оқыту процесінде белсенділіктің мынадай ерекшеліктері байқалады [182]: 
бірінші ерекшелігі – ол жоғарғы мақсатты бағыттылық, үздіксіз түсіндіру салдарынан білім алушылардың бағытталған ықыласының концентрациясы;
екінші ерекшелігі – ақпараттың көптігі. Оқытушы барлық оқылатын тақырыптарды терең жəне жан-жақты түрде түсіндіреді;
үшінші ерекшелігі – ізденушілігінде. Материалдың терең баяндалуымен жан-жақты ашылуы оқытушыдан келесі жағдайларды талап етеді:
· ойлаудың логикалық тəсілдерін пайдалану (анализ, синтез, салыстыру, қорытындылау, абстракциялау);
· пəнішілік жəне пəнаралық байланысты ашу;
· кейбір жағдайларда проблемалық жағдаяттар құру;
· оқу процесін интенсификациялау [182, б.17].
Сабақтағы ізденушілік сипат білім алушылардың белсенділігін арттырады, оларды білімді меңгеруде өз бетінше жұмыс істеуге үйретеді. Білім алушылардың геометриялық салу есептерін шығаруға үйретуде оқытушының педагогикалық коммуникативтігі үлкен рөл атқарады [181, б.7].
Оқытудың тиімді әдісі ретінде эвристикалық әдісті де атап өтуге болады. Ол танымдық іс-әрекеттің қалыптасуына бағытталған диалогтік (сұрақ-жауап) болады. Оқытушы жаңа материал мен ұғымдарды дайын түрде бермей, өз орнымен қойылған сұрақтар арқылы, студенттердің бұрын қалыптасқан білім мен тәжірибелеріне сүйеніп, жаңа ережелерді, ұғымдарды, есепті шешу жолдарын өз бетінше «жаңалық ашуына» жағдай жасайды.

2.2 Болашақ математика мұғалімдерінің жазықтықтағы геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыруда АКТ құралдарын қолдану
[bookmark: _Hlk167161959]Қазіргі кезде біздің қоғамымыз дамудың жаңа кезеңіне көшіп келеді. Бұл – ақпараттық кезең, яғни компьютерлік техника мен оған байланысты АКТ құралдары  педагогтар қызметінің барлық салаларына кірігіп, оның табиғи ортасына айналып отыр. ҚР Үкіметінің 2023 жылғы 28 наурыздағы № 249 қаулысымен  бекітілген  мектепке дейінгі, орта, техникалық және кәсіптік білім беруді дамытудың 2023 – 2029 жылдарға арналған тұжырымдамасында «Оқыту әдістерінің инновациялық жолдарын енгізу электронды платформалар арқылы жүзеге асырылады, бұл бүкіл оқу процесінің цифрландырылуына алып келеді...» - делінген [183].  
Қоғам дамыған сайын жоғары оқу орындарына қойылатын талаптар да күн санап күшейтіліп келе жатыр. Соңғы жылдары жоғары білім беру жүйесіне өзгерістер енгізіліп, білім берудің жаңа  жолына түсті. Сабақта интерактивті тақтаны, электронды оқулықтарды, компьютерлік-ақпараттық технологияларды күнделікті жүйелі қолдану оң нәтиже көрсетуде. Бұрынға дәстүрлі сабақ түріне электрондық байланыс, On-line сабақтар, ақпарат алмасу, интернет, электронды пошта, телеконференция сабақтары қосылды [125, б.147]. 
Оқытуды ақпараттандандыру білім жүйесін әдістемелік, технологиялық және практикалық жағынан және АКТ мүмкіндіктерімен іске асыруға бағытталған ғылыми-педагогикалық, оқу әдістемелік, бағдарламалау технологиялық әзірлемелерді кең ауқымда қолданылуын қамтамасыз ететін мақсатқа бағытталып, ұйымдастырылған үрдіс ретінде қарастырылып жатыр [75, б.253]. 
Цифрлық білім беру ресурстарын пайдалану жағдайында білім берудің мазмұнын, мақсатын, ұстанымдарын, педагогикалық негіздерін және білім беру сапасын арттыруда бағалауды ынталандыру жүйесін дамытуды бірнеше шетелдік және отандық ғалымдар S.Gökçe, P.Güner [184], C.Cumino, M.Pavignano, M.Spreafico, U.Zich [185], N.Emul, H.Gulkilik, H.Kaplan [186], Ж.А.Қараев [187], А.Е.Абылкасымова [188] және т.б. қарастырған.
А.П.Ершов, Н.Ф.Талызина, Л.ҚЖайдақбаева, Г.Қ.Нурғалиева мектеп деңгейінде оқытудың техникалық құралдарын пайдалана отырып, оқу процесін жетілдіруді, оқушылардың білімі мен дағдыларын қалыптастыру мәселелерімен айналысты.
Барлық сабақтар оқу әдістемелік, ғылыми-педагогикалық, бағдарламалау технологиялық әзірлемелерді кеңінен қолдануды қамтамасыз ететін мақсатқа бағыттала отырып, оқытуды ақпараттандандыру, білім жүйесін әдістемелік, технологиялық және практикалық тұрғыдан дамыту және АКТ материалдарын пайдалануға мүмкіндік беретін үрдіс ретінде қарастырылып келеді [188, б.57].
Салу есептерін шығаруды компьютер көмегімен жүзеге асыру, сабақта салынуға тиісті фигураны және бірнеше нұсқамен шығарылатын есептің шығару жолдарын компьютер арқылы орындау С.Абуованың зерттеу еңбектерінде ұсынылады.
Қазір геометриялық денелерді компьютер арқылы көрнекі түрде көрсетуге мүмкіндік беретін бағдарламалардың саны артып келеді. Осындай бағдарламалардың ішінде ақылы ресурстар да, ғаламтор желісінде еркін таратылатын бағдарламалар да кездеседі. Бұл бағдарламалық әзірлемелер оқушыларға демонстрациялық экран арқылы геометриялық нысандардың кеңістіктегі шынайы және нақты пішінін көруге жағдай туғызады. Бұл процесс студенттердің кеңістікті бағдарлауына айтарлықтай көмек береді [189]. 
Жоғарыда аталған мағызды бағдарламалар қатарында австриялық математик Маркус Хохенвартердің 2002 жылы жариялаған «Geogebra» деп аталатын бағдарламасы түсінікті әрі қарапайым интерфейсімен танымал болды. Ол бағдарлама мектеп бағдарламасындағы геометрияны оқытуға арналды. Онда нүкте, вектор, кесінді, түзу сияқты геометриялық элементтер арқылы басқа да жасауға мүмкін болатын конструкциялар жасауға болатыны айтылған. Мысалы, параллель және перпендикуляр түзулер сызуға, биссектриса, перпендикуляр, медианаларды үшбұрышқа жүргізуге, координаталар жүйесіндегі бірқатар есептерді шығаруға, көпжақтар мен олардың формасын жасауға болады. Бұл бағдарлама геометрияның барлық бөлімдері бойынша тапсырма орындауда қолдануға болатын интерфейске ие болғандықтан құнды еңбек боп есептелді [189, б.446].
GeoGebra бағдарламасы циркуль және сызғыштар арқылы салу есептерін шығаруға мол мүмкіндік береді. 
GeoGebra – динамикалық геометрияның кең таралуына ықпал етеді. Нақтырақ айтсанда, үшін GeoGebra планиметриясындағы салу есептерін анимациялау арқылы циркуль мен сызғышты пайдалана отырып салуға жол ашады [190]. 
GeoGebra (www.geogebra.org) тегін пайдалануға қолжетімді интерактивті геометриялық орта (ИМО) түрінде қалыптасқан [191]. Ол геометрия курсындағы сызбаларды орындауда, соның ішінде, сызғыш пен циркуль арқылы орындалуға тиісті салу есептерін шығаруға қатты көмектеседі. Оның маңызын Geogebra бағдарламасының көмегімен шығарылған салу есебінен байқауға болады [192].
1-есеп. Үш қабырғасы бойынша үшбұрыш салу [59, б.74]. 
Шешуі. Есеп шарты бойынша салынбақ үшбұрышқа тиісті үш кесінді берілген (жазықтықта олар салынып қойылған): табаны а, бүйір қабырғалары b және с кесіндіге тең болуы керек.
Талдау. Есеп шешілген, яғни табаны ВС=a, AC=b, AB=c болатын ∆АВС салынған делік (24, а-сурет). 
Егер ВС=a өлшеп салынса, онда үшбұрыштың B, С екі төбесі анықталады. Сонда үшінші А төбесін салу ғана қалады, ол екі шартқа бағынады. 
1)  A нүктесі B нүктеден берілген с қашықтықта жатады, демек  А төбесі центрі В нүктесі, радиусы a-ға тең болатын шеңбердің бойында жатуы керек.
2) A нүктесі С нүктеден берілген b қашықтықта жатады, демек  А төбесі центрі С нүктесі, радиусы b-ға тең болатын шеңбердің бойында жатуы қажет. Екі шартты ескерсек A төбесі, екі шеңбердің қиылысу нүктесі болады.
Салу кезеңін циркуль мен сызғыш арқылы және GeoGebra бағдарламасы арқылы орындайық. 
1) Циркуль мен сызғыш арқылы салу. Талдау кезеңінде анықталған есепті шешу (салу) қадамдарын, циркуль және сызғыш жәрдемімен, мына тәртіпте орындаймыз (24-б сурет):
· Кез келген a түзуі бойына BС=а кесіндіні өлшеп саламыз.
· B центрлі c радиусты (B, с) шеңбер саламыз.
· C центрлі b радиусты (C, b) шеңбер саламыз.
[bookmark: _Hlk179156735]Осы екі шеңбердің қиылысу нүктесі А-ны, B және С нүктелерімен қосамыз, ізделінді АВС үшбұрышы пайда болады.
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Сурет 24 – Үш қабырғасы бойынша үшбұрыш салу




2) Geogebra бағдарламасы арқылы салу. Geogebra бағдарламасында салу есептерін шығару алгоритмі мынадай қадамдарды қамтиды:
1. «Geogebra» бағдарламасын ашу.
2. Түзу салу үшін - екі нүктені белгілеп, "Түзу" құралына тінтуірдің сол жақ батырмасын басу (Экранда екі нүкте арқылы сызылған түзудің суреті пайда болады).
3. «Центрі мен радиуы бойынша шеңбер»  құралымен (B, с) шеңберін салу. Ол үшін тінтуірдің сол жақ батырмасымен шеңбердің центріне B белгілеп, ашылған терезеде c радиустың ұзындығын көрсету керек (Экранда центрі В нүктесі, радиусы 2 болатын шеңбер пайда болады).
4. Екінші шеңберді салу үшін, «Циркуль» құралымен b радиусты (C, b) шеңбер салу. Ол үшін тінтуірдің сол жақ батырмасын b радиусты немесе екі нүктені, содан кейін шеңбердің C центрін белгілеу керек (Экранда центрі С нүктесі, радиусы b болатын шеңбер пайда болады).
5. Шеңберлердің қиылысуы болатын екі нүктені белгілеу. Ол үшін екі обьектінің қиылысуы құралын таңдап,бірінші шеңбер және екінші шеңберді шертеміз. Осы екі шеңбердің қиылысу нүктесі А, B және С нүктелері пайда болды.
6. [bookmark: _Hlk179156757]«Кесінді» құралымен нүктелерді қосу (Экранда АВС үшбұрышы пайда болады) (Сурет 25).
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Сурет 25 – Ізделінді үшбұрыштың сызбасы



Дәлелдеу. Бұл үшбұрышты салу бойынша ВС=a, AC=b, AB=c себебі АВС үшбұрышы есепте берілген екі талапты да қанағаттандырады. 
Зерттеу: берілген кесінділер b-c<a<b+c теңсіздігі орындалғанда үшбұрышты салуға болады. Салу барысында екі АВС, АВ1С үшбұрыштар шығады, олар тең болғандықтан есептің бір шешімі бар. 
Берілген есепті b-c<a<b+c теңсіздігінің мүмкін болатын жағдайларына   байланысты сызбаларын талдайық (26-сурет).
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Сурет 26 - Үш қабырғасы бойынша үшбұрыш салу кескіндері

Жоғарыда аталған салу қадамдарын меңгерген соң Geogebra қосымшасында салудың жолдары, әдістері түсіндіріліп, 3D және AR нұсқалары арқылы үшбұрышқа сырттай сызылған шеңбердің суретін салу көрсетілді. Талдау кезеңінде берілген үшбұрыштың өлшемдері мен олардың элементтерін визуализациялау арқылы белгілі және белгісіз элементтері виртуалды көрсетіледі. Тірек есептерді қатесіз салуға, салу қадамдарын аз уақыт ішінде дұрыс орындауға мүмкіндік беріледі [192, б.1954]. 
2-есеп. Берілген үшбұрышқа сырттай шеңбер салу. 
Geogebra бағдарламасында салу есептерін шығару алгоритмі мынадай қадамдарды қамтиды:
1. «Geogebra» бағдарламасын ашу.
2. Кез-келген АВС үшбұрышын салу.
3. А нүктесін центр етіп, АВ радиус арқылы шеңбер салу.
4. В нүктені центр етіп АВ радиусы арқылы шеңбер салу (Нәтижеде АВ қабырғасына орта перпендикуляр жүргізілді).
5. А нүктені центр етіп АС радиусы арқылы шеңбер салу.
6. С нүктені центр етіп, АС радиусы арқылы шеңбер салу (Екінші қабырғасына орта перпендикуляр салу орындалды).
7. [bookmark: _Hlk179156885]В нүктені центр етіп, ВС радиусы арқылы шеңбер салу (Нәтижесінде, берілген үшбұрышқа сырттай шеңбер салынады) (27-сурет).
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Сурет 27 - Үшбұрышқа сырттай шеңбер салу кескіндері

Жаңа ақпараттық технологияларды пайдалану арқылы білім беру процесі тек сезінуге (визуалды және аудиальды сезіну) ғана емес, сонымен қатар білім алушыларға сезіп қабылдау, көріп қабылдау және естіп қабылдауға мүмкіндік туғызады.
[bookmark: _Hlk179156904]Білім алушылардың көпшілігі, оның ішінде мектеп оқушылары естіген ақпараттың 5%-ын, көзбен көргеннің 20%-ын  естерінде сақтай алады. Ал ақпаратты аудиожазба немесе бейнефрагменттерден алса, онда есте сақталуы 40-50% -ға дейін артатынын ғалымдар дәлелдеген [75, б.255].
Қазіргі кезде ақпаратты АКТ арқылы түрліше бере алады және бұл процесс оқыту процесінің тиімділігін арттырады. Материалдарды оқып-үйренуге берілетін уақыт 30%-ға дейін қысқарғанмен, алынған білім ұзақ уақыт бойы оқушылар жадында сақталады [192, б.1951].
Жоғарыда айтылғандай, компьютерлік технологиялар оқып-үйренетін материалды визуализациялауға мүмкіндік береді. Визуализация – ойдағы  бейнелерді көрнекі-бейнелі ойға ауыстыру. Визуализация әдісі негізгі дидактикалық принциптердің ішінде  көрнекілік принципіне  негізделген. 
[bookmark: _Hlk160024920]Мысалы, «Математикалық конструктор» бағдарламасының динамикалық визуалды механизмі оқушыларға анимация арқылы салынған фигураның элементтерін жылжытып немесе олардың ұзындығын үлкейтіп, кішірейтіп зерттеуге мүмкіндік береді. Сонымен қатар есептерді салу және шығару үшін оны толық визуалды көрсетуге болады [193].
Математикалық конструктор бағдарламасы салу ретін есте сақтайды, ал бастапқы деректерді тінтуір арқылы тез және оңай өзгертуге болады. Сурет салу құралдарынан басқа, бұл бағдарлама бұрыштарды, ара қашықтықты және аудандарды өлшеуге, әртүрлі құралдарды пайдаланып деректерді өзгерту кезінде нүктелердің орнын салуға, сондай-ақ суреттерді жобалауға - фигуралардың түсін өзгертуге, әріптік белгілер жасауға және т.б. мүмкіндігі өте жоғары. «Математикалық конструктор» - бұл  фигураларды түрлендіруге, нүктелердің геометриялық орындарын салуға мүмкіндік беретін заманауи динамикалық бағдарламалық құрал. Бұл бағдарламада нақты динамикалық сызбаларды салуға арналған құралдардан басқа, олардың негізінде презентациялар жасау және тестілеу құралдары бар.
Салынған суреттен ізделінді фигураны оңай табуға болады. Бұл функцияның арқасында объектінің вариация кезінде сақталатын қасиеттерін, яғни қарастырылып отырған фигураға қойылған шарттардың салдарын анықтауға болады. Мысалы, кейбір түзулердің әрқашан параллель немесе кейбір кесінділердің тең екендігін байқау қиын емес. 
Сондықтан пайда болған геометриялық модель көрнекі құралға айналады, ал салу кезеңін компьютерде орындау үшін студенттен талдау кезеңін, салу алгоритмін, құралдар аксиомасын және тірек есептерді толық түсінуді талап етеді. 
«1С: Математикалық конструктор» бағдарламасын қолдану арқылы «Параллель көшіру» әдісіне берілген есепті шығарайық.
[bookmark: _Hlk160927936]3-есеп. Табандары мен диагональдары арқылы трапеция салу [74, б.54].
Геометриялық салу есептерін «Параллель көшіру» әдісімен шығару дегеніміз – ізделінді фигураның берілген элементтерінің бір бөлігін параллель көшіру арқылы салу анағұрлым қарапайым болатын көмекші фигураны салуға келтіреміз. Сонан соң кері түрлендіру жасау арқылы ізделінді фигура салынады.
Берілген салу есебін талдау, кескін салу, дәлелдеу, зерттеу кезеңдері бойынша шығарайық. 
1.Талдау кезеңі. Ізделінді трапеция салынған болсын деп ұйғарып, АВСD трапецияның жоба суреті салынады. Осы жоба суретте салынған фигураның белгілі және белгісіз элементтері арасындағы қатыстарды талдай отырып, ізделінді фигураны салу қадамдарын анықтаймыз. 
Трапецияның ВD диагоналын [image: ] - бағытында параллель жылжытып, СF кесіндісіне көшіреміз. Сонда АСF үшбұрышын үш қабырға бойынша салуға болады. Мұндағы AF=a+b, АC= d1, СF= d2.
2. Салу кезеңі. 
1) ACF үшбұрышын салу: AC=d1, CF=d2, AF=a+c (AD=a, DF=c).
2) DF кесіндісін  бағытында параллель көшіру.
3) CF кесіндісін бағытында параллель көшіру. 
Салуды «1С:Математикалық конструктор» бағдарламасын қолданып орындау алгоритмі: 
1. «1С: Математикалық конструктор» бағдарламасынының жұмыс тақтасынан ашу.
2. Ашылған бағдарламадан «1С: Математикалық конструктор» пәрменінен қажетті құралды тінтуір көмегімен таңдау.
3. Сызбаны салу үшін жұмыс парағының сол жақ панелінде орналасқан түймелерді пайдалану.
4. таңдалған құралдарды ашу үшін, батырманың төменгі оң жақ бұрышындағы көрсеткіні басу.

Кесте 25 – Командалар тізбесінің сипатталуы
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[bookmark: _Hlk179156949]
Сызбадағы әр объектінің атауын, түсін, сызық қалыңдығын, типін және т.б. толығымен өзгертуге болады. В төбесін табу үшін: 
1) FC//BD кесіндіні салу керек;
2) С төбесі арқылы AF-ке параллель к түзу салынады. FC//BD кесіндіні мен к түзудің қиылысу нүктесін В деп белгілеп, FА кесіндісінің бойына СВ=FD кесіндісі салынады. АВСD – ізделінді трапеция (29-сурет).
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Сурет 29 – Ізделінді трапеция кескіні
Дәлелдеу. Салу бойынша АСF үшбұрышында АС=d1,СF=d2, АF=АD+DF. Сондай-ақ салу бойынша ВС//АF, ВD//CF. Параллелограмның қасиеті бойынша DF=ВС, ВD=СF=d. Сонымен, АВСD төртбұрышы — ізделінді трапеция. Оның BC=b, AD=a диагональдары АС=d1, DB=d2.
3ерттеу. Іздеп отырған трапецияны салу мүмкін екендігі төмендегі жағдайларға байланысты.
	1) Егер d2>d1 болса: 1) салуды орындауға болады. Ол үшін d2диагоналдың ұзындығын өзгертеміз. Салынған суреттен ABCD трапециясы d2-ның кіші және үлкен мәндерінде жоқ болып кетеді. Себебі шешім болуы үшін 
AD+b-d1<d2<AD+a+d1 теңсіздік орындалуы керек. 
	[image: ]

	2) d1 диагоналының ұзындығын өзгертеміз. Салынған суреттен ABCD трапециясы d1-ның кіші және үлкен мәндерінде пайда болмайды. Себебі шешім болуы үшін AD+b−d2<d1<AD+b+d2 теңсіздік орындалуы керек. Егер d1=d2 болса, онда АВСD трапециясы тең бүйірлі болады.
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	3) b табанының ұзындығын өзгертсек. Салынған суреттің қозғалысы арқылы шешімі жоқ екенін байқаймыз. Неліктен трапецияның c табанының мәнін үлкейткен сайын трапецияның суреті жойылып кетеді. Себебі есепті шығару барысында біз b<AD деп алдық.
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Біз геометриялық салу есептерін шығаруда «Математикалық конструктор» бағдарламасының бірнеше мүмкіндіктерін қолдандық.
Біріншіден, бағдарлама студенттерге аудиторияда немесе үйде өз бетінше жұмыс істеуге арналған құралдары бар орта ретінде қолданылады. Студенттерге берілген есептерді шығарғанда ізделінді фигураны салу және зерттеуге, олардың шешімін дұрыс табуға мүмкіндік береді.
Екіншіден, «Математикалық конструктор» бағдарламасын оқытушы жаңа тақырыпты түсіндіргенде, практикалық сабақтарда, геометриялық фигуралардың элементтері, шарттарын, олардың сызбалары, салу қадамдары және т.б. ақпаратты қамтитын нақты тапсырма үлгілерін жасау үшін пайдалана алады. Студенттер дайын үлгілермен жұмыс істей алады [193, б.55].
«Жанды геометрия» орта математиканы визуалдауға мүмкіндік береді, яғни математикалық есептерге зерттеулер мен тәжірибелер жүргізуге болады. Американдық Key Curriculum Press фирмасы әзірлеген бұл бағдарлама геометрия пәнінен арналған Geometer's SketchPad бағдарламасының орыс тіліндегі аудармасы [194]. 
Геометриялық салу есептерін шығаруда «Жанды геометрия» бағдарламасын қолдану. Жанды геометрия – геометрияға арналған өте танымал динамикалық ортасы, ол арқылы геометриялық фигуралардың сызбалары мен салу есептерін жеңіл түрде орындауға болады. Бұл бағдарламаның мүмкіндікттері үлкен. Жанды геометрия – мұғалімдерге қызықты геометрияны түсіндіруге, ал оқушыларға геометрия, алгебра және математикалық талдау саабақтарын түсінуге көмектеседі [75, б.258].
 «Жанды геометрия» білім алушылардың математика бойынша таным-түсініктерін кеңейтеді және салу есептерін шығаруға деген құлшыныстарын арттыруға  көмектеседі. Бағдарламаны үйрену барысында түрлі фигуралар салып, осы фигураларды есеп шығаруға қолдануға болады. Сонымен қатар білім алушылар геометриялық денелерді, олардың элементтері мен бөлімдерін бейнелеуді үйренеді; геометриялық денелердің элементтерін есептейді, олардың қасиеттерін анықтайды, геометриялық денелерді модельдеу дағдыларын қалыптастырады. Алынған сызбалардың көрнекілігі, эстетикасы, мүмкіншіліктерін қолдана отырып жүзеге асырылатын осы бағдарламаны басқарудың қол жетімділігі жоғары мектеп болашақ математика мұғалімдерінің көпшілігіне оның құралдарын игеруге мүмкіндік береді [195]. 
Жазықтықтағы геометриялық фигуралардың сызбаларын, сызғыш пен циркульдің көмегімен салатын есептерді салу кезінде математикалық пакет бағдарламасының ерекше рөлі бар. Жанды геометрия жансыз денелерге, графиктерге жан бітіреді, олар интерактивті болады. Ол арқылы фигураларды анимациялай алады. Демек ол компьютерлік сауаттылықты арттыруға ықпал етеді [195, б.176].
«Жанды геометрияны» - оқытудың барлық деңгейлеріне қолдануға болады, ыңғайлы, жинақы, математикалық платформа. «Жанды геометрия» визуалды математикалық орта қалыптастыруға және оған зерттеулер мен тәжірибе жүргізу жағдайын туғызады. Оның басты ерекшелігі циркуль, сызғышпен салынатын сызбалардың геометриялық орнын ауыстыру мүмкіндігі бар. Олардың орнын ауыстырғанда параллель, перпендикуляр фигуралар қатаң сақталынады [196].
«Жанды геометрия» бағдарламасына әдістемелік жағынан қарайтын болсақ, оқылып жатқан оқу материалдарын әртүрлі деңгейде түсіндіріп, иллюстративті сызбадан, зерттеу сызбасына дейін деңгейін көтеруге болады. Тағы бір ерекшелігі - ол сызбаларды салу процесі кезінде оқушылар көптеген материалдарды меңгереді, математикалық білімі артады. Жанды геометрия бағдарламасын пайдалану салу есептерін шығару барысын жеңілдетіледі [75, б.259]. 
«Жанды геометрия» - бұл сызбаларды салу және оларды зерттеу үшін барлық қажетті құралдарды қамтамасыз ететін құралдар жиынтығы. «Жанды геометрия» бағдарламасын құрал-саймандары бар шеберхана ретінде қарастырып, сызбалардың анимациясын дайындауға болады.
Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, геометриялық салу есептерін оқыту тиімділігін арттыру мынадай мәселелерге байланысты:
· АКТ-ны қолдану барысында - мұғалім геометриялық салу есептерін оқытудың негізгі жетекшісі және ұйымдастырушысы болады. 
· салуға арналған есептерді АКТ құралдарының көмегімен орындауда білім алушылар циркуль мен сызғыш арқылы салынатын негізгі салу есептерін салады. Ең алдымен олар келесідей есептерді үйренеді:
- берілген сәулеге оның төбесінен бастап берілген кесіндіні өлшеп салу;
- берілген сәуледен берілген жарты жазықтықта берілген бұрышты өлшеп салу;
- бұрыштың биссектрисасын  жүргізу;
- берілген кесіндінің орта перпендикулярын жүргізу; 
- кесіндіні қақа бөлу.
Кейде оқушылар осы қарапайым салуларды ұзақ және қате орындайды, бұл аталған салулар басқа есептерді шығаруға қажетті тірек есептер болып табылады. Бұл жағдайларда «Жанды геометрия» бағдарламасын қолдану қарапайым салуларды нәтижелі орындауға көмек көрсете алады [196, б.50]. 
Оқытуды АКТ құралдарының көмегімен іске асыру оқытудың дәстүрлі әдістерін толығымен алмастырмауы тиіс, ол табысты білім беру қызметін құруға арналған қосымша құрал ретінде қолданылады. 
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Компьютер арқылы көрнекі құралдардың көрнекілік бейнесін арттыруға болады.  Мәтіндік фрагменттер қысқарып, жансыз суреттер әдемі бейнелермен ауыстырылады. Білім алушылар анимациялық, бейнежазба, графикалық көрнекіліктерді көргенде сабаққа қызығушылығы артады. Бұл өз кезегінде педагогикалық ЖОО-да геометриялық салу есептерін оқытуды мазмұндық-құрылымдық жағынан дамыту үшін АКТ құралдарын қолдануды талап етеді. Әрине, студенттердің материалды жетік меңгеруі мұғалімнің қай әдістеме түрін, оқытудың қай технологиясын қолдануына байланысты болады [75, б.260].
Мектепте геометриялық салу есептерін шығаруға қажетті білімдер мен оны оқытуда «Жанды геометрия» бағдарламасын қолдануға қажетті біліктерге талдау жасалды (30-сурет).
«Жанды геометрия» бағдарламасын қолданып геометриялық салу есептерін шығару бірнеше кезеңнен тұрады: салу есебін шығару жолын анықтау, анықталған жол бойынша оны салу, салынған фигура берілген шарттарды қанағаттандыратынын дәлелдеу және ол есептің шешімі қандай жағдайларда бар болады, бар болса олардың саны нешеу болады, қандай жағдайда есептің шешімі болмайды деген сұрақтарға жауап іздеуден тұрады.
«Жанды геометрия» бағдарламасын қолдану арқылы «Нүктелердің геометриялық орны» (НГО) әдісіне берілген есеп.
Есеп: Берілген а қабырғасы, сол қабырғаға түсірілген mа  медианасы және сырттай сызылған шеңбердің R радиусы арқылы үшбұрыш салу керек [197].
Геометриялық орындар әдісімен шешкенде, берілген есеп НГО қасиетіне ие болатын бір немесе бірнеше нүктелерді табу есебіне келтіріледі. Яғни, іздеп отырған нүктені салу үшін алдымен бірінші шартты қанағаттандыратын геометриялық орынды, одан кейін, бірінші шартты ескермей, екінші шартты қанағаттандыратын геометриялық орынды салу керек.
Геометриялық орындарды табуға байланысты есептерді шығарғанда көбінесе осы геометриялық орынды табу есебін алдында өтілген геометриялық орынды табу есебіне келтіруге болады. Бұл берілген қасиеті бар нүктелердің алдын ала белгілі қасиеттердің біріне ие екендігін көрсету арқылы қол жеткізіледі.
Мұндай есептерді кезең-кезеңімен шығару маңызды әдістемелік мәнге ие болғандықтан, бұл мәселеге тоқталуды қажет деп санаймыз [75, б.259]. 
1) Талдау кезеңі. Бұл кезеңде  есеп шартында берілген фигуралар мен салынбақ фигура арасындағы қатынастар анықталады. Ол үшін есеп шығарылған деп ұйғарып, ізделінді фигураның жоба суреті салынады (31-сурет). Осы жоба суретте салынған фигураның белгілі және белгісіз элементтері арасындағы қатыстарды талдай отырып, ізделінді фигураны салу қадамдарын анықтаймыз. Сөйтіп, талдау кезеңі ізделінді фигураны салу қадамдарын тізбектей белгілеумен аяқталады.
Іздеп отырған АВС үшбұрышымыз (31а-сурет) салынған, ал оның кабырғасы ВС=а, медианасы DА=mа және сырттай сызылған шеңбердің радиусы Rүшбұрышқа сырттай сызылған шеңбердің центрі болсын. Іздеп отырған үшбұрышымыздың B және С екі төбесі ВС=а кесіндісінің ұштары есебінде анықталады. Олай болса, есептің шешуі, төмендегі екі шартты қанағаттандыратын, үшбұрыштың үшінші А төбесін салуға келеді.
1) А төбесі - АВС үшбұрышына сырттай сызылған, шеңбердің бойында жатуы тиіс;
2) А төбесі - ВС кесіндісінің ортасынан (D нүктесінен) mа  қашықтықта жатуы тиіс.
2 Салу кезеңі. Салу үшін «Жанды геометрия» бағдарламасы қолданылады.
· Сурет салу үшін «Файл» мәзірінен «Жаңа сызба» командасын таңдау немесе <Ctrl>+<N> пернелерін бірге басу. 
· Салу – Центр және нүкте арқылы шеңбер мәзірінен  шеңберін саламыз;
· Салу – Центр және нүкте арқылы шеңбер мәзіріненсаламыз;
· Салынған шеңберлерін Салу – Қиылысу нүктесі мәзірін таңдап шеңберлерінің киылысу C нүктесін белгілейміз. ВАС-ізделінді үшбұрышты аламыз.
· Саймандар панелі – Нүкте  мәзірінен D нүктесін белгілеп, осы нүкте арқылы Салу - Кесінді құралын пайдаланып ВD=ВD кесіндісін саламыз. 
· Салу – Центр және нүкте арқылы шеңбер  мәзірінен саламыз;
· [bookmark: _Hlk179157006]Салынған шеңберлерін Салу – Қиылысу нүктесі мәзірін таңдап шеңберлерінің киылысу А нүктесін белгілеп, АВС-ізделінді үшбұрышты аламыз.
Ескерту. 1), 2) салуларының орнына O (R) шеңберін салып, оның кез келген В нүктесінен В(а) шеңберінің доғасын жүргізуге болады.
3. Дәлелдеу кезеңі. Салу бойынша ВС=а. А төбесі салынған екі нүктелердің геометриялық орнының қиылысу нүктесі ретінде, екі геометриялық орындарға - радиус ОВ=R мен медиана DА=mа-ға тән касиеттерге ие болады.
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Сурет 31 – Ізделінді үшбұрыш

4. Зерттеу кезеңі. Зерттеу кезеңін орындаған кезде мынаны әрқашан есте сақтау керек [75, б. 260]:
· есепті шығаруда қолданылатын геометриялық орындардың екеуі түзу болса және олар қиылысатын болса, есептің бір шешімі болады; егер бұл түзулер бір-біріне параллель болса, есептің шешімі болмайды; егер олар бір-бірімен беттессе, есептің шешімдер саны шексіз болады;
·  есепті шығару үшін қолданылатын геометриялық орындардың бірі – түзу, екіншісі – шеңбер немесе екеуі де шеңбер болса, егер олар қиылысатын болса, есептің екі шешімі болады; егер олар жанасса, есептің жалғыз шешімі болады; егер олардың ортақ нүктесі болмаса, есептің шешімі болмайды; егер олар (екі шеңберде) бір-біріне беттессе, есептің шексіз көп шешімі болады.
Оқушылар есептің шешімі қандай болатынын түсінбеген жағдайда, есепті шығару барысында визуализацияны пайдалануға болады (сызбадағы жеке элементтерді, фигураларды түспен бояп көрсету). Мұнда түспен бөліп көрсету геометриялық есепті оқушыларға түсінікті, әрі қарапайым ете алады  [75, б.261]. 
Салу кезеңінде алынған суреттерді пайдаланып, «Жанды геометрия бағдарламасынан - Вид – Анимация» мәзірінен (ауыстыру эффектісі) бірнеше фигураларды ерекшелеу арқылы, есептің шешу шарттары мен шешім санын көрнекі түрде көрсетейік. Бұл тінтуірді шерту арқылы іске асырылады, оны мұғалім түсіндіру барысында өзі жасауы тиіс. Жанды геометрия бағдарламасының бұл мүмкіндіктері оқушыларға айтарлықтай қол жетімді. Есептің шартында берілген элементтер мен фигураларды әртүрлі түстерді пайдалана отырып салдық, себебі пайда болған фигуралар көрнекі әрі динамикалық түрде көрінуі үшін.
Есепті шығаруда қолданылатын геометриялық орындардың саны артқан сайын тексеру қиындай түсетінін атап өткен жөн. Іздеп отырған үшбұрышты салу негізінде екі нүктелердің геометриялық орнының қиылысу нүктесін, яғни А нүктесін салу болады. Міне, сондықтан да, зерттегенде [75, б.262]:
1) бұл нүктелердің геометриялық орнын салу мүмкіндігіне (есептің шартында берілген элементерге байланысты); 
2) олардың қиылысу нүктесінің болатындығын анықтауға назар аудару керек. 




а) Егер R>a/2 - болса, онда НГО (1) салуға болады. Бұл жағдайда 1) және 2) геометриялық орындарының қиылысу нүктелері болу үшін DF болуы кажетті және жеткілікті, мұндағы DЕ мен DҒ - сегменттердің ұзындықтары (32 а-сурет). Сонымен, егер болса, онда O(R) және D(mа) шеңберлері ЕҒ түзуіне қарағанда симметриялы болып, ВС-нің бойында жатпайтын А мен  екі нүктеде қиылысады. Сонда пайда болған  және ВАС үшбұрыштары өз ара тең болады. Мұнда есептің бір ғана шешімі болады. 



[bookmark: _Hlk179157039]Егер  немесе  болса, онда А мен нүктелері бірімен-бірі беттесіп, ЕҒ түзуінде жатады. Тең бүйірлі ВҒС немесе ВЕС үшбұрыштары есептің шешімі болады (33-сурет). 
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Сурет 32 - АВС үшбұрышы                    Сурет 33 – А1ВС үшбұрышы
O(R) мен D(mа) шеңберлерінің қиылысу нүктелері екіден артық болуы мүмкін емес. Ал, егер олардың ортақ нүктелері екіден артық болады десек, онда шеңберлеріміз дәлме-дәл келіп, беттеседі, бұл берілген жағдайдың шарттарына қайшы болады.



Егер болып, ал болса, онда және А нүктелері сәйкес В және С нүктелерімен беттеседі де, үшбұрышымыз ВС кесіндісіне айналады.

Егер болып, ал mа > DЕ немесе mа <  DҒ болса, онда 1) және 2) н. г.о. қиылысу нүктелері болмайды. Бұл жағдайда есептің шешімі болмайды.







[bookmark: _Hlk179157061]б) Егер  болса, онда геометриялық нүктелер орыны. 1)-ді салуға болады, ол D() шеңбері болады. Егер бұл  жағдайда болса,  онда   1) және 2) геометриялық орындар дәлме-дәл беттеседі; бұл шеңберлерде жататын кез келген нүктені (В және С нүктелерінен басқасын) іздеп отырған А төбесі ретінде алуға болады. Бұл жағдайда есептің шексіз көп шешімдері болады (32 а-сурет). Егер , ал болса, онда O(R) мен  шеңберлері концентрлі шеңберлер болады, яғни қиылысу нүктелері болмайды. Есептің шешімі жоқ (32 б-сурет). в) Егер - болса, онда НГО салу мүмкін емес. Есептің шешімі болмайды. Осылайша, жоғарыдағы зерттеу кезеңінде пайда болған шешімдер санын 26-кестеден көруге болады.

Кесте 26 – Берілген есепті зерттеу кезеңінің нәтижесі
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Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, сабақты ұйымдастыруда «Жанды геометрия» бағдарламасын қолдану нәтижесінде студенттердің білім  деңгейі едәуір артты. Сондай-ақ бірқатар нәтижеге қол жеткізуге болатындығы дәлелденді:
· білім алушылардың геометрия пәніне қызығушылығының артуы;
· компьютерде қолданбалы тапсырмалар орындау кезінде бастапқы жұмыс істеу дағдыларын меңгеруі; 
· өз білім деңгейлерін өзі бақылау аарқылы қателіктерін түзетуі; логикалық ойлау, есте сақтау, зейін жұмыстарына бақылау жүргізу.
«Геометриялық салу есептерін» меңгерту кезінде АКТ-ны тиімді пайдалану кезеңдері анықталды: 
· жаңа оқу материалын білім алушыға ұсыну кезеңінде; 
· оқу материалын меңгерту кезеңінде; 
· білім алушыға тапсырма беру кезінде; 
· жаңа білімді игертуде; игерілген білім, білік, дағдыларды қайталау мен бекіту кезінде; 
· оқыту нәтижелерін бақылау кезінде (аралық, қорытынды бақылау)  өзін-өзі бақылау кезінде; 
· білім алушылармен жеке жұмыс жасау кезінде;
· әр білім алушылармен жеке жұмыс жасауда қолдану оң нәтиже береді.

2.3 Болашақ математика мұғалімдерінің оқушыларды жазықтықтағы геометриялық салу есептерін тиімді оқытуға даярлығын қалыптастыру әдістемесі
[bookmark: _Hlk165189202]Есеп шығару процесі – студенттің қабілетіне, біліміне, тәжірибесіне және т.б. байланысты есептің шешімін іздестіру бағытындағы оның іс-әрекеттері. Есептерді белгілі бір топтарға жіктеу оларды шығару процесіндегі іс-әрекеттерді реттейді: шығару әдістерін анықтайды, ал әдістерді қолдану арқылы оны шығару әдісін анықтайды. Әдетте, салу есептерін шығару әдістері бірнеше топқа жіктеледі [163, б. 259].
Л.М.Фридман, Е.Н.Турецкий [198] геометриялық есептерді – есептеуге, дәлелдеуге, салуға берілген есептер деп үш топқа бөледі. 
И.И.Александровтың «Геометриялық салу есептерін шығару әдістері» (1883) атты еңбегінде салу есептерін шығару әдістері: геометриялық орындар әдісі; ұқсас түрлендіру әдісі; симметрия әдісі; түзулеу әдісі; параллель көшіру әдісі; алгебралық әдіс; инверсия әдісі және т.б. түрлерге жіктеледі. 
Н.Ф.Четверухиннің еңбегінде келесі жіктеу беріледі: геометриялық орындар әдісі; геометриялық түрлендіру әдісі (симметрия, бұру, параллель көшіру, гомотетия, инверсия); алгебралық әдіс. Көріп отырғандай, Н.Ф.Четверухиннің жіктелуінде И.И.Александровтың жіктелуінен көп айырмашылықтар жоқ [177, б. 97]. 
Жоғары оқу орнында болашақ математика мұғалімдерін оқушылардың геометриялық есептерді шығару білігін қалыптастыруға даярлау және оны тиімді іске асыру өзекті мәселе.
И.И.Александров, Л.С.Атанасян, К.С.Барыбин, И.Браун, А.В.Дрокин, М.И.Орленко, Ю.Петерсен, А.В.Погорелов, Т.П.Гора және т.б. өз зерттеулерінде геометриялық салу есептері арқылы оқушылардың ойлау қабілеттері мен дағдыларын дамыту әдістемесін ұсынады. 
Г.А.Владимирский, Е.Н.Кабанова-Меллер, В.А.Крутецкий, С.Л.Рубинштейн, Л.М.Фридман, И.С.Якиманская салу есептерін шығаруда оқушылардың кеңістіктік және логикалық ойлауының психологиялық даму аспектілерін өз еңбектерінде егжей-тегжейлі зерттеген. А.А.Мазаник, Г.М.Олифер, Г.П.Сенников геометриялық салу есептерін шығарудың тәсілдерін үйрету мәселелерін анықтаған. 
А.А.Мазаник «Задачи на построение по геометрии в восьмилетней школе» (1961) диссертациялық зерттеуінде оқушыларды салу есептерінің шешімін табуға үйрету әдістерін, салу есептерін шығару схемасын және оның әрбір кезеңінде оқыту әдістемесін әзірледі [199].
Г.П.Сенников «VI-VIII сыныптарда салу есептерін шығаруды оқыту әдістемесі» атты диссертациялық зерттеуінде геометриялық салу есептерін келесі түрлерге жіктейді: 1) позициялық есептер, 2) метрикалық есептер [156, б. 23].
Келесі зерттеушілер тобы (Т.П.Гора, Д.Ц.Дугарова, К.Д.Ерастов, О.С.Куликова, Г.Г.Маслова, Г.Н.Никитан, Н.Ф.Четверухин және т.б.) салу есептерін шығарудағы негізгі дидактикалық іс-әрекеттер қалыптастыруда  графикалық сауаттылық және техникалық құралдар арқылы салынған суреттерді маңызды құрал ретінде пайдаланады.
[bookmark: _Hlk179157078]Қазіргі заманғы құралдарды қолдана отырып, білім беру жүйесіндегі геометриялық салу есептерін тиімді шығару және математика мұғалімі қызметінің мазмұны мен құрылымын талдау болашақ мұғалімнің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік дайындығын қалыптастыру қажеттілігі туралы тұжырымдарды растаумен бірге мектепте жаңа тәсілдермен жұмыс істей алатын болашақ математика мұғалімін әдістемелік даярлаудағы өзгерістердің қажеттілігін көрсетті.
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Сурет 34 – Болашақ  математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру жұмыстары

Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін шығарудың тиімді тәсілдерін таңдау біліктерін қалыптастыруға даярлау белгілі  бір шарттар орындалған кезде ғана жеткілікті, бағытталған, мақсатты түрде жүзеге асырылады [70, б.169]. Практика көрсеткендей, барлық оқушылар салу есептерін жеткілікті түрде айқын және дұрыс түсіне бермейді. Көптеген жағдайларда оқушылардың шығарған есептерінің дұрыс болмайтыны олардың есеп шығару үшін қандай іс-әрекеттер жасау қажет екендігін анықтай алмауынан. Сол себепті, болашақ математика мұғалімдерінің оқушыларды геометриялық салу есептеріне оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру қажет және ол үшін 34-суретте көрсетілгендей жұмыстар жүргізіледі [70, б.171].
Студенттердің геометриялық салу есептерін шығару біліктерін қалыптастыруға және оны жетілдіруге ықпал ететін факторлар: жұмыс оқу бағдарламасы (Syllabus); оқу жоспары; оқытуды ұйымдастыру; оқыту әдістері; оқытуды белсенді құралдары; пәнді оқытудың оқу-әдістемелік тұрғыдан қамтамасыз етілу дәрежесі; студенттердің пәнаралық байланысты түсіну деңгейі; студенттің оқуға ынтасы; оқытушының біліктілігі [70, б.155].
Осы факторлардың әсер етуінен студенттердің геометриялық салу есептерін шығару білімі, білігі мен дағдысы қалыптасу деңгейі анықталады. 
Болашақ математика мұғалімі үшін геометриялық салу есептерінің теориясын жеке қарастыру емес, оның әдістемелік және логикалық тұжырымдамасын тұтас қарастырудың мәні үлкен. Сондықтан математика пәнінің мұғалімі тиісті әдістемелік білікке ие болуы керек, мектептің геометрия курсының оқу материалының мазмұнын (ұғымдар, теоремалар, салу есептері және т.б.), оқыту бойынша нақты әдістемелік дайындық қызметін анықтай алуы керек, оқу материалын логикалық-дидактикалық тұрғыдан талдай білуі керек. Осыған орай болашақ математика мұғалімі өзінің практикалық жұмысында орындауға тура келетін іс-әрекеттердің негізгі түрлерін айқын түсінуі кажет болады [70, б.156].
Геометриялық салу есебін шығаруды үйренуде оқу біліктілігі студенттерде ұзақ уақыт геометриялық білімді меңгеру процесінде пәндік және жалпы таным іс-әрекеттерінің жиынтығы негізінде калыптасады. 
Біліктің қалыптасу деңгейі әртүрлі болады. Оқу-таным білігінің қалыптасуы әдетте үш деңгейден тұрады: 1) еске түсіру деңгейі; 2) ұқсас жағдайда қолдана білу деңгейі; 3) шығармашылықпен пайдалану деңгейі [70, б.132]. 
Оқу білігі оқу іс-әрекетін жүзеге асыратын әрекет пен пәндік іс-әрекеттің синтезі болып табылады. 
[bookmark: _Hlk179157115]Математик-әдіскерлердің қорытындыларына сүйенсек, геометриялық білім арнайы ұйымдастырылған геометриялық іс-әрекет процесінде меңгеріледі. Ал «білік» ұғымы оқу іс-әрекеті құрылымының компоненті, белгілі бір оқу-таным іс-әрекетінің көмегімен жүзеге асырылады. Осыларды негізге алып, оқушылардың салу есебін шығару біліктерін қалыптастыруда болашақ математика мұғаліміне қойылатын талаптар анықталды (35-сурет).
Болашақ математика мұғалімдерінің жазықтықтағы геометриялық салу есептерін тиімді оқытуға даярлығын қалыптастыру әдістемесі екі бағытта қарастырылды:
1. Студенттерді геометриялық салу есептерін шығарудың тиімді әдістерін есеп шартына сәйкес таңдауға үйрету әдістемесі.
2. Оқушылардың геометриялық салу есептерін шығарудағы зерттеу іс-әрекеттерін ұйымдастыру бойынша студенттердің әдістемелік біліктерін қалыптастыру.
Бірінші бағыт – студенттерді  геометриялық салу есептерін шығарудың тиімді әдістерін есеп шартына сәйкес таңдауға үйрету әдістемесі бойынша қарастылатын әдіс-тәсілдер: салу есебін шығару әдісін таңдау; есептерді бірнеше әдіспен шығару мүмкіндігі, көмекші сызба салу; есептерді шығаруда ұқсас түрлендіру әдісін қолдану; талдауды салумен біріктіру [39, б.269]. 

 [image: ]
Сурет 35 - Болашақ математика мұғаліміне қойылатын талаптар


Салу есебін шығару әдісін таңдау. Геометриялық салу есептері – геометрияның тәуелсіз бөлек тарауы емес, сондықтан біз салу есептерін геометрияның негізгі теориялық курсының мазмұнымен тығыз байланыста қарастырамыз және олар студенттердің нақты геометриялық түсініктерін қалыптастыру құралы болып табылады. Яғни, конструктивті есептерді шығару әдістері, осы әдістердің негізін құраушы (нүктелердің геометриялық орындары, осьтік және центрлік симметрия, параллель көшіру, бұру, ұқсас түрлендіру)  сәйкес геометриялық ұғымдарды практикада қолдануға үйрету құралдарының бірі болады. Бұл - геометрия курсында салу есептерін шығарудың арнайы әдістерін оқытудың мақсаты мен міндеттерін анықтайды [154, б.12].
[bookmark: _Hlk165552501]Олай болса, планиметрия курсындағы салу есептерін оқытуда, пән мұғалімі келесі мәселелерге назар аударуы қажет [162, б.89]:
· геометрия курсындағы салу есептерін шығару әдісінің (сәйкес геометриялық ұғымның маңыздылығына қарай) мазмұнына сәйкес, оған бөлінетін оқу сағатының көлемін нақтылау;
· оқу материалдарын даярлау мен ұсынуда геометриялық ұғымның қай тақырыптардан кейін оқытылатындығын ескере отырып, бірізділік пен жүйелілік қағидаттарын сақтау;
· сабақта, оқытылатын ұғымның мазмұны мен қолданылатын әдістің мәнін нақты ашатын жаттығулар ұсыну.
Салу есептерін оқыту барысында, оқушыларды әдістермен таныстырып және берілген есептерді сол әдістердің қайсысымен шығаруға болатынын анықтауды үйрету керек. Ол үшін, қандай да бір әдіспен шығарылатын есептердің өзіндік белгілерін ажырата білу қажет. Бұл белгілер әдістің мазмұнымен анықталады.
Егер берілген есеп шартын екі бөлікке бөлуге, яғни бірі фигура формасын ұқсастыққа дейінгі дәлдікте анықтайтын, ал екінші бөлігі фигура өлшемдерін анықтайтын болса, онда бұл есеп ұқсас түрлендіру әдісімен шығарылады [162, б.98].
Сол сияқты геометриялық орындар әдісі, салу есебі шартының бір бөлігі бір геометриялық фигураны, екінші бөлігі екінші фигураны анықтап, ал олардың қиылысуы ізделінді нүкте (фигура) болатын есептерді шығаруда пайдаланылады [162, б.101].
Параллель көшіру әдісімен көбіне, талдау кезеңінде ізделінді фигураны салуға мүмкіндік беретін, берілген элементтер арасындағы тәуелділікті табу қиын болатын есептер (берілген элементтер бір-бірінен аластатылған) шығарылады; яғни фигураны толығымен немесе оның белгілі бір бөлігін қандайда бір бағытта белгілі бір қашықтыққа параллель көшіретін болсақ, онда салу оңай болатын қосымша фигураны аламыз. Көшірудің бағыты мен қашықтығы көмекші фигураға берілгендердің көп бөлігі кіретіндей етіп анықталады [39, б.270].
Өстік немесе центрлік симметрия әдісімен шығарылатын есептердің ортақ белгілерін көрсету қиынға соғады. Күрделі есептерді шығару кезінде есеп шартында сынық сызық бөліктерінің қосындысы немесе айырмасы бар болғанда сынық сызықтарды түзу сызықтарға түзулейтін осьтік симметрия әдісі қолданылады.
Есеп шартында берілген фигура элементтері бөліктерінің осьтік симметриясы болып табылатын түзу көрсетілген жағдайда осьтік симметрия әдісін пайдаланған тиімді деп нұсқау беруге болады. Мұндай түзу берілген фигураның қасиеттері бойынша оңай анықталады. Есеп берілгендерінің бір бөлігі қандай да бір түзудің бір жағында, ал қалған бөлігі екінші жағында орналасатын есептерді осы әдіспен шығару ыңғайлы болады. Центрлік симметрия әдісін есеп шартындағы қандайда бір нүкте ізделінді фигураның немесе қандай да бір көмекші фигураның центрі болып келген жағдайда пайдаланған тиімді [200].
Ә.Н.Шыныбековтың 9-сынып «Геометрия» оқулығындағы 2-бөлім «Жазықтықтағы түрлендіру» тарауының «Өстік симметрия» тақырыбына берілген 2.23-есебінің шығарылу жолы көрсетілді [65, б.79].
Есеп 2.23. А және В нүктелері m түзуінің бір жағында орналасқан. АК+АВ қосындысы ең кіші мән қабылдайтындай етіп, m түзуі бойынан К нүктесін белгілеңдер [39, б.271].
[bookmark: _Hlk179157144]Талдау. Ізделінді К нүктесі табылды деп есептеп, оны m түзуінің бойынан кез-келген жерінен белгілеп аламыз. К нүктесін А және В нүктелерімен кесінділер арқыл қосып, алынған үш жағдайға жеке-жеке тоқталамыз.
	Салу. K (K1, K2) нүктесі m түзуінде жататын кез-келген нүкте болсын. A'нүктесі m түзуіне қарағанда А нүктесіне симметриялы нүкте болса,  A'К=AК болады және A'К+КB=AК+КB теңдігі орындалады (оң жақтағы сызба  алынады).
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AК+КB мәні ең кіші болу үшін A'К+КB ең кіші болуы қажетті және жеткілікті. A'К+КB қосындының мәні ең кіші болу үшін К нүктесі A'В түзуіне тиісті болуы керек. Демек, ізделінді К нүктесі m түзуінің A'В түзуімен қиылысу нүктесі болады.
Осы шарттардан соң К нүктесін табу үшін берілген екі нүктенің біреуіне m өсіне симметриялы нүктесі табылып, оны берілген екінші нүктемен қосып, алынған кесіндінің m түзуімен қиылысатын нүктесі табылса жеткілікті.
Салу есептерін шығару әдістерін оқыту кезінде олардың сол әдісті сипаттайтын  ерекшеліктерін атап көрсеткен дұрыс. Мысалы, сыныпта ұқсас түрлендіру әдісіне есеп шығару кезінде немесе үй тапсырмаларын талдау барысында оқушыларға мынадай сұрақтар қоюға болады: есеп шартында фигураны ұқсастық дәлдікке дейін не анықтайды? Ізделінді фигураның өлшемін не анықтайды? Осыған ұқсас жұмыстар басқа да әдістерді оқып-үйрену барысында жүргізіледі [159, б.237].
[bookmark: _Hlk179157193] [image: ]Сурет 36 – Геометриялық салу есебін шығарудың тиімді әдісін анықтау білігін қалыптастыру кезеңдері

[bookmark: _Hlk165005647]

Болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлауда – салу есебінің шартына сәйкес, оны шығарудың тиімді әдісін анықтау маңызды болып табылады. Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есебін шығарудың тиімді әдісін анықтау білігін қалыптастыру кезеңдері 36-суретте көрсетілген.
Бірінші кезең – салу есептерін әртүрлі тәсілдермен шығаруда тірек салу есептерін пайдалану. Салу есептерін бірнеше тәсілмен шығару тірек салу есептері мен көп кездесетін нүктелер жиыны тақырыптарын түсіндірген соң ұсынылады. 
[bookmark: _Hlk179157218]Студенттерге негізгі салу есептерін шығарудың әртүрлі тәсілдерін іздеу іс-әрекетін ұйымдастыруда: «берілген түзуге одан тыс жатқан нүктеден перпендикуляр түзу жүргізу» есебін ұсынуға болады. Берілген есептің   шығарылуы төменде көрсетілген.
	а) Берілгені: a түзуі, K
Салу. 1. a түзуінің бойынан A нүктесін саламыз;
2. шеңберін саламыз;
3.
4.
5. KN түзуін жүргіземіз (оң жақтағы сызба алынады)
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Студенттер бұл есепті шығаруды оңай, әрі тез орындағандықтан, осы есепті басқа тәсілдермен шығару ұсынылады.
	а) Берілгені: a түзуі, K
Салу. 
1. a түзуінің бойынан A нүктесін саламыз;
2. шеңберін саламыз;
3.
4.
5. KN түзуін жүргіземіз (оң жақтағы сызба алынады).
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Студенттер a түзуіне берілген нүкте арқылы перпендикуляр түзуді екі тәсіл арқылы салды. Бұл есепті шығарудың басқа да бірнеше тәсілдері бар екені белгілі. Алайда басқа тәсілдер арқылы шығаруда студенттер қиналды. Бұл жағдай тәжірибелік экспериментте анықталды. Ол туралы 2.4-бөлімінде жазылған. 
Нәтижесінде, қолданылған тәсілдерге байланысты бірнеше сұрақтар қою арқылы студенттердің теориялық білімдері тиянақтауға және де  салу есептерін шығарудың негізгі элементтері мен геометриялық фигуралардың қасиеттері, салу құралдары және олардың аксиомалары, перпендикуляр түзулердің қасиеттерінінің теориялық негіздерін қайталау арқылы басқа да тәсілдерді табуға кеңестер беруге болады. 
Енді параллель түзулер салуды қарастырайық. Бір түзуге жүргізілген екі перпендикулярдың параллельдігі туралы теореманы дәлелдеп, екі перпендикуляр түзу жүргізу арқылы орындалатын, берілген нүкте арқылы берілген түзуге параллель түзу салу тәсілін аламыз. Бұл сызғыш пен сызба үшбұрышы көмегімен оңай орындалады. Екі түзудің параллельдік белгілерін оқып-үйренген соң, параллель түзулерді артық перпендикулярды жүргізбей-ақ сызғыш пен сызба үшбұрышының көмегімен оңай салуға болады.
Мысалы: А нүктесі арқылы өтетін, а түзуіне параллель түзу салу.
Бұл есепті шығару үшін студенттердің интуитивті түрде ойларына түскен бірінші тәсіл – перпендикуляр екі түзу салу. 
	а) Берілгені: a түзуі,
1. 
2. 
3. k – ізделінді түзу (кесінді) (оң жақтағы сызба алынады)
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Берілген есепті шығарып болған соң, студенттерге: «қандай геометриялық фигуралардың қабырғалары немесе табандары параллель болады?»-деп сұрақ қойылды. Осы сұрақтың жауабын тапқан соң студенттер ромб, параллелограмм және үшбұрыштың орта сызығының қасиеттерін қолданып тағы бірнеше тәсілдер арқылы шығарды. Ол тәсілдер төменде келтірілген.
	ә) Берілгені: a түзуі,
Салу. 1. a түзуінің бойынан B және C нүктесін саламыз;
2. 
3. 
4. AD – ізделінді түзу (оң жақтағы сызба алынады)
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Келесі тәсілде  студенттер параллель екі түзуді үшінші түзумен қиғанда пайда болған ішкі айқыш бұрыштар өзара тең екендігін пайдаланып салуды орындады.
	а) Берілгені: a түзуі, 
Салу. 1. a түзуінің бойынан B және C нүктесін саламыз;
2. 
3. (BA);
4. 
4. AD – ізделінді түзу (оң жақтағы сызба алынады)
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	а) Берілгені: a түзуі, 
1. 
2. (AB);
3. 
4.
5. (AD) – ізделінді түзу (оң жақтағы сызба алынады)
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	а) Берілгені: a түзуі, 
1.
2. (AB);                                                       
3. K: K
4.
4. (AD) – ізделінді түзу (оң жақтағы сызба алынады)
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Негізгі салу есептерін зерттегеннен кейін, көп кездесетін нүктелер жиынына берілген есептерді шығару ұсынылады:
1. Жазықтықта бір нүктеден бірдей қашықтықта жататын нүктелер жиыны;
2. А, В нүктелерінен бірдей қашықтықта орналасқан нүктелер жиыны;
3. Берілген түзуден бірдей d  қашықтықта жататын нүктелер жиыны;
4. Екі түзуден бірдей қашықтықта жататын нүктелердің геометриялық орны:
а) егер екі түзу қиылысса, ол түзулерден бірдей қашықтықта жататын нүктелер жиыны; 
б) егер екі түзу параллель болса, онда түзулердің ортасынан өтетін оларға параллель болатын нүктелер жиыны;
5. Берілген екі нүктеден қашықтықтарының қатынасы тұрақты және бірге тең емес болатын жазықтықтың барлық нүктелерінің жиыны.
Тірек есептерді бірнеше тәсілмен шығаруды үйренген соң, студенттерге төмендегі есептерді (сабақта дәстүрлі шешу әдісін қарастырғаннан кейін) өзіндік жұмыс тапсырмасы ретінде ұсынған жөн [180, б.56].
Қиылысу әдісі.
- Қабырғасы және оған түсірілген биіктігі мен медианасы арқылы үшбұрышты салу.
-Табаны, бүйір қабырғаларына жүргізілген медианалары арқылы үшбұрыш салу. 
- Екі табаны, биіктігі және бір диагоналы арқылы трапеция салу.
Түрлендіру әдісі.
- Периметрі мен екі бұрышы арқылы үшбұрыш салу.
- Диагональ мен қабырғаларының айырмасы арқылы шаршы салу.
Алгебралық әдіс.
· Берілген квадратқа тең тіктөртбұрыш арқылы шеңбер салу.
· Екі қабырғасы және олардың арасындағы бұрыштың биссектрисасы арқылы үшбұрыш салу.
Екінші кезең - әртүрлі тәсілмен шығарылған есеп шешімдерін салыстыру және олардың ішінен ең тиімдісін анықтау. Бұл болашақ математика мұғалімдерін әдістемелік даярлауда маңызды орын алады. Салу есептерінің шартына сәйкес бірдей есептерді шығаруда зерттелетін әрбір әдісті қолдану ерекшеліктері қарастырылады [39, б.272]. 
Есептерді бірнеше әдіспен шығару мүмкіндігі. Мысалы, «Диагональі мен қабырғасының қосындысы бойынша квадрат салу» есебін жалпы схема бойынша нақты бір әдісті пайдаланбай, сондай-ақ геометриялық орындар әдісін, ұқсас түрлендіру әдісін және алгебралық әдісті пайдалана отырып шығаруға болады. Мұндай есептер қайталау кезінде, яғни есептерді әртүрлі әдістермен шығару және оның ішіндегі ең тиімдісін анықтауда пайдалы. Ал нақты бір әдісті оқып-үйрену кезінде керісінше осы әдіспен ғана шығатын, басқа әдістермен шығару өте қиын немесе тіпті мүмкін болмайтын есептерді таңдаған дұрыс [54, б.23].  
VIII сыныпта оқу жылының соңында оқушыларға мынадай есеп ұсынылды: «Екі бұрышы және сырттай сызылған шеңбердің радиусы бойынша үшбұрыш салу». Оқушылар, бұл есепті – «екі бұрышы бойынша» үшбұрыштардың ұқсастық белгісі арқылы үшбұрышты, ал сырттай сызылған шеңбердің радиусы үшбұрыштың өлшемін анықтайтындығын ескере отырып, ұқсас түрлендіру әдісімен шығарған. Жүргізілген эксперимент барысында, оқушылардың ешқайсысы оны басқа әдіспен шығарған жоқ. ІХ сынып оқушыларына да осы есепті ұсынып көргенде, есеп шартын талдай отырып, оларда ұқсас түрлендіру әдісін таңдады. Ешкімде есеп берілгендерін талдай отырып, қосымша сызба орындамады. Бұл мысалдар есеп шартында оқытылып отырған әдістің белгілері анық өрнектелсе, басқа шешімдерді қабылдайтын есептің әдісін түсіндіру мүмкіндігін де көрсетеді. Мысалы, мына есептің шартында ұқсастық әдісімен шығарылатын белгілер айқын көрінеді: «екі бұрышы мен периметрі бойынша үшбұрыш салу» есебінде, екі бұрышы үшбұрыш формасын, ал периметрі – оның өлшемдерін береді. Дегенмен, бұл есепті ұқсастық әдісінен басқа «көмекші үшбұрыш», «түзулеу», «бұру», «геометриялық орындар» әдістерімен де шығаруға болады. Бірақ оқушылар көп жағдайда, сол кездегі өткен тақырыпта айтылған әдіспен шығаруға әрекеттенеді [63, б.111].
Осылайша, шығару тәсілін таңдауға қазір оқытылып жатқан материал мен салу есептерін шығаруда алған білімдер ықпал етеді. Әрине, уақыт өтуімен оқушылар материалды ұмытады, дағдылары ұмытылады, алайда бұл материал қаншалықты жақсы меңгерілсе және дағдылар қаншалықты мықты қалыптасса, соншалықты оқушылар жадында ұзақ сақталатын болады.
3. Көмекші сызба салу. Салу есептерін әртүрлі әдістермен шығару кезінде жалпы схеманы қолдану өзгереді. Бірінші кезекте берілген есеп қай әдіспен шығарылатындығы анықталады. Мұндай талдаудан кейін көмекші сызбаны салу әрқашан қажет бола бермейді. Егер, мысалы есептерді «параллель көшіру» әдісімен шығарғанда сызба қай фигураларды, қай бағытта және қандай қашықтыққа көшіру қажет екендігін анықтауға көмектесетін болса, қарапайым есептерді «ұқсастық» немесе «геометриялық орындар» әдісімен шешу кезінде есеп шартында сәйкес әдістің белгілері айқын өрнектелген кезде қосымша сызбаны салу барлық уақытта міндетті емес [180, б.32]. Мысалдар келтірейік:
1) Бір қабырғасына іргелес екі бұрышы мен қалған екі қабырғасының айырмасы бойынша үшбұрыш салу [162, б.85].
Екі бұрыш үшбұрыштың пішінін, ал екі қабырғасының айырымы – оның өлшемдерін анықтайды, яғни есепті ұқсастық әдісімен шығаруға болады. Үшбұрышты екі бұрышы арқылы саламыз да, сәйкес екі қабырғасының айырымын табамыз. Берілген айырымның біз тапқан айырымға қатынасы ізделінді үшбұрышты табуға мүмкіндік беретін ұқсастық коэффициентін анықтайды. Бұл есепті талдау үшін барлық берілген элементтері белгіленген көмекші сызба салсақ, басты назар берілген элементтер арасында тәуелділіктерді орнату мен сызбаны зерттеуге аударылады. Бұл жағдайда көмекші сызба күрделі шешімге алып келуі мүмкін.
2) Берілген бұрыштың қабырғаларын жанайтын және оның ішінде қабырғаларының бірін берілген нүктеде жанайтын шеңбер салу. 
Ізделінді шеңберді салу үшін шеңбердің центрін анықтау жеткілікті. Ал есеп шартында бұрыш қабырғаларын жанайтын шексіз көп шеңберлер центрлерінің геометриялық орындарының, бұрыш қабырғасындағы берілген нүктеден тұрғызылған перпендикулярмен қиылысуы шеңбер центрінің орналасуын анықтайтынын көруге болады. Бұрыш қабырғаларына жанасатын шеңберлер центрлерінің геометриялық орындарын салуды орындаған соң (осы бұрыш биссектрисасы) және оның қабырғасының бірінің бойындағы берілген нүктеде жанасатын ізделінді шеңбер оңай салынады [154, б.53].
Бұл есепті шығару жолын талдау барысында  қосымша сызбаны салу, оқушыларға шығару жоспарын құруға көмектеспейді, себебі есеп шартына сәйкес келетін сызбаны салу үшін алдымен кез келген шеңбер салып, оның сыртына бұрыш салып алулары қажет, яғни қосымша салу есепті шығаруға қажет ретке кері ретпен орындалады.
4. Есептерді шығаруда ұқсас түрлендіру әдісін қолдану. Есептерді ұқсас түрлендіру әдісі немесе геометриялық орындар әдісімен шығару кезінде қосымша сызба салу қажет болмайды деп санау қате. Егер «табаны, бүйір қабырғасы мен табанына жүргізілген биіктігі бойынша үшбұрыш салу» есебін алатын болсақ, 7 сыныптың оқушылары үшін, үшбұрыштың үшінші төбесі табанынан биіктікке тең және табанының бір төбесінен оның бүйір қабырғасына тең қашықтықта жататынын көру үшін, сызба сызып алу пайдалы. Ал: «Берілген шеңберді және түзуді оның берілген нүктесінде жанайтын шеңбер салу» есебін шығару кезінде оқушылар қосымша сызбасыз есеп шешімін түсінбейді [190, б.75].
Талдау үшін қосымша сызба қажет болатын ұқсас түрлендіру әдісімен шығарылатын есептерді көптеп келтіруге болады. Бір мысалмен шектелейік: «Табаны АD, бүйір қабырғасы СD мен h биіктігі арасындағы қатынас AD:CD:h = m:n:p түрінде өрнектелсе және А сүйір бұрыш пен AC=d диагоналі берілген АВСD трапециясын салу» есебін ұқсас түрлендіру әдісімен шығару мүмкіндігі болғанымен, көмекші сызбасыз оқушыларға салу жоспарын құру қиын болады.
5. Талдауды салумен біріктіру. Көптеген есептерді әсіресе геометриялық орындар әдісімен шығару кезінде талдау мен салуды бөлшектеп орындап, оларды біріктірген (үйлестірген) дұрыс. Есеп қаншалықты қиын болса, бұл жол соншалықты тиімді. Мектепте талдау мен салуды біріктіру қажеттілігін тудыратын келесі екі себепті атап көрсетуге болады [154, б.23]:
· біріншіден, көптеген оқушыларға, солардың ішінде 7-8 сынып оқушыларына талдауды соңына дейін жеткізу қиын. Өйткені, олар геометриялық орындардың бірін сала отырып, бірақ бұл есепті шығару үшін жеткіліксіз екендігін көріп, есеп шартын мұқият зерделеп, шарттардың қайсысы ескерілмей қалғандығын анықтау керек.
· екіншіден, салудың орындалған бөлігі шығарудың жолын көрсете отырып талдауды жеңілдетеді. 
Мысалы: берілген шеңберді жанайтын және берілген түзуді берілген нүктеде жанайтын шеңбер салу керек болсын. Бір геометриялық орынды (берілген түзуге оның бойында берілген нүкте арқылы тұрғызылған перпендикуляр) табу оңай, бірақ әрі қарай шығарудың жолы көптеген оқушылар үшін қиындық туғызады. Сонда осы перпендикулярды салуды ұсынамыз. Сызбада ізделінді шеңбердің берілген түзумен жанасу нүктесі және центрі белгілі шеңбер бар. Ізделінді шеңбердің центрі салынған перпендикулярдың бойында жатуы керек және ізделінді шеңбер берілген шеңбермен жанасып, берілген нүкте арқылы өтуі, яғни центр жанасу нүктелерінен бірдей қашықтықта болуы керек. Шеңбер бойында жанасу нүктесі белгісіз, тек оның шеңберлердің жанасу нүктесінен ізделінді шеңбер центрінен берілген шеңбер радиусының шамасына тең қашықтықта орналасқан центрі ғана белгілі. Сондықтан түзу бойындағы нүктені берілген ізделінді центрден берілген нүктеге қарағанда берілген шеңбер радиусындай қашықтықта жататын нүктемен алмастырған дұрыс. Әрі қарай есепті шығару қиындық туғызбайды [187, б.182; 39, б.273].
Талдау мен салудың бірігуі арнайы әдістерді қолдануды талап етпейтін есептерді де шығаруға көмектеседі. Оқушылар есеп шартында бар берілгендерді есепті шығаруға қажетті берілгендермен сәйкестендіруге үйренеді, нәтижеде оқушыларда өз бетінше есеп шығару кезінде де дұрыс талдау жүргізу дағдысы дамиды.
Ә.Н.Шыныбековтың 9-сынып «Геометрия» оқулығынан 2-бөлім «Жазықтықтағы түрлендіру» тарауының «Паралель көшіру» тақырыбына берілген 2.39 - есебінің шығарылу жолы көрсетілді.
[bookmark: _Hlk179157257]Есеп 2.39. Табандары мен диагональдарыбойынша трапеция салыңдар [65, б.83; 39, б.274].
	Талдау. Ізделінді трапеция оң жақтағы АВСD трапеция болсын дейік. Оның берілген элементтері бойынша, бірден ізделінді трапецияны салу мүмкін болмайды. Олай болса, трапецияның берілген элементтерін параллель көшіру арқылы, салуға болатын фигура алуды қарастырамыз.
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Яғни, АС диагоналын СВ табаны арқылы параллель көшіріп, оны A'В кесіндісіне келтіреміз және ВС табанын СА бағытында параллель көшіріп, А/А-кесіндісін аламыз. Пайда болған A'ВD үшбұрышы көмекші фигура. Бұл үшбұрышты берілген элементтері бойынша салуға болады.
Салу.1) A'ВD үшбұрышын үш қабырғасы бойынша саламыз. Мұндағы A'В=AC, A'D=AA'+AD=BC+AD болады.
2) A'ВD үшбұрышынан ізделінді АВСD трапециясын алу үшін, А және С төбелерін табамыз. Бұл үшін, үшбұрыштың A'В қабырғасын A'А=ВC кесіндісі арқылы параллель көшу жеткілікті. Немесе A'D табандарынан берілген ВС кесіндісіне тең  A'А кесіндісін өлшеп салу арқылы А төбесін анықтаймыз. С төбесін анықтау үшін, В төбесін центр етіп алып r=BC және А нүктесін центр етіп r=A'В шеңберлерінің доғаларын саламыз. Олар С нүктесінде қиылысады. Мұны келесі есеп арқылы көрсетейік.



1-есеп. ,  және  арқылы үшбұрыш салу.




Талдау. ∆АВС іздеп отырған үшбұрышымыз. ,  бұрыштары сәйкесінше  және  бұрыштарына тең болатын көмекші ∆А1СВ1 үшбұрышы болсын (37 а-сурет). 
∆А1СВ1 үшбұрышымыздың кез-келген нүктесін гомотетия центрі етіп, k коэффициент арқылы төмендегі шарттар бойынша ұқсас түрлендіреміз:



1) және  бұрыштары арқылы  үшбұрышын салу;
1) 
салу;
2) C төбесін гомотетия центрі етіп алып ∆ABC саламыз.
∆А1СВ1 үшбұрышын кез-келген нүкте арқылы k коэффициентпен ұқсас түрлендіреміз. Оны келесі тәсілдермен жүзеге асырамыз.
[bookmark: _Hlk179986060]Бірінші тәсіл. Берілген lс кесіндісіне тең CD1= биссектрисасы арқылы үшбұрыш саламыз және оның С төбесін гомотетия центрі деп аламыз. Ізделінді ∆А1СВ1 үшбұрышын гомотетия коэффициенті k=lc: арқылы С центрі бойынша түрлендіреміз. 
Салу. С төбесінен CD1 биссектрисаның бойына lc=CD саламыз, D1 нүктесін D нүктесіне түрлендіреміз. D нүктесінен А1В1 қабырғасына параллель түзу жүргіземіз. Көмекші ∆А1СВ1 үшбұрышының СА1 және СВ1 қабырғалары табылады. А1 және В1 нүктелері А және В нүктелеріне түрленіп, ізделінді ∆ABC үшбұрышы пайда болады.
Екінші тәсіл. 37 ә-суреттегі ∆A1B1C1 көмекші үшбұрышының C1D1= биссектрисасы мен l түзуінің қиылысу нүктесі D1-ді гомотетия центрі етіп, көмекші үшбұрышты k коэффициент арқылы түрлендіреміз.
Салу. D1 арқылы D1C кесіндісін D1C1 биссектрисасына беттесетіндей етіп саламыз. D1 нүктесін центр етіп, С1 нүктесін С нүктесіне түрлендіреміз. С арқылы C1A1 және С1В1 қабырғаларына параллель түзу жүргіземіз. Бұл түзулер A1B1 қабырғасымен қиылысады. А1 және В1 нүктелеріне түрленетін А, В нүктелері пайда болады. Демек, іздеп отырған үшбұрышымыз ∆ABC.

Үшінші тәсіл. Көмекші үшбұрыштың В1 төбесін гомотетия центрі етіп алып, ұқсас түрлендіреміз. 37 б-суреттегі көмекші ∆A1B1C1 үшбұрышының A1B1 қабырғасынан кез-келген Е нүктесін белгілеп, EF||D1C1 түзуін жүргіземіз (C1D1 кесіндісі  бұрышының биссектрисасы). EF түзуіне ЕК=lc кесіндісі арқылы KL||A1B1 түзуін, KL түзуінің В1С1 түзуімен  қиылысу нүктесі С арқылы СМ||C1A1 түзуін жүргіземіз. СМ түзуі мен В1А1 қабырғасының қиылысуы А нүктесі. Осылайша ізделінді ∆АВ1С үшбұрышы пайда болады.

Төртінші тәсіл. ∆А1В1С1 көмекші үшбұрышын ұқсастық коэффициенті арқылы түрлендіреміз (37 в-сурет). 
Салу. Кез-келген С нүктесінен CD||C1Dl кесіндісін жүргіземіз. СС1 және DD1 түзулерінің қиылысу S нүктесін (CD≠С1D1) гомотетия центрі етіп түрлендіреміз. D нүктесінен А1В1 қабырғасына параллель MN түзуін жүргіземіз және SA1 мен SB1 сәулелерімен қиылыстырамыз. А1 мен В1 нүктелеріне түрленетін А және В нүктелерін қосамыз. С нүктесін А және В нүктелерімен қосқанда, ізделінді ∆ABC үшбұрышы пайда болады.
Бесінші тәсіл. ∆А1В1С1 көмекші үшбұрышын гомотетия коэффициенті k арқылы S гомотетия центрі етіп түрлендіріп, ізделінді ∆ABC үшбұрышын саламыз. 

Салу. S төбесін гомотетия центрі етіп алып, көмекші ∆A1B1C1 үшбұрышының А1 төбесі арқылы SA1 түзуін жүргіземіз, А1 нүктесі A нүктесіне көшеді (37 г-сурет). A кесіндісін - lс,  және SA1 кесінділеріне төртінші пропорционал кесінді  болатындай, SA1 cәулесін S нүктесі арқылы қосамыз. В және С төбелері пайда болып, ∆ABC үшбұрышы табылады.
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Сурет 37 – ,  және lc арқылы үшбұрыш салу






Дәлелдеу. Бес тәсіл арқылы салынған ABC үшбұрышы есептің талабына жауап береді,  және  бұрыштарын салу арқылы, берілген екі бұрышқа тең, С төбесінен түсірілген биссектрисасы lс  кесіндісіне тең.
Ұқсас түрлендірудің қасиеттері мен теоремаларын пайдалана отырып, бір есептің өзі бірнеше тәсілмен шығарылды. Барлық бес тәсілде де ұқсас түрлендіру әдісі қолданылды. Оның ішіндегі ең тиімдісі 1-тәсіл. Бұдан студенттерге ұқсас түрлендіруге есеп шығаруда гомотетия центрін дұрыс таңдау қажеттігін көрсетеміз.


2-есеп. ,  және P - периметрі бойынша үшбұрыш салу [38, б.75].
Бұл есепті ұқсас түрлендірулер және түзулеу әдісі арқылы саламыз.
а) Ұқсас түрлендіру әдісін пайдаланамыз.




Талдау. Есепте ,  және Р берілген. Егер үшбұрыш периметрі Р-ға тең емес болса, онда екі бұрышының бірі , екіншісі  болатын шексіз көп үшбұрыштар салуға болады.





Ізделінді AВС салынған дейік. Мұндағы САВ=, АВС=, АВ+ВС+АС=Р болсын (38-сурет).
АB-дан B' нүкте алып СВ-ға параллель С'В' кесіндісін салайық. Сонда






 AВС~AB'C' болады. Сондықтан егер АB'+С'В'+СА'=P' десек, онда болады. АC түзуінін бойына А'P'=P кесіндісін өлшеп салып СВ//С'В' жүргізсек AВP~A'B'P' болады да  болады.
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Сурет 38 - А, В және P – периметрі бойынша үшбұрышты ұқсас түрлендіру әдісімен салу




Салу. 1) A, В: ∆A'B'C';
2) A'P'= A'B'+ B'C'+ A'C'; 
3) A'P=P; 
4) C'P';
5) CP||C'P', C= A'C'∩PC;
6) CB||B'C', A=A';
∆ABC – ізделінді үшбұрыш.









Дәлелдеу. САВ= салу бойынша А'В'С'= және В'С'//ВС. Сондықтан АВС=. AВС-ның периметрін Р десек, онда AC'B'~AВС-дан 




, AP'C'~APC-дан  пайда болады. 

Сонымен AВС-ның периметрі есеп шартында айтылған Р кесіндіге тең екен. Сондықтан ол ізделінді үшбұрыш болады.





Зерттеу. AB'C' салыну үшін +<180 болуы керек. Көрсетілген салулар бірмәнді орындалатындықтан есептің бір шешімі болады, ал  +<180 болғанда  есептің шешімі болмайды.
ә) Түзулеу әдісін пайдаланамыз.
Талдау. Ізделінді ∆ABC салынған болсын. P=A'B'= AA'+AB+BB', AB=C, AA'=b, BB'=a  AC=AA', BC= BB' ∆AA'C және ∆BB'C тең бүйірлі.
∆AA'C:A=1800-; A= Сол сияқты ∆BB'C:B=1800-, B'=C=;
Олай болса, ∆A'B'C' көмекші үшбұрышынан A'B'=P, A, B'= элементтері арқылы салуға болады.
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Сурет 39 -,  және P – периметрі бойынша үшбұрышты түзулеу әдісімен салу
 




Демек, студенттер әртүрлі әдістерді қолдана отырып, бір салу есебін өз бетінше бірнеше әдіспен шығаруға дағдыланады. Бұл кезең салу есептерін шығарудың негізгі әдістерін (қиылысу әдісі, түрлендіру әдісі және алгебралық әдіс) оқып-үйренгеннен кейін қолданылады.
Үшінші кезең - салу есебін шығарудың ең тиімді тәсілін таңдауға мүмкіндік беретін есеп шартындағы берілген элементтердің сипатын көрсете білу. Бұл студенттердің салу есептерін әртүрлі тәсілдермен шығару білігін қалыптастыру кезеңі салу есептерін шығарудың негізгі әдістерін (қиылысу әдісі, түрлендіру әдісі және алгебралық әдіс) оқып-үйренгеннен кейін ұсынылады [154, б.49].
Бұл кезеңді орындау барысында студенттерге геометриялық фигураларды салуға арналған деңгейлік және әдістемелік тапсырмалар берілді.
1. Есептерді шығаруда ұсынылған әдістерін, олардың артықшылықтары мен кемшіліктерін әдістемелік тұрғыдан талдау.
2. Есепті шығаруда ұсынылған тиімді тәсілді анықтау және ол әдістің тиімділігін дәлелдеу.
3. Қазіргі таңда қолданыстағы мектеп геометрия оқулықтарынан бірнеше тәсілмен шығаруға болатын кем дегенде үш салу есебін таңдап, оларды шығару. 
Бұл кезеңнің геометриялық салу есептерін шығаруда студенттердің білімін жалпылау және жүйелеудің маңызды дидактикалық мәні бар.
Екінші бағыт -  Оқушылардың геометриялық салу есептерін шығарудағы зерттеу іс-әрекеттерін ұйымдастыру бойынша студенттердің әдістемелік біліктерін қалыптастыру бойынша геометриялық салу есептерін шығаруда зерттеуді қолдану түрлері және оқушылардың геометриялық салу есептерін шығарудағы зерттеу іс-әрекеттерін ұйымдастыру бойынша студенттердің әдістемелік біліктерін қалыптастыруқарастырылады. 
Геометриялық салу есептерін шығаруда зерттеуді қолдану
А) Арнайы әдістермен шығарылатын есептерді зерттеу кезінде қолданылатын әдістердің болмысынан шығатын кейбір ерекшеліктерді ескеру. Олардың негізгілерін әр әдіс үшін жеке-жеке қарастырып өтейік. Қозғалыстардың түрлерімен байланысты әдістерді қолданғанда берілген есепті шығару қандай да бір көмекші фигураны салуға келтіріледі. Шығару мүмкіндігі де, шешімдер саны да осы көмекші фигураны салу нәтижелеріне тәуелді болатыны анық. Бірақ көмекші фигураны салудың қажетті және жеткілікті шарттары әрқашан ізделінді фигураны салудың да қажетті және жеткілікті шарттары бола бермейді [159, с.34]. 
Ә) Есептерді геометриялық орындар әдісімен шығару кезінде салынған геометриялық орындардың қанша ортақ нүктелері болса, сонша шешім болады деп есептеу. Бұл тұжырым тек есепте қандай да бір нүктені табу талап етілсе немесе шығарылатын есеп салу есебі болып табылса, онда ізделінді нүктені тапқан соң келесі салу орындалады және ол бірмәнді орындалады. Мысалы: «Үшбұрыш қабырғаларынан бірдей қашықтықта орналасқан нүктені табу» есебінде, есептің шарты бойынша нүктенің орналасуын табу қажет [190, б.39;11, б.213].
«Берілген түзумен және берілген шеңбермен жанасатын, радиусы берілген шеңбер салу» есебін қарастырайық. Бұл салу есебін шығару қандай да бір нүктені (ізделінді шеңбер центрін) табуға келтіріледі. Бұл есептің шешімін табу - сәйкес геометриялық орындардың ортақ нүктелерінің бар болуымен қамтамасыз етіледі. Өйткені центрі белгілі, берілген радиусты шеңберді салу әрқашан орындалады және бірмәнді болады, ал шешімдер саны табылған ортақ нүктелер санына сәйкес келеді. Егер геометриялық орындар әдісін метрикалық есептерді шығару үшін қолданылатын болса, онда бұл жағдайда салынған геометриялық орындардың ортақ нүктелерінің саны шешімдер санымен сәйкес келмеуі де мүмкін. Мысалы, «а табаны, ma медианасы мен ha биіктігі бойынша үшбұрыш салу» есебін қарастырайық. Бұл есепті геометриялық орындар әдісімен шығарғанда нүктелердің сәйкес геометриялық орындарының ортақ 4 нүктесін алуға болады, бірақ дәл осы есепте барлық алынатын үшбұрыштар өзара тең болып шығатындықтан, тек бір ғана шешім аламыз [161, б.88].
Екінші жағынан салынған геометриялық орындардың ортақ нүктелерінің бар болуы әрқашан шешімнің бар екендігін білдірмейді. Геометриялық орындар әдісімен орындалатын көмекші фигураны салуға келтірілетін есептерді шешу кезінде, көмекші фигураны сала отырып бастапқы есептің шешімін ала алмауымыз да мүмкін. Мысалы, «а табаны, А төбесіндегі бұрышы мен бүйір қабырғаларының S қосындысы бойынша үшбұрыш салу». Бұл есептің шешімі геометриялық орындар әдісімен шығарылатын а табаны, берілген бұрыштың жартысына тең қарама-қарсы бұрыш және S бүйір қабырғасы бойынша үшбұрыш салуға келтіріледі. Егер S≥a деп алсақ, нүктелердің сәйкес геометриялық орындарының ортақ нүктесі болады да, көмекші үшбұрышты сала аламыз, бірақ ізделінді үшбұрышты салу мүмкін емес.
Б) Ұқсас түрлендіру әдісімен шығарылатын салу есептерін зерттеу кезінде кесінділердің қатынасымен байланысты ерекшелік. Егер бізге мысалы, екі кесіндісінің қатынасы a:b=m:n (m, n – натурал сандар) қатынасы берілсін, онда a және b кесінділерінің ұзындығын еркін түрде берілген қатынасқа сәйкес таңдап аламыз. Ал m, n – кесінділер болса, онда a және b кесінділерінің ұзындығын сәйкесінше km, kn түрінде аламыз, мұндағы k – қандайда бір натурал сан. Сонымен қатар берілген кесінділердің кейбір таңдауында көмекші фигураны салуға болса, ал кейбір таңдауында салуға болмайтындығын да ескеру қажет.
В) Салу есептерін алгебралық әдіспен шығару кезінде кесінділерді алгебралық өрнектермен алмастыру. Салу есептерін алгебралық әдіспен шығару кезінде кесінділер қандай да бір нақты сандармен, ал оларға қолданылатын амалдар қандай да бір алгебралық өрнектермен алмастырылады. Бірақ мұндағы орнатылған сәйкестік, яғни өзара бірмәнді болады. Сондықтан алынған формула есеп шартын қанағаттандыратыны алдын-ала зерттеледі.


Фигуралардың тең болуына байланысты алынған шешімдерді теңестіруге тура келеді. Мысалы, «Диагоналі d және периметрі 2p бойынша тіктөртбұрыш салу». Тіктөрбұрыштың бір қабырғасын х арқылы белгілеп,  теңдеуін аламыз. Бұл теңдеуді шешіп  аламыз.



 болғанда теңдеулердің нақты шешімдері болмайды,  болса бір шешім, ал  болғанда екі нақты шешімі болады:









Есеп шарты бойынша х, 0<x<p екі жақты теңсіздігін қанағаттандыруы керек және оны ескере отырып p>d теңсіздігінің орындалуының қажеттілігін көреміз. Осылайша, алгебралық жолмен келесі қорытынды аламыз: болса есептің шешімі жоқ;  - бір шешім, - екі шешімі;  есептің шешімі болмайды. Алайда  жағдайында да бір ғана төртбұрыш салуға болады, себебі , яғни белгісіз қабырғаның екінші мәні ізделінді төртбұрыштың екінші қабырғасы болып табылады [201].
3-есеп. с гипотенузасы мен тікбұрыштың l биссектрисасы арқылы тікбұрышты үшбұрыш салу.
Талдау. Ізделінді үшбұрыштың тік бұрышынан түсірілген h биіктігін анықтасақ есеп оңай шығады. 



40а-суреттен мынаны көруге болады: , яғни  немесе      (1)
Бұл қатынастан белгісіз a және b катеттерін жоямыз. Ол үшін осы катеттер қанағаттандыратын тағы екі теңдеу құрамыз

                      (2)

                        (3)


Демек:  немесе                   (4)


 (1) формуладан:  немесе  аламыз.
Осылайша, ізделінді биіктікті 


теңдеуінен табуға болады, бұл теңдеуден:

                          (5)
жалғыз оң шешімі табылады.
Салу. Біз (5) формула бойынша h биіктікті саламыз. Кез-келген түзуден AB=с кесіндісін саламыз. AB диаметрі арқылы шеңбер саламыз. h қашықтықта AB-ға параллель түзу саламыз (40 б-сурет). Осы түзулердің шеңбермен қиылысу нүктесін белгілейміз. ABC ізделді үшбұрыш.
[image: ]Сурет 40 – ABC тікбұрышты үшбұрышын гипотенузасы мен биссектрисасы бойынша салу
а)	 
б)	 




Дәлелдеу. Талдауда келтірілген талқылаулар арқылы орындалады.



Зерттеу. Салу қадамдарын орындау барысында, біз соңғы қадам тек қана  яғни  (6) болғанда ғана орындалатынын байқаймыз. Ықшамдалған соң бұл шарт келесі түрге келеді: . 

І) Егер , болса, онда түзулер жұбы шеңбермен төрт нүктеде қиылысады, осылайша біз есептің шартын қанағаттандыратын төрт үшбұрыш аламыз, бірақ олар өзара тең үшбұрыштар болғандықтан есептің шартын қанағаттандыратын жалғыз шешімі болады. 

ІІ) Егер  болса, түзулер жұбы шеңбермен жанасады да, біз есептің шартын қанағаттандыратын екі тең бүйірлі тікбұрышты үшбұрыш аламыз. Бұл үшбұрыштар да бір-біріне тең, демек есептің жалғыз шешімі бар. 

ІІІ) Егер  шарты орындалса берілген әдіс есептің жалғыз шешімін табуға мүмкіндік береді.
Біз әрқашан дерлік белгілеулер енгізу арқылы белгісіздер ретінде оң сандармен өрнектелетін кесінділер ұзындықтарын аламыз. Бірақ бұл белгісіздің кез келген теріс мәні шешімі болмайтын жағдай ретінде алып тасталуы керек деген сөз емес. Есептерді шығару кезінде біз кесіндінің ұзындығын ғана емес, оның бағытын да ескереміз. Сондықтан алгебралық есептерді зерттеудегі сияқты есеп шарты бойынша ізделінді кесіндіні қарама-қарсы бағытталған немесе нүктеге айналатын басқа кесіндімен ауыстыру мүмкін немесе мүмкін еместігін қарастыру керек [202].
В) Шеңберге берілген көптеген салу есептерін радикалдық өс және радикалдық центр ұғымдарына сүйеніп шығару [74, б.43]. 
4-есеп. Берілген А, В нүктелері арқылы өтетін және а түзуін жанайтын шеңбер салу.
Талдау. Ізделінді шеңбер А және В нүктелері арқылы өтетін шеңберлердің эллиптикалық шоғына тиісті болады. а түзуі осы шоқтың осі болады, сондықтан осы түзудің кез келген нүктесінен жүргізілген шоқ барлық шеңберлерінің жанамалары өзара тең болады.
Мұндай нүкте ретінде АВ түзуімен берілген а түзуінің С қиылысу нүктесін алуымызға болады (41-сурет). Осыдан кейін ізделінді шеңбердің а түзуін жанайтын Р нүктесін салу қиынға соқпайды. CP кесіндісі шоқтың кез келген шеңберінің жанамасына тең.
[image: ]Сурет 41 – А, В нүктелері арқылы өтетін және а түзуін жанайтын шеңбер салу



Салу. Салу қадамдарын ретімен орындайық:
1) C≡ AB × a нүктесін салу;
2) А және В арқылы өтетін кез-келген ω шеңберін салу;
3) ω шеңберінің DK жанамасын салу;

4) шеңберін салу; 

5)  шеңберінің а түзуімен қиылысу нүктесі L;
6) LM⊥а түзуін жүргізу;
7) А және В нүктелеріне симметрия осі болатын b түзуін салу;
8) O ≡ b×LM нүктесі; 

9)  ізделінді шеңбер
Зерттеу. Егер AB кесіндісі а түзуіне түзуге параллель болмаса және А, В нүктелері а түзуінің бір жағында орналасқан болса, есептің екі шешімі болады


( және  (41-сурет)). Егер а түзуі АВ кесіндісін қиса, онда шешім болмайды. Егер А және В нүктелерінің бірі a түзуінің бойында жатса, онда шешім жалғыз болады. Егер А∈а, В∈а болса шешім жоқ. Егер AB түзуі, а түзуіне параллель болса, онда есептің жалғыз шешімі болады.
Г) Болашақ математика мұғалімдерін салу есептеріне оқытуда мектеп пен жоғары оқу орнындағы сабақтастықты негізге ала отырып, геометриялық түрлендіру – инверсияны қарастыру қажет. Инверсия әдісі басқа әдістер арқылы шығаруға қиын бірқатар салыстырмалы түрде күрделі салу есептерін шығаруға мүмкіндік береді.  Инверсия әдісі арқылы шеңберлер гомотетиясының дербес жағдайлары қарастырылады, яғни ұқсас түрлендіру әдісін нақтырақ негіздей алады. 
Инверсия әдісінің мәні мынада [74, б.89].
1. Берілген фигуралар және ізделінді фигуралармен қатар осы фигураларға немесе олардың элементтеріне кері фигуралар қарастырылады. Кейде бұл есептерді шығару үшін берілген элементтері мен ізделінді элементтері арасындағы байланыстарды табу жеткілікті.
1. Көп жағдайда есепті шығару берілген фигураға инверсиялы фигура салынған деп, ізделінді фигураға инверсиялы фигураны салуға келтіріледі. Алдымен ізделінді фигураға инверсиялы фигураны салып, содан кейін ізделінді фигураны саламыз. Инверсия әдісі элементар геометрияның айтарлықтай күрделі салу есептерін шығаруға мүмкіндік береді. Сондықтан бұл әдісті болашақ математика мұғалімдерінің меңгеруі қажетті болып табылады.
5-есеп. Берілген А, В нүктелері арқылы өтетін және l түзуімен жанасатын шеңбер салу керек.
Талдау. Бұл есепті шығару үшін ізделінді шеңбер мен түзудің жанасу нүктесін табу жеткілікті. 
S – ізделінді шеңбері болсын (42-сурет). Берілген нүктелердің бірін, мәселен В нүктесін инверсия центрі етіп және инверсия шеңберінің радиусы АВ-ға тең деп алып инверсиялы түрлендіруді орындаймыз. 
Бұл инверсия l түзуінен өтетін инверсия центрі В нүктесі болатын ω шеңберіне, ал ω1 шеңбері А нүктесінен өтетін және ω шеңберімен С1 нүктесінде жанасатын m түзуіне түрленеді. Мұндағы С1 нүктесі С нүктесінің инверсиясы болады.
Салу. А нүктесі арқылы ω1 шеңберге жанама m түзуін жүргізе отырып С1 нүктесін аламыз. BC1 түзуі берілген l түзуін ізделінді С нүктесінде қияды. 

[image: ]Сурет 42 - А, В нүктелері арқылы өтетін және l түзуімен жанасатын 
шеңбер салу




Дәлелдеу. Бұл есептің дәлелдеуі талдау кезеңінен тікелей туындайды.
Зерттеу. Есептің шешімі А нүктесі мен ω шеңберінің орналасуына байланысты жалғыз, бірнеше немесе шешімі жоқ болуы мүмкін.
Қорыта айтқанда, болашақ математика мұғалімдері геометриялық салу есептерін шығаруда әртүрлі қиындықтарға кездеседі. Студенттердің жалпы схеманы меңгеруі салу есептерін шығаруда ғана маңызды емес. Әдістемелік тұрғыдан алғанда арифметикалық есептерді және теңдеу құруға берілген есептерді шығару кезінде де, салу есептерін шығарудағы төрт кезеңнің пайдаланылатындығын көреміз. 
Салу есептерін шығарудың кезеңдерін пайдалана отырып, оны қандай әдіспен шығарған тиімді болатындығын анықтауға үйретуге болады. Ол үшін студенттерді:
-	салу есептерін шығарудың арнайы әдістерімен таныстыру;
-	берілген есептерді сол әдістердің қайсысымен шығаруға болатынын анықтауды үйрету;
-	қандай да бір әдіспен шығарылатын есептердің өзіндік белгілерін ажырата білуге үйрету болады.
Ал осы аталған міндеттерді орындау үшін, қажетті материалдарды мектеп оқушыларына түсінікті, әрі қызықты етіп баяндай алу, есептерді шығаруда көрсетілген ерекшеліктерді ескере отырып оқыту қажеттігі анықталды.
Студенттерді берілген есептің шарты бойынша алдында үйренген қандай да бір әдіспен шығару мүмкіндігін анықтай алуға үйрету қажет. Ол үшін ең алдымен қандай да бір әдіспен шығарылатын есептердің шарттарын білу қажеттігі анықталды. Сондықтан студенттерді салу есептерін шығару әдістерімен таныстырып және сол әдістердің мән-мағынасын аша отырып оқыту әдістемесі ұсынылды.
Біздің эксперименттік жұмысымыздың студенттері мен мектеп мұғалімдерінің сауалнамасы нәтижесінде бақылау және үй тапсырмаларын талдау кезінде геометриялық салу есептерінің зерттеу кезеңін орындауда кейбір қиындықтар туындайтыны анықталды.
 Сондықтан да, біз оқушылардың геометриялық салу есептерін шығарудағы зерттеу іс-әрекеттерін ұйымдастыру бойынша студенттердің әдістемелік біліктерін қалыптастыруды арнайы қарастырып отырмыз. 
Осы мәселе бойынша әдебиеттерді талдауда оқу-әдістемелік құралдардың авторлары салу есептерін шығаруды кезеңдер бойынша зерттеу жүргізуді ұсынады. Салу есептерін шығарудың зерттеу бөлімін Г.П.Сенников [156, б.15] үш, ал Н.В.Дударева [203] бес кезеңмен орындау схемасын жасады.
1. Талдау және салу кезеңдерін пайдалана отырып, қажетті элементтерді (нүктелер, кесінділер немесе бұрыштарды) белгілеу, оларды салыстыра отырып, есептің шешімі жоқ немесе бар (және саны) екендігін анықтау. 
2. Берілген элементтердің кейбірін негізгі элементтермен салыстыру негізінде (сызбаның көмегімен) шешімдердің бар немесе жоқ екендігін нақтылау.
3. Есепте берілген элементтер бойынша ғана негізгі элементтерді аналитикалық өрнектеу.
Бұл кезеңдерді авторлар бірнеше есептермен түсіндірген, бірақ бұл схеманы мектеп оқушыларына және болашақ математика мұғалімдеріне оқыту мәселелері толық қарастырылмаған.
Г.П.Сенников, Н.В.Дударева ұсынған зерттеу кезеңінің мазмұнын негізге ала отырып, кейбір іс-әрекеттерді нақтылап, кеңейтіп, қайта топтап, кейбір толықтырулар енгізе отырып, біз студенттерге салу есептерінің зерттеу кезеңін орындауға үйретудің келесі әдістемесін жасап, тәжірибе жүзінде тексердік.
Жалпы зерттеу кезеңі мынадай сұрақтарға жауап береді [156, б.31]: 
а) таңдап алған әдіспен есепті шығару әруақытта мүмкін бе, яғни циркуль және сызғыш жәрдемімен оны салуға болады ма;
б) есептің шешімі бар ма, бар болса нешеу, қандай жағдайда шешім табылмайтынын анықтау.
[bookmark: _Hlk179157349][bookmark: _Hlk181936686]Осы сұрақтарға жауап іздеу зерттеу кезеңінің міндеті болып табылады. Яғни, зерттеу бөлімінің міндеті есептің шешілу шарттарын және шешім санын анықтау [154, б.63]. 

Сурет 43 – Салу есептерін шығаруда зерттеу кезеңін орындауда қажетті компоненттер



Бұл кезеңде есептегі барлық мүмкін жағдайларын қарастыру үшін әрбір салу қадамдарын зерттеген жөн. Біз салу есептерін шығаруда зерттеу кезеңін орындауда қажетті болатын үш компонентін анықтадық (43-сурет) [194, б.137].
Геометриялық салу есептерін шығару барысында қолданылатын зерттеу компоненттеріне тоқталайық [203, б.138].
[bookmark: _Hlk142677878]Бірінші компоненті – циркуль және сызғыш арқылы салынатын тірек салу есептерінің шешімінің бар болу шарттарын анықтау. Бұл конструктивті геометрияның алғашқы сабақтарынан бастап болашақ математика мұғалімдерін зерттеу қажеттілігін түсінуге және дағдыларын қалыптастыруға, ынталандыруға мүмкіндік береді. Студенттердің салу есептерін шығару дағдыларын қалыптастыруда маңызды болып табылады. Тірек салу есептерінің қатарына 27-кестеде көрсетілген есептерді жатқызуға болады [203, б.139].
Студенттер циркуль мен сызғыш арқылы салынатын негізгі салу есептерін шығаруда, берілген шарттарды анықтау барысында рационалды жазылуына ерекше назар аударуы керек. 

[bookmark: _Hlk179157377][bookmark: _Hlk182343642]Кесте 27 - Негізгі салу есептері
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27-кестенің жалғасы
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Мысалы: a, b, c қабырғасы арқылы үшбұрыш салу (2.2-тарау, 1-есеп, 109-бет). Мектеп геометрия курсынан оқушылар «Үшбұрыштар теңсіздігі» теоремасын біледі, одан үш қабырғасы бойынша үшбұрыш салу критерийі пайда болады. Дәстүрлі түрде бұл критерий келесі теңсіздіктер жүйесі ретінде жазылады жазылады. Салу есептерінің зерттеу кезеңін жүргізу үшін бұл қатынастардың  теңсіздіктер жүйесін  түріне келтіріп алу керек. Соңғы жүйе осы қос теңсіздікке эквивалентті. 
Жоғарыда баяндалған фигуралардың қиылысу әдісін салу есептерін шығаруда қолдана білу және нүктенің қандай нүктелер жиынына жататын оңай аңғару үшін, әр түрлі шарттарға бағынатын нүктелер жиынының қандай фигуралар болатынын білу керек.
Салу есептерін қиылысу әдісімен шығару барысында берілген а кесінді α бұрышпен көрінетін нүктелер жиыны, жазықтықта бір нүктеден теңдей қашықтықта жататын нүктелер жиыны, екі түзуден бірдей қашықтықта жататын нүктелердің геометриялық орны жиі пайдаланылады. Бірақ оларды пайдалану студенттерге салу есептерін шығарудың зерттеу кезеңін орындауда қиындықтар туғызады, оның негізгі себебі жиын түрінің осы элементтерге тәуелді екендігінде (бірінші жиында сүйір, тік немесе доғал бұрыш; екінші жиында  - осы қатынасты өлшеммен салыстыру) және осы жиындарды сипаттайтын формулаларды білу қажеттілігі туындайды [203, б.140]. 
Жоғарыда келтірілген қиындықтардың алдын алу үшін студенттерді осы материалдармен қамтамасыз ету жұмыстарын ұйымдастыру қажет. Қарастырылып отырған жиындарды сипаттайтын формулаларды қорыту үшін студенттерге мектеп геометрия курсындағы шеңбер тақырыбын өткенде қарастырылатын әдістер мен теориялық материалдар туралы білімдер жеткілікті, сондықтан олар тапсырманы өз бетінше орындай алады. 
Салу есептерін шығарудың негізгі ерешеліктерінің бірі – берілген элементтердің жазықтықтағы орны, олардың орналасуына байланысы болады. Элементтердің орналасуындағы барлық жағдайлар қарастырылса, салу есебі толығымен шешілген деп есептеледі. 
Екінші компоненті  ̶  геометриялық фигуралардың (нүкте, түзу, шеңбер) орналасу шарттарын  анықтау.
[bookmark: _Hlk179157405]Екі нүктенің, нүкте мен түзудің, нүкте мен шеңбердің, екі түзудің, түзудің және шеңбердің өзара орналасуы студенттерге мектеп планиметрия курсынан белгілі, сондықтан оны қайталау жеткілікті. Бірақ мектепте екі шеңбердің өзара орналасуының жағдайлары толық қарастырылмаған, сондықтан оны студенттермен егжей-тегжейлі талқылау қажет. Әрі қарай қолдануға ыңғайлы болу үшін төмендегідей нүкте, түзу және шеңберлердің өзара орналасу нәтижелерін ұсындық (44-сурет). 
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[image: ]Сурет 44 - Нүкте, түзу және шеңберлердің өзара орналасу нәтижелері



Үшінші компоненті  ̶  геометриялық салу есептерін әртүрлі тәсілдермен шығаруда зерттеу кезеңінің ерекшеліктерін анықтау [203, б.145].
1. Берілген салу есептерін шығарудың барлық қадамдарын тексеріп, сонымен бірге олардың кезеңдерін, әрқайсысының орындау ретін нақтылау.
Салу есептері мен негізгі есептерді шығарудың әрбір қадамы негізгі салуды орындау не аксиомалардың бірін қолдануды талап етеді. 
Екі нүктелер жиынының қиылысуының бар болуын және нүктелерінің санын анықтау кезінде жиындардың біріне «қиылысу» әдісін қолдану тиімді, ол келесідей [203, б.151]:
1) нүктелер жиынының біреуін таңдаймыз (күрделі салу есебін);
2) екінші нүктелер жиынын «анықтаймыз», оның сипаттамалық қасиетінің параметрін мен мәндерден тауып, берілген мәндерді бөліп көрсету (жиындардың қиылысу нүктелерінің саны өзгеретін параметр мәндері).
3) нүктелердің сипаттамалық жиынының параметрін шекаралық мәндермен салыстыра отырып, біз барлық мүмкін жағдайларды жазамыз.
4) алынған қатынастарды есеп шартында берілген элементтер арқылы ғана аналитикалық түрде анықтаймыз.
Егер таңдалған жиынның түрі сипаттамалық қасиеттің параметрінің өзгеруіне байланысты болса, онда біз жоғарыда сипатталған схема бойынша барлық мүмкін жағдайларды қарастырамыз.
1. Егер есеп позициялық типте болса, онда біз осы элементтердің бір-біріне қатысты орналасуындағы барлық мүмкіндіктерді қарастырамыз.
2. Зерттеудің барлық нәтижелері кесте түрінде берілген.
Салу есебін шығаруда, зерттеу кезеңін жүргізу қажеттілігімен студенттер қиылысу әдісін оқу кезінде кездеседі.
	Тақырыпты бекітуге келесі есептер топтамасын шығаруды ұсынамыз (62, б.8-9)
1. ABC үшбұрышында C бұрышы 640, B төбесіндегі сыртқы бұрышы 1040. A бұрышын табыңдар (13 есеп, 8 бет).
2. ABC үшбұрышында AB=BC. B төбесіндегі сыртқы бұрышы 1380. С бұрышын табыңдар (14 есеп, 8 бет).
3. А нүктеден радиусы R болатын шеңберден тыс орналасқан және осы шеңбердің O центрінен d қашықтықта жатыр. A нүктесінен шеңбердің нүктелеріне дейінгі ең кіші және ең үлкен қашықтықтарды табыңдар (15 есеп, 8 бет).
4. A және B – жазықтықтың нүктелері. а) AC=BC; ә) AC>BC; б) AC<AB болса, C нүктенің геометриялық орнын көрсетіңдер (12 есеп, 9 бет).
5. Қиылысқан a және b екі түзумен жанасатын шеңберлердің центрлерінің геометриялық орнын табыңдар (14 есеп, 9 бет).
Біз студенттермен салу есептерін зерттеуді жүргізуге үйрету әдістемесін егжей-тегжейлі талдадық. Дегенмен, мектеп тәжірибесінен белгілі болғандай, мұғалімнің математикалық материалды жақсы меңгеруі, оқушыларға қажетті білім мен дағдыны қалыптастыратын білімді бере алады дегенді білдірмейді. Сондықтан студенттердің конструктивті геометрия курсын оқып-үйрену барысында болашақ математика мұғалімінің іс-әрекетін, зерттеу кезеңінің ерекшеліктерін меңгеру іс-әрекеті мен әдістемені меңгеру іс-әрекетін, біріктіретіндей етіп ұйымдастыру қажет. Мектеп оқушыларының ғылыми-зерттеу іс-әрекетін ұйымдастыруда салу есептерін шығарудың бұл кезеңі өте маңызды.
Студенттердің салу есептерін шығаруда зерттеу іс-әрекетін ұйымдастырудың әдістемелік даярлығын келесі компоненттер арқылы көрсетеміз:
· студенттерге геометриялық салу есептерін шығаруда зерттеу кезеңі қажет екендігіне көз жеткізу; 
· студенттерді осы фигуралардың жазықтықта орналасуының барлық жағдайларын қарастыруға үйрету;
· салу есептерін шығаруда зерттеу кезеңінің әр қадамының қажеттілігі мен мәнін түсіндіре білу;
· салу есептерін зерттеудің теориялық негізін анықтай білу;
· салу есептерін зерттеу кезінде студенттердің қандай қиындықтарға тап болатынын болжай білу.
Студенттердің әдістемелік даярлығын қалыптастыру барысында салуға арналған кейбір есептердің шешімдерін (практикалық сабақта қарастырылған, студенттердің өзіндік жұмысы бойынша) әдістемелік тапсырмалармен толықтыру әдісі қолданылды. Бұл студенттердің әдістемелік даярлығын қалыптастыруда салу есептерін шығару мен ғылыми-зерттеу іс-әрекетін ұйымдастыруда тиімді. 
[bookmark: _Hlk181394066][bookmark: _Hlk180943144][bookmark: _Hlk179292301]
[bookmark: _Hlk182344681][bookmark: _Hlk182348166]2.4 Педагогикалық эксперимент және оның нәтижелерін талдау
Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуда әдістемелік даярлығын қалыптастырудың нәтижесін анықтауға байланысты жүргізілген эксперимент жұмыстарын зерттеу әдістерін қарастырамыз. Зерттеу жұмысымыздың проблемасы айқындалған соң, ғылыми болжам жасалып, теориялық-әдістемелік және ғылыми-әдістемелік негіздерін зерттеу барысында қойылып отырған проблемаға қатысты ғылыми пікір тұжырымдалды.
Педагогикалық экспериментті жүргізуде төмендегідей талаптарды басшылыққа алдық:
· зерттеу жұмысымыздың нақты жағдайы, күйі туралы мәліметтер жинақтау және зерттеу болжамын анықтау мақсатында алдын-ала бақылаулар жүргізу;
· экспериментті жүргізу және объектілерді таңдап алу;
· эксперименттік жұмыстың жүзеге асырылу жолдарын жан-жақты жоспарлау;
· бақылауға алынған және эксперимент жүргізілетін студенттердің зерттелініп отырған мәселе бойынша бастапқы білім деңгейлерін анықтау;
· эксперименттік жұмысты жүргізу үшін тиімді әдістемені таңдау;
· эксперимент нәтижелеріне статистикалық-математикалық әдістерді пайдаланып, эмпирикалық сипаттағы өңдеулер жасау;
· эмпирикалық қорытындыға талдаулар жасау және зерттеу мәселесі бойынша жалпы қорытынды жасау.
Педагогикалық эксперимент зерттеудің мақсаттары мен міндеттеріне сәйкес 2020-2023 жылдары аралығында жүргізу жоспарланды. Сонымен бірге келесі кезеңдер бойынша ұйымдастырылды:
а) айқындаушы эксперимент кезеңінде (2020-2021):
· зерттеудің болжамы, мақсаты және міндеттері тұжырымдалды;
· зерттеу жұмысы бойынша мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарттары, орта мектепке арналған геометрия пәнінің оқу бағдарламалары, оқулықтар, оқу-әдістемелік құралдар мен ЖОО-ғы геометрия, геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесі жүйесіндегі пәндердің бағдарламаларына талдау жасалды;
· 7-9 сынып оқушылары мен мектеп математика мұғалімдері, педагогикалық ЖОО-ның 1 курс студенттері арасында сауалнама жүргізілді (1.1-параграф, 9-кесте, 10-кесте, 3-сурет, 11-кесте, 4-сурет);
Талдау негізінде студенттердің (оқушылардың) салу есептерін шығару білігін қалыптастыруды жүзеге асыратын теориялық материал мен есептер жүйесінің қаншалықты камтамасыз eтe алатындығы анықталды.
Бастапқы айқындаушы кезеңінде алынған бұл нәтижелер зерттеу болжамын құруға және студенттердің салу есептерін шығару білігін калыптастыруға, математика мүғалімін даярлаудың ғылыми-әдістемелік жүйесін жасауға негіз болды.
Бұл болжамның дұрыстығын тексеру мақсатында 2020-2023 жылдар аралығында Шымкент қаласындағы математика мұғалімдерін даярлайтын екі жоғары оқу орнын эксперимент базасы ретінде таңдадық. Бұл жоғары оқу орындары: М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан университеті, Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік педагогикалық университеті (қазіргі Ө.Жәнібеков атындағы Оңтүстік Қазақстан педагогикалық университеті). Зерттеу базасындағы «6B01510-Математика мұғалімін даярлау» білім беру бағдарламасы бойынша 3 курста оқитын 102 студент таңдалды. Бақылау тобына - 53 студент, эксперименттік топқа - 49 студент қатысты (28-кесте).

Кесте 28 – Педагогикалық экспериментке қатысатын студенттердің жалпы саны
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Педагогикалық эксперимент жұмысын ұйымдастыру барысында эксперименттің пәні, нысаны, мақсаты мен міндеттері анықталды. 
Эксперименттің нысаны: педагогикалық ЖОО-да болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептерін оқыту процесі. 
 Эксперименттің пәні: ЖОО-да «Геометриялық салу есептері» (теориялық негіздерін, цифрлық білім беру ресурстарын, оқытудың белсенді әдістерін және т.б негізінде жетілдірілген ГСЕ оқытудың мазмұны) пәнін оқытуда студенттердің әдістемелік даярлығын қалыптастыру. 
Эксперименттің мақсаты: Болашақ математика мұғалімдеріне ұсынылған геометриялық салу есептерін шығаруға және оны оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мазмұны, әдістері мен құралдары, тәсілдерінің тиімділігін тексеру.
Зерттеу жұмысының мақсатына сәйкес педагогикалық эксперименттік жұмыстың міндеттері анықталды:
· ҚР Білім және ғылым министрлігі Жоғары білім беруді басқарудың ортақ жүйесіндегі (esuv.platonus.kz) білім беру бағдарламаларының реестрінде орналасқан жоғары оқу орындарының «6В01510-Математика мұғалімдерді дайындау» БББ бойынша модульдік білім беру бағдарламалары мен оқу жоспарларын, жоғары білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті стандарттарын талдау (1.1 параграф, б. 22-24; 5,6,7,8 - кестелер, 2-сурет);
·  «Геометриялық салу есептері» пәні бойынша болашақ математика мұғалімдерінің білімін тексеру;
«Геометриялық салу есептері» пәнін оқыту барысында пайда болатын түрлі мәселелерді нақтылау және оларды шешу.
[bookmark: _Hlk182349751]Анықталған міндеттерге сәйкес математика студенттерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру көрсеткіштерін анықтауда қолданылатын әдістемелер нақтыланды (29-кесте) [171, б.97]. 

Кесте 29 – Математика студенттерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру көрсеткіштерін анықтау әдістемелері [171, б.101]
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Болашақ математика мұғалімдерінің жазықтықтағы геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыруды тиімді жүзеге асыруда мотивациялық компоненттің маңыздылығы жоғары. Студенттердің білім деңгейлерін дамытуға, біліктілігін арттыруға, болашақ мамандығына қызығушылықтары мен геометриялық салу есептерін шығаруға деген ынталарының деңгейін анықтау бойынша жүргізілген сауалнама нәтижелері 30-кестеде көрсетілген (Б қосымшасы).

Кесте 30 – Геометриялық салу есептерін шығаруда студенттердің әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мотивациялық компоненті көрсеткіштері (А.Пакулина мен С.М.Кетьконың жұмыстарына негізделген) 
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Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлауда кездесетін қиыншылықтарын айқындау үшін сауалнама жүргізілді (В қосымшасы). Студенттер сауалнамаға google дискіге жүктелген әлеуметтік желіде берілген https://docs.google.com/forms сілтемеге сәйкес жауап берді. Сауалнама нәтижелері «иә», «жоқ», «жауап беруге қиналамын» жауаптарына сәйкес топтастырылды (Г қосымшасы). 
Геометриялық салу есебі дегеніміз не, білесіз бе? – деген сұраққа эксперимент тобынан қатысқан 49 студенттердің ішінен 17 (35%) – «иә», 13 білім алушысы (27%) – «жоқ», 19 студент (38%) «жауап беруге қиналамын» деген жауапты тандады. 
Ал, бақылау тобынан 21 студент (41%) сауалнамаға «иә», 20 студент (36 %) – «жоқ», 12 студент (23%) – «жауап беруге қиналамын» деген жауапты тандаған. Ал, эксперименттен кейінгі алынған сауалнама бойынша: эксперименттік топтарда «иә» деп жауап бергендер 21% пайызға артты, ал «жоқ» деп жауап бергендер 19% пайызға кемігені байқалды. Жауап беруге қиналғандар болмады. Бақылау тобы бойынша «иә» деп жауап бергендер 7% - өсті, ал «жоқ» деп жауап бергендер 9 % ғана артты, ал «жауап беруге қиналамын» дегендер 4% пайызға азайды.
Математика студенттерінің мазмұндық білім деңгейі - жазықтықтағы геометриялық салу есептерін шығаруға теориялық және әдістемелік даярлығын өзін-өзі бағалау сауалнамасы негізінде анықталды [206, б.] (В қосымшасы, 31-кесте).
Математика студенттерінің іс-әрекеттік компоненті - салу есептерін шығарудағы білім, білік, дағдысына байланысты. Студенттердің эксперимент басындағы білім деңгейін анықтау үшін, олардан бірінші бақылау жұмысы алынды (32-кесте, Д қосымшасы). 
Эксперименттік топ пен бақылау топтарының бірінші бақылау жұмыстарының нәтижелері негізінде топтардың білім деңгейлеріне салыстырмалы талдау жасалды және студенттердің оқудағы жетістіктері бақылаудың балды-рейтингті жүйесі арқылы бағаланды (36-кесте).

[bookmark: _Hlk181927933]Кесте 31 – Математика студенттерін жазықтықтағы геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мазмұндық компоненті бойынша көрсеткіштері (Ю.В.Рындина әдістемесі бойынша)
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Кесте 32 – Математика студенттерін геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың іс-әрекеттік компоненті бойынша көрсеткіштері
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[bookmark: _Hlk181828018]Топтардың статистикалық және білім денгейі тұрғысынан айырмашылығын тексеру үшін Стъюдент t-критерийі пайдаланылды [207]. Эксперименттік және бақылау топтарындағы білім дәрежелеріндегі айырмашылықтың бар болуы туралы болжам мен қарама-қарсы болжамды тексереміз:
[bookmark: _Hlk179892425]H0: «экспериментальды және бақылау топтарындағы студенттердің геометриялық салу есептері бойынша білім деңгейлерінің арасында айырмашылық жоқ».
H1: «экспериментальды және бақылау топтарындағы студенттердің геометриялық салу есептері бойынша білім деңгейлерінің арасында мәнді айырмашылық бар». 
Тәуелсіз таңдамалар үшін Стьюденттің t-критерийінің формуласы мынадай:

,




 мұндағы M1 және M2 – сәйкесінше, бірінші және екінші таңдамалардың арифметикалық орталары,  пен - сәйкесінше, бірінші және екінші таңдамалар үшін дисперсиялардың мәндері, ал  мен - бірінші және екінші таңдамалардың көлемдері [208].
Критерийді қолдану алгоритмі [208, б. 152]:
1. Статистикалық гипотезалар тұжырымдау;
1. 
Критерийдің формуласы көмегімен оның  эмпирикалық мәнін есептеу;                                                                            
1. - кестелік мәнін салыстыру









формуласымен әр топ бойынша алынған бақылау нәтижелерінің орташа мәндерін және  анықтау арқылы нәтижені - кестелік мәнмен салыстырамыз [208, б. 125].  Ол үшін ,формуласын пайдаланып,  және  табамыз. Егер де  болса, онда нольдік болжам қабылданады, экспериментальды және бақылау топтарындағы студенттердің геометриялық салу есептері бойынша білім деңгейлерінің арасында айырмашылық аз. Ал,  болса H1 қарама-қарсы (альтернативті) болжамы қабылданады [208, б. 126]. 



 , 



, , 


33-кестеде бақылау тобы мен эксперименттік топтарының экспериментке дейінгі білім деңгейі бойынша статистикалық мәндері ұсынылған.  

Кесте 33 - Бақылау тобы мен эксперименттік топтың эксперимент басындағы статистикалық мәндері
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Кестелік мән  болғандықтан t<t0.05 (1,39<1,984; 1,65<1,984; 1,34<1,984) H0 – болжамы қабылданады, яғни бастапқы кездегі экспериментальды және бақылау топтарындағы білім дәрежелері бірдей [208, б. 197]. 
Нәтижесінде топтардың айтарлықтай статистикалық айырмашылығы жоқ, яғни топтар зерттеу жұмыстарын жүргізу үшін жарамды деп есептеледі. 
Оқыту кезеңінде ұсынылған әдістеменің тиімділігі кешенді тексеру арқылы жүргізілді. Олар: 
- студенттердің «ГСЕ» оқыту әдістеме бойынша оқытуға дейінгі және кейінгі білім деңгейін анықтау; 
- студенттердің мектеп геометрия курсындағы салу есептерін шығара білуі:
- салу есептерін шығару мақсаттарын қоя білуі;
- қарастырылып отырған тақырыптың мазмұнының ерекшілігін ескере отырып қойылған мақсатқа сәйкес есептер құрастыра білуі;
-салу есептерінің теориясын білуі;
-салу есепті әдістемелік талдай білуі; 
-салу есептің шығару қадамын анықтай білуі;
- салу есептерін шығаруы;
- салу есептің шығару кезеңдерін жазуы және есептің шешімін дұрыс таба алуы.
ә) 2021-2022 жылдар аралығында түзетуші эксперименті жүргізілді. Түзетуші эксперименті барысында геометриялық салу есептерін оқытудың тиімді әдістері мен құралдары анықталды. 
 «Геометриялық салу есептері» пәнін оқытудың әдістемесі жасалды. «Геометриялық салу есептері» пәні бойынша оқу бағдарламасы (Ә қосымшасы), силлабус, оқытудың әдістері мен құралдары, практикалық сабақтарды және өзіндік жұмыстарды ұйымдастыруда интербелсенді әдістер мен ақпараттық коммуникациялық технологияны пайдаланудың мүмкіндіктері қарастырылып, практикалық сабақтар мен білім алушылардың өзіндік жұмыстарына арналған тапсырмалар жүйесі дайындалып, оқу процесіне енгізілді.  
Бақылау тобының білім алушыларына «Геометриялық салу есептері» пәні ағымдағы оқу әдістемелік кешен негізінде, ал эксперименттік топтың білім алушылары 2-тарауда ұсынылған әдістеме арқылы, оқытудың арнайы бағдарламасымен білім алды. 
«6В01510 – Математика мұғалімін даярлау» БББ білім алушыларына арналған бейне дәрістер түсіріліп, «Геометриялық салу есептері» пәні бойынша оқу құралы мен электронды оқулық (2022-2023 оқу жылы) шығырылып, оқу процесіне енгізілді (Ж қосымшасы). Пәннің оқу-әдістемелік материалдарының жүйесі әзірленіп, М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан университеті білім беру платформасына салынды. 
Студенттердің білім мен іскерлігін және өз бетінше оқулықтарды қолдану, қолданатын құралдар мен жабдықтарды пайдалана білу дағдысын қалыптастыруда теориялық білімін дамытуға бағытталған іс-әрекеттері практикалық сабақта көрініс тапты.  
Практикалық сабақтарда экспериметтік топтағы студенттермен интерактивті әдіс арқылы электронды WordWall.net платформасы, АКТ құралдары (GeoGebra, 1С: Математикалық конструктор, Жанды геометрия) қолданылды, ал бақылау топпен дәстүрлі әдістермен, оқулықтағы суреттер мен дайын сұлбаларды қолдану арқылы жүргізілді. Практикалық сабақтар 17, 18, 19-кестелердегі критерийлер бойынша бағаланды. Мұнда студентердің талдау, салыстыру, бағалау, ойша қорытынды жасау, өз пікірін айта білу және оны дәлелдеу, нәтижесін әртүрлі формада («дайын» ұсынылған салу есептерінің шешімдерін (сызбаны) қолданып, оларға ұқсас (аналогиялық) есептер құрастыру, геометриялық салу есептеріне ұқсас есептерді құрастыруға даярлауда лексикографиялық,  бір есепті бірнеше мазмұнда тұжырымдау, берілген элементтің параметрінің мәніне басқа мән беру немесе берілген сан мәнін басқа мәнге ауыстыру, тезис, эссе, кесте және т.б.) ұсыну дағдылары қалыптасты. 
Зерттеу мәселесі бойынша іргелі еңбектерді теориялық талдау нәтижесінде жоғары оқу орындарында және мектепте оқытудың өз тәжірибемізде студенттердің әдістемелік даярлаудың критерийлері мен көрсеткіштерін жасап, ғылыми-зерттеу процесі барысында түзетілді.
Студенттердің әдістемелік даярлығы қалыптасқандығы немесе қалыптаспағандығын анықтау үшін әдістемелік даярлығын тексеру көрсеткіштерін (критерийлерін) белгіледік. Ол алдыңғы 1.4 – параграфтағы 17, 18, 19 – кестелерге негізделіп құрылды. Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуда әдістемелік даярлығын қалыптастырудың көрсеткіштері (критерийлері) 34-кестеде көрсетілген [90, б.339].
б) Пелагогикалық эксперименттің қалыптастыру кезеңінде геометрияны оқыту әдістемесі саласында, зерттеу мәселесіне қатысты ғылыми-әдістемелік еңбектерді оқып, зерттеу, талдау және жүйелеу жұмыстары орындалды.
Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру әдістемесін пайдаланып сабақтар өтілді. Педагогикалық эксперимент аяқталған соң математика студенттерінің мотивациялық және мазмұндық, іс-әрекеттік компоненттерінің қалыптасу деңгейлерін анықтау үшін сауалнамалар алынып, нәтижелері салыстырылды (34-кесте).
	


Кесте 34 - Математика мұғалімінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік дайындық деңгейлерінің көрсеткіштері
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34-кестенің жалғасы
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Математика студенттерінің оқу мотивациясы педагогикалық эксперимент басында С.А.Пакулина мен С.М.Кетько [204, б.230], ал соңында Т.Д.Дубовицкаяның [205, б.43] оқу мотивациясының бағытын диагностикалау әдістемесін негіздей отырып жасалған сауалнамасы бойынша тексерілді (35-кесте, 45-сурет).
Бақылау тобының экспериментке дейінгі және кейінгі көрсеткіштері: экспериментке қатысқан студенттердің төменгі деңгей нәтижелері 35,9 %-дан, 45,3 %-ға (9,4 %-ға), жоғары деңгейі 11,3 %-дан, 13,2 %-ға (1,9 %-ға) артқанын байқаймыз. Ал, орташа деңгейдегі студенттердің көрсеткіштері 52,8 %-дан, 41,5 %-ға (11,3 %-ға) кеміген.
Эксперименттік топтың экспериментке дейінгі және кейінгі көрсеткіштерін талдау барысында «төмен» деңгейі бойынша 51%-дан 12,2 %-ға (38,8 %-ға) азайғандығын, орташа деңгейдегі топ студенттерінің нәтижелері 41,9 %-дан, 63,4 %-ға (21,5 %-ға), жоғары деңгейде 7,1 %-дан, 24,4 %-ға (17,3 %-ға) өскендігін байқаймыз.

Кесте 35 - Математика студенттерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мотивациялық, мазмұндық, іс-әрекеттік компоненттерінің салыстырмалы көрсеткіштері
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[bookmark: _Hlk182327687]
Осылайша, эксперименттік топтың мотивациялық компоненті бойынша көрсеткіштері әлдеқайда жоғарылаған, бақылау тобының да деңгейі көтерілген. Демек, математика студенттерінің геометриялық салу есептері пәніне деген қызығушылығы мен сабаққа деген белсенділігі артып, салу есептерін шығаруға ынтасы жоғарылағанын көреміз (45-сурет).
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Сурет 45 - Математика студенттерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мотивациялық компонентінің салыстырмалы көрсеткіштері
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Сурет 46 - Математика студенттерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мазмұндық компонентінің салыстырмалы көрсеткіштері

Математика студенттерінің мазмұндық компоненттінің білім деңгейін анықтау мақсатында педагогикалық эксперимент соңында - бақылау тобы мен эксперименттік топқа алынған «жазықтықтағы геометриялық салу есептерін шығаруға» теориялық және әдістемелік дайындығын өзін-өзі бағалау сауалнама  қорытындысы салыстырылды. Нәтижесінде, бақылау топтың білім деңгейі (жоғары 15,2%-дан, 17,1%-ға, орта 43,3%-дан, 47,1%-ға артқан, төмен 41,5%-дан, 35,8%-ға кеміген), эксперименттік топтың білім деңгейінен (жоғары 14,4%-дан, 44,8%-ға артқан, орта 48,9%-дан, 28,6%-а; төмен 36,7%-дан, 26,6%-ға төмендеген) төмен екендігі анықталды (46 - сурет).
Іс-әрекеттік компонент бойынша математика студенттерінің геометриялық салу есептерін шығаруға, оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру деңгейлерінің көрсеткіштері салыстырылды.
35-кестеден «жоғары» деген көрсеткіш көрсеткен эксперименттік топ 30,7% (15 студент), ал бақылау тобы 19% (10 студент), демек эксперименттік топ 11,7%-ға бақылау тобынан артық. 47-суреттегі диаграммадан көріп отырғанымыздай «орташа» көрсеткішті эксперименттік топ 46,9%, ал бақылау тобы 45,2 % көрсетсе, ал «төмен» көрсеткіште эксперименттік топ 22,4%, ал бақылау тобында 35,8% құрады. Осыдан эксперименттік топ студенттерінің практикалық жұмыстарды орындай білу дағдысы жоғары екенін көруге болады. Бұл дегеніміз, практикалық сабақтарды және өзіндік жұмыстарды ұйымдастыруда студенттердің әдістемелік даярлығын қалыптастыруға арналған салу есептерін шығарудың маңызы зор екендігін көрсетеді.

[image: ]
Сурет 47 - Экспериментке қатысқан студенттердің геометриялық салу есептерін шығару бойынша бірінші және екінші бақылау жұмыстарының көрсеткіштері

Жалпы педагогикалық эксперимент барысындағы эксперименттік және бақылау топтардағы студенттерінің «Геометриялық салу есептері» пәні бойынша білімдерін анықтау үшін жүргізілген мотивациялық, мазмұндық компоненттері бойынша сауалнама көрсеткіштері (Қосымша З, 40-кесте, 41-кесте), іс-әрекеттік компонент бойынша бірінші және екінші аралық бақылау жұмыстарының нәтижелерін Крамер-Уэлч критерийі бойынша есептедік [209].
Экспериментке N-бақылау және М-эксперимент топтарына жалпы 102, N=53 және M=49 студент қатысты. Бірыңғай өлшемдерді есептеу барысында мынадай нәтижелер алдық [209, б. 45]: 

 - бақылау топ таңдамасының элементтер саны; 

[bookmark: _Hlk180975681] - эксперименттік топ таңдамасының элементтер саны. Эксперименттің нәтижелерін реттік шкала бойынша да алуға болады (немесе қатынастар шкаласынан реттік шкалаға аударылады), сондықтан реттік шкала бойынша деректерді ұсынуды қарастырдық [207, б. 46]. 

Кесте 36 - Білім алушының оқу жетістіктері нәтижелерін бағалау
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Зерттеуден алынған іс-әрекеттік компонент көрсеткіштерінің мәндерін нақты саралау мақсатында төмендегідей деңгейлер қолданылды: төмен, орташа және жоғары (36-кесте). 
Осы ұсынылған көрсеткіштер 36 кестеде, ал Excel бағдарламасындағы мәндері 37 кестеге келтірілген. 
Қатынас шкаласымен өлшенетін деректерге Крамера-Уэлч критерін қолдандық. Крамер-Уэлч критерийі екі үлгінің орташа теңдігі туралы гипотезаны тексеруге арналған [209, б. 45]:

		      				 (1)

мұндағы  - дисперсияны есептейтін формуласы:

			 	                        (2)


Кесте 37 – Бақылау мен эксперименттік топтарының экспериментке дейінгі және соңындағы білім деңгейлері
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37-кестенің жалғасы
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Бұл критерийдің эмпирикалық мәні x және y үлгілерінің N және M мәлімет көлемдері,  және  үлгілерінің іріктелген орташа мәндері және салыстырылатын үлгілердің  және  үлгілік дисперсиялары туралы ақпарат негізінде есептеледі. Бұл мәндерді (3), (4), (5) формулалар бойынша қолмен немесе Microsoft Excel компьютерлік бағдарламасында және «Origin» арқылы есептеуге болады [207, б. 114; 209, б. 46].


     		 (3)

             			 (4)

            			 	 (5)

Салыстырылған үлгілердің сипаттамаларының сәйкестігі мен айырмашылығының сенімділігін анықтау алгоритмі келесідей [209, б. 47]:
1. Крамер - Уэлч критерийінің эмпирикалық мәнін Tэмп есептеу;
2. Оны сыни мәнмен салыстыру, Крамер-Уэлч критерийі бойынша критикалық мәні T0,05=1,96 тең. Егер эксперименттік топтың Tэмп<1,96 болса, онда «салыстырылатын үлгілердің сипаттамалары 0,05 мән деңгейінде сәйкес келеді; егер Tэмп>1,96 болса, онда «салыстырылатын үлгілердің сипаттамалары арасындағы айырмашылықтардың сенімділігі 95% құрайды».
Бұны тексеру үшін 34-кестедегі мәліметтер қолданылады. Алдымен эксперимент басталғанға дейін бақылау және эксперименттік топтағы оқушылардың жинаған ұпайлардың саны салыстырылды.  

Кесте 38 - Бақылау тобы мен эксперименттік топтың эксперимент басындағы және соңындағы статистикалық көрсеткіштері
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Экспериментке дейінгі бақылау тобы мен эксперименттік топтарының көрсеткіштері сәйкес деген болжам 0,05 сенімділікпен есепке алынды [209, б. 66]. Өйткені критерийдің эмпирикалық мәні  формуласы арқылы есептегенде Tэмп=0,2<1,96 болып шықты. 
Таңдамалардың статистикалық көрсеткіштері 38-кестеде келтірілген. Эксперимент соңындағы бақылау тобы мен эксперименттік топтың мәндері 36 -кестеде берілген.    

Эксперименттен кейінгі екі топтың мәндерін салыстырып көрейік. Біз оны  формула бойынша, Tэмп=2,17>1,96 мәнін болатындығын есептедік. Сондықтан эксперимент соңындағы бақылау және эксперименттік топтардың мәндері арасындағы айырмашылықтардың сенімділігі 95% құрайды.
45, 46, 47-суреттердегі диаграммалардан және Крамер - Уэлч критерийі бойынша есептеулерді салыстыру нәтижесінен эксперименттік топ студенттерінің білім деңгейі бақылау топ студенттеріне қарағанда артқанын байқауға болады. Бақылау және эксперименттік топтарының экспериментке дейінгі мәндері сәйкес келеді, ал эксперименттен кейінгі мәндері әртүрлі болып отыр. 
Экспериментке қатысқан болашақ математика мұғалімдерінің бақылау тобы мен эксперименттік топтың эксперимент басындағы білім көрсеткіштері деңгейлес болса, ал эксперимент соңындағы нәтижесі – екі топтың деңгейлерінің бірдей емес екенін көрсетті. Бұдан шығатын қорытынды, болашақ математика мұғалімдерінің білім деңгейлерінің бірдей болмауы, олардың «Геометриялық салу есептері» пәніне әдістемелік даярлауға байланысты деуге әбден болады.

[bookmark: _Hlk181554027]Екінші тарау бойынша тұжырымдар
[bookmark: _Hlk181367662][bookmark: _Hlk180487492]Екінші тарауда болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептері пәнін оқыту әдістемесі жасалды: оқыту мақсаты, білім мазмұны, оқыту әдістері, формалары мен құралдары, оқыту нәтижелері. 
[bookmark: _Hlk180487005]Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлауды жүзеге асыру мазмұны анықталып, геометриялық салу есептері пәнінің мақсаты, міндеттері, мазмұны - мектеп геометрия курсымен сабақтастықта, математика мұғалімдерінің болашақ кәсіби қызметінің әдістемелік ерекшеліктеріне бағдарланып таңдап алынды. 
[bookmark: _Hlk180487073]«Геометриялық салу есептері» пәнін оқыту процесін ұйымдастырудың қағидалары айқындалды: бағыттылық, ғылымилық, жүйелілік, көрнекілік, белсенді оқыту, түсініктілік, саралау мен даралау, проблемалық оқыту.
Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыруда: салу есептерін құрастыру, салу есебін шығарудың тиімді әдісін анықтау және студенттердің зерттеу біліктіліктерін дамыту мәселелері қарастырылды.
Білім алушыларды берілген геометриялық салу есептеріне ұқсас есептерді құрастыруға даярлауда «дайын» ұсынылған салу есептерінің шешімдерін (сызбаны) қолданып, оларға ұқсас есептер құрастыру; лексикографиялық,  бір есепті бірнеше мазмұнда тұжырымдау; берілген элементтің параметрінің мәніне басқа мән беру немесе берілген сан мәнін басқа мәнге ауыстыру әдістерді қолданылды.
Болашақ математика мұғалімдеріне геометриялық салу есептерін оқытуда интербелсенді әдістері (миға шабуыл, тірек конспектілер, «ойлан, жұптас, пікірлес» әдістері мен деңгейлеп оқыту, проблемалық оқыту технологиясы) мен ақпараттық-компьютерлік оқыту құралдары («GeoGebra», «1с: математикалық конструктор», «жанды геометрия») қолданылды. 
Білім алушыларға геометриялық салу есептерін шығарудың тиімді тәсілдерін есеп шартына сәйкес таңдауға үйрету әдістемесі ұсынылды.
Геометриялық салу есептерін оқыту процесінде студенттердің практикалық біліктілігін қалыптастыру, салу есептерін шығару әдістері және оларды қолданудың әдістемелік ерекшеліктері айқындалды.
Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыруға арналған есептер жүйесі мен геометриялық салу есептеріне ұқсас есептерді құрастыру әдістеріне тапсырмалар беріліп, олардың шешімдері, бағалау критерийлері ұсынылды.
Зерттеудің тәжірибелік базалары болып табылатын жоғары оқу орындарында «Геометриялық салу есептері» пәнінің мазмұны мен оны оқыту әдістемесі оқу процесіне енгізіліп, оның тиімділігі педагогикалық эксперимент жүзінде дәлелденді.







































ҚОРЫТЫНДЫ

Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлау мәселесін теориялық және тәжірибелік зерттеу нәтижесі төмендегідей қорытынды және ұсыныстар жасауға мүмкіндік берді.
1. Математикалық білім беруде геометриялық салу есептерін оқытудың қазіргі жай-күйі мен білім мазмұнындағы сабақтастығын анықтау.
Айқындау эксперименті барысында мектеп геометриясының планиметрия курсындағы салу есептерін оқыту мәселесіне жоғары оқу орындарының оқу бағдарламалары мен оқу жоспарларына, мектеп оқулықтары мен бағдарламаларының мазмұнына теориялық-әдістемелік тұрғыдан талдау жасалды.
Талдау жасау мен сауалнама жүргізу нәтижесінде оқушылардың көпшілігі қарапайым салу есептерін шығара білгенімен, салу есептерін шығару кезеңдері мен әдістерін толық білмейтіндігі, салу есептерін шығару біліктіліктерінің жеткілікті емес екені анықталды. Мұндай келеңсіздіктердің себептері мынада екендігіне көз жеткізілді:
· геометриялық салу есептерін оқытуға бөлінетін сағаттардың аздығы;
· конструктивті геометрия сабағының көп жағдайда қызықсыз, абстрактілі немесе түсініксіз түрде өтуі;
· геометриялық салу есептерін оқытуда интербелсенді әдістер мен АКТ құралдарын қолданудың төмендігі; 
· салу есептері бойынша қазақ тіліндегі оқу-әдістемелік құралдардың жеткіліксіз болуымен байланысты.
Мектеп мұғалімдерінен алынған сауалнама қорытындысынан салу есептеріне жеткілікті көңіл бөлінбейтіндігі, оқулықта кейбір салу есептерінің тақырыптарындағы үлгі ретінде көрсетілген есептердің аздығы, салу есептерінің көпшілігінің «С» деңгейінде берілуі мен оқушылардың салу есептерін шығаруда қиналатындығы айтылған.
	ЖОО-ның «6В01510-Математика мұғалімдерін дайындау» білім беру бағдарламасы бойынша М.Әуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан университеті, Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік педагогикалық университеті (Ө.Жәнібеков атындағы Оңтүстік Қазақстан педагогикалық университеті), Қожа Ахмет Ясауи атындағы халықаралық қазақ-түрік университеттерінің білім беру бағдарламалары мен оқу жоспарларына талдау жасау барысында, ЖОО-да геометриялық салу есептерін әр түрлі мазмұнда оқытатындығы анықталды. 
	Мектеп пен ЖОО арасындағы геометриялық салу есептерін оқытудағы мазмұнының сабақтастықтығын іске асыруда мынадай қағидаға сүйендік: геометриялық мазмұн ЖОО-да қайта құрастыруды талап етпейтіндей жасалуы; мектепте оқытылған білімдер ары қарай ЖОО-да кеңейтілген мазмұнда жалғастыруға болатындай етіп берілуі қажет. Біз геометриялық салу есептері пәнінің мазмұны, мектеп математика курсының мазмұны мен мақсатына сай өзара сабақтастықта жасадық:
· математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептері бойынша әдістемелік даярлау деңгейін анықтау мақсатында сауалнама сұрақтары ұсынылып, талдау нәтижелері 1, 2-кесте мен 4, 5-суретте көрсетілді (1.1-тарауда). 
· педагогикалық ЖОО студенттеріне геометриялық салу есептерін оқытуда «Мектеп пен ЖОО» арасындағы сабақтастықты пайдалану қажеттілігі мен оны жүзеге асыру бағыттары анықталды (6-сурет).
· мектеп пен педагогикалық ЖОО-да «Геометриялық салу есептері» пәнінің сабақтастығын іске асырудың мазмұндық байланысы жасалды (8, 9, 11-суреттер). 
· геометриялық салу есептерін «Мектеп-ЖОО сабақтастықта оқыту және бағалаудың құрылымы жасалды (12-сурет). 
2. Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру бағыттарын және мәні мен мазмұнын айқындау.
	Болашақ мамандарды даярлау процесінің педагогикалық негіздерін, әдістемелік даярлығын қалыптастыру мәселесін, кәсіби білім беру теориясы мен әдістемесін зерттеу барысында:
- болашақ матматика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру процесін жетілдірудің негізігі бағыттары айқындалды: оқытудың іс-әрекеттік жүйесі, жеке тұлғаға бағытталған оқыту, пәнішілік және пәнаралық байланысты жүзеге асыру, жүйелі түрде, оқыту процесінің принциптері (2-сурет);
- болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастыру кезеңдері жасалды (5-сурет);
- мұғалімнің әдістемелік даярлығын тиімді қалыптастыру мынадай қағидалармен жүзеге асырылды: іргелі әдістемелік білімдер, біліктіліктер және дағдыларды енгізу; таңдау пәндерінің тақырыптарын жүйелі түрде оқыту; есептер шығаруға үйрету арқылы оқыту; академиялық оқу және әдістемелік білім беру арқылы жетілдіріп отыру; белсенді оқыту. 
Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мәні мен оның негізгі аспектілері анықталды: теориялық материалды терең түсінуі; оқыту әдістерін меңгеруі; визуализация дағдыларын дамытуы; заманауи білім беру технологияларын қолдана алуы мен практикалық дайындығы.
Болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастырудың мәні мен мазмұнын басшылыққа ала отырып,  болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуда әдістемелік даярлығын қалыптастырудың компоненттері, крийтерийлері мен көрсеткіштері анықталды.
Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептеріне оқыту және әдістемелік даярлау құрылымының моделі жасалды (16-сурет). 
3. Геометриялық салу есептерін оқыту процесін ұйымдастыруда интербелсенді әдістер мен АКТ құралдарын пайдалану негізінде болашақ математика мұғалімдерінің әдістемелік даярлығын қалыптастырудың әдістемесін жасау. 
«Геометриялық салу есептерін» оқытудың теориялық-әдістемелік құрылымы айқындалып, әдістемесі жасалды. Болашақ математика мұғалімдерін геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлауды жүзеге асыру мазмұны анықталып, геометриялық салу есептері пәнінің мақсаты, міндеттері, мазмұны - мектеп геометрия курсымен сабақтастықта, математика мұғалімдерінің болашақ кәсіби қызметінің әдістемелік ерекшеліктеріне бағдарланып таңдап алынды. 
«6В01510 – Математика мұғалімін даярлау» БББ білім алушыларына арналған бейне дәрістер түсіріліп, «Геометриялық салу есептері» пәні бойынша оқу құралы мен электронды оқулық (2022-2023 оқу жылы) шығырылып, оқу процесіне енгізілді. 
Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыру мақсатында саралау және даралау бойынша есептер жүйесі жасалды.
Болашақ математика мұғалімдерінің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік даярлығын қалыптастыруда: салу есептерін құрастыру, салу есебін шығарудың тиімді әдісін анықтау және студенттердің зерттеу біліктіліктерін дамыту қарастырылды.
[bookmark: _Hlk180990333]Геометриялық салу есептерін оқыту процесінде студенттердің практикалық біліктілігін қалыптастыру, салу есептерін шығару әдістері және оларды қолданудың әдістемелік ерекшеліктері айқындалды.
4.Педагогикалық эксперимент және оның нәтижелерін талдау. Ұсынылған әдістемені оқу процесіне ендіру және тиімділігін педагогикалық эксперимент жүзінде тексеру. Ұсынылған мазмұн, әдістер мен құралдардың тиімділігі педагогикалық эксперимент жүзінде тексеріліп, ұсынылған болжам расталды және оқу процесіне ендірілді.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижесінде төмендегідей ұсыныстар берілді:
1. Педагогикалық жоғары оқу орны және мектепте геометриялық салу есептерін оқытудағы сабақтастықты жүзеге асыру үшін мынадай жұмыс түрлерін жүргізу: 
· ЖОО мен мектептер арасындағы қарым-қатынасты күшейту (мектепте геометриялық салу есептерінен қосымша сабақтар өткізу және кеңестер беру, ЖОО-да элективті пән құрастыру);
· ЖОО мен мұғалімдердің біліктілігін арттыру институты арасында байланыс орнату (дәрістер оқу, семинарлар ұйымдастыру және т.б.);
· үлгерімі нашар студенттер үшін тақырыптың қажетті мөлшерін игеруді қамтамасыз етуде оқытушы жаңа білімді бұрын игерген мектеп білімімен байланыстыра отырып, әр тақырыпты саралау, деңгейге бөлу және олардың біртіндеп орындалуын қатаң қадағалау;
· ЖОО-да пәндердің теориялық, практикалық компоненттерін қарастыру кезінде мектеп геометрия курсы бойынша мысалдар қарастыру.
2. Біз ұсынып отырған «Геометриялық салу есептері» пәнін 6В01510–«Математика» мамандығы бойынша білім алушылардың арнайы кәсіптендіру пәндеріне енгізу;
3. Ұсынып отырған әдістемені жетілдіре отырып, «Кеңістіктегі геометриялық салу есептерін» оқытуға әдістемелік даярлау мәселелерін зерттеуді қарастыру.	

ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ

1 Қазақстан Республикасында білім беруді және ғылымды дамытудың 2020 – 2025 жылдарға арналған мемлекеттік бағдарламасын бекіту туралы/ Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2019 жылғы 27 желтоқсандағы № 988 қаулысы/ http://adilet.zan.kz/kaz/docs/P1900000988
2 «Білімді ұлт» сапалы білім беру» ұлттық жобасын бекіту туралы» Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2021 жылғы 12 қазандағы № 726 қаулысы. – Нұр-Сұлтан, 2021. https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P2100000726
3 «Білім туралы» Қазақстан Республикасының 2007 жылғы 27 шілдедегі № 319 Заңы (ҚР 20.04.2023ж. № 226-VII Заңымен өзгерістер мен толықтырулар енгізілген). https://adilet.zan.kz/kaz/docs/Z070000319
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ҚОСЫМША А
Кесте 39 - үшбұрыш элементтерінің көп кездесетін комбинациялары берілген
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ҚОСЫМША Б

[bookmark: _Hlk182403849]А.Пакулина мен С.М.Кетьконың «Педагогикалық ЖОО білім
алушыларының оқуға мотивациясы» сауалнамасы

Құрметті білім алушы!

Педагогикалық ЖОО-на түсуге қатысты берілген мотивтермен танысып. Сіз үшін педагогикалық мамандықты таңдаудағы мотивтердің маңыздылығын бағалауыңызды сұраймыз (40 - кесте). Ойланбастан, бірден жауап беріңіз. 
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Кесте 40 - «Болашақ математика мұғалімдерінің оқуға мотивациясы» сауалнамасы 
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40-кестенің жалғасы
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Нәтижелерді өңдеу: педагогикалық ЖОО-на түсудің ішкі мотивтері, кең танымдық мотивтер және релевантты кәсіби мотивтер оқудың ішкі мотвиациясын құрайды. Баллдардың жалпы саны максималды көрсеткіш мүмкіндіктері сұрақтар бойынша 75 баллға тең: 
1) жоғары оқу орнына түсу мотиві: 2, 3, 7, 8, 10. Максималды көрсеткіш мүмкіндігі - 25 балл; 
2) оқуға әсер ететін нақты мотивтер: 13, 14, 15, 16, 24. Максималды көрсеткіш мүмкіндігі - 25 балл; 
3) кәсіби мотивтер: 26, 27, 32, 34, 35. Максималды көрсеткіш мүмкіндігі - 25 балл. 
Оқудың ішкі мотивациясында мотивтердің әрбір тобы бірдей пайыздық үлеске тең – 33,3 %. Оқытудың сыртқы мотивациясы педагогикалық оқу орнына түсудің сыртқы мотивтерін, тар мағынада оқу-танымдық мотивтерді және кәсіби емес мотивтерді қамтиды.
Баллдардың жалпы саны максималды көрсеткіш мүмкіндіктері сұрақтар бойынша 105 балға тең: 
1) жоғары оқу орнына түсу мотиві: 1, 4, 5, 6, 9, 11, 12. Максималды көрсеткіш мүмкіндігі - 35 балл; 
2) оқуға әсер ететін нақты мотивтер: 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23. Максималдык көрсеткіш мүмкіндігі - 35 балл; 
3) кәсіби мотивтер: 25, 28, 29, 30, 31, 33, 36. Максималды көрсеткіш мүмкіндігі - 35 балл. 
Оқу мотивациясының екі түрінің баллдарын теңестіру мақсатында, оқудың ішкі мотивациясы бойынша жинаған балын 1,25-ке көбейту керек.




Оқу мотивациясының бағытын диагностикалау әдістемесі
(Т.Д.Дубовицкая)

Сізге оқытудың тиімділігін арттыруға бағытталған зерттеуге қатысу ұсынылады. Оқып әрбір пікір мен білдіріңіздер өз көзқарасын оқытылатын пән қойып нөмірлері қарама-қарсы сөздері өз жауабы бар пайдалана отырып, бұл үшін мынадай белгілер:
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Сауалнаманың мазмұны

1. Бұл пәнді оқу маған өзім үшін маңызды (көп нәрсені білуге, өз қабілеттерімді көрсетуге мүмкіндік береді).
2. Геометриялық салу есептері пәні маған қызықты, сондықтан мен осы пән бойынша мүмкіндігінше көбірек білгім келеді.
3. Бұл пәнді оқу барысында маған сабақтарда алған білімім жеткілікті.
4. Бұл пән бойынша оқу тапсырмалары мені қызықтырмайды, мен оларды орындаймын, өйткені оқытушы талап етеді.
5. Бұл тақырыпты зерттеудегі қиындықтар оны мен үшін одан да қызықты етеді.
6. Геометриялық салу есептері пәнін оқу кезінде оқулықтар мен ұсынылған әдебиеттерден басқа қосымша әдебиеттерді өзім оқимын.
7. Менің ойымша, бұл пән күрделі және қиын.
8. Геометриялық салу есептері пән бойынша өз бетімше оқып, үйреніп, ізденуге тырысамын.
9. Геометриялық салу есептері пәні бойынша сабақтарда менде «мүлдем оқығым келмейтін жағдай жиі кездеседі.
10. Белсенді жұмыс істеймін және тапсырмаларды тек оқытушының бақылауымен орындаймын.
11. Мен осы тақырып бойынша оқыған материалды бос уақытымда (үзіліс кезінде, үйде) группаластарыммен (достарыммен) қызығушылықпен талқылаймын.
12. Мен геометриялық салу есептері пәні бойынша тапсырмаларды өз бетімше орындауға тырысамын, маған айтқан және көмектескен кезде маған ұнамайды.
13. Мүмкіндігінше мен жолдастарымнан жазуға тырысамын немесе біреуден мен үшін тапсырманы орындауды сұраймын.
14. Менің ойымша, геометрия пәнін толық меңгеру үшін, осы пән бойынша мүмкіндігінше білу керек.
15. Бұл пәнді бағалау мен үшін білімнен гөрі маңызды.
16. Геометриялық салу есептері сабақтарында фигуралардың сызбаларын салуды ұнатамын.
17. Геометриялық салу есептерін оқу мен үшін өте қиын, себептерін атаңыз.
18. Бұл пәнді түсіну маған қиын, сондықтан мен өзімді оқу тапсырмаларын орындауға мәжбүр етуім керек.
19. Геометрияны мұғалім жақсы түсіндірсе, геометрияға байланысты сабақтар қызықты өтсе, онда пәнге деген қызығушылығым артады.
20. Егер мүмкін болса, Мен бұл пәнді оқу жоспарынан шығарар едім








































ҚОСЫМША В
Студенттердің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік дайындық деңгейлерін анықтауға арналған сауалнама сұрақтары

(Студенттердің кәсіби қызметке теориялық және әдіснамалық дайындығын өзін-өзі бағалау барысында Ю.В.Рындинаның әдістемесі басшылыққа алынды)

Төменде көрсетілген білім, білік, дағды, іскерліктер мен жеке қасиеттердің 
қалыптасуын бағалау кезінде мынаны есте сақтаңыз:
«5» балы білім, білік, дағды, іскерліктің және жеке қасиеттердің айқындалғанын білдіреді;
«4» балл-білім, білік, дағды, іскерлік және жеке қасиеттер жеткілікті түрде 
қалыптасады;
«3» балы-білім, білік, дағды, іскерлік және жеке қасиеттер орын алады;
«2» балы-білім, білік, дағдылар және жеке қасиеттер болмашы деңгейде
қалыптасты;
«1» баллы-білім, білік, дағды, іскерлік және жеке қасиеттер қалыптаспаған 
(әр жолда қажетті санды дөңгелектеп белгілеңіз)

Кесте 41 - Студенттердің геометриялық салу есептерін оқытуға әдістемелік дайындық деңгейлерін анықтауға арналған сауалнама сұрақтары
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41-кестенің жалғасы
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ҚОСЫМША Г
Студенттерге арналған сауалнама және оның нәтижелері
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Мұғалімдер мен магистрлер арасында жүргізілген сауалнама нәтижелері
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ҚОСЫМША Д
Бірінші бақылауға арналған тапсырмалар
1. Берілген ma, тb және тс үш медианасы бойынша үшбұрыш салу (46-сурет) (параллель көшіру әдісі).
[image: ]Сурет 46 - ABC үшбұрышы




2. а түзуі және оның бір жағында жатқан А мен В нүктелері берілген. 
І) а түзуінің бойынан А және В нүктелерінен қашықтықтарының айырмасы а) ең аз, б) ең көп болатын, Х нүктесін табу керек. 
ІІ) А және В нүктелері берілген түзудің екі жағында жатады деп ұйғарып, қашықтықтарының ең аз және ең көп айырмасын табу керек (симметрия әдісі).
3. Табаны, осы табанына түсірілген биіктігі және диогональдарының арасындағы бұрышы бойынша параллелограмм салу.
4. Берілген АВСD квадратына іштей бір төбесі сол квадраттың қабырғасының бойында жататын тең қабырғалы үшбұрыш салу керек (бұру әдісі).
5. Биіктігі, табанындағы бұрышы және бүйір қабырғаларының қатынасы бойынша үшбұрыш салу (ұқсас түрлендіру (әдісі).
Төмен (жинаған балл 0-7 аралығында), орташа (жинаған балл 8-15 аралығында) және жоғары (жинаған балл 16-20 аралығында)


















Екінші бақылауға арналған тапсырмалар
1. Инверсия инверсияның 0(r) шеңберімен берілген (45-сурет). Берілген NM түзуіне инверсиялы фигура салу 
[image: ]

 Сурет 45 - 0(r) шеңберімен NM түзуіне инверсиялы фигура салу



2. Төмендегі формулалармен берілген кесінділерді салу:
а) x=ka, мұндағы п — натурал сан; 

ә) х=(k және п — натурал сандар);

б) х=

в) 

г) 

д) x=

3. Сырттай сызылған шеңбердің R және іштей сызылған шеңбердің г радиустары бойынша тік бұрышты үшбұрыш салу.
4. Шеңберді теңдей етіп жетіге бөлу керек. 
5. А, В, С — параллелограмның үш төбесі берілген. АВСD параллелограмының төртінші D төбесін табу керек (бір ғана циркуль арқылы)

Төмен (жинаған балл 0-7 аралығында), орташа (жинаған балл 8-15 аралығында) және жоғары (жинаған балл 16-20 аралығында) 




ҚОСЫМША Е
	
 «Геометриялық салу есептерін оқыту әдістемесі» атты оқу құралы
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«Геометриялық салу есептері» пәніне арналған электронды оқулық
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ҚОСЫМША Ж
Оқу процесіне енгізу актілері
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	ҚОСЫМША З

Кесте 40 – Бақылау мен эксперименттік топтарының экспериментке дейінгі және соңындағы мотивациялық компонент бойынша көрсеткіштері 
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40-кестенің жалғасы
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Кесте 41 – Бақылау мен эксперименттік топтарының экспериментке дейінгі және соңындағы мазмұндық компонент бойынша көрсеткіштері 
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41-кестенің жалғасы
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Екінші компоненті


Үшінші компоненті


геометриялық салу есептерін әртүрлі тәсілдермен шығаруда зерттеу кезеңінің ерекшеліктерін анықтау


Бірінші компоненті


тірек салу есептерінің шешімдерінің бар болу шарттарын анықтау


геометриялық фигуралардың (нүкте, түзу, шеңбер) орналасуына байланысты есеп шешімінің бар болу шарттарын  анықтау
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N CypaxTap KayanTapasin maiibIsABIK
KepceTkimi
(«Hlo» ayan Gepremaep cambi)
1 2 3

1. Kasipzi  Konoansicmazs: momende Kopceminzen Mexmen OKysiKmapsinoa |
zeoMempuATSIK caty ecenmepine Kamsicmst Meniemmep ycemirixmi epinzen Ge?
Teosempus oxysismapeisiy asmopaapst Casbr (%)

7-CHIRBIN | 8-CBIHBI | O-CHIHBIT
S H Illsmsibexos, 1.0 Illsmsibexos.-Amiatsr: | 63%(35) 52 % (29) | 58% (32)
«Ataxypay, 2017

T.H.Comram, AE.Comran, AJK. Kymammiosa. - 15%(8) | 11%(6)
- Kexumeray: «Keemex — 2030», 2018

BACwnpnos, EATymos. - Amars: 37%(21)  33%(19) 31%(18)
«MexTem, 2017

2. Teomempunnsix cary ecenmepi mewinmii| 42% (24)  32% (18)  26% (14)
cotnsinman Gacman oxsimsinads?

3.Kasuxmeixmaze  mypuenoipyrepy  Gonininde KanOad  maxsipsinmap
oKbimsinadu?

1 Kapanafisn ca1y ecentepi 28% (16) | 37% (21) | 35% (19)
2HIO azici

3.Y1m smeyenTi Gofisirma yImGypsI caty

1. L{eRTpIiK oHe OCTIK CHMMETPHS 18% (10)  28% (16) 54% (28)
2 Bypy oHe IapamIens Kemipy

3. Kosramsic

4Tix  Gypsuums:  ywbypsmms  cary| 35% (19) | 37% (21) | 28% (16)
maxsipsiGot newinmi cotnsinma

OKbims1adu?

5. Cany ecenmepin oxstmyda KaHOWA KustnObIKMap Kesdecedi?

Myearivoep cary ecenmepin  ocemwinixmi| 19% (11) | 39% (22) | 42% (23)
Oenzerioe mycinGeriot

Oxyweinapea mycinoipyee muinoi-odicmepoi| 21% (12) | 35% (19) | 44% (25)
Konoana awaiid, oKywsLIapOL!

KBISLIKMBIDYVEA MATNBING AT
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6. «TeoyMempuny OKyABIKMADSINOG (CQTY ecemmepinen e (HYKMEHiH
2eoMempURTSIK OpHsIH MABY» ecenmepine scemsirixmi Konin Goninedi sa?

0 21%(12) | 5%(3) 0% (0)
Koy, 34% (18) | 21% (12) | 19% (11)
7. Kana maxsipstnmapos: oxsimyoa cany ecenmepin Kaimanasicstsoap ma?

hic) 8% (5) 12%(7) | 5% (3)
kox, 25% (14) | 34% (18) | 16% (9)
8. Cay ecenmepin oxsimyoa AKT-0s1 Koaoanacsts 6a?

)i} 14%(8) | 16%(9) | 11%(6)
Jkox, 19% (11) | 24% (13) | 16% (9)
9. Cay ecenmepin oxsimyoa AKT-0s1x Kanoaii myprepin nafivaranacsis?
Hrmepaxmuemi maxma 26% (15) | 35% (19) | 39% (22)
Power Point 6azoapaavace: 19% (1) 37% (21) 44% (24)

Teozebpa, JKusas eeomempus 5%(3) | 11%(6)
10. Cany ecenmepin oxsmyoa Kocsuuma cabaxmap dcone paxyIsmamus cadax
omxisy Kepex den ecenmeilcisoep sa?

Ho (newinwi consinmapea emxisy xaxcem) | 92% (52) | 91% (51) | 100% (56)
Kox 7% (4) 8%(5) | %(0)
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Heziszi cany ecenmepi

Bepinren A &atie B HYKTeTepi apKbUTE! TY3y AYPTizy
Bepimren A &oHe B HYKTelepi apKuime, AB
Kecinicix caty

Bepinrext cayreHin GolfbIHAR, Gepinrer Keciruire Ter
Kecini cary

Bepiirer Kecintire TeH aHe OHBIMEH GeTTecmeliTin
Kecini caty

Bepiiren caymeller, GepiTreH KapTE! KA3LIKTEIKTA,
Gepinrett GYPEIIKA TeH Gypsim caty

Bepinres GYPHIIIKA TeH KaHe OFaH caifkec KeMMeliTin
Gypemn cay

BYPEIITEIH GHCCEKTPHCACKTH JKYPTizy

Bepilren  KeCiHIIHIR OpTa  MepUeHINIKYTADHIH
Hyprisy

Kecirinin opTacsH caty

BepiNres HYKTeIeH, GepireR Ty3yre MepIEHIIKY D
TY3Y KYPrisy

Bepilres HYKTellet GepireH Ty3yre NaparIets Ty3y
Kyprisy

EKi KaGHIPFAcH! b, ¢ aHe OTAPIBIH AACHIHIAFHI O
GYpEIIIET GOIETHIIA YIIGYpBII Ca
2 KaGHIDFACHT MeH OFaH ipreiec p aHe Y GYPHIITAPEY
GoifETHIa IGYpBIm caty

IHlewinin 6ap 6ony
wapmet

Calty SpKAIIAHIA MyMKiH

A# B GonFaHza MyMKiH

Calty SpKAIIAHIA MyMKiH

Calty SpKAIIAHIA MyMKiH

Calty SpKAIIAHIA MyMKiH

cany spKamaHza MyMKiE

CaTy SpKAIIARIA MYMKIH
CATy SKAIIARIA MYMKIR

CaTy SpKAIIARIA MYMKIH
CATy SKAIIARIA MYMKIR

cany spKamaHza MyMKiE

0° <& <180°Gonrara
MyMKiE

0° < p+ 7 <180°Gorrama
MyMKiE
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1
Yim KaGsTpFacET GOMETHIA YIOZPHII cay

Exi KaTeTi GOIBIHINA TIKOYPHIIITE YIIGYpEI caTy
KaTeTi MeH oFaH iprefec cyilip OYpHIIIE GOMBHITA
TIKOYPBIIITE ymGyphI caTy

C THMOTeHy3aCH! MeH a KaTeTi GOHTHIIA TIKOYPHIITE!
VIGYpHII caty

TumoTeHy3acs MeH Gip Cyilip GYpsIIs GoifbHIIA
TIKOYPBIIITE! yIGyYphI caTy

Bepinren menGep/in NeHTPiH cary

Bepimren A HyKTeci apKeumsl Gepimren w(0, )
TmeRGepine KaHaMa KYPTi3y

Bepinren KecimiHi GepilreH KaThIHACTA GeMeTiH
HyKTe cary

|p—c|<a<b+c Gorrarma
MyMKiE

caily apKalllaga MyMKiH
caily apKalllagia MyMKiH

>a GomFanza MyMKiR
CaTy SPKAIIARIA MYMKIH
CaTy SpKAIIARIA MYMKIH
P(O.A)r Gomramta

MYMKIE
CaTy SKAIIARIIA MYMKIH
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1) Exi yxmenin 3apa opuanacywi (A sicare B nyxmenepi)

Bepiren A koHe B HYKTelepi | Bepimren A xame B HyKTenepi
GeTrecrece, omxa [AB| # 06oTamsr | GetTecce, orxa |AB| = 0G0t
B

o A=B
2) Hyxme aex my3yoiy e3apa opHanacysi (A nyKmeci #cane a myzyi)

Bepiren A HyKTe [ Ty3yze &arca, Bepiren A nyKTe [ Ty3yiHeH TsIC

oma K(A, ) = 0 Gonast xatca, onxa K (A, 1) > 0 Gonast

/

‘,
7
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3) Hyxme wuen uienGepoi opranacyer (A nyxmeci cone (O, 1) werbepi)

a) BepiTTeH A HYKTe 0
merGepaiH imire
opHarnacca, |0A| <

T Gomasr

2) Bepiaren A HYKTe &
ImenGepis GolfbIHIA
xatca,|0A| =
Gomamst

A

5) BepiTer A HYKTe ©
RGP eH THIC KaTca,
|0A| >  Gonazmet
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Ory-mansindsix, cabaxmacmstx;
(iutxci), Ginis anywisiaposis
Ketzsemisie Gatiansicmst

MOTHBAITHATEIK-MAKCATTEL
MASMYHIBI-KBISMETTIK
OKy-oMepAIHATSIK
6aratay-pedrcrensri

BN AACTRpY-RoCTapTAY

Hpueccyardsi-oxsimy
cabaxmacmstx, (coipmssy), Ginist
Gepywiizepdin Ketsuemine
Gainansicmet
HopMATHETiK

yitEnacTRIpy-oicTeMeTiK
PeTTCy - BIRTATARBIPY B

GaxsLtay-Garaaymst
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3) Hyxme wuen uienGepoi opranacyer (A nyxmeci cone (O, 1) werbepi)

a) BepiTTeH A HYKTe 0
merGepaiH imire
opHarnacca, |0A| <

T Gomasr

2) Bepiaren A HYKTe &
ImenGepis GolfbIHIA
xatca,|0A] = 1
Gomamst

A

5) BepiTer A HYKTe ©
RGP eH THIC KaTca,
|0A| >  Gonazmet

4) Exi my3yoiy e3apa opuanacywt (I sicane m my3ynepi)

a) [ XaHe m Ty3ynepiHiH
O KIBUTBICY HYKTeC
m
Rt

3) | wome m Tysymepi

5) 1 #ome m Tysyrepi

HAPATIETs OpRATACKAR | TR Gomca,  omap
—_— Gerreceni
7 m=1

3) Tyay sten uientepors; opranacyet (L myzyi scane @ (O, 1) wienGepi)

a)K(O, 1) > 1
1

3)K(O,)=r

6K (0,D)<r
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3) Tyay ven wenbepdin opraracysl (1 myzyi arcare o (O, r) uierepi)

DKO,)>r
!

JK©.D=r

§K(O.)<r

6) Exi wenbepoin opnaracyet (w(0, 1) cane w1(O1, r1) wenbeprepi, wgndasw r>ri)

2005 1y

@

2001 =1

§)rn<00:< o

)

5)00: -1

) 0<00i<rn

200:=0
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3) Tyay sten wenepoin opnaracyer (1 myayi scane (O, 1) wenbepi)

DKO.D>r

JKO.)=r

§K(0.h<r

6) Exi wenbepdin opranacys ((O, 1) xcone wi(0s, 11) wenGep1epl, Mpndazs r>ry

2) 00> 1y

@

2)001 =+

6)tn< 001 11

&

£)00i=rn [)0<00i<rn | 2) 00i=0

7) Exi wen6epoin opraracysl (o (O, r) scate w1 (O, r1) wenbeprepl, Mynoaset r=ri)

) 001> 2r

OO

2) 001=2r

5)0<001<2r |8) 001=0
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KOO atayst

M.Oyeson ATBIHAFS! Omryctik
Ka3akCTaH yHIBEpCHTETiHIH «6BOLS10-
MaTeMaTIKay MyFATiMiH 1azpray» Gitin
Gepy Garapramacsl, IIIEIMKEHT Kalackl
Omryctik  Ka3akcTaH — MEMIEKeTTiK
TIeJATOTHKATBIK YHIBEPCHTETiHIE
«6B01510 MareMaTiKa MyFaTiMiH
maspmay» GLTiM Gepy OaFIapTaMach,
IIIBIMKEHT Kalacsl

IT/BT

KCIepIMeHTTIK
Ton
Bakslnay Ton

KCIepIMeHTTIK
Ton
Bakslnay Ton

PecIoIeHTTep
JiH CaHBI
25

30
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Kosnonenmmep

Boicmemerep

MoTHBANHASIBIK

1) (MaTeMaTlKa  CTyJeHTTpH TeOMETPIIEK  caly
eCeIITepiH OKSITYFa SiCTEMEIK JAPIBIFIH KATBIITACTEIPY
nerreiin o3in-e3i Garatay» cayarHamacs! (A JlakymiHa oHe
C.M.KeTBKOHBIH «IIeJIarOTNKAIEIK KOFAPs! OKY OPIHIAPHI
CTYICHTTepiHIH OKy MOTHBAIIACH) ATTI CayaTHAMACE!
GACIIBUIBIKKA ATBIHFAH) [204];

2) TJI/IyGOBNIKAAHET  «OKY ~MOTHBALINCEI GAFBITBIE
JIATHOCTIKATIAY ATTE! SXiCTeMeci Herisre asiuFan [205]

MasMynIsiR

MaTemaria CTyeRTTepiHix HeazuiKmbigmaze.
2eoMempusTLIK cany ecenmepin wbi2apyea TEOPIAUTBIK A3He
ollicTeMeNTik JapIBIFBIH 03iH-e3i Garalay cayalHaMAC!
(1O.B.PHIHIHARBIH 31icTeMeC] GaCIIBITBIKKA abisFan) [206]

Tc-apekeTTiK

JKA3bIKTEIKTAFbl TEOMETPILNLIK Caly ecelTepiHe apHATFaH
TancpManap
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TonTap

Baksinay ToII

DKCHEPUMERTTIK
Ton

CTyaenTTepain
caHbl

53
49

Baranay
(uomueayuaTbK KoMMOHEHM)

Temert Oprama Korapst
(%) (%) (%%
359 528 113

51 419 7.1
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Baksinay ToII
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Medazozuransix, KOO cmydesmmepine zeomempuansix cany ecenmepis
oxptmyda «Mexmen nen JKOO» apacsindazst cabaxmacmsims:
naiidanany Kaocemminizi mes ossi sicyseze aceipy bazsimmapst

1

cabaxmacmsixmst nagidanany
Kasicemminizi

\

v JKOO-fs1 reoMeTpus  Kypest
MCH  MCKTCN TCOMCTPHS KypCHl
MAIMYHBIHBIR 271Ci3 GAHIAHEICHE

v TeoMeTpHATHIK caty ccemTepi
GolfBHIIA  MaTepHAT KeTeMiHik
KOITirl, OHBIH KYPACILUHI MeH
abeTpakTiTiTiri;

v Opra Mexten Gimit  Gepy
GariapIaMAChIHBIR  KARATAHYHL
sKarAaHEBEAa 00-rick

CABAKTACTEIKTSI SCKEpLTMEYi:

¥ Cryzentrepain  mexTemteri
arrar COMCTPHATBIK
GitiMepinin opTYpTI AcRIeiie
Gomysr;

cabaxmacmsixmst scyseze aceipy
Gagsimmapst

 MEKTENTe  TeOMETpHATSK  cany
ecemrepi GOMBENA TAHBDMISK _ic-
opexeTIepimiE  mrepinyir JKOO-Ha
RafBIAAY AeHreHiRIe KATHIITACTEIPY

v Mextemre  mrepimerin_ ime
MyFaTiMZep AaspuaTEE OKOO-HBIK
TEOMETpHS KyPCHMeH GaiiTaHBICH! Gap
Herisri  TEOMSTPHATB  OITIMZEDAI
KATIBUIAY KeHe KyHeney;

¥ OKMIYIBE ~ capalamraH  KeHe
JapanaBFaH TaCiTIepiH KY3ere acHpy;

+ OKYNBUIaABI TOMETPIATSK caly
eCeITepin MbIFapy GLIIMAePiH MeHIepy

camace  AyHem  GAKsUIayZst
yiENTACTRDY
+ OKBITBUTATSIH TeOMETPHATHIK

MaTepuaniap MeHTepyre KOMBLIATHIH
TanamTapast CTyZeHTTepAIR
MYMKIHZITiHe, KOTKETIMILTIE KoHe
TyCiHYiH YCHIHA OTEIPBII, OKY YAepicit

THIMZI YHEMIACTE!
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berTecTipy:
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14

JKOO-7aFBI TeOMETPHSUIBIK CATY eCeNTep/i MasMyHbI

2
Llupkyns &oHe  ChIFBII
IIEIFADEUIATEH TEOMETPHATEE ~CATy
eCeITTepi Ty pATEL AT MAFTYMATTAD
KOHCTpYKTHBTIK  reoMeTpmi kame
OHBIH aKCHOMATAPEY
Cany ecemrepin merapymsm merisri
Kesertepi
Kapanaitent cany ecenrepi. Herisri
‘Tipek ecenrep
HyxkTenepain
OpbmAapsl
Tysyzey onici

TEOMETPHATEIK

PauKamIBIK ©C KOHE PATHKATIBIK 2

entp
TeOMETpHATEIK TypIeRzipy Iep oici
Kosrasic xote GeTTectipy
Tapawnens kemipy aaici
Cimnietpur oxici

Bypy aici

Yiceac Typrenaipy azici

Tomoterna

16

17

18

19

apiumst | 15| AnreSparmsix oxic

Qopuyma  apksi  Gepinren
Kecimai
KpazpaT Temiey TyGipacpuicH

cary
Tlypsic xopOyprITaps: caty

Uspepens
KacHeTTepi
Cary  ccemmepin
oxibier mBrapy
Uspeprri - purypanapast
oap

Anotormit ece6i

KoHE OHBIH
HHBepeHa

cany

Qopvyna  apkerTr  Gepinren
Kecingi

Tayce Teopenacst

Lpkyms  xome  chisrsmm
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ccerrrep
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7-CHIHBIN TeOMETpHS OKY THIFBINAA Gepiirer:
1) Kapanaistn cary ecenmepi;
2) yu snesenmi Godisinuma yumbypsit cany;
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Temen
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Hakrer Macenere
KaThICTBI
TeopRATK
Gimnzepai
naiizanana aty

Komnornenmmep
Masyynzoie
Kopcemsiumep
3
“TCOMCTPHATIX YFBIMIAPABI, AKCHOMATAP, AHBIKTAMATAD
MeH  TeopeMalapme  Tycimin,  KabhLiay,  OKy
MATCPHATHINBIN  GITKCH  TAKBISIObH  (Ge-tineik)

TEOPHATHIK-THIAKTHKATSI TATIAY;
- CATy eceImTepis MEIFapy OB AHBIKTAY:

- ABIKTAMAMEH, ATy CCENTepiH MIBIFapy CXCMACHIMEH
yMEIC icTelt GiTyre yipeTy, KepHexi KypaTiapmt
HaitsETay;

- OKYNISLTAPIBIN TAKEIPEI GoifsTma Sitini Texcepy
yImin cypaxap yiecin Kypy.

“OKYITBITADABIK TCOMCTPHATE JOHE OKy GRTiris
TeKcepy YITHH 63 THFUTIK AYMSIC TATICHPMATADETH KDY,
-OKymEIAPTEI GiTiv Me Giirim Texcepy ymim
BaKkITaY AKYMEICTAPEH AaiEIHIAY;

- OKyIIBUTADABIH OaKbLTay JKYMBICTADBIH Oararar,
omap B BaTIKENepiH TATTA GiTy.

Ic-opexertix

4
- caly ccemTepin mIFapy KoaTaphH
isacy:

- TCOMCTPHAHBIN Herisri YEIMAGPHH
6iTy, MATEMATHATHIK TYRBIPEIMATPASE
Tyciny e KoTtany.

- Gepimren aHIKTAMATAD aKBUTEL
aKcHOMaTap TYKBIPBIMAAY:
aKcHOMATap  MCH  AHSIKTAMATap
HerisiHAe  TeOpeMATApTH  AeTeTTGH
Giy:

- aIropHTM KypyFa ceenTep ipixTey
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Oprama | Teopuats - TAKBIPEI GOHBIHINA OKy MATCPHATHHBIH MaKCATTAPBIH | - CCOITTEpA THIIKE 6o:Ty:
GiriMinm  yKeac aHBIKTay: -THmiHe Kapail ccelTepain Mmbrapy
wargaiita - OKY MATEPHATSIH JOTHKATHIK-JHIAKTHKATSIK TALIAY, KOCHAPHIK Kypa Gity:
MANTATAMA ATy  AYHH  ©3KTI MATGPHATIL TAKGIEUITHN  GAcTsl - OCTIApFa ColiKec ecemTepi mErapa
HICATAPEH AHBIKTail iy, caTy ccemTepin THUKe Geme | ary.
6iay xone T.6.
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Horapst

Teopuamsix
Gizinin ke
Keren xardaiita
INbFAPMAITLIBIK
e maiizanany

- TaKepBIm GOHMHIA OKBITYAB Herisaci Gity: oky
MaKcaTsH affKBIH Ko GiTy KaHE COFaH COfiKee OKY ic-
SPeKCTTepi MCH ANMATIGPA! Taraft GLTy: OKYIIBLIAPABIN
ic-opeKeTin  YHBIMAGCTIPHI, OHBL OKY MiHACTTEpiH
memy nponccinze Gackapa 61
-TIOTHKATBIK-THAAKTHKATEIK,  TATIAy — HOTIDKENepine
CyfieHe OTHIpBIN KbicKa Mep3iMi sKocTap acay,

- cabaKKa KAXCTTI MATCPHATIS ipiKTen, OFaH y3ax
Mepsingi ocmap xacay:

- CAGAKTBI YPrisy MAKCATSIH KSHC OKY MATCPHATHIH
ceKepe OTHIpHIN oHBI TarTalt GiTy:

- OKYTIIEITap T6IH KayANTADEIH TATIAT, OFal 6ara 6epy.
“MCKTCII FEOMETPIL OKY-THIFBIMH KYMBIC:

HOKTH  TAKMPSUITH,  KYPCTBL,  OOHIi  OKBITY
MAKCATTAPHIHBIN PETiH AHBIKTall GiTy JaHe OHSI Ky3ere
achipy B yficein kypa Gity:

- TCE OKSITyIBK MaKcaTTaphiHa 7KSHC OKBITYZBIH
HAKTBLTS! aF7afiapbia caiikec OKSITY SficTeMceinin
SpTYpAi HycKaTapbin acait 6ity:

- CCRITTEp KYPACTBIPA ATy, KOPHEKT] TYPAC YCBIHY:

KAK@ TEXHOTOTHATAPABIH GLTiM MATMYHSIFIATSE OPHEI
ameriran, LBBP-51H THiM Ko7TaRa Giy:

- TCE merrapy;ia HHTEp6eTCeRT] OTieTep i KOTaHA aTy.

- ATIMHFEL  KATHITTACTEIPELTFAH
Kenreiiix GUTIKTIR GapiHiK KHBRTIFE
Gomaml A3, OKY MATCPHATHIHBIH Kes-
Kellren eceBiK mbirapa ay:

- umTepbencenni smicrep mem AKT
KYPALIAPIH  CCCNTCp  MBIFapyda
Konzata Giry.
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Komnonentrep | Jerreit Baxsiay To0b! SkcmeprMeRTTiK Ton
P | DxcrepHMEHT DKCIEPHMEHT DKCIIEPHMEHTKe DKCIIePHMEHT
Ke fefiil, % TeH KelfiH, %  Mefiin,%  TeH Kefi:, %
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Asmopaap
1
B.AAdomegp

H.B.Kyseuura

'H.B.Hnnonumosa

THIyuyuna

AE.A6ursacoiosa

E.BlBudaiibexos

Ansixmananap

2
SicTeMeNiK ANBHBIK — Genrimi 6ip cAGAKTE! OKBITYI5I
KOCTIApTAYAAFEY MyFATiMHiH KeHeHTiTren Gimin wyiteci
[119]
OpicTeMenik AWK OKYWEUIAFA OUTM  KoHE
GiikTiTiriz KATHIITACTEIPY TaciTepin Kanmet [120]
BicTenenix AAHHTEK CTyaeHTTep GiTivti, epeserep
Mem  daxTitepm,  OKBITy  KoHe  Topomereyin
KAFHIATAPEIMEH, MASMYHEIMCH, TYPIEpi &3HE STiCTEpiMER
KayTavacess ety [121]
OiCTeMETiK TaHBIHTBIKTE! TYTFaHBIR KoCiOH MAHBISTB!
KACHCTTepiHiH koHe KociOH Taxipmbeci Herisimgeri
MyFaTiIMHIH STiCTeMerTiK GiTiM, GTIK KHE IaF TELTAPBIHEIN
snpmTeEs [122]
OTicTeMeTiK TAIBIILK — MYFATIMHIH hyHIaMeHTATTS!
Gitini, Gimiri aHe KaGLTETTepi, KaCON KYHIS! TYIFATHK
KacherTep AubmrE [123]
OTicTeMeTiK TANBIILK — MYFATIMHIH GyRIaMeHTATTS!
Gitini, Gimiri aHe KaGLTETTepi, KaCON KYHIS! TYIFATHK
KACHETTEp KHBIHTBIFBl OKBIN YHPEHy OApBICEIMIA airaH
Giting, Gitix sxome tarapitap ubms [124]
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2
OxicTeneri TaltbIHTBIKTEL GLTIM MeH icKepTIKTIH, KacinTiK
KacHeTTepiRiH KABIHTEFS [125]
FhUTBIME 27iCTEMCTIK TaHBIHIBIK — NCAArOTHKATHIK ic-
SpeKeTiFze o3iHiK SNCTEMETIK, sepTTeymiik Gy, Oixix
TokipHOeel MeH KRIBIYUIBUTHK KaOUICTIH, AaHBRIBIK
XYieCi KOTaHy GAPEICEIHTA, OHEIH iCKEpTiK, TETFATHIK,
1AMTEPIIITIK KACHETTEpIHiH AHBHTHIFEL [126]
Kocike  TOPUATHIK, MPAKTHKATSIK  JaHbTHISIKTEIR
yitzecivaiziri [127]
Bonamax matematHka MyraziMimin KacioH sicTemerix
MAHBIRTSIFE CTTCHTTEPiH KOCON MAHBISSI O1TiM, GLTIK,
JAFTELIAPS! KOHE STEYMETTIK-MOTCHHETTLTIK ToxipHOeHi
MATEMATHKATEIK GiTiM APKBLTEL KETKI3CTIH JHE OHEIN
ZamysmHa, e3iH-e3 JAMBITYBIHA KAFTalf KacaiTEm
TYIFATER KaCHETTCp KATBITACKAHBITBINGIN GCITiTi Oip
ZeRreffine KCTKeHAIri», — AN aHbiKTaiTst [128]
BacTaysmm  CHMHMN  MYFATOIIN  HTAKTHKATEI-
STiCTEMETTiK AT TEIFBY — MYFATIMHIH ic-apeKeTiHe KameTT
KAHE METArOTHKATHIK 0B BEKTITEPre THIMI KOTIAHBITATE
Gini, Giix, 1areinap wame aictep wyiieci [129]
DicTeneniK AAHBIHABIK — MYFATIMHIN NICIArOTHKATHIK ic-
opexcTinic mafila GONTAH OTICTEMCTIK  McelcIpAi
anBIKTaN memre GineTin Kabiteri [130]
Urdopyarika MyraziMisin OZicTeMelik AaspIsrsl -
JKAINBL OLTIM OepeTiH OpTa MEKTEITe OKBITYIBIH Kasipri
NCAGTOMKATHIK  TEXHOTOrMATApSM  Mafifatamim,
HHQOPMATAKA KypCHI YSTKCis OKBITYFa TEOPHATSI 3HE
NPAKTHKATHK AAHBHABIFSNH, GUTX aKMApATTAMTMPY
SKarZaifblHAA. IEAArOrHKATIK KACHSTICPIH AAaMBITa Gity,
Kacibu ece 6iTy KabiterTepi [131]
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Kererpmarn  ommon: sexi Typae
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> MyFaTiepini
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Doicmeenix daiisinosikKa Oeilinzi Kesen

Kamst 6iTivaix MaTeMaTHKATEIK TI9HIeD,
ToRAepdiokpTy |¥ TeJATOTHKA, TICHXOTOTTA,

3aixeis ic-Toxipuoe

PerpoAyKTIBT AeHTeite

|| saicTeseni b, biiktep

MeH JaFIBUIAP BT
KalBIITACTBIPY

BaCTanKb! 2icTeMeTiK JalbIHIBIK Ke3eRi

Basalbk
TOHepi OKBITY

MaTeMaTHKAHEL OKBITY
adicTemect,

JKammer 6imintix
TSHIepITi OKBITY

v

TleAarorMKaTBIK ic-

Toxipube

JToKaTB i MOJeIbaeY.
ZerTefiiHTe aicTeMeTiK

Gixine, OitikTep
MeH TAFTBUIapast
KabITaCTBIDY

Heri

Basalsk
TSHEpTi OKBITY

MaTeNaTHKARS OKBITY
SIICTeMeC], TeIATOT HKATEIK
ic-TeIpHOe, apHaiibl KypCTap,
Tamay merzep

HABIEABIK Ke3eRi

Kecimertipy
TMeHIePiH OKBITY

MaTeMaTHKATBIK ToHAED,
TUIIONTBIK, KYPCTBIK AYAMBLC,
FHUIBIMH KYMBIC

KyHedik MozeTbAeY

Zeneiiinie
SmicTemenix  bimiv,
iniKTep Mer
JaFTbUIApIHL
KaTbITacTEIpY

DicTeMeTiK TANBIABIKTH! TAMBITY Ke3emi

aMEITy

JKYHeTi KoHe IBIFaPMAIIBUIHIK JeRTefiTe
SMICTEMEITIK OLTIM, OITIKTEP MeH JaFABUTAPIH!
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Koncmpyxmusmi zeosempunnsis, neziszi meopusnsis epescenepine
Kamstcmt Macenenep
KoHcmpyxmuemix  zeomempus  Oezeniviz - (UIypaTapmsr camy
€CeNTepiH K3He ONAPIBl MMy JiCTepiH KAPACTEIPATEIH T€OMETPHSHBIH
Gemimi
KoHcmpyKmuemix 2eoMempusHuiy Hezisei YebiMbi - TEOMETPISITBIK
urypanape cary
Cany Kypardapbina 6ip KaKTel KSHe eKi KAKTBI CHI3FBIIITAp, IHPKYTh
T.6. XaTaIbl. EXeMIeH KaTbIITacKaH 13CTYp OOffbIHIIa CalTy KYpaTs! peTine
KeOiHece MHPKYTh MEH CBISFBINI KOMIAHBUTAMEI. CEHIFEMI Oip JKaKTI,
IIKATACKI3 JKaHeE [IEKCi3 Jen ecenTenei. IIUpKyIIbaa eKci3 Jel ecenTeneti.
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Luprys Mek cuisebiu axcuomarape,

Chisebiu axcuomaraper:
C-1. Camisran eKi HYKTeHi &aFailToIH Kecinisi cany;
C-2. Camsrsran exi HYKTETeH oTeTiH Tysyxi caty;
C-3. CaTemran HYKTE/IeH IHIFATEIH aHE CATHHFAH eximmi HyKTeHi 6achm
oTerin coyeri cary.

Lupkymsoin axcuosanaper:
IJ-1. Tlentpi caTsiran HYKTe GOTATEIN, PATHYCH! CATEINFAH HYKTSTep
APACHIH KOCATHIH KeCiRire TeH G0TATHIH mexHGep cary:
I]-2. LIeHTpi MeH JI0Fack! CATHHFAH MEHGEPT caTy.

Cary axcuomanape
II-1. Camsmram exi HYKTeXeH oTeTi TY3ymi Caly, AFHE COTBIHFAH ki
HYKTE[eH OTeTiH TY3yli CATSIHFAH TY3y AeyTe SoTamss;
I1-2. Caumran uyxTemi 1eHTp eTim, CaTBINFAR €Ki HYKTE apachm pamye
cTin menbep caty. [leMcK NSHTP MeH ATHYCH CATHHFaH MeHOCP
caTemFan Aeyre Sona;
11-3. Tlapa1es emec exi Tysy iR KHBLTECY HYKTeci caTy. JleMek caTsmran
exi Tysy MapaTTeTs G0TMACA, OTAPISIH KHELTHCY HYKTECH CATSIHFAH ASyre
Sonamss;
4. Caneras meHGEp MeH CATSIHFAH TYSYMH KHBLTEICY HYKTECIH caTy,
erep omap KBLTECATEH Go7ca;
I1-5. Camsmran exi menGepin KHBLTHICY HYKTeciH carty, erep 01ap
KHBLTBICATBIH Goca.
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Caty ecefir wewy - con caly ccedin IMEMYAIH KOTHIH AHBIKTAy.
aHBIKTATFaH X071 GOMBIHITA OHBI CATy KOHC O CCONTIR memiMi KAl
xarzafi1apaa GOTaTEL, Go7cA KAHIIA GOTATBI, KAMAAH KAFaiila cCemTiH
‘memisi GoTMAlTB ACTeH CYPAKTAPFa Kayam isAcyACH TYpatbl

TcoMeTpHATEK caly coebin MBIFapy 4 Ke3CHHSH TYPambl: maay,
cary, danendey, sepmmey.

Tazoay xesexi - coerl MapThEIa GepiTren QUIypaTap MeH caTBHOAK
Qurypa apacHIMIAFB KaTHICTAAB AHBIKTaiimst. Ecen memirem fen
iiFApBIT, caTBINFaH QHIypAHBIH K064 CypeTi caTsiHasL. Och 062 CypeTTe
Gepinren GuIypaap MCH caTHNFaH (HIypalap apacHIHIAFEL KATHICTAPIBL
Tattall oTmiphm, iselinii GHIYpamBl caly KaZaMiaphs Gerineii.
Ceifrin, Ta1ay Ke3cHi ccenTi memry, GHIYpaHb! caTy KOLIAPHIH 3ACCTIpY
‘HOTIKeCiH e i31e TR HIypaHB! caTy KafaMIapHIH TisGexTeli GenrineyMer
anKTatatsL

Cary xeseni - Taiiay KeseHiHAC AHBIKTATFQH CATy KATaMAGpsiH
LHPKYTh KSHC CHISFII KSpACMiMeH GipiHeH com Gipin TisbexTeil caty
Taay KeseHIHAC caTBINFAH 06a CYPETTi {31€TiHAI GHTYPa HAFBI3 CypeTiHe
aiinaTazst
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Jonendey Keseyi - calsIHFAH QHIypa ecemTiR GApTBIK MIAPTTAPEI
KAHAFATTAHBIPATEIHEIH Aacicit. CanbiHFan QHIyPaHBIH MIBHBIHIA 1A
isten oTsipras burypa cxemine Kes xeTkisitei

3epmimey xesenOe MeHa cypaKTapra xayan bepiteni:

1) TAHZAN ATFAR STICIIER €CENTi MemTy SpyAKEITTA MYMKiH G, AFHI
ITUPKY'Th KOHE CHISFEIIT KOPIEMIMCH OHET CaTyFa G0TaTE Ma?

6) Ecemmin xammaif xariaiiia memmivi 6ap oHe KaHINA, KamTait
sxarfaiina memmimi 6omvatie?

Mine ocst cypuKTapra ayan i33cy SepTTeY Keserinin MinzeTi GoTsm
TaGkUTasl. Slem, seprrey GemiMiin MIRACTI celTiR Meminy mapTTapss
oHe WICIiM CaHBIM AHBKTAy. BY1 KeCHAS coemTeri 6apT MYMKiH
XaFaiTApSIH KAPACTHIPY YIIiH 9PGIp CATy KATAMIAPEIH 3EPTTEreH KOH.

Cany ecenmepin uwizapydsiy nezisei 2dicmepi

1. OHIypaTapISIH KUELTEICY 97Tici HeMece HYKTETpiH TEOMETPHATE
OpEIHAApEI 3ici.

2. TCOMETPHATIX TYpASHIIpy-Iep tici (KOSFATSIC, MAPATTIETS KeTmipy,
CHnMMeTpIE, Gypy. YKeac TypITCHIIpY, HEBEpCH).

3. ATrebpaThK oic.




image46.png
10

11

12

13

Kuvtwicy (HI'0) a0ici - caTyFa apHaiFas ecc MapTsIH €3apa Tayeacis
cxi mapTka GarsiHaThIn Gip HyKTeHi TaGyFa, KeITipyre MyMKiH G0TaTI
CalTy coenTTepiH IeITy YIIiK KOTIAHLIATEL

Ercp M siyxreei 11T sxone IIL; exi maprxa Garsmarsi Goxca, ora 11k
‘maprs xox Typsm, 11 mapTxa Garsmarsm Fi Gurypams, ogas cor LI
‘maprTst koA Typeum, 11 mapTTs KanAFaTTARABIPATEH Fa GHrypacs caica,
oma 61 cxd urypamsim samvacet Fi xame Fa— Hin kes kearen myxreci Lh-
7e, 1ll-7e maprxa Garsiap ei. CORTBIKTaH OHEIF Ke3 Kerer myKrecin M
‘HyKTeci ymin atyra Goast. OaK pi OCE HYKTCHI MaiiAQaHa OTBIPBIII ccel
IAPTHIH KAHAFATTAHBIPATEIH (HIYPAHBIH 03] CATHHATSL.

Tysyaey o0ici - kecinaitepain GepiIres KOCHHIBICE He affsIpMacht
Tikei1cHt KIPETiH KeMCKIIT GHIypAHb! CATIII A-THII, COHAH COR i3eTt
OTBIpran (HrypaHB! caTy GOTHIN TAGELIATSL

Teosempusters; myprendipyrep dici - cary ecebis memy GapbicsIa
6epiren HeMece {31eTiRA BHIypATapMCH KATAp OAPAAH HEMCCE OB
GenixcTepinen Karnaiita 6ip TYpTeRAIpY i MANATAY HOTIKSCIHIE MIBIKKaH
6acKa GUTypATapABI KapaCTBIpYFa Ke-TTipieai. OHBI caTy OHAHibIpaK GoTyst
yMxin. O7 QUIpaHB CATFQH COH OHBL Kepi TYPTCHIIpY ApKBTL
isaenineTin Gurypa caTsmasL

Cussempus 2dici - coentxe Tanzay xacail OTHIpHITL Gip Ty3yre Hevece
HYKTCre Kaparania isAell OTBIPFAH (HIYDAMBISFA CHMMCTPHALTS GOTATHI
6acka QHIYpa CATSIL COHaH COM CO (HTYPA AKBLISL, CHMMCTPHAHBL
KalfTatam, {31eI OTBIPFaH (HIYPAMBISISL CATYFR KOmCAi.




image47.png
14

15

2

Cany ecefin memyze, Keiie o1 ecenri Gepinren [: chrspmer Gacka
Gepirern (2 CEIHIKTE TYPICHAIpYIeH MIBIKKAH (2 CHISHIKTHIN KHELTHCY
myKTecin TaGyra xerTipyre Gomamst Mymmalt caty ecemtepi memyre
TYPACHipY i CHMETPIATSI TYPiH NafiAQANFaH YTBININ GoTaet

Bypy a0ici - caTy ccemmepin mBFapramia, GepiTren Hemece iszem
OTHIpraH (HrypaMBISII AYPHIC TAHAAN AUFAH UCHTPAI alfHaiibipa Kes
KelTre GYpSTIKA GYPEIT, aHAFYPILIM KApATAHEI KeMCKIT GHTYPa caTsi,
OHEL KaifTa Oypy apKBLTSI iSTel OTEIpFAH QHIYAMBISTEI CAly GOTHIT
‘TaOBLTATBL.

Bypy SiCiMeH IBFAPSITATEIN CCeNTepiN, aHpSIKIA 6ip cpeKTIeiri,
GepireH HeMece TARTAT ATFAH [ICHTP/ICH 6ETLTi HeMeCe SCOTTTiH MapTEIHAH
OHAli AHKIKTATATEIH GYPEIIKA OYpFara, GipiHe-6ipi aysIcaTs cofikee Koo
S A —

Fyeac mypaerdipy sici - angsven iseren F durypara yeac ecenre
Gepitre  MAPTTAPIBI TeK GipeyiHeH GACKACHH TeKe KAHAFATTAHTHIPATBI
Fi Qurypams catame CoIaH COH CCSNTIH KaTFaH Oip MapTEIX
KAHAFATTAHBIPATEIH JKaHE canbran F1 urypara ykcac ¢urypa petinze
isneren durypa F camsmaer. Cammran apamer F1 durypans: Sepiren F
e e
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Fycac mypaerdipy sici - angsven iseren F durypara yeac ecenre
Gepitre  MAPTTAPIBI TeK GipeyiHeH GACKACHH TeKe KAHAFATTAHTHIPATBI
Fi Qurypams catame CoIaH COH CCSNTIH KaTFaH Oip MapTEIX
KAHAFATTAHBIPATEIH JKaHE canbran F1 urypara ykcac ¢urypa petinze
isneren durypa F camsmaer. Cammran apamer F1 durypans: Sepiren F
QHIypara TOMATETHAIH CTilI CATFAH AVPHC GOTATEL

Heepcun 20ici - GepiTreR Heece caTsmGak QHIypaTApES He
OMApIBIH GOMKTEpiH HHBCPCHATHIK TYPICHAIDY apKELTSI Gepire ecemri
camuHFaH Hevece ORal CATHTHATEIN CATYTaPFa KEITTipy OTHIMEH KYPei.

EcenTi MEFapyta HHBEPCHAHSIH KACHETIEPIMGH KATAp, TOMCHZEri
TYKBIPBIMAAPAB! 10 NaIATAHF A KoH:
+ HHBEPCHAIA HHBEPTTI IEHGEPTEPIH LUEHTPI HHBEPTTI Gomaiizsr:
 HHBCPCILA WCHGSpite OpTaraaT WEHGEp esirc-osi TYpICHE i
+@3iHe-03i TYpIeHETIH meHGEp HHBEpCH MEHGEpiHe OpTOTaHAT 60TATEL
«mHBepTTi exi nap (A Men A xone B ven B) HyxTeneprien eTetin merbep
HHBEpCIE IIeGepiHe OpOTANAT GOTATEL

Aneebpareis; 20ic - catombax F urypans catymsr xamzaitza 6ip x
KecisTini caTyFa aThm Ketet, KaxeTTi TeopeMaTap Tt Maf{1aTasa OTEpEI
Y KeCHTiHiH YSPIIBIFTH GepiTreH KeciHiep TR YIS THKTADE APKBLTEL
opHexTeiitinn x=f(a.b.c....) popmyTans: amsmcraitmsi. Cot purypara cyiiene
OTHIDHIT OCHI YIHEITSIKKA cali KeleTiH Kecimmimi cazame OckITaima
caTIEFaR KeciiHi NaiTaTaNA OTEIPEN i3teTizeTin F drrypass: catamst

Lupxymo Mew  ceisebiunen wmizapysa  Gotvaiumbin  ecenmepdiy
Melcaroapui; GYpSTITHM TPHCCIMACH TYpATH ool TOHTSTSKTiH
KBAZPATYPACH TYPATHL ecelL, Ky6TH eki eceney ecebi.
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Tipex ecenmep
2

Bepiaren A xeme B HyKTetepi apksust Tysy caty:

Bepiaren A xemc B nyxteacpi apwouast, AB kecingici caty

Bepiren cayaencH, Gepiaren kecinaire Ten kecini caty

Bepiiren cayiicre omsn Tobecincn GacTan Gepiaren kecintini emmen caty:

Bepiren cayIeacH GepiiTeH KapTs! AASHIKTHIKTa GepLIrcH GYpSIITS omen

cary

ByPBIIITBIN GHCCCKTPHCACHH KYPLisy:

BepiATen KeciHIiiH OPTa NEPHICHIMKY TAPBIH KYPIisy:

Kecinainin opTacsin caty:

Yin xaGbipracet Goftpimma ymEypsiD caty:

Exi KaGBIPFach! MCH apacHIHIAFsL GypHIIE! GOHBIHITA YIGYpBI caty:

Bip KaGbIPFacs! MeH OFaH ipreice eki GypsIIsI GoifsHITa YmGypsIm caty:

Bepiren TysyTe GepiIres HYKTCACH NEpMEHAUKYIAP TY3Y KYPrisy:

Bepiren HyKTefen GepiIres Tysyre napaiets Tysy Kyprisy:

Tumotenysacs Mch 6ip cyifip GYpHIms! GoIfBIHITA TiKGYPHIITS! ymoYpsim

cany:

THROTeHy3aCH MeH 6ip KATeTi GOIIHITA TiK6YPSIIITE! YIIGYPHIT caTy:
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1°. JKasBIKToINTa Gepinren myKTeaem GipAeH KANILIKTBIKTA RATATBIN
HYKTe:lep KubIEBL menGep Gonast

1 2

2. A, B exi nyKTenten Gipaeit KAIBIKTIKTA OpHATACKaH HYKTeTep Auptrst AB
KeciHiHiH OpTA IIepMCRTMKY 1APB! GOTATEL

3°. Bepinren Tysynen Gipieil d KANBIKTBIKTA AATATEIH HYKTETep AHBMHEL O
Tysyaen d KAIIBIKTBIKTaH OTCTiH OFAH NAPATIETS CKi Ty3y 60TATEL

4°. Exi Tysyaen GipAcil KAIISIKTBIKTA ATATBIN HYKTCICPAIN FCOMCTPHATIK
oprs
a) crep o1 cxi Tysy KHBUIsIcca, O Ty3yAcp ApACHIMIAFBI GYPINITBIN
GHceeKTpHCaCH G0TATBIH cki Ty3y G0TATBI.

6) crep ox cxi Tysy MapaTIeTs G0Aca, OHIA OTAPTHIH CHMMCTPHATHIX OCi
GonaTin Tysy 60Taml (AFHH, O TYSYICAIR OpTACHHGH TCTiH OTapFa
napaT1ems Tysy Gomamsr).

5. ABC ymGypsmmsnien Tem mavamst xone AC Tabami opTak GoIaTsin
YImOYpBIITAPABIN TobeepiNiH Hubms — B-gan eretin AC-Fa napatiems
Tysy Gonazst (srmu, Guixtiri AABC GuiKTirinacii GonaTsm ymbypsmTap
Goram).

6. Bepimren a kecinai GepilicH o GYPSUNCH KOpIHCTIH IKASBIKTBIX
HYKTCIepiRiR AKubHEL — GepinTen a=AB KecinTi YIIBIHGH oTeTiH KoHE OFaH
KAparaRa CHMMCTPHSTSL GOTATHIH Cki MICHOCP AOFACBHAN TYPATS!

7°.  Bepiaren (o.t) men6ep (sruu ueHTpi O HYKTE, PAgHycst r G01aTSH meHGCP)
o Gypsummen kepineTin B HYKTeep KHbIHB! patHychr Gepiaren membep
PATHYCEIHAR Y35TH GOATHIH OHETMEH KOHIISHTPITi MICHOEP 60TaTsr
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7. Bepiarer (o.r) menoep (#°HH neHTpi O HYKTS, PATHYCH T 607ATER meHbep)
a GyphmTIcH KepiHeTiH B HYKTGTep KHSHE PATAYCE GpiTreH meHGp
ATy CEIHAR Y35IH GOATHIN OHEIMEH KOIICHTPITi MIEHOEp G0Tasr
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I-oexzen

2-Oeneeil

3-0exzent

4-0exzen

PeNpOYKTIBTIK OKBII-Ireprer GitiMepiin Herisinie o0beKTinepa,
KacHeTTept, a1icTepi TamsIIL, Gi1y;

PeNpOYKTIBTIK-aKIIApaTTS], aMATIAPISI ic-3peKeT TiCTepin  ic-
SpeKeTTiH THIITIK epeskecin (aTropiTMIepHi) o3 TiriHen MafiiaraEm
Kaltranan Gepy;

TPOXYKTHBTI  DEKOHCTpYKTHBTI  ic-apekeT  (3BPHCTIKATHIK).
TIHTYIISFa, TAIKBIPTEIKKA CYHCHIN OPBTHIATATHIH ic-apeKeT. Byt
Jerrelizle e3/liriHeH kaHa aKIApaT aTael T.C.C.5

TIPOIYKTHBTi ~ IIEIFAPMAITBLIBIK ~ iC-3peKeT. Ic-9peKeTTiH JKaHa
GaFIapIaMackiH O3LriHEH KYPACTHIPY JKOTBIMEH JKACATATHIH ic-
apeker. Byl arailiia 0GbEKTIIBT] KAHA AKIAPAT JKacaTasI.
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Kounonenmmep

Kpumepuiiep (xepcemxiuimep)

lomusayuAnsix

TeOMETPILIIEIX Caly ecelTepiH OKBITYFa, O3IHIH OiTiM,
GUTIKTLNIrH KOFAPELTATYFa JIeTeH HIHTACKTHBIH GomysI. Kaci6i
ic-opeeTke TYPAKTEI YMTBUTHICH, TAGAHIBUIEIFS  MeH
ATATIBIFE], MAKCAT KOKOFA JKIHE OFAH JKETyTe OarbITTATyBI.
TIIATOTIKATEIK MAMAHIBIFBIHA KEIBIFYIIBUIIFE], OHBIMEH
alfHambicyra GeffiMALTIr, 03 KaGLTeTTepiH caHATE! TYCIRYi.

Masmgnous,

TeOMETPIMIBIK ~ Caly — eceTepiH  OKBITYFa  KakeTTi
ollicTeMenik, TEODISTHK OGiTiMIep KIBIHTHIFBIH Irepy
KAOLTeTi, ~TeODIMUTBIK  OITM  MASMYHBIHBIH  GOTySI.
TeOMETPILIIEIK CATy eCelTTepiH OKBITyJa NHTepOencem
orictep Men AKT-Hbl KOMIAHY MYMKIHZIKTepiH TyciHyi,
THIM/i TAHAAYBI, OHBI KO/LIAHY KOIIAPEIH MEHTepyi.

Tc-apexemmis

©3 GiMiMiH NeNArOTIKATHIK ic-opeeTke Mafizanama Gity
iCKepITiri, TeOMETPIIIBIK Caly ecemTepiH OKBITy MeH AKT
KOTIAHYIBIH 3/licTeMeciH MeHrepyiH KaMTamacks eTyi. TCE
mEIFapa any KaGiTeTi, GUTIKTITIr MeR JAEsICH!.
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Henzeiinep Momusauuansix Masmynosix
Tomen HakTs! Mocerere  KaieTTi GLtiM Gepy ic-peKeTTepin
KATBICTHl  TEOPILUIEIK  JKY3eTe achipy MaKCATTApIH CAHATEI
OGinimrepni mafinamama  Typie Y¥EIHY
ary
Opma TeopmAmsIK  OimiMin BYPEIBFET KATBMTAcCKAH 3iCTEMEITIK
yKeac apmalita  GLTIKTI Kyprememtipe Tycim, GitiM
naiizanasa aty MASMYHBIHBIH Keleci OeriMzepine
naifranagy
ZKozapst TeopmAmsIK  OimiMin Omictemenik  OiTKTIH  Kypaemi

Ke3-KelTeH JKapjaiiza
IIbIFapMaIIBLIBIKIER
nafizanany

CaTBICEI, 01T aticTeMerik 6iim Gepy:t
OpBIHIAY  ic-3peKeTiH  e3iriHen
YFBIHBIL 6iiM Gepy aiticTepin Tarzay
JKOTIAPBTH AHBIKTAll AajIbl KIHEe OHBT
serizteii Ginyi
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Henzeiinep

Ic-apexemmir

1

>

Temen

- €CETI IbIFAPY JKOTIAPBIH i311eY;

- TEOMETPHSHBIH HETi3Ti YFBIMIAPEH OiTy, MaTeMaTHKATBIK
TYKBIPEIMIAPIIET TYCIHY JKaHe KOLIAHY,

- OepinreH aHBIKTaManap apKbUTBI aKCHOMATap TYKBIPEIMIAY;
aKCIoManap MeH aHBIKTaMalap HerisiHIe TeopeManapisl Jaemtei
Giny;

- aUIrOpITM KypyFa ecemTep ipikT

Opma | - ecenrepii THIKe Gory;
-THITiHe Kapail ecenTep/Iin MEFapy XOCIapEIH Kypa 6iy;
- JKOCTIapFa caiikec ecenTepll MEFapa aly.
JKoeapyi |- aNIBIHFBl KATBIITACTHIPBUIFAH JeHTeilTik OLTKTIH GopiniH

JKIBIHTBIFRl GOl 113, OKY MATEpHATBIHEIH Ke3-KelreH ecedin
IEIFApa any;

- naTepbencenyi anicTep MeH AKT KYpaIapsIH ecenTep MmblFapyia
KomnzaHa 6iy.
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