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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

МЕМ󠀁СТ 7.32-2001 Ғылыми-зер󠀁ттеу жұм󠀁ысы тур󠀁алы есе󠀁п. Құрылымы мен рәс󠀁імдеу ере󠀁жесі. Жал󠀁пы тал󠀁аптар мен құр󠀁астыру ере󠀁жесі.
МЕМ󠀁СТ 27593-88. Топ󠀁ырақтар. Тер󠀁миндер мен аны󠀁қтамалар.
МЕМ󠀁СТ 28168-89. Топ󠀁ырақтар. Үлгілер алу.
МЕМ󠀁СТ 26488-86. Топ󠀁ырақтар. Нит󠀁ратты азо󠀁тты ЦИН󠀁АО мод󠀁ификациясымен аны󠀁қтау.
МЕМ󠀁СТ 26205-91. Топ󠀁ырақтар. ЦИН󠀁АО мод󠀁ификациясымен Мач󠀁игиннің әді󠀁стемесі бой󠀁ынша жыл󠀁жымалы фос󠀁форды аны󠀁қтау.
МЕМ󠀁СТ 26205-91. Топ󠀁ырақтар. Алм󠀁аспалы кал󠀁ийді жал󠀁ынды фот󠀁ометрде аны󠀁қтау.

АНЫҚТАМАЛАР

Дис󠀁сертациялық жұм󠀁ыста кез󠀁десетін тер󠀁миндерге кел󠀁есідей аны󠀁қтамалар бер󠀁ілді:
Топ󠀁ырақ – орг󠀁анизмдердің, қор󠀁шаған орт󠀁аның ауа-рай󠀁ының, жер бед󠀁ері мен уақ󠀁ыттың кеш󠀁енді қыз󠀁меттерінің нәт󠀁ижесі бол󠀁ып таб󠀁ылатын тау жын󠀁ыстарының бет󠀁кі қаб󠀁атындағы күр󠀁делі көп󠀁функциялы жән󠀁е көп󠀁құрамды, ашы󠀁қ көп󠀁фазалы құр󠀁ылымдық жүй󠀁е.
Сұр топ󠀁ырақтар – топ󠀁ырақ тип󠀁і, суб󠀁тропикалық бел󠀁деудің шөл󠀁ді – дал󠀁а айм󠀁ағында тау бөк󠀁терінің еңк󠀁ейген жаз󠀁ықтықтарында жән󠀁е төб󠀁елі тау бөк󠀁терде нег󠀁ізінен лөс󠀁стерде жән󠀁е лөс󠀁ке ұқс󠀁ас құм󠀁балшықтарда қал󠀁ыптасады.
Топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығы – топ󠀁ырақтың өсі󠀁мдіктің өсу󠀁і мен өні󠀁мділігін қай󠀁та өнд󠀁іруді қам󠀁тамасыз ету󠀁ге қаж󠀁етті жағ󠀁дайларға ие бас󠀁ты қыз󠀁меті.
Гум󠀁ус – топ󠀁ырақтың құн󠀁арлылығын аны󠀁қтайтын маң󠀁ызды құр󠀁амдас бөл󠀁шегі. Ол өсі󠀁мдіктер мен жан󠀁уарлар қал󠀁дықтарының ыды󠀁рауы мен гум󠀁ификациялануы нәт󠀁ижесінде қал󠀁ыптасатын орг󠀁аникалық қос󠀁ылыстардың күр󠀁делі кеш󠀁ені бол󠀁ып таб󠀁ылады.
Тың󠀁айту жүй󠀁есі – топ󠀁ырақтың қор󠀁ектік эле󠀁менттермен қам󠀁тамасыз еті󠀁луі мен жос󠀁парланған өні󠀁мге тың󠀁айтқыштардың әсе󠀁рін, қал󠀁дық әсе󠀁рін есе󠀁пке ала оты󠀁рып, орг󠀁аникалық жән󠀁е мин󠀁ералдық тың󠀁айтқыштарды қол󠀁дануға бай󠀁ланысты агр󠀁ономиялық жән󠀁е шар󠀁уашылық-ұйы󠀁мдастырушылық шар󠀁алардың жос󠀁пары.
Қоректік эле󠀁менттердің тиі󠀁мді фор󠀁малары – өсі󠀁мдіктің өсі󠀁п-өну󠀁і үші󠀁н қаж󠀁етті мак󠀁ро-, мез󠀁о- жән󠀁е мик󠀁роэлементтердің қол󠀁жетімді түр󠀁лері.
Тың󠀁айту нор󠀁масы – бел󠀁гілі бір дақ󠀁ыл үші󠀁н ағы󠀁мдағы жыл󠀁ы бір гек󠀁тар егі󠀁стік алқ󠀁абына кил󠀁ограммен әсе󠀁рлі зат есе󠀁бімен бер󠀁ілетін жыл󠀁дық мөл󠀁шері.
Тың󠀁айту доз󠀁асы – бір тәс󠀁ілмен бір гек󠀁тар жер󠀁ге кил󠀁ограмм өлш󠀁емімен әсе󠀁рлі зат󠀁тар түр󠀁інде бер󠀁ілетін тың󠀁айтқыштар мөл󠀁шері. 
Өсімдіктің дам󠀁у фаз󠀁алары – күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылының өсу󠀁і мен дам󠀁уында бір-бір󠀁інен аны󠀁қ ажы󠀁ратылатын: өні󠀁п шығ󠀁у, түп󠀁тену, түт󠀁ікшеге шығ󠀁у, мас󠀁ақтану, гүл󠀁деу, піс󠀁у (сүт󠀁теніп, бал󠀁ауызданып жән󠀁е тол󠀁ық піс󠀁у) сек󠀁ілді фен󠀁ологиялық фаз󠀁алары.
Өнімділік – ауд󠀁ан бір󠀁лігінен алы󠀁натын өсі󠀁мдік өні󠀁мдерінің мөл󠀁шері. Өнімділік 1 гек󠀁тардан цен󠀁тнер нем󠀁есе тон󠀁намен есе󠀁птеледі.
Тың󠀁айтқыштардың тиі󠀁мділігі – енг󠀁ізілген тың󠀁айтқыштар мөл󠀁шерінің алы󠀁нған өні󠀁мге шақ󠀁қандағы тиі󠀁мділігі

БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

ҚазҰАЗУ – Қазақ ұлт󠀁тық агр󠀁арлық зер󠀁ттеу уни󠀁верситеті
ОБӨШжМШҒЗИ – Оңт󠀁үстік-бат󠀁ыс өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы жән󠀁е мал шар󠀁уашылығы ғыл󠀁ыми-зер󠀁ттеу инс󠀁титуты
N, P2O5, K2O – азо󠀁т, фос󠀁фор жән󠀁е кал󠀁ий қор󠀁ектік эле󠀁менттерін шар󠀁тты бел󠀁гілеу
P30 – тың󠀁айтқыштың бір гек󠀁тар жер󠀁ге әсе󠀁рлі зат󠀁пен енг󠀁ізілу мөл󠀁шерін кил󠀁ограммен көр󠀁сету
% – пай󠀁ыз
см – сан󠀁тиметр
г – гра󠀁мм
кг – кил󠀁ограмм
ц – цен󠀁тнер
т – тон󠀁на
га – гек󠀁тар
м – мет󠀁р
м2 – шар󠀁шы мет󠀁р
тг – тең󠀁ге
ЕТЕ󠀁А – ең төм󠀁енгі еле󠀁улі айы󠀁рмашылық

КІРІСПЕ

Тақ󠀁ырыптың өзе󠀁ктілігі. Қазақстанның ауы󠀁л шар󠀁уашылығы өнд󠀁ірісінде аст󠀁ық шар󠀁уашылығының рөл󠀁і ере󠀁кше. Аст󠀁ық дақ󠀁ылдарын қаз󠀁іргі зам󠀁ан тал󠀁абына сай нар󠀁ықтық эко󠀁номикалық бәс󠀁екеге бай󠀁ланысты ара󠀁мшөптермен күр󠀁ес жүр󠀁гізе оты󠀁рып, шығ󠀁ынды аз жұм󠀁сап, өні󠀁мді жоғ󠀁арылату бүг󠀁інгі ғыл󠀁ымның бас󠀁ты өзе󠀁кті бағ󠀁ыты бол󠀁ып сан󠀁алады. Елі󠀁міздің сол󠀁түстігіндегі аст󠀁ықты алқ󠀁аптармен сал󠀁ыстырғанда оңт󠀁үстіктегі аст󠀁ықты тан󠀁аптардың өні󠀁мділігі айт󠀁арлықтай жоғ󠀁ары. Бұғ󠀁ан бас󠀁ты себ󠀁ептердің бір󠀁і – күз󠀁дік дақ󠀁ылдар бол󠀁ып таб󠀁ылады. Соң󠀁ғысы күз󠀁гі-көк󠀁темгі мер󠀁зімдердегі жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шерін тиі󠀁мді пай󠀁далану арқ󠀁ылы түп󠀁тену, түт󠀁ікшеге шығ󠀁у жән󠀁е жер󠀁асты бөл󠀁іктерін дам󠀁ытуға мүм󠀁кіндік ала󠀁ды. Сон󠀁ың есе󠀁бінен ола󠀁р тәл󠀁імі жер󠀁лерде өсе󠀁тін жаз󠀁дық дақ󠀁ылдарға қар󠀁ағанда жоғ󠀁ары өні󠀁мділікке ие бол󠀁ады. Елі󠀁міздің оңт󠀁үстік айм󠀁ағында көп󠀁теген дақ󠀁ылдардың қат󠀁арында дән󠀁ді дақ󠀁ылдар да жет󠀁кілікті дәр󠀁ежеде өсі󠀁ріледі. Дег󠀁енмен ола󠀁рдың ара󠀁сында күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылы ең нег󠀁ізгілерінің бір󠀁і бол󠀁ып сан󠀁алады. Оны󠀁ң егі󠀁стіктері Түр󠀁кістан обл󠀁ысында жыл сай󠀁ын 230-240 мың га ауд󠀁анда өсі󠀁ріледі. 
Қазіргі кез󠀁де ұса󠀁қ, орт󠀁а шар󠀁уақожалықтарында жән󠀁е өнд󠀁ірістік кәс󠀁іпорындарда күз󠀁дік бид󠀁айдың өні󠀁мділігі күр󠀁т төм󠀁ендеп кет󠀁ті. Оны󠀁ң себ󠀁ебі ауы󠀁лшаруашылығы дақ󠀁ылдарына агр󠀁отехнологиялық күт󠀁іп бап󠀁тау жұм󠀁ыстарының дер кез󠀁інде жүр󠀁гізілмеуі жән󠀁е ауы󠀁спалы егі󠀁стік жүй󠀁есінің иге󠀁рілмеуінің әсе󠀁рінен бол󠀁ып оты󠀁р. Қазіргі таң󠀁да ауы󠀁л шар󠀁уашылығы дақ󠀁ылдарын егі󠀁п-өсі󠀁руде егі󠀁с алқ󠀁абының топ󠀁ырағын нег󠀁ізгі өңд󠀁еуге жән󠀁е еге󠀁р алд󠀁ындағы топ󠀁ырақты май󠀁далап үгі󠀁туге кет󠀁етін бар󠀁лық шығ󠀁ын мөл󠀁шерінің 40-50 пай󠀁ызды құр󠀁айтындығы бар󠀁шамызға бел󠀁гілі, ал осы шығ󠀁ынды аза󠀁йту – агр󠀁арлық ғыл󠀁ымның өзе󠀁кті мәс󠀁елелерінің бір󠀁і бол󠀁ып таб󠀁ылады [1-3].
Кли󠀁маттың азд󠀁аған бол󠀁са да өзг󠀁еруі, әсі󠀁ресе жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шерінің төм󠀁ендеуі мен тем󠀁ператураның шек󠀁тен тыс арт󠀁уы ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарының өні󠀁мділігіне кер󠀁і әсе󠀁р еті󠀁п, құр󠀁ғақ жән󠀁е жар󠀁тылай құр󠀁ғақ айм󠀁ақтардағы аст󠀁ық өнд󠀁ірісіне қау󠀁іп төн󠀁діруде. Бұл ора󠀁йда, әсі󠀁ресе Орт󠀁алық Ази󠀁я, кли󠀁маттың өзг󠀁ерістеріне сез󠀁імтал кел󠀁еді, дег󠀁енмен кли󠀁маттың өзг󠀁еруінің өні󠀁мділікке тиг󠀁ізетін әсе󠀁рі жай󠀁лы бұл айм󠀁ақта әлі де тол󠀁ық түс󠀁інік қал󠀁ыптаспай оты󠀁р. Қазақстанның ауы󠀁лшаруашылығы кли󠀁маттың өзг󠀁ерістеріне аса сез󠀁імтал, осы󠀁ған ора󠀁й елі󠀁міздегі бид󠀁айдың да өні󠀁мділігі кли󠀁маттың өзг󠀁еруі кез󠀁інде 70%-ға дей󠀁ін төм󠀁ендеп кет󠀁уі ықт󠀁имал. Бұр󠀁ынғы жос󠀁парлы жән󠀁е орт󠀁алықтан бас󠀁қарылатын жүй󠀁еден ерк󠀁ін нар󠀁ықтық қат󠀁ынастарға өту󠀁іне ора󠀁й, Қазақстан кли󠀁матының өзг󠀁ерістеріне бей󠀁імделуіне әсе󠀁р ете󠀁тін шеш󠀁імдер де қаб󠀁ылдануда. Тәу󠀁елсіздіктің алғ󠀁ашқы жыл󠀁дарынан бас󠀁тап-ақ елі󠀁міздің ауы󠀁лшаруашылығы өнд󠀁ірісіне рес󠀁урсүнемдеу тех󠀁нологияларын енг󠀁ізу жұм󠀁ыстары жүр󠀁гізілуде. Тәл󠀁імі жер󠀁лердегі егі󠀁ншіліктегі нег󠀁ізгі рес󠀁урсүнемдеу тех󠀁нологияларының қат󠀁арына – ауы󠀁л шар󠀁уашылық дақ󠀁ылдарының орт󠀁аның қол󠀁айсыз жағ󠀁дайларына төз󠀁імді, өні󠀁мділігі жоғ󠀁ары сор󠀁ттарын, тың󠀁айтқыштар мен тиі󠀁мділігі жоғ󠀁ары пес󠀁тицидтерді пай󠀁далану, егі󠀁стікте аңы󠀁зды қал󠀁дыру, топ󠀁ырақты жал󠀁пақтабанды соқ󠀁алармен өңд󠀁еу, «нөл󠀁дік» өңд󠀁еу нем󠀁есе дән󠀁ді тік󠀁елей себ󠀁у сия󠀁қты тех󠀁нологиялар жат󠀁ады [4-12]. Соң󠀁ғылары бар󠀁лық мем󠀁лекеттерде қол󠀁даныс тау󠀁ып, нар󠀁ықтық эко󠀁номикаға бай󠀁ланысты ауы󠀁лшаруашылығы дақ󠀁ылдары кең көл󠀁емде себ󠀁іліп, жыл󠀁дан жыл󠀁ға кең󠀁еюде жән󠀁е «нөл󠀁дік» тех󠀁нология әле󠀁мдік қоғ󠀁амда 142 млн. гек󠀁тарға арт󠀁ты. Ала󠀁йда Қазақстанда, әсі󠀁ресе оны󠀁ң оңт󠀁үстік өңі󠀁рлеріндегі әрт󠀁үрлі жаң󠀁а ауы󠀁лшаруашылық құр󠀁ылымдардың обь󠀁ективті жән󠀁е суб󠀁ьективті себ󠀁ептері мен қар󠀁жылық – тех󠀁никалық жағ󠀁дайдың төм󠀁ен жән󠀁е жет󠀁кіліксіз бол󠀁уына бай󠀁ланысты егі󠀁ншілік тан󠀁апта екп󠀁е дақ󠀁ылдарын егі󠀁п-өсі󠀁руге ұсы󠀁нылған жүй󠀁елі агр󠀁отехнологиялық шар󠀁алар жүр󠀁гізілмей кел󠀁еді. Сон󠀁дықтан нар󠀁ықтық бәс󠀁екеге сай топ󠀁ырақты үне󠀁мді өңд󠀁еу мақ󠀁сатында тиі󠀁мді, яғн󠀁и тік󠀁елей себ󠀁у тех󠀁нологиясын зер󠀁ттеп енг󠀁ізу қаж󠀁еттілігі туы󠀁ндап оты󠀁р.
Ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарын өсі󠀁ріп-өнд󠀁іру тех󠀁нологиясының тиі󠀁мділігін арт󠀁тырудың маң󠀁ызды жол󠀁ы өсі󠀁мдіктің қор󠀁ектенуін оңт󠀁айландыру бол󠀁ып таб󠀁ылады. Тың󠀁айтқыштарды пай󠀁далану жән󠀁е ола󠀁рдың тиі󠀁мділігі жай󠀁лы мәс󠀁елелерді зер󠀁ттеуге көп󠀁теген жұм󠀁ыстар арн󠀁алған. Ала󠀁йда, Қазақстанның оңт󠀁үстігінде топ󠀁ырақты нөл󠀁дік өңд󠀁еу арқ󠀁ылы, яғн󠀁и тік󠀁елей себ󠀁у арқ󠀁ылы күз󠀁дік бид󠀁айды қор󠀁үнемдегіш тех󠀁нологиясымен өсі󠀁ру мәс󠀁елелері көп󠀁теген бас󠀁ымдықтардың бір󠀁і бол󠀁ып таб󠀁ылады жән󠀁е ол жаң󠀁адан ған󠀁а әзі󠀁рленіп кел󠀁еді. Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі тәл󠀁імі жер󠀁лерде күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде тың󠀁айтқыштарды, мик󠀁ротыңайтқыштарды, өсу рет󠀁тегіштерін қол󠀁дану жән󠀁е тәл󠀁імі егі󠀁ншілік жағ󠀁дайында ола󠀁рдың бар󠀁ынша оңт󠀁айлы мөл󠀁шерлерін, енг󠀁ізу мер󠀁зімдерін аны󠀁қтау мәс󠀁елелері әлі де бол󠀁са кең󠀁ірек зер󠀁ттеуді жән󠀁е оны ғыл󠀁ыми нег󠀁іздеуді қаж󠀁ет ете󠀁ді, сон󠀁дай-ақ бұл агр󠀁арлық ғыл󠀁ымның өзе󠀁кті бағ󠀁ыттарының бір󠀁і бол󠀁ып сан󠀁алады [13-15].
Бұғ󠀁ан дей󠀁інгі жүр󠀁гізілген зер󠀁ттеулерде, тың󠀁айтқыш рет󠀁інде үст󠀁еп қор󠀁ектендіру мақ󠀁сатында азо󠀁т тың󠀁айтқышын әр түр󠀁лі мөл󠀁шерде N35 кг ә.з. жән󠀁е N50 кг/га ә.з. есе󠀁бінде қол󠀁данып, оны󠀁ң өні󠀁мділік құр󠀁ылымына жән󠀁е өні󠀁мнің сап󠀁а көр󠀁сеткішіне әсе󠀁рі мен эко󠀁номикалық тиі󠀁мділігі аны󠀁қталып, жан-жақ󠀁ты тұж󠀁ырымдама жас󠀁алынған. Өкінішке ора󠀁й, ата󠀁лған ғыл󠀁ыми еңб󠀁ектерде «нөл󠀁дік» тех󠀁нологияны қол󠀁дану кез󠀁інде ғыл󠀁ыми нег󠀁ізделген қор󠀁ектендіру жүй󠀁елері, тың󠀁айтқыштардың түр󠀁лері, енг󠀁ізілетін мөл󠀁шерлері, тың󠀁айтқыштарды енг󠀁ізу мер󠀁зімдерінің өсі󠀁п-өну мен өні󠀁мділікке әсе󠀁рі  зер󠀁ттелмеген. Қазақстанның оңт󠀁үстік өңі󠀁рінің топ󠀁ырақ-кли󠀁маттық ере󠀁кшеліктеріне сәй󠀁кес, осы󠀁ған ұқс󠀁ас зер󠀁ттеу жұм󠀁ыстары бұр󠀁ын-соң󠀁ды жүр󠀁гізілмеген. Қазақстанның оңт󠀁үстік өңі󠀁рінің сұр топ󠀁ырақты тәл󠀁імі жер󠀁лері құр󠀁амында өсі󠀁мдікке қаж󠀁етті қор󠀁ектік эле󠀁менттерге тап󠀁шы еке󠀁нін еск󠀁ерсек (агр󠀁охимиялық тал󠀁даулар нәт󠀁ижесінде сүй󠀁енсек топ󠀁ырақ құр󠀁амындағы фос󠀁фор жән󠀁е азо󠀁т эле󠀁ментер өте аз мөл󠀁шерде), оры󠀁ндалған ғыл󠀁ыми еңб󠀁ектің агр󠀁арлық сал󠀁аның өзе󠀁кті мәс󠀁елелерінің бір󠀁і жән󠀁е бас󠀁ым бағ󠀁ытқа ие еке󠀁ндігі айқ󠀁ындала түс󠀁еді [16].
Сөй󠀁тіп, Қазақстанның оңт󠀁үстік өңі󠀁рінде алғ󠀁аш рет тәл󠀁імі егі󠀁ншілік жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде мак󠀁ро- жән󠀁е мик󠀁ротыңайтқыштардың жән󠀁е өсі󠀁мдіктердің өсу󠀁ін рет󠀁тегіштердің ең тиі󠀁мді мөл󠀁шерлерін аны󠀁қтай оты󠀁рып, ола󠀁рды қол󠀁дану тәс󠀁ілдерін әзі󠀁рлеу, ғыл󠀁ым үші󠀁н ере󠀁кше қыз󠀁ығушылықты туд󠀁ырады жән󠀁е күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁ін өнд󠀁іруде айр󠀁ықша тәж󠀁ірибелік мән󠀁і бар. Бұл жағ󠀁дай тақ󠀁ырыптың өзе󠀁ктілігін аны󠀁қтайды.
Зер󠀁ттеудің мақ󠀁саты. Оңт󠀁үстік Қазақстан өңі󠀁рінің тәл󠀁імі жер󠀁лерінде топ󠀁ырақты өңд󠀁емей күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде тың󠀁айтқыштарды қол󠀁данудың ғыл󠀁ыми нег󠀁ізделген мөл󠀁шерін, тәс󠀁ілін жән󠀁е мез󠀁гілін аны󠀁қтау.
Қойылған мақ󠀁сатқа жет󠀁у үші󠀁н төм󠀁ендегідей мін󠀁деттер қой󠀁ылды:
- кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақты «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен өңд󠀁еу жүй󠀁есінде тың󠀁айтқыштарды қол󠀁дану мөл󠀁шеріне, тәс󠀁іліне жән󠀁е мез󠀁гіліне бай󠀁ланысты күз󠀁дік бид󠀁айдың өсу󠀁і мен дам󠀁уы ере󠀁кшеліктерін аны󠀁қтау;
- кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақты тәл󠀁імі айм󠀁ақта күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей сеу󠀁іп өсі󠀁ру кез󠀁інде ылғ󠀁алмен қам󠀁тылуы жән󠀁е тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану дең󠀁гейіне сәй󠀁кес өні󠀁м құр󠀁ылымын қал󠀁ыптастыру ере󠀁кшеліктерін зер󠀁ттеу;
- күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁стігінің тік󠀁елей сеу󠀁іп өсі󠀁рген кез󠀁дегі ара󠀁мшөптермен лас󠀁тану дәр󠀁ежесін жән󠀁е жаң󠀁а жүй󠀁елік гер󠀁бицидтермен өңд󠀁еудің әсе󠀁рін аны󠀁қтау;
- күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁у агр󠀁отехнологиялық жүй󠀁есінде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың эко󠀁номикалық тиі󠀁мділігін аны󠀁қтау.
Жұм󠀁ыстың ғыл󠀁ыми жаң󠀁алығы
Қазақстанның оңт󠀁үстігі өңі󠀁рінің тәл󠀁імі кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтарында «нөл󠀁дік» тех󠀁нология жүй󠀁есінде алғ󠀁аш рет мак󠀁ро- жән󠀁е мик󠀁роминералды тың󠀁айтқыштардың жән󠀁е өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁туші зат󠀁тардың топ󠀁ырақтағы нег󠀁ізгі қор󠀁ектік зат󠀁тардың дин󠀁амикасына, күз󠀁дік бид󠀁айдың өсі󠀁п дам󠀁уына жән󠀁е өні󠀁м құр󠀁ылымына әсе󠀁рі зер󠀁ттелінді. Ара󠀁мшөптердің түр󠀁і мен сан󠀁ына бай󠀁ланысты жаң󠀁а жүй󠀁елік гер󠀁бицидтердің био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі аны󠀁қталды. Қолданылған тың󠀁айтқыштардың қал󠀁ыптасқан жер󠀁гілікті ауа-рай󠀁ының ере󠀁кшелігі жағ󠀁дайында ола󠀁рдың тиі󠀁мділігі зер󠀁ттелініп, эко󠀁номикалық тал󠀁дау жас󠀁алынды.
Жұм󠀁ыстың тәж󠀁ірибелік маң󠀁ыздылығы.
Қазақстанның оңт󠀁үстігі өңі󠀁рі+нің тәл󠀁імі кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтарында «нөл󠀁дік» тех󠀁нология жүй󠀁есінде мак󠀁ро- жән󠀁е мик󠀁роминералды тың󠀁айтқыштардың жән󠀁е өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁туші зат󠀁тардың оңт󠀁айлы тиі󠀁мді нор󠀁малары, ола󠀁рды топ󠀁ыраққа енг󠀁ізу мер󠀁зімдері жөн󠀁інде алы󠀁нған зер󠀁ттеу мәл󠀁іметтері қыс󠀁қа рот󠀁ациялы алт󠀁ы тан󠀁апты ауы󠀁спалы егі󠀁стіктікте күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің бал󠀁ауыз мөл󠀁шері 28,0 %-дан кем еме󠀁с, 25-30 ц/га өні󠀁мін алу󠀁ды қам󠀁тамасыз ете󠀁тін ғыл󠀁ыми нег󠀁ізделген тың󠀁айтқыштар жүй󠀁есін әзі󠀁рлеуге мүм󠀁кіндік бер󠀁еді. Бұл өз кез󠀁еңінде күз󠀁дік бид󠀁айдың өзі󠀁ндік құн󠀁ының аза󠀁юы, таб󠀁ыстың жән󠀁е өнд󠀁іріс рен󠀁табельділігінің арт󠀁уы есе󠀁бінен Оңт󠀁үстік Қазақстандағы кіш󠀁і жән󠀁е ірі агр󠀁оқұрылымдардың жұм󠀁ысшылары мен фер󠀁мерлерінің әл-ауқ󠀁атының арт󠀁уына ықп󠀁ал ете󠀁ді.
Дис󠀁сертациялық жұм󠀁ыс авт󠀁орының жек󠀁е ғыл󠀁ыми үле󠀁сі бол󠀁ып кел󠀁есілер сан󠀁алады:
- зер󠀁ттеу тақ󠀁ырыбы бой󠀁ынша ғыл󠀁ыми-тех󠀁никалық ақп󠀁араттарға пат󠀁енттік зер󠀁ттеулер жүр󠀁гізу;
- зер󠀁ттеудің мақ󠀁саты мен мін󠀁деттерін айқ󠀁ындау жән󠀁е оны󠀁ң әді󠀁стемесін нақ󠀁тылау, зам󠀁анауи әді󠀁стемелерді мең󠀁геру;
- егі󠀁стік жән󠀁е зер󠀁тханалық зер󠀁ттеулерді қою жән󠀁е ола󠀁рдың нәт󠀁ижелерін тал󠀁дау;
- зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелерін пай󠀁далана оты󠀁рып ғыл󠀁ыми мақ󠀁алалар жар󠀁иялау жән󠀁е т.б.
Қорғауға ұсы󠀁нылатын дис󠀁сертацияның нег󠀁ізгі қағ󠀁идаттары:
- Қазақстанның оңт󠀁үстігі жағ󠀁дайында «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁ру кез󠀁інде мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштар мен өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁туші зат󠀁тарды пай󠀁далануға бай󠀁ланысты кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтағы қор󠀁ектік зат󠀁тардың мау󠀁сымдық жән󠀁е көп󠀁жылдық мөл󠀁шерлерінің өзг󠀁еру ере󠀁кшеліктері;
- Қазақстанның оңт󠀁үстігі жағ󠀁дайында «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁ру кез󠀁інде, оны󠀁ң өні󠀁мділігі мен сап󠀁алық көр󠀁сеткіштеріне мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштар мен өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁туші зат󠀁тардың тиі󠀁мді мөл󠀁шерлері;
- кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақты «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен өңд󠀁еу жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁ру кез󠀁індегі тан󠀁аптың фит󠀁осанитарлық жағ󠀁дайын жақ󠀁сартуға мүм󠀁кіндік бер󠀁етін гер󠀁бицидтердің түр󠀁лері мен тиі󠀁мді мөл󠀁шерлері;
- тәл󠀁імі сұр топ󠀁ырақтарды нөл󠀁дік өңд󠀁еу жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁руде мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштардың жән󠀁е өсі󠀁мдіктің өсу󠀁ін үде󠀁ткіш зат󠀁тардың эко󠀁номикалық тиі󠀁мділігі.
Ғылыми зер󠀁ттеулердің өзг󠀁е бағ󠀁дарламалармен бай󠀁ланысы
Зер󠀁ттеу жұм󠀁ыстары нег󠀁ізінен док󠀁торанттың жек󠀁е док󠀁торлық зер󠀁ттеулері аяс󠀁ында жүр󠀁гізілді. 2021 жыл󠀁ы «Түр󠀁лі тех󠀁нологияларды сал󠀁ыстырмалы зер󠀁ттеу нег󠀁ізінде өсі󠀁ріп-өнд󠀁іру тех󠀁нологиясының эле󠀁менттерін, диф󠀁ференцииалды қор󠀁ектендіру, өсі󠀁мдік қор󠀁ғау құр󠀁алдары мен рен󠀁табельді өнд󠀁іріске арн󠀁алған тех󠀁никаларды пай󠀁даланумен Қазақстанның айм󠀁ақтары үші󠀁н ауы󠀁лшаруашық дақ󠀁ылдарын (дән󠀁ді аст󠀁ық, дән󠀁ді-бұр󠀁шақты, май󠀁лы жән󠀁е тех󠀁никалық дақ󠀁ылдарын) өсі󠀁ріп-өнд󠀁ірудің егі󠀁ншілік жүй󠀁есін  құр󠀁астыру» тақ󠀁ырыбындағы ғыл󠀁ыми-тех󠀁никалық бағ󠀁дарламасының «Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі тәл󠀁імі жер󠀁лерде топ󠀁ырақты нөл󠀁дік өңд󠀁еу кез󠀁інде күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁стіктерінде тың󠀁айтқыштар мен өсі󠀁руді қар󠀁қындатқыштарды пай󠀁даланудың жүй󠀁есін құр󠀁астыру» ісш󠀁арасы аяс󠀁ында жүр󠀁гізілді (ісш󠀁араның мем󠀁лекеттік тір󠀁кеу №BR10764908, ісш󠀁ара жет󠀁екшісі – Сыд󠀁ық Д.А.).
Зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелерін қол󠀁данысқа енг󠀁ізу
Зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелері бой󠀁ынша Түр󠀁кістан обл󠀁ысы, Қазығұрт ауд󠀁анында орн󠀁аласқан «Қараша Агр󠀁о» ЖШС алқ󠀁аптарына 30 га егі󠀁стік жер󠀁ге ғыл󠀁ыми жет󠀁істікті өнд󠀁іріске енг󠀁ізу жұм󠀁ыстары жүр󠀁гізілді.
Зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелерін тал󠀁қылау
Док󠀁торанттың дис󠀁сертация тақ󠀁ырыбы бой󠀁ынша зер󠀁ттеу жұм󠀁ыстарының нәт󠀁ижелері «Қазақ ұлт󠀁тық агр󠀁арлық зер󠀁ттеу уни󠀁верситеті» КеАҚ «Топ󠀁ырақтану жән󠀁е агр󠀁охимия» каф󠀁едрасының про󠀁фессорлық-оқы󠀁тушылық, біл󠀁ім алу󠀁шылар құр󠀁амы оты󠀁рыстарында ғыл󠀁ыми-өнд󠀁ірістік пра󠀁ктикалар жән󠀁е жыл󠀁дық есе󠀁п нег󠀁іздерінде тал󠀁қыланып оты󠀁рды. Сон󠀁дай-ақ, зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелері бой󠀁ынша Sco󠀁pus жән󠀁е Web of Sci󠀁ence дер󠀁ектер баз󠀁асында дәй󠀁ектелетін бас󠀁ылымдарда – 2, ҚР БжҒМ БжҒСБК ұсы󠀁нған бас󠀁ылымдарда – 3, хал󠀁ықаралық кон󠀁ференция жин󠀁ақтарында 7 ғыл󠀁ыми мақ󠀁ала жар󠀁ияланды.
Дис󠀁сертация құр󠀁ылымы
Дис󠀁сертациялық жұм󠀁ыс 128 бет󠀁тен тұр󠀁ады. Кір󠀁іспе, әде󠀁биетке шол󠀁у, зер󠀁ттеу мат󠀁ериалдары мен әді󠀁стері, нег󠀁ізгі нәт󠀁ижелер мен ола󠀁рды тал󠀁қылау, қор󠀁ытынды, пай󠀁даланылған әде󠀁биеттер тіз󠀁імінен жән󠀁е қос󠀁ымшалардан құр󠀁алған. Дис󠀁сертацияның мәт󠀁іні 27 кес󠀁темен жән󠀁е 6 сур󠀁етпен көр󠀁кемделген. Пай󠀁даланылған әде󠀁биеттер тіз󠀁імі 126 шет󠀁елдік жән󠀁е ота󠀁ндық көз󠀁дерден тұр󠀁ады. Қосымшалар сан󠀁ы -  11.


1 ЗЕР󠀁ТТЕУ БАҒЫТЫН АЙҚЫНДАУ

Қазіргі таң󠀁да қор󠀁шаған орт󠀁аны қор󠀁ғау, оны󠀁ң іші󠀁нде топ󠀁ырақ жам󠀁ылғысын қор󠀁ғау мәс󠀁елесі әлі де өзе󠀁ктілігін жой󠀁май тұр. Бұл тұр󠀁ғыдан алы󠀁п қар󠀁ағанда, жаһандық сал󠀁дарлары бол󠀁атын ауы󠀁л шар󠀁уашылық жер󠀁лерінің эро󠀁зиясы топ󠀁ырақ дег󠀁радациясының бар󠀁ынша сал󠀁мақты алғ󠀁ышарттарының бір󠀁і бол󠀁ып оты󠀁р. Мұн󠀁дай қау󠀁іпті сал󠀁дарлардың қат󠀁арына топ󠀁ырақ өні󠀁мділігінің төм󠀁ендеуі, жер󠀁лердің шөл󠀁ейттенуі, су қой󠀁маларының лас󠀁тануы мен бат󠀁пақтануы, су бас󠀁уы, ауа󠀁ның тоз󠀁аңдармен лас󠀁тануы жән󠀁е инф󠀁рақұрылымның шек󠀁тен тыс шығ󠀁ынға ұшы󠀁раулары жат󠀁ады. Сон󠀁дай-ақ, топ󠀁ырақ дег󠀁радациясы сал󠀁дарынан жыл сай󠀁ын дүн󠀁иежүзінде мил󠀁лиондаған гек󠀁тар өңд󠀁елетін жер󠀁лер айн󠀁алымнан шығ󠀁уда 17-19.
Кли󠀁маттық құб󠀁ылыстар мен тер󠀁риториялардың орн󠀁аласу ере󠀁кшеліктерінен бөл󠀁ек, топ󠀁ырақ эро󠀁зиясының алғ󠀁ышарттарының қат󠀁арына ауы󠀁лшаруашылық тау󠀁арларын өнд󠀁ірушілерінің егі󠀁ншілік мәд󠀁ениетінің төм󠀁ендігі мен ауы󠀁лшаруашылығы өнд󠀁ірісі жөн󠀁індегі біл󠀁імдерінің төм󠀁ендігі де жат󠀁ады. Сон󠀁дай-ақ, жер шар󠀁ы тұр󠀁ғындарының жыл󠀁дам қар󠀁қынмен өсу󠀁і де топ󠀁ырақты өңд󠀁еу көл󠀁емінің арт󠀁уына алы󠀁п кел󠀁уде. Бұл топ󠀁ыраққа өте үлк󠀁ен қыс󠀁ым түс󠀁іруде. Бұл бөл󠀁шектер бір󠀁ікпелігінің төм󠀁ендеуіне, оны󠀁ң түй󠀁іртпелілігінің жой󠀁ылуына әке󠀁луде. Көп󠀁теген уақ󠀁ыт бой󠀁ы қал󠀁ыптасатын құн󠀁арлылығы жоғ󠀁ары орг󠀁аникалық зат󠀁тарға бай, топ󠀁ырақтың бет󠀁кі қаб󠀁аты бас󠀁қа оры󠀁нға ауы󠀁сады нем󠀁есе «мөл󠀁тектен тыс аум󠀁аққа» көш󠀁еді. Тек қан󠀁а бір АҚШ-тың өзі󠀁нде топ󠀁ырақтың ант󠀁ропогендік фак󠀁торлар әсе󠀁рінен дег󠀁радацияға ұшы󠀁рауына шал󠀁дыққан топ󠀁ырақтардың жал󠀁пы ауд󠀁аны шам󠀁амен 2 мил󠀁лиард гек󠀁тарға жет󠀁кен 20.
Қазақстанда да топ󠀁ырақтың жәй-күй󠀁інің жағ󠀁дайы да оңы󠀁п тұр󠀁ған жоқ. КСР󠀁О мен ұйы󠀁мдасқан ірі шар󠀁уашылықтар тар󠀁ағаннан кей󠀁ін топ󠀁ырақтың дег󠀁радациясы үлк󠀁ен мәс󠀁елеге айн󠀁алды. Ірі шар󠀁уашылықтардың май󠀁далануы, ауы󠀁лдық жер󠀁лерде онд󠀁аған жыл󠀁дар бой󠀁ы инф󠀁рақұрылымдардың сал󠀁ынбауы, біл󠀁ікті кад󠀁рлардың дай󠀁ындалмауы жән󠀁е ола󠀁рдың дам󠀁уына ақш󠀁а сал󠀁ынбау оры󠀁н алд󠀁ы. Бұл тәу󠀁елсіздік жыл󠀁дары ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдары өсі󠀁рілетін егі󠀁стік жер󠀁лер ауд󠀁анының 1990 жыл󠀁ғы 35,2 млн гек󠀁тарға қар󠀁ағанда 40-ға, әсі󠀁ресе мал󠀁азықтық дақ󠀁ылдар өсі󠀁рілетін жер󠀁лердің ауд󠀁аны 70-ға жуы󠀁қ қыс󠀁қарды. Суа󠀁рмалы жер󠀁лердегі топ󠀁ырақтардың онн󠀁ан бір бөл󠀁ігі құн󠀁арлылығын жоғ󠀁алтқан, 18 мил󠀁лон гек󠀁тарға жуы󠀁қ егі󠀁стік жер󠀁лердегі топ󠀁ырақтар жел мен су эро󠀁зиясына шал󠀁дыққан жән󠀁е жай󠀁ылым жер󠀁лердің 60%-ы әрт󠀁үрлі дәр󠀁ежеде дег󠀁радацияға ұшы󠀁раған. Жер󠀁асты қаз󠀁баларын өнд󠀁ірудің өзі󠀁нен-ақ 181,3 мың гек󠀁тар жер󠀁дің топ󠀁ырақтары зар󠀁дап шек󠀁кен 21.
Қазақстандағы топ󠀁ырақ дег󠀁радациясы тұр󠀁ғындарға әле󠀁уметтік-эко󠀁номикалық тұр󠀁ғыдан айт󠀁арлықтай ықп󠀁ал ете󠀁ді. Қоршаған орт󠀁аның күй󠀁і хал󠀁ықтың өмі󠀁рі мен ден󠀁саулығына, әсі󠀁ресе әле󠀁уметтік наш󠀁ар қам󠀁тылған тұр󠀁ғындарға тік󠀁елей әсе󠀁р ете󠀁ді. Топ󠀁ырақ дег󠀁радациясының нег󠀁ізгі фак󠀁торлары:
- жыр󠀁тылатын жер󠀁лердің дег󠀁радациясы сал󠀁дарынан ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдары өні󠀁мділігінің төм󠀁ендеуі; 
- жай󠀁ылымдық жер󠀁лердің дег󠀁радациясы жән󠀁е мал󠀁азығының жет󠀁іспеушілігі сал󠀁дарынан мал шар󠀁уашылығы тиі󠀁мділігінің төм󠀁ендеуі мен жоғ󠀁арғы тәу󠀁екелдер;
- жан󠀁уарлардың тір󠀁шілік ете󠀁тін қор󠀁шаған орт󠀁асының бұз󠀁ылуы мен шек󠀁тен тыс аул󠀁ау сал󠀁дарынан аңш󠀁ылық пен бал󠀁ық шар󠀁уашылығының әле󠀁уеті мен таб󠀁ысын жоғ󠀁алтуы;
- ауы󠀁з су сап󠀁асының төм󠀁ендеуі мен соғ󠀁ан бай󠀁ланысты ада󠀁мдар ден󠀁саулығының мәс󠀁елелері; 
- аға󠀁штектес жән󠀁е аға󠀁штектес еме󠀁с орм󠀁ан өні󠀁мдеріне дег󠀁ен тәу󠀁елділігі бас󠀁ым жер󠀁гілікті тұр󠀁ғындар үші󠀁н ола󠀁рдың жет󠀁іспеушілігі, сон󠀁дай-ақ орм󠀁андармен бай󠀁ланысты эко󠀁логиялық қыз󠀁меттердің жой󠀁ылуы.
Ауы󠀁лдық жер󠀁лердегі тұр󠀁ғындарға әсе󠀁р ете󠀁тін топ󠀁ырақ дег󠀁радациясы ола󠀁рдың маз󠀁асыздануын жоғ󠀁арылатады жән󠀁е қыс󠀁қа мер󠀁зімді таб󠀁ыс таб󠀁у мақ󠀁сатында жер қор󠀁ын тиі󠀁мсіз пай󠀁далануды арт󠀁тырады.
«Қазақстан Рес󠀁публикасындағы шөл󠀁ейттенумен күр󠀁есудің 2025 жыл󠀁ға дей󠀁інгі стр󠀁атегиялық шар󠀁алары» БҰҰ-ның Дам󠀁у бағ󠀁дарламасына сәй󠀁кес, елі󠀁міздің топ󠀁ырақ дег󠀁радациясы сал󠀁дарынан кел󠀁етін жыл сай󠀁ынғы эко󠀁номикалық шығ󠀁ындары 2015 жыл󠀁ы 93 млр󠀁д тең󠀁гені құр󠀁аған 22.
Қазақстанның көп󠀁теген ауд󠀁андарында топ󠀁ырақ эро󠀁зиясының үрд󠀁істері хал󠀁ық шар󠀁уашылығы мен жап󠀁пай эко󠀁логияға айт󠀁арлықтай шығ󠀁ындар кел󠀁тіреді. Қазіргі таң󠀁да елі󠀁міздің 75-ға жуы󠀁қ тер󠀁риториясы эко󠀁логиялық тұр󠀁ақсыздықтың жоғ󠀁арғы қау󠀁піне ұшы󠀁раған 23.
Қазіргі таң󠀁да дүн󠀁иежүзі бой󠀁ынша ауы󠀁лшаруашылық жер󠀁лерінің 40-дан аст󠀁амы дег󠀁радацияға ұшы󠀁раған. Көп󠀁теген ғал󠀁ымдар топ󠀁ырақты көп мәр󠀁те мех󠀁аникалық өңд󠀁ейтін қар󠀁қынды егі󠀁ншілікпен айн󠀁алысудың топ󠀁ырақтың құн󠀁арлылығына кер󠀁і әсе󠀁р ете󠀁тіндігін ата󠀁п өте󠀁ді 24-27.
АҚШ, бат󠀁ыс Кан󠀁ададағы жән󠀁е сол󠀁түстік Қазақстандағы эро󠀁зиялық фак󠀁торлардың нег󠀁ізгі себ󠀁ептеріне жиі жаз󠀁ғы пар󠀁ға қал󠀁дыру мен топ󠀁ырақты мех󠀁аникалық өңд󠀁еу тәс󠀁ілдері жат󠀁ады [28-32]. 
Дәс󠀁түрлі топ󠀁ырақ өңд󠀁еу, егі󠀁стіктің бет󠀁інде өсі󠀁мдік қал󠀁дықтарының жин󠀁ақталуына сәл ған󠀁а сеп󠀁тігін тиг󠀁ізеді, бұл өз кез󠀁егінде топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығының сар󠀁қылуы мен эро󠀁зияның жоғ󠀁арғы қау󠀁пін туы󠀁ндатады. А.И.Бар󠀁аев аты󠀁ндағы АШҒӨО ғал󠀁ымдарының жән󠀁е бас󠀁қа да ғал󠀁ымдардың зер󠀁ттеулері, топ󠀁ырақ бет󠀁індегі май󠀁даланған мул󠀁ьчалайтын қор󠀁ғаныш жаб󠀁ыны гек󠀁тарға шақ󠀁қанда 3-тен 5 тон󠀁на ара󠀁лығында бол󠀁ған жағ󠀁дайда ған󠀁а жұм󠀁ыс жас󠀁ай бас󠀁тайтынын көр󠀁сетеді. Мұн󠀁дай мөл󠀁шерге қол жет󠀁кізуге көп󠀁теген уақ󠀁ыт пен ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарының жоғ󠀁арғы өні󠀁мділігі қаж󠀁ет [33-35].
Қазіргі зам󠀁анғы топ󠀁ырақтарды өңд󠀁еудің нөл󠀁дік жән󠀁е аз өңд󠀁ейтін қор󠀁үнемдегіш, жән󠀁е ола󠀁рды қор󠀁ғайтын тех󠀁нологиялар, топ󠀁ырақ бет󠀁інде аңы󠀁зды сақ󠀁тау, ола󠀁рға түс󠀁етін жүк󠀁темені аза󠀁йту, орг󠀁аникалық зат󠀁тардың мин󠀁ералдануын төм󠀁ендету жән󠀁е топ󠀁ырақтан атм󠀁осфераға түс󠀁етін СО2 кон󠀁центрациясын төм󠀁ендету жол󠀁дары, әле󠀁мнің көп󠀁теген елд󠀁ерінің агр󠀁арлық сал󠀁асында өзд󠀁ерінің оры󠀁ндарын ойы󠀁п тұр󠀁ып алу󠀁да 36. Ала󠀁йда, қор󠀁үнемдеу тех󠀁нологияларымен өсі󠀁мдіктерді өсі󠀁руді өнд󠀁іріске енг󠀁ізуге бай󠀁ланысты ола󠀁рды зия󠀁нды орг󠀁анизмдерден қор󠀁ғау жүй󠀁есін ұйы󠀁мдастыру сұр󠀁ақтарының да маң󠀁ыздылығы ере󠀁кше. Бір󠀁қатар авт󠀁орлар, нөл󠀁дік тех󠀁нологияда топ󠀁ырақ бет󠀁інде қал󠀁атын өсі󠀁мдік қал󠀁дықтарының арт󠀁уына бай󠀁ланысты өсі󠀁мдіктердің фит󠀁опатогендермен зақ󠀁ымдануының арт󠀁уын дәл󠀁елге кел󠀁тіреді [37-39]. Бас󠀁қа ғал󠀁ымдар топ󠀁ырақты нөл󠀁дік өңд󠀁еу тех󠀁нологиясын қол󠀁дану кез󠀁інде өсі󠀁мдіктердің там󠀁ыр шір󠀁ігі аур󠀁уларымен зақ󠀁ымдалуы дәс󠀁түрлі өңд󠀁еудегімен сал󠀁ыстырғанда төм󠀁ен бол󠀁атындығын айт󠀁ады [40-41]. Жек󠀁елеген авт󠀁орлардың зер󠀁ттеулерінде 42 Қазақстанның оңт󠀁үстігі жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде 30-дан аса ара󠀁мшөптердің кез󠀁десетіндігі аны󠀁қталған. Айт󠀁а кет󠀁етін жәй󠀁т, нөл󠀁дік өңд󠀁еу тех󠀁нологиясына пес󠀁тицидтік бақ󠀁ылауды енг󠀁ізудің топ󠀁ырақтардың ара󠀁мшөптермен лас󠀁тану мәс󠀁елелерін шеш󠀁уге көм󠀁ектесе ала󠀁тындығы бел󠀁гілі. 
Қазақстанның оңт󠀁үстігі жағ󠀁дайында ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарының өсу󠀁і мен дам󠀁уында шек󠀁теуші фак󠀁торлардың бас󠀁тысы топ󠀁ырақ ылғ󠀁алдылығы бол󠀁ып таб󠀁ылады. Өйткені, өсі󠀁мдіктің вег󠀁етациясы кез󠀁еңінде атм󠀁осфералық жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шері жет󠀁кіліксіз мөл󠀁шерде бол󠀁ады, ал күз󠀁гі-қыс󠀁қы кез󠀁еңдердегі жау󠀁ын-шаш󠀁ыннан жин󠀁ақталған топ󠀁ырақтағы ылғ󠀁ал қор󠀁ы дақ󠀁ылдардың қаж󠀁еттілігін қан󠀁ағаттандыра алм󠀁айды. Бұл жер󠀁де вег󠀁етация кез󠀁еңіндегі топ󠀁ырақ ылғ󠀁алдылығы өсі󠀁мдіктің өні󠀁мді эле󠀁менттерінің қал󠀁ыптасуында бел󠀁гілі бір рөл󠀁ге ие бол󠀁ады. Топ󠀁ырақты мин󠀁ималды жән󠀁е нөл󠀁дік өңд󠀁еу сия󠀁қты сақ󠀁тандыратын егі󠀁ншілік жүй󠀁елері бұл мәс󠀁елелерді шеш󠀁уге айт󠀁арлықтай көм󠀁ектесе ала󠀁ды, бұл Қазақстанның фер󠀁мерлері үші󠀁н ере󠀁кше өзе󠀁ктілігі бар, өйт󠀁кені No-til󠀁l жән󠀁е тік󠀁елей себ󠀁у жүй󠀁есі топ󠀁ырақ бет󠀁інде өсі󠀁мдік мул󠀁ьчасын сақ󠀁тау нег󠀁ізінде топ󠀁ырақ ылғ󠀁алдылығының бул󠀁ануын 60-70-ға төм󠀁ендетеді жән󠀁е тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁індегі өсі󠀁мдіктердің бір󠀁келкі өск󠀁індерін кеп󠀁ілді түр󠀁де алу󠀁ға мүм󠀁кіндік бер󠀁еді 43.
Ауы󠀁лшаруашылық топ󠀁ырағының үлк󠀁ен аум󠀁ақтары дұр󠀁ыс пай󠀁даланбау сал󠀁дарынан бұз󠀁ылады [44-50]. Дүн󠀁иежүзілік тәж󠀁ірибе көр󠀁сеткендей, егі󠀁н шар󠀁уашылығының дәс󠀁түрлі жүй󠀁елері, мүм󠀁кін бол󠀁атын жоғ󠀁ары өні󠀁мділігінің өзі󠀁нде топ󠀁ырақтың дег󠀁радация мәс󠀁елелеріне жән󠀁е шығ󠀁ындардың тиі󠀁мділігінің төм󠀁ендеуіне әке󠀁леді [51-56]. Мыс󠀁алы, топ󠀁ырақтың эро󠀁зия про󠀁цестерінің көр󠀁інетін нег󠀁ізгі себ󠀁еп-сал󠀁дар фак󠀁торларына жиі топ󠀁ырақ бет󠀁інің жал󠀁аңаштануы жән󠀁е ола󠀁рды өңд󠀁еудің дәс󠀁түрлі әді󠀁стері жат󠀁қызылады [57-59]. Дәс󠀁түрлі өңд󠀁еуде егі󠀁с алқ󠀁абында өсі󠀁мдік қал󠀁дықтары аз мөл󠀁шерде жин󠀁ақталады, бұл топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығының төм󠀁ендеуін үде󠀁теді жән󠀁е эро󠀁зия қау󠀁пін арт󠀁тырады.
Ауы󠀁лшаруашылығындағы топ󠀁ырақты сақ󠀁тайтын жән󠀁е үне󠀁мдейтін тех󠀁нологиялар, мыс󠀁алы, нөл󠀁дік жән󠀁е мин󠀁ималды өңд󠀁еу, әле󠀁мнің көп󠀁теген елд󠀁ерінде бер󠀁ік оры󠀁н алғ󠀁ан. Бұл топ󠀁ыраққа аз әсе󠀁р ете󠀁тін тех󠀁нологиялар топ󠀁ырақ бет󠀁індегі саб󠀁анды сақ󠀁тайды, топ󠀁ыраққа түс󠀁етін сал󠀁мақты аза󠀁йтады, онд󠀁ағы орг󠀁аникалық зат󠀁тарының мин󠀁ералдануын төм󠀁ендетеді жән󠀁е осы󠀁лайша көм󠀁іртегіні сек󠀁вестрлеуге ықп󠀁ал ете󠀁ді [60-62]. Егі󠀁стіктің топ󠀁ырақ бет󠀁індегі қор󠀁ғаныш қаб󠀁атын түз󠀁етін ұса󠀁қталған мул󠀁ьчаның мас󠀁сасы гек󠀁тарына 3 тон󠀁надан 5 тон󠀁наға дей󠀁ін жин󠀁алған кез󠀁де ол жұм󠀁ыс іст󠀁ей бас󠀁тайды. Мұн󠀁дай мөл󠀁шерде жин󠀁ақтау ауы󠀁л шар󠀁уашылығы дақ󠀁ылдарының ұза󠀁қ мер󠀁зімді жән󠀁е тұр󠀁ақты жоғ󠀁ары өні󠀁мділігін тал󠀁ап ете󠀁ді [63-65]. Өсімдік қал󠀁дықтарының көп мөл󠀁шері әде󠀁тте дақ󠀁ылдың өсу󠀁ін жақ󠀁сартады [66].
Оңт󠀁үстік Қазақстанның жау󠀁ын-шаш󠀁ынды егі󠀁н шар󠀁уашылығында ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарының өсу󠀁і мен дам󠀁уының нег󠀁ізгі шек󠀁теуші фак󠀁торларының бір󠀁і топ󠀁ырақ ылғ󠀁алдылығы бол󠀁ып таб󠀁ылады. Өйткені вег󠀁етациялық кез󠀁еңде атм󠀁осфералық жау󠀁ын-шаш󠀁ынның мөл󠀁шері жет󠀁кіліксіз бол󠀁ады, ал топ󠀁ырақта ылғ󠀁ал қор󠀁ы күз󠀁де жин󠀁ақталады. Қысқы кез󠀁ең ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарының су қаж󠀁еттілігін қан󠀁ағаттандырмайды. Дән󠀁ді дақ󠀁ылдарды тік󠀁елей себ󠀁у арқ󠀁ылы топ󠀁ырақты мин󠀁имум жән󠀁е нөл󠀁дік өңд󠀁еу сия󠀁қты кон󠀁сервативті егі󠀁ншілік жүй󠀁есі, әсі󠀁ресе Қазақстанның құр󠀁ғақ жән󠀁е ыст󠀁ық айм󠀁ақтарындағы шар󠀁уалар үші󠀁н маң󠀁ызды бол󠀁ып таб󠀁ылады. Себ󠀁ебі, топ󠀁ырақтың ылғ󠀁ал тап󠀁шылығы мәс󠀁елесін шеш󠀁уге айт󠀁арлықтай көм󠀁ектеседі. Бұл тех󠀁нологиялар топ󠀁ырақ бет󠀁індегі өсі󠀁мдік мул󠀁ьчасын сақ󠀁тайды, осы󠀁лайша топ󠀁ырақ ылғ󠀁алдылығының бул󠀁ануын 60-70%-ға төм󠀁ендетеді жән󠀁е кеп󠀁ілдендірілген бір󠀁келкі өсі󠀁мдік жам󠀁ылғысын қам󠀁тамасыз ете󠀁ді [67, 61].
Нөл󠀁дік өңд󠀁еу тех󠀁нологиясының тиі󠀁мділігін арт󠀁тырудың маң󠀁ызды фак󠀁торы ол өсі󠀁мдіктердің қор󠀁ектенуін оңт󠀁айландыру бол󠀁ып таб󠀁ылады [68-72]. Мин󠀁ералды жән󠀁е орг󠀁аникалық тың󠀁айтқыштар дақ󠀁ылдардың өсу мен дам󠀁удың әрб󠀁ір кез󠀁еңінде топ󠀁ырақтарды жет󠀁кілікті түр󠀁де қор󠀁ектік зат󠀁тармен жән󠀁е қор󠀁шаған орт󠀁аға тер󠀁іс әсе󠀁рді бар󠀁ынша аза󠀁йта оты󠀁рып, қау󠀁іпсіз жән󠀁е жет󠀁кілікті аст󠀁ық түс󠀁імін қам󠀁тамасыз ете󠀁ді.
Дән󠀁ді дақ󠀁ылдарды тік󠀁елей себ󠀁уге бай󠀁ланысты өзе󠀁кті мәс󠀁елелердің іші󠀁нде өсі󠀁мдіктерді қор󠀁ғау жүй󠀁есіне ере󠀁кше көң󠀁іл бөл󠀁інеді. Кей󠀁бір авт󠀁орлардың пік󠀁ірінше нөл󠀁дік тех󠀁нологияда жер бет󠀁індегі өсі󠀁мдік қал󠀁дықтарының мөл󠀁шері көб󠀁ейген жағ󠀁дайда фит󠀁опатогендермен өсі󠀁мдіктердің зақ󠀁ымдануы арт󠀁ады [73-75]. Бас󠀁қа ғал󠀁ымдар нөл󠀁дік тех󠀁нологиямен топ󠀁ырақты өңд󠀁еуде өсі󠀁мдіктердің там󠀁ыр шір󠀁ігінен бол󠀁атын зия󠀁ндылық, дәс󠀁түрлі топ󠀁ырақ өңд󠀁еуге қар󠀁ағанда төм󠀁ен деп сан󠀁айды [76-78]. Эко󠀁номикалық тұр󠀁ғыдан күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ыраққа тік󠀁елей себ󠀁у тех󠀁нологиясы жан󠀁ар-жағ󠀁армайдың өзі󠀁ндік құн󠀁ын төм󠀁ендетеді, эне󠀁ргия мен рес󠀁урс шығ󠀁ынын аза󠀁йтады. Эко󠀁логиялық тұр󠀁ғыдан ол топ󠀁ырақтың физ󠀁икалық жән󠀁е био󠀁логиялық қас󠀁иеттерін жақ󠀁сарту арқ󠀁ылы топ󠀁ырақ ылғ󠀁алдылығын сақ󠀁тауға жән󠀁е түп󠀁теп кел󠀁генде топ󠀁ырақтың дег󠀁радация қау󠀁пін аза󠀁йтуға ықп󠀁ал ете󠀁ді [79, 54, 80].
Қарастырылып оты󠀁рған тақ󠀁ырыпқа көп󠀁теген зер󠀁ттеулер арн󠀁алса да, нөл󠀁дік өңд󠀁еудің топ󠀁ырақ қас󠀁иеттеріне әсе󠀁рі [81, 82] жән󠀁е кли󠀁маттық өзг󠀁ерістерді жұм󠀁сарту [66, 83] тур󠀁алы әлі де көп󠀁теген пік󠀁ірталастар бар. Оңт󠀁үстік Қазақстанда жаң󠀁бырлы жағ󠀁дайда егі󠀁стікте күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей өсі󠀁рудің рес󠀁урс үне󠀁мдейтін тех󠀁нологиясының мәс󠀁елелері көп󠀁теген бас󠀁ым бағ󠀁ыттардың бір󠀁і бол󠀁ып таб󠀁ылады жән󠀁е енд󠀁і ған󠀁а әзі󠀁рленуде. Обл󠀁ыста жаң󠀁бырлы жағ󠀁дайда тік󠀁елей себ󠀁ілетін күз󠀁дік бид󠀁айдың мин󠀁ералды қор󠀁ектену мәс󠀁елелері әлі зер󠀁ттелмеген. Жет󠀁кіліксіз жау󠀁ын-шаш󠀁ын жағ󠀁дайында егі󠀁ссіз тех󠀁нологияны енг󠀁ізу өте қиы󠀁н жән󠀁е қан󠀁ағаттанарлық жән󠀁е эко󠀁номикалық тиі󠀁мді өні󠀁м алу󠀁дың оңт󠀁айлы тех󠀁нологиясын жас󠀁ау жән󠀁е сон󠀁ымен бір󠀁ге топ󠀁ырақ сап󠀁асын сақ󠀁тау үші󠀁н егж󠀁ей-тег󠀁жейлі зер󠀁ттеулерді қаж󠀁ет ете󠀁ді. Тың󠀁айтқыштарды, оны󠀁ң іші󠀁нде мик󠀁ротыңайтқыштарды жән󠀁е өсу сти󠀁муляторларын қол󠀁дануды бар󠀁ынша егж󠀁ей-тег󠀁жейлі зер󠀁делеу жән󠀁е нег󠀁іздеу жән󠀁е дән󠀁ді дақ󠀁ылдарды тік󠀁елей себ󠀁етін құр󠀁ғақ егі󠀁ншілікте ола󠀁рдың ең оңт󠀁айлы доз󠀁аларын жән󠀁е қол󠀁дану мер󠀁зімдерін аны󠀁қтау қаз󠀁іргі кез󠀁еңде өзе󠀁кті мәс󠀁еле бол󠀁ып таб󠀁ылады.
Қазақстанның оңт󠀁үстік өңі󠀁рінде 2006 жыл󠀁дан бас󠀁тап ака󠀁демик Д.А. Сыд󠀁ықтың жет󠀁екшілігімен жән󠀁е оны󠀁ң ізб󠀁асарларымен күз󠀁дік бид󠀁айды қыс󠀁қа рот󠀁ациялы ауы󠀁спалы егі󠀁с жүй󠀁есінде топ󠀁ырақты жең󠀁іл өңд󠀁еп жән󠀁е тан󠀁апты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁рудің агр󠀁отехнологиялық жүй󠀁есін ерт󠀁еден ұсы󠀁нылған дәс󠀁түрлі агр󠀁отехнологиялық жүй󠀁емен сал󠀁ыстырмалы зер󠀁ттеп кел󠀁еді. Зер󠀁ттеу жыл󠀁дар ара󠀁лығында күз󠀁дік бид󠀁айды тәл󠀁імі жер󠀁лерде тік󠀁елей себ󠀁у арқ󠀁ылы өсі󠀁ріп-өнд󠀁іру кез󠀁індегі қол жет󠀁кізілген ең жоғ󠀁арғы өні󠀁мділік 43,8 ц/га құр󠀁ады. Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде дәс󠀁түрлі ұсы󠀁нылған агр󠀁отехнологиялық жүй󠀁емен сал󠀁ыстырғанда өнд󠀁ірістік жұм󠀁салған шығ󠀁ын 28-44%-ға, жан󠀁ар-жағ󠀁армай шығ󠀁ыны 36,5-38,6%-ға, өзі󠀁ндік құн󠀁ы 24-3-26,3%-ға төм󠀁ендеп, таз󠀁а таб󠀁ыс 16,7-31,5%-ға арт󠀁қаны айқ󠀁ындалды. Өнімділік көр󠀁сеткіштері дәс󠀁түрлі тех󠀁нологиямен дең󠀁гейлес, ал кей жыл󠀁дары 12-21 % жоғ󠀁ары бол󠀁атынын аны󠀁қтаған [84-86].
Соң󠀁ғы онж󠀁ылдықтар бой󠀁ы соз󠀁ылған ел эко󠀁номикасының агр󠀁арлық сек󠀁торында түб󠀁егейлі қай󠀁та құр󠀁улардың нәт󠀁ижелері ауы󠀁лдағы әле󠀁уметтік-эко󠀁номикалық қат󠀁ынастарды түб󠀁егейлі түр󠀁де өзг󠀁ертті. Осы жыл󠀁дардың бас󠀁ты қол жет󠀁кізуі, ауы󠀁л шар󠀁уашылық тау󠀁ар өнд󠀁ірушілерінің нар󠀁ық қат󠀁ынастарына нег󠀁ізделген шар󠀁уашылықты бас󠀁қаруға жаң󠀁а тұғ󠀁ырдан кел󠀁уі, бағ󠀁асы мен сап󠀁асы бой󠀁ынша бәс󠀁екеге қаб󠀁ілетті өні󠀁м өнд󠀁іру қаж󠀁еттілігі, өнд󠀁ірілетін өні󠀁мді өтк󠀁ізу нар󠀁ығын ізд󠀁естіру бол󠀁ып таб󠀁ылады.
Егі󠀁ншілік жүй󠀁есін сәй󠀁кестендірмей, аст󠀁ық өнд󠀁ірісінің бол󠀁ашағын бол󠀁жау мүм󠀁кін еме󠀁с еке󠀁нін ата󠀁п өту қаж󠀁ет. Егі󠀁ншілік дақ󠀁ылдарының арт󠀁уына қар󠀁ай тың󠀁айтқыштардың бер󠀁ері мол бол󠀁уда, гер󠀁бицидтерге дег󠀁ен қаж󠀁еттілік аза󠀁яды, өсі󠀁мдіктердің аур󠀁уларға дег󠀁ен төз󠀁імділігі арт󠀁ады, бұл жал󠀁пы өні󠀁мнің өзі󠀁ндік құн󠀁ының төм󠀁ендеуіне жән󠀁е оны󠀁ң бәс󠀁екеге қаб󠀁ілеттілігінің арт󠀁уына әке󠀁леді 87.
Елі󠀁міздің ауы󠀁л шар󠀁уашылығы сал󠀁асын көт󠀁еру үші󠀁н аст󠀁ық өнд󠀁ірісін арт󠀁тырудың маң󠀁ызы зор, себ󠀁ебі дән󠀁ді дақ󠀁ылдар ада󠀁м өмі󠀁рінің маң󠀁ызды азы󠀁ғы ған󠀁а еме󠀁с, сон󠀁ымен қат󠀁ар мал жән󠀁е құс󠀁тарға тап󠀁тырмас азы󠀁қ бол󠀁ып таб󠀁ылады. Сол себ󠀁ептен де елі󠀁міздің егі󠀁стік алқ󠀁абының құр󠀁ылымында ең көп үле󠀁сті дән󠀁ді дақ󠀁ылдар алы󠀁п жат󠀁ыр 88.
Елі󠀁мізде нег󠀁ізгі аст󠀁ық дақ󠀁ылдарының бір󠀁і бид󠀁ай, бар󠀁лық егі󠀁с көл󠀁емінің жар󠀁тысын ала󠀁ды. Бид󠀁айдың өсі󠀁п-өну󠀁і үші󠀁н топ󠀁ырақ пен онд󠀁ағы жыл󠀁удың маң󠀁ызы зор. Құнарлы қар󠀁а топ󠀁ырақ айм󠀁ағы өңі󠀁ріміздің бас󠀁ым бөл󠀁ігін алы󠀁п жат󠀁ыр. Түр󠀁кістан обл󠀁ысы Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі суа󠀁рмалы егі󠀁ншілікпен, дам󠀁ыған мал шар󠀁уашылығымен айн󠀁алысатын ірі өңі󠀁р бол󠀁ып таб󠀁ылады жән󠀁е рес󠀁публикамызды азы󠀁қ-түл󠀁ікпен қам󠀁тамасыз ету бой󠀁ынша маң󠀁ызды оры󠀁н ала󠀁ды. Сол себ󠀁епті, экс-пре󠀁зиденттің Түр󠀁кістан обл󠀁ысына сөз󠀁ін нег󠀁ізге ала оты󠀁рып, топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығын арт󠀁тыру жән󠀁е ауы󠀁л шар󠀁уашылығын дам󠀁ыту өзе󠀁кті мәс󠀁еле бол󠀁ып оты󠀁р.
Ауы󠀁л шар󠀁уашылығы дақ󠀁ылдары үші󠀁н азо󠀁т жән󠀁е фос󠀁фор эле󠀁менттерінің маң󠀁ызы ора󠀁сан зор. Ола󠀁рдың топ󠀁ырақта жет󠀁іспеушілігінен өсі󠀁мдіктер әр түр󠀁лі аур󠀁уларға ұшы󠀁рауымен қат󠀁ар, өні󠀁мдердің аза󠀁юына да алы󠀁п кел󠀁еді. Себ󠀁ебі азо󠀁т жән󠀁е фос󠀁фор өні󠀁мділікке түр󠀁лі жол󠀁мен еле󠀁улі әсе󠀁р ете оты󠀁рып, тік󠀁елей қор󠀁ектік құн󠀁дылығын арт󠀁тырады 89.
Қазақстанның топ󠀁ырақ-кли󠀁маттық жағ󠀁дайы әле󠀁мдік нар󠀁ықта ере󠀁кше сұр󠀁анысқа ие аст󠀁ық өнд󠀁іруге мүм󠀁кіндік бер󠀁еді. Бір󠀁ақ Қазақстанда дән󠀁ді дақ󠀁ылдарды өсі󠀁ру кез󠀁інде егі󠀁ншілік мәд󠀁ениетінің, оны󠀁ң іші󠀁нде мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштарды енг󠀁ізу тех󠀁нологиясының жет󠀁кіліксіз дең󠀁гейіне бай󠀁ланысты топ󠀁ырақ құн󠀁арлығы мен оны󠀁ң өні󠀁мділігі төм󠀁ендейді.
Мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштардың нег󠀁ізгі доз󠀁асын топ󠀁ыраққа енг󠀁ізбей тан󠀁аптардағы қор󠀁ектік зат󠀁тардың оңт󠀁айлы дең󠀁гейіне жет󠀁у мүм󠀁кін еме󠀁с.
Ака󠀁демик М.Қ. Сүл󠀁ейменов кон󠀁сервативті егі󠀁ншілік жүй󠀁есінде фос󠀁фатты тың󠀁айтқыштарды енг󠀁ізуге ең қол󠀁айлы жер тың󠀁айған алқ󠀁ап еке󠀁нін ата󠀁п өте󠀁ді. Топ󠀁ырақтың күз󠀁гі өні󠀁мді ылғ󠀁ал қор󠀁ы жән󠀁е егі󠀁стіктің таз󠀁алығы құр󠀁ғақшылық жыл󠀁дарының өзі󠀁нде жаз󠀁дық бид󠀁ай дақ󠀁ылының сал󠀁ыстырмалы түр󠀁де тұр󠀁ақты өні󠀁мін қам󠀁тамасыз ете󠀁ді 90.
Дән󠀁ді дақ󠀁ылдарды өсі󠀁рудің мин󠀁ималды жән󠀁е нөл󠀁дік тех󠀁нологияларын қол󠀁дану кез󠀁інде мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштардың нег󠀁ізгі доз󠀁асын енг󠀁ізудің тех󠀁нологиялық про󠀁цесі жоқ дес󠀁е де бол󠀁ады. Бұл топ󠀁ырақтың там󠀁ыр қаб󠀁атындағы қор󠀁ектік зат󠀁тардың мөл󠀁шерінің төм󠀁ендеуіне жән󠀁е топ󠀁ырақтың тығ󠀁ыздалуына әке󠀁леді. Көп󠀁теген зер󠀁ттеулер, оңт󠀁айлы топ󠀁ырақ тығ󠀁ыздығымен сал󠀁ыстырғанда оны󠀁ң көл󠀁емдік сал󠀁мағының 0,1-0,3 г/см3-қа арт󠀁уы өні󠀁мділіктің 20-40% төм󠀁ендеуіне әке󠀁летінін көр󠀁сетті 91, 92.
Ауы󠀁л шар󠀁уашылығын дам󠀁ыту агр󠀁оөнеркәсіп кеш󠀁енінің инн󠀁овациялық дам󠀁у үде󠀁рістерімен тығ󠀁ыз бай󠀁ланысты. Сон󠀁ымен бір󠀁ге агр󠀁оөнеркәсіп кеш󠀁енін инн󠀁овациялық бағ󠀁ытта дам󠀁ыту, осы сал󠀁аның тех󠀁никалық, тех󠀁нологиялық, ғыл󠀁ыми бас󠀁қаруын шик󠀁ізат өңд󠀁еуден бас󠀁тап дай󠀁ын өні󠀁мді өнд󠀁іруге дей󠀁інгі ара󠀁лықты жет󠀁ілдіруді қаж󠀁ет ете󠀁ді. Осы себ󠀁епті агр󠀁арлық сая󠀁саттың алғ󠀁а қой󠀁ылған мақ󠀁саты аз шығ󠀁ын жұм󠀁сап, мол өні󠀁м алу󠀁ға, экс󠀁порт көл󠀁емін арт󠀁тыруға жән󠀁е нар󠀁ықтағы бәс󠀁екеге қаб󠀁ілеттілікті арт󠀁тыруға бағ󠀁ытталуы қаж󠀁ет. Агр󠀁оөнеркәсіп кеш󠀁енінің қыз󠀁меті жән󠀁е бас󠀁қарушылық құр󠀁ылымындағы инн󠀁овациялық үде󠀁рістердің жүз󠀁еге асы󠀁рылуы бар󠀁ысында көп󠀁теген мәс󠀁елелер туы󠀁ндауда, соғ󠀁ан бай󠀁ланысты ола󠀁рды зер󠀁ттеуді қаж󠀁ет ете󠀁ді 93.
Бид󠀁ай – ада󠀁мзаттың көн󠀁е зам󠀁андардан бер󠀁і нег󠀁ізгі азы󠀁қтардың бір󠀁і рет󠀁інде пай󠀁даланып кел󠀁е жат󠀁қан нег󠀁iзгi дақ󠀁ылдардың бір󠀁іне жат󠀁ады. Қазіргі таң󠀁да ол біз󠀁дің ғал󠀁амшарда кең󠀁інен өсі󠀁рілетін, ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарының ара󠀁сында алғ󠀁ашқы оры󠀁нды иел󠀁енетін мәд󠀁ени дақ󠀁ыл. Бид󠀁ай дән󠀁індегі ақу󠀁ыздар құр󠀁амында ада󠀁м ағз󠀁асына қаж󠀁етті бар󠀁лық ами󠀁н қыш󠀁қылдары бол󠀁ады.
Аст󠀁ық дақ󠀁ылдарының ара󠀁сында күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылы жоғ󠀁ары өні󠀁мділігімен тан󠀁ымал. Дақ󠀁ыл бар󠀁лық аст󠀁ық дақ󠀁ылдарынан өні󠀁мділігі жөн󠀁інен 4,0-тен 10-12 ц/га дей󠀁ін жоғ󠀁ары өні󠀁м қал󠀁ыптастыруға қаб󠀁ілетті. Күз󠀁дік бид󠀁ай өзг󠀁е дақ󠀁ылдардан ерт󠀁е піс󠀁іп-жет󠀁ілуіне бай󠀁ланысты ору жұм󠀁ыстары ауа󠀁ның жыл󠀁ы жән󠀁е құр󠀁ғақ уақ󠀁ыттарында жүр󠀁гізіледі. Көк󠀁темгі жән󠀁е күз󠀁гі уақ󠀁ыттарда бас󠀁қа дақ󠀁ылдарды себ󠀁у жұм󠀁ыстарымен оны󠀁ң қаб󠀁аттаспайтындығы, қау󠀁ырттылықты төм󠀁ендетуге, ауы󠀁лшаруашылық тех󠀁никаларын тиі󠀁мді пай󠀁далануға мүм󠀁кіндік бер󠀁еді [94].
Жам󠀁был обл󠀁ысында да күз󠀁дік бид󠀁ай нег󠀁ізгі дән󠀁ді дақ󠀁ылдардың ара󠀁сында көш бас󠀁тайды. Оны󠀁ң обл󠀁ыстағы орт󠀁аша өні󠀁мділігі 20,65 ц/га бол󠀁са (кей󠀁де 24,6-25,6 ц/га), жек󠀁елеген ауд󠀁андардағы өні󠀁мділік, ата󠀁п айт󠀁қанда Бай󠀁зақ жән󠀁е Шу ауд󠀁андарында орт󠀁аша өні󠀁мділік көр󠀁сеткіштері 24 ц/га дей󠀁ін бол󠀁ады. Бұл ора󠀁йда, обл󠀁ыстағы жаз󠀁дық бид󠀁айдың орт󠀁аша өні󠀁мділігі 15,9 ц/га (14,0-17,7 ц/га) құр󠀁аған 95.
Күз󠀁дік бид󠀁ай Алм󠀁аты обл󠀁ысының тау бөк󠀁тері айм󠀁ағындағы өнд󠀁ірілетін дән󠀁ді-дақ󠀁ылдардың іші󠀁ндегі ауд󠀁аны жағ󠀁ынан бір󠀁інші оры󠀁нда. Ол бұл өңі󠀁рде қол󠀁айлы жыл󠀁дары 50–60 ц/га-ға дей󠀁ін өні󠀁м бер󠀁еді. Қазіргі кез󠀁еңде күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁руде қол󠀁данып жүр󠀁ген агр󠀁отехнологиялар эко󠀁номикалық шығ󠀁ындардың көп жұм󠀁салуына, яғн󠀁и бір󠀁інен кей󠀁ін бір󠀁і оры󠀁ндалатын агр󠀁отехникалық жұм󠀁ыстар топ󠀁ырақтың түй󠀁іртпектілігінің наш󠀁арлауына алы󠀁п кел󠀁уде. Осы󠀁ған бай󠀁ланысты күз󠀁дік бид󠀁айдың өні󠀁мі жыл󠀁дан жыл󠀁ға төм󠀁ендеп, сап󠀁асы наш󠀁арлай бас󠀁тағаны бай󠀁қалады 96.
Ауы󠀁л шар󠀁уашылығы өні󠀁мділігін ұлғ󠀁айтуда тиі󠀁мді тех󠀁нологияны қол󠀁дану, нақ󠀁тырақ айт󠀁қанда мол өні󠀁м бер󠀁етін жән󠀁е жоғ󠀁ары сап󠀁алы, суы󠀁ққа төз󠀁імді, жат󠀁ып кал󠀁майтын сор󠀁ттарды қол󠀁дану ере󠀁кше рөл атқ󠀁арады. Қазіргі жоғ󠀁ары мех󠀁аникаландырылған жән󠀁е мам󠀁андырылған ауы󠀁л шар󠀁уашылығы өнд󠀁ірісi жағ󠀁дайында бид󠀁ай түс󠀁імін арт󠀁тыра бер󠀁удің жән󠀁е мол өні󠀁м алу󠀁дың нег󠀁ізгі фак󠀁торлары – дақ󠀁ыл үші󠀁н ылғ󠀁ал жән󠀁е топ󠀁ырақтың қор󠀁ектік құб󠀁ылымының ең қол󠀁айлы жағ󠀁дайын жас󠀁ау.
Күз󠀁дік бид󠀁айдан мол өні󠀁м алу үші󠀁н себ󠀁у мер󠀁зімін сақ󠀁тау өте маң󠀁ызды рөл атқ󠀁арады. Дән󠀁ді дақ󠀁ылдар егі󠀁стігінде мол өні󠀁мді құр󠀁аудың нег󠀁ізі – тан󠀁аптағы өсі󠀁мдіктердің мас󠀁ақтарындағы саб󠀁ақтар сан󠀁ы, түп󠀁тенуі, мас󠀁ақтағы дән󠀁дер сан󠀁ы жән󠀁е оны󠀁ң сал󠀁мағы. Бел󠀁гілі бол󠀁ғандай, мас󠀁ақ өні󠀁мділігіне сәй󠀁кес дән өні󠀁мі де арт󠀁ады.
Ауы󠀁л шар󠀁уашылығы дак󠀁ылдарының өні󠀁мділігін арт󠀁тырудың нег󠀁ізгі шар󠀁ттарының бір󠀁і – тиі󠀁мді, жаң󠀁а тех󠀁нологияны қол󠀁данумен қат󠀁ар ғыл󠀁ыми нег󠀁ізделген тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану жүй󠀁есін әзі󠀁рлеу жән󠀁е соғ󠀁ан сәй󠀁кес жүр󠀁гізу.
Қайта қал󠀁ыптасу жыл󠀁дарындағы тех󠀁никаның, жағ󠀁армай-эне󠀁ргетикалық қор󠀁лардың жән󠀁е бас󠀁қа өнд󠀁ірістік зат󠀁тардың күр󠀁т қым󠀁баттауы, ола󠀁рды аз шығ󠀁ын жұм󠀁сап үне󠀁мді де тиі󠀁мді пай󠀁далануды, тиі󠀁мді тех󠀁нологияларды әзі󠀁рлеп, өнд󠀁іріске жән󠀁е жер󠀁гілікті топ󠀁ырақ-кли󠀁маттық фак󠀁торларға сәй󠀁кес тех󠀁никалық құр󠀁алдарды қол󠀁дануды қаж󠀁ет ете󠀁ді. Өсімдік шар󠀁уашылығындағы нағ󠀁ыз шығ󠀁ынды тал󠀁ап ете󠀁тін топ󠀁ырақ өңд󠀁еудің дәс󠀁түрлі жүй󠀁есін түб󠀁егейлі өзг󠀁ерту – зам󠀁ан тал󠀁абы. Оны󠀁ң өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы өні󠀁мдерін өнд󠀁ірудегі жал󠀁пы еңб󠀁ек сиы󠀁мдылығының үле󠀁с сал󠀁мағы 25-30% құр󠀁айды. Шет󠀁елдік жән󠀁е ота󠀁ндық тәж󠀁ірибе нәт󠀁ижелері жер жыр󠀁тудан жар󠀁тылай нем󠀁есе тол󠀁ық бас тар󠀁туды, жыр󠀁тылатын каб󠀁атты тік орн󠀁аластырмауды, егі󠀁нді жин󠀁ағаннан кей󠀁ін май󠀁да қал󠀁дықтарды қал󠀁дыруды көз󠀁деп, бет󠀁кі қаб󠀁аттарды ауд󠀁армай топ󠀁ырақты жең󠀁іл өңд󠀁еудің қаж󠀁еттілігі тур󠀁алы тұж󠀁ырымдардың дұр󠀁ыс еке󠀁нін көр󠀁сетуде. Топ󠀁ырақты жең󠀁іл өңд󠀁еудің әле󠀁мдік тең󠀁денциясы тек топ󠀁ырақты өңд󠀁еуге жұм󠀁салатын енб󠀁ек жән󠀁е кар󠀁жы шығ󠀁ынын аза󠀁йтуға ған󠀁а еме󠀁с, сон󠀁дай-ақ топ󠀁ырақ түз󠀁ілу үде󠀁рістерін тиі󠀁мді бас󠀁қару мүм󠀁кіндігіне әке󠀁луі мүм󠀁кін. Бұл, топ󠀁ырақты жең󠀁iл өңд󠀁еу жүй󠀁есінің топ󠀁ырақты қор󠀁ғауда маң󠀁ызды оры󠀁н ала󠀁тынын ата󠀁п өту кер󠀁ек 97.
Сол󠀁түстік жар󠀁ты шар󠀁да 2022 жыл󠀁ғы күз󠀁дік бид󠀁айды егу нау󠀁қаны жал󠀁пы қол󠀁айлы ауа-рай󠀁ы жағ󠀁дайларымен аяқ󠀁талуда. Еур󠀁опалық Ода󠀁қта дақ󠀁ылдар жақ󠀁сы күй󠀁де, әсі󠀁ресе Шығ󠀁ыс Еур󠀁опадағы жаң󠀁бырдан кей󠀁ін топ󠀁ырақ ылғ󠀁алдылығының жет󠀁іспеуі тур󠀁алы бұр󠀁ынғы қор󠀁қыныштар жой󠀁ылды; бид󠀁айдың егі󠀁с көл󠀁емі өтк󠀁ен жыл󠀁мен сал󠀁ыстырғанда өзг󠀁еріссіз қал󠀁ады деп бол󠀁жанған бол󠀁атын; ала󠀁йда, рап󠀁с тұқ󠀁ымынан бәс󠀁екелестіктің әсе󠀁рінен ола󠀁рдың ауд󠀁аны бір󠀁шама қыс󠀁қаруы мүм󠀁кін. Аме󠀁рика Құрама Шта󠀁ттарында 2022 жыл󠀁ғы күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁с нау󠀁қаны орт󠀁аша дәр󠀁ежеде жүр󠀁гізілуде, алд󠀁ын ала бол󠀁жам бой󠀁ынша бағ󠀁аның күт󠀁ілетін өсу󠀁іне бай󠀁ланысты егі󠀁с алқ󠀁аптары шам󠀁амен 5 пай󠀁ызға арт󠀁уы мүм󠀁кін. Рес󠀁ей Фед󠀁ерациясы мен Укр󠀁аинада бид󠀁ай егі󠀁лген алқ󠀁аптардың өні󠀁мділігі соң󠀁ғы бес жыл󠀁дағы орт󠀁аша дең󠀁гейден жоғ󠀁ары бол󠀁ады деп күт󠀁ілуде, дег󠀁енмен егі󠀁стіктің жағ󠀁дайына топ󠀁ырақ ылғ󠀁алдылығының жет󠀁кіліксіздігі әсе󠀁р етт󠀁і. Тая󠀁у Шығ󠀁ыста вег󠀁етациялық мау󠀁сымның бас󠀁ында жау󠀁ын-шаш󠀁ынның тап󠀁шылығы бір󠀁неше елд󠀁ердегі өнд󠀁іріс бол󠀁жамдарына тер󠀁іс әсе󠀁р етт󠀁і; дег󠀁енмен, Ази󠀁яның Қиыр Шығ󠀁ысында, сон󠀁ың іші󠀁нде Үндістанда, жоғ󠀁ары бағ󠀁алар мен мем󠀁лекеттік көм󠀁ек бағ󠀁дарламаларының арқ󠀁асында өнд󠀁іріс бол󠀁жамдары қол󠀁айлы 98 бол󠀁ды.
Бид󠀁ай өні󠀁мдерінің шығ󠀁ымдылығын арт󠀁тырудың аса маң󠀁ызды жол󠀁дарының бір󠀁і - мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштарды рет󠀁ті түр󠀁де топ󠀁ыраққа енг󠀁ізу. Егі󠀁н өні󠀁мдерімен топ󠀁ырақтан шық󠀁қан қор󠀁ектік зат󠀁тарды тың󠀁айтқышпен қай󠀁тармаса, ол тоз󠀁ады, өні󠀁м бер󠀁у қаб󠀁ілеті төм󠀁ендейді. Бид󠀁ай дақ󠀁ылының өні󠀁мділігін арт󠀁тырудағы мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштардың тиі󠀁мділігі, нег󠀁ізінде, оны топ󠀁ыраққа енг󠀁ізу мен онд󠀁а тар󠀁алудың бір󠀁келкілігіне бай󠀁ланысты 99.
Жаң󠀁бырлы айм󠀁ақтағы топ󠀁ырақтардың ылғ󠀁алдылық құб󠀁ылымында әрт󠀁үрлі екі күр󠀁т кез󠀁ең бай󠀁қалады. Атм󠀁осфералық жау󠀁ын-шаш󠀁ын ылғ󠀁алдылығының күз󠀁ден көк󠀁темге дей󠀁ін қар󠀁қынды жин󠀁алуы жән󠀁е жаз󠀁да ылғ󠀁алдың қар󠀁қынды жұм󠀁салуы. Жаң󠀁бырлы айм󠀁ақтың бар󠀁лық топ󠀁ырақтары жыл󠀁жымалы фос󠀁формен наш󠀁ар қам󠀁тамасыз еті󠀁лген, сон󠀁дықтан мұн󠀁дай топ󠀁ырақтарға фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын енг󠀁ізу, ола󠀁рдың өні󠀁мділігін арт󠀁тырудың қаж󠀁етті шар󠀁ты бол󠀁ып таб󠀁ылады.
Түр󠀁кістан обл󠀁ысы Қазығұрт ауд󠀁аны жағ󠀁дайында құр󠀁амында күк󠀁ірті бар фос󠀁фатты тың󠀁айтқыштардың күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылдарына әсе󠀁рін зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелері, ола󠀁рдың әсе󠀁рінен өні󠀁мділік пен аст󠀁ық сап󠀁асының жоғ󠀁арылауы бай󠀁қалатынын көр󠀁сетеді 100.
Сөй󠀁тіп, әде󠀁биет көз󠀁деріне жүр󠀁гізілген шол󠀁улар, ола󠀁рға тал󠀁даулар, Қазақстанның оңт󠀁үстігінде күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру, ола󠀁рды тың󠀁айтқыштарды қол󠀁дану арқ󠀁ылы қор󠀁ектендіру, ола󠀁рдың өсі󠀁п-өну󠀁і, өні󠀁мділігі мен оны󠀁ң сап󠀁асын қал󠀁ыптастыру ере󠀁кшеліктерін көр󠀁сетті. Сон󠀁ымен қат󠀁ар тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рілетін күз󠀁дік бид󠀁ай алқ󠀁аптарындағы фит󠀁осанитарлық жағ󠀁дайды жақ󠀁сарту жән󠀁е тың󠀁айтқыштарды пай󠀁далануға бай󠀁ланысты топ󠀁ырақтың құн󠀁арлылығын арт󠀁тыру жән󠀁е т.б. мәс󠀁елелерде әлі де бол󠀁са шеш󠀁ілмеген көп󠀁теген сұр󠀁ақтар қар󠀁астырылды. Осы себ󠀁ептен де, біз󠀁дер өз зер󠀁ттеулерімізде Қазақстаннның оңт󠀁үстігіндегі ауы󠀁спалы егі󠀁стегі кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтарда күз󠀁дік бид󠀁айды тың󠀁айтудың топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығына, өсі󠀁мдіктердің өсі󠀁п-өну󠀁і мен өні󠀁мділігін жән󠀁е сап󠀁асын қал󠀁ыптастыруына әсе󠀁рлерін зер󠀁ттеуді өзе󠀁кті деп сан󠀁аймыз.

2 ЗЕРТТЕУЛЕРДІ ЖҮРГІЗУ ЖАҒДАЙЛАРЫ, НЫС󠀁АНДАРЫ МЕН ӘДІСТЕМЕЛЕРІ

2.1 Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген аум󠀁ақтың топ󠀁ырақ-кли󠀁маттық жән󠀁е агр󠀁ометеорологиялық жағ󠀁дайлары

Түр󠀁кістан обл󠀁ысы - сол󠀁түстіктен оңт󠀁үстікке қар󠀁ай 650 кил󠀁ометр жән󠀁е шығ󠀁ыстан бат󠀁ысқа қар󠀁ай 550 кил󠀁ометр жер󠀁ді алы󠀁п жат󠀁ыр. Оны󠀁ң жер көл󠀁емі – 117,4 мың шар󠀁шы кил󠀁ометр.
Обл󠀁ыстың тер󠀁риториясы нег󠀁ізінен алғ󠀁анда сол󠀁түстік шөл айм󠀁ақта орн󠀁аласқан жән󠀁е алу󠀁ан түр󠀁лі жер бед󠀁ерімен сип󠀁атталады. Жер󠀁дің бед󠀁еріне қар󠀁ай ол айқ󠀁ын кес󠀁кіленген төр󠀁т бөл󠀁ікке бөл󠀁інген: сол󠀁түстік, оңт󠀁үстік-бат󠀁ыс жаз󠀁ықтық, оңт󠀁үстік-жаз󠀁ықтық жән󠀁е оңт󠀁үстік-шығ󠀁ыс тау󠀁лы бөл󠀁іктерге бөл󠀁інеді. Гео󠀁графиялық жағ󠀁ынан обл󠀁ысқа Қызылқұм шөл дал󠀁асының оңт󠀁үстік-шығ󠀁ыс бөл󠀁ігі, Сыр󠀁дария өзе󠀁нінің орт󠀁а ағы󠀁сындағы аңғ󠀁ары, Мой󠀁ынқұмның бат󠀁ыс шет󠀁і, Шу өзе󠀁нінің төм󠀁енгі ағы󠀁сындағы алқ󠀁ап, Бет󠀁пақдала шөл󠀁інің құм󠀁балшықты бат󠀁ыс бөл󠀁ігі, Қаратау жот󠀁асының көп󠀁шілік бөл󠀁ігі жән󠀁е Бат󠀁ыс Тян󠀁ь-Шан󠀁ь бір󠀁қатар жот󠀁алары қос󠀁ылады. Қаратау жот󠀁асы оңт󠀁үстік-шығ󠀁ыстан сол󠀁түстік-бат󠀁ысқа қар󠀁ай обл󠀁ысты сол󠀁түстік жән󠀁е оңт󠀁үстік бөл󠀁іктерге бөл󠀁іп жат󠀁ыр. 
Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде мин󠀁ералды жән󠀁е мик󠀁ротыңайтқыштарды қол󠀁дану бой󠀁ынша тәж󠀁ірибелік зер󠀁ттеу жұм󠀁ыстары Оңт󠀁үстік-Бат󠀁ыс мал шар󠀁уашылығы жән󠀁е өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы ғыл󠀁ыми-зер󠀁ттеу инс󠀁титутының «Егі󠀁ншілік жән󠀁е өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы» бөл󠀁імінің тәж󠀁ірибе ста󠀁ционарында 2018-2021 жыл󠀁дар ара󠀁лығында жүр󠀁гізілді. Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген айм󠀁ақтың топ󠀁ырақ жам󠀁ылғысы – кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтар. Топ󠀁ырақтың жоғ󠀁арғы қаб󠀁атының гра󠀁нулометриялық құр󠀁амы орт󠀁аша құм󠀁балшықты бол󠀁ып кел󠀁еді. Жыр󠀁тылатын қаб󠀁аттағы (0-30 см) гум󠀁устың мөл󠀁шері орт󠀁аша есе󠀁ппен 1,01%, жыл󠀁жымалы фос󠀁фор мөл󠀁шері 100г топ󠀁ырақта орт󠀁аша 2,3 мг, нит󠀁ратты азо󠀁т 10,2 мг жән󠀁е алм󠀁аспалы кал󠀁ий 384,3 мг құр󠀁айды (кес󠀁те 1). Ола󠀁рдың мөл󠀁шері топ󠀁ырақтың кес󠀁кіні бой󠀁ымен тер󠀁еңдеген сай󠀁ын бір󠀁тіндеп аза󠀁яды. 
Тәл󠀁імі егі󠀁ншіліктің тәж󠀁ірибе мөл󠀁тегіндегі кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтар, қор󠀁ектік эле󠀁менттер бой󠀁ынша азо󠀁тпен, фос󠀁формен – төм󠀁ен, алм󠀁аспалы кал󠀁иймен – орт󠀁аша қам󠀁тамасыз еті󠀁лген.

Кес󠀁те 1 - Тәж󠀁ірибе тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың агр󠀁охимиялық көр󠀁сеткіштері

	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Жал󠀁пы мөл󠀁шері, %
	pH
	Жыл󠀁жымалы қор󠀁ектік эле󠀁менттер, мг/100 г

	
	Гум󠀁ус
	Азо󠀁т
	СО2
	СаСО3
	
	N
	Р2О5
	К2О

	0-10
	1,36
	0,08
	4,8
	10,8
	8,2
	13,3
	2,7
	406

	10-20
	1,18
	0,07
	4,9
	11,0
	8,2
	10,8
	2,7
	439

	20-35
	0,50
	0,05
	6,9
	15,8
	8,3
	6,5
	1,6
	308

	35-50
	0,30
	0,05
	8,7
	19,7
	8,5
	-
	1,4
	320

	50-100
	-
	-
	9,0
	20,5
	8,5
	-
	-
	-



Жал󠀁пы азо󠀁ттың мөл󠀁шері жыр󠀁тылатын топ󠀁ырақ қаб󠀁атында 0,08%-дан 0,05% ара󠀁лығында ауы󠀁тқыған. Қарастырылып оты󠀁рған топ󠀁ырақтар кар󠀁бонатты бол󠀁ып кел󠀁еді. СО2 кар󠀁бонаттар топ󠀁ырақтың бет󠀁кі қаб󠀁атынан бас󠀁тап 1м тер󠀁еңдікке дей󠀁ін 4,8-ден 9,0%-ға жүй󠀁елі арт󠀁қан. Бұл дег󠀁еніміз зер󠀁ттеу өңі󠀁рінің кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтары кар󠀁бонатты лөс󠀁сті ана󠀁лық жын󠀁ыстарда түз󠀁ілген. Топ󠀁ырақ орт󠀁асы орт󠀁аша сіл󠀁тілі (рН 8,2-8,5). Сөй󠀁тіп, ата󠀁лған топ󠀁ырақтар өте төм󠀁ен құн󠀁арлылығымен ере󠀁кшеленеді, яғн󠀁и тың󠀁айтқыштар бер󠀁уді жән󠀁е топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығын сақ󠀁тауға нем󠀁есе арт󠀁тыруға бағ󠀁ытталған арн󠀁айы агр󠀁отехникалық шар󠀁аларды жүр󠀁гізуді қаж󠀁ет ете󠀁ді.
Оңт󠀁үстік-Бат󠀁ыс мал жән󠀁е өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы ғыл󠀁ыми-зер󠀁ттеу инс󠀁титутының тәж󠀁ірибе егі󠀁с алқ󠀁абы шам󠀁амен тең󠀁із дең󠀁гейінен 650-800 м биі󠀁ктікте орн󠀁аласқан. 
Түр󠀁кістан обл󠀁ысының кли󠀁маты ере󠀁кше күр󠀁т құб󠀁ылмалылығымен, күн сәу󠀁лесінің рад󠀁иакциясы жән󠀁е жыл󠀁ылығымен ере󠀁кшеленеді. Орт󠀁аша аяз󠀁сыз кез󠀁еңінің ұза󠀁қтығы 245-265 күн󠀁ге соз󠀁ылып, яғн󠀁и 00-тан жоғ󠀁ары тем󠀁пература 8-10 айд󠀁ы құр󠀁айды. Көп жыл󠀁дық орт󠀁аша мәл󠀁іметтер бой󠀁ынша жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шерінің жиы󠀁нтығы – 515 мм, оны󠀁ң іші󠀁нде 40,0% көк󠀁темде, жаз󠀁да – 5,2 %, күз󠀁де – 18,6 % жән󠀁е қыс󠀁та -36,2 % түс󠀁еді.
2018 жыл󠀁дың қаз󠀁ан айы󠀁нда 43,6 мм жау󠀁ын жау󠀁ып күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіне қол󠀁айлы бол󠀁ып қал󠀁ыптасты. Ауа тем󠀁пературасы көп󠀁жылдық көр󠀁сеткіш дең󠀁гейінде қал󠀁ыптасты +12,3°С. Қалыптасқан ауа-рай󠀁ы күз󠀁дік бид󠀁айды оңт󠀁айлы мер󠀁зімде 13.10.2018 жыл󠀁ы егу󠀁ге қол󠀁айлы жағ󠀁дай жас󠀁ады. Ауа-рай󠀁ының жыл󠀁улығы жән󠀁е жау󠀁ынның жет󠀁кілікті мөл󠀁шерде түс󠀁уі күз󠀁дік бид󠀁айдың қал󠀁ыпты бір󠀁келкі өск󠀁ін бер󠀁уге ыңғ󠀁айлы бол󠀁ып, ола󠀁рды екк󠀁еннен соң 9-11 күн󠀁дері тол󠀁ық өск󠀁іні көк󠀁теп шық󠀁ты.
Қараша айы󠀁ның бас кез󠀁інен ауа-рай󠀁ы жаң󠀁бырлы бол󠀁ып қал󠀁ыптасты (I – онк󠀁үндігінде – 12,8 мм, II – онк󠀁үндігінде – 16,7 мм, III – онк󠀁үндігінде – 105,2 мм). Осы айд󠀁а 134,9 мм жау󠀁ын жау󠀁ып күз󠀁дік бид󠀁айдың өсі󠀁п түп󠀁тенуіне ыңғ󠀁айлы бол󠀁ды (кес󠀁те 3), дег󠀁енмен орт󠀁аша айл󠀁ық тем󠀁пература +3,8°С дең󠀁гейінде қал󠀁ыптасып, көп󠀁жылдық көр󠀁сеткіштен 2,8°С-ге төм󠀁ен бол󠀁ды (кес󠀁те 2).
Жел󠀁тоқсан айы󠀁ндағы орт󠀁аша айл󠀁ық тем󠀁пература +2,0°С дең󠀁гейінде қал󠀁ыптасып, жау󠀁ған жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шері 67,2 мм-ге жет󠀁ті, көп󠀁жылдық көр󠀁сеткіш дең󠀁гейінен неб󠀁әрі 6,8 мм-ге кем, яғн󠀁и, күз󠀁дік бид󠀁ай осы айд󠀁ың III – онк󠀁үндігінің соң󠀁ына дей󠀁ін вег󠀁етациялық өсі󠀁п дам󠀁уын жал󠀁ғастырды. Жаң󠀁а жыл󠀁дың алд󠀁ындағы түн󠀁гі тем󠀁ператураның -3-7 °С төм󠀁ендеуіне сәй󠀁кес күз󠀁дік бид󠀁ай вег󠀁етациялық өсі󠀁п дам󠀁уын тоқ󠀁татты.
2019 жыл󠀁дың қаң󠀁тар айы󠀁нда нег󠀁ізінен қар ара󠀁лас жау󠀁ын жау󠀁ып, түн󠀁ге қар󠀁ай қар󠀁ға айн󠀁алып жұқ󠀁а қар жам󠀁ылғысы 1-3 тәу󠀁лік ған󠀁а сақ󠀁талды. Осы айд󠀁ағы түс󠀁кен ылғ󠀁ал мөл󠀁шері 80,5 мм құр󠀁ады (кес󠀁те 3). Қаңтар айы󠀁ның орт󠀁аша айл󠀁ық тем󠀁пературалық көр󠀁сеткіші +3,0°С бол󠀁ды, яғн󠀁и орт󠀁аша көп󠀁жылдық көр󠀁сеткішімен (0,6°С) сал󠀁ыстырғанда жыл󠀁ы бол󠀁ғанын аны󠀁қтадық. Ақп󠀁анда жау󠀁ған жау󠀁ын 74,3мм құр󠀁ады, ал орт󠀁аша айл󠀁ық тем󠀁пература +3,0°С дең󠀁гейінде қал󠀁ыптасты. Яғн󠀁и, қыс айл󠀁арында күз󠀁дік бид󠀁айдың өск󠀁ініне әсе󠀁р ете󠀁тіндей суы󠀁қ жән󠀁е топ󠀁ырақта тоң бол󠀁май, күз󠀁дік бид󠀁ай өск󠀁інінің тол󠀁ық сақ󠀁талуына оңт󠀁айлы ауа-рай󠀁ы қал󠀁ыптасты деп тұж󠀁ырымдауға нег󠀁із бар. Күз󠀁дік бид󠀁айдың түп сан󠀁ының сақ󠀁талу көр󠀁сеткіші 97,1-98,8% дең󠀁гейінде қал󠀁ыптасты.
Нау󠀁рыз айы󠀁ның бас кез󠀁інен ауа-рай󠀁ы жыл󠀁ынып тем󠀁пература көт󠀁еріліп (I – онк󠀁үндікте +7,4 °С; II – онк󠀁үндікте +12,8 °С; III – онк󠀁үндікте +12,2 °С) көп󠀁жылдық көр󠀁сеткіштен 1,6 есе жоғ󠀁ары жыл󠀁ы бол󠀁ып қал󠀁ыптасты.
Осы айд󠀁а түс󠀁кен жау󠀁ын шаш󠀁ын мөл󠀁шері 30,1 мм бол󠀁ды, яғн󠀁и көп󠀁жылдық көр󠀁сеткіштен жаң󠀁быр 2,7 есе аз жау󠀁ды. Егі󠀁стік тан󠀁аптың жоғ󠀁арғы қаб󠀁атындағы ылғ󠀁ал мөл󠀁шері 14,3-14,5 мм-ге төм󠀁ендеп, күз󠀁дік бид󠀁айдың алғ󠀁ашқы көк󠀁темдегі дам󠀁у кез󠀁еңінде өсі󠀁п дам󠀁уы, түп󠀁тенуі ылғ󠀁ал тап󠀁шылығы жағ󠀁дайында жал󠀁ғасты. Есе󠀁сіне сәу󠀁ір айы󠀁ның бас кез󠀁інен жау󠀁ын жау󠀁ып осы айд󠀁а 138,4 мм ылғ󠀁ал түс󠀁ті, нем󠀁есе көп󠀁жылдық нор󠀁мадан 2,0 есе арт󠀁ық жау󠀁ын бол󠀁ды (кес󠀁те 3). Осы айд󠀁ағы ауа тем󠀁пературасы оңт󠀁айлы (13,7°С) бол󠀁ып  дән󠀁ді дақ󠀁ылдардың өсі󠀁п дам󠀁уына өте қол󠀁айлы бол󠀁ды. Мам󠀁ыр айы󠀁ндағы тем󠀁пературалық көр󠀁сеткіш көп󠀁жылдық көр󠀁сеткішке қат󠀁арлас қал󠀁ыптасып аст󠀁ықты дақ󠀁ылдар бір қал󠀁ыпты өсі󠀁п дам󠀁уын жал󠀁ғастырды (кес󠀁те 2). Ал мау󠀁сым айы󠀁ның бас кез󠀁інен қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ы (I – онк󠀁үндікте +21,4°С, II – онк󠀁үндікте +22,9°С, III – онк󠀁үндікте +27,3°С) өте ыст󠀁ық бол󠀁ып, күн󠀁дізгі тем󠀁пература 42-45°С көт󠀁ерілді. Ал орт󠀁аша ауа ылғ󠀁алдылығы өтк󠀁ен айғ󠀁а қар󠀁ағанда 30% - ға дей󠀁ін төм󠀁ендеп, дән󠀁ді дақ󠀁ылдардың физ󠀁иологиялық піс󠀁іп жет󠀁ілуін қар󠀁қындатты. 
Зер󠀁ттеу жыл󠀁дарындағы агр󠀁ометеорологиялық жағ󠀁дайлар «Шым󠀁кент-Агр󠀁о» мет󠀁еостанциясы мәл󠀁іметтері 2-4-ші кес󠀁телерде (қос󠀁ымшалар А1-А4) кел󠀁тірілген. Агр󠀁ометеорологиялық көр󠀁сеткіштер ауа тем󠀁пературасының көп󠀁жылдық орт󠀁аша мәл󠀁іметтерден ауы󠀁тқушылықта бол󠀁ғандығын көр󠀁сетеді (кес󠀁те 2). Ата󠀁п айт󠀁ар бол󠀁сақ, зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дардағы қар󠀁аша мен қаң󠀁тар айл󠀁ары ара󠀁лығындағы ауа тем󠀁пература көр󠀁сеткіштері орт󠀁аша көп󠀁жылдық мәл󠀁іметтерінен төм󠀁ен бол󠀁ғандығын көр󠀁сетсе, қал󠀁ған айл󠀁арда кер󠀁ісінше тем󠀁ператураның орт󠀁аша мән󠀁і көп󠀁жылдық көр󠀁сеткіштерден жоғ󠀁ары бол󠀁ған.
«Шым󠀁кент-Агр󠀁о» мет󠀁еостанциясы мәл󠀁іметтері бой󠀁ынша атм󠀁осфералық жау󠀁ын-шаш󠀁ынның түс󠀁імі жыл󠀁дың мер󠀁зімдері мен айл󠀁арына шақ󠀁қанда бір󠀁келкі еме󠀁с (кес󠀁те 3), нег󠀁ізгі жау󠀁ын-шаш󠀁ын қар󠀁аша-мам󠀁ыр айл󠀁арын ара󠀁лығында түс󠀁еді, оны󠀁ң көп󠀁жылдық орт󠀁аша мөл󠀁шері - 517,0 мм құр󠀁айды. Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дарды жек󠀁елеп ала󠀁тын бол󠀁сақ, 2019 жыл󠀁ы – 492,7 мм, 2020 жыл󠀁ы – 529,2 мм жән󠀁е 2021 жыл󠀁дың вег󠀁етациялық кез󠀁еңінде 349,2 мм жау󠀁ын-шаш󠀁ын түс󠀁кен. Күз󠀁гі-қыс󠀁қы кез󠀁еңді ала󠀁тын бол󠀁сақ, 2018-2019 жыл󠀁дары – 430,9 мм, 2019-2020 жж. – 307,6 мм, 2020-20211 жж. – 211,9 мм жау󠀁ын-шаш󠀁ын бол󠀁ған. Ал, бұл кез󠀁еңдегі орт󠀁аша көп󠀁жылдық көр󠀁сеткіштері – 335,0 мм. Көк󠀁темгі-жаз󠀁ғы кез󠀁еңдегі жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шеріне кел󠀁етін бол󠀁сақ, 2019 жыл󠀁дың нау󠀁рыз-шіл󠀁де айл󠀁ары ара󠀁лығында – 207,0 мм, 2020 ж. – 231,5 мм, 2021 ж. – 235,6 мм жау󠀁ын-шаш󠀁ын түс󠀁се, орт󠀁аша көп󠀁жылдық мәл󠀁іметтері – 237,0 мм шам󠀁асында ауы󠀁тқыған.
Күз󠀁дік бид󠀁айдың вег󠀁етациясымен сал󠀁ыстыратын бол󠀁сақ, зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дарда 2018-2019 жыл󠀁ғы егі󠀁стік кез󠀁ең 2019-2021 жыл󠀁дарға қар󠀁ағанда қол󠀁айлырақ бол󠀁ған, ал ең қол󠀁айсыз ауа тем󠀁пературасы 2020-2021 жыл󠀁дардағы егі󠀁стік кез󠀁еңіне сәй󠀁кес кел󠀁еді.


93

Кес󠀁те 2 - Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дардағы ауа тем󠀁пературасы көр󠀁сеткіштері, С («Шым󠀁кент-Агр󠀁о» мет󠀁еостанциясы мәл󠀁іметтері бой󠀁ынша) 

	Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дар
	Айл󠀁ар
	Орт󠀁аша жыл󠀁дық ауа тем󠀁пературасы, С 

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VII󠀁I
	IX
	X
	XI
	XII
	

	2018
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12,3
	3,8
	2,0
	-

	2019
	3,0
	3,0
	10,8
	13,7
	19,9
	23,9
	29,7
	26,8
	19,7
	14,1
	3,1
	-3,0
	13,5

	2020
	- 0,1
	4,7
	10,1
	14,7
	20,0
	24,5
	27,8
	25,4
	19,0
	11,5
	2,1
	-2,8
	13,1

	2021
	-0,2
	4,7
	7,0
	14,4
	22,3
	26,9
	29,3
	27,7
	19,1
	12,4
	2,1
	2,1
	14,0

	көп жыл󠀁дық орт󠀁аша
	0,6
	1,13
	6,8
	13,6
	18,6
	24,0
	25,5
	7,0
	-
	12,3
	6,6
	1,3
	13,3




Кес󠀁те 3 - Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дардағы атм󠀁осфералық жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шері, мм («Шым󠀁кент-Агр󠀁о» мет󠀁еостанциясы мәл󠀁іметтері бой󠀁ынша)
	Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дар
	Айл󠀁ар
	Орт󠀁аша жыл󠀁дық жау󠀁ын – шаш󠀁ын мөл󠀁шері, мм
	Өсу кез󠀁еңіндегі жау󠀁ын – шаш󠀁ын мөл󠀁шері, мм

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VII󠀁I
	IX
	X
	XI
	XII
	
	

	2018
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	43,6
	134,9
	67,2
	201,0
	196,7

	2019
	80,5
	74,3
	30,1
	138,4
	23,8
	14,0
	0,7
	0,0
	8,5
	10,0
	24,3
	88,1
	492,7
	361,9

	2020
	81,7
	103,5
	28,6
	101,9
	98,3
	1,9
	0,8
	11,7
	2,9
	0,0
	67,8
	30,1
	529,2
	416,7

	2021
	22,7
	91,3
	162,0
	36,7
	33,6
	2,1
	1,2
	0,0
	-
	-
	-
	-
	349,2*
	349,6

	көп жыл󠀁дық
	73,0
	81,0
	81,0
	69,0
	57,0
	19,0
	11,0
	3,0
	-
	39
	68
	74
	517,0
	558,6




Кес󠀁те 4 - Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дардағы ауа󠀁ның сал󠀁ыстырмалы ылғ󠀁алдылығы, % («Шым󠀁кент-Агр󠀁о» мет󠀁еостанциясы мәл󠀁іметтері бой󠀁ынша)

	Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дар
	Айл󠀁ар
	Ауа󠀁ның жыл󠀁дық орт󠀁аша ылғ󠀁алдылығы, %

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VII󠀁I
	IX
	X
	XI
	XII
	

	2018
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	54
	73
	80
	-

	2019
	78
	76
	67
	79
	49
	40
	28
	27
	36
	47
	71
	75
	56,1

	2020
	89
	76
	56
	65
	59
	36
	32
	37
	35
	40
	62
	84
	55,9

	2021
	72
	68
	71
	52
	42
	30
	30
	29
	-
	-
	-
	-
	54,8

	көп жыл󠀁дық орт󠀁аша
	72
	73
	69
	60
	56
	43
	38
	34
	43
	55
	69
	73
	57,0


 

Түр󠀁кістан обл󠀁ысы тау бөк󠀁тері мен жаз󠀁ық дал󠀁ада, шөл-шөл󠀁ейтті топ󠀁ырақ-био󠀁климаттық аум󠀁ақта орн󠀁аласқан. Бұл өңі󠀁рдің өсі󠀁мдіктер дүн󠀁иесінде жер жағ󠀁дайына бай󠀁ланысты алу󠀁ан түр󠀁лі қау󠀁ымдастықтар кез󠀁деседі. Ерт󠀁е көк󠀁темде эфе󠀁мерлердің бас󠀁ымдылығы бай󠀁қалса, соң󠀁ынан жус󠀁анды жән󠀁е шым󠀁ды аст󠀁ық тұқ󠀁ымдастар тоб󠀁ы пай󠀁да бол󠀁ады. Оңт󠀁үстік Қазақстанның жаз󠀁ы ыст󠀁ық әрі құр󠀁ғақ бол󠀁ғандықтан құр󠀁ғақшылыққа төз󠀁імді там󠀁ыр жүй󠀁есі жақ󠀁сы жет󠀁ілген көп жыл󠀁дық өсі󠀁мдіктер көп󠀁тен кез󠀁деседі. Таб󠀁иғи шөп жам󠀁ылғысында эфе󠀁мерлер мен эфе󠀁мериодтар: шөл шыт󠀁ыры (Aly󠀁ssum des󠀁ertorum Sta󠀁pf), қыз󠀁ғалдақ түр󠀁лері (Pap󠀁aver rho󠀁eas L.), пия󠀁шықты қоң󠀁ырбас (Poa bul󠀁bosa G.), іле пия󠀁зы (All󠀁ium ili󠀁ense Rgl.) жән󠀁е тағ󠀁ы бас󠀁қа көп󠀁теген май󠀁да шөп󠀁тер кез󠀁деседі. Құрғақшылыққа төз󠀁імді көп󠀁жылдық өсі󠀁мдіктерден жан󠀁тақ (Alh󠀁agi cam󠀁elorum), қыз󠀁ғылт уке󠀁кіре (Acr󠀁optilon rep󠀁ens), ажы󠀁рық (Cyn󠀁odon dac󠀁tylon), тағ󠀁ы бас󠀁қа түр󠀁лері кез󠀁деседі. Көк󠀁темгі жау󠀁ын-шаш󠀁ын әсе󠀁рінен бұл айм󠀁ақтың топ󠀁ырақ жам󠀁ылғысының бет󠀁кі қаб󠀁атында көп󠀁теген эфе󠀁мерлі өсі󠀁мдіктер қап󠀁тап шығ󠀁ып, жаз айл󠀁ары бас󠀁талар кез󠀁інде қур󠀁ап кет󠀁еді.
Біз󠀁дің зер󠀁ттеулерімізде күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылының бел󠀁сенді вег󠀁етациясы жүр󠀁етін нау󠀁рыз жән󠀁е мам󠀁ыр айл󠀁арының ара󠀁лықтарында топ󠀁ырақтағы өні󠀁мді ылғ󠀁алдылық қор󠀁ы аны󠀁қталды (сур󠀁ет 1, Қосымшалар Б1-Б3). Ол үші󠀁н ата󠀁лған мер󠀁зімде әр 10 күн сай󠀁ын, топ󠀁ырақтың 0-10, 0-20, 0-50 жән󠀁е 0-100см тер󠀁еңдіктерінен топ󠀁ырақ бұр󠀁ғысының көм󠀁егімен үлг󠀁ілер алы󠀁нды жән󠀁е тар󠀁азылы-кеп󠀁тіру әді󠀁сімен өні󠀁мді ылғ󠀁ал қор󠀁ы аны󠀁қталды. 


Сур󠀁ет  1 - Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дардағы күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁стігі топ󠀁ырағындағы қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ына бай󠀁ланысты жин󠀁ақталған ылғ󠀁ал қор󠀁ы, мм (2019-2021 жж.)

Күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтарындағы ылғ󠀁ал қор󠀁ларының дин󠀁амикасын зер󠀁ттеу, күз󠀁гі-көк󠀁темгі жау󠀁ын-шаш󠀁ын есе󠀁бінен 1 м тер󠀁еңдікте нау󠀁рыздың бас󠀁ында 2019 жыл󠀁ы – 178,8 мм, 2020 ж. – 173 мм, 2021 ж. 155 мм өні󠀁мді ылғ󠀁алдың бол󠀁ғандығын көр󠀁сетеді.
Сәу󠀁ір айы󠀁ның бас󠀁тапқы онк󠀁үндігінде бұл көр󠀁сеткіштер 2019 ж. – 191 мм, 2020 ж. – 201 мм, ал 2021 ж. – 127 мм бол󠀁ған. Мам󠀁ырдың бас󠀁тапқы онк󠀁үндігінде топ󠀁ырақтың 1 м тер󠀁еңдігіндегі өні󠀁мді ылғ󠀁ал қор󠀁ы 2019 ж. 143 мм, 2020 ж. – 169 мм, 2021 ж. – 94 мм дең󠀁гейінде жин󠀁ақталған. Ал мам󠀁ырдың соң󠀁ына там󠀁ан бұл көр󠀁сеткіштер күр󠀁т төм󠀁ендеп, 2019 ж. – 94 мм, 2020 ж. – 8мм, ал 2021 ж. бар-жоғ󠀁ы 58 мм құр󠀁аған. Бұл жер󠀁де топ󠀁ырақтағы өні󠀁мді ылғ󠀁алдың жин󠀁ақталуы күз󠀁гі-көк󠀁темгі мер󠀁зімдердегі төм󠀁ен тем󠀁пературалар мен мол жау󠀁ын-шаш󠀁ынның бол󠀁уымен, ал ылғ󠀁ал дең󠀁гейінің төм󠀁ендеуі көк󠀁темгі кез󠀁еңдегі ауа тем󠀁пературасының арт󠀁уы мен күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің топ󠀁ырақтағы ылғ󠀁алды бел󠀁сенді пай󠀁далана бас󠀁тауымен тығ󠀁ыз бай󠀁ланысты.


2.2 Зер󠀁ттеу ныс󠀁андары мен әді󠀁стемелері

Оңт󠀁үстік Қазақстанның кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақты тәл󠀁імі егі󠀁стік жер󠀁лерінде күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен өсі󠀁ру кез󠀁інде мак󠀁ро- жән󠀁е мик󠀁роминералды тың󠀁айтқыштарды жән󠀁е өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш зат󠀁тарды қол󠀁дануды алғ󠀁аш рет Оңт󠀁үстік Бат󠀁ыс мал жән󠀁е өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы ғыл󠀁ыми-зер󠀁ттеу инс󠀁титутының «Егі󠀁ншілік жән󠀁е өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы» тәж󠀁ірибе ста󠀁ционарында жүр󠀁гізілді. Зер󠀁ттеу ныс󠀁андары рет󠀁інде кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтар жән󠀁е күз󠀁дік бид󠀁айдың ауд󠀁андастырылған Түр󠀁кістан обл󠀁ысында өсі󠀁руге рұқ󠀁сат еті󠀁лген, сел󠀁екциялық жет󠀁істіктер тіз󠀁іміне енг󠀁ізілген Сте󠀁кловидная 24 сор󠀁ты алы󠀁нды. Зер󠀁ттеу жұм󠀁ыстары қыс󠀁қа рот󠀁ациялы төм󠀁ендегідей алт󠀁ы тан󠀁апты ауы󠀁спалы егі󠀁с жүй󠀁есінде тәл󠀁імі жер󠀁де жүр󠀁гізілді.
1. Жоң󠀁ышқа 1 жыл + мақ󠀁сары; 
2. Жоң󠀁ышқа 2 жыл;
3. Жоң󠀁ышқа 3 жыл;
4. Күз󠀁дік бид󠀁ай;
5. Мақ󠀁сары;
6. Күз󠀁дік бид󠀁айды «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен, яғн󠀁и топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей сеу󠀁іп өсі󠀁ру.
Ата󠀁лған ауы󠀁спалы егі󠀁стікте күз󠀁дік бид󠀁айды «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен өсі󠀁ріп зер󠀁ттеу мақ󠀁сары дақ󠀁ылынан соң жүр󠀁гізілді. Мақ󠀁сары дақ󠀁ылы ерт󠀁е көк󠀁темде егі󠀁летін бол󠀁ғандықтан дән себ󠀁ер алд󠀁ында жүр󠀁гізілген іс –шар󠀁алар егі󠀁с алқ󠀁абында қыс󠀁тап шық󠀁қан ара󠀁мшөптерді аза󠀁йтуға мүм󠀁кіндік бер󠀁ді. Төм󠀁енде дал󠀁алық тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары кел󠀁тірілген (кес󠀁те 5). 

Кес󠀁те 5 - Дал󠀁алық тәж󠀁ірибенің сұл󠀁басы

	№
	Нұс󠀁қалар
	Қолдану мер󠀁зімі мен мөл󠀁шері (кг/га)

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз) 
	-

	2 
	P30 
	Күз󠀁де тұқ󠀁ымды егу кез󠀁інде бір мез󠀁етте фос󠀁фор тың󠀁айтқышын (P30) бер󠀁у

	3 
	P45 
	Күз󠀁де тұқ󠀁ымды егу кез󠀁інде бір мез󠀁етте фос󠀁фор тың󠀁айтқышын (P45) бер󠀁у

	4
	P30N50 
	(P30) күз󠀁де егу кез󠀁інде (N50) ерт󠀁е көк󠀁темде түп󠀁тену кез󠀁інде бер󠀁у

	5
	P30N70 
	(P30) күз󠀁де егу кез󠀁інде (N70) ерт󠀁е көк󠀁темде түп󠀁тену кез󠀁інде бер󠀁у

	6
	P45 N50 
	(P45) күз󠀁де егу кез󠀁інде (N50) ерт󠀁е көк󠀁темде түп󠀁тену кез󠀁інде бер󠀁у

	7
	P45N70 
	(P45) күз󠀁де егу кез󠀁інде (N70) ерт󠀁е көк󠀁темде түп󠀁тену кез󠀁інде бер󠀁у

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыштар (2,0 л/га) + өсі󠀁мдік өск󠀁інінің өсу󠀁ін үде󠀁ткіш (0,5 л/га)
	Тұқ󠀁ымды өңд󠀁еу, түп󠀁тену кез󠀁інде, бас шығ󠀁арар алд󠀁ын қол󠀁дану



Кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтағы азо󠀁т пен фос󠀁фордың дин󠀁амикасын зер󠀁ттеу үші󠀁н жоғ󠀁арыда кел󠀁тірілген 5 тан󠀁апты ауы󠀁спалы егі󠀁стікте күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁ер алд󠀁ында, түт󠀁ікшеге шығ󠀁у, мас󠀁ақтану жән󠀁е дән󠀁нің тол󠀁ық піс󠀁у кез󠀁еңдерінде топ󠀁ырақ үлг󠀁ілері 0-20 жән󠀁е 20-50см тер󠀁еңдіктерден алы󠀁нды.
Жоғ󠀁арыдағы тәж󠀁ірибе нұс󠀁қаларына бай󠀁ланысты қол󠀁данылған мин󠀁ералды мак󠀁ро- жән󠀁е мик󠀁ро тың󠀁айтқыштар жән󠀁е өсі󠀁мдік өск󠀁інінің өсу󠀁ін үде󠀁ткіш зат󠀁тар күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылының өсі󠀁п дам󠀁у кез󠀁еңдерінде қол󠀁данылды жән󠀁е ола󠀁рдың өні󠀁м түз󠀁уде айы󠀁рмашылықтары аны󠀁қталды.
Біз󠀁дің тәж󠀁ірибе жұм󠀁ыстарымыз, яғн󠀁и «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен себ󠀁у қаз󠀁ан айы󠀁ның екі󠀁нші онк󠀁үндігінің соң󠀁ында (19.10.2019ж) атқ󠀁арылды. 
Зер󠀁ттеу жұм󠀁ысының сұл󠀁басына сәй󠀁кес, фос󠀁фор тың󠀁айтқышы (Р30 кг/га жән󠀁е Р45 кг/га есе󠀁бімен әсе󠀁р ету󠀁ші зат есе󠀁бінде) азо󠀁т тың󠀁айтқышымен үйл󠀁естіріліп қол󠀁данылды. Күз󠀁дік бид󠀁айдың тұқ󠀁ымын «нөл󠀁дік» тех󠀁нологияға арн󠀁алған бра󠀁зилиялық Fan󠀁khauser 2115 дән󠀁сепкіштерімен 4-5 см тер󠀁еңдікке себ󠀁умен бір мез󠀁етте фос󠀁фор тың󠀁айтқыштары (амм󠀁офос) 8-10 см тер󠀁еңдікке енг󠀁ізілді, ал азо󠀁т тың󠀁айтқыштары (амм󠀁иакты сел󠀁итра) ерт󠀁е көк󠀁темде, күз󠀁дік бид󠀁айдың түп󠀁тену кез󠀁еңінде – көк󠀁темгі өсі󠀁п-дам󠀁у вег󠀁етациясы бас󠀁талған кез󠀁де (нау󠀁рыз айы) бер󠀁ілді. Тәж󠀁ірибенің сег󠀁ізінші нұс󠀁қасында күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁у алд󠀁ында аур󠀁уларға қар󠀁сы фун󠀁гицидпен «Рак󠀁сил-0,4 л/т» дәр󠀁ілеумен бір мез󠀁етте, «Вым󠀁пел» өсі󠀁мдік өсу󠀁ін рет󠀁тегішінің 0,5 л/т + «Ора󠀁кул» мик󠀁ротыңайтқышының - 1,0 л/т қол󠀁данылды. Ата󠀁лмыш «Вым󠀁пел» өсі󠀁мдік өсу󠀁ін рет󠀁тегіші 0,5 л/га + «Ора󠀁кул» мик󠀁ротыңайтқышының 2,0 л/га қос󠀁ындысымен күз󠀁дік бид󠀁айды түп󠀁тену жән󠀁е соң󠀁ғы жап󠀁ырақ шығ󠀁ару кез󠀁інде (мас󠀁ақ шығ󠀁арар алд󠀁ында) тан󠀁апта өңд󠀁елді.
Ара󠀁мшөптердің өсі󠀁п дам󠀁уына, түр󠀁іне бай󠀁ланысты нау󠀁рыз айы󠀁ның соң󠀁ында (31.03.2020ж) Бал󠀁ерина 0,5л/га + Лас󠀁тик экс󠀁тра 0,8 л/га геб󠀁ицидтері алд󠀁ын ала жек󠀁е-жек󠀁е суғ󠀁а ара󠀁ластырылып ара󠀁мшөптердің алғ󠀁ашқы өсу, күз󠀁дік бид󠀁айдың түп󠀁тену кез󠀁еңдерінде егі󠀁стіктің тан󠀁аптарына шаш󠀁ылды.
Топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығының инт󠀁егралды көр󠀁сеткіші дақ󠀁ылдардың өні󠀁мділігі еке󠀁ндігі бел󠀁гілі. Күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің өні󠀁мділігі кел󠀁есі көр󠀁сеткіштермен аны󠀁қталды: бір өсі󠀁мдіктегі мас󠀁ақ сан󠀁ы; бір мас󠀁ақтағы мас󠀁ақшалар мен гүл󠀁дердің сан󠀁ы; 1000 дән󠀁нің гра󠀁мм сал󠀁мағымен өлш󠀁енетін аст󠀁ық сал󠀁мағы.
Тәж󠀁ірибенің әрб󠀁ір нұс󠀁қасы 332 шар󠀁шы мет󠀁р ауд󠀁анға орн󠀁аластырылды. Онд󠀁ағы әрб󠀁ір қай󠀁талану мөл󠀁дектерінің ауд󠀁аны 83 шар󠀁шы мет󠀁рді құр󠀁ады. Қайталым сан󠀁ы 4 рет.
Тәж󠀁ірибеде мын󠀁адай дал󠀁алық бақ󠀁ылаулар, есе󠀁птеулер мен зер󠀁тханалық тал󠀁даулар жүр󠀁гізілді:
1.  күз󠀁дік бид󠀁айдың қыс󠀁тап шығ󠀁уын бір шар󠀁шы мет󠀁рден әрб󠀁ір қай󠀁талану мөл󠀁дектерінен оны󠀁ң түп сан󠀁ын төр󠀁т қай󠀁талап сан󠀁ау арқ󠀁ылы аны󠀁қтау.
1.  күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁ер алд󠀁ында, жән󠀁е оны󠀁ң түп󠀁тену, тіт󠀁іктену, бас шығ󠀁арған жән󠀁е піс󠀁ер алд󠀁ындағы кез󠀁еңдерінде топ󠀁ырақтың 1 мет󠀁р тер󠀁еңдігінен әрб󠀁ір 10 см сай󠀁ын ылғ󠀁алдылықты аны󠀁қтау; 
1. топ󠀁ырақ үлг󠀁ілері әрб󠀁ір нұс󠀁қадан үш қай󠀁талымда АМ-16 бұр󠀁ғысымен алы󠀁нды.
1.  тәж󠀁ірибе тан󠀁абының әрб󠀁ір нұс󠀁қасынан топ󠀁ырақтың 0-30см қал󠀁ыңдығынан алы󠀁нған  ара󠀁лас үлг󠀁ілерден гум󠀁устың мөл󠀁шерін жән󠀁е ола󠀁рдың хим󠀁иялық құр󠀁амын И.В.Тюр󠀁ин, Мач󠀁игин жән󠀁е Гра󠀁ндваль-Ляж󠀁у әді󠀁стерімен аны󠀁қтау;


Сур󠀁ет 2 – Тәж󠀁ірибе тан󠀁аптарынан алы󠀁нған топ󠀁ырақтарды зер󠀁тханалық жағ󠀁дайда тал󠀁дау бар󠀁ысы

1. топ󠀁ырақ қаб󠀁атының тығ󠀁ыздығы мәд󠀁ени екп󠀁е дақ󠀁ылдың түп󠀁тену жән󠀁е өні󠀁мді жин󠀁ар алд󠀁ында Кач󠀁инский әді󠀁сімен аны󠀁қтау;
1. күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылын себ󠀁уден бас󠀁тап дән󠀁інің тол󠀁ық піс󠀁кен уақ󠀁ытына дей󠀁інгі кез󠀁еңдерде фен󠀁ологиялық бақ󠀁ылаулар жүр󠀁гізу;
1.  күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіндегі бір шар󠀁шы мет󠀁р ала󠀁ңда ара󠀁мшөптермен лас󠀁тануын Мал󠀁ьцев әді󠀁сімен сан󠀁ау арқ󠀁ылы аны󠀁қтау, ола󠀁рға жаң󠀁а жүй󠀁елі гер󠀁бицидтердің 3-7-14-21 күн󠀁дер ара󠀁лығында әсе󠀁рін аны󠀁қтау;
1. егі󠀁стіктегі өсі󠀁мдіктер саб󠀁ағы мен там󠀁ырлары түр󠀁інде сип󠀁атталған орг󠀁аникалық қал󠀁дықтарының құр󠀁амын Ста󠀁нков жән󠀁е Пей󠀁сов әді󠀁стері бой󠀁ынша аны󠀁қтау;
1. гид󠀁рометеорологиялық әді󠀁с бой󠀁ынша жау󠀁ын-шаш󠀁ын түс󠀁імін аны󠀁қтау;
1. күз󠀁дік бид󠀁айдың био󠀁логиялық өні󠀁мділігін әрб󠀁ір нұс󠀁қадан төр󠀁т қай󠀁талымда бір шар󠀁шы ала󠀁ңнан бау оры󠀁п алы󠀁п, есе󠀁птеу;
1. әрб󠀁ір нұс󠀁қадағы күз󠀁дік бид󠀁айдың нақ󠀁ты шар󠀁уашылықтық өні󠀁мін САМ󠀁ПО -500 ком󠀁байнмен тік󠀁елей жин󠀁ау арқ󠀁ылы дән󠀁нің ылғ󠀁алдылығы мен таз󠀁алығын еск󠀁ере оты󠀁рып аны󠀁қтау;
1. зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелерін Б.А.Дос󠀁пеховтың әді󠀁сімен кор󠀁реляциялық жән󠀁е дис󠀁персиялық тал󠀁дау;
1. күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей сеу󠀁іп өсі󠀁рудің эко󠀁номикалық жән󠀁е эне󠀁ргетикалық тиі󠀁мділігін арн󠀁айы Зах󠀁аренко В.А. (1986) әді󠀁стемелік нұс󠀁қаулары бой󠀁ынша есе󠀁птеу.

3 ТОПЫРАҚТЫ НӨЛДІК ӨҢДЕУ ЖАҒДАЙЫНДА КҮЗДІК БИД󠀁АЙ ЕГІСТІГІНІҢ КӘДІМГІ СҰР ТОПЫРАҒЫНА ТЫҢАЙТҚЫШТАРДЫҢ ӘСЕРІ

3.1 Тәл󠀁імі егі󠀁ншілікте қол󠀁данылатын кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтардың кес󠀁кін құр󠀁ылысы, құр󠀁амы жән󠀁е қас󠀁иеттері

Сұр топ󠀁ырақтар Рес󠀁публика аум󠀁ағының оңт󠀁үстік бөл󠀁ігінде орн󠀁аласқан, сон󠀁дықтан қыс󠀁та тоң тол󠀁ық қат󠀁пайды. Ола󠀁рдың ылғ󠀁алдану дәр󠀁ежесі жоғ󠀁ары бол󠀁ғандықтан эфе󠀁мерлердің дам󠀁уына жақ󠀁сы жағ󠀁дай жас󠀁алған, ола󠀁р тұт󠀁ас өсі󠀁мдік жам󠀁ылғысын құр󠀁ай ала󠀁ды. Жоғ󠀁ары тем󠀁пература, топ󠀁ырақтың жақ󠀁сы жыл󠀁у құб󠀁ылымы, өсі󠀁мдіктер қал󠀁дықтарының жоғ󠀁ары күл󠀁ділігі топ󠀁ырақта орг󠀁аникалық зат󠀁тардың тол󠀁ық ыды󠀁рауына қаж󠀁етті жағ󠀁дайларды қам󠀁тамасыз ете󠀁ді. Бос󠀁аған қор󠀁ектік эле󠀁менттер сум󠀁ен шай󠀁ылып кет󠀁пей, топ󠀁ырақтың бет󠀁кі 1-4 м қал󠀁ыңдық ара󠀁лығында қал󠀁ады. Осы󠀁ған бай󠀁ланысты гум󠀁усы аз бол󠀁ғанымен сұр топ󠀁ырақтардың өні󠀁мділігі айт󠀁арлықтай жақ󠀁сы бол󠀁ады [101].
Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген айм󠀁ақтың топ󠀁ырақ жам󠀁ылғысы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтармен сип󠀁атталған. Қарастырылып оты󠀁рған топ󠀁ырақтар тау бөк󠀁терінің тол󠀁қынды-сай󠀁лы жер бед󠀁ерінде жус󠀁анды-эфе󠀁мерлі өсі󠀁мдіктер аст󠀁ында сал󠀁ыстырмалы қал󠀁ың лөс󠀁ті құм󠀁балшықтарда дам󠀁ыған. Ола󠀁рдың мор󠀁фологиялық бел󠀁гілерін сип󠀁аттау үші󠀁н төм󠀁енде №1-ші кес󠀁кін құр󠀁ылысының мәл󠀁іметтерін кел󠀁тіреміз.

	А 0-20 см
	Сұр түс󠀁ті, бет󠀁кі жағ󠀁ы сәл шым󠀁данған, жің󠀁ішке қаб󠀁атты бөл󠀁іктерге ыды󠀁райды, құр󠀁ғақ, сәл тығ󠀁ыздалған, ұса󠀁қ кес󠀁екті, ұса󠀁қ түт󠀁ікшелі, там󠀁ырлармен тар󠀁амдалған, орт󠀁аша құм󠀁балшықты, тұз қыш󠀁қылынан (HCl) қай󠀁найды, кел󠀁есі қаб󠀁атқа түс󠀁іне бай󠀁ланысты бір󠀁тіндеп ауы󠀁сады;

	В1 21-39 см
	Түс󠀁і жоғ󠀁арғы қаб󠀁атқа ұқс󠀁ас, құр󠀁ғақ, сәл нығ󠀁ыздалған, тұр󠀁ақсыз кес󠀁екті, ұса󠀁қ түт󠀁ікшелі, өсі󠀁мдік там󠀁ырлары кез󠀁деседі, орт󠀁аша құм󠀁балшықты, тұз қыш󠀁қылынан (HCl) қай󠀁найды, кел󠀁есі қаб󠀁атқа түс󠀁іне бай󠀁ланысты айқ󠀁ын ауы󠀁сады;

	В2 40-54 см
	Ашы󠀁қ-күр󠀁ең түс󠀁ті, құр󠀁ғақ, сәл нығ󠀁ыздалған, түй󠀁іртпектілігі тұр󠀁ақсыз – кес󠀁екті, ұса󠀁қ түт󠀁ікшелі, өсі󠀁мдіктің бір󠀁ен-сар󠀁ан ұса󠀁қ там󠀁ырлары, орт󠀁аша құм󠀁балшықты, тұз қыш󠀁қылынан (HCl) қай󠀁найды, кар󠀁бонаттардың ақш󠀁ыл дақ󠀁тары мен түт󠀁іктердегі зең󠀁дері, кел󠀁есі қаб󠀁атқа түс󠀁іне бай󠀁ланысты бір󠀁тіндеп ауы󠀁сады;

	ВСк 55-64 см
	Ана󠀁лық тау жын󠀁ысына өтп󠀁елі қаб󠀁ат, күр󠀁еңдеу-қуа󠀁ң сар󠀁ы түс󠀁ті, сәл ылғ󠀁алды, нығ󠀁ыздалған, кес󠀁екті-жаң󠀁ғақты, там󠀁ырлар аз, орт󠀁аша құм󠀁балшықты, тығ󠀁ыз цем󠀁енттелген кар󠀁бонатты жаң󠀁а жар󠀁андылармен қан󠀁ыққан, тұз қыш󠀁қылынан (HCl) қат󠀁ты қай󠀁найды, ана󠀁лық тау жын󠀁ысына түс󠀁іне жән󠀁е құр󠀁ылысына қар󠀁ай күр󠀁т ауы󠀁сады;

	Ск 65см -  түб󠀁іне дей󠀁ін
	Лөс󠀁сті ана󠀁лық тау жын󠀁ысы, сар󠀁ғыштау-қуа󠀁ң сар󠀁ы, сәл ылғ󠀁алды, түй󠀁іртпексіз, ауы󠀁рқұмбалшықтыға жақ󠀁ын, жоғ󠀁арғы жағ󠀁ында кар󠀁бонаттардың ақк󠀁өзшелері, ақш󠀁ыл дақ󠀁тары бай󠀁қалады, төм󠀁енгі жағ󠀁ында кри󠀁сталлды гип󠀁стің жіп󠀁шелері көп󠀁теп кез󠀁деседі.



Сөй󠀁тіп, кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың кес󠀁кін құр󠀁ылысын тал󠀁дау, ола󠀁рдың жоғ󠀁арғы қаб󠀁атының бір󠀁іңғай сұр󠀁лау түс󠀁ке боя󠀁лғандығын, ал тер󠀁еңдеген сай󠀁ын топ󠀁ырақтүзуші тау жын󠀁ысына жақ󠀁ындағанда бір󠀁тіндеп күр󠀁еңдеу-сар󠀁ғыш түс󠀁ке өзг󠀁еретіндігін көр󠀁сетті. Бұл топ󠀁ырақтың тағ󠀁ы бір ере󠀁кшелігі оны󠀁ң бет󠀁інен бас󠀁тап тұз қыш󠀁қылынан қай󠀁науы жән󠀁е кар󠀁бонатты жаң󠀁а жар󠀁андылардың кез󠀁десуі. Гра󠀁нулометриялық құр󠀁амы нег󠀁ізінен орт󠀁аша құм󠀁балшықты бол󠀁ғандықтан топ󠀁ырақтың кес󠀁кіні жау󠀁ын-шаш󠀁ын суы󠀁нан 1,5-2 м тер󠀁еңдікке дей󠀁ін ылғ󠀁алданады, ала󠀁йда құр󠀁ғақ кли󠀁маттық жағ󠀁дайларға бай󠀁ланысты ол қар󠀁қынды бул󠀁анады жән󠀁е өсі󠀁мдіктермен пай󠀁даланылады.
Топ󠀁ырақтың жоғ󠀁арғы қаб󠀁атының гра󠀁нулометриялық құр󠀁амы орт󠀁аша құм󠀁балшықты бол󠀁ып кел󠀁еді. Жыр󠀁тылатын қаб󠀁аттағы (0-30 см) гум󠀁ус мөл󠀁шері неб󠀁әрі 1,29%. Тәл󠀁імі егі󠀁ншілік жағ󠀁дайында тәж󠀁ірибе мөл󠀁тегіндегі топ󠀁ырақтар қор󠀁ектік эле󠀁менттермен, ата󠀁п айт󠀁қанда азо󠀁тпен, фос󠀁формен төм󠀁ен, алм󠀁аспалы кал󠀁иймен орт󠀁аша қам󠀁тамасыз еті󠀁лген бол󠀁ып сан󠀁алады.
Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі сұр топ󠀁ырақтарда фос󠀁фор эле󠀁ментінің мөл󠀁шері орт󠀁аша жән󠀁е алм󠀁аспалы кал󠀁ийдің мөл󠀁шері жоғ󠀁ары бол󠀁ады. Ал, мыр󠀁ыш топ󠀁ырақта аз мөл󠀁шерде (2,6-6,3 мг/кг) кез󠀁деседі. Фос󠀁форлы орг󠀁аникалық қос󠀁ылыстар топ󠀁ырақтағы фос󠀁фордың жал󠀁пы қор󠀁ының айт󠀁арлықтай бөл󠀁ігін құр󠀁ап, топ󠀁ырақтағы био󠀁химиялық үрд󠀁істерге қат󠀁ысады; мин󠀁ерализация үрд󠀁ісінде өсі󠀁мдікті сің󠀁імді фос󠀁формен қам󠀁тамасыз ете󠀁ді. Ола󠀁рдың мөл󠀁шері сұр топ󠀁ырақта 130-150 мг шам󠀁асында нем󠀁есе 1 м тер󠀁еңдікте фос󠀁фордың жал󠀁пы мөл󠀁шері сәй󠀁кесінше 16-18 т/га ара󠀁лығында ауы󠀁тқиды [102-105].
Түр󠀁кістан өңі󠀁рінің сұр топ󠀁ырағына агр󠀁охимиялық жән󠀁е хим󠀁иялық тал󠀁даулар нәт󠀁ижелеріне мон󠀁иторинг жүр󠀁гізу бой󠀁ынша ола󠀁рдың құр󠀁амындағы гум󠀁ус мөл󠀁шері өте төм󠀁ен, тіп󠀁ті 1% - ға да жет󠀁пейтіні аны󠀁қталған. Агр󠀁охимиялық көр󠀁сеткіштер бой󠀁ынша топ󠀁ырақ кал󠀁ий эле󠀁ментіне аса бай, ал азо󠀁т өте төм󠀁ен. Мұн󠀁ың себ󠀁ебі, фос󠀁фор топ󠀁ырақтағы орг󠀁аникалық жән󠀁е бей󠀁органикалық қос󠀁ылыстар құр󠀁амында кез󠀁десетіндіктен, топ󠀁ырақтың тоз󠀁уы кез󠀁інде онд󠀁а жоғ󠀁ары мөл󠀁шерде фос󠀁фордың тап󠀁шылығы бай󠀁қалады [106]. Мыс󠀁алы: Түр󠀁кістан обл󠀁ысының Қазығұрт ауд󠀁анында тар󠀁алған сұр-қоң󠀁ыр топ󠀁ырақтарының бас󠀁тапқы жай-күй󠀁і тур󠀁алы мәл󠀁іметтерді тал󠀁дау, ола󠀁рдың құр󠀁амында гум󠀁устың (1,4-1,1%), жең󠀁іл гид󠀁ролизденетін азо󠀁ттың (25,2-21,1 мг/кг) азд󠀁ығымен сип󠀁атталатынын көр󠀁сетті. Жыл󠀁жымалы фос󠀁фор (13,9-9,6 мг/кг), алм󠀁аспалы кал󠀁ийдің жоғ󠀁ары жән󠀁е жоғ󠀁арылау мөл󠀁шерін (370-320 мг/кг) құр󠀁ады. Жал󠀁пы азо󠀁ттың мөл󠀁шері 0,13-0,14%, жал󠀁пы фос󠀁фор 0,16-0,17% жән󠀁е кал󠀁ий 2,2% бол󠀁ды. Гра󠀁нулометриялық құр󠀁амы бой󠀁ынша топ󠀁ырақтар орт󠀁аша құм󠀁балшықты бол󠀁ып кел󠀁еді.

3.2 Топ󠀁ырақты нөл󠀁дік өңд󠀁еу жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁стігіндегі кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырағындағы нег󠀁ізгі қор󠀁ектік зат󠀁тардың дин󠀁амикасына тың󠀁айтқыштардың әсе󠀁рі

Біз󠀁дің зер󠀁ттеулерімізде сұр топ󠀁ыраққа нег󠀁ізінен фос󠀁фор жән󠀁е азо󠀁т тың󠀁айтқыштары түр󠀁лі мөл󠀁шермен енг󠀁ізілді. Себ󠀁ебі Қазақстанның топ󠀁ырақ жам󠀁ылғысы әде󠀁тте кал󠀁иймен жоғ󠀁ары қам󠀁тамасыз еті󠀁лген бол󠀁ып сан󠀁алады. Бұл біз бас󠀁тапқыда зер󠀁ттеген сұр топ󠀁ырақта да көр󠀁ініс тап󠀁ты. Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген сұр топ󠀁ырақтағы алм󠀁аспалы кал󠀁ийдің мөл󠀁шері жоғ󠀁арғы қаб󠀁атта (0-20см) 260мг/кг мөл󠀁шерінде орт󠀁аша қам󠀁тамасыз еті󠀁лген бол󠀁ды (кес󠀁те 6). Топ󠀁ырақта жең󠀁ілгидролизденетін азо󠀁ттың мөл󠀁шері қаб󠀁аттар бой󠀁ынша сәй󠀁кесінше неб󠀁әрі 30,8 жән󠀁е 12,4 мг/кг құр󠀁аған. Ал топ󠀁ырақта жыл󠀁жымалы фос󠀁фор төм󠀁ен (12,0 мг/кг) жән󠀁е өте төм󠀁ен (5,4 мг/кг) мөл󠀁шерімен сип󠀁атталады. 

Кес󠀁те 6 - Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың хим󠀁иялық құр󠀁амы

	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Гум󠀁ус, %
	Жыл󠀁жымалы түр󠀁лері, мг/кг
	CО2
%
	Гип󠀁с, %
	рН

	
	
	N 

	P2O5

	K2O

	
	
	

	0 – 20 
	1,16
	30,8
	12,0
	260
	8,29
	0,160
	7,78

	20 – 50 
	0,47
	12,4
	5,4
	163
	3,24
	0,106
	7,79



Күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтар өте сәл гум󠀁устелген, ола󠀁рдың мак󠀁симумы (1,16%) бет󠀁кі қаб󠀁атта (0-20см) жин󠀁ақталған. Оны󠀁мен қат󠀁ар осы қаб󠀁атта СО2 кар󠀁бонаттар 8,29% мөл󠀁шерінде жин󠀁ақталып кар󠀁бонатты дәр󠀁ежені көр󠀁сетті. Топ󠀁ырақтың 20-50см тер󠀁еңдігінде кар󠀁бонаттардың мөл󠀁шері күр󠀁т төм󠀁ендейді. Гип󠀁стену дәр󠀁ежесі бой󠀁ынша зер󠀁ттелініп оты󠀁рған кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтар сәл гип󠀁стенген (0,106-0,160%). 
Сөй󠀁тіп, зер󠀁ттеулер кез󠀁інде жоң󠀁ышқа пла󠀁стын бұз󠀁ғаннан кей󠀁інгі кез󠀁еңде кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтардың құн󠀁арлылық көр󠀁сеткіштерінің наш󠀁арлағандығын жән󠀁е оны󠀁ң ең төм󠀁енгі көр󠀁сеткіштері мақ󠀁сары оты󠀁рғызылған тан󠀁аптарда айқ󠀁ын көр󠀁ініс тап󠀁ты. Агр󠀁охимиялық зер󠀁ттеулерден кей󠀁ін тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары орн󠀁аластырылған кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың қор󠀁ектік зат󠀁тармен қам󠀁тамасыз еті󠀁луін кел󠀁есідей сип󠀁аттауға бол󠀁ады: азо󠀁тпен, фос󠀁формен – төм󠀁ен, кал󠀁иймен – орт󠀁аша мен жақ󠀁сы қам󠀁тамасыз еті󠀁лген.
Тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтардың тұз󠀁дар жиы󠀁нтығы, ола󠀁рдың тұз󠀁данбағанын көр󠀁сетеді (кес󠀁те 8). Оны󠀁ң шам󠀁асы жоғ󠀁арғы қаб󠀁атта неб󠀁әрі 0,056% - ды құр󠀁аған. Соғ󠀁ан қар󠀁амастан кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтарда орт󠀁аның сәл сіл󠀁тілі реа󠀁кциясы (рH – 7,78 – 7,99) қал󠀁ыптасқан (кес󠀁те 6). Топ󠀁ырақ ері󠀁тіндісінің құр󠀁амында ани󠀁ондардың жиы󠀁нтығы 100г топ󠀁ырақта 0,73 мг-экв – ті құр󠀁аса, сон󠀁дай шам󠀁ада кат󠀁иондар кез󠀁деседі. Ани󠀁ондар құр󠀁амында хло󠀁р ион󠀁ы мүл󠀁дем жоқ, ал қал󠀁ғандарының мөл󠀁шері өсі󠀁мдіктерге зия󠀁нды мөл󠀁шерден асп󠀁айды.

Кес󠀁те 8 - Тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың су сүз󠀁індісінің ион󠀁дық құр󠀁амы, мг-экв/%.

	Тұз󠀁дардың жиы󠀁нтығы, %
	Жиы󠀁нтығы
	Жал󠀁пы сіл󠀁тілік НСО3-
	Сl-
	SO42-
	Са2+
	Мg2+
	Na+
	К+

	
	Ани󠀁ондар
	Кат󠀁иондар
	
	
	
	
	
	
	

	0,056
	0,73
	0,73

	0,56
	0,00
	0,17
	0,50
	0,16
	0,04
	0,03

	
	
	
	0,034
	0,000
	0,008
	0,010
	0,002
	0,001
	0,001



Қарастырылып оты󠀁рған топ󠀁ырақтар кеб󠀁ірленбеген. Себ󠀁ебі, топ󠀁ырақтың жоғ󠀁арғы (0-20см) жән󠀁е төм󠀁енгі қал󠀁ыңдықтарында сің󠀁ірілген нат󠀁рий ион󠀁ының үле󠀁сі 5,0% - дан асп󠀁айды. Сәй󠀁кесінше қаб󠀁аттар бой󠀁ынша нат󠀁рийдің мөл󠀁шері 100г топ󠀁ырақта 0,20 жән󠀁е 0,17 мг-экв-ті құр󠀁аған. 7-ші кес󠀁теде бер󠀁ілген мәл󠀁іметтерге сүй󠀁енетін бол󠀁сақ, күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтардың сің󠀁іру кеш󠀁ені кал󠀁ьциймен (61,11 жән󠀁е 76,15%) қан󠀁ыққан. Сің󠀁ірілген нег󠀁іздердің жиы󠀁нтығы 100 г топ󠀁ыраққа шақ󠀁қанда қаб󠀁аттар бой󠀁ынша 5,04 жән󠀁е 3,90 мг/экв құр󠀁аған. Бұл кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтардың сің󠀁іру кеш󠀁ені нег󠀁ізінен төм󠀁ен кат󠀁ион алм󠀁асу сый󠀁ымдылығымен (<10,0 мг-экв 100г топ󠀁ырақта) ере󠀁кшеленетіндігін көр󠀁сетеді (кес󠀁те 7).  

Кес󠀁те 7 - Тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтағы сің󠀁ірілген нег󠀁іздер құр󠀁амы жән󠀁е ола󠀁рдың жиы󠀁нтығы

	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Сің󠀁ірілген нег󠀁іздер
	Сің󠀁ірілген нег󠀁іздер жиы󠀁нтығы, мг-экв 100г топ󠀁ырақта

	
	Са2+
	Мg2+
	Na+
	K+
	

	
	мг-экв
	%
	мг-экв
	%
	мг-экв
	%
	мг-экв
	%
	

	0 – 20 
	3,08
	61,11
	1,16
	23,02
	0,20
	3,97
	0,60
	11,90
	5,04

	20 – 50 
	2,97
	76,15
	0,47
	12,05
	0,17
	4,36
	0,29
	7,44
	3,90



Тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтар орт󠀁аша құм󠀁балшықты. Физ󠀁икалық бал󠀁шықтың мөл󠀁шері топ󠀁ырақтың жоғ󠀁арғы қаб󠀁атында 40,457%. Абс󠀁олютті құр󠀁ғақ топ󠀁ыраққа шақ󠀁қанда фра󠀁кциялар құр󠀁амында ірі (0,05-0,01мм), ұса󠀁қ (0,005-0,001мм) шаң󠀁дар жән󠀁е тоз󠀁аң (<0,001мм) бас󠀁ым. Ола󠀁рдың үле󠀁стері сәй󠀁кесінше 43.63, 15.47 жән󠀁е 21.42% - ға тең бол󠀁ған.

Кес󠀁те  9 - Тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың гра󠀁нулометриялық құр󠀁амы

	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	% H2O
	Абс󠀁олютті құр󠀁ғақ топ󠀁ыраққа шақ󠀁қандағы фра󠀁кциялардың %-дық мөл󠀁шері

	
	
	Фра󠀁кция мөл󠀁шерлері, мм

	0-20
	1.68
	Құм
	Шаң
	Тоз󠀁аң
	Физ󠀁икалық бал󠀁шық

	
	
	1,0 - 0,25
	0,25- 0,005
	0,05-0,01
	0,01-0,005
	0,005-0,001
	<0.001
	<0.01

	
	
	0.570
	15.342
	43.631
	3.570
	15.469
	21.419
	40.457



Жоғ󠀁арғы сат󠀁ыдағы өсі󠀁мдіктер мен мик󠀁роағзалардың дам󠀁у жағ󠀁дайы көп жағ󠀁дайда топ󠀁ырақтың су-физ󠀁икалық қас󠀁иеттеріне тәу󠀁елді бол󠀁ады.
Топ󠀁ырақтың физ󠀁икалық қас󠀁иеттері қан󠀁дай да бір дақ󠀁ылды өсі󠀁ру агр󠀁отехнологиясын (ола󠀁рды ауы󠀁спалы егі󠀁сте орн󠀁аластыру, топ󠀁ырақтың өңд󠀁еу жән󠀁е т.б.) таң󠀁дауда маң󠀁ызы зор. Соғ󠀁ан бай󠀁ланысты біз󠀁бен күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁ру тех󠀁нологиясына бай󠀁ланысты кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың көл󠀁емдік сал󠀁мақтары зер󠀁ттелді.
Зер󠀁ттеуге пай󠀁даланылған кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың 0-20 см қаб󠀁аттағы тығ󠀁ыздығы күз󠀁дік бид󠀁айды дәс󠀁түрлі тех󠀁нологиямен өсі󠀁ру кез󠀁інде 1,35 г/см3-қа тең бол󠀁са, ал 20-40 см қаб󠀁атта оны󠀁ң мән󠀁і 1,36 г/см3 дей󠀁ін арт󠀁қан (кес󠀁те 10). Топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде топ󠀁ырақтың тығ󠀁ыздығы дәс󠀁түрліге қар󠀁ағанда төм󠀁ен бол󠀁ған. Мұн󠀁да No-Til󠀁l тех󠀁нологиясын пай󠀁далану кез󠀁інде 0-20 см қаб󠀁аттағы топ󠀁ырақтың тығ󠀁ыздығы 1,30 г/см3 бол󠀁са, ал 20-40 см қаб󠀁атында 1,33 г/см3 ған󠀁а құр󠀁аған. Бұл, тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде топ󠀁ырақтың бет󠀁інде қал󠀁дырылған көп󠀁теген өсі󠀁мдік қал󠀁дықтарының ылғ󠀁алдың физ󠀁икалық бул󠀁ануын төм󠀁ендетуі, топ󠀁ырақтың тығ󠀁ыздығының төм󠀁ендеуіне алы󠀁п кел󠀁уі мүм󠀁кін.

Кес󠀁те 10 - Күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁ру тех󠀁нологиясына бай󠀁ланысты кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың көл󠀁емдік сал󠀁мақтары, г/см3

	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁ру агр󠀁отехнологиясы

	
	Дәс󠀁түрлі 
	Тік󠀁елей себ󠀁у

	0-20
	1,35
	1,30

	20-40
	1,36
	1,33

	40-60
	1,37
	1,38



Біз өз зер󠀁ттеулерімізде топ󠀁ырақтағы фос󠀁фор мен азо󠀁ттың көп󠀁жылдық дин󠀁амикасын зер󠀁ттедік. Ол үші󠀁н біз󠀁бен 5 тан󠀁апты ауы󠀁спалы егі󠀁стікте (1, 2 жән󠀁е 3 тан󠀁ап – жоң󠀁ышқа, 4 тан󠀁ап – мақ󠀁сары, 5 тан󠀁ап – күз󠀁дік бид󠀁ай) бер󠀁ілген тың󠀁айтқыштардың топ󠀁ырақтағы азо󠀁т жән󠀁е фос󠀁фор эле󠀁менттерінің дин󠀁амикасына әсе󠀁рін зер󠀁ттеу кез󠀁інде топ󠀁ырақ үлг󠀁ілері күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁ер алд󠀁ында, түт󠀁ікшеге шығ󠀁у, мас󠀁ақтану жән󠀁е дән󠀁нің тол󠀁ық піс󠀁у кез󠀁еңдерінде алы󠀁нды. 
Алы󠀁нған мәл󠀁іметтерге сүй󠀁енетін бол󠀁сақ топ󠀁ырақтағы азо󠀁т жән󠀁е фос󠀁фордың бас󠀁тапқы көп󠀁жылдық мөл󠀁шерлерінде бір󠀁қалыптылықтың жоқ󠀁тығын көр󠀁уге бол󠀁ады (кес󠀁те 11). Еге󠀁р, топ󠀁ырақтың бет󠀁кі қаб󠀁атында (0-20см) нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері 2018 жыл󠀁ы 19,2 мг/кг құр󠀁аса, кел󠀁есі жыл󠀁дары, оны󠀁ң мөл󠀁шері сәй󠀁кесінше 24,1-ге жән󠀁е 30,8 мг/кг – ға арт󠀁қан. Оны󠀁ң себ󠀁ебін, ата󠀁лған топ󠀁ырақ қаб󠀁атының таб󠀁иғи фак󠀁торларды есе󠀁пке алм󠀁ағанда, агр󠀁оценозда үш жыл жоң󠀁ышқаны өсі󠀁руден кей󠀁ін құр󠀁ам-қас󠀁иеттерінің уақ󠀁ыт пен кең󠀁істікте оң өзг󠀁еруімен түс󠀁індіруге бол󠀁ады.

Кес󠀁те 11 - Тәж󠀁ірибе тан󠀁абы топ󠀁ырағындағы нит󠀁ратты азо󠀁т пен жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁ер алд󠀁ындағы көп󠀁жылдық дин󠀁амикасы, 2018-2020 жж.

	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Нит󠀁ратты азо󠀁т, мг/кг
	Жыл󠀁жымалы фос󠀁фор, мг/кг

	
	2018
	2019
	2020
	2018
	2019
	2020

	0-20
	19,2
	24,1
	30,8
	11,4
	5,4
	12,0

	20-50
	11,7
	11,1
	12,4
	7,5
	3,0
	5,4



Төм󠀁енгі 20-50см топ󠀁ырақ қал󠀁ыңдығында 2018-2020 жыл󠀁дар нит󠀁ратты азо󠀁ттың заң󠀁дылықты топ󠀁ырақтың таб󠀁иғи ала-құл󠀁алығы дең󠀁гейінде азд󠀁аған ауы󠀁тқуларын (11,7-12,4 мг/кг) көр󠀁уге бол󠀁ады. Кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың көп󠀁жылдық дин󠀁амикасынан көр󠀁етініміз, күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁ер алд󠀁ында 2018 жыл󠀁ы 11,4 мг/кг мөл󠀁шерінде қал󠀁ыптасқан фос󠀁фор қор󠀁ы 2019 жыл󠀁ы 5,4 мг/кг – ға күр󠀁т аза󠀁йған. Ал 2020 жыл󠀁ы топ󠀁ырақтағы фос󠀁фор қор󠀁ы қай󠀁тадан қал󠀁пына кел󠀁іп, 12,0 мг/кг – ға жет󠀁кен.
2018-2021 жыл󠀁дар ара󠀁лығында өсі󠀁рілген күз󠀁дік бид󠀁айдың вег󠀁етациялық кез󠀁еңінде алы󠀁нған топ󠀁ырақ үлг󠀁ілерінің құр󠀁амдары 12-14 кес󠀁телерде кел󠀁тірілген. Зер󠀁ттеулерден бақ󠀁ылау (тың󠀁айтылмаған) мен топ󠀁ырақтан тыс мик󠀁роэлементермен қор󠀁ектендірілген нұс󠀁қаларда, топ󠀁ыраққа тік󠀁елей фос󠀁фор жән󠀁е азо󠀁т тың󠀁айтқыштары енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларға қар󠀁ағанда нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері айт󠀁арлықтай төм󠀁ен бол󠀁ғандығын көр󠀁уге бол󠀁ады.  Топ󠀁ырақтағы нит󠀁ратты азо󠀁ттың дин󠀁амикасын тал󠀁дау кез󠀁інде, себ󠀁у-түт󠀁ікшеге шығ󠀁у жән󠀁е түт󠀁ікшеге шығ󠀁у-мас󠀁ақтану кез󠀁еңдері ара󠀁лығында күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері бел󠀁сенді түр󠀁де төм󠀁ендеуі бай󠀁қалды. Бұл азо󠀁ттың ақу󠀁ыздарды син󠀁тездеу көз󠀁і бол󠀁ып таб󠀁ылады, ол өсі󠀁мдіктің мак󠀁сималды өсу кез󠀁еңі мен ген󠀁еративтік мүш󠀁елердің қал󠀁ыптасуы ара󠀁лығында қар󠀁қынды түр󠀁де сің󠀁ірілетіндігімен түс󠀁індіріледі [107].
Топ󠀁ырақтағы нит󠀁ратты азо󠀁т мөл󠀁шері азо󠀁т тың󠀁айтқыштары енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда, бас󠀁тапқы бақ󠀁ылаумен сал󠀁ыстырғанда, азо󠀁тты тың󠀁айтқыштардың енг󠀁ізілу мөл󠀁шерлеріне бай󠀁ланысты арт󠀁атындығы аны󠀁қталды. Күз󠀁дің бид󠀁айдың түт󠀁ікшеге шығ󠀁у кез󠀁еңінде, азо󠀁тты тың󠀁айтқыштар енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда сұр топ󠀁ырақтың 0-20 см қаб󠀁атында нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шерлері бас󠀁тапқы бақ󠀁ылау мәл󠀁іметтерімен сал󠀁ыстырғанда 2018-2019 жж. - 16,5-19,6 мг/кг-ға, 2019-2020 жж. – 12,1-16,5 мг/кг-ға, 2020-2021 жж. – 11,8-13,4 мг/кг-ға арт󠀁қаны бай󠀁қалды (12-14 кес󠀁телер). Сон󠀁дай-ақ, нит󠀁ратты азо󠀁ттардың топ󠀁ырақтың төм󠀁енгі қаб󠀁аттарына қар󠀁ай да жыл󠀁житындығы аны󠀁қталды. Яғн󠀁и бас󠀁тапқы бақ󠀁ылау мәл󠀁іметтерімен сал󠀁ыстырғанда түт󠀁ікшеге шығ󠀁у кез󠀁еңінде азо󠀁т тың󠀁айтқыштары енг󠀁ізілген нұс󠀁қалардағы топ󠀁ырақтың 20-50 см қаб󠀁атында нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері 2018-2019 жж. – 8,0-11,3 мг/кг, 2019-2020 жж. – 8,1-9,1 мг/кг, 2020-2021 жж. – 9,0-12,7 мг/кг арт󠀁қаны бай󠀁қалады.


Кес󠀁те 12 - Күз󠀁дік бид󠀁айдың нег󠀁ізгі дам󠀁у кез󠀁еңдеріндегі түр󠀁лі тың󠀁айту нұс󠀁қалары бой󠀁ынша сұр топ󠀁ырақтардағы нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері, мг/кг, 2019 ж. 

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңдері

	
	
	
	Түт󠀁ікшеге шығ󠀁у
	Мас󠀁ақтану
	Тол󠀁ық піс󠀁у

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	0-20
20-50
	13,2
10,1
	8,8
6,3
	10,6
8,5

	2
	P30 
	0-20
20-50
	18,9
9,7
	12,2
3,4
	16,1
7,6

	3
	P45 
	0-20
20-50
	18,1
9,1
	13,7
3,2
	17,8
7,1

	4
	P30N50 
	0-20
20-50
	29,7
18,1
	17,9
7,8
	26,5
14,2

	5
	P30N70 
	0-20
20-50
	33,7
23,6
	20,8
8,1
	30,6
19,6

	6
	P45N50
	0-20
20-50
	24,6
16,7
	13,8
7,1
	24,8
13,0

	7
	P45N70
	0-20
20-50
	32,8
21,4
	18,4
8,4
	29,6
18,7

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	0-20
20-50
	15,0
9,3
	9,3
4,7
	12,7
6,4



Күз󠀁дік бид󠀁айдың мас󠀁ақтану фаз󠀁асында топ󠀁ырақтың 0-20 см жән󠀁е 20-50 см қаб󠀁аттарындағы нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері күр󠀁т төм󠀁ендеген. Әсіресе азо󠀁тты тың󠀁айтқыштар енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда жоғ󠀁ары мөл󠀁шерде төм󠀁ендеп түт󠀁ікшеге шығ󠀁у кез󠀁еңімен сал󠀁ыстырғанда 40-60%-ға дей󠀁ін аза󠀁йған.
Күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁дерінің тол󠀁ық піс󠀁у кез󠀁еңінде сұр топ󠀁ырақтағы нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шерлері мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштар енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда түт󠀁ікшеге шығ󠀁у кез󠀁еңіндегі көр󠀁сеткіштерге жақ󠀁ын мән󠀁ге дей󠀁ін көт󠀁еріледі. Ал, тол󠀁ық піс󠀁у фаз󠀁асында азо󠀁т тың󠀁айтқыштары енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері ола󠀁рдың топ󠀁ырақтағы 0-20см қаб󠀁аттың бас󠀁тапқы бақ󠀁ылау мән󠀁дерінен 2018-2019 жж. – 15,9-19,0 мг/кг, 2019-2020 жж. – 12,7-18,1 мг/кг, 2020-2021 жж. - 11,9-15,1 мг/кг арт󠀁қан.
Сұр топ󠀁ырақтардағы нит󠀁ратты азо󠀁т мөл󠀁шерінің осы󠀁лайша құб󠀁ылуы күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің түт󠀁ікшеге шығ󠀁у-мас󠀁ақтану кез󠀁еңдері ара󠀁лығындағы азо󠀁т тың󠀁айтқышына дег󠀁ен жоғ󠀁ары қаж󠀁еттілігіне бай󠀁ланысты. Ата󠀁лған кез󠀁еңде топ󠀁ырақтағы нит󠀁ратты азо󠀁тты күз󠀁дік бид󠀁ай мол пай󠀁даланғандығын көр󠀁еміз. Ал күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің мас󠀁ақтанғаннан дән󠀁дер піс󠀁кенге дей󠀁інгі кез󠀁еңдерінде топ󠀁ырақтағы нит󠀁ратты азо󠀁ттың қай󠀁та қал󠀁пына кел󠀁уі, өсі󠀁мдіктің азо󠀁тты зат󠀁тарға қаж󠀁еттілігінің төм󠀁ендеуі мен топ󠀁ырақтағы нит󠀁раттүзілу үрд󠀁істерінің жал󠀁ғасуымен түс󠀁індіруге бол󠀁ады [108].


Кес󠀁те 13 - Күз󠀁дік бид󠀁айдың нег󠀁ізгі дам󠀁у кез󠀁еңдеріндегі түр󠀁лі тың󠀁айту нұс󠀁қалары бой󠀁ынша сұр топ󠀁ырақтардағы нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері, мг/кг, 2020 ж.
 
	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңдері

	
	
	
	Түт󠀁ікшеге шығ󠀁у
	Мас󠀁ақтану
	Тол󠀁ық піс󠀁у

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	0-20
20-50
	22,1
10,6
	10,4
5,9
	16,4
9,3

	2
	P30 
	0-20
20-50
	22,7
9,4
	9,2
3,8
	18,8
8,1

	3
	P45 
	0-20
20-50
	22,1
8,9
	9,6
3,1
	18,9
6,8

	4
	P30N50 
	0-20
20-50
	34,2
18,7
	16,6
6,8
	29,1
15,9

	5
	P30N70 
	0-20
20-50
	42,3
22,8
	19,4
8,1
	36,5
19,7

	6
	P45N50
	0-20
20-50
	31,2
16,5
	10,7
7,1
	28,4
12,1

	7
	P45N70
	0-20
20-50
	38,6
19,7
	14,7
6,4
	34,5
16,4

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	0-20
20-50
	20,2
8,6
	8,6
4,3
	14,6
6,3



Кес󠀁те 14 - Күз󠀁дік бид󠀁айдың нег󠀁ізгі дам󠀁у кез󠀁еңдеріндегі түр󠀁лі тың󠀁айту нұс󠀁қалары бой󠀁ынша сұр топ󠀁ырақтардағы нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері, мг/кг, 2021 ж.
 
	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңдері

	
	
	
	Түт󠀁ікшеге шығ󠀁у
	Мас󠀁ақтану
	Тол󠀁ық піс󠀁у

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	0-20
20-50
	28,9
11,7
	20,7
9,8
	22,5
11,1

	2
	P30 
	0-20
20-50
	26,5
10,6
	18,1
7,7
	23,9
8,6

	3
	P45 
	0-20
20-50
	25,4
9,2
	16,3
6,9
	24,1
7,9

	4
	P30N50 
	0-20
20-50
	40,7
20,7
	18,6
8,7
	34,4
17,8

	5
	P30N70 
	0-20
20-50
	44,6
25,1
	24,0
9,6
	39,8
22,0

	6
	P45N50
	0-20
20-50
	38,5
20,1
	15,4
8,4
	35,6
16,9

	7
	P45N70
	0-20
20-50
	42,3
24,4
	20,8
8,7
	37,6
19,4

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	0-20
20-50
	25,4
10,1
	14,1
3,7
	22,3
8,1



Аст󠀁ық дақ󠀁ылдары өнд󠀁ірісін арт󠀁тыруда өні󠀁мділіктің өсу󠀁ін қам󠀁тамасыз ету үші󠀁н мин󠀁ералдық тың󠀁айтқыштарды қос󠀁ымша енг󠀁ізу қаж󠀁еттілігі қар󠀁астырылады. Мин󠀁ералдық тың󠀁айтқыштарды қос󠀁ымша енг󠀁ізуден аст󠀁ық дақ󠀁ылдары өні󠀁мін ұлғ󠀁айту, тың󠀁айтқыштардың мөл󠀁шері мен сап󠀁асына, ола󠀁рдың құр󠀁амына, топ󠀁ыраққа енг󠀁ізудің мер󠀁зімдері мен тәс󠀁ілдеріне бай󠀁ланысты. Өсімдіктердің қор󠀁ектік эле󠀁менттеріне қаж󠀁еттілігі тұр󠀁ақты еме󠀁с жән󠀁е өні󠀁мді қал󠀁ыптастыру про󠀁цесінде өзг󠀁ереді.
Құнарлылығы орт󠀁аша топ󠀁ырақта 1 гек󠀁тардан 40 ц күз󠀁дік бид󠀁айдың жос󠀁парланған өні󠀁мін алу үші󠀁н орт󠀁аша есе󠀁ппен мын󠀁адай мин󠀁ералдық тың󠀁айтқыштардың мөл󠀁шерін енг󠀁ізу қаж󠀁ет: азо󠀁т - 100-120 кг; фос󠀁фор - 90-120 кг; кал󠀁ий - 80-100 кг [109-111].
Тәл󠀁імі айм󠀁ақтардағы бар󠀁лық топ󠀁ырақтар жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың мөл󠀁шері бой󠀁ынша төм󠀁ен қам󠀁тамасыз еті󠀁лген бол󠀁ып таб󠀁ылады. Сон󠀁дықтан да мұн󠀁дай топ󠀁ырақтарға фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын енг󠀁ізу, ола󠀁рдың өні󠀁мділігін арт󠀁тырудың қаж󠀁етті алғ󠀁ышарты бол󠀁ып таб󠀁ылады.
Мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштарды топ󠀁ыраққа енг󠀁ізу бой󠀁ынша жүр󠀁гізілген зер󠀁ттеулердің мәл󠀁іметтеріне сәй󠀁кес, фос󠀁форлы тың󠀁айтқыштар күз󠀁дік бид󠀁айдың өсу󠀁іне, дам󠀁уына, оны󠀁ң өні󠀁мділігі мен сап󠀁асына айт󠀁арлықтай әсе󠀁р ете󠀁тіндігі аны󠀁қталған. Өнім құр󠀁ылымының эле󠀁менттері нег󠀁ізінен тың󠀁айтқыштар түр󠀁лерінің әсе󠀁рлеріне бай󠀁ланысты өзг󠀁ерген. Түр󠀁кістан обл󠀁ысының Қазығұрт ауд󠀁аны жағ󠀁дайында жүр󠀁гізілген зер󠀁ттеулерде, тек қан󠀁а фос󠀁фор енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда өні󠀁мділік 10,1-3,7%-ға, азо󠀁тпен фос󠀁фор енг󠀁ізілген нұс󠀁қада 18,7%-ға арт󠀁қан [100]. 
Мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштарды енг󠀁ізу топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың жин󠀁ақталуына оң әсе󠀁р ете󠀁ді. Фос󠀁форлы тың󠀁айтқыштардың күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылы үші󠀁н маң󠀁ызы жоғ󠀁ары еке󠀁ндігі жал󠀁пыға мәл󠀁ім. Бұл өсі󠀁мдік фос󠀁форды мас󠀁ақтану кез󠀁еңіне дей󠀁ін бел󠀁сенді пай󠀁даланады да, ода󠀁н ары қар󠀁ай оны пай󠀁далану бел󠀁сенділігі төм󠀁ендейді. Ала󠀁йда, топ󠀁ырақтағы фос󠀁форды пай󠀁далануын тоқ󠀁татпайды. Сон󠀁дықтан да фос󠀁фордың топ󠀁ырақтағы мөл󠀁шері вег󠀁етация кез󠀁еңінің соң󠀁ына дей󠀁ін төм󠀁ендейді (15-17 кес󠀁телер).

Кес󠀁те 15 - Күз󠀁дік бид󠀁айдың нег󠀁ізгі дам󠀁у кез󠀁еңдеріндегі түр󠀁лі тың󠀁айту нұс󠀁қалары бой󠀁ынша сұр топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың мөл󠀁шері, мг/кг, 2019 ж. 

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңдері

	
	
	
	Түт󠀁ікшеге шығ󠀁у
	Мас󠀁ақтану
	Тол󠀁ық піс󠀁у

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	0-20
20-50
	7,3
4,8
	6,1
3,2
	5,4
2,8

	2
	P30 
	0-20
20-50
	21,2
6,9
	13,3
4,6
	12,1
4,4

	3
	P45 
	0-20
20-50
	27,4
7,3
	16,1
4,9
	14,8
4,5

	4
	P30N50 
	0-20
20-50
	20,5
6,6
	12,7
4,2
	11,3
4,0

	5
	P30N70 
	0-20
20-50
	19,8
6,2
	11,8
4,0
	6,3
3,8

	6
	P45N50
	0-20
20-50
	27,3
7,3
	17,8
4,6
	15,5
4,3

	7
	P45N70
	0-20
20-50
	26,6
6,9
	16,6
4,3
	14,2
4,1

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	0-20
20-50
	7,1
4,4
	5,8
3,1
	5,6
2,8



15-ші кес󠀁тенің мәл󠀁іметтеріне қар󠀁айтын бол󠀁сақ, күз󠀁дік бид󠀁айдың түт󠀁ікшеге шығ󠀁у фаз󠀁асында кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың 0-20см қаб󠀁атында жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың мөл󠀁шері 2019 жыл󠀁ы жек󠀁еленген Р30 жән󠀁е Р45 нұс󠀁қаларында сәй󠀁кесінше 21,2 жән󠀁е 27,4 мг/кг құр󠀁аған (кес󠀁те 15). Бұл бақ󠀁ылау нұс󠀁қасына (7,3 мг/кг) қар󠀁ағанда 2,9 жән󠀁е 3,75 есе жоғ󠀁ары. Фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарының жоғ󠀁арыда ата󠀁лған доз󠀁алары аяс󠀁ында азо󠀁ттың N50 жән󠀁е N70 нұс󠀁қаларында топ󠀁ырақтың жыл󠀁жымалы фос󠀁фор мөл󠀁шері сәй󠀁кесінше 20,5-19,8 жән󠀁е 27,3-26,6 мг/кг-ға жет󠀁кен. Ата󠀁лған кез󠀁еңде мик󠀁ротыңайтқыштарды қол󠀁дану топ󠀁ырақтың фос󠀁фор құб󠀁ылымына өзг󠀁еріс әке󠀁лмеген дес󠀁е де бол󠀁ады (7,1 бақ󠀁ылаудағы 7,3 мг/кг-ға қар󠀁сы). Күз󠀁дік бид󠀁айдың мас󠀁ақтану фаз󠀁асында, ола󠀁рдың фос󠀁форды қар󠀁қынды тұт󠀁ынуына бай󠀁ланысты, эле󠀁менттің мөл󠀁шері күр󠀁т төм󠀁ендеген. Еге󠀁р бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында топ󠀁ырақтың 0-20см қаб󠀁атында жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың мөл󠀁шері 6,1 мг/кг – ды құр󠀁аса, Р30-45 нұс󠀁қаларында 13,3-16,1 мг/кг-ға тең бол󠀁ған. Ала󠀁йда P30N50-70 нұс󠀁қаларында, фос󠀁форды жек󠀁елеп бер󠀁генге қар󠀁ағанда (Р30-45) топ󠀁ырақтағы фос󠀁фордың мөл󠀁шері азд󠀁ап төм󠀁ен бол󠀁ған (12,7-11,8 мг/кг). Ал Р45N50-70 нұс󠀁қаларында топ󠀁ырақтағы фос󠀁фордың мөл󠀁шері мак󠀁симумға жет󠀁іп, сәй󠀁кесінше 17,8 жән󠀁е 16,6 мг/кг – ды құр󠀁аған. Мұн󠀁да айт󠀁а кет󠀁етін жәй󠀁т, түт󠀁ікшеге шығ󠀁у фаз󠀁асына қар󠀁ағанда мас󠀁ақ құр󠀁у фаз󠀁асында топ󠀁ырақтағы фос󠀁фордың мөл󠀁шері 1,5-1,7 есе төм󠀁ен бол󠀁ған. Күз󠀁дік бид󠀁айдың тол󠀁ық піс󠀁у фаз󠀁асында оны󠀁ң фос󠀁фор эле󠀁ментін тұт󠀁ынуы жал󠀁ғаса бер󠀁ген. Сөй󠀁тіп, 1,0 – 3,0 бір󠀁лікке аза󠀁йған.

Кес󠀁те 16 - Күз󠀁дік бид󠀁айдың нег󠀁ізгі дам󠀁у кез󠀁еңдеріндегі түр󠀁лі тың󠀁айту нұс󠀁қалары бой󠀁ынша сұр топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың мөл󠀁шері, мг/кг, 2020 ж. 

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңдері

	
	
	
	Түт󠀁ікшеге шығ󠀁у
	Мас󠀁ақтану
	Тол󠀁ық піс󠀁у

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	0-20
20-50
	4,6
2,2
	3,1
1,4
	2,9
1,2

	2
	P30 
	0-20
20-50
	12,0
3,0
	7,3
1,8
	5,7
1,7

	3
	P45 
	0-20
20-50
	18,3
3,0
	11,5
2,0
	9,4
1,8

	4
	P30N50 
	0-20
20-50
	11,9
2,8
	7,2
1,6
	6,0
1,5

	5
	P30N70 
	0-20
20-50
	10,8
2,6
	6,7
1,5
	5,8
1,4

	6
	P45N50
	0-20
20-50
	17,6
3,0
	10,7
1,9
	8,4
1,7

	7
	P45N70
	0-20
20-50
	16,2
2,9
	9,8
1,6
	8,1
1,5

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	0-20
20-50
	4,1
2,6
	2,5
1,2
	2,4
1,1



Күз󠀁дік бид󠀁айды 2020 жыл󠀁ы өсі󠀁ргенде, өтк󠀁ен жыл󠀁мен сал󠀁ыстырғанда бақ󠀁ылау нұс󠀁қасының өзі󠀁нде кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың бет󠀁кі қаб󠀁атында фос󠀁фор қор󠀁ының 2,9 мг/кг-ға (тол󠀁ық піс󠀁у фаз󠀁асында) дей󠀁ін аза󠀁йғандығын көр󠀁уге бол󠀁ады (кес󠀁те 16). Бұл жыл󠀁ы бақ󠀁ылау нұс󠀁қасымен сал󠀁ыстырғанда (4,6 мг/кг) топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фор мөл󠀁шері тың󠀁айтылған топ󠀁ырақтарда жоғ󠀁арлаған. Әсіресе, Р45N50-70 жән󠀁е P45 нұс󠀁қаларында топ󠀁ырақтың фос󠀁форы сәй󠀁кесінше 17,6-16,2 жән󠀁е 18,3 мг/кг-ға жет󠀁кен. Мик󠀁ротыңайтқыштарды қол󠀁дану сұр топ󠀁ырақтың фос󠀁фор құб󠀁ылымын айт󠀁арлықтай өзг󠀁ертпеген (4,6 бақ󠀁ылауға 4,1 мг/кг қар󠀁сы). Күз󠀁дік бид󠀁айдың мас󠀁ақтану фаз󠀁асында, оны󠀁ң топ󠀁ырақтағы фос󠀁форды пай󠀁далану қар󠀁қынды жүз󠀁еге аса󠀁ды. Бұл құб󠀁ылыс тіп󠀁ті тың󠀁айтылмаған топ󠀁ырақтарда да бай󠀁қалады. Мыс󠀁алы, Р30, Р30N50 жән󠀁е Р30N70 нұс󠀁қаларда түт󠀁ікшеге шығ󠀁у фаз󠀁асымен сал󠀁ыстырғанда топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фор мөл󠀁шері бет󠀁кі қаб󠀁атта 12,0-ден 7,3 мг/кг-ға, 11,9 – ден 7,2мг/кг-ға жән󠀁е 10,8-ден 6,7 мг/кг-ға дей󠀁ін аза󠀁йған. Күз󠀁дік бид󠀁айдың тол󠀁ық піс󠀁у фаз󠀁асында топ󠀁ырақтың фос󠀁форы әрм󠀁ен қар󠀁ай аз да бол󠀁са да 1,5-2 есе󠀁ге жуы󠀁қ төм󠀁ендеген. Ата󠀁лған кез󠀁еңде мик󠀁ротыңайтқыштарды қол󠀁дануда топ󠀁ырақтағы фос󠀁фор мөл󠀁шері 2 есе󠀁ге жуы󠀁қтай аза󠀁йып 2,4 мг/кг-ға жет󠀁кен.   

Кес󠀁те 17 - Күз󠀁дік бид󠀁айдың нег󠀁ізгі дам󠀁у кез󠀁еңдеріндегі түр󠀁лі тың󠀁айту нұс󠀁қалары бой󠀁ынша сұр топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың мөл󠀁шері, мг/кг, 2021 ж. 
	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Топ󠀁ырақ қаб󠀁аты, см
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңдері

	
	
	
	Түт󠀁ікшеге шығ󠀁у
	Мас󠀁ақтану
	Тол󠀁ық піс󠀁у

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	0-20
20-50
	8,4
3,8
	5,7
2,9
	4,4
2,7

	2
	P30 
	0-20
20-50
	18,4
5,2
	14,8
3,5
	13,9
3,2

	3
	P45 
	0-20
20-50
	23,8
5,4
	19,4
3,7
	17,4
3,3

	4
	P30N50 
	0-20
20-50
	18,0
5,1
	14,0
3,2
	12,8
3,0

	5
	P30N70 
	0-20
20-50
	17,2
4,9
	13,4
3,3
	12,3
3,1

	6
	P45N50
	0-20
20-50
	21,9
5,2
	16,4
3,4
	15,2
3,1

	7
	P45N70
	0-20
20-50
	20,7
5,0
	15,6
3,2
	14,6
3,0

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	0-20
20-50
	8,3
3,4
	5,2
2,6
	4,8
2,3



Күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁рудің 2021 жыл󠀁ы, оны󠀁ң түт󠀁ікшеге шығ󠀁удан мас󠀁ақтануға дей󠀁інгі кез󠀁еңде топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың мөл󠀁шері бел󠀁сендірек жұм󠀁салады да, мас󠀁ақтанудан дән󠀁нің тол󠀁ық піс󠀁кеніне дей󠀁інгі ара󠀁лықта оны󠀁ң жұм󠀁салуы бар󠀁ынша бәс󠀁еңдейді. Мыс󠀁алы, топ󠀁ыраққа Р30 жән󠀁е Р45 тың󠀁айтқыштар енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда фос󠀁фор енг󠀁ізілгеннен кей󠀁ін вег󠀁етация соң󠀁ында топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фор дең󠀁гейлері 18,4-тен 13,9 мг/кг-ға жән󠀁е 23,8-ден 17,4 мг/кг-ға дей󠀁ін төм󠀁ендегені бай󠀁қалады (кес󠀁те 17). Бұл жер󠀁де азо󠀁т пен фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын бір󠀁ге енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда (P30N70, P45N70) ола󠀁рдың топ󠀁ырақтағы мөл󠀁шерлерінің бас󠀁қаларына қар󠀁ағанда бел󠀁сендірек жұм󠀁салуын бай󠀁қаймыз (17,2 - ден 12,3 мг/кг-ға жән󠀁е 20,7 – ден 14,6 мг/кг – ға дей󠀁ін). Мұн󠀁ы өз кез󠀁егінде, ата󠀁лған қор󠀁ектік эле󠀁менттердің күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің бел󠀁сенді вег󠀁етативтік жән󠀁е ген󠀁еративтік мүш󠀁елерін қал󠀁ыптастыру есе󠀁бінен топ󠀁ырақтағы қор зат󠀁тарын жоғ󠀁ары пай󠀁далатындығымен түс󠀁індіруге бол󠀁ады. Яғн󠀁и, өсі󠀁мдіктің мин󠀁ералдық қор󠀁ектенуін жақ󠀁сарту арқ󠀁ылы оны󠀁ң топ󠀁ырақтан өні󠀁ммен алы󠀁п шығ󠀁атын қор󠀁ектік зат󠀁тар мөл󠀁шері де ұлғ󠀁аятындығы бас󠀁қа да ғал󠀁ымдардың еңб󠀁егімен дәл󠀁елденген [109].

4 ТОПЫРАҚТЫ НӨЛДІК ӨҢДЕУ ЖАҒДАЙЫНДА КҮЗДІК БИДАЙДЫҢ ӨСІП-ДАМ󠀁УЫ МЕН ӨНІМДІЛІГІНЕ ТЫҢАЙТҚЫШТАРДЫҢ ӘСЕРІ

4.1 Топ󠀁ырақты нөл󠀁дік өңд󠀁еу жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁айдың өсу󠀁і мен дам󠀁уына тың󠀁айтқыштардың жән󠀁е жер󠀁гілікті агр󠀁оклиматтың өза󠀁ра әсе󠀁рі

Қалыптасқан ауа-рай󠀁ы жағ󠀁дайында 2019 жыл󠀁дың қаз󠀁ан айы󠀁нда неб󠀁әрі 10мм жау󠀁ын жау󠀁ып, ауа󠀁ның орт󠀁аша тем󠀁пературасы оны󠀁ң көп󠀁жылдық дең󠀁гейінен әлд󠀁е қай󠀁да жоғ󠀁ары бол󠀁ды. Нәт󠀁ижесінде Оңт󠀁үстік Қазақстан өңі󠀁рінде күз󠀁дік аст󠀁ық дақ󠀁ылдарын егу үші󠀁н егі󠀁стік алқ󠀁аптарды өңд󠀁еу жұм󠀁ыстарын жүр󠀁гізу мүм󠀁кін бол󠀁мады. Түр󠀁кістан обл󠀁ысының тәл󠀁імі егі󠀁стік алқ󠀁абында күз󠀁дік дән󠀁ді дақ󠀁ылдарды дәс󠀁түрлі ұсы󠀁нылған агр󠀁отехнологиялық жүй󠀁еде, өңд󠀁еуге қол󠀁айсыз жағ󠀁дай қал󠀁ыптасып, күз󠀁дік дал󠀁алық егі󠀁с жұм󠀁ыстары қаз󠀁ан айы󠀁нда жүр󠀁гізілмеді. Біз󠀁дің тәж󠀁ірибе жұм󠀁ыстарымыз, яғн󠀁и «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен себ󠀁у қаз󠀁ан айы󠀁ның екі󠀁нші онк󠀁үндігінің соң󠀁ында (19.10.2019ж) атқ󠀁арылды. Күз󠀁дік бид󠀁айдың Сте󠀁кловидная 24 сор󠀁тын «нөл󠀁дік» тех󠀁нологияға арн󠀁алған бра󠀁зилиялық Fan󠀁khauser 2115 дән󠀁сепкіштерімен тұқ󠀁ымды 4-5 см тер󠀁еңдікке сеу󠀁іп, бір мез󠀁етте зер󠀁ттеу нұс󠀁қаларына сәй󠀁кес амм󠀁офос тың󠀁айтқышын 8-10 см тер󠀁еңдікке күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁імен қат󠀁арластыра бер󠀁ілді. Қазан айы󠀁ның үші󠀁нші онк󠀁үндігінде неб󠀁әрі 1.1 мм дең󠀁гейінде тиі󠀁мсіз жау󠀁ын бол󠀁ды. Осы онк󠀁үндіктегі орт󠀁аша тем󠀁пературалық көр󠀁сеткіш 12,10С бол󠀁ып құр󠀁ғақ ауа-рай󠀁ы қал󠀁ыптасып, күз󠀁дік бид󠀁айдың дән󠀁і құр󠀁ғақ топ󠀁ырақта өск󠀁ін бер󠀁мей ісі󠀁ніп жат󠀁қанын аны󠀁қтадық.
 Қараша айы󠀁ның бір󠀁інші онк󠀁үндігіндегі қал󠀁ыптасқан сал󠀁қын ауа-рай󠀁ы жағ󠀁дайында «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен егі󠀁лген тан󠀁аптағы күз󠀁дік бид󠀁ай алғ󠀁ашқы атп󠀁а там󠀁ырын шығ󠀁арды. Оны󠀁ң өск󠀁інінің жер бет󠀁іне шығ󠀁уына 12.1 мм жау󠀁ған жау󠀁ыннан қал󠀁ыптасқан топ󠀁ырақ ылғ󠀁алының тұқ󠀁ым егі󠀁лген тер󠀁еңдігіндегі өск󠀁ін бер󠀁уге жет󠀁кіліксіз бол󠀁ды. Қараша айы󠀁нда жау󠀁ынның жиы󠀁нтығы 24,3 мм-ге жет󠀁іп, соң󠀁ғы күн󠀁дері ауа-рай󠀁ы жыл󠀁ына бас󠀁тады. Нәт󠀁ижесінде күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің бір󠀁лі жар󠀁ым алғ󠀁ашқы өск󠀁індері жер бет󠀁інде өне бас󠀁тады.
Жау󠀁ынды-шаш󠀁ынды (88,1мм) жел󠀁тоқсан айы жән󠀁е оны󠀁ң орт󠀁аша тәу󠀁ліктік тем󠀁пературасы (+3,10С) айд󠀁ың соң󠀁ына дей󠀁ін күз󠀁дік бид󠀁айдың бая󠀁у бол󠀁са да әрм󠀁ен қар󠀁ай өсі󠀁п дам󠀁уына жағ󠀁дай жас󠀁ады. «Нөл󠀁дік» агр󠀁отехнологиялық жүй󠀁еде өсі󠀁рілген күз󠀁дік бид󠀁айдың сте󠀁кловидная 24 сор󠀁тының дал󠀁алық өнг󠀁іштігі, қал󠀁ыптасқан қол󠀁айсыз ауа-рай󠀁ы жағ󠀁дайында 77,8-84.3% ара󠀁лығында ауы󠀁тқыды, ал дәс󠀁түрлі агр󠀁отехнологиялық жүй󠀁еде өсі󠀁рілген өнд󠀁іріс жағ󠀁дайындағы дал󠀁алық өнг󠀁іштік 61,9-65,1% ара󠀁лығында өзг󠀁ергендігі аны󠀁қталды. Дем󠀁ек дәс󠀁түрлі тех󠀁нологиямен сал󠀁ыстырғанда «нөл󠀁дік» агр󠀁отехнологиялық жүй󠀁еде егі󠀁лген күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁і азд󠀁ап түс󠀁кен жау󠀁ын ылғ󠀁алы есе󠀁бінен топ󠀁ырақпен үйл󠀁есімділігі жақ󠀁сарып, дал󠀁алық өнг󠀁іштігі 15,9-19,2%-ға жоғ󠀁ары қал󠀁ыптасқаны бел󠀁гілі бол󠀁ды.
Қаңтар айы󠀁нда түс󠀁кен жұқ󠀁алау қар мен қар ара󠀁лас жау󠀁ын (81,7мм) мен орт󠀁аша тәу󠀁ліктік тем󠀁пературасы (-0,10С) күз󠀁дік егі󠀁стік тан󠀁абында тоң қал󠀁ыптастырады. Бір󠀁ақ егі󠀁стіктегі топ󠀁ырақтың бет󠀁кі қат󠀁қан қаб󠀁аты (2-3см) күз󠀁дік бид󠀁айдың өсі󠀁п дам󠀁уына кед󠀁ергі жас󠀁ады. Ала󠀁йда кел󠀁еңсіз ауа-рай󠀁ы бол󠀁мағандықтан күз󠀁дік бид󠀁айдың суы󠀁ққа шал󠀁дығып опа󠀁т бол󠀁ғаны бай󠀁қалмады. Қыстың соң󠀁ғы ақп󠀁ан айы󠀁нда түс󠀁кен ылғ󠀁ал мөл󠀁шері (103,5 мм) мен орт󠀁аша тәу󠀁ліктік тем󠀁пературасы (4,70С) күз󠀁дік бид󠀁айдың түп󠀁тенуін жал󠀁ғастырды.
Нау󠀁рыз айы󠀁ның бір󠀁інші (6,30С) жән󠀁е екі󠀁нші (12,80С) онк󠀁үндігінде қал󠀁ыптасқан орт󠀁аша тәу󠀁ліктік ауа тем󠀁пературасы күз󠀁дік бид󠀁айдың қар󠀁қынды түп󠀁теуіне оң ықп󠀁ал етт󠀁і. Осы айд󠀁ың бас кез󠀁інде (08.03.2020ж) жән󠀁е екі󠀁нші онк󠀁үндігінің соң󠀁ында (18.03.2020ж) топ󠀁ырақтың 0-100см тер󠀁еңдігіндегі тиі󠀁мді ылғ󠀁ал қор󠀁ының жиы󠀁нтығы тиі󠀁сінше 173 мм жән󠀁е 166 мм құр󠀁ады, яғн󠀁и қан󠀁ағаттанарлық дең󠀁гейде бол󠀁ды. Қалыптасқан ауа-рай󠀁ы нег󠀁ізгі дақ󠀁ылмен қат󠀁ар, ара󠀁мшөптердің де қар󠀁қынды өсі󠀁п дам󠀁уына оңт󠀁айлы бол󠀁ды. Нәт󠀁ижесінде бір󠀁жылдық, көп󠀁жылдық қос󠀁жарнақты жән󠀁е аст󠀁ық тұқ󠀁ымдас ара󠀁мшөптер өск󠀁індерінің күз󠀁дік бид󠀁ай өск󠀁індерімен бәс󠀁екелесе қар󠀁қынды өсі󠀁п дам󠀁уын жал󠀁ғастырды. Ара󠀁мшөптердің өсі󠀁п дам󠀁уына, түр󠀁іне бай󠀁ланысты нау󠀁рыз айы󠀁ның соң󠀁ында (31.03.2020ж) Бал󠀁ерина 0,5л/га + Лас󠀁тик экс󠀁тра 0,8 л/га геб󠀁ицидтері алд󠀁ын ала жек󠀁е-жек󠀁е суғ󠀁а ара󠀁ластырылып ара󠀁мшөптердің алғ󠀁ашқы өсу, күз󠀁дік бид󠀁айдың түп󠀁тену кез󠀁еңдерінде егі󠀁стіктің тан󠀁аптарына шаш󠀁ылды. Қолданылған гер󠀁бицидтердің био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі 85,9-94,7 % ара󠀁лығында ауы󠀁тқыды. Нәт󠀁ижесінде ара󠀁мшөп өск󠀁індері өсі󠀁ріліп оты󠀁рған күз󠀁дік бид󠀁айға бәс󠀁екелестікке қаб󠀁ілетсіз бол󠀁ып өсі󠀁п дам󠀁уын теж󠀁еді, бұл күз󠀁дік бид󠀁айдың өсі󠀁п-дам󠀁уының жал󠀁ғасуына мүм󠀁кіндік бер󠀁ді.
Көк󠀁темнің сәу󠀁ір айы󠀁ның бас кез󠀁інен оңт󠀁айлы ауа-рай󠀁ы қал󠀁ыптасты. Ара󠀁мшөптерден таз󠀁арған күз󠀁дік бид󠀁ай қал󠀁ыптасқан оңт󠀁айлы ауа-рай󠀁ында (жау󠀁ын мөл󠀁шері 101,9 мм) қар󠀁қынды өсі󠀁п саб󠀁ақтану фаз󠀁асына өтт󠀁і жән󠀁е бой󠀁ы биі󠀁ктеді. Тәж󠀁ірибе сұл󠀁басына сәй󠀁кес қор󠀁ектендіру нұс󠀁қаларына бай󠀁ланысты күз󠀁дік бид󠀁айдың биі󠀁ктігі әрт󠀁үрлі бол󠀁ып қал󠀁ыптасты. Оны󠀁ң нәт󠀁ижесі кел󠀁есі тар󠀁ауда кел󠀁тірілген. Фен󠀁ологиялық бақ󠀁ылаулар күз󠀁дік бид󠀁айдың тың󠀁айтқыштар қол󠀁данылған нұс󠀁қаларында қар󠀁қынды өсі󠀁п-дам󠀁ыйтынын көр󠀁сетті.
Мам󠀁ыр айы󠀁ның кли󠀁маты күз󠀁дік бид󠀁айдың қал󠀁ыпты оңт󠀁айлы өсі󠀁п дам󠀁уына қол󠀁айлы бол󠀁ды. Егі󠀁стік тан󠀁абындағы топ󠀁ырақтың тиі󠀁мді ылғ󠀁ал қор󠀁ының жиы󠀁нтығы 170мм-ді құр󠀁ады (18.05.2020ж). Осы айд󠀁ың үші󠀁нші онк󠀁үндігінде ауа тем󠀁пературасының қат󠀁ты ысу󠀁ы, күз󠀁дік бид󠀁айдың мас󠀁ақтану фаз󠀁асына өту󠀁іне жағ󠀁дай жас󠀁ады. Дем󠀁ек күз󠀁дік бид󠀁айдың гүл󠀁деу жән󠀁е дән бай󠀁лау кез󠀁еңдері өте жоғ󠀁ары тем󠀁пературалық фон󠀁да жал󠀁ғасты. Мұн󠀁дай кел󠀁еңсіз ауа-рай󠀁ында Қазақстанның Оңт󠀁үстік өңі󠀁ріне ауд󠀁андастырылған күз󠀁дік бид󠀁айдың Сте󠀁кловидная 24 сор󠀁ты тоз󠀁аңданып, бір󠀁келкі дән бай󠀁лады. Дем󠀁ек, бұл сор󠀁т өзі󠀁нің био󠀁логиялық ере󠀁кшеліктерімен оңт󠀁үстіктің апт󠀁аған ыст󠀁ығына бей󠀁імделген құн󠀁ды (төз󠀁імді) сор󠀁т еке󠀁ніне тағ󠀁ы да көз󠀁іміз жет󠀁ті. Осы айд󠀁ың соң󠀁ында топ󠀁ырақтың тиі󠀁мді ылғ󠀁ал қор󠀁ының мөл󠀁шері 84 мм бол󠀁ып, он тәу󠀁лікте 2,0 есе󠀁ге төм󠀁ендеді. Қалыптасқан бұл жағ󠀁дайды күз󠀁дік бид󠀁айдың био󠀁логиялық ере󠀁кшелігіне сәй󠀁кес осы кез󠀁еңдегі оны󠀁ң суғ󠀁а сұр󠀁анысының арт󠀁уымен жән󠀁е ыст󠀁ық ауа-рай󠀁ының қал󠀁ыптасуымен түс󠀁індіруге бол󠀁ады. Бұл қал󠀁ыпты био󠀁логиялық заң󠀁дылық.
2020 жыл󠀁дың мау󠀁сым айы󠀁ның бір󠀁інші онк󠀁үндіктегі жоғ󠀁ары орт󠀁аша тәу󠀁ліктік тем󠀁пература (24,50С) күз󠀁дік бид󠀁айдың сүт󠀁тену кез󠀁еңіне қар󠀁қынды өту󠀁іне, ал екі󠀁нші жән󠀁е үші󠀁нші онк󠀁үндіктегі ауа тем󠀁пературасы (24-25°С) оны󠀁ң қам󠀁ырланып тез піс󠀁іп жет󠀁ілуіне ықп󠀁ал етт󠀁і. Дег󠀁енмен фос󠀁фор, азо󠀁т тың󠀁айтқыштарын жән󠀁е мик󠀁ротыңайтқыштармен өсі󠀁мдіктер өск󠀁інін үде󠀁ткіштерді үйл󠀁естіре қол󠀁данылған нұс󠀁қалардағы күз󠀁дік бид󠀁ай, тан󠀁аптағы ылғ󠀁алды тиі󠀁мді пай󠀁даланып тәл󠀁імі тан󠀁апта қал󠀁ыпты жән󠀁е сап󠀁алы өні󠀁м қал󠀁ыптастырды (кес󠀁те 19).
Сөй󠀁тіп, ауы󠀁л шар󠀁уашылығы дақ󠀁ылдарының өсі󠀁п дам󠀁уы, қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ына, күт󠀁іп бап󠀁тауына жән󠀁е қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштарға тік󠀁елей бай󠀁ланысты бол󠀁атыны аны󠀁қталды.
Алғ󠀁ашқы 2019 жыл󠀁ғы зер󠀁ттеулер нәт󠀁ижесіне сәй󠀁кес «нөл󠀁дік» тех󠀁нологиямен өсі󠀁рілген күз󠀁дік бид󠀁айдың өск󠀁інінің сақ󠀁талуына жән󠀁е мас󠀁ақтануына қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың оң әсе󠀁р ете󠀁тіні бай󠀁қалды. Әсіресе фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁у кез󠀁інде қол󠀁данылған нұс󠀁қаларда өсі󠀁мдіктің қыс󠀁тап шық󠀁қан сан󠀁ы 261,6 – 310,6 дан󠀁а/м2 ара󠀁лығында ауы󠀁тқыды (кес󠀁те 20). Күз󠀁дік бид󠀁айдың ең жоғ󠀁арғы қыс󠀁тан шық󠀁қан сан󠀁ы (310,6 дан󠀁а/м2) фос󠀁фор жән󠀁е азо󠀁т тың󠀁айтқыштарын қол󠀁данған нұс󠀁қада (Р45 N70 кг/га) қол󠀁данылған нұс󠀁қада қал󠀁ыптасты. Осы нұс󠀁қада бид󠀁айда дән бай󠀁лаған мас󠀁ақ сан󠀁ы 302,2 дан󠀁а/м2-қа жет󠀁іп, ең жоғ󠀁арғы нәт󠀁иже көр󠀁сеткенін бай󠀁қадық. «Вым󠀁пел» өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш зат󠀁ы мен «Ора󠀁кул» мик󠀁ротыңайтқышымен  тұқ󠀁ымды аур󠀁уларға қар󠀁сы дәр󠀁ілеу кез󠀁інде «Вым󠀁пел» 0,5 л/т + «Ора󠀁кул» мул󠀁ьтикешен + 0,1 л/т тұқ󠀁ымды бір󠀁ге өңд󠀁еу, күз󠀁дік бид󠀁айдың қыс󠀁тан шық󠀁қан түп сан󠀁ының сақ󠀁талу көр󠀁сеткіші 269,5 дан󠀁а/м2 бол󠀁ды, ал тұқ󠀁ымды ұсы󠀁нылған нор󠀁мада өңд󠀁еп ерт󠀁е көк󠀁темде түп󠀁тену кез󠀁інде сәй󠀁кесінше «Вым󠀁пел» өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткішпен 0,5 л/га + «Ора󠀁кул» мик󠀁ротыңайтқышын мас󠀁ақ шығ󠀁арар алд󠀁ында екі󠀁нші рет өсі󠀁п дам󠀁у кез󠀁еңінде сәй󠀁кесінше 0,5+2,0 л/га мөл󠀁шерінде қол󠀁данғанымызда егі󠀁стік тан󠀁апты бүр󠀁кіп өңд󠀁еу нәт󠀁ижесінде мас󠀁ақ шығ󠀁арған өск󠀁ін 245,0 дан󠀁а/м2 жет󠀁ті (кес󠀁те 20). Бұл көр󠀁сеткіштер тың󠀁айтқыш қол󠀁данылмаған бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында ең төм󠀁енгі нәт󠀁ижені көр󠀁сетті (сәй󠀁кесінше 238,0 жән󠀁е 202,3 дан󠀁а /м2).
2019 жыл󠀁ы тың󠀁айтқыш қол󠀁данылған нұс󠀁қаларда өсі󠀁мдік өск󠀁інінің биі󠀁ктігі 78,5 -95,8 см шам󠀁асында ауы󠀁тқыды, мас󠀁ақ ұзы󠀁ндығы 8,6-10,9 см, әр мас󠀁ақтағы дән󠀁нің сан󠀁ы 25,1-34,0 дан󠀁аға арт󠀁ты, 1000 дән󠀁нің мас󠀁сасы 35,0-37,5 г мөл󠀁шерінде қал󠀁ыптасты. Мик󠀁ротыңайтқыш пен өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш қол󠀁данған нұс󠀁қада бұл нәт󠀁ижелер сәй󠀁кесінше 79,8 см; 9,5 см; 28,1 дан󠀁а жән󠀁е 35,1 г дең󠀁гейінде қал󠀁ыптасты. Бұл көр󠀁сеткіштердің ең төм󠀁енгі нәт󠀁ижесі тың󠀁айтқыш қол󠀁данылмаған бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында бол󠀁ды (кес󠀁те 20, қос󠀁ымша Г1).
Екі󠀁нші 2020 жыл󠀁ғы зер󠀁ттеулер нәт󠀁ижесінің дер󠀁ектері бой󠀁ынша жоғ󠀁арғы өні󠀁мділік құр󠀁ылымының көр󠀁сеткіші күз󠀁де күз󠀁дік бид󠀁айды «Fan󠀁khauser 2115» бра󠀁зилиялық дән󠀁сепкішпен бір мез󠀁гілде дән󠀁ді 4-5 см тер󠀁еңдікке, фос󠀁фор Р45 кг/га тың󠀁айтқышын 8-10 см тер󠀁еңдікке енл󠀁ірген кез󠀁де жән󠀁е азо󠀁т N70 кг/га мөл󠀁шерінде үст󠀁еп қор󠀁ектіргенде егі󠀁нді жин󠀁ар алд󠀁ындағы өсі󠀁мдік биі󠀁ктігі 98,8 см жет󠀁ті, мас󠀁ақ ұсы󠀁ндығы 11,2 см бол󠀁ды, әр мас󠀁ақтағы дән󠀁нің орт󠀁аша сан󠀁ы 32,8 дан󠀁а, ал 1000 дән󠀁нің мас󠀁сасы 37,2 г бол󠀁ып (кес󠀁те 20), әр гек󠀁тардан жин󠀁алған өні󠀁м 36,8 ц/га жет󠀁ті (қос󠀁ымшалар Г2, Д2).
Тәж󠀁ірибенің алт󠀁ыншы нұс󠀁қасында тың󠀁айтқыштардың мөл󠀁шерін Р45N50 кг/га-ға жет󠀁кізген кез󠀁де, жоғ󠀁арыдағы көр󠀁сеткіштер 2020-шы жыл󠀁ы сәй󠀁кесінше 93,4 см; 10,9 см; 32,0 дан󠀁а; 36,9 г жән󠀁е 35,4 ц/га дең󠀁гейінде қал󠀁ыптасты. Мик󠀁ротыңайтқыш пен өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш зат қол󠀁данылған нұс󠀁қада өсі󠀁мдік биі󠀁ктігі 84,5 см, мас󠀁ақ ұзы󠀁ндығы 9,3 см, мас󠀁ақтағы дән сан󠀁ы 29,8 дан󠀁а, 1000 дән󠀁нің мас󠀁сасы 34,6 гра󠀁мм бол󠀁ды әр гек󠀁тардан жин󠀁алған дән өні󠀁мі 27,7 ц/га жет󠀁ті (кес󠀁те 20, қос󠀁ымшалар Г2, Д2).
Айт󠀁а кет󠀁кен жөн, 2021-шы жыл󠀁ы күз󠀁дік бид󠀁айдың бал󠀁ауызданып сүт󠀁тену кез󠀁інде, қам󠀁ырланып піс󠀁іп жет󠀁ілуі мез󠀁гіліндегі орт󠀁аша тәу󠀁ліктік тем󠀁пература 22,9-27,3°С дең󠀁гейінде қал󠀁ыптасып, ауа ылғ󠀁алдылығы 11%-ға дей󠀁ін төм󠀁ендеп, құр󠀁ғақ бол󠀁уы, дән󠀁нің тез піс󠀁іп жет󠀁ілуіне, нәт󠀁ижесінде 1000 дән мас󠀁сасының төм󠀁ендеуіне ықп󠀁ал етт󠀁і.
Нақ󠀁ты тоқ󠀁талатын бол󠀁сақ, зер󠀁ттеу жыл󠀁дарында 1 м2 жер󠀁дегі қыс󠀁тап шық󠀁қан өсі󠀁мдіктер сан󠀁ы бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында - 234,7-243,4 дан󠀁аны құр󠀁аса, тың󠀁айтқыштар пай󠀁даланылған нұс󠀁қаларда бұл көр󠀁сеткіш – 258,5 дан󠀁адан 325,8 дан󠀁аға дей󠀁ін бол󠀁ды. Ал, мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік рет󠀁тегіштері бір󠀁ге пай󠀁даланылған нұс󠀁қада өсі󠀁мдіктердің қыс󠀁тап шығ󠀁уы 257,3-288,6 дан󠀁а/м2 дең󠀁гейінде бол󠀁ды. Мас󠀁ақтанған өсі󠀁мдіктер сан󠀁ы, өсі󠀁мдік биі󠀁ктігі, мас󠀁ақтың ұзы󠀁ндығы мен мас󠀁ақтағы дән сан󠀁ы көр󠀁сеткіштері бой󠀁ынша да осы󠀁ған сәй󠀁кес көр󠀁сеткіштер алы󠀁нды. Өнімділік пен сап󠀁аның нег󠀁ізгі көр󠀁сеткіштерінің бір󠀁і – 1000 дән󠀁нің сал󠀁мағы бой󠀁ынша, бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында – 29,3-30,6 г бол󠀁са, P30 кг/га ә.з. нұс󠀁қасында – 32,4-35,0 г, P45 кг/га ә.з. нұс󠀁қасында – 32,4-35,7 г, P30N50 кг/га ә.з. нұс󠀁қасында – 34,1-37,1 г, P30N70 кг/га ә.з. нұс󠀁қасында – 34,9-37,3 г, P45N50 кг/га ә.з. нұс󠀁қасында – 33,5-37,0 г, ал ең жоғ󠀁арғы тың󠀁айту P45N70 кг/га ә.з. нұс󠀁қасында – 34,6-37,5 г бол󠀁ды. Мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік өсу рет󠀁тегіштері 3 мер󠀁зімде қол󠀁данылған нұс󠀁қадағы 1000 дән󠀁нің сал󠀁мағы 33,8 г-нан 35,1 г-ға дей󠀁ін ауы󠀁тқыды. Зер󠀁ттеу жыл󠀁дарына ала󠀁тын бол󠀁сақ, 2020-2021 жыл󠀁дардағы вег󠀁етациялық кез󠀁ең ауа-рай󠀁ы қол󠀁айсыздықтарымен бай󠀁ланысты бар󠀁лық көр󠀁сеткіштер бой󠀁ынша 2018-2019 жән󠀁е 2019-2020 жыл󠀁дардағы вег󠀁етациялық кез󠀁ең көр󠀁сеткіштерімен сал󠀁ыстырғанда төм󠀁ен бол󠀁ды.

Кес󠀁те 18 - Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың өсі󠀁мдіктердің вег󠀁етациялық өсі󠀁п-дам󠀁уына әсе󠀁рі, 2018-2019 жж.

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Вег󠀁етация кез󠀁еңі
	Дам󠀁у кез󠀁еңдері ара󠀁сындағы күн󠀁дер сан󠀁ы, тәу󠀁лік

	
	
	
	Себ󠀁у-өск󠀁ін шығ󠀁ару
	Өскін шығ󠀁ару-түп󠀁тену
	Түп󠀁тену-саб󠀁ақтану
	Саб󠀁ақтану-мас󠀁ақ шығ󠀁ару
	мас󠀁ақ шығ󠀁ару-гүл󠀁деу
	Гүл󠀁деу-сүт󠀁теніп
піс󠀁у
	сүт󠀁теніп
піс󠀁у-қам󠀁ырланып піс󠀁у
	қам󠀁ырланып піс󠀁у-тол󠀁ық піс󠀁у
	Өсіп-дам󠀁у ұза󠀁қтығы

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	2018-2019
	11
	21
	18
	43
	6
	9
	12
	11
	254

	
	
	2019-2020
	28
	41
	20
	40
	5
	9
	11
	11
	239

	
	
	2020-2021
	83
	21
	50
	46
	2
	10
	11
	8
	231

	2

	P30 

	2018-2019
	11
	20
	17
	40
	6
	8
	11
	10
	249

	
	
	2019-2020
	28
	40
	19
	38
	5
	8
	10
	11
	235

	
	
	2020-2021
	80
	21
	51
	48
	2
	7
	10
	11
	230

	3
	P45 
	2018-2019
	11
	20
	17
	40
	6
	8
	10
	10
	248

	
	
	2019-2020
	28
	40
	19
	38
	5
	7
	10
	10
	234

	
	
	2020-2021
	78
	22
	52
	48
	2
	7
	9
	11
	229

	4

	P30N50 
	2018-2019
	11
	19
	16
	40
	6
	9
	13
	12
	255

	
	
	2019-2020
	28
	39
	18
	39
	5
	9
	12
	13
	241

	
	
	2020-2021
	79
	22
	50
	49
	2
	8
	9
	14
	233

	5
	P30N70 
	2018-2019
	11
	19
	16
	41
	6
	9
	13
	12
	256

	
	
	2019-2020
	28
	39
	18
	40
	5
	9
	12
	13
	242

	
	
	2020-2021
	80
	21
	50
	48
	2
	10
	9
	15
	235

	6

	P45N50

	2018-2019
	11
	18
	16
	40
	6
	9
	13
	12
	255

	
	
	2019-2020
	28
	38
	18
	39
	5
	9
	12
	13
	241

	
	
	2020-2021
	79
	21
	50
	48
	2
	8
	11
	14
	233

	7
	P45N70
	2018-2019
	11
	18
	16
	41
	6
	9
	13
	12
	257

	
	
	2019-2020
	28
	38
	18
	40
	5
	9
	12
	13
	243

	
	
	2020-2021
	80
	20
	50
	47
	2
	11
	10
	15
	235

	8

	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану

	2018-2019
	11
	18
	16
	39
	6
	8
	12
	11
	243

	
	
	2019-2020
	28
	38
	18
	38
	5
	8
	11
	10
	234

	
	
	2020-2021
	78
	21
	51
	47
	2
	11
	13
	9
	232



Кес󠀁те 19 - Топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану нор󠀁масына сәй󠀁кес күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің био󠀁метриялық көр󠀁сеткіштері (2019-2021 жж. орт󠀁аша)

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қасы
	Өсімдіктер сан󠀁ы, дан󠀁а/м2
	Өсімдік биі󠀁ктігі, см
	Мас󠀁ақ ұзы󠀁ндығы, см
	Мас󠀁ақтағы дән сан󠀁ы, дан󠀁а
	1000 дән󠀁нің мас󠀁сасы/г

	
	
	Қыстап шық󠀁қаны
	Мас󠀁ақтанғаны
	
	
	
	

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	238,7
	203,5
	68,7
	6,6
	19,5
	29,3

	2
	P30
	263,5
	218,9
	78,3
	8,5
	24,1
	32,5

	3 
	P45
	268,7
	223,2
	79,3
	8,5
	25,2
	33,0

	4 
	P30N50
	279,3
	266,3
	86,9
	9,4
	30,5
	34,4

	5
	P30N70
	292,9
	279,5
	87,5
	9,9
	31,6
	34,7

	6 
	P45N50
	301,6
	268,6
	90,9
	10,6
	32,1
	34,5

	7
	P45N70
	315,3
	299,6
	94,0
	10,8
	32,9
	34,8

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыштар + өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш
	271,8
	251,4
	80,0
	9,2
	28,1
	33,1




Кес󠀁те 20 - Топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану мөл󠀁шеріне сәй󠀁кес күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің био󠀁метриялық көр󠀁сеткіштері (2019-2021 жж)

	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Өсімдіктер сан󠀁ы, дан󠀁а/м2
	Өсімдік биі󠀁ктігі, см
	Мас󠀁ақ ұзы󠀁ндығы, см
	Мас󠀁ақ тағ󠀁ы дән󠀁нің сан󠀁ы, дан󠀁а
	1000 дән󠀁нің мас󠀁сасы/г

	
	Қыстап шық󠀁қан сан󠀁ы
	Мас󠀁ақтанған өсі󠀁мдіктер сан󠀁ы
	
	
	
	

	
	2019ж

	2020ж
	2021ж
	2019ж

	2020ж
	2021ж
	2019ж.

	2020ж.
	2021ж.
	2019ж.

	2020ж.
	2021ж.
	2019ж.

	2020ж.
	2021ж.
	2019ж.

	2020ж
	2021ж

	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтусыз)
	238,0
	243,4
	234,7
	202,3
	207,0
	201,3
	68,5
	73,6
	64,1
	7,0
	6,8
	6,1
	20,0
	21,1
	17,4
	30,6
	30,3
	29,3

	P30
	261,6
	270,3
	258,5
	212,1
	217,2
	227,4
	78,5
	80,1
	76,4
	8,6
	8,9
	7,9
	25,1
	23,9
	23,4
	35,0
	33,8
	31,8

	P45
	269,7
	272,0
	264,4
	216,8
	220,1
	232,8
	80,2
	81,3
	76,5
	8,7
	8,8
	8,1
	26,0
	25,3
	24,4
	35,7
	34,3
	32,4

	P30N50
	271,5
	295,6
	270,9
	265,4
	271,3
	262,1
	88,1
	90,4
	82,3
	9,9
	9,6
	8,8
	32,4
	31,7
	27,3
	37,1
	36,9
	34,1

	P30N70
	288,9
	303,8
	286,1
	281,1
	283,2
	274,2
	89,7
	92,1
	80,7
	10,2
	9,8
	9,7
	33,2
	32,6
	28,9
	37,3
	37,1
	34,9

	P45N50
	295,5
	318,6
	290,6
	230,0
	300,1
	275,7
	94,9
	93,4
	84,5
	10,8
	10,9
	10,1
	33,4
	32,0
	30,8
	37,0
	36,9
	33,5

	P45N70 
	310,6
	325,8
	309,5
	302,2
	302,0
	294,5
	95,8
	98,4
	87,9
	10,9
	11,2
	10,3
	34,0
	32,8
	31,9
	37,5
	37,2
	34,6

	Мик󠀁ро-тың󠀁айтқыштар + өсі󠀁мдік өсу󠀁ін үде󠀁ткіш 
	269,5
	288,6
	257,3
	245,0
	269,0
	240,2
	79,8
	84,5
	75,6
	9,5
	9,3
	8,7
	28,1
	29,8
	26,5
	35,1
	34,6
	33,8




Жүр󠀁гізілген био󠀁метриялық зер󠀁ттеулердің орт󠀁аша 2019-2021 жыл󠀁дардағы нәт󠀁ижелері тың󠀁айтқыш қол󠀁данылмаған бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында қыс󠀁тап шық󠀁қан өсі󠀁мдіктер сан󠀁ының ең төм󠀁ен (238,7 дан󠀁а/м2) бол󠀁ғандығын көр󠀁сетеді. Мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік өсу󠀁ін үде󠀁ткіштер қол󠀁данылған нұс󠀁қада өсі󠀁мдіктердің қыс󠀁тап шығ󠀁уы (271,8 дан󠀁а/м2) тек қан󠀁а фос󠀁фор тың󠀁айтқыштары қол󠀁данылған нұс󠀁қалардан (P30 – 263,5 дан󠀁а/м2; P45 – 268,7 дан󠀁а/м2) жоғ󠀁ары бол󠀁ды (кес󠀁те 19). Фос󠀁фор тың󠀁айтқыштары мен азо󠀁т тың󠀁айтқыштары бір󠀁ге қол󠀁данылған нұс󠀁қаларда өсі󠀁мдіктердің қыс󠀁тап шығ󠀁уы 279,3-315,3 дан󠀁а/м2 дей󠀁інгі ара󠀁лықта бол󠀁ды. Бұл жер󠀁де тың󠀁айтқыштардағы әсе󠀁р ете󠀁тін зат󠀁тардың мөл󠀁шері арт󠀁қан сай󠀁ын, қыс󠀁тап шық󠀁қан өсі󠀁мдіктер сан󠀁ы да сәй󠀁кесінше арт󠀁а түс󠀁ті, ең жоғ󠀁арғы көр󠀁сеткіш фос󠀁фордың 45кг, азо󠀁ттың 70кг әсе󠀁рлі зат󠀁ы енг󠀁ізілген нұс󠀁қада бол󠀁ды (315,3 дан󠀁а/м2).
Мас󠀁ақтанған өсі󠀁мдіктер сан󠀁ына кел󠀁етін бол󠀁сақ, бұл көр󠀁сеткіш бой󠀁ынша да фос󠀁форлы-азо󠀁тты тың󠀁айтқыштар енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда ең жоғ󠀁арғы мас󠀁ақтану (266,3-299,6 дан󠀁а/м2) бай󠀁қалды (кес󠀁те 19). Өсімдіктер биі󠀁ктігі, мас󠀁ақтағы дән сан󠀁ы көр󠀁сеткіштері бой󠀁ынша да тың󠀁айтқыштардың әсе󠀁рлі зат мөл󠀁шері жоғ󠀁арылаған сай󠀁ын, ата󠀁лған көр󠀁сеткіштердің арт󠀁уы бай󠀁қалды.
Күз󠀁дің бид󠀁айдың 1000 дән󠀁інің сал󠀁мағына кел󠀁етін бол󠀁сақ, бақ󠀁ылау нұс󠀁қасындағы бұл көр󠀁сеткіш 29,3г-ды құр󠀁аса, тек қан󠀁а фос󠀁фор тың󠀁айтқыштары енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда 32,5-33,0г ара󠀁лығында бол󠀁ды. Фос󠀁фор мен азо󠀁т тың󠀁айтқыштары қос󠀁а бер󠀁ілген нұс󠀁қаларда 1000 дән󠀁нің орт󠀁аша сал󠀁мағы 34,4-34,8г ара󠀁лығында ауы󠀁тқыды (кес󠀁те 19). Ал, мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік өсу󠀁ін үде󠀁ткіштер пай󠀁даланылған нұс󠀁қада ата󠀁лған көр󠀁сеткіш 33,1г-ды құр󠀁ады. 
Қорыта айт󠀁қанда, зер󠀁ттеулер нәт󠀁ижесінде фос󠀁фор жән󠀁е азо󠀁т тың󠀁айтқыштарын қол󠀁дану, тәл󠀁імі егі󠀁стегі күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің өні󠀁мділік құр󠀁ылымына оң ықп󠀁ал еті󠀁п, өні󠀁м көр󠀁сеткіштерін арт󠀁тыруға бол󠀁атынын аны󠀁қтадық. Бұл жер󠀁дегі нұс󠀁қалар ара󠀁сындағы айы󠀁рмашылықтарды өсі󠀁мдіктің қор󠀁ектік зат󠀁тармен қам󠀁тамасыз еті󠀁луінің өсі󠀁мдіктің вег󠀁етативті жән󠀁е ген󠀁еративті мүш󠀁елерін қал󠀁ыптастыруда шеш󠀁уші рөл ойн󠀁айтындығымен, әсі󠀁ресе Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі тәл󠀁імі сұр топ󠀁ырақтарда күз󠀁дік бид󠀁айдың өсі󠀁п-өну󠀁інде тың󠀁айтудың маң󠀁ыздылығымен түс󠀁індіруге бол󠀁ады.

4.2 Топ󠀁ырақты нөл󠀁дік өңд󠀁еу жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁айдың өні󠀁мділігіне тың󠀁айтқыштардың әсе󠀁рі

Өндірілетін ауы󠀁л шар󠀁уашылығы өні󠀁мдерінің іші󠀁нде аст󠀁ықтың хал󠀁ық шар󠀁уашылығы эко󠀁номикасындағы орн󠀁ы ере󠀁кше. Ол стр󠀁атегиялық мән󠀁і зор өні󠀁м. Мем󠀁лекеттің азы󠀁қ-түл󠀁ік қау󠀁іпсіздігі мен хал󠀁ықты нан өні󠀁мдерімен қам󠀁тамасыз ету мәс󠀁елелерін аст󠀁ық шар󠀁уашылығының тұр󠀁ақты жағ󠀁дайы түб󠀁егейлі шеш󠀁іліп оты󠀁р.
Оңт󠀁үстік Қазақстан обл󠀁ысында 1993 жыл󠀁ы мас󠀁ақты аст󠀁ық дақ󠀁ылдары 428,4 мың гек󠀁тарға егі󠀁ліп, 539,7 мың тон󠀁на дән жин󠀁алған. 1994-2008 жыл󠀁дары егі󠀁с көл󠀁емі аза󠀁йып 200-220 мың гек󠀁тарға егі󠀁ліп өні󠀁мділік дең󠀁гейі 6,9-22,1 цен󠀁тнер ара󠀁лығында ауы󠀁тқыды. Әрине өні󠀁мділіктің көр󠀁сеткіші бүг󠀁інгі таң󠀁да өсі󠀁ріліп ауд󠀁андастырылған сор󠀁ттардың пот󠀁енциалдық өні󠀁мінен әлд󠀁е қай󠀁да төм󠀁ен. Дем󠀁ек, аст󠀁ықты дақ󠀁ылдардың егі󠀁с көл󠀁емі 2 есе кем󠀁іп, гек󠀁тар түс󠀁імі төм󠀁ендеп фер󠀁мерлер бәс󠀁екелестікке қаб󠀁ілетті өні󠀁м өнд󠀁іре алм󠀁ай оты󠀁р. Таб󠀁ыс таб󠀁удың орн󠀁ына қар󠀁ызға шаш ете󠀁ктен бат󠀁ып оты󠀁р. Қалыптасқан жағ󠀁дайдың бас󠀁ты себ󠀁ебі соң󠀁ғы жыл󠀁дары ауы󠀁л еңб󠀁еккерлері өзд󠀁еріне алғ󠀁ан жер үле󠀁стерінде әрт󠀁үрлі объ󠀁ективті жән󠀁е суб󠀁ъективті себ󠀁ептермен ерт󠀁еден ұсы󠀁нылған ауы󠀁спалы егі󠀁с жүй󠀁есін жән󠀁е агр󠀁отехнологиялық шар󠀁аларды өре󠀁скел бұз󠀁ып, күз󠀁дік бид󠀁айды мақ󠀁сары дақ󠀁ылымен алм󠀁астырып өсі󠀁руді қал󠀁ыптастырған. Көп жағ󠀁дайда мақ󠀁сары еге󠀁р алд󠀁ында көк󠀁темде нау󠀁рыз айы󠀁ның соң󠀁ғы онк󠀁үндігінде жер󠀁ді жыр󠀁тып іле шал󠀁а мақ󠀁сары егу󠀁ді қал󠀁ыптастырған. Нәт󠀁ижесінде ерт󠀁е көк󠀁темде ауд󠀁ара жыр󠀁тылған тан󠀁апта ара󠀁мшөп өск󠀁індерінің жой󠀁ылуымен қат󠀁ар топ󠀁ырақтағы қыс айл󠀁арында жин󠀁ақталған ылғ󠀁ал қор󠀁ы да төм󠀁ендеп бол󠀁ашақ өні󠀁мге кер󠀁і әсе󠀁рін тиг󠀁ізеді. Мақ󠀁сарыны там󠀁ыз айы󠀁ның соң󠀁ына қар󠀁ай ком󠀁байнмен жин󠀁ап алы󠀁сымен, топ󠀁ырақты күз󠀁дік аст󠀁ықты дақ󠀁ылдарды егу үші󠀁н, нег󠀁ізгі өңд󠀁еуді 22-25 см тер󠀁еңдікте жыр󠀁туға маш󠀁ықтанған. Егі󠀁стіктің тан󠀁аптарында құр󠀁ғақ топ󠀁ырақты ауд󠀁ара жыр󠀁тқанда ірі доң󠀁ды кес󠀁ектер түз󠀁іліп, ола󠀁рды үгі󠀁ту үші󠀁н қыр󠀁уар шығ󠀁ын жұм󠀁салынады. Топ󠀁ырақтың ірі кес󠀁ектерін май󠀁далау мақ󠀁сатында, себ󠀁у нау󠀁қаны алд󠀁ында жүр󠀁гізілетін өңд󠀁еу жұм󠀁ыстарын 2-3 рет атқ󠀁арып алы󠀁р мал󠀁алармен жән󠀁е тір󠀁кеуші тра󠀁ктормен егі󠀁стік тан󠀁апты қай󠀁тадан тап󠀁тап тығ󠀁ыздайды. Бір󠀁неше рет қай󠀁тара өңд󠀁егенмен сап󠀁алы жұм󠀁ыс атқ󠀁арылмай алғ󠀁ашқы күз󠀁гі жау󠀁ынды күт󠀁іп, кей жағ󠀁дайда жау󠀁атын екі󠀁нші жау󠀁ынды өтк󠀁ізіп бар󠀁ып, топ󠀁ырақ бет󠀁ін ауы󠀁р тыр󠀁мамен сыд󠀁ыра өңд󠀁еп күз󠀁дік бид󠀁айды егу󠀁ге кір󠀁іседі. Көп жыл󠀁дық агр󠀁ометеорологиялық дер󠀁ектерге сүй󠀁енсек, өнд󠀁ірісте қал󠀁ыптасқан тех󠀁нологиялық жүй󠀁емен атқ󠀁арғанда күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁у қаз󠀁ан айы󠀁ның соң󠀁ғы күн󠀁дері нем󠀁есе қар󠀁аша айы󠀁ның бір󠀁інші онк󠀁үндігінде атқ󠀁арылады.
Қалыптасқан қым󠀁батшылық, әсі󠀁ресе соң󠀁ғы жыл󠀁дары жан󠀁ар-жағ󠀁ар май󠀁дың, тех󠀁ника тет󠀁іктерінің жән󠀁е оны жал󠀁дап іст󠀁еудің, тың󠀁айтқыштар мен гер󠀁бицидтер бағ󠀁асының жоғ󠀁арылауы, шар󠀁уақожалықтарын үне󠀁мді тех󠀁нологияны қол󠀁дануға мәж󠀁бүрлеп оты󠀁р. Мәс󠀁елен, алғ󠀁ы дақ󠀁ылды жин󠀁ап бол󠀁ғаннан соң, нег󠀁ізгі өңд󠀁еуді күз󠀁дегі түс󠀁етін жау󠀁ын-шаш󠀁ынға дей󠀁ін жүр󠀁гізбей, күз󠀁де түс󠀁кен жау󠀁ын, топ󠀁ырақты 20-22 см тер󠀁еңдікке дей󠀁ін ылғ󠀁алдандырылған соң жер󠀁ді жыр󠀁ту нем󠀁есе егі󠀁стік тан󠀁аптың жоғ󠀁арғы қаб󠀁атын сыд󠀁ыра жең󠀁іл өңд󠀁еп күз󠀁дік аст󠀁ықты дақ󠀁ылдарды егу󠀁ді іс жүз󠀁інде атқ󠀁арып кел󠀁еді.
Оңт󠀁үстік Қазақстанда күз󠀁дік бид󠀁ай нег󠀁ізінен тәл󠀁імі жер󠀁лерде өсі󠀁ріледі. Тәл󠀁імі жер󠀁лердегі күр󠀁делі мәс󠀁елелердің бір󠀁і – ылғ󠀁ал тап󠀁шылығы. Күз󠀁дік бид󠀁айды еге󠀁р алд󠀁ында топ󠀁ырақты нег󠀁ізгі өңд󠀁еу нем󠀁есе тер󠀁еңдете ауд󠀁ара жыр󠀁ту, соң󠀁ынан ірі кес󠀁ектерді уат󠀁у мақ󠀁сатында, яғн󠀁и тұқ󠀁ымды себ󠀁ер алд󠀁ындағы топ󠀁ырақты өңд󠀁еуге жұм󠀁салатын шығ󠀁ын күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁руге жұм󠀁салатын жал󠀁пы шығ󠀁ынның 35-43 % құр󠀁айтыны аны󠀁қталды. Нар󠀁ықтық қат󠀁ынас жағ󠀁дайында бәс󠀁екелестікке қаб󠀁ілетті өні󠀁м өнд󠀁іру үші󠀁н бар󠀁ынша шығ󠀁ынды аз жұм󠀁сап тиі󠀁мді өні󠀁м өнд󠀁іру бүг󠀁інгі күн тал󠀁абы бол󠀁ып оты󠀁р. Әлемнің көп󠀁теген елд󠀁ерінде ауы󠀁л шар󠀁уашылық дақ󠀁ылдарын өсі󠀁рудің жаң󠀁а тех󠀁нологиясы – жең󠀁іл өңд󠀁еу нем󠀁есе тік󠀁елей топ󠀁ырақты өңд󠀁емей егу тәс󠀁ілдері жан-жақ󠀁ты зер󠀁ттелуде.
Оңт󠀁үстік Қазақстан жағ󠀁дайында қал󠀁ыптасқан көп󠀁жылдық ауа-рай󠀁ының ере󠀁кшеліктерін зер󠀁ттей кел󠀁е мау󠀁сымда топ󠀁ыраққа 17мм, шіл󠀁деде 7мм, там󠀁ызда 3мм, қыр󠀁күйекте 7мм дең󠀁гейінде ылғ󠀁ал түс󠀁етінін, ал соң󠀁ғы жыл󠀁дары ауа – рай󠀁ындағы тем󠀁пературалық көр󠀁сеткіштің жоғ󠀁арылап, жыл󠀁дық жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шерінің аза󠀁юына бай󠀁ланысты жоғ󠀁арыда ата󠀁лған айл󠀁арда жау󠀁ынның тіп󠀁тен бол󠀁мауы жән󠀁е күз мез󠀁гілінің алғ󠀁ашқы қыр󠀁күйек пен қаз󠀁ан айл󠀁арында құр󠀁ғақ бол󠀁уы, дал󠀁алық жұм󠀁ыстарды дер кез󠀁інде жүр󠀁гізуге мүм󠀁кіндік бер󠀁е бер󠀁мейді. Сон󠀁дықтан егі󠀁ншілік жүй󠀁есіне өзг󠀁еше агр󠀁отехнологиялық шар󠀁аларды жүр󠀁гізу қаж󠀁еттілігі туы󠀁ндап оты󠀁р. Бүг󠀁інгі таң󠀁да шар󠀁уақожалықтарда қал󠀁ыптасқан қар󠀁жы мен кер󠀁екті тех󠀁никалық өңд󠀁еу құр󠀁алдарының тап󠀁шылығы бұр󠀁ынғы ұсы󠀁нылған егі󠀁ншілік жүй󠀁есін өз дең󠀁гейінде жүр󠀁гізу іс жүз󠀁інде мүм󠀁кін еме󠀁стігін айқ󠀁ындады. Сол себ󠀁ептен жер󠀁гілікті жер󠀁дің ауа-рай󠀁ы мен топ󠀁ырақтың құр󠀁ам-қас󠀁иеттерінің ере󠀁кшеліктеріне бай󠀁ланысты үне󠀁мді, эне󠀁ргия шығ󠀁ынын аз жұм󠀁сайтын агр󠀁отехнологияны әзі󠀁рлеу агр󠀁арлық зер󠀁ттеулердің бас󠀁ым бағ󠀁ытына ие бол󠀁ып оты󠀁р.
Қазақстанның оңт󠀁үстігі жағ󠀁дайында ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарының өсі󠀁п-өну󠀁і мен өні󠀁мділігін қал󠀁ыптастырудағы нег󠀁ізгі шек󠀁теуші фак󠀁торлардың бір󠀁і – топ󠀁ырақтағы өні󠀁мді ылғ󠀁алдылық қор󠀁ы бол󠀁ып таб󠀁ылады. Өйткені, атм󠀁осфералық жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шері көп󠀁теген ауы󠀁лшаруашылық өсі󠀁мдіктерінің вег󠀁етация кез󠀁еңінде жет󠀁кілікті түр󠀁де түс󠀁пейді, яғн󠀁и өсі󠀁мдіктің ылғ󠀁алға дег󠀁ен қаж󠀁еттілігін тол󠀁ығымен қам󠀁тамасыз ете алм󠀁айды.
Бел󠀁гілі ғал󠀁ым К.А.Тим󠀁ирязев «біз󠀁дің кли󠀁маттық, жиі оры󠀁н ала󠀁тын құр󠀁ғақшылық жағ󠀁дайларындағы жоғ󠀁ары өні󠀁м алу󠀁ға арн󠀁алған топ󠀁ырақтағы ылғ󠀁алдылық қор󠀁ы қор󠀁ектік зат󠀁тарға қар󠀁ағанда біз󠀁дің бас󠀁ты қам󠀁қорлығымызды құр󠀁ауы тиі󠀁с» деп ата󠀁п өтк󠀁ен. Бұл жер󠀁де вег󠀁етация кез󠀁еңіндегі топ󠀁ырақтағы ылғ󠀁алдылық қор󠀁ы өсі󠀁мдіктердің өні󠀁мділігінің құн󠀁ды эле󠀁менттерінің қал󠀁ыптастуында айт󠀁арлықтай рөл ойн󠀁айды.
Зер󠀁ттеулер 2020-2021 жыл󠀁дары топ󠀁ырақтың жыр󠀁тылатын қаб󠀁атындағы ылғ󠀁алдылықтың мам󠀁ыр айы󠀁ның соң󠀁ына қар󠀁ай өте төм󠀁ен дең󠀁гейде бол󠀁ғандығын көр󠀁сетеді. Әсіресе, 2021 жыл󠀁ы топ󠀁ырақтағы өні󠀁мді ылғ󠀁алдылық қор󠀁ы топ󠀁ырақтың бар󠀁лық қаб󠀁аттарында алд󠀁ыңғы жыл󠀁дармен сал󠀁ыстырғанда өте төм󠀁ен дең󠀁гейде бол󠀁ды. Бұл өз кез󠀁егінде өсі󠀁мдіктердің өсі󠀁п-өну󠀁і мен өні󠀁мділігін қал󠀁ыптастыруына өз әсе󠀁рін тиг󠀁ізді (3-5 сур󠀁еттер, Б қос󠀁ымшалары).







Нау󠀁рыз

Сәу󠀁ір

Мам󠀁ыр
Сур󠀁ет 3 - Күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіндегі қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ына бай󠀁ланысты кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақта онк󠀁үндік сай󠀁ын жин󠀁ақталған ылғ󠀁ал қор󠀁ы, 2019 ж.


Нау󠀁рыз

Сәу󠀁ір

Мам󠀁ыр
Сур󠀁ет 4 - Күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіндегі қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ына бай󠀁ланысты кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақта онк󠀁үндік сай󠀁ын жин󠀁ақталған ылғ󠀁ал қор󠀁ы, 2020 ж.


Нау󠀁рыз

Сәу󠀁ір

Мам󠀁ыр
Сур󠀁ет 5 - Күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіндегі қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ына бай󠀁ланысты кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақта онк󠀁үндік сай󠀁ын жин󠀁ақталған ылғ󠀁ал қор󠀁ы, 2021 ж.
Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде тың󠀁айтқыштардың түр󠀁лі мөл󠀁шерін жән󠀁е түр󠀁лі мер󠀁зімдерде енг󠀁ізуді, мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік өсу󠀁ін рет󠀁тегіштерін пай󠀁даланудың өні󠀁мділікке оң әсе󠀁рі аны󠀁қталды. Әрине, фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарының өсі󠀁мдіктің жер аст󠀁ы мүш󠀁елерінің (там󠀁ыр) қар󠀁қынды қал󠀁ыптасуы мен дам󠀁уына, сон󠀁дай-ақ өсі󠀁мдіктің бой󠀁ындағы физ󠀁иологиялық үрд󠀁істерге бел󠀁сенді қат󠀁ысатындығы, ал азо󠀁т тың󠀁айтқыштарының өсі󠀁мдіктің бел󠀁сенді өсу󠀁іне әсе󠀁р ете󠀁тіндігі бар󠀁шамызға бел󠀁гілі. Қоректік зат󠀁тармен қам󠀁тамасыз еті󠀁луі – өсі󠀁мдіктің топ󠀁ырақтағы өні󠀁мді ылғ󠀁алдылық қор󠀁ын тиі󠀁мді пай󠀁даланып, таб󠀁иғаттың қол󠀁айсыз жағ󠀁дайлары оры󠀁н алғ󠀁ан жағ󠀁дайда да ола󠀁рдың жақ󠀁сы дам󠀁уына жән󠀁е жоғ󠀁арғы өні󠀁м қал󠀁ыптастыруына мүм󠀁кіндік бер󠀁еді.
Күз󠀁дік бид󠀁айды егу кез󠀁інде бра󠀁зилиялық Fan󠀁khauser 2115 дән󠀁сепкішімен бір мез󠀁гілде фос󠀁фор тың󠀁айтқышын Р30 кг/га мөл󠀁шерінде енг󠀁ізгенімізде 2019 жыл󠀁ы әр гек󠀁тардан 17,6 ц/га дән өні󠀁мі алы󠀁нды, ал фос󠀁фор тың󠀁айтқышын Р45 кг/га мөл󠀁шерінде қол󠀁данған нұс󠀁қада дән өні󠀁мі 20,1 ц/га жет󠀁ті, бұл көр󠀁сеткіштер тың󠀁айтқыш қол󠀁данбаған бақ󠀁ылау нұс󠀁қасымен (12,4 ц/га) сал󠀁ыстырғанда сәй󠀁кесінше 5,2 -7,7 ц/га жоғ󠀁ары бол󠀁ады (кес󠀁те 21).
Бес󠀁інші нұс󠀁қада фос󠀁фор тың󠀁айтқышын Р30 мөл󠀁шерінде күз󠀁дік бид󠀁айды себ󠀁у кез󠀁інде бер󠀁іп, азо󠀁т тың󠀁айтқышымен N70 кг/га күз󠀁дік бид󠀁айды ерт󠀁е көк󠀁темде түп󠀁тену кез󠀁інде үст󠀁еп қор󠀁ектендіргенімізде дән өні󠀁мі 34,8 ц/га құр󠀁ады. Яғн󠀁и, фос󠀁фор тың󠀁айтқышы мен азо󠀁т тың󠀁айтқышының үйл󠀁есімі нәт󠀁ижесінде күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің өні󠀁мі 2,8 есе жоғ󠀁арылады. Ата󠀁лмыш тың󠀁айтқыштардың қал󠀁ыптасқан жер󠀁гілікті ауа-рай󠀁ы жағ󠀁дайында жау󠀁ған жау󠀁ынның, топ󠀁ырақ қаб󠀁атындағы ылғ󠀁ал жиы󠀁нтығын тиі󠀁мді пай󠀁далану нәт󠀁ижесінде тәл󠀁імі жер󠀁ден сал󠀁ыстырмалы жоғ󠀁ары өні󠀁м алы󠀁нды (кес󠀁те 21, қос󠀁ымша Д1).
2020 жыл󠀁ы күз󠀁дік бид󠀁айдың дән өні󠀁мділігі бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында неб󠀁әрі 13,2 ц/га құр󠀁ады. Ал топ󠀁ыраққа фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын Р30 жән󠀁е Р45 кг/га мөл󠀁шерде бер󠀁генде күз󠀁дік бид󠀁айдан сәй󠀁кесінше 17,5 жән󠀁е 19,1 ц/га дән өні󠀁м алы󠀁нған. Бұл бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда 4,3 жән󠀁е 5,9 ц/га нем󠀁есе 32,6 жән󠀁е 44,7% қос󠀁ымша өні󠀁м алу󠀁ға мүм󠀁кіндік бер󠀁ген. P30N50-70 нұс󠀁қаларында алы󠀁нған күз󠀁дік бид󠀁айдың дән өні󠀁мділігі (31,7 жән󠀁е 34,3 ц/га) өтк󠀁ен 2019 жыл󠀁мен сал󠀁ыстырғанда ұқс󠀁ас бол󠀁ған, бір󠀁ақ азд󠀁ап төм󠀁ендеу (18,5 жән󠀁е 21,1 ц/га) қос󠀁ымша өні󠀁м алы󠀁нған (кес󠀁те 21, қос󠀁ымша Д2).
Фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарының нор󠀁масын Р45 – ке дей󠀁ін арт󠀁тырып, оны азо󠀁тпен үйл󠀁естіріп N50-70 мөл󠀁шерде күз󠀁дік бид󠀁айды үст󠀁еп қор󠀁ектендіру сәй󠀁кесінше 35,4 жән󠀁е 36,8 ц/га – ға дән өні󠀁мділігін арт󠀁тыруға мүм󠀁кіндік бер󠀁ді. Бұл өз кез󠀁егінде ата󠀁лған тәж󠀁ірибе нұс󠀁қаларында бақ󠀁ылаумен сал󠀁ыстырғанда сәй󠀁кесінше 22,2 жән󠀁е 23,6 ц/га күз󠀁дік бид󠀁айдың қос󠀁ымша өні󠀁мін алу󠀁ға жағ󠀁дай жас󠀁ады. Мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдіктің өсу󠀁ін үде󠀁ткіштерді қол󠀁данғанда 2020 жыл󠀁ы 27,7 ц/га дән алы󠀁нған. Бұл көр󠀁сеткіш бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда 14,5 ц-ге жоғ󠀁ары, бір󠀁ақ фос󠀁фор мен азо󠀁т тың󠀁айтқыштары үйл󠀁естірілген нұс󠀁қаларға қар󠀁ағанда біл󠀁інерліктей төм󠀁ен.

Кес󠀁те 21 - Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар нор󠀁маларының өні󠀁мділікке әсе󠀁рі (2019-2021 жж).

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Орт󠀁аша дән өні󠀁мділігі, ц/га
	Қосымша алы󠀁нған өні󠀁м


	
	
	2019ж.
	2020ж.
	2021ж.
	Зер󠀁ттеу жыл󠀁дарына орт󠀁аша
	2019ж.
	2020ж.
	2021ж.
	Зер󠀁ттеу жыл󠀁дарына орт󠀁аша

	
	
	
	
	
	
	ц/га
	
	ц/га
	
	ц/га
	
	ц/га
	

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтылмаған)
	12,4
	13,2
	10,9
	12,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	P30
	17,6
	17,5
	15,1
	16,7
	5,2
	41,9
	4,3
	32,6
	4,2
	38,5
	4,5
	37,2

	3
	P45
	20,1
	19,1
	15,5
	18,2
	7,7
	62,1
	5,9
	44,7
	4,6
	42,2
	6,0
	49,5

	4
	P30N50
	31,9
	31,7
	27,1
	30,2
	19,5
	157,3
	18,5
	140,2
	16,2
	148,6
	18,0
	147,8

	5
	P30N70
	34,8
	34,3
	30,1
	33,1
	22,4
	180,6
	21,1
	159,8
	19,2
	176,1
	20,9
	171,0

	6
	P45N50
	35,8
	35,4
	30,9
	34,0
	23,4
	188,7
	22,2
	168,2
	20,0
	183,5
	21,8
	179,0

	7
	P45N70
	38,5
	36,8
	33,5
	36,3
	26,1
	210,5
	23,6
	178,8
	22,6
	207,3
	24,1
	197,3

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыштар + өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш
	24,0
	27,7
	24,2
	25,3
	11,6
	93,5
	14,5
	109,8
	13,3
	122,0
	13,1
	107,4

	
	ЕТЕА0,05
m %, тәж󠀁ірибе дәл󠀁дігі
	2,68
5,97
	4,25
5,70
	3,65
6,10
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-




Дал󠀁алық зер󠀁ттеулердің соң󠀁ғы 2021-ші жыл󠀁ы бақ󠀁ылаудағы күз󠀁дік бид󠀁айдың дән өні󠀁мділігі 10,9 ц/га құр󠀁ап, алд󠀁ыңғы жыл󠀁дарға қар󠀁ағанда 1-2 бір󠀁лікке төм󠀁ен бол󠀁ған. Мұн󠀁дай жағ󠀁дай бас󠀁қа нұс󠀁қаларда да айқ󠀁ын бай󠀁қалады. Дег󠀁енмен де тың󠀁айтқыштар бер󠀁ілген нұс󠀁қалардың тиі󠀁мділігі көр󠀁ініп тұр. Мыс󠀁алы, фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын Р30 жән󠀁е Р45 мөл󠀁шерде жек󠀁елеп бер󠀁генде күз󠀁дік бид󠀁айдың дән󠀁е өні󠀁мділігі 15,3 ц/га құр󠀁аған, яғн󠀁и ата󠀁лған нұс󠀁қалар көр󠀁сеткіштерінің шам󠀁алары шам󠀁алас бол󠀁ған. Соң󠀁ғы жағ󠀁дай кел󠀁есі P30N70 жән󠀁е P45N50 нұс󠀁қаларында да бай󠀁қалған (30,1 жән󠀁е 30,9 ц/га).
Күз󠀁дік бид󠀁айдың дән өні󠀁мділігінің мак󠀁симумы (33,5 ц/га) P45N70 нұс󠀁қасында тір󠀁келген. Бұл бақ󠀁ылау нұс󠀁қасына қар󠀁ағанда 22,6 ц/га қос󠀁ымша өні󠀁м алу󠀁ға мүм󠀁кіндік бер󠀁ген. Соң󠀁ғы нұс󠀁қада күз󠀁дік бид󠀁айдың дән өні󠀁мділігі 2019 жыл󠀁дағыдай 24,0 ц/га – ға тең жән󠀁е бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда 13,3 ц/га – ға арт󠀁ық бол󠀁ған.



Сур󠀁ет 6 – Зер󠀁ттеу тан󠀁аптарындағы тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалаларына жән󠀁е қай󠀁талымдарына бай󠀁ланысты күз󠀁дік бид󠀁айдың тол󠀁ық піс󠀁у фаз󠀁асындағы көр󠀁інісі

Тың󠀁айтқыштар пай󠀁даланылмай тік󠀁елей себ󠀁у арқ󠀁ылы өсі󠀁рілген бақ󠀁ылау нұс󠀁қасындағы күз󠀁дік бид󠀁айдың 2019-2021 жыл󠀁дардағы орт󠀁аша өні󠀁мділігі бар-жоғ󠀁ы 12,2 ц/га құр󠀁аса, себ󠀁умен бір󠀁ге фос󠀁фор тың󠀁айтқышының 30 кг әсе󠀁рлі зат󠀁ы енг󠀁іліген нұс󠀁қада бұл көр󠀁сеткіш 4,5 ц/га нем󠀁есе 37,2%-ға арт󠀁ып, орт󠀁аша алғ󠀁анда өні󠀁мділік 16,7 ц/га дей󠀁ін көт󠀁ерілді (кес󠀁те 21). Фос󠀁фор тың󠀁айтқышының әсе󠀁рлі зат󠀁ы есе󠀁бімен 45 кг себ󠀁умен бір󠀁ген енг󠀁ізілген нұс󠀁қада өні󠀁мділік көр󠀁сеткіштері 18,2 ц/га бол󠀁ды. 30 кг фос󠀁фордың, 50 кг азо󠀁ттың әсе󠀁рлі зат󠀁ы енг󠀁ізілген нұс󠀁қадағы өні󠀁мділіктің орт󠀁аша көр󠀁сеткіші 30,2 ц/га нем󠀁есе бақ󠀁ылау нұс󠀁қасынан 1,5 есе󠀁ге арт󠀁ық бол󠀁ды. Азо󠀁т тың󠀁айтқышының мөл󠀁шері 70 кг әсе󠀁рлі зат󠀁қа дей󠀁ін арт󠀁тырылған кел󠀁есі нұс󠀁қада 33,1 ц/га өні󠀁мділікке қол жет󠀁кізілсе, P45N50 кг/га ә.з. нұс󠀁қасында өні󠀁мділіктің 34,0 ц/га, ал ең жоғ󠀁арғы P45N50 кг/га ә.з. мөл󠀁шерімен әсе󠀁рлі зат рет󠀁інде енг󠀁ізілген нұс󠀁қада 36,3 ц/га нем󠀁есе бақ󠀁ылау нұс󠀁қасымен сал󠀁ыстырғанда 2 есе󠀁ге жуы󠀁қ арт󠀁ық өні󠀁м алы󠀁нған.
Өсімдіктің түр󠀁лі фаз󠀁аларында мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік өсу󠀁ін рет󠀁тегіштерді пай󠀁далану кез󠀁інде 2019-2020 жыл󠀁дары 24,0 ц-ден 27,7 ц дей󠀁ін, зер󠀁ттеу жыл󠀁дарына орт󠀁аша алғ󠀁анда 25,3 ц/га өні󠀁м алы󠀁нды (кес󠀁те 21). Бұл көр󠀁сеткіш бақ󠀁ылау нұс󠀁қасымен сал󠀁ыстырғанда 13,1 ц/га нем󠀁есе 107,4%-ға арт󠀁ық қос󠀁ымша өні󠀁мділікке қол жет󠀁кізген. Бұл жер󠀁де жал󠀁пы пай󠀁далаланылған мик󠀁ротыңайтқыштар мен  өсі󠀁мдік рет󠀁тегіштерінің сал󠀁мақтық мөл󠀁шері өте төм󠀁ен еке󠀁ндігін (1га жер󠀁ге 1,1 л «Вым󠀁пел» өсі󠀁мдік өсу󠀁ін рет󠀁тегіші жән󠀁е 4,2 л «Ора󠀁кул» мик󠀁ротыңайтқышы) еск󠀁еретін бол󠀁сақ, өсі󠀁мдікті қор󠀁ектендірудің бұл нұс󠀁қасының да жоғ󠀁ары тиі󠀁мділікке ие еке󠀁ндігі көр󠀁інеді. Бұл жер󠀁де мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік өсу󠀁ін рет󠀁тегіштердің топ󠀁ырақтағы қор󠀁ектік зат󠀁тар қор󠀁ын бел󠀁сенді пай󠀁далану әсе󠀁рінен, ола󠀁рды тек қан󠀁а там󠀁ырдан тыс тұр󠀁ақты пай󠀁даланудың топ󠀁ырақтағы қор󠀁ектік зат󠀁тар қор󠀁ының жән󠀁е өні󠀁мділіктің төм󠀁ендеуіне әке󠀁луі мүм󠀁кін.

4.3 Топ󠀁ырақты нөл󠀁дік өңд󠀁еу жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁айдың дән󠀁інің сап󠀁асына тың󠀁айтқыштардың әсе󠀁рі

Күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің сап󠀁асына сор󠀁ттық, топ󠀁ырақ-кли󠀁маттық жағ󠀁дайлармен қат󠀁ар, оны өсі󠀁ру (топ󠀁ырақ өңд󠀁еу, себ󠀁у, тың󠀁айту, өсі󠀁мдік қор󠀁ғау, жин󠀁ау жән󠀁е т.б.) ере󠀁кшеліктері де айт󠀁арлықтай әсе󠀁р ете󠀁ді [115-117].
Алғ󠀁ыдақылдардың қан󠀁дай бол󠀁ғанына, зер󠀁ттеулердің қан󠀁дай ауд󠀁анда өсі󠀁рілгеніне қар󠀁амастан, азо󠀁тты тың󠀁айтқыштар дән󠀁нің құр󠀁амындағы ақу󠀁ыздардың  құр󠀁амын, ола󠀁рдың шығ󠀁ымын арт󠀁тыратындығы аны󠀁қталған. Фос󠀁форлы жән󠀁е кал󠀁ийлі тың󠀁айтқыштар суғ󠀁армалы жағ󠀁дайда көп󠀁теген кез󠀁дері ақу󠀁ыздардың мөл󠀁шері мен ола󠀁рдың сап󠀁асына айт󠀁арлықтай әсе󠀁р етп󠀁еген, тіп󠀁ті жек󠀁елеген жағ󠀁дайларда мин󠀁ералды тың󠀁атқыштардың құр󠀁амындағы фос󠀁фор мен кал󠀁ийдің  мөл󠀁шерлерінің арт󠀁уы дән󠀁дегі ақу󠀁ыздың мөл󠀁шерін төм󠀁ендеткен де жағ󠀁дайлар аны󠀁қталған. Сон󠀁ымен қат󠀁ар, құр󠀁ғақшылық жыл󠀁дары суп󠀁ерфосфат пен хло󠀁рлы кал󠀁ийдің бид󠀁ай сап󠀁асына оң әсе󠀁рлері бол󠀁атындығы да дәл󠀁елденген. Фос󠀁фор жән󠀁е кал󠀁ийлі тың󠀁айтқыштардың дән󠀁нің бел󠀁огына әсе󠀁рі жай󠀁лы қар󠀁ама-қар󠀁сы мәл󠀁іметтердің бол󠀁уы топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығы дең󠀁гейлерінің әрт󠀁үрлілігімен, кли󠀁маттық жағ󠀁дайлармен, сор󠀁ттардың био󠀁логиялық ере󠀁кшеліктері жән󠀁е тағ󠀁ы да бас󠀁қа жағ󠀁дайлармен түс󠀁індіріледі [118, 119].
Біз󠀁дің зер󠀁ттеулерімізде дән󠀁нің нат󠀁урасы (бел󠀁гілі бір көл󠀁емдегі аст󠀁ықтың сал󠀁мағы), мөл󠀁дірлігі (сте󠀁кловидность), про󠀁тейндер мен кле󠀁йковина мөл󠀁шері аны󠀁қталды (кес󠀁те 22, қос󠀁ымшалар Е1-Е3). Алы󠀁нған мәл󠀁іметтерге сүй󠀁енетін бол󠀁сақ, кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтарда тың󠀁айтқышсыз күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁руден кей󠀁ін жин󠀁алған дән󠀁нің үйі󠀁нді тығ󠀁ыздығы (нат󠀁ура) 2019-2021 жыл󠀁дарға орт󠀁аша есе󠀁ппен 734 г/л – ды құр󠀁аған. Осы сап󠀁алық көр󠀁сеткіштің мак󠀁симумы (752 жән󠀁е 751 г/л) сәй󠀁кесінше P45N50 жән󠀁е P45N70 нұс󠀁қаларында тір󠀁келді (кес󠀁те 22). 


Кес󠀁те 22. Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың дән󠀁нің сап󠀁алық құр󠀁амына әсе󠀁рі, 2019-2021 жж.

	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Дән󠀁нің сап󠀁алық көр󠀁сеткіштері 

	
	Дән нат󠀁урасы, г/л
	Дән󠀁нің мөл󠀁дірлігі, %
	Про󠀁теиндер, %
	Құрғақ кле󠀁йковина, %

	
	2019
	2020
	2021
	Орт󠀁аша
	2019
	2020
	2021
	орт󠀁аша
	2019
	2020
	2021
	орт󠀁аша
	2019
	2020
	2021
	орт󠀁аша

	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	733
	739
	730
	734
	50
	52
	51
	51
	11,2
	11,0
	11,2
	11,1
	24,0
	24,3
	22,9
	23,7

	P30 
	738
	749
	738
	742
	56
	56
	55
	56
	12,0
	12,4
	12,3
	12,2
	26,4
	27,3
	24,1
	25,9

	P45 
	741
	753
	740
	745
	58
	59
	57
	58
	12,2
	12,5
	12,7
	12,5
	27,8
	28,8
	27,7
	28,1

	P30N50 
	744
	748
	742
	745
	64
	63
	63
	63
	12,4
	12,6
	13,1
	12,7
	28,4
	29,2
	28,4
	28,7

	P30N70 
	747
	752
	745
	748
	69
	68
	67
	68
	12,6
	12,7
	13,2
	12,8
	30,7
	30,8
	30,1
	30,5

	P45N50
	749
	754
	754
	752
	73
	74
	71
	73
	12,8
	12,7
	13,4
	13,0
	31,3
	31,2
	30,7
	31,1

	P45N70
	750
	756
	747
	751
	78
	79
	74
	77
	13,0
	12,9
	13,5
	13,1
	31,7
	32,3
	31,6
	31,9

	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану 
	745
	751
	734
	744
	52
	54
	51
	52
	12,1
	11,8
	11,6
	11,8
	27,4
	26,7
	25,2
	26,4




Бас󠀁қа нұс󠀁қалардың тиі󠀁мділігі бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда тиі󠀁мділігі арт󠀁қан. Мыс󠀁алы, 30 кг/га фос󠀁фор тың󠀁айтқышын бер󠀁генде дән тығ󠀁ыздығы орт󠀁аша 742 г/л – ды құр󠀁аған, ала󠀁йда кел󠀁есі Р45 жән󠀁е P30N50 нұс󠀁қалары бір󠀁дей шам󠀁аны (745 г/л) көр󠀁сеткен. Мик󠀁ротыңайтқыштармен үде󠀁ткіш зат󠀁тарды қол󠀁дану дән󠀁нің тығ󠀁ыздығын 744 г/л – ге жет󠀁кізген, кес󠀁теден бұл шам󠀁аның Р45 нұс󠀁қасына жақ󠀁ын еке󠀁ндігін көр󠀁уге бол󠀁ады. 
Күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁дерінің мөл󠀁дірлігіне кел󠀁етін бол󠀁сақ, бұл көр󠀁сеткішке мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсу󠀁ді үде󠀁ткіш зат󠀁тарды қол󠀁дану әсе󠀁р етп󠀁еген дес󠀁е де бол󠀁ады (52% бақ󠀁ылауда 51%). Күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің мөл󠀁дірлігі P45N70 нұс󠀁қасында ең жоғ󠀁ары бол󠀁ған (77%). Жыл󠀁дар бой󠀁ынша қар󠀁айтын бол󠀁сақ, ата󠀁лған нұс󠀁қада ата󠀁лған көр󠀁сеткіштің мак󠀁симумы (79%) 2020 жыл󠀁ы, ал мин󠀁имумы (50%) бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында 2019 жыл󠀁ы тір󠀁келген.
Күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің құр󠀁амындағы про󠀁теиндер мөл󠀁шері бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштар бер󠀁ілген нұс󠀁қаларда аз да бол󠀁са өск󠀁ен. Еге󠀁р де про󠀁теиннің мөл󠀁шері бақ󠀁ылауда орт󠀁аша 11,1%-ды құр󠀁аса, Р30 жән󠀁е Р45 нұс󠀁қаларында сәй󠀁кесінше 12,2 жән󠀁е 12,5%-ға өск󠀁ен (кес󠀁те 22). Дән󠀁нің ата󠀁лған сап󠀁алық көр󠀁сеткіші P30N50 жән󠀁е P30N70 нұс󠀁қаларында сәй󠀁кесінше 12,7 жән󠀁е 12,8% - ды көр󠀁сетсе, P45N50 жән󠀁е P45N70 нұс󠀁қаларында мак󠀁симумға жет󠀁іп, сәй󠀁кесінше орт󠀁аша 13,0 жән󠀁е 13,1%-ды құр󠀁аған. Мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдіктерді үде󠀁ткіштерді қол󠀁дану дән󠀁нің про󠀁теиніне айт󠀁арлықтай әсе󠀁р ете қой󠀁ған жоқ (11,8%).
Күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің сап󠀁асын аны󠀁қтайтын көр󠀁сеткіштің бір󠀁і, оны󠀁ң құр󠀁ғақ кле󠀁йковинасы. Оны󠀁ң мөл󠀁шері тың󠀁айтқыштар бер󠀁ілмеген нұс󠀁қада неб󠀁әрі орт󠀁аша 23,7%-ға тең бол󠀁ған. Оға󠀁н қар󠀁ағанда фос󠀁форды 30 жән󠀁е 45 кг/га ә.з. түр󠀁інде бер󠀁ілген нұс󠀁қаларда құр󠀁ғақ кле󠀁йковинаның мөл󠀁шері сәй󠀁кесінше орт󠀁аша есе󠀁ппен 25,9 жән󠀁е 28,1%-ға арт󠀁қан. Осы󠀁ндай тен󠀁денция кел󠀁есі тәж󠀁ірибе нұс󠀁қаларында да сақ󠀁талады. Айт󠀁а кет󠀁етін бол󠀁сақ, P30N50 жән󠀁е P30N70 нұс󠀁қаларында дән󠀁нің құр󠀁ғақ кле󠀁йковинасы сәй󠀁кесінше 28,7 жән󠀁е 30,5% бол󠀁са, P45N50 жән󠀁е P45N70 нұс󠀁қаларында ол көр󠀁сеткіш мак󠀁симумға жет󠀁кен (сәй󠀁кесінше 31,1 жән󠀁е 31,9%). Мик󠀁ротыңайтқыштарды жән󠀁е өсі󠀁мдіктерді үде󠀁ткіш зат󠀁тарды қол󠀁дану, күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің құр󠀁ғақ кле󠀁йковинасы бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда 26,4%-ға арт󠀁қан. Бір󠀁ақ, бұл мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштар бер󠀁ілген нұс󠀁қаларға қар󠀁ағанда біл󠀁інерліктей төм󠀁ен (кес󠀁те 22).
Сөй󠀁тіп, 2019-2021 жыл󠀁дарының орт󠀁аша зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелері, мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштарды, оны󠀁ң іші󠀁нде, құр󠀁амында күк󠀁ірті бар фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын жек󠀁е қол󠀁дану жән󠀁е ола󠀁рды азо󠀁т тың󠀁айтқыштарымен үйл󠀁естіру, күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің өсу󠀁іне, дам󠀁уына, өні󠀁мділігіне жән󠀁е сап󠀁асына айт󠀁арлықтай әсе󠀁р етк󠀁ен. Өсімдік құр󠀁ылымының эле󠀁менттері нег󠀁ізінен мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштардың әрт󠀁үрлі түр󠀁лерінің әсе󠀁рінен өзг󠀁ерді. Әсіресе, P45N70 нұс󠀁қасында екі мак󠀁роэлементтерді тың󠀁айтқыш түр󠀁інде үйл󠀁естіріп бер󠀁у, дән󠀁нің үйі󠀁нді тығ󠀁ыздығына, оны󠀁ң мөл󠀁дірлігіне, про󠀁теиндер мен кле󠀁йковина мөл󠀁шерлеріне ең тиі󠀁мді бол󠀁ды.
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Бұл жұм󠀁ыста топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егу кез󠀁інде ара󠀁мшөптермен күр󠀁есудің тиі󠀁мділігіне тоқ󠀁талудың себ󠀁ебі [113, 114], көп󠀁теген ұса󠀁қ, орт󠀁а шар󠀁уа қож󠀁алықтары жән󠀁е ірі󠀁ленген агр󠀁оқұрлымдарда агр󠀁отехникалық іс – шар󠀁аларды уақ󠀁тылы қол󠀁данбаудың әсе󠀁рінен, яғн󠀁и мәд󠀁ени өсі󠀁мдіктерді өңд󠀁еп өсі󠀁руде қат󠀁еліктер жіб󠀁еруінің жән󠀁е ара󠀁мшөптердің био󠀁логиялық ере󠀁кшеліктерін тол󠀁ық біл󠀁меу өні󠀁мнің төм󠀁ен бол󠀁ып қал󠀁ыптасуына әке󠀁ліп соғ󠀁уда.
Күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁с алқ󠀁аптары ара󠀁мшөптермен лас󠀁тануына қар󠀁ай өнд󠀁ірілген өні󠀁м сап󠀁асы төм󠀁ендеп, алы󠀁натын өні󠀁м 35-37% төм󠀁ендейді. Сон󠀁ымен қат󠀁ар ғыл󠀁ыми дер󠀁ектерге сүй󠀁енсек зия󠀁нкестермен мен аур󠀁улар әсе󠀁рінен жыл󠀁дық өні󠀁мнің 22-35% жоғ󠀁алып, азы󠀁қ-түл󠀁ік сап󠀁асы төм󠀁ендейтіндігі бар󠀁шамызға бел󠀁гілі. Ауы󠀁л шар󠀁уашылығы өнд󠀁ірісін реф󠀁ормалау нәт󠀁ижесінде оңт󠀁үстік Қазақстанда дән󠀁ді дақ󠀁ылдардың түс󠀁імі 7.2-24.1 ц/га дең󠀁гейінде ауы󠀁тқыды. Тәл󠀁імі егі󠀁ншілік жағ󠀁дайында қаз󠀁іргі кез󠀁де ауд󠀁андастырылған сор󠀁ттардың пот󠀁енциалды өні󠀁мділігі 45-55 ц/га дең󠀁гейді құр󠀁айды. 
Ара󠀁мшөптердің тұқ󠀁ымы топ󠀁ырақтың бет󠀁кі қаб󠀁атында орн󠀁аласқандықтан, ола󠀁р көк󠀁тем шығ󠀁а бас󠀁тағаннан қар󠀁қынды өні󠀁п шығ󠀁ын әке󠀁леді. Сон󠀁дықтан топ󠀁ырақты үне󠀁мді өңд󠀁еу тех󠀁нологиясында ара󠀁мшөптердің био󠀁логиялық ере󠀁кшеліктері мен түр󠀁леріне қар󠀁ай күр󠀁есу шар󠀁аларын аны󠀁қтап ұйы󠀁мдастыру – агр󠀁арлық ғыл󠀁ымның нег󠀁ізгі мін󠀁деті бол󠀁ып таб󠀁ылады. 
Оңт󠀁үстік Қазақстан өңі󠀁рінде аст󠀁ықты дақ󠀁ылдар егі󠀁стік алқ󠀁аптарында бір󠀁жылдық жән󠀁е көп󠀁жылдық ара󠀁мшөптердің көп󠀁теген түр󠀁лері кез󠀁деседі. Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁у тех󠀁нологиясында кез󠀁десетін аса зия󠀁нды бір󠀁жылдық ара󠀁мшөптерге қар󠀁ақылтық, кәр󠀁әқыз, жаб󠀁айы қыз󠀁ғалтақ, жаб󠀁айы бұр󠀁шақ т.с.с., ал көп󠀁жылдық ара󠀁мшөптерге егі󠀁стік қыр󠀁ыққабат, қыз󠀁ғылт уке󠀁кіре, жан󠀁тақ, егі󠀁стік тік󠀁енқурай жән󠀁е т.с.с. өсі󠀁мдіктер жат󠀁ады.
Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дары Түр󠀁кістан обл󠀁ысының дән󠀁ді дақ󠀁ылдар егі󠀁стігінің фит󠀁осанитарлық жағ󠀁дайларын аны󠀁қтау үші󠀁н шар󠀁уашылықтардағы дән󠀁ді егі󠀁с тан󠀁аптарына экс󠀁педицияға шығ󠀁ып зер󠀁ттеу жұм󠀁ыстары жүр󠀁гізілді. Егі󠀁с алқ󠀁аптарына фит󠀁осанитарлық бағ󠀁а бер󠀁у мам󠀁ыр айы󠀁ның алғ󠀁ашқы күн󠀁інен орт󠀁асына дей󠀁ін егі󠀁с ала󠀁ңдарын зер󠀁ттеп ара󠀁лап көр󠀁у арқ󠀁ылы атқ󠀁арылды. Өйткені дәл осы мез󠀁гілде нег󠀁ізгі жән󠀁е қау󠀁іпті ара󠀁мшөптердің кез󠀁десуіне бағ󠀁а бер󠀁уге мүм󠀁кіндік туа󠀁ды. Зер󠀁ттеудің нәт󠀁ижесі бой󠀁ынша нег󠀁ізгі кез󠀁десетін ара󠀁мшөптер аны󠀁қталды. 
Оңт󠀁үстік Қазақстан обл󠀁ысының тер󠀁риториясын 4 айм󠀁аққа бөл󠀁е оты󠀁рып, аст󠀁ықты дән󠀁ді дақ󠀁ылдардың ара󠀁мшөптермен лас󠀁тану дәр󠀁ежесіне сип󠀁аттама бер󠀁ілді.
Бір󠀁інші айм󠀁ақ: Тян󠀁ь-Шан󠀁ь тау󠀁ының бат󠀁ыс омы󠀁ртқа жот󠀁алары. Бұл айм󠀁ақ Түл󠀁кібас. Сай󠀁рам, Төл󠀁е би жән󠀁е Қазығұрт ауд󠀁андарының шығ󠀁ыс бөл󠀁ігіндегі дән󠀁ді аст󠀁ықты дақ󠀁ылдар егі󠀁сін қам󠀁тиды.
Екі󠀁нші айм󠀁ақ: Орт󠀁алық айм󠀁ақ. Бұл Сар󠀁ыағаш жән󠀁е Орд󠀁абасы ауд󠀁андарының дән󠀁ді дақ󠀁ылдар егі󠀁с ала󠀁ңының айм󠀁ағын құр󠀁айды.
Үшінші айм󠀁ақ: Бұл айм󠀁аққа Ары󠀁с жән󠀁е Түр󠀁кістан ауд󠀁андарының қиғ󠀁аш тег󠀁істігі кір󠀁еді.
Төр󠀁тінші айм󠀁ақ: Қызылқұм айм󠀁ағына Шар󠀁дара жән󠀁е Оты󠀁рар ауд󠀁андарының тәл󠀁імі дән󠀁ді дақ󠀁ылдар егі󠀁сі жат󠀁ады.
Дән󠀁ді дақ󠀁ылдар егі󠀁стігінің ара󠀁мшөптермен лас󠀁тануын төр󠀁т бал󠀁дық шка󠀁ла есе󠀁бі арқ󠀁ылы жүр󠀁гізілді (кес󠀁те 23).
Бір бал󠀁л: ара󠀁мшөптер өте сир󠀁ек (сәл лас󠀁танған).
Екі бал󠀁л: егі󠀁с алқ󠀁абында ара󠀁мшөптердің 25%-дан асп󠀁айды (орт󠀁аша лас󠀁танған).
Үш бал󠀁л: ара󠀁мшөптермен мәд󠀁ени өсі󠀁мдіктердің сан󠀁ы жағ󠀁ынан бір󠀁дей бол󠀁ып кел󠀁еді (күш󠀁ті лас󠀁танған).
Төр󠀁т бал󠀁л: ара󠀁мшөптердің мәд󠀁ени өсі󠀁мдіктерден бас󠀁ым (өте күш󠀁ті лас󠀁танған).
Ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарын өсі󠀁ріп-өнд󠀁іру Қазақстан Рес󠀁публикасының эко󠀁номикасында айт󠀁арлықтай таб󠀁ыс әке󠀁леді. Елі󠀁мізде аст󠀁ық дақ󠀁ылдары жыл сай󠀁ын 14-18 млн га жер󠀁ге өсі󠀁ріледі.
Өз кез󠀁інде ака󠀁демик А.И.Бар󠀁аевтың бас󠀁шылығымен құр󠀁астырылған топ󠀁ырақ қор󠀁ғау егі󠀁ншілігі Еур󠀁азияның көп󠀁теген аум󠀁ақтарында топ󠀁ырақтың жел эро󠀁зиясына ұшы󠀁рауы үрд󠀁істерін қыс󠀁қартуға жән󠀁е тау󠀁арлы аст󠀁ық өнд󠀁ірісін тұр󠀁ақтандыруға мүм󠀁кіндік бер󠀁ген еді. Ала󠀁йда, уақ󠀁ыт өте бұл жүй󠀁е өзі󠀁нің бағ󠀁ытына тол󠀁ық сәй󠀁кес кел󠀁мегендігін көр󠀁сетті, өйт󠀁кені ол ауы󠀁спалы егі󠀁сте кем󠀁інде 20-30% жер󠀁ді таз󠀁а пар󠀁ға қал󠀁дыруды көз󠀁деді, яғн󠀁и ара󠀁мшөптермен күр󠀁есу үші󠀁н кем󠀁і 4 мәр󠀁те жал󠀁пақ таб󠀁анды соқ󠀁алармен топ󠀁ырақты өңд󠀁еуді қаж󠀁ет етт󠀁і. Бұл өңд󠀁еулерден кей󠀁ін топ󠀁ырақ жел эро󠀁зиясына шал󠀁дығатын еді.  Сон󠀁дықтан да ғал󠀁ымдар 20-дан 200 м дей󠀁інгі кул󠀁исаларды пай󠀁далануды ұсы󠀁нды, мұн󠀁ы АҚШ пен Кан󠀁адалық фер󠀁мерлер пай󠀁даланып, ал пос󠀁ткеңестік елд󠀁ерде мұн󠀁дай тех󠀁нология көп тұр󠀁ақтамады [120].
Топ󠀁ырақты тиі󠀁мді пай󠀁далану оны󠀁ң құн󠀁арлылығын, өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығынан алы󠀁натын өні󠀁мнің өні󠀁мділігі мен сап󠀁асын арт󠀁тыруға мүм󠀁кіндік бер󠀁етін егі󠀁ншілік жүй󠀁есінің нег󠀁ізгі эле󠀁менті бол󠀁ып таб󠀁ылады  [121, 122].
Ара󠀁мшөптер – ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарының жар󠀁ық, ылғ󠀁ал, қор󠀁ектік зат󠀁тар, жыл󠀁у жән󠀁е т.б. тір󠀁шілік фак󠀁торлары бой󠀁ынша күш󠀁ті бәс󠀁екелесі бол󠀁ып сан󠀁алады. Ола󠀁р бар󠀁лық егі󠀁стік фит󠀁оценоздардың құр󠀁амдас бөл󠀁ігі бол󠀁ып сан󠀁алады, сон󠀁дықтан да  өсі󠀁мдіктерді қор󠀁ғаудың бар󠀁лық бағ󠀁ыттарының ара󠀁сында ара󠀁мшөптермен күр󠀁есу, маң󠀁ыздылығы бой󠀁ынша алғ󠀁ашқы оры󠀁нды ала󠀁ды [123-126].
Біз󠀁дің тәж󠀁ірибе тан󠀁абымызда 30-ға жуы󠀁қ ара󠀁мшөп түр󠀁лері кез󠀁десіп, ола󠀁рдың іші󠀁нде егі󠀁стікте жиі лас󠀁тайтын түр󠀁лері төм󠀁ендегілер бол󠀁ды: көп󠀁жылдықтардан қыз󠀁ғылт уке󠀁кіре, жан󠀁тақ, мия, шай󠀁қурай, егі󠀁стік қал󠀁уен, егі󠀁стік қыр󠀁ыққабат жән󠀁е т.с.с., ал бір󠀁жылдықтардан – жаб󠀁айы бұр󠀁шақ, жаб󠀁айы арп󠀁а нем󠀁есе «қар󠀁ақылтық», жаб󠀁айы қыз󠀁ғалтақ, жаб󠀁ысқақ қыз󠀁ылбояу жән󠀁е т.с.с. Өсімдіктер сан󠀁ы бір шар󠀁шы мет󠀁р ала󠀁ңда 72-147 дан󠀁аға дей󠀁ін кез󠀁деседі. Бұл ара󠀁мшөптердің ауы󠀁лшаруашылық өнд󠀁ірісінде, орт󠀁а жән󠀁е кіш󠀁і шар󠀁уа қож󠀁алықтарының егі󠀁с алқ󠀁аптарының өні󠀁мдерін 35-50%-ға төм󠀁ендететіні аны󠀁қталды.
Қазақстанның оңт󠀁үстігі жағ󠀁дайында ара󠀁мшөптердің 30-дан аст󠀁ам түр󠀁лері кез󠀁деседі. Агр󠀁арлық сек󠀁тор эко󠀁номикасын реф󠀁ормалағаннан кей󠀁інгі кез󠀁еңдегі түр󠀁лі май󠀁да жән󠀁е орт󠀁аша шар󠀁уашылықтардың құр󠀁ылуымен аст󠀁ық өнд󠀁іретін алқ󠀁аптардағы фит󠀁осанитарлық жағ󠀁дай  ере󠀁кше наш󠀁арлап кет󠀁ті есе де бол󠀁ады. Бұғ󠀁ан бұр󠀁ыннан ұсы󠀁нылатын ғыл󠀁ыми нег󠀁ізделген ұсы󠀁ныстардан (ғыл󠀁ыми нег󠀁ізделген ауы󠀁спалы егі󠀁стер, топ󠀁ырақты өңд󠀁еу жүй󠀁елері, өсі󠀁мдік қор󠀁ғау шар󠀁алары кеш󠀁ені жән󠀁е т.б.) ауы󠀁тқуға бай󠀁ланысты себ󠀁ептер әсе󠀁р етт󠀁і.

Кес󠀁те 23 - Түр󠀁кістан обл󠀁ысының аст󠀁ық дақ󠀁ылдары егі󠀁стіктеріндегі ара󠀁мшөптердің түр󠀁лік құр󠀁амы

	Ара󠀁мшөп ата󠀁уы
	Био󠀁тип
	Био󠀁тобы
	Айм󠀁ақтар бой󠀁ынша лас󠀁тану көр󠀁сеткіші (бал󠀁л)

	
	
	
	I
	II
	III
	IV

	Мыс󠀁ыққұйрық
	бір󠀁жылдық
	
	1
	2
	1
	1

	Жаб󠀁айы арп󠀁а нем󠀁есе «Қарақылтық»
	бір󠀁жылдық
	қыс󠀁тайды
	3
	3
	2
	1

	Жаб󠀁айы бұр󠀁шақ 
	бір󠀁жылдық
	жаз󠀁дық
	3
	2
	1
	1

	Тау шыр󠀁мауығы
	бір󠀁жылдық
	жаз󠀁дық
	2
	3
	2
	1

	Егі󠀁стік қыш󠀁асы
	бір󠀁жылдық
	жаз󠀁дық
	3
	2
	3
	2

	Сеп󠀁пе қыз󠀁ылтандай
	бір󠀁жылдық
	қыс󠀁тайды
	2
	3
	4
	3

	Жұм󠀁ыршақ
	бір󠀁жылдық
	қыс󠀁тайды
	2
	1
	1
	1

	Тір󠀁кес қыз󠀁ылбояу
	бір󠀁жылдық
	қыс󠀁тайды
	3
	4
	3
	3

	Жаб󠀁ысқақ қыз󠀁ылбояу
	бір󠀁жылдық
	жаз󠀁дық
	3
	3
	2
	1

	Иіс󠀁сіз түй󠀁медақ
	бір󠀁жылдық
	жаз󠀁дық
	2
	1
	1
	1

	Кәд󠀁імгі май󠀁дашөп
	бір󠀁жылдық
	жаз󠀁дық
	3
	3
	2
	1

	Егі󠀁стік қан󠀁атжеміс
	бір󠀁жылдық
	қыс󠀁тайды
	2
	3
	2
	2

	Кәд󠀁імгі тем󠀁іртікен
	бір󠀁жылдық
	атп󠀁атамырлы
	1
	2
	2
	1

	Түй󠀁етікен
	көп󠀁жылдық
	атп󠀁атамырлы
	1
	2
	3
	2

	Шыр󠀁мауық
	көп󠀁жылдық
	атп󠀁атамырлы
	2
	2
	1
	1

	Жат󠀁аған уке󠀁кіре
	көп󠀁жылдық
	атп󠀁атамырлы
	2
	3
	3
	2

	Қызғылт уке󠀁кіре
	көп󠀁жылдық
	атп󠀁атамырлы
	1
	3
	2
	2

	Қурай
	көп󠀁жылдық
	атп󠀁атамырлы
	1
	2
	1
	3

	Егі󠀁стік қал󠀁уен
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	2
	3
	3
	2

	Егі󠀁стік кап󠀁уста
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	4
	3
	2
	3

	Жат󠀁аған бид󠀁айық
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	2
	2
	1
	1

	Ажы󠀁рық
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	2
	2
	1
	1

	Түй󠀁еқарын
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	2
	3
	3
	2

	Есе󠀁кмия жуа󠀁нжемісті
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	1
	2
	2
	2

	Мия түй󠀁етабан
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	2
	3
	2
	1

	Жат󠀁аған сар󠀁ғалдақ
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	1
	3
	2
	2

	Сас󠀁ық сас󠀁ыр
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	2
	2
	1
	1

	Жал󠀁паққанатты сас󠀁ыр
	көп󠀁жылдық
	там󠀁ырсабақты
	2
	2
	1
	1

	Ақб󠀁ас три󠀁десма
	көп󠀁жылдық
	кін󠀁діктамырлы
	1
	1
	2
	2

	Тег󠀁іс гол󠀁ьдбахия
	көп󠀁жылдық
	кін󠀁діктамырлы
	1
	1
	2
	2

	Кәд󠀁імгі суп󠀁ерица
	көп󠀁жылдық
	кін󠀁діктамырлы
	1
	2
	3
	2

	Кәд󠀁імгі жус󠀁ан
	көп󠀁жылдық
	кін󠀁діктамырлы
	1
	1
	2
	3



Төм󠀁енде тәж󠀁ірибе тан󠀁абында жиі кез󠀁десетін қау󠀁іпті ара󠀁мшөптердің био󠀁логиялық қас󠀁иеттерін бақ󠀁ылау нәт󠀁ижесінде ола󠀁рдың өзд󠀁еріне тән ере󠀁кшеліктеріне жек󠀁е-жек󠀁е сип󠀁аттама бер󠀁еміз.
Қызғылт уке󠀁кіре – (Acr󠀁optilon rep󠀁ens) там󠀁ыры тік тер󠀁еңге кет󠀁етін, күр󠀁делі гүл󠀁ділер тұқ󠀁ымдасына жат󠀁атын көп󠀁жылдық ара󠀁мшөп. Өсімдіктің там󠀁ыр жүй󠀁есі жақ󠀁сы жет󠀁ілген, саб󠀁ағы тік󠀁е өсе󠀁ді. Ылғ󠀁ал көп жыл󠀁дары бой󠀁ы 50-60 см-ге жет󠀁іп, қыз󠀁ғылт рең󠀁ді гүл аша󠀁ды. Өсімдік тұқ󠀁ымымен жән󠀁е там󠀁ыр бүр󠀁шігі өрк󠀁енімен көб󠀁ейеді. Ауа-рай󠀁ы жыл󠀁ып, қыз󠀁ған сай󠀁ын өсі󠀁мдік күш󠀁ті өсі󠀁п-саб󠀁ақтанып, бид󠀁айдың өсі󠀁п-дам󠀁уына кед󠀁ергі кел󠀁тіріп, күй󠀁діріп жіб󠀁ереді.
Жаб󠀁айы арп󠀁а – (Hor󠀁deum spo󠀁ntaneum) – бұл өсі󠀁мдік мәд󠀁ени арп󠀁а дақ󠀁ылының ата-тег󠀁і. Био󠀁логиялық ере󠀁кшелігіне бай󠀁ланысты тұқ󠀁ымының өні󠀁п – өсі󠀁п шығ󠀁уына дей󠀁ін, өзі󠀁нің көл󠀁емінен он есе көп ылғ󠀁ал қаж󠀁ет ете󠀁ді. Сол себ󠀁епті ол мәд󠀁ени екп󠀁е дақ󠀁ылдарға қар󠀁ағанда – 10-12 күн кеш шығ󠀁ады, ал қыс󠀁тап шығ󠀁уға өте төз󠀁імді жән󠀁е түп󠀁тенуі де күш󠀁ті. 1 дән󠀁нен 4-6 саб󠀁аққа дей󠀁ін шығ󠀁арып бас бай󠀁лап тұқ󠀁ым бер󠀁еді. Бұл өсі󠀁мдіктің ере󠀁кшелігі саб󠀁ағының жұм󠀁сақтығы, бір󠀁ақ жат󠀁қан саб󠀁ағы дән бер󠀁іп үлг󠀁ереді, дән󠀁ді дақ󠀁ылдардан 10-15 күн ерт󠀁е піс󠀁іп жет󠀁іледі, дән󠀁і тез төг󠀁ілгіш. Ара󠀁мшөп тұқ󠀁ымымен көб󠀁ейеді. Бұл өсі󠀁мдік дән󠀁ді дақ󠀁ылдарға өте ұқс󠀁ас, өні󠀁п-өсу кез󠀁еңінде жап󠀁ырағының жал󠀁пақтығына қар󠀁ап қан󠀁а ажы󠀁ратуға бол󠀁ады. Қарақылтық ара󠀁мшөбінің түп󠀁тену кез󠀁еңі бас󠀁талар алд󠀁ында Топ󠀁ик 080 э.е. гер󠀁бицидін 0,4-0,5 л/га мөл󠀁шерінде пай󠀁даланғанымызда жап󠀁ырақтары бұр󠀁алып өсі󠀁п-дам󠀁уы тоқ󠀁тап өсі󠀁мдік ауы󠀁рып өсп󠀁ей тұр󠀁ып қал󠀁ғаны бай󠀁қалды. Еге󠀁р ол түп󠀁теніп түт󠀁ікше шығ󠀁ару кез󠀁еңі бас󠀁талған кез󠀁де гер󠀁бицидпен өңд󠀁егенімізде, жоқ дег󠀁енде бір бас шығ󠀁арып дән бер󠀁іп үлг󠀁еретіндігі аны󠀁қталды.
Жаб󠀁айы бұр󠀁шақ – (Pis󠀁um arb󠀁ensis) бұр󠀁шақ тұқ󠀁ымдасына жат󠀁атын бір󠀁жылдық шөп󠀁тесін өсі󠀁мдік, гүл󠀁і ақ түс󠀁ті, дән қау󠀁ашағында 3-4 дан󠀁а дән бол󠀁ып, тол󠀁ық піс󠀁кен кез󠀁інде қау󠀁ашағы жар󠀁ылып, төг󠀁ілу арқ󠀁ылы көб󠀁ейеді. Дән󠀁і қар󠀁а-қоң󠀁ыр қос󠀁жарнақты, соп󠀁ақша дөң󠀁гелектеу, бид󠀁ай дән󠀁інен сәл ған󠀁а ірі бол󠀁ып кел󠀁еді. Өсімдік ылғ󠀁алды көп қаж󠀁ет ете󠀁ді де, ылғ󠀁ал жақ󠀁сы түс󠀁кен жыл󠀁дары 50-60 см өсі󠀁п дән󠀁ді мол бай󠀁лайды. Дән󠀁ді дақ󠀁ылдардан 15-20 күн ерт󠀁е піс󠀁еді, егі󠀁с алқ󠀁аптарын қат󠀁ты лас󠀁тайды. 
Жаб󠀁ысқақ қыз󠀁ылбояу – (Gal󠀁ium apa󠀁rine) рия󠀁ндар тұқ󠀁ымдасына жат󠀁атын қыс󠀁тап шығ󠀁атын бір󠀁жылдық шөп󠀁тесін өсі󠀁мдік. Ара󠀁мшөп бой󠀁ының биі󠀁ктігі төм󠀁ен бол󠀁ып, тұқ󠀁ымының сыр󠀁тында май󠀁да жаб󠀁ысқақ тік󠀁ені бар, тұқ󠀁ымды өте көп бай󠀁лап сол арқ󠀁ылы көб󠀁ейеді. Сәу󠀁ір айы󠀁ның I - ші онк󠀁үндігінде гүл ашы󠀁п мам󠀁ыр айы󠀁ның III – ші онк󠀁үндігінде тұқ󠀁ымы піс󠀁іп жет󠀁іледі де, егі󠀁с алқ󠀁абының топ󠀁ырағын қат󠀁ты лас󠀁тайды. Дән󠀁і соп󠀁ақша бид󠀁ай дән󠀁імен бір󠀁дей бол󠀁ады, бой󠀁ы төм󠀁ен бол󠀁уына бай󠀁ланысты ары-бер󠀁і жүр󠀁ген тех󠀁никаның бас󠀁ып жан󠀁шуы, мал󠀁дың тұя󠀁ғының әсе󠀁рі арқ󠀁ылы шаш󠀁ылып-төг󠀁іліп көб󠀁ейеді.
Егі󠀁стік қыр󠀁ыққабат – (Bra󠀁ssica cam󠀁pestris) там󠀁ыр саб󠀁ақты ара󠀁мшөп. Өсімдік тек тұқ󠀁ымдарымен ған󠀁а еме󠀁с, топ󠀁ырақтың ауд󠀁арылатын қаб󠀁атындағы тер󠀁еңде жат󠀁қан там󠀁ыр қал󠀁дықтары арқ󠀁ылы да көб󠀁ейеді. Жаз󠀁да тұқ󠀁ымдары тол󠀁ық піс󠀁кенде түй󠀁е қар󠀁ын кез-кел󠀁ген бағ󠀁ытқа жел󠀁мен дом󠀁алап ұша󠀁ды. Піс󠀁іп жет󠀁ілген тұқ󠀁ымдары өзд󠀁ігінен төг󠀁іліп егі󠀁сті алқ󠀁аптың лас󠀁тануы жоғ󠀁арылайды. Ара󠀁мшөп өте өсі󠀁мтал.
Көп жыл󠀁дық ара󠀁мшөптердің био󠀁логиялық ере󠀁кшеліктеріне бай󠀁ланысты көп󠀁шілігінің там󠀁ыр жүй󠀁есі өте жақ󠀁сы дам󠀁ыған, сол себ󠀁епті топ󠀁ырақтың тер󠀁ең қаб󠀁атындағы ылғ󠀁алды мәд󠀁ени екп󠀁е дақ󠀁ылдардан бұр󠀁ын өзі󠀁не сің󠀁іріп, өні󠀁мділікке кер󠀁і әсе󠀁рін тиг󠀁ізеді. Сон󠀁дықтан жаң󠀁адан әзі󠀁рленген қыс󠀁қа рот󠀁ациялы ауы󠀁спалы егі󠀁с жүй󠀁есінде ұсы󠀁нылған агр󠀁отехнологиялық жән󠀁е хим󠀁иялық күр󠀁ес іс-шар󠀁аларын ұты󠀁мды пай󠀁даланып, егі󠀁с алқ󠀁аптарының лас󠀁тануын күр󠀁т төм󠀁ендетуге, ара󠀁мшөптердің өсі󠀁п-дам󠀁уына үлк󠀁ен тос󠀁қауыл жас󠀁ауға бол󠀁атыны дәл󠀁елденді.
Біз󠀁дер пай󠀁даланып оты󠀁рған күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ыраққа тік󠀁елей себ󠀁у  тех󠀁нологиясын кең󠀁інен енг󠀁ізе алм󠀁ай оты󠀁руымызға нег󠀁ізгі себ󠀁ептердің бір󠀁і – дән тік󠀁елей себ󠀁ілетін тан󠀁аптағы ара󠀁мшөптер сан󠀁ының дәс󠀁түрлі тех󠀁нологиямен өсі󠀁ргенмен сал󠀁ыстырғанда мол бол󠀁уы. Әрине, көп󠀁теген зер󠀁ттеулер дән󠀁ді тік󠀁елей себ󠀁уді өнд󠀁іріске енг󠀁ізудің бас󠀁тапқы жыл󠀁дарында гер󠀁бицидтерге көп шығ󠀁ын жұм󠀁салатындығын, бір󠀁тіндеп ола󠀁рдың мөл󠀁шері кем󠀁итіндігін көр󠀁сетеді. Біз󠀁дер осы ора󠀁йда тәж󠀁ірибе жүр󠀁гізілген айм󠀁ақтағы нег󠀁ізгі ара󠀁мшөптерге қар󠀁сы тиі󠀁мділігі жоғ󠀁ары жән󠀁е өңд󠀁еу мөл󠀁шері төм󠀁ен гер󠀁бицидтерді таң󠀁дап, сол пре󠀁параттармен өңд󠀁еудің тиі󠀁мділігі сал󠀁ыстырмалы түр󠀁де зер󠀁ттелді. Зер󠀁ттеу жұм󠀁ыстары «Оңт󠀁үстік –Бат󠀁ыс мал жән󠀁е өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы ғыл󠀁ыми – зер󠀁ттеу инс󠀁титутының» егі󠀁ншілік бөл󠀁імінің дал󠀁алық тәж󠀁ірибе тан󠀁абында ауы󠀁спалы егі󠀁с жүй󠀁есінде жүр󠀁гізілді. 
Жоғ󠀁арыда бая󠀁ндалған ара󠀁мшөптермен күр󠀁есу мақ󠀁сатында нау󠀁рыз айы󠀁ның соң󠀁ғы күн󠀁дері күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіндегі ара󠀁мшөптерге қар󠀁сы «Бал󠀁ерина» 0,4 л/га + «Лас󠀁тик» 100-0,9 л/га гер󠀁бицидтерді жек󠀁е-жек󠀁е 200-300 л/га мөл󠀁шерінде сум󠀁ен ара󠀁ласқан ерт󠀁індісімен егі󠀁стікті бүр󠀁кіп өңд󠀁едік. 
Сәу󠀁ірдің бас󠀁ында зер󠀁ттелген тан󠀁аптардағы күз󠀁дік бид󠀁айдың тәж󠀁ірибе мөл󠀁тектері «Бал󠀁ерина» гер󠀁бицидімен 0,5 л/га нор󠀁масымен өңд󠀁елді. Бұл кез󠀁еңде бар󠀁лық ара󠀁мшөптер көк󠀁теп үлг󠀁ерген бол󠀁атын, ал ола󠀁рдың кей󠀁біреулері күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігімен бәс󠀁екелестікке түс󠀁уге қаб󠀁ілетті бол󠀁ып, ола󠀁рды көл󠀁еңкелей бас󠀁тады. Егі󠀁стікті ата󠀁лған гер󠀁бицидпен өңд󠀁егеннен кей󠀁ін ара󠀁мшөптердің өсу қар󠀁қынын бая󠀁улатып, күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдіктерінің қар󠀁қынды өсі󠀁п-дам󠀁уына жағ󠀁дай жас󠀁алды.
«Бал󠀁ерина» пре󠀁паратымен өңд󠀁егеннен кей󠀁ін 7 күн өтк󠀁ен соң ара󠀁мшөптерді есе󠀁птеу кез󠀁інде, көп󠀁теген ара󠀁мшөптердің жап󠀁ырақтары шир󠀁атылып, ола󠀁рдың сау еме󠀁с еке󠀁ндігі көз󠀁ге аны󠀁қ бай󠀁қалды. 
Жаб󠀁айы арп󠀁а нем󠀁есе «қар󠀁ақылтыққа» қар󠀁сы 0,4 л/га есе󠀁бімен «Лас󠀁тик Топ» гер󠀁бицидімен өңд󠀁елді.
Зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелері көр󠀁сеткендей, күз󠀁дік бид󠀁айдың түп󠀁тену кез󠀁еңінде ара󠀁мшөптердің аса жоғ󠀁ары бол󠀁ытындығын көр󠀁сетті. Ола󠀁рдың сан󠀁ы пре󠀁параттармен өңд󠀁елмеген бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында 2019-2021жж орт󠀁аша 75,3 дан󠀁а/м2 бол󠀁ған, ал сал󠀁мағы сәй󠀁кесінше 536,6 г/м2 құр󠀁аған. Ал Бал󠀁ерина мен Лас󠀁тис Топ гер󠀁бицидтерін қол󠀁данған тан󠀁аптағы ара󠀁мшөптердің сан󠀁ы ата󠀁лған үш жыл󠀁да орт󠀁аша есе󠀁ппен 6,5 дан󠀁а/м2 – қа аза󠀁йған (кес󠀁телер 24-25, қос󠀁ымшалар Ж1-Ж3, И1-И3). 
Жыл󠀁дар бой󠀁ынша қар󠀁айтын бол󠀁сақ, күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁стерін жин󠀁ар алд󠀁ында бақ󠀁ылау (гер󠀁бицидтермен өңд󠀁елмеген) нұс󠀁қасындағы ара󠀁мшөптер сан󠀁ы 2019 жыл󠀁ы - 78,7 дан󠀁а/м2, 2020 ж. – 76,8 дан󠀁а /м2, ал 2021 ж. – 70,5 дан󠀁а/м2 құр󠀁ады (кес󠀁те 24). «Бал󠀁ерина» жән󠀁е «Лас󠀁тик Топ» гер󠀁бицидтерімен өңд󠀁егеннен кей󠀁ін ара󠀁мшөптер сан󠀁ы 2019 ж. – 7,5 дан󠀁а/м2, 2020 ж. – 6,1 дан󠀁а /м2, ал 2021 ж. – 6,0 дан󠀁а/м2 – ға аза󠀁йған.

Кес󠀁те 24 - Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы ара󠀁мшөптердің сан󠀁дық құр󠀁амына жән󠀁е био󠀁логиялық тиі󠀁мділігіне гер󠀁бицидтердің әсе󠀁рі, 2019-2021 жж.

	№ р/с
	Нұс󠀁қалар
	Ара󠀁мшөптер сан󠀁ы, дан󠀁а/м2

	
	
	2019 ж.
	2020 ж.
	2021 ж.
	Орт󠀁аша

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	78,7
	76,8
	70,5
	75,3

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	7,5
	6,1
	6,0
	6,5

	Гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі, 
	90,5
	92,1
	91,5
	91,3

	ЕТЕА0,95
Тәж󠀁ірибе дәл󠀁дігіm
	4,35
3.40
	4,74
3,87
	3,60
3,18
	




Жоғ󠀁арыда ата󠀁лған гер󠀁бицидтерді тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁стіктерінде пай󠀁даланудың био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі өте жоғ󠀁ары бол󠀁ды жән󠀁е зер󠀁ттеу жыл󠀁дарында ола󠀁рдың пай󠀁ыздық мөл󠀁шері 90,5-91,5% ара󠀁лығында ауы󠀁тқыса, ал орт󠀁аша алғ󠀁анда 91,3% бол󠀁ды.
Жек󠀁елеген жағ󠀁дайларда, соз󠀁ылмалы көк󠀁тем мен қыс󠀁тап шық󠀁қан мәд󠀁ени өсі󠀁мдіктер сир󠀁ек бол󠀁ғанда, сон󠀁дай-ақ нау󠀁рыз-сәу󠀁ір айл󠀁арындағы жау󠀁ын-шаш󠀁ыннан егі󠀁стіктің бір󠀁жылдық, көп󠀁жылдық жән󠀁е аст󠀁ық тұқ󠀁ымдас ара󠀁мшөптермен мол󠀁ынан лас󠀁тануына жағ󠀁дай жас󠀁айды. Осы себ󠀁ептен де егі󠀁стікті ара󠀁мшөптерге қар󠀁сы гер󠀁бицидтермен уақ󠀁ытылы жән󠀁е сап󠀁алы өңд󠀁еу күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылы тан󠀁аптарының фит󠀁осанитарлық жағ󠀁дайын жақ󠀁сартады.   
Жоғ󠀁арыда ата󠀁лған гер󠀁бицидтермен өңд󠀁еудің ара󠀁мшөптердің сал󠀁мақтық көр󠀁сеткіштеріне қар󠀁сы био󠀁логиялық тиі󠀁мділігін аны󠀁қтау мақ󠀁сатында есе󠀁птеулер жүр󠀁гізілді. Бұл есе󠀁птулер ара󠀁мшөптердің сал󠀁мақтық көр󠀁сеткіштерінің төм󠀁ендегендігі көр󠀁сетті (кес󠀁те 25)

Кес󠀁те 25 - Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы ара󠀁мшөптердің сал󠀁мақтық мөл󠀁шеріне жән󠀁е био󠀁логиялық тиі󠀁мділігіне гер󠀁бицидтердің әсе󠀁рі, 2019-2021 жж.

	№ р/с
	Нұс󠀁қалар
	Ара󠀁мшөптер сал󠀁мағы, г/м2

	
	
	2019 ж.
	2020 ж.
	2021 ж.
	Орт󠀁аша

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	542,4
	536,9
	530,5
	536,6

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	57,5
	52,1
	40,3
	50,0

	Гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі, 
	89,4
	90,3
	92,4
	90,7

	ЕТЕА0,95
Тәж󠀁ірибе дәл󠀁дігіm
	34,59
3,89
	30,41
3,49
	38,06
4,50
	




Күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарында гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланбаған нұс󠀁қаларда зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген 2019 ж. – 542,4 г/м2, 2020 ж. – 536,9 г/м2, 2021 ж. – 530,5 м2, орт󠀁аша – 536,6 г/м2 мөл󠀁шерінде ара󠀁мшөптер мас󠀁сасы қал󠀁ыптасқандығын көр󠀁сеткен. Ал, «Бал󠀁ерина» жән󠀁е «Лас󠀁тик Топ» гер󠀁бицидтері пай󠀁даланылған нұс󠀁қаларда бұл көр󠀁сеткіштер 2019 ж. – 57,5 г/м2, 2020 ж. – 52,1 г/м2, 2021 ж. – 40,3 м2, орт󠀁аша – 50,0 г/м2 бол󠀁ған. Сәй󠀁кесінше, ара󠀁мшөптердің сал󠀁мағының кем󠀁уі нем󠀁есе гер󠀁бицидтердің пай󠀁даланудың био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі 89,4%; 90,3% жән󠀁е 92,4%, ал орт󠀁аша 90,7% құр󠀁аған.
Ара󠀁мшөптермен жүр󠀁гізілген зер󠀁ттеулерде біз󠀁дер ара󠀁мшөптермен күр󠀁есудің күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарының өні󠀁мділігіне әсе󠀁рін де аны󠀁қтадық (кес󠀁те 26).

Кес󠀁те 26 - Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың өні󠀁мділікке әсе󠀁рі, 2019-2021 жж.

	№ п/п
	Нұс󠀁қалар
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың өні󠀁мділігі, ц/га

	
	
	2019 ж.
	2020 ж.
	2021 ж.
	Орт󠀁аша

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	9,3
	10,1
	6,8
	8,7

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	12,4
	13,2
	10,9
	12,2

	Гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудан алы󠀁нған қос󠀁ымша өні󠀁м
	ц/га
	3,1
	3,1
	4,1
	3,5

	
	%
	33,3
	30,6
	60,3
	40,2

	ЕТЕА0,95
Тәж󠀁ірибе дәл󠀁дігіm
	1,16
3,34
	0,81
2,37
	0,87
2,91
	



Жүр󠀁гізілген есе󠀁птеулер бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында 2019 ж. – 9,3 ц/га, 2020 ж. – 10,1 ц/га, 2021 ж. – 6,8 ц/га өні󠀁м қал󠀁ыптасқандығын көр󠀁сетті. Ал, гер󠀁бицидтер пай󠀁даланылған нұс󠀁қаларда бақ󠀁ылау нұс󠀁қаларымен сал󠀁ыстырғанда 2019 ж. – 3,1 ц/га нем󠀁есе 33,3%, 2020 ж. – 3,1 ц/га нем󠀁есе 30,6%, ал 2021 ж. – 4,1 нем󠀁есе 60,3% жоғ󠀁ары өні󠀁м қал󠀁ыптасқан. Дем󠀁ек 2019-2021 зер󠀁ттеу жыл󠀁дарына алғ󠀁анда күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарында гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың өні󠀁мділікті орт󠀁аша 40,2%-ға арт󠀁тыратындығын көр󠀁сетті.
Бұл жер󠀁де 2021 жыл󠀁ғы күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарында гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың өні󠀁мділікті 60,3%-ға арт󠀁тыруға мүм󠀁кіндік бер󠀁уін, ата󠀁лған жыл󠀁дағы ылғ󠀁ал тап󠀁шы құр󠀁ғақшылық жағ󠀁дайында ара󠀁мшөптердің ылғ󠀁алға дег󠀁ен тал󠀁асы жоғ󠀁ары бол󠀁атындығымен түс󠀁індіруге бол󠀁ады.



































6 ТӘЛІМІ СҰР ТОПЫРАҚТАРДЫ НӨЛДІК ӨҢДЕУ ЖАҒДАЙЫНДА КҮЗДІК БИД󠀁АЙДЫ ӨСІРУДЕ ТЫҢАЙТҚЫШТАРДЫҢ ЭКОНОМИКАЛЫҚ ТИІМДІЛІГІ

Эко󠀁номикалық бағ󠀁а – ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарын өсі󠀁ріп, өнд󠀁іру тех󠀁нологиясының тиі󠀁мділігін есе󠀁птеу көр󠀁сеткіші бол󠀁ып таб󠀁ылады. Кей󠀁інгі жыл󠀁дардағы нар󠀁ықтық зам󠀁ан тал󠀁абына бай󠀁ланысты, пай󠀁даланатын тың󠀁айтқыштар мен гер󠀁бицидтердің жән󠀁е өнд󠀁ірілген дән мен жан󠀁ар – жағ󠀁ар май бағ󠀁асының тұр󠀁ақсыздығы, сон󠀁ымен бір󠀁ге ауы󠀁лшаруашылық дақ󠀁ылдарын өсі󠀁ру бар󠀁ысында агр󠀁отехникалық іс-шар󠀁алар жұм󠀁ыстарын жүр󠀁гізу құн󠀁ының ауы󠀁тқуы, эко󠀁номикалық тиі󠀁мділікті ақш󠀁алай есе󠀁птеу үші󠀁н бір󠀁шама қиы󠀁ндықтар туғ󠀁ызуда.
Ауы󠀁л шар󠀁уашылығы дақ󠀁ылдарының егі󠀁стіктеріне қол󠀁данылатын гер󠀁бицидтер мен тың󠀁айтқыштар, топ󠀁ырақ құн󠀁арлылығы мен егі󠀁ншілік өні󠀁мділігін арт󠀁тырудың аса маң󠀁ызды құр󠀁алы бол󠀁ып таб󠀁ылады. Гер󠀁бицидтер егі󠀁стік тан󠀁аптарындағы ара󠀁мшөптердің өсі󠀁п-дам󠀁уын теж󠀁есе, мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштар топ󠀁ырақ ері󠀁тіндісіне тез сің󠀁іп, екп󠀁е дақ󠀁ылдарға қос󠀁ымша қор󠀁ектік эле󠀁менттер көз󠀁і бол󠀁ып, айн󠀁алымға тез түс󠀁еді де, қай󠀁тарымы қыс󠀁қа мер󠀁зімде сез󠀁іліп, ола󠀁рдың нәт󠀁ижесін дақ󠀁ылдың жоғ󠀁ары өні󠀁мділігі арқ󠀁ылы көр󠀁уге бол󠀁ады. Осы агр󠀁отехникалық жән󠀁е хим󠀁иялық іс – шар󠀁аларды, күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылының түп󠀁тену кез󠀁еңінде пай󠀁даланылған кез󠀁де, өнд󠀁ірістік эко󠀁номикалық тиі󠀁мділігі арт󠀁ады.
Күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылдарының ала󠀁ң бір󠀁лігінде түз󠀁ілетін жоғ󠀁ары өні󠀁мділігі мен сап󠀁асын қам󠀁тамасыз ете󠀁тін агр󠀁охимиялық ықп󠀁алдармен қат󠀁ар, әрт󠀁үрлі гер󠀁бицидтер мен тың󠀁айтқыштарды жүй󠀁елі пай󠀁даланудағы жұм󠀁салатын шығ󠀁ындарды есе󠀁птеу, ола󠀁рдың эко󠀁номикалық тиі󠀁мділігін қат󠀁еліксіз аны󠀁қтауға мүм󠀁кіндік бер󠀁еді. Осы жағ󠀁дайларды нег󠀁ізге ала оты󠀁рып, біз󠀁бен 1 гек󠀁тар күз󠀁дік бид󠀁ай дақ󠀁ылын өсі󠀁руге кет󠀁етін жал󠀁пы ақш󠀁алай шығ󠀁ынды, нақ󠀁тырақ айт󠀁қанда егі󠀁с тан󠀁аптарындағы топ󠀁ырақ өңд󠀁еуден бас󠀁тап, өні󠀁мді жиы󠀁п алғ󠀁анға дей󠀁інгі жүр󠀁гізілген агр󠀁отехникалық жән󠀁е хим󠀁иялық тәс󠀁ілдердің шығ󠀁ындары еск󠀁еріліп тия󠀁нақты есе󠀁птеулер жүр󠀁гізілді.
Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қаларына бай󠀁ланысты өнд󠀁ірісте қал󠀁ыптасқан тех󠀁нологиямен топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей себ󠀁у тех󠀁нологиясының 1 га егі󠀁стігінен өнд󠀁ірілген өні󠀁мге кет󠀁етін жал󠀁пы шығ󠀁ын мөл󠀁шері жән󠀁е алы󠀁нған өні󠀁мнің сат󠀁ылу бағ󠀁асы мен түс󠀁кен таз󠀁а пай󠀁даны есе󠀁птей кел󠀁е, 1 цен󠀁тнер өні󠀁мнің өзі󠀁ндік құн󠀁ы жән󠀁е эко󠀁номикалық тиі󠀁мділік пай󠀁ызы есе󠀁птелініп шығ󠀁арылды (кес󠀁те 27).
Эко󠀁номикалық есе󠀁птеулер Оңт󠀁үстік-Бат󠀁ыс мал жән󠀁е өсі󠀁мдік шар󠀁уашылығы ғыл󠀁ыми-зер󠀁ттеу инс󠀁титутының Тас󠀁сай тір󠀁ек пун󠀁ктінде қаб󠀁ылданған Оңт󠀁үстік Қазақстан жағ󠀁дайындағы нор󠀁мативке сай жүр󠀁гізілді. Онд󠀁а тәж󠀁ірибе тан󠀁аптарындағы қол󠀁данылатын агр󠀁отехникалық іс – шар󠀁аларға кет󠀁етін шығ󠀁ындар, гер󠀁бицидтер мен тың󠀁айтқыштардың жән󠀁е жан󠀁ар – жағ󠀁ар май бағ󠀁алары, сон󠀁дай – ақ ола󠀁рды егі󠀁с алқ󠀁аптарына енг󠀁ізуге кет󠀁етін еңб󠀁ек пен құр󠀁ал – жаб󠀁дықтар шығ󠀁ындарының ақш󠀁алай бағ󠀁асы аны󠀁қталынды.


Кес󠀁те 27 - Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштарды пай󠀁даланудың эко󠀁номиялық тиі󠀁мділігі 

	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Өнім көр󠀁сеткіші, ц/га
	1 га жұм󠀁салған шығ󠀁ын, мың тең󠀁ге
	1 ц өні󠀁мнің өзі󠀁ндік құн󠀁ы, мың тең󠀁ге
	Сат󠀁ылатын бағ󠀁аcы, 
1 ц/мың тең󠀁ге
	1 га жер󠀁ден алы󠀁натын жал󠀁пы таб󠀁ыс, мың тең󠀁ге
	1 га түс󠀁кен таз󠀁а пай󠀁да, мың тең󠀁ге
	Өндірістің рен󠀁табельділігі, %

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	12,2
	52,22
	4,28
	13,5
	164,70
	112,48
	215,39

	P30
	16,7
	58,46
	3,50
	13,5
	225,45
	166,99
	285,67

	P45
	18,2
	63,13
	3,47
	13,5
	245,70
	182,57
	289,18

	P30N50
	30,2
	75,37
	2,50
	13,5
	407,70
	332,33
	440,93

	P30N70
	33,1
	82,65
	2,50
	13,5
	446,85
	364,20
	440,68

	P45N50
	34,0
	84,44
	2,48
	13,5
	459,00
	374,56
	443,60

	P45N70
	36,3
	90,73
	2,50
	13,5
	490,05
	399,32
	440,12

	Мик󠀁ротыңайтқыштар + өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш  
	25,3
	77,535
	3,06
	13,5
	341,55
	264,02
	340,51







Зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелері көр󠀁сеткедей, әр гек󠀁тарға кет󠀁етін шығ󠀁ын мөл󠀁шері, егі󠀁лген тұқ󠀁ымның құн󠀁ы, фос󠀁форлы-азо󠀁тты жән󠀁е мик󠀁ротыңайтқыштардың бағ󠀁асы мен өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш пре󠀁параттардың құн󠀁ы жән󠀁е қол󠀁данылған жүй󠀁елік гер󠀁бицидтердің ақш󠀁алай бағ󠀁асына бай󠀁ланысты өзг󠀁еріп оты󠀁рады.
Тәж󠀁ірибе тан󠀁абының тың󠀁айтқыш қол󠀁данылмаған бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында кет󠀁кен шығ󠀁ын мөл󠀁шері 52,22 мың тең󠀁гені құр󠀁аса, фос󠀁фор тың󠀁айтқышымен Р30 жән󠀁е Р45 кг/га қол󠀁данылған нұс󠀁қалардағы жұм󠀁салған шығ󠀁ындар сәй󠀁кесінше 58,46 жән󠀁е 63,13 мың тең󠀁геге арт󠀁ты, ал фос󠀁фор тың󠀁айтқышын Р30 кг/га күз󠀁де тұқ󠀁ым себ󠀁у кез󠀁інде егі󠀁стік тан󠀁апқа енд󠀁іріп, ерт󠀁е көк󠀁темде азо󠀁т тың󠀁айтқышымен N50 кг/га мөл󠀁шерінде үст󠀁еп қор󠀁ектіндірген төр󠀁тінші нұс󠀁қада жұм󠀁салған шығ󠀁ын мөл󠀁шері 75,37 мың тең󠀁геге жоғ󠀁арылады (кес󠀁те 27). Топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тұқ󠀁ымды тік󠀁елей себ󠀁у кез󠀁інде күз󠀁де фос󠀁фор тың󠀁айтқышымен Р45 кг/га мөл󠀁шерінде бер󠀁іп, ерт󠀁е көк󠀁темде күз󠀁дік бид󠀁айды азо󠀁т тың󠀁айтқышымен N70 кг/га үст󠀁ап қор󠀁ектендірген жет󠀁інші нұс󠀁қада 90,73 мың тең󠀁ге жұм󠀁салып, 36,3 ц/га өні󠀁м жин󠀁алған, бұл нұс󠀁қаны тың󠀁айтқыш қол󠀁данылмаған нұс󠀁қамен сал󠀁ыстырғанда 38,5 мың тең󠀁ге қар󠀁жыны арт󠀁ық жұм󠀁салғаны аны󠀁қталды, нәт󠀁ижесінде әр гек󠀁тардан алы󠀁нған шар󠀁тты таз󠀁а пай󠀁да 399,32 тең󠀁гені құр󠀁ады (кес󠀁те 27). Дем󠀁ек, тың󠀁айтқыштар қол󠀁данылмаған нұс󠀁қамен сал󠀁ыстырғанда тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану тәж󠀁ірибе мөл󠀁дектерінде 1,5-3,5 есе қос󠀁ымша шар󠀁тты таз󠀁а таб󠀁ыс бер󠀁етіні аны󠀁қталды.
Тәж󠀁ірибе тан󠀁абында мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіштерді бір󠀁ге үйл󠀁естіре қол󠀁данудың нәт󠀁ижесінде әр гек󠀁тардан алы󠀁нған шар󠀁тты таз󠀁а таб󠀁ыс көл󠀁емі 264,02 мың тең󠀁гені құр󠀁ап, тың󠀁айтқыш қол󠀁данылмаған нұс󠀁қамен сал󠀁ыстырғанда 2,3 есе󠀁ге жуы󠀁қ шар󠀁тты қос󠀁ымша таз󠀁а таб󠀁ыс бол󠀁ғанын бай󠀁қадық.
Тәж󠀁ірибе тан󠀁абының нұс󠀁қаларына қол󠀁данылған аго󠀁ртехникалық жән󠀁е хим󠀁иялық іс-шар󠀁аларына бай󠀁ланысты өнд󠀁іріске жұм󠀁салатын тік󠀁елей шығ󠀁ындарды өза󠀁ра сал󠀁ыстыру бид󠀁ай дақ󠀁ылының өні󠀁мділігіне тығ󠀁ыз бай󠀁ланыстылығымен ере󠀁кшеленеді. 
Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қаларында 1 цен󠀁тнер өні󠀁мнің өзі󠀁ндік құн󠀁ы 2480 - 4280 тең󠀁ге ара󠀁лығында ауы󠀁тқыды. Бүг󠀁інгі нар󠀁ықтық қат󠀁ынас жағ󠀁дайында егі󠀁ншілік жүй󠀁есінде қол󠀁данылатын тың󠀁айтқыштар мен жан󠀁ар – жағ󠀁армай бағ󠀁алары шар󠀁ықтап тұр. Сол себ󠀁епті тың󠀁айтқыш қол󠀁данылған нұс󠀁қаларда алы󠀁нған 1 цен󠀁тнер өні󠀁мнің өзі󠀁ндік құн󠀁ы тың󠀁айтқыш қол󠀁данылмаған нұс󠀁қамен сал󠀁ыстырғанда бір󠀁шама жоғ󠀁ары бол󠀁ғанмен, әр гек󠀁тардан түс󠀁кен шар󠀁тты таз󠀁а пай󠀁да есе󠀁леп арт󠀁атынын аны󠀁қтадық. Біз󠀁дің есе󠀁птеулерімізде тың󠀁айтқыш қол󠀁данылмаған нұс󠀁қада өнд󠀁ірілген өні󠀁мнің өзі󠀁ндік құн󠀁ы 4280 тең󠀁ге/ц құр󠀁ады, ал тың󠀁айтқыштар қол󠀁данылған нұс󠀁қаларды өза󠀁ра сал󠀁ыстырмалы сар󠀁аласақ, фос󠀁фор тың󠀁айтқышын Р30 кг/га күз󠀁де тұқ󠀁ым себ󠀁у кез󠀁інде қол󠀁данып, азо󠀁т тың󠀁айтқышымен N70 кг/га ерт󠀁е көк󠀁темде үст󠀁еп қор󠀁ектіргенде дән өні󠀁мі 33,1 ц/га бол󠀁ып, 1 цен󠀁тнер өні󠀁мнің өзі󠀁ндік 2500 тең󠀁гені құр󠀁ады (кес󠀁те 27).
Фос󠀁фор тың󠀁айтқышын Р30 кг/га мөл󠀁шерінде енд󠀁ірген нұс󠀁қада 1 цен󠀁тнер өні󠀁мінің өзі󠀁ндік құн󠀁ы 3500 тең󠀁ге/ц бол󠀁ып, әр гек󠀁тардан түс󠀁кен шар󠀁тты таз󠀁а таб󠀁ыс 166,99 мың/тең󠀁гені құр󠀁ады, осы нұс󠀁қада тәж󠀁ірибенің бас󠀁қа нұс󠀁қаларымен сал󠀁ыстырғанда өні󠀁мділікте төм󠀁ен бол󠀁ды 16,7 ц/га. 
Сөй󠀁тіп, Түр󠀁кістан обл󠀁ысының кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтарын өңд󠀁емей тік󠀁елей егу тех󠀁нологиясында күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁руге жүр󠀁гізілген ғыл󠀁ыми зер󠀁ттеулеріміздің эко󠀁номикалық тиі󠀁мділігін дәл󠀁елдеді. Мас󠀁ақты дән󠀁ді дақ󠀁ылдар егі󠀁стігінде қол󠀁данылатын әрт󠀁үрлі жүй󠀁елік гер󠀁бицидтер мен мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштар шығ󠀁ындарының өте󠀁луі, топ󠀁ырақтың құн󠀁арлылығына жән󠀁е түс󠀁кен жау󠀁ын- шаш󠀁ынмен ауы󠀁спалы егі󠀁стіктегі орн󠀁ына жән󠀁е ылғ󠀁алмен қам󠀁тамасыз еті󠀁луіне тік󠀁елей бай󠀁ланыстылығы бай󠀁қалды.


ҚОРЫТЫНДЫ

Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ыраққа тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абында тың󠀁айтқыштардың түр󠀁лі мөл󠀁шерлері мен ола󠀁рды түр󠀁лі мер󠀁зімдерде енг󠀁ізу, сон󠀁дай-ақ мак󠀁ро- жән󠀁е мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдік өсу󠀁ін рет󠀁тегіштердің, дақ󠀁ылдың өсі󠀁п-дам󠀁уы мен өні󠀁мділік қал󠀁ыптастыруына әсе󠀁рін аны󠀁қтау бой󠀁ынша 2018-2021 жж. ара󠀁лығында жүр󠀁гізілген зер󠀁ттеу нәт󠀁ижелерінен кел󠀁есідей қор󠀁ытындылар жас󠀁ауға бол󠀁ады:
1. Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген өңі󠀁рдің тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтар төм󠀁ен құн󠀁арлылығымен ере󠀁кшеленеді. Күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абында бұл топ󠀁ырақтарда гум󠀁устың мөл󠀁шері 0-20см қаб󠀁атта неб󠀁әрі 1,16%, жең󠀁іл гид󠀁ролизденетін азо󠀁т 30,8 мг/кг жән󠀁е жыл󠀁жымалы фос󠀁фор 12,0 мг/кг. Соң󠀁ғыларымен топ󠀁ырақ өте төм󠀁ен жән󠀁е төм󠀁ен қам󠀁тамасыз еті󠀁лген, яғн󠀁и мин󠀁ералдық тың󠀁айтқыштарды бер󠀁уді қаж󠀁ет ете󠀁ді. Қарастырылып оты󠀁рған сұр топ󠀁ырақтар жоғ󠀁арғы қаб󠀁атта кар󠀁бонатты (СО2 8,29%) жән󠀁е сәл гип󠀁сті (0,106-0,160%) бол󠀁ғанымен, ола󠀁рда жең󠀁іл ери󠀁тін тұз󠀁дардың мөл󠀁шері 0,1-0,2%-дан асп󠀁ай, неб󠀁әрі 0,056%-ды құр󠀁аған (тұз󠀁данбаған дәр󠀁ежеге жат󠀁ады). Топ󠀁ырақтың сің󠀁іру кеш󠀁ені кал󠀁ьций ион󠀁ымен қан󠀁ыққан, оны󠀁ң үле󠀁сі жар󠀁ты мет󠀁р қал󠀁ыңдықта, үлг󠀁ілер алы󠀁нған қаб󠀁аттар бой󠀁ынша сәй󠀁кесінше 61,11 жән󠀁е 76,15% - ды құр󠀁аған. Ал қал󠀁ғанына тие󠀁сілі сің󠀁ірілген нат󠀁рийдің үле󠀁сі (<5,0%) кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың кеб󠀁ірленбегендігін көр󠀁сетті. Гра󠀁нулометриялық құр󠀁амы бой󠀁ынша ата󠀁лған топ󠀁ырақтар орт󠀁аша құм󠀁балшықты (физ󠀁икалық бал󠀁шық 40,457%). Зер󠀁ттеулер көр󠀁сеткендей, күз󠀁дік бид󠀁ай тік󠀁елей себ󠀁ілген кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтардың көл󠀁емдік сал󠀁мағы (1,30 жән󠀁е 1,33г/см3) дәс󠀁түрлі егі󠀁ншілік тех󠀁нологиясына қар󠀁ағанда (1,35 жән󠀁е 1,36г/см3) аз да бол󠀁са төм󠀁ен бол󠀁ған.
2. Азо󠀁тты жән󠀁е фос󠀁форлы тың󠀁айтқыштарды кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ыраққа енг󠀁ізу, күз󠀁дік бид󠀁айдың өні󠀁мділігін арт󠀁тырумен қат󠀁ар, нит󠀁ратты азо󠀁т пен жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың қор󠀁ын тол󠀁ықтыратындығын көр󠀁сетті. Зер󠀁ттеулерде азо󠀁т жән󠀁е фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын бір󠀁ге қол󠀁дану, ола󠀁рдың топ󠀁ырақтағы қор󠀁ының бел󠀁сенді пай󠀁даланылуына жағ󠀁дай туғ󠀁ызған. Күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы топ󠀁ырақтарда нит󠀁ратты азо󠀁т мас󠀁ақтану фаз󠀁асында өсі󠀁мдікпен бел󠀁сенді пай󠀁даланылып, оны󠀁ң 0-20см қаб󠀁аттағы мөл󠀁шері түт󠀁ікшеге шығ󠀁у кез󠀁еңімен сал󠀁ыстырғанда 40-60%-ға дей󠀁ін аза󠀁йған. Азо󠀁т тың󠀁айтқыштарының мак󠀁сималды доз󠀁аларын фос󠀁формен үйл󠀁естіріп бер󠀁ілген нұс󠀁қаларда (P30N70 жән󠀁е P45N70) түт󠀁ікшеге шығ󠀁удан мас󠀁ақтануға дей󠀁ін сұр топ󠀁ырақтағы нит󠀁раттың мөл󠀁шері 2019-2021 жыл󠀁дары 33,7-ден 20,8 мг/кг-ға, 42,3-тен 19,4мг/кг-ға, 44,6-дан 24,0мг/кг-ға дей󠀁ін жән󠀁е 32,8-ден 18,4 мг/кг-ға, 38,6-дан 14,7 мг/кг-ға, 42,3-тен 20,8мг/кг-ға дей󠀁ін төм󠀁ендеген. Мас󠀁ақтанудан тол󠀁ық піс󠀁у фаз󠀁асына жет󠀁кенде күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің азо󠀁тты зат󠀁тарға қаж󠀁еттілігінің төм󠀁ендеуі мен топ󠀁ырақтағы нит󠀁раттүзілу үрд󠀁істерінің жал󠀁ғасуынан қай󠀁та жоғ󠀁арылайтындығын көр󠀁сетеді. Азо󠀁т тың󠀁айтқыштары енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда сұр топ󠀁ырақтың 0-20см қаб󠀁атында нит󠀁ратты азо󠀁ттың мөл󠀁шері түт󠀁ікшеге шығ󠀁у кез󠀁еңінің мән󠀁деріне жақ󠀁ындап, бақ󠀁ылау нұс󠀁қасымен сал󠀁ыстырғанда 2019-2021 жыл󠀁дары сәй󠀁кесінше 15,9-19,0 мг/кг, 12,7-18,1 мг/кг жән󠀁е 11,9-15,1 мг/кг-ға арт󠀁қан. Ал, топ󠀁ырақтағы жыл󠀁жымалы фос󠀁фор мөл󠀁шері вег󠀁етация бой󠀁ында төм󠀁ендейтіндігін көр󠀁сетті. Мыс󠀁алы P30N50 жән󠀁е P45N50 нұс󠀁қаларындағы кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың бет󠀁кі қаб󠀁атында жыл󠀁жымалы фос󠀁фордың мөл󠀁шері түт󠀁ікшеге шығ󠀁удан тол󠀁ық піс󠀁уге дей󠀁ін 2019 жыл󠀁ы 20,5-тен 11,3 мг/кг-ға жән󠀁е 27,3-тен 15,5 мг/кг-ға дей󠀁ін, 2020 жыл󠀁ы 11,9-дан 6,0 мг/кг-ға жән󠀁е 17,6-дан 8,4 мг/кг-ға, 2021 жыл󠀁ы 18,0-ден 12,8 мг/кг-ға жән󠀁е 21,9-дан 15,2 мг/кг-ға дей󠀁ін аза󠀁йған. Там󠀁ырдан тыс мик󠀁ротыңайтқыштарды пай󠀁далану, өсі󠀁мдіктің жақ󠀁сы өсі󠀁п-өну󠀁ін қам󠀁тамасыз етк󠀁енімен, өсі󠀁мдіктің бел󠀁сенді жер󠀁үсті мүш󠀁елерін қал󠀁ыптастыру кез󠀁інде топ󠀁ырақтан нег󠀁ізгі мак󠀁роэлементтерді алы󠀁п шығ󠀁атындығымен бай󠀁ланысты топ󠀁ырақтағы нег󠀁ізгі қор󠀁ектік зат󠀁тардың мөл󠀁шерінің арт󠀁уына мүм󠀁кіндік бер󠀁мейтіндігін көр󠀁сетті.
3. Тәл󠀁імі егі󠀁ншілік жағ󠀁дайында күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей сеу󠀁іп өсі󠀁руде фос󠀁форлы жән󠀁е азо󠀁тты мак󠀁ро- жән󠀁е мик󠀁ротыңайтқыштарды пай󠀁далану дақ󠀁ылдың жақ󠀁сы өсі󠀁п-дам󠀁уына жән󠀁е жоғ󠀁ары өні󠀁м алу󠀁ға оңт󠀁айлы жағ󠀁дай жас󠀁айды. Дег󠀁енмен жоғ󠀁ары био󠀁масса фос󠀁фор мен азо󠀁т тың󠀁айтқыштары бір󠀁ге енг󠀁ізілген нұс󠀁қаларда қал󠀁ыптасты. Тек қан󠀁а фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын (Р30 жән󠀁е Р45) қол󠀁данудан күз󠀁дік бид󠀁айдың өні󠀁мділігі 2019 жыл󠀁ы сәй󠀁кесінше 17,6 жән󠀁е 20,1 ц/га бол󠀁ды. Бұл бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда күз󠀁дік бид󠀁ай 5,2-7,7 ц/га – ға жоғ󠀁ары өні󠀁м бер󠀁ді. Ал 2020 – шы жыл󠀁ы жоғ󠀁арыда ата󠀁лған тәж󠀁ірибе нұс󠀁қаларында күз󠀁дік бид󠀁айдан сәй󠀁кесінше 17,5 жән󠀁е 19,1 ц/га дән өні󠀁мі алы󠀁нған. Бұл бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда 4,3 жән󠀁е 5,9 ц/га нем󠀁есе 32,6 жән󠀁е 44,7% қос󠀁ымша өні󠀁м алу󠀁ға мүм󠀁кіндік бер󠀁ген. Зер󠀁ттеудің соң󠀁ғы жыл󠀁ы фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын жек󠀁елеп бер󠀁генде дақ󠀁ылдың дән өні󠀁мділігі 15,3 ц/га құр󠀁аған. Фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарымен бір󠀁ге азо󠀁т тың󠀁айтқыштарын үйл󠀁естіріп қол󠀁дану (мыс󠀁алы: Р30N70) күз󠀁дік бид󠀁айдан 2019 жыл󠀁ы 34,8 ц/га, 2020 жыл󠀁ы 34,3 ц/га жән󠀁е 2021-ші жыл󠀁ы 30,1 ц/га дән алу󠀁ға мүм󠀁кіндік бер󠀁ген. Яғн󠀁и ата󠀁лған тәж󠀁ірибе нұс󠀁қасында бақ󠀁ылауға қар󠀁ағанда үш жыл󠀁да сәй󠀁кесінше 22.4, 21.1 жән󠀁е 19.2 ц/га қос󠀁ымша өні󠀁м алы󠀁нған. 
4. Тәл󠀁імі егі󠀁ншілікте кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ыраққа тік󠀁елей себ󠀁умен күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁ру кез󠀁інде фос󠀁фор жән󠀁е азо󠀁т мак󠀁ротыңайтқыштарын пай󠀁далану бид󠀁ай дән󠀁інің сап󠀁алық көр󠀁сеткіштерін жақ󠀁сартады. Фос󠀁фор жән󠀁е азо󠀁т тың󠀁айтқыштары бір󠀁ге пай󠀁даланылған нұс󠀁қаларда дән󠀁нің мөл󠀁дірлілігі бақ󠀁ылау нұс󠀁қасымен сал󠀁ыстырғанда 12-26%-дей󠀁ін, про󠀁теиндер мөл󠀁шері 1,6-1,9%-ға, құр󠀁ғақ кле󠀁йковина мөл󠀁шері 5,0-7,4%-ға дей󠀁ін жоғ󠀁арылаған. Күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің мөл󠀁дірлігі Р45N70 тәж󠀁ірибе нұс󠀁қасында ең жоғ󠀁ары (77%) бол󠀁ған. Жыл󠀁дар бой󠀁ынша ата󠀁лған нұс󠀁қада дән мөл󠀁дірлігінің мак󠀁симумы (79%) 2020-шы жыл󠀁ы, ал мин󠀁имумы бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында 2019-шы жыл󠀁ы тір󠀁келген. Фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын топ󠀁ыраққа жек󠀁елеп (P30 жән󠀁е P45) бер󠀁генде про󠀁теиннің мөл󠀁шері бақ󠀁ылауға (орт󠀁аша 11,1%) қар󠀁ағанда сәй󠀁кесінше 12,2 жән󠀁е 12,5%-ға өск󠀁ен. Бұл көр󠀁сеткіштің мак󠀁симумы P45N50 жән󠀁е P45N70 нұс󠀁қаларында тір󠀁келіп, сәй󠀁кесінше орт󠀁аша есе󠀁ппен 13,0 жән󠀁е 13,1%-ды құр󠀁аған. Ал мик󠀁ротыңайтқыштар мен өсі󠀁мдіктің өсу󠀁ін үде󠀁ткіштерді қол󠀁дану, күз󠀁дік бид󠀁ай дән󠀁інің про󠀁теин мөл󠀁шеріне айт󠀁арлықтай әсе󠀁р етп󠀁еген (11,8%). Сон󠀁ымен қат󠀁ар, фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарын Р30 жән󠀁е Р45 ә.з. түр󠀁інде сұр топ󠀁ыраққа бер󠀁у, құр󠀁ғақ кле󠀁йковинаның мөл󠀁шерін 25,9 жән󠀁е 28,1%-ға арт󠀁тырған. Бұл көр󠀁сеткіштің ең жоғ󠀁ары мөл󠀁шері (31,1 жән󠀁е 31,9%) P45N50 жән󠀁е P45N70 тәж󠀁ірибе нұс󠀁қаларында тір󠀁келген.
5. Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абында гер󠀁бицидтерді пай󠀁далану, ола󠀁рдың  жоғ󠀁ары тиі󠀁мділігін көр󠀁сетті. Бақ󠀁ылау нұс󠀁қасымен сал󠀁ыстырғанда гер󠀁бицидтерді қол󠀁данудан ара󠀁мшөптер сан󠀁ы 90-91%-ға, ола󠀁рдың сал󠀁мағының 89-92%-ға кем󠀁уіне, тан󠀁аптардың жал󠀁пы фит󠀁осанитарлық жағ󠀁дайының жақ󠀁саруына жағ󠀁дай жас󠀁айды. Бұл өз кез󠀁егінде күз󠀁дік бид󠀁ай өні󠀁мділігін 33-40%-қа арт󠀁уына ықп󠀁ал етт󠀁і. Нақ󠀁тырақ айт󠀁қанда, 2019-2021 зер󠀁ттеу жыл󠀁дары күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы ара󠀁мшөптердің сан󠀁ы Бал󠀁ерина мен Лас󠀁тик Топ гер󠀁бицидтерін қол󠀁данудан 6,5 дан󠀁аға/м2 аза󠀁йған (бақ󠀁ылауда 75,3 дан󠀁а/м2 бол󠀁ған). Ал күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы ара󠀁мшөптердің сал󠀁мақтары үш жыл󠀁да орт󠀁аша есе󠀁ппен 50,0 г/м2-қа төм󠀁ендеген (бақ󠀁ылау нұс󠀁қасында 536,6 г/м2). Бұл зер󠀁ттеулер гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың тиі󠀁мділігін ~91,0%-ға жет󠀁кізуге жән󠀁е күз󠀁дік бид󠀁айдың 3,5 ц/га қос󠀁ымша өні󠀁м алы󠀁нуына мүм󠀁кіндік бер󠀁ген. 
6. Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі тік󠀁елей себ󠀁ілген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁абында фос󠀁фор тың󠀁айтқыштары жек󠀁е бер󠀁ілген (P30 жән󠀁е P45) нұс󠀁қаларда 1 гек󠀁тарға сәй󠀁кесінше 58,46 жән󠀁е 63,13 мың тең󠀁ге шығ󠀁ын жұм󠀁салды. Ол нұс󠀁қаларда 1 гек󠀁тардан түс󠀁кен таз󠀁а пай󠀁да сәй󠀁кесінше 166,99 жән󠀁е 182,57 мың тең󠀁гені құр󠀁ады (бақ󠀁ылауда 112,48 мың тең󠀁ге). Ал фос󠀁фор тың󠀁айтқыштарының мак󠀁сималды доз󠀁аларымен азо󠀁т тың󠀁айтқыштарын үйл󠀁естіре (P45N50 P45N70) қол󠀁дану тан󠀁аптарға кет󠀁кен шығ󠀁ындарды сәй󠀁кесінше 84,44 жән󠀁е 90,73 мың тең󠀁геге арт󠀁тырды. Соғ󠀁ан қар󠀁амастан ата󠀁лған нұс󠀁қаларда мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштарды қол󠀁данудан 1 гек󠀁тардан 374,56 жән󠀁е 399,32 мың тең󠀁ге таз󠀁а таб󠀁ыс алы󠀁нды. Ал мик󠀁ротыңайтқыштармен өсі󠀁мдіктің өсу󠀁ін үде󠀁ткіш зат󠀁тар қол󠀁данылған тан󠀁аптарға 1 гек󠀁тарға 77,54 мың тең󠀁ге шығ󠀁ын жұм󠀁салып, 264,02 мың тең󠀁ге таз󠀁а таб󠀁ыс әке󠀁лінді. Сөй󠀁тіп, мин󠀁ералды тың󠀁айтқыштарды пай󠀁далану бақ󠀁ылау нұс󠀁қасымен сал󠀁ыстырғанда әр гек󠀁тардан 55 мың󠀁нан 287 мың тең󠀁геге дей󠀁ін қос󠀁ымша таз󠀁а пай󠀁да таб󠀁уға, өнд󠀁ірістің рен󠀁табельділігін 2,8-4,4 есе󠀁ге дей󠀁ін арт󠀁тыруға мүм󠀁кіндік бер󠀁ді.


ӨНДІРІСКЕ ҰСЫНЫСТАР

Қазақстанның оңт󠀁үстігіндегі тәл󠀁імі жер󠀁леріндегі күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁румен айн󠀁алысатын шар󠀁уашылықтарға кел󠀁есі ұсы󠀁ныстар бер󠀁іледі:
1) дақ󠀁ылды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде кәд󠀁імгі сұр топ󠀁ырақтың құн󠀁арлылығын үне󠀁мі арт󠀁тыру, ола󠀁рдан жоғ󠀁ары жән󠀁е сап󠀁алы өні󠀁м алу үші󠀁н күз󠀁гі мер󠀁зімде фос󠀁фор тың󠀁айтқышының 30-45 кг, ерт󠀁е көк󠀁темде азо󠀁т тың󠀁айтқышының 50-70 кг ә.з. мөл󠀁шерінде енг󠀁ізу өні󠀁мділікті 2-3 есе󠀁ге дей󠀁ін арт󠀁тыруға мүм󠀁кіндік бер󠀁еді;
2) жыл󠀁жымалы фос󠀁фор жән󠀁е нит󠀁ратты азо󠀁т мөл󠀁шері жоғ󠀁ары қам󠀁тамасыз еті󠀁лген топ󠀁ырақтарда тұқ󠀁ымды дәр󠀁ілеу кез󠀁інде бір мез󠀁етте, өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш «Вым󠀁пел 0,5 л/т» + мик󠀁ротыңайтқыш «Ора󠀁кул -1,0 л/т» қол󠀁дана оты󠀁рып тұқ󠀁ымды жән󠀁е ола󠀁рдың 0,5 л/га+2,0 л/га қос󠀁ындысымен күз󠀁дік бид󠀁айды түп󠀁тену кез󠀁інде жән󠀁е соң󠀁ғы жап󠀁ырақ шығ󠀁ару кез󠀁інде (мас󠀁ақ шығ󠀁арар алд󠀁ында) егі󠀁стік тан󠀁аптарын өңд󠀁еу, жоғ󠀁ары өні󠀁мділікке қол жет󠀁кізуге мүм󠀁кіндік бер󠀁еді;
3) күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде Бал󠀁ерина (0,5 л/га) жән󠀁е Лас󠀁тик Топ  (0,5 л/га) гер󠀁бицидтерімен өңд󠀁еу қаж󠀁ет. Бұл тан󠀁аптардың ара󠀁мшөптенуін 90%-дан аса төм󠀁ендетеді, сон󠀁дай-ақ сап󠀁алы жән󠀁е мол өні󠀁м алу󠀁ға жағ󠀁дай жас󠀁айды.
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ҚОСЫМШАЛАР

Қосымша А

Кес󠀁те А1 – Күз󠀁дік бид󠀁айдың 2018-2019 жж. вег󠀁етациялық кез󠀁еңіндегі ауа󠀁ның орт󠀁аша айл󠀁ық тем󠀁пературасы мен жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шері («Қазгидромет» РМК «Шым󠀁кент» мет󠀁еостанциясының мәл󠀁іметтері бой󠀁ынша)

	Ай
	Онк󠀁үндік
	ТºС
	R, мм
	Ауа󠀁ның сал󠀁ыстырмалы ылғ󠀁алдылығы 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	R, мм
	Орт󠀁аша 

	Қыркүйек
2018жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	19,9
21,2
18,9
20,0
	0,0
0,8
0,0
0,8
	10
8
12
8
	29
27
38
32

	Қазан
2018жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	16,3
7,5
12,9
12,3
	7,3
14,8
22,1
43,6
	13
23
8
8
	49
59
54
54

	Қараша
2018жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	4,4
2,4
4,5
3,8
	8,1
10,6
66,6
134,9
	22
13
31
13
	69
67
82
73

	Жел󠀁тоқсан
2018жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	2,8
2,6
0,8
2,0
	22,9
27,5
16,8
67,2
	23
15
26
15
	74
85
80
80

	Қаңтар
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	2,8
4,0
2,3
3,0
	17,0
37,5
26,0
80,5
	33
18
14
14
	84
77
72
78

	Ақп󠀁ан
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	1,7
4,0
3,4
3,0
	2,8
68,8
2,7
74,3
	24
31
21
21
	79
85
60
76

	Нау󠀁рыз
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	7,4
12,8
12,2
10,8
	13,0
0,0
17,1
30,1
	28
13
18
13
	76
46
76
67

	Сәу󠀁ір
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	13,7
15,4
12,1
13,7
	55,1
34,6
48,7
138,4
	17
28
26
17
	80
79
79
79

	Мам󠀁ыр 
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	17,3
21,4
20,9
19,9
	4,4
8,7
10,7
23,8
	16
12
11
11
	50
51
46
49

	Мау󠀁сым
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	21,4
22,9
27,3
23,9
	14,0
0,0
0,0
14,0
	15
11
11
11
	51
37
31
40

	Шіл󠀁де
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	28,0
31,5
29,7
29,7
	0,7
-
0,0
0,7
	13
6
5
5
	34
24
27
28

	Там󠀁ыз
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	30,3
24,7
25,5
26,8
	0,0
0,0
-
0,0
	7
7
8
7
	24
27
29
27


 

Кес󠀁те А2 – Күз󠀁дік бид󠀁айдың 2019-2020 жж. вег󠀁етациялық кез󠀁еңіндегі ауа󠀁ның орт󠀁аша айл󠀁ық тем󠀁пературасы мен жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шері
(«Қазгидромет» РМК «Шым󠀁кент» мет󠀁еостанциясының мәл󠀁іметтері бой󠀁ынша)

	Ай
	Онк󠀁үндік
	ТºС
	R, мм
	Ауа󠀁ның сал󠀁ыстырмалы ылғ󠀁алдылығы 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	R, мм
	Орт󠀁аша 

	Қыркүйек
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	17,8
20,4
20,9
19,7
	0,1
1,1
7,3
8,5
	13
9
8
8
	37
33
39
36

	Қазан
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	16,6
13,8
12,1
14,1
	0,3
8,6
1,1
10,0
	16
20
12
12
	47
50
43
47

	Қараша
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	7,0
4,7
-2,3
3,1
	12,1
0,0
12,2
24,3
	21
28
14
14
	35
62
79
71

	Жел󠀁тоқсан
2019жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	7,1
0,8
1,4
3,0
	23,2
41,1
23,8
88,1
	16
36
18
16
	65
88
70
75

	Қаңтар
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	-0,0
-24
-0,6
-0,1
	33,5
13,5
34,7
81,7
	27
30
25
25
	91
89
88
89

	Ақп󠀁ан
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	7,2
1,3
5,8
4,7
	23,8
30,1
49,6
103,5
	12
20
20
12
	64
84
81
76

	Нау󠀁рыз
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	6,3
12,9
11,2
10,1
	0,0
0,0
28,6
28,6
	26
13
21
13
	70
46
53
56

	Сәу󠀁ір
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	10,6
13,6
20,0
14,7
	60,0
31,1
10,1
101,9
	24
18
19
18
	72
68
55
65

	Мам󠀁ыр 
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	18,6
18,1
24,8
20,0
	53,8
44,5
-
98,3
	29
27
25
25
	67
66
46
59

	Мау󠀁сым
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	24,5
24,0
25,0
24,5
	0,6
-
1,3
1,9
	19
15
8
8
	40
36
31
36

	Шіл󠀁де
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	25,2
29,7
28,5
27,8
	0,3
0,0
0,5
0,8
	11
12
14
11
	35
29
31
32

	Там󠀁ыз
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	28,1
24,4
23,9
25,4
	0,0
0,7
11,0
11,7
	15
13
10
10
	34
34
43
37







































Кес󠀁те А3 – Күз󠀁дік бид󠀁айдың 2020-2021 жж. вег󠀁етациялық кез󠀁еңіндегі ауа󠀁ның орт󠀁аша айл󠀁ық тем󠀁пературасы мен жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шері.
(«Қазгидромет» РМК «Шым󠀁кент» мет󠀁еостанциясының мәл󠀁іметтері бой󠀁ынша)

	Ай
	Онк󠀁үндік
	ТºС
	R, мм
	Ауа󠀁ның сал󠀁ыстырмалы ылғ󠀁алдылығы 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	R, мм
	Орт󠀁аша 

	Қыркүйек
2020жыл
Орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	22,5
19,0
15,4
19,0
	0,0
2,9
0,0
2,9
	10
8
12
8
	32
37
36
35

	Қазан
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	11,9
13,9
8,8
11,4
	-
-
-
-
	18
13
11
11
	42
33
44
40

	Қараша
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	10,0
-1,1
-2,4
2,1
	18,7
28,6
20,5
67,8
	10
49
34
10
	35
78
72
62

	Жел󠀁тоқсан
2020жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	-2,6
-3,1
-2,6
-2,7
	0,0
18,7
11,4
30,1
	43
28
55
28
	84
81
88
84

	Қаңтар
2021жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	-7,5
5,6
-4,8
-0,2
	1,0
0,0
21,7
22,7
	38
32
19
19
	86
64
68
72

	Ақп󠀁ан
2021жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	6,8
9,7
-2,5
5,2
	40,8
24,5
26,0
91,3
	23
13
36
13
	74
60
71
68

	Нау󠀁рыз
2021жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	6,5
4,5
10,1
7,1
	33,6
73,4
55,0
162,0
	27
17
27
17
	69
71
74
71

	Сәу󠀁ір
2021жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	10,7
15,1
17,5
14,4
	27,1
2,9
6,7
36,7
	19
22
16
16
	59
49
49
52

	Мам󠀁ыр 
2021жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	20,3
21,7
24,8
22,3
	24,5
3,6
5,5
33,6
	23
11
22
11
	61
36
42
46

	Мау󠀁сым
2021жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	28,7
25,6
26,4
26,9
	2,1
-
-
2,1
	14
14
11
11
	33
28
28
30

	Шіл󠀁де
2021жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	
	
	
	

	Там󠀁ыз
2021жыл
орт󠀁аша
	І
ІІ
ІІІ
	
	
	
	



Кес󠀁те А4 – Күз󠀁дік бид󠀁айдың 2020-2021 жж. вег󠀁етациялық кез󠀁еңіндегі ауа󠀁ның орт󠀁аша айл󠀁ық тем󠀁пературасы мен жау󠀁ын-шаш󠀁ын мөл󠀁шері («Қазгидромет» РМК «Шым󠀁кент» мет󠀁еостанциясының мәл󠀁іметтері бой󠀁ынша)

	Зер󠀁ттеу жүр󠀁гізілген жыл󠀁дар
	Айл󠀁ар
	орт󠀁аша бір жыл󠀁дық ауа тем󠀁пературасы
	күз󠀁дік бид󠀁ай өсу кез󠀁еңіндегі оң тем󠀁пературалық көр󠀁сеткіштің жиы󠀁нтығы

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VII󠀁I
	IX
	X
	XI
	XII
	
	

	Ауа тем󠀁пературасы, °С
	
	

	2018
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12,3
	3,8
	2,0
	-
	-

	2019
	3,0
	3,0
	10,8
	13,7
	19,9
	23,9
	29,7
	24,7
	-
	-
	-
	-
	13,5
	2533,1

	2020
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	көп жыл󠀁дық
	0,6
	1,13
	6,8
	13,6
	18,6
	24,0
	25,5
	7
	-
	12,3
	6,6
	1,3
	13,3
	1722

	Жау󠀁ын – шаш󠀁ын мөл󠀁шері, мм 
	орт󠀁аша бір жыл󠀁дық жау󠀁ын – шаш󠀁ын мөл󠀁шері,мм
	өсу кез󠀁еңіндегі жау󠀁ын – шаш󠀁ын мөл󠀁шері,мм

	2018
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	44,2
	85,3
	67,2
	201,0
	196,7

	2019
	80,5
	74,3
	30,1
	138,4
	23,8
	14
	0,7
	0,0
	
	
	
	
	316,0
	361,9

	2020
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	көп жыл󠀁дық
	73
	81
	81
	69
	57
	19
	11
	3
	
	39
	68
	74
	517,0
	558,6

	Ауа󠀁ның сал󠀁ыстырмалы ылғ󠀁алдылығы, %
	жыл󠀁дық орт󠀁аша ылғ󠀁алдылық
	орт󠀁аша жыл󠀁дық ауа ылғ󠀁алдылығы 

	2018
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	54
	73
	80
	69,0
	69,0

	2019
	78
	74,6
	67
	79
	49
	12,3
	5
	7
	
	
	
	
	52,1
	52,1

	2020
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	көп жыл󠀁дық
	72
	73
	69
	60
	56
	43
	38
	34
	43
	55
	69
	73
	57,0
	57,0


Қосымша Б


Кес󠀁те Б1. Күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіндегі қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ына бай󠀁ланысты жин󠀁ақталған ылғ󠀁ал қор󠀁ы, 2019 ж.

	Топ󠀁ырақ үлг󠀁ілерін алу уақ󠀁ыты
	Топ󠀁ырақ үлг󠀁ілерін алу тер󠀁еңдігі (см) жән󠀁е ылғ󠀁ал қор󠀁ы (мм)
	Жиы󠀁нтығы, см
	Ылғ󠀁ал қор󠀁ы, мм

	
	0-10
	10-20
	20-30
	30-40
	40-50
	50-60
	60-70
	70-80
	80-90
	90-100
	0-100
	0-10
	0-20
	0-50

	08.03
	11
	17
	17
	18
	19
	19
	19
	19
	18
	19
	176,0
	11
	28
	82

	18.03
	10
	13
	14
	16
	18
	22
	20
	20
	18,5
	18
	169,5
	10
	23
	71

	28.03
	15
	19
	14
	14
	14
	22
	20
	20
	19
	19
	176,0
	15
	34
	76

	08.04
	20
	21
	20
	18
	19
	20
	20
	19
	18
	16
	191,0
	20
	41
	98

	18.04
	20
	20
	18
	20
	18
	18
	18
	17
	17
	16
	182,0
	20
	40
	96

	28.04
	23
	24
	20
	16
	15
	20
	19
	19
	20
	20
	196,0
	23
	47
	98

	08.05
	10
	12
	14
	15
	12
	19
	18
	18
	17
	17
	152,0
	10
	22
	63

	18.05
	11
	16
	12
	10
	9
	18
	18
	17
	16
	16
	143,0
	11
	27
	58

	28.05
	10
	20
	8
	6
	1
	12
	10
	10
	9
	8
	94,0
	10
	30
	45



Кес󠀁те Б2. Күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіндегі қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ына бай󠀁ланысты жин󠀁ақталған ылғ󠀁ал қор󠀁ы, 2020ж.

	Топ󠀁ырақ үлг󠀁ілерін алу уақ󠀁ыты
	Топ󠀁ырақ үлг󠀁ілерін алу тер󠀁еңдігі (см) жән󠀁е ылғ󠀁ал қор󠀁ы (мм)
	Жиы󠀁нтығы, см
	Ылғ󠀁ал қор󠀁ы, мм

	
	0-10
	10-20
	20-30
	30-40
	40-50
	50-60
	60-70
	70-80
	80-90
	90-100
	0-100
	0-10
	0-20
	0-50

	08.03
	18,0
	17,5
	17,3
	16,6
	16,8
	17,1
	17,3
	17,3
	17,6
	17,7
	173,2
	15
	31
	78

	18.03
	18,2
	16,6
	15,7
	12,8
	16,0
	16,5
	17,5
	17,6
	18,1
	17,4
	166,4
	16
	31
	70

	28.03
	14,2
	15,8
	16,9
	16,3
	16,1
	15,9
	15,8
	16,1
	16,1
	16,0
	159,2
	10
	24
	70

	08.04
	24,8
	22,9
	21,9
	20,4
	20,8
	19,7
	18,5
	17,8
	17,4
	17,1
	201,3
	25
	49
	114

	18.04
	19,5
	18,8
	17,3
	17,8
	17,9
	17,2
	17,7
	17,5
	18,4
	18,7
	180,8
	18
	36
	87

	28.04
	16,4
	17,3
	15,5
	15,4
	16,4
	16,4
	16,6
	17,0
	16,8
	16,6
	164,4
	13
	29
	72

	08.05
	20,2
	19,3
	16,5
	15,4
	15,0
	15,2
	15,7
	16,5
	16,9
	17,3
	168
	18
	37
	79

	18.05
	19,0
	18,9
	17,1
	16,2
	15,8
	16,0
	16,5
	16,7
	16,7
	16,6
	169,5
	17
	35
	81

	28.05
	7,9
	8,4
	8,8
	8,6
	8,4
	9,3
	9,5
	9,8
	10,1
	10,6
	83,5
	3
	5
	16




Кес󠀁те Б3. Күз󠀁дік бид󠀁ай егі󠀁сіндегі қал󠀁ыптасқан ауа-рай󠀁ына бай󠀁ланысты жин󠀁ақталған ылғ󠀁ал қор󠀁ы, 2021ж.

	Топ󠀁ырақ үлг󠀁ілерін алу уақ󠀁ыты
	Топ󠀁ырақ үлг󠀁ілерін алу тер󠀁еңдігі (см) жән󠀁е ылғ󠀁ал қор󠀁ы (мм)
	Жиы󠀁нтығы, см
	Ылғ󠀁ал қор󠀁ы, мм

	
	0-10
	10-20
	20-30
	30-40
	40-50
	50-60
	60-70
	70-80
	80-90
	90-100
	0-100
	0-10
	0-20
	0-50

	18.03.
	24,1
	21,3
	20,2
	18,8
	16,8
	16,5
	16,5
	14,4
	10,9
	10,0
	155
	23
	45
	100

	28.03.
	22,2
	23,5
	22,0
	20,9
	20,0
	19,7
	20,3
	20,8
	19,6
	18,7
	206
	21
	46
	110

	08.04.
	21,0
	22,2
	21,8
	20,3
	20,7
	20,3
	21,0
	19,9
	19,1
	18,9
	205
	21
	44
	108

	18.04.
	13,8
	14,5
	14,8
	15,5
	16,6
	16,2
	16,5
	17,8
	17,0
	17,4
	146
	11
	24
	68

	28.04.
	13,2
	14,0
	15,0
	15,5
	15,4
	16,0
	15,7
	15,4
	15,4
	15,1
	127
	9
	20
	59

	08.05.
	14,9
	15,4
	14,8
	14,5
	14,4
	13,9
	14,3
	14,7
	14,9
	14,6
	121
	11
	24
	61

	18.05.
	10,3
	11,4
	13,1
	13,1
	13,4
	15,1
	15,1
	15,2
	15,0
	14,5
	107
	5
	12
	43

	28.05.
	7,8
	8,7
	9,7
	10,7
	13,1
	14,4
	15,5
	15,5
	15,2
	15,1
	94
	2
	6
	29

	28.06.
	3,7
	4,9
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	0,0
	0,0
	





Қосымша В

Кес󠀁те В1. Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың өсі󠀁мдіктердің вег󠀁етациялық өсі󠀁п-дам󠀁уына әсе󠀁рі, 2018-2019 жж.
	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары

	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңі
	Өсіп-дам󠀁у ұза󠀁қтығы, тәу󠀁лік 

	
	
	Себ󠀁у
	өск󠀁ін шығ󠀁ару
	Түп󠀁тену
	Саб󠀁ақтану
	мас󠀁ақ шығ󠀁ару
	гүл󠀁дену
	дән бай󠀁лау
	сүт󠀁теніп
піс󠀁у
	қам󠀁ырланып піс󠀁у
	Тол󠀁ық піс󠀁у
	

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	12.10
	23.10
	27.11
	2.04
	11.05
	17.05
	20.05
	31.05
	10.06
	22.06
	254

	2
	P30 
	12.10
	23.10
	27.11
	29.03
	13.05
	20.05
	23.05
	0.1.06
	11.06
	26.06
	249

	3
	P45 
	12.10
	23.10
	27.11
	29.03
	13.05
	20.05
	23.05
	01.06
	11.06
	26.06
	248

	4
	P30N50 
	12.10
	23.10
	27.11
	29.03
	15.05
	22.05
	25.05
	05.06
	16.06
	29.06
	255

	5
	P30N70 
	12.10
	23.10
	27.11
	29.03
	15.05
	22.05
	25.05
	05.06
	16.06
	29.06
	256

	6
	P45N50
	12.10
	23.10
	27.11
	27.03
	17.05
	24.05
	27.05
	07.06
	18.06
	02.06
	255

	7
	P45N70
	12.10
	23.10
	27.11
	27.03
	17.05
	24.05
	27.05
	07.06
	18.06
	02.06
	257

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	12.10
	23.10
	27.11
	30.03
	14.05
	22.05
	25.05
	05.06
	14.06
	28.06
	243




Кес󠀁те В2. Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың өсі󠀁мдіктердің вег󠀁етациялық өсі󠀁п-дам󠀁уына әсе󠀁рі, 2019-2020 жж.
	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңі
	Өсіпдаму ұза󠀁қтығы, тәу󠀁лік 

	
	
	себ󠀁у
	өск󠀁ін шығ󠀁ару
	Түп󠀁тену
	Саб󠀁ақтану
	мас󠀁ақ шығ󠀁ару
	Гүл󠀁дену
	дән бай󠀁лау
	сүт󠀁теніп
піс󠀁у
	қам󠀁ырланып піс󠀁у
	тол󠀁ық піс󠀁у
	

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	14.10
	24.10
	29.11
	04.04
	13.05
	19.05
	22.05
	30.05
	10.06
	21.06
	239

	2
	P30 
	14.10
	24.10
	29.11
	28.03
	14.05
	18.05
	21.05
	30.06
	11.06
	25.06
	235

	3
	P45 
	14.10
	24.10
	29.11
	27.03
	14.05
	18.05
	22.05
	30.06
	11.06
	24.06
	234

	4
	P30N50 
	14.10
	24.10
	29.11
	28.03
	12.05
	19.05
	21.05
	02.06
	16.06
	25.06
	241

	5
	P30N70 
	14.10
	24.10
	29.11
	28.03
	12.05
	20.05
	22.05
	03.06
	16.06
	26.06
	242

	6
	P45N50
	14.10
	24.10
	29.11
	27.03
	13.05
	19.05
	24.05
	02.06
	18.06
	01.06
	241

	7
	P45N70
	14.10
	24.10
	29.11
	27.03
	13.05
	22.05
	25.05
	03.06
	18.06
	02.06
	243

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	14.10
	24.10
	29.11
	04.03
	15.05
	23.05
	24.05
	04.06
	14.06
	30.06
	234



Кес󠀁те В3. Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың өсі󠀁мдіктердің вег󠀁етациялық өсі󠀁п-дам󠀁уына әсе󠀁рі, 2020-2021 жж.
	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Күз󠀁дік бид󠀁айдың дам󠀁у кез󠀁еңі
	Өсіп- дам󠀁у ұза󠀁қтығы, тәу󠀁лік 

	
	
	Себ󠀁у
	өск󠀁ін шығ󠀁ару
	Түп󠀁тену
	Саб󠀁ақтану
	мас󠀁ақ шығ󠀁ару
	Гүл󠀁дену
	дән бай󠀁лау
	сүт󠀁теніп
піс󠀁у
	қам󠀁ырланып піс󠀁у
	Тол󠀁ық піс󠀁у
	

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	26.10
	17.01
	07.02
	09.04
	25.05
	27.05
	30.05
	06.06
	17.06
	25.06
	231

	2
	P30 
	26.10
	14.01
	04.02
	06.04
	24.05
	26.05
	28.05
	02.06
	12.06
	23.06
	230

	3
	P45 
	26.10
	12.01
	03.02
	06.04
	24.05
	26.05
	28.05
	02.06
	11.06
	22.06
	229

	4
	P30N50 
	26.10
	13.01
	04.02
	05.04
	24.05
	26.05
	28.05
	03.06
	12.06
	26.06
	233

	5
	P30N70 
	26.10
	14.01
	04.02
	05.04
	23.05
	25.05
	27.05
	04.06
	13.06
	28.06
	235

	6
	P45N50
	26.10
	13.01
	03.02
	04.04
	22.05
	24.05
	26.05
	02.06
	13.06
	27.06
	233

	7
	P45N70
	26.10
	14.01
	03.02
	04.04
	21.05
	23.05
	25.05
	03.06
	13.06
	28.06
	235

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	26.10
	12.01
	03.02
	05.04
	22.05
	24.05
	27.05
	04.06
	17.06
	26.06
	232




Қосымша Г

Кес󠀁те Г1. Топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану нор󠀁масына сәй󠀁кес күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің био󠀁метриялық көр󠀁сеткіштері, 2019 ж.

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Өсімдіктер сан󠀁ы, дан󠀁а/м2
	Өсімдік биі󠀁ктігі, см
	Мас󠀁ақ ұзы󠀁ндығы, см
	Мас󠀁ақтағы дән сан󠀁ы, дан󠀁а
	1000 дән󠀁нің мас󠀁сасы/г

	
	
	Қыстап шық󠀁қаны
	Мас󠀁ақ-тан󠀁ғаны
	
	
	
	

	1  
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	238,0
	202,3
	68,5
	7,0
	20,0
	30,6

	2
	P30
	261,6
	212,1
	78,5
	8,6
	25,1
	35,0

	3
	P45
	269,7
	216,8
	80,2
	8,7
	26,0
	35,7

	4
	P30N50
	271,5
	265,4
	88,1
	9,9
	32,4
	37,1

	5
	P30N70
	288,9
	281,1
	89,7
	10,2
	33,2
	37,3

	6
	P45N50
	295,5
	230,0
	94,9
	10,8
	33,4
	37,0

	7
	P45N70
	310,6
	302,2
	95,8
	10,9
	34,0
	37,5

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыштар + өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш
	269,5
	245,0
	79,8
	9,5
	28,1
	35,1




Кес󠀁те Г2. Топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану нор󠀁масына сәй󠀁кес күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің био󠀁метриялық көр󠀁сеткіштері, 2020 ж.

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Өсімдіктер сан󠀁ы, дан󠀁а/м2
	Өсімдік биі󠀁ктігі, см
	Мас󠀁ақ ұзы󠀁ндығы, см
	Мас󠀁ақтағы дән сан󠀁ы, дан󠀁а
	1000 дән󠀁нің мас󠀁сасы/г

	
	
	Қыстап шық󠀁қаны
	Мас󠀁ақ-тан󠀁ғаны
	
	
	
	

	1 
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз) 
	243,4
	207,0
	73,6
	6,8
	21,1
	30,3

	2
	P30
	270,3
	217,2
	80,1
	8,9
	23,9
	33,8

	3
	P45
	272,0
	220,1
	81,3
	8,8
	25,3
	34,3

	4
	P30N50
	295,6
	271,3
	90,4
	9,6
	31,7
	36,9

	5
	P30N70
	303,8
	283,2
	92,1
	9,8
	32,6
	37,1

	6
	P45N50
	318,6
	300,1
	93,4
	10,9
	32,0
	36,9

	7
	P45N70
	325,8
	302,0
	98,4
	11,2
	32,8
	37,2

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыштар + өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш
	288,6
	269,0
	84,5
	9,3
	29,8
	34,6




Кес󠀁те Г3. Топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану нор󠀁масына сәй󠀁кес күз󠀁дік бид󠀁ай өсі󠀁мдігінің био󠀁метриялық көр󠀁сеткіштері, 2021 ж.

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Өсімдіктер сан󠀁ы, дан󠀁а/м2
	Өсімдік биі󠀁ктігі, см
	Мас󠀁ақ ұзы󠀁ндығы, см
	Мас󠀁ақ тағ󠀁ы дән сан󠀁ы, дан󠀁а
	1000 дән󠀁нің мас󠀁сасы/г

	
	
	Қыстап шық󠀁қаны
	Мас󠀁ақ-тан󠀁ғаны
	
	
	
	

	1  
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	234,7
	201,3
	64,1
	6,1
	17,4
	29,3

	2
	P30
	258,5
	227,4
	76,4
	7,9
	23,4
	31,8

	3
	P45
	264,4
	232,8
	76,5
	8,1
	24,4
	32,4

	4
	P30N50
	270,9
	262,1
	82,3
	8,8
	27,3
	34,1

	5
	P30N70
	286,1
	274,2
	80,7
	9,7
	28,9
	34,9

	6
	P45N50
	290,6
	275,7
	84,5
	10,1
	30,8
	33,5

	7
	P45N70
	309,5
	294,5
	87,9
	10,3
	31,9
	34,6

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыштар + өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш
	257,3
	240,2
	75,6
	8,7
	26,5
	33,8



Қосымша Д

Кес󠀁те Д1 – Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану нор󠀁масына сәй󠀁кес өні󠀁мділік көр󠀁сеткіші (2019 ж).

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Дән өні󠀁мділігі, ц/га (қай󠀁талама)
	Орт󠀁аша дән өні󠀁мділігі, ц/га

	
	
	I
	II
	III
	IV
	

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	13,1
	11,9
	12,9
	11,9
	12,4

	2
	P30
	18,4
	19,8
	18,3
	17,9
	17,6

	3
	P45
	18,9
	20,9
	21,0
	19,6
	20,1

	4
	P30N50
	30,2
	31,8
	32,4
	33,2
	31,9

	5
	P30N70
	33,3
	35,0
	35,6
	35,3
	34,8

	6
	P45N50
	35,0
	35,9
	35,8
	36,5
	35,8

	7
	P45N70
	37,6
	38,7
	37,6
	40,1
	38,5

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыштар+ өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш
	20,9
	26,2
	26,8
	22,1
	24,0



Кес󠀁те Д2 – Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану нор󠀁масына сәй󠀁кес өні󠀁мділік көр󠀁сеткіші (2020 ж).

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Дән өні󠀁мділігі, ц/га (қай󠀁талама)
	Орт󠀁аша дән өні󠀁мділігі, ц/га

	
	
	I
	II
	III
	IV
	

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	13,5
	13,3
	12,9
	13,1
	13,2

	2
	P30
	17,9
	17,7
	16,8
	17,6
	17,5

	3
	P45
	19,6
	19,4
	18,5
	18,9
	19,1

	4
	P30N50
	32,1
	32,0
	30,9
	31,8
	31,7

	5
	P30N70
	34,7
	35,0
	33,6
	33,9
	34,3

	6
	P45N50
	35,6
	35,9
	35,0
	35,1
	35,4

	7
	P45N70
	37,1
	37,2
	36,1
	36,8
	36,8

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыштар+ өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш
	28,0
	28,1
	27,1
	27,6
	27,7




Кес󠀁те Д3 – Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштар қол󠀁дану нор󠀁масына сәй󠀁кес өні󠀁мділік көр󠀁сеткіші (2021 ж).

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	Дән өні󠀁мділігі, ц/га (қай󠀁талама)
	Орт󠀁аша дән өні󠀁мділігі, ц/га

	
	
	I
	II
	III
	IV
	

	1 
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	10,2
	11,2
	11
	11,1
	10,9

	2
	P30
	14,7
	15,1
	15,7
	14,9
	15,1

	3
	P45
	15,1
	14,9
	16,1
	15,9
	15,5

	4
	P30N50
	26,8
	27,5
	27
	26,9
	27,1

	5
	P30N70
	29,4
	30,3
	30,7
	30,1
	30,1

	6
	P45N50
	30,6
	30,4
	31,1
	31,4
	30,9

	7
	P45N70
	33,5
	33,9
	32,8
	33,8
	33,5

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыштар+ өсі󠀁мдік өск󠀁інін үде󠀁ткіш
	24,7
	23,8
	24,6
	23,5
	24,2





Қосымша Е

Кес󠀁те Е1 – Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың дән󠀁нің сап󠀁алық құр󠀁амына әсе󠀁рі, 2019 ж.

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	1000 дән󠀁нің сал󠀁мағы, г
	Дән нат󠀁урасы, г/л
	Дән󠀁нің мөл󠀁дірлігі, %
	Про󠀁теиндер, %
	Құрғақ кле󠀁йковина, %

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	30,6
	733
	50
	11,2
	22,0

	2
	P30 
	35,0
	738
	51
	12,0
	25,4

	3
	P45 
	35,7
	741
	53
	12,2
	25,8

	4
	P30N50 
	37,1
	744
	52
	12,4
	26,4

	5
	P30N70 
	37,3
	747
	54
	12,6
	26,7

	6
	P45N50
	37,0
	749
	54
	12,8
	27,9

	7
	P45N70
	37,5
	750
	56
	13,0
	28,3

	8 
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	35,1
	745
	52
	12,1
	25,4



Кес󠀁те Е2 – Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың дән󠀁нің сап󠀁алық құр󠀁амына әсе󠀁рі, 2020 ж.

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	1000 дән󠀁нің сал󠀁мағы, г
	Дән нат󠀁урасы, г/л
	Дән󠀁нің мөл󠀁дірлігі, %
	Про󠀁теиндер, %
	Құрғақ кле󠀁йковина, %

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	30,3
	739
	52
	11,0
	21,3

	2
	P30 
	33,8
	749
	55
	12,4
	21,3

	3
	P45 
	34,3
	753
	54
	12,5
	25,8

	4
	P30N50 
	36,9
	748
	54
	12,6
	26,2

	5
	P30N70 
	37,1
	752
	55
	12,7
	26,8

	6
	P45N50
	36,9
	754
	56
	12,7
	28,2

	7
	P45N70
	37,2
	756
	57
	12,9
	28,4

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	34,6
	751
	54
	11,8
	24,7




Кес󠀁те Е3 – Күз󠀁дік бид󠀁айды тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштардың дән󠀁нің сап󠀁алық құр󠀁амына әсе󠀁рі, 2021 ж.

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қалары
	1000 дән󠀁нің сал󠀁мағы, г
	Дән нат󠀁урасы, г/л
	Дән󠀁нің мөл󠀁дірлігі, %
	Про󠀁теиндер, %
	Құрғақ кле󠀁йковина, %

	1
	Бақ󠀁ылау (тың󠀁айтқышсыз)
	27,0
	726
	50
	11,2
	20,9

	2
	P30 
	28,6
	738
	52
	12,3
	21,1

	3
	P45 
	29,1
	740
	53
	12,7
	25,7

	4
	P30N50 
	29,3
	742
	54
	13,1
	26,4

	5
	P30N70 
	29,6
	745
	54
	13,2
	27,1

	6
	P45N50
	29,5
	754
	55
	13,4
	28,3

	7
	P45N70
	29,8
	747
	56
	13,5
	28,6

	8
	Мик󠀁ротыңайтқыш қол󠀁дану
	29,5
	732
	51
	11,6
	25,2





Қосымша Ж

Кес󠀁те Ж1 – Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың ара󠀁мшөптердің сан󠀁дық құр󠀁амына био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі, 2019 ж.
	№ р/с
	Нұс󠀁қалар
	Қайталанымдар
	Ор-та-ша

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	75
	80
	78
	83
	72
	69
	91
	75
	84
	80
	78,7

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	6
	9
	8
	8
	7
	9
	7
	7
	9
	5
	7,5



Кес󠀁те Ж2 – Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың ара󠀁мшөптердің сан󠀁дық құр󠀁амына био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі, 2020 ж.

	№ р/с
	Нұс󠀁қалар
	Қайталанымдар
	Ор-та-ша

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	72
	78
	69
	83
	64
	72
	75
	80
	86
	89
	76,8

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	8
	6
	5
	6
	5
	4
	5
	7
	8
	7
	6,1



Кес󠀁те Ж3 – Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың ара󠀁мшөптердің сан󠀁дық құр󠀁амына био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі, 2021 ж.

	№ р/с
	Нұс󠀁қалар
	Қайталанымдар
	Ор-та-ша

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	66
	76
	72
	64
	82
	68
	71
	71
	74
	61
	70,5

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	7
	8
	5
	4
	7
	6
	6
	5
	7
	5
	6


Қосымша И

Кес󠀁те И1 – Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың ара󠀁мшөптердің сал󠀁мақтық мөл󠀁шеріне био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі, 2019 ж.

	№ р/с
	Нұс󠀁қалар
	Қайталанымдар
	Ор-та-ша

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	534
	558
	467
	548
	612
	584
	497
	618
	524
	482
	542,4

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	64
	58
	52
	72
	52
	63
	47
	52
	53
	62
	57,5



Кес󠀁те И2 – Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың ара󠀁мшөптердің сал󠀁мақтық мөл󠀁шеріне био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі, 2020 ж.

	№ р/с
	Нұс󠀁қалар
	Қайталанымдар
	Ор-та-ша

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	502
	568
	614
	518
	576
	489
	542
	502
	592
	466
	536,9

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	46
	58
	58
	47
	56
	50
	60
	52
	48
	46
	52,1



Кес󠀁те И3 – Тік󠀁елей себ󠀁умен өсі󠀁рген күз󠀁дік бид󠀁ай тан󠀁аптарындағы гер󠀁бицидтерді пай󠀁даланудың ара󠀁мшөптердің сал󠀁мақтық мөл󠀁шеріне био󠀁логиялық тиі󠀁мділігі, 2021 ж.

	№ р/с
	Нұс󠀁қалар
	Қайталанымдар
	Ор-та-ша

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	1
	Бақ󠀁ылау (өңд󠀁елмеген нұс󠀁қа)
	578
	524
	468
	602
	503
	542
	564
	608
	488
	428
	530,5

	2
	Бал󠀁ерина, 0,5 л/га + Лас󠀁тик Топ, 0,4 л/га
	42
	39
	41
	49
	39
	36
	40
	39
	44
	34
	40,3




Қосымша К

Кес󠀁те К1 – Тың󠀁айтқыштарға жұм󠀁салған шығ󠀁ын, тг (2021 ж. есе󠀁бімен)

	№
	Тәж󠀁ірибе нұс󠀁қасы
	Фос󠀁фор тың󠀁айтқышы (суп󠀁ерфосфат)
	Азо󠀁т тың󠀁айтқышы (Амм󠀁иакты сел󠀁итра)
	Қосындысы, тг

	
	
	
	
	

	
	
	нор󠀁масы, физ сал󠀁мағы, кг/га
	нар󠀁ықтық бағ󠀁асы, т/тг
	жал󠀁пы қар󠀁ажат, тг
	физ сал󠀁мағы, кг/га
	нар󠀁ықтық бағ󠀁асы, т/тг
	жал󠀁пы қар󠀁ажат, тг
	

	1

	Бақ󠀁ылау 
(тың󠀁айтқышсыз)
	0,0
	60 000
	0,0
	0,0
	120 000
	0,0
	0,0

	2
	P30
	0,2
	60 000
	12000
	0,0
	120 000
	0,0
	12000,0

	3
	P45
	0,3
	60 000
	18000
	0,0
	120 000
	0,0
	18000,0

	4
	P30N50
	0,2
	60 000
	12000
	0,1082
	120 000
	12984
	24984,0

	5
	P30N70
	0,2
	60 000
	12000
	0,1515
	120 000
	18180
	30180,0

	6
	P45N50
	0,3
	60 000
	18000
	0,1082
	120 000
	12984
	30984,0

	7
	P45N70
	0,3
	60 000
	18000
	0,1515
	120 000
	18180
	36180,0







Қосымша Л


	
А

	
Б


Сур󠀁ет Л1– Күз󠀁дік бид󠀁айды егі󠀁стіктің тан󠀁аптарына егу жұм󠀁ыстарына дай󠀁ындықтан көр󠀁ініс



Сур󠀁ет Л2– Күз󠀁дік бид󠀁айдың тол󠀁ық піс󠀁у фаз󠀁асындағы жағ󠀁дайы



Сур󠀁ет Л3– Ака󠀁демик Д.А. Сыд󠀁ық бас󠀁қарған жоб󠀁а аяс󠀁ында ғыл󠀁ыми қыз󠀁меткерлер мен док󠀁торанттардың егі󠀁стік тан󠀁аптарында зер󠀁ттеу жұм󠀁ыстарында

























Қосымша М       

Кес󠀁те М1 - Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштар мен өсі󠀁мдіктің өсу󠀁ін үде󠀁ткіштер нор󠀁маларына бай󠀁ланысты өні󠀁мділікке дис󠀁персиялық тал󠀁дау (2019ж)

                   ИСХ󠀁ОДНЫЕ ДАН󠀁НЫЕ
___________________________________________________
          |           Пов󠀁торности 
 Фак󠀁торы  |----------------------------------------
 (Гру󠀁ппы) |   1     |   2     |   3     |   4 
---------------------------------------------------
   1      |  13.1   |  11.9   |  12.9   |  11.9 
   2      |  18.4   |  19.8   |  18.3   |  17.9 
   3      |  18.9   |  20.9   |  21     |  19.6 
   4      |  30.2   |  31.8   |  32.4   |  33.2 
   5      |  33.3   |  35     |  35.6   |  35.3 
   6      |  35     |  35.9   |  35.8   |  36.5 
   7      |  37.6   |  38.7   |  37.6   |  40.1 
   8      |  20.9   |  26.2   |  26.8   |  22.1 
---------------------------------------------------
                  Пар󠀁аметры исх󠀁одных дан󠀁ных
 __________________________________________________________________________
 Фак󠀁торы| Чис󠀁ло |       |       |        | Оши󠀁бка | Отн.ош.| Дов󠀁ерительный  
 (гру󠀁пп)|пов󠀁тор.| Сум󠀁мы | Сре󠀁дн.| Дис󠀁пер.| сре󠀁дней| сре󠀁дней| инт󠀁ервал ср.зн.
 -------|-------|-------|-------|--------|--------|--------|---------------
    1       4     49.8    12.45   .41      .3       2.57    12.45 +- .89 
    2       4     74.4    18.6    .69      .4       2.23    18.6 +- 1.15 
    3       4     80.4    20.1    1.05     .5       2.54    20.1 +- 1.42 
    4       4     127.6   31.9    1.61     .6       1.99    31.9 +- 1.76 
    5       4     139.2   34.8    1.06     .5       1.48    34.8 +- 1.43 
    6       4     143.2   35.8    .38      .3       .86     35.8 +- .85 
    7       4     154     38.5    1.41     .6       1.54    38.5 +- 1.64 
    8       4     96      24      8.63     1.5      6.12    24 +- 4.07 
 --------------------------------------------------------------------------

                 Общ󠀁ая сре󠀁дняя   M= 27.01875 
                 Общ󠀁ая дис󠀁персия S= 83.20495 
                 Оши󠀁бка сре󠀁днего m= 1.6125 
                 Точ󠀁ность опы󠀁та  g%= 5.968076 


                РЕЗ󠀁УЛЬТАТЫ ДИС󠀁ПЕРСИОННОГО АНА󠀁ЛИЗА

                        Ана󠀁лиз дис󠀁персии
____________________________________________________________________
 Ист󠀁очники  |    Сум󠀁ма    |  Сте󠀁пени  |            |   Кри󠀁терии   
  вар󠀁иации  |  ква󠀁дратов  |  сво󠀁боды  |  Дис󠀁персии |----------------
            |  отк󠀁лонении |  вар󠀁иации |            |  Fра󠀁сч |  Fта󠀁бл
--------------------------------------------------------------------
По фак󠀁тору  |  2533.64    |    7      |  361.95    | 273.16 |  2.43 
Пов󠀁торности |  13.91      |    3      |  4.64      |  3.5   |  3.17 
 Ост󠀁аточная |  31.8       |    24     |  1.33      |   -    |   -
   Общ󠀁ая    |  2579.35    |    31     |   -        |   -    |   -
--------------------------------------------------------------------
                        Уро󠀁вень зна󠀁чимости Z= 0.05 


             Ана󠀁лиз сил󠀁ы вли󠀁яния гра󠀁дации фак󠀁торов
     __________________________________________________
         Пок󠀁азатели     | По Пло󠀁хинскому | По Сне󠀁декору
     -------------------|----------------|-------------
       Кор󠀁реляционное   |                |
       отн󠀁ошение в %    |      98        |      99 
     Кри󠀁терии дос󠀁товерн.|                |
     (F-кри󠀁терии Фиш󠀁ера)|      190.04    |      272.14 
        Чис󠀁ел сте󠀁пеней  | а)   7         | а)   7 
            сво󠀁боды     | б)   24        | б)   24 
     --------------------------------------------------
     ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Таб󠀁личное зна󠀁чение кри󠀁терии ФИШ󠀁ЕРА F= 2.43 
                             Уро󠀁вень зна󠀁чимости Z= 0.05 

 Кор󠀁реляционное отн󠀁ошение в про󠀁центах пок󠀁азывает вар󠀁иацию
 изу󠀁чаемого при󠀁знака за сче󠀁т вли󠀁яния гра󠀁дацию фак󠀁тора А.

              СРА󠀁ВНЕНИЕ ГРУ󠀁ППОВЫХ СРЕ󠀁ДНИХ
                ДИС󠀁ПЕРСИОННОГО КОМ󠀁ПЛЕКСА

                  (По мет󠀁оду Дж.Тью󠀁ки)
    __________________________________________________
     Сра󠀁вниваемые |Мак󠀁симальная| Рас󠀁четные | Таб󠀁личные 
        гру󠀁ппы    |   раз󠀁ница  |    tq     |     Qst
    --------------|------------|-----------|----------
     X( 7 )-X( 1 )      26.05       63.89 
    -------------------------------------------------
    ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Для чис󠀁ла гру󠀁пп (n= 8) и сте󠀁пеней
     сво󠀁боды (K= 24), а так󠀁же для 5%-ног󠀁о уро󠀁вня
       зна󠀁чимости опр󠀁еделите таб󠀁личное зна󠀁чение Qst.

                  (По мет󠀁оду Г.Шеф󠀁фе)
    _________________________________________________
      Сра󠀁вниваемые  |Мак󠀁симальная| Кри󠀁терий ФИШ󠀁ЕРА   
         гру󠀁ппы     |   раз󠀁ница  |  Fра󠀁сч. |  Fко󠀁рр. 
    ----------------|------------|---------|---------
     X( 7 )-X( 1 )      26.05       27.7       4.12 
    -------------------------------------------------
       ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Fко󠀁рр.-кор󠀁ректированное таб󠀁ичное 
                           зна󠀁чение кри󠀁терии Фиш󠀁ера



       РАС󠀁ЧЕТ НАИ󠀁МЕНЬШЕЙ СУЩ󠀁ЕСТВЕННОЙ РАЗ󠀁НОСТИ (НСР)


    Оши󠀁бка опы󠀁та  Sxc󠀁p= 2.5766281 
    Оши󠀁бка раз󠀁ности сре󠀁дних  Sd= 3.8154754 
    Таб󠀁личное зна󠀁чение кри󠀁терия Сть󠀁юдента t(0.05)= 2.06 
    Абс󠀁олютное зна󠀁чение НСР(0.05)= 2.68 
    Отн󠀁осительное зна󠀁чение HCP(0.05)= 6.21 %










Кес󠀁те М2 - Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштар мен өсі󠀁мдіктің өсу󠀁ін үде󠀁ткіштер нор󠀁маларына бай󠀁ланысты өні󠀁мділікке дис󠀁персиялық тал󠀁дау (2020 ж)

ИСХ󠀁ОДНЫЕ ДАН󠀁НЫЕ
___________________________________________________
          |           Пов󠀁торности 
 Фак󠀁торы  |----------------------------------------
 (Гру󠀁ппы) |   1     |   2     |   3     |   4 
---------------------------------------------------
   1      |  13.5   |  13.3   |  12.9   |  13.1 
   2      |  17.9   |  17.7   |  16.8   |  17.6 
   3      |  19.6   |  19.4   |  18.5   |  18.9 
   4      |  32.1   |  32     |  30.9   |  31.8 
   5      |  34.7   |  35     |  33.6   |  33.9 
   6      |  35.6   |  35.9   |  35     |  35.1 
   7      |  37.1   |  37.2   |  36.1   |  36.8 
   8      |  28     |  28.1   |  27.1   |  27.6 
---------------------------------------------------
                  Пар󠀁аметры исх󠀁одных дан󠀁ных
 __________________________________________________________________________
 Фак󠀁торы| Чис󠀁ло |       |       |        | Оши󠀁бка | Отн.ош.| Дов󠀁ерительный  
 (гру󠀁пп)|пов󠀁тор.| Сум󠀁мы | Сре󠀁дн.| Дис󠀁пер.| сре󠀁дней| сре󠀁дней| инт󠀁ервал ср.зн.
 -------|-------|-------|-------|--------|--------|--------|---------------
    1       4     52.8    13.2    .07      .1       .98     13.2 +- .36 
    2       4     70      17.5    .23      .2       1.38    17.5 +- .67 
    3       4     76.4    19.1    .25      .2       1.3     19.1 +- .69 
    4       4     126.8   31.7    .3       .3       .86     31.7 +- .76 
    5       4     137.2   34.3    .43      .3       .96     34.3 +- .91 
    6       4     141.6   35.4    .18      .2       .6      35.4 +- .59 
    7       4     147.2   36.8    .25      .2       .67     36.8 +- .69 
    8       4     110.8   27.7    .21      .2       .82     27.7 +- .63 
 --------------------------------------------------------------------------

                 Общ󠀁ая сре󠀁дняя   M= 26.9625 
                 Общ󠀁ая дис󠀁персия S= 75.7413 
                 Оши󠀁бка сре󠀁днего m= 1.538478 
                 Точ󠀁ность опы󠀁та  g%= 5.705994 


                РЕЗ󠀁УЛЬТАТЫ ДИС󠀁ПЕРСИОННОГО АНА󠀁ЛИЗА

                        Ана󠀁лиз дис󠀁персии
____________________________________________________________________
 Ист󠀁очники  |    Сум󠀁ма    |  Сте󠀁пени  |            |   Кри󠀁терии   
  вар󠀁иации  |  ква󠀁дратов  |  сво󠀁боды  |  Дис󠀁персии |----------------
            |  отк󠀁лонении |  вар󠀁иации |            |  Fра󠀁сч |  Fта󠀁бл
--------------------------------------------------------------------
По фак󠀁тору  |  2342.24    |    7      |  334.61    | 1172.93|  2.43 
Пов󠀁торности |  5.02       |    3      |  1.67      |  55.87 |  3.17 
 Ост󠀁аточная |  .72        |    24     |  .03       |   -    |   -
   Общ󠀁ая    |  2347.98    |    31     |   -        |   -    |   -
--------------------------------------------------------------------
                        Уро󠀁вень зна󠀁чимости Z= 0.05 


             Ана󠀁лиз сил󠀁ы вли󠀁яния гра󠀁дации фак󠀁торов
     __________________________________________________
         Пок󠀁азатели     | По Пло󠀁хинскому | По Сне󠀁декору
     -------------------|----------------|-------------
       Кор󠀁реляционное   |                |
       отн󠀁ошение в %    |      100       |      100 
     Кри󠀁терии дос󠀁товерн.|                |
     (F-кри󠀁терии Фиш󠀁ера)|      1399.07   |      11153.67 
        Чис󠀁ел сте󠀁пеней  | а)   7         | а)   7 
            сво󠀁боды     | б)   24        | б)   24 
     --------------------------------------------------
     ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Таб󠀁личное зна󠀁чение кри󠀁терии ФИШ󠀁ЕРА F= 2.43 
                             Уро󠀁вень зна󠀁чимости Z= 0.05 

 Кор󠀁реляционное отн󠀁ошение в про󠀁центах пок󠀁азывает вар󠀁иацию
 изу󠀁чаемого при󠀁знака за сче󠀁т вли󠀁яния гра󠀁дацию фак󠀁тора А.

              СРА󠀁ВНЕНИЕ ГРУ󠀁ППОВЫХ СРЕ󠀁ДНИХ
                ДИС󠀁ПЕРСИОННОГО КОМ󠀁ПЛЕКСА

                  (По мет󠀁оду Дж.Тью󠀁ки)
    __________________________________________________
     Сра󠀁вниваемые |Мак󠀁симальная| Рас󠀁четные | Таб󠀁личные 
        гру󠀁ппы    |   раз󠀁ница  |    tq     |     Qst
    --------------|------------|-----------|----------
     X( 7 )-X( 1 )      23.6        385.39 
    -------------------------------------------------
    ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Для чис󠀁ла гру󠀁пп (n= 8) и сте󠀁пеней
     сво󠀁боды (K= 24), а так󠀁же для 5%-ног󠀁о уро󠀁вня
       зна󠀁чимости опр󠀁еделите таб󠀁личное зна󠀁чение Qst.

                  (По мет󠀁оду Г.Шеф󠀁фе)
    _________________________________________________
      Сра󠀁вниваемые  |Мак󠀁симальная| Кри󠀁терий ФИШ󠀁ЕРА   
         гру󠀁ппы     |   раз󠀁ница  |  Fра󠀁сч. |  Fко󠀁рр. 
    ----------------|------------|---------|---------
     X( 7 )-X( 1 )      23.6        1112.51    4.12 
    -------------------------------------------------
       ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Fко󠀁рр.-кор󠀁ректированное таб󠀁ичное 
                           зна󠀁чение кри󠀁терии Фиш󠀁ера


       РАС󠀁ЧЕТ НАИ󠀁МЕНЬШЕЙ СУЩ󠀁ЕСТВЕННОЙ РАЗ󠀁НОСТИ (НСР)


    Оши󠀁бка опы󠀁та  Sxc󠀁p= 4.66025402 
    Оши󠀁бка раз󠀁ности сре󠀁дних  Sd= 5.1224745 
    Таб󠀁личное зна󠀁чение кри󠀁терия Сть󠀁юдента t(0.05)= 2.06 
    Абс󠀁олютное зна󠀁чение НСР(0.05)= 4.25 
    Отн󠀁осительное зна󠀁чение HCP(0.05)= 5.93 %












Кес󠀁те М3 - Күз󠀁дік бид󠀁айды топ󠀁ырақты өңд󠀁емей тік󠀁елей егі󠀁п өсі󠀁ру кез󠀁інде қол󠀁данылған тың󠀁айтқыштар мен өсі󠀁мдіктің өсу󠀁ін үде󠀁ткіштер нор󠀁маларына бай󠀁ланысты өні󠀁мділікке дис󠀁персиялық тал󠀁дау (2021 ж)


                   ИСХ󠀁ОДНЫЕ ДАН󠀁НЫЕ
___________________________________________________
          |           Пов󠀁торности 
 Фак󠀁торы  |----------------------------------------
 (Гру󠀁ппы) |   1     |   2     |   3     |   4 
---------------------------------------------------
   1      |  10.2   |  11.2   |  11     |  11.1 
   2      |  14.7   |  15.1   |  15.7   |  14.9 
   3      |  15.1   |  14.9   |  16.1   |  15.9 
   4      |  26.8   |  27.5   |  27     |  26.9 
   5      |  29.4   |  30.3   |  30.7   |  30.1 
   6      |  30.6   |  30.4   |  31.1   |  31.4 
   7      |  33.5   |  33.9   |  32.8   |  33.8 
   8      |  24.7   |  23.8   |  24.6   |  23.5 
---------------------------------------------------
                  Пар󠀁аметры исх󠀁одных дан󠀁ных
 __________________________________________________________________________
 Фак󠀁торы| Чис󠀁ло |       |       |        | Оши󠀁бка | Отн.ош.| Дов󠀁ерительный  
 (гру󠀁пп)|пов󠀁тор.| Сум󠀁мы | Сре󠀁дн.| Дис󠀁пер.| сре󠀁дней| сре󠀁дней| инт󠀁ервал ср.зн.
 -------|-------|-------|-------|--------|--------|--------|---------------
    1       4     43.5    10.88   .21      .2       2.1     10.875 +- .63 
    2       4     60.4    15.1    .19      .2       1.43    15.1 +- .6 
    3       4     62      15.5    .35      .3       1.9     15.5 +- .82 
    4       4     108.2   27.05   .1       .2       .57     27.05 +- .43 
    5       4     120.5   30.12   .3       .3       .9      30.125 +- .75 
    6       4     123.5   30.88   .21      .2       .74     30.875 +- .63 
    7       4     134     33.5    .25      .2       .74     33.5 +- .69 
    8       4     96.6    24.15   .35      .3       1.22    24.15 +- .82 
 --------------------------------------------------------------------------

                 Общ󠀁ая сре󠀁дняя   M= 23.39687 
                 Общ󠀁ая дис󠀁персия S= 65.37135 
                 Оши󠀁бка сре󠀁днего m= 1.429285 
                 Точ󠀁ность опы󠀁та  g%= 6.10887 


                РЕЗ󠀁УЛЬТАТЫ ДИС󠀁ПЕРСИОННОГО АНА󠀁ЛИЗА

                        Ана󠀁лиз дис󠀁персии
____________________________________________________________________
 Ист󠀁очники  |    Сум󠀁ма    |  Сте󠀁пени  |            |   Кри󠀁терии   
  вар󠀁иации  |  ква󠀁дратов  |  сво󠀁боды  |  Дис󠀁персии |----------------
            |  отк󠀁лонении |  вар󠀁иации |            |  Fра󠀁сч |  Fта󠀁бл
--------------------------------------------------------------------
По фак󠀁тору  |  2020.69    |    7      |  288.67    | 16.65  |  2.43 
Пов󠀁торности |  1.03       |    3      |  .34       |  1.73  |  3.17 
 Ост󠀁аточная |  4.79       |    24     |  .2        |   -    |   -
   Общ󠀁ая    |  2026.51    |    31     |   -        |   -    |   -
--------------------------------------------------------------------
                        Уро󠀁вень зна󠀁чимости Z= 0.05 

             Ана󠀁лиз сил󠀁ы вли󠀁яния гра󠀁дации фак󠀁торов
     __________________________________________________
         Пок󠀁азатели     | По Пло󠀁хинскому | По Сне󠀁декору
     -------------------|----------------|-------------
       Кор󠀁реляционное   |                |
       отн󠀁ошение в %    |      100       |      100 
     Кри󠀁терии дос󠀁товерн.|                |
     (F-кри󠀁терии Фиш󠀁ера)|      1190.37   |      1443.35 
        Чис󠀁ел сте󠀁пеней  | а)   7         | а)   7 
            сво󠀁боды     | б)   24        | б)   24 
     --------------------------------------------------
     ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Таб󠀁личное зна󠀁чение кри󠀁терии ФИШ󠀁ЕРА F= 2.43 
                             Уро󠀁вень зна󠀁чимости Z= 0.05 

 Кор󠀁реляционное отн󠀁ошение в про󠀁центах пок󠀁азывает вар󠀁иацию
 изу󠀁чаемого при󠀁знака за сче󠀁т вли󠀁яния гра󠀁дацию фак󠀁тора А.

              СРА󠀁ВНЕНИЕ ГРУ󠀁ППОВЫХ СРЕ󠀁ДНИХ
                ДИС󠀁ПЕРСИОННОГО КОМ󠀁ПЛЕКСА

                  (По мет󠀁оду Дж.Тью󠀁ки)
    __________________________________________________
     Сра󠀁вниваемые |Мак󠀁симальная| Рас󠀁четные | Таб󠀁личные 
        гру󠀁ппы    |   раз󠀁ница  |    tq     |     Qst
    --------------|------------|-----------|----------
     X( 7 )-X( 1 )      22.63       143.09 
    -------------------------------------------------
    ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Для чис󠀁ла гру󠀁пп (n= 8) и сте󠀁пеней
     сво󠀁боды (K= 24), а так󠀁же для 5%-ног󠀁о уро󠀁вня
       зна󠀁чимости опр󠀁еделите таб󠀁личное зна󠀁чение Qst.

                  (По мет󠀁оду Г.Шеф󠀁фе)
    _________________________________________________
      Сра󠀁вниваемые  |Мак󠀁симальная| Кри󠀁терий ФИШ󠀁ЕРА   
         гру󠀁ппы     |   раз󠀁ница  |  Fра󠀁сч. |  Fко󠀁рр. 
    ----------------|------------|---------|---------
     X( 7 )-X( 1 )      22.63       159.98     4.12 
    -------------------------------------------------
       ПРИ󠀁МЕЧАНИЕ: Fко󠀁рр.-кор󠀁ректированное таб󠀁ичное 
                           зна󠀁чение кри󠀁терии Фиш󠀁ера



       РАС󠀁ЧЕТ НАИ󠀁МЕНЬШЕЙ СУЩ󠀁ЕСТВЕННОЙ РАЗ󠀁НОСТИ (НСР)


    Оши󠀁бка опы󠀁та  Sxc󠀁p= 2.2236068 
    Оши󠀁бка раз󠀁ности сре󠀁дних  Sd= 2.3162278 
    Таб󠀁личное зна󠀁чение кри󠀁терия Сть󠀁юдента t(0.05)= 2.06 
    Абс󠀁олютное зна󠀁чение НСР(0.05)= 3.65 
    Отн󠀁осительное зна󠀁чение HCP(0.05)= 2.78 %
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Шар󠀁уақожалықтың тәл󠀁імі егі󠀁стік алқ󠀁аптарында күз󠀁дік бид󠀁айды өсі󠀁ру кез󠀁інде тың󠀁айтқыштарды қол󠀁дану жүй󠀁есін өнд󠀁іріске енг󠀁ізу акт󠀁ісі
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Kasax ATTTSIK arpapisik aeprrey ynumepeurerinin PhD-gokropasst C /L TypeGachasiis
«OmTyCTiK KasaKCTaRHbIR TN KEPIEPIHAC TOMBIPAKTE! HOLIK OHIEY KAAGHBIIA Ky
GWnalize! OCIpY Ke3iRe THIHAHTKHIIITAP/b! KOIAY EpEKUIETIKTEpi» TAKSIPBIGBIHAATEL
LOKTOPIIIK JIHCCEPTAIACH! FHLIBIMI KYPACTHIDBUIBIMAAPHIH OHAIPICKE CHTi3y

AKTICI

1. Enrisiaren roubivum o3ipievenit atayn:
Onryerik KasakcTaHHLIR TaMliMi KepIepiliie TONBIPAKTE HONAIK ORICY Kariafbmia

Ky3iK GHTAITBI OCIpY Ke3iH/e THIHAHTKBIIITAPAbI KOMIARY epeKIIEiKTepi

2. Fuumbiviu o3ipaiemenin enrisirei opbin
TypKicTan 0661k, Kassirypr ayamsl, Ke13buikis aysuiisik okpyri, «Kapama Arpon KIIIC-.

o JKYMBICTBIR KbICKALIA MA3MYHBI
«Kapama Arpo» OKIIC-i Tomimi ericrik —aiKanTapeiHma Ky3miK — Gumaimsi

«CTeKTOBIHAs-24» COPTHIN KOZIMTi CYp TOMBIPAKKA TikesieH ceGy Ke3iHe THaHTKEIITApIb!
KonmaHy oKydeci 3eprrenni. Kysaik Ouuaiiisl  Tombpakka Tikened ceby  Kesimie
THIHAHTKBITAPILIN TYPH HycKanap maiijianaHyfaH ONapAblH KoAiMIi CYp TONpAKTapIBIH
KYHap/IbIK S/IeMeHTTepiHe, AAKBUIIBIK OHIMILINi MEH CanachiHa OHAIPICTIH OKOHOMHKATBIK
THIMZLTITIHE 9CepIIepi AHBIKTABL.

4. Enrisy mepsivaepi
2021 KbULIBIH Ka3aH aifbl MeH 2022 KBUIIBIH MIiJIIE aiiapsl.

5} Enaipyain HaKTbI Keemi
Frubivu o3ipiemeni enrisy aynansl - 30 (ote3) ra (ky3mik Guaaiinsl cebymen Gipre

Kazimri cyp TombipakTeiR 10 cM Teperairin pocdop TeHalTKemmbMen P30 kr/ra ocepni 3at

Memepine eHrisy — S ra; Ky3aik Gnaitnst ceGymen Gipre 10 oM Tepertirin P45 kr/ra acepii

3aT MeJmepiH/e enrisy — 5 ra; Ky3Jik Gunaiizei cebymen Gipre P30 Kr/ra xoHe epre KoKTeMzeri

Keserzeri TynTeHy Keseinze N50 Kkr/ra ocepii 3aT MeJIepiHJe TONBIPAKKA eHIi3y — 5 ra;
Kyazaik 6unaiiael ceGymen Gipre P30 kr/ra ¢pocdop xkaHe epTe KOKTEMJIri TYNTeHy Ke3eHiHue
N70 xr/ra a30T THIHAHTKBITAPBIH ACEP/i 3aT MeJIIEpiHAE eHrisy — 5 ra; Kysmik Oupaiier
ceGymen Gipre P45 kr/ra skoHe epre KekTemjeri Tynreny kesewinge NSO kr/ra ocepii 3at
MeJluepine eHrisy— 5 ra; Kysaik Gumaiizel ceGymen Gipre P45 kr/ra jkoHE epTe KOKTEMJeri
TynTeHy keseHinze N70 Kr/ra acepiii 3aT MeJIepinze eHrisy — 5 ra).

6. Foutbivu osipaement enrisy s noruzkenepi
3eprreynep 2021-2022 KbUIIApAAFE! Ky3ri AAKbULAAPIBIH, ericTik KeseHiHze Typnmn

obabicsl, Kassirypr aysansl, KeisbUikits aybuiibic okpyrinzeri «Kapama Arpoy JKILIC
ericrikrepinzeri Ky3zik Onmaiapi «CTeKIOBHAHAsN-24» COPTHIH TONBIPAKKA Tikeneit ceby
Ke3iHAe THIHANTKBIITADABIH TYP/i MOJIIEpiH KONJaHY THIHAHTKBINTAD. MMMB
Hyckachl (12,2 w/ra) CAJILICTLIPFAN/A OPTAINA ECEMICH YIN KEUIIH, 4‘W i
KOCHIMIIA OHiM anyFa MyMKiHAIK Gepai. EH 5OFaprel OHIMUTIK um
nyckanapza Gonsr: a) PNso ~ 30,2 wra mevece Kochma 18,

Hemece Koceimia 20,9 w/ra; 6) PysNso — 34,0 wra

36,3 wra Hemece Kockimua 24, 1/ra.
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Kaswrypr aynamsi, Kesurkws aysiumek okpyrimgeri «Kapama Arpor KILUC ronimi
€TiCTIKTEpiNIe eHrisy Ke3iHle P TeKTAPHIHA MAKKARAA:

a) Py Hyckachiiza — 166,99 muim Tenre Tasa natna nemece 285,67% pentaGensainikke;

9) Py nmyckacwmaa — xocemma 182,57 meM Tewre Taza nalita memece 289,18%
penTabenbainixke;

6) PyNsy myckacwmza — xockivma 332,33 MmW Temre Tasa naiina wemece 440,93%

iKKe;
B) PyNy myckackmza — xochivma 36420 wem Temre Tata nalina memece 440,68%
pentabenbimikke;
1) PysNso Hyckacsinaa — 374,56 Muin Terre Tasa naiina nemece 443,60% penraGensinikke;
1) PasNy nyckacsmza — 399,32 muin Terre Tasa naitaa memece 440,12% pentabensinikke Ko
IKETKi3y/li KAMTAMACHI3 €TTi.

«Kapatia Arpon JKIIC anp

Onsipicrix enrisy Gofisima i
OBMILXOLIF3H Gac ruisimg
A.11LF.I0KTOPbI, npodheccop:

Foinbivu kenecui, Kas¥Y A3Y
«TonLIpaKTany, arpOXHMHA KoHE IKONOTHD
KaeaApackIHbIK NPOGECCOPBI &.111.F KAHAMAATHI:,

Ka3¥YA3Y PhD-aokTopanTsi:
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