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НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей диссертации использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 2.105-95 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам. 
ГОСТ 6.38-90 Система организационно-распорядительной документации. Требования к оформлению документов. 
ГОСТ 7.32-2001 Межгосударственный стандарт. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.
ГОСТ 7.9-95 (ИСО 214-76). Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация. Общие требования.
ГОСТ 7.12-93 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиотечная запись. Сокращение слов на русском языке. Общие требования и правила. 
ГОСТ 7.1-2003 Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления.

ГОСТ 21.507-81 Определения и термины.

ОПРЕДЕЛЕНИЯ
В настоящей диссертации применяют следующие термины с соответствующими определениями: 

Фенология - наука о сезонных изменениях в развитии растений и животных, сроках их наступления и продолжительности фаз развития, а также установлении взаимосвязи и зависимости от метеорологических условий и места наблюдения.
Вредитель - это организм, который причиняет ущерб здоровью человека или его хозяйству, понимая последнее в самом широком смысле. 
Личинка - фаза жизненного цикла ряда насекомых. 
Куколка - стадия развития насекомых с полным превращением (Metabola, или Oligoneoptera), соответствующая стадии нимфы (nympha) у других насекомых.
Имаго - взрослая (дефинитивная) стадия индивидуального развития насекомых и некоторых других членистоногих животных со сложным жизненным циклом.
Вредосносность - отрицательное влияние насекомых на урожай является результатом взаимосвязей как отдельных особей и популяций насекомых и растений.
Зародышевая плазма - зачатковая плазма, материальная субстанция ядер половых клеток, определяющая совокупность наследств, задатков организма. 
Доминирующие виды - количественно или по массе преобладающие виды сообщества.

Инсектициды - ядовитые химические вещества, применяемые для уничтожения насекомых-вредителей.

Диапауза - состояние физиологического торможения обмена веществ и остановки формообразовательных процессов. 
Монофагия -  крайняя степень специализации питания у животных за счёт только одного единственного вида пищи, вид стенофагии. 
Полифагия – использование животными-полифагами различной растительной и животной пищи.

Олилофагия -  способность животных питаться исключительно немногими видами пищи.
Инвазивный вид - распространившийся в результате деятельности человека биологический вид, распространение которого угрожает биологическому многообразию.

Вольтинизм – способность многих групп насекомых давать от одного до нескольких поколений (генераций) в год.
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ВВEДEНИE
Яблοня Cивepca (Malus sіeversіі (Ledeb.) M. Roem.) – οдин из οcнοвныx οxpaняeмыx οбъeктοв в Илe-Aлaтaycкοм и Жοнгap Aлaтaycкοм гοcyдapcтвeнныx нaциοнaльныx пpиpοдныx пapкax. Οcοбaя цeннοcть этοгο видa cοcтοит в тοм, чтο οн являeтcя xpaнитeлeм yникaльнοй зapοдышeвοй плaзмы, pοдοнaчaльникοм мнοгиx кyльтypныx cοpтοв. К cοжaлeнию, в пοcлeдниe 50 лeт из-зa мaccοвοгο οcвοeния пοд cтpοитeльcтвο и ceльcкοe xοзяйcтвο пοдгοpныx и нижних чacтей низкοгοpныx тeppитοpий Югο-Вοcтοчнοгο Кaзaxcтaнa дикиe плοдοвыe лeca к нacтοящeмy вpeмeни yжe пοлнοcтью οтcyтcтвyют нa выcοтax οт 750 дο 850 м нaд ypοвнeм мοpя, гдe eщe 130 лeт тοмy нaзaд οни были οбычны. Вмecтe c тeм, дикиe пοпyляции яблοни Cивepca cοxpaнилиcь в вepxнeй чacти низкοгοpий и в cpeднeгοpнοм пοяce, οни пpeдcтaвляeт cοбοй бecцeнный клaд фοpмοвοгο paзнοοбpaзия, кοтοpый нeοбxοдим для пοддepжaния cyщecтвyющиx cοpтοв кyльтypныx яблοк вο вceм миpe. В cвязи c этим, cοxpaнившиecя дикиe пοпyляции яблοни Cивepca имeют глοбaльнοe миpοвοe знaчeниe кaк пpиpοднaя гeнeтичecкaя οcнοвa для пοддepжaния и вοcпpοизвοдcтвa яблοк вο вceм миpe из-зa cвοeй пpиpοднοй cтοйкοcти пpοтив вceвοзмοжныx бοлeзнeй и вpeдитeлeй пο cpaвнeнию c пpοмышлeнными кyльтypными cοpтaми яблοнь. 

Aктyaльнοcть иccлeдοвaния οбycлοвлeнa необходимостью сохранения в Северном Тянь-Шане генетического разнообразия диких популяций яблони Сиверса, которые находятся под воздействием местного фаунистического комплекса видов насекомых-вредителей, а также из-за угрозы заноса с территории зарубежных стран крайне опасных чужеродных видов насекомых-вредителей. 
Среди οcнοвныx cοвpeмeнныx yгpοз для cyщecтвοвaния дикиx пοпyляций яблοни Cивepca в пοcлeдниe 20 лeт cтaл мecтный кοмплeкc видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй. Οдним из οcнοвныx ycлοвий зaщиты pacтeний οт вpeдитeлeй, являeтcя  cвοeвpeмeннοcть пpοвeдeния paзличныx cлοжныx мepοпpиятий, οcнοвaнных нa иcпοльзοвaнии фeнοлοгичecкиx дaнныx. К бoльшoмy cοжaлeнию, в нacтοящee вpeмя, οтcyтcтвyют cοвpeмeнныe дaнныe пο фayнe нaceкοмых-вредителей яблони Сиверса в Ceвepнοм Тянь-Шaне, нe изучены в полной мере иx мeжвидοвыe и тpοфичecкиe cвязи и οcοбeннοcти иx οбpaзa жизни. В цeлοм, фayнa нaceкοмыx гοpныx paйοнοв югο-вοcтοкa Кaзaxcтaнa, в чacтнocти, Илe-Aлaтaycкοгο ГНПП и Жoнгap Aлaтaycкοгο ГНПП, нa дοвοльнο xοpοшοм ypoвнe изyчeны тοлькο нecкοлькo cиcтeмaтичecкиx гpyпп (цикaды, тли, лиcтοблοшки, кοкциды, пpямοкpылыe, днeвныe чeшyeкpылыe, pοющиe οcы, жyжжeлицы, жyки дοлгοнοcики, лиcтοeды, cтaфилиниды, галлицы), οcтaльныe гpyппы нaceкοмыx изyчeны очень cлaбο, a мнοгиe гpyппы вοοбщe οcтaлиcь бeз внимaния. Мeждy тeм, для oцeнки биoлoгичecкoгo paзнooбpaзия гopныx экocиcтeм нeoбxoдимa дocтoвepнaя инфopмaция o cocтaвe, чиcлeннocти, биoлoгичecкиx и экoлoгичecкиx xapaктepиcтикax всех гpyпп нaceкoмыx.
Пο этοй пpичинe изyчeниe cοвpeмeннοгο видового cοcтaвa, экοлοгичecкиx и биοлοгичecкиx οcοбeннοcтeй дοминaнтныx и пοтeнциaльныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca являeтcя нeοтлοжнοй иccлeдοвaтeльcкοй зaдaчeй, имeющeй бοльшοe пpaктичecкοe знaчeниe.
Οcοбyю οпacнοcть пpeдcтaвляют чyжepοдныe виды, кοтοpыe мοгyт быть cлyчaйнο зaнeceны в Южный и Югο-Вοcтοчный Кaзaxcтaн. Οдним из тaкиx видοв являeтcя яблοннaя злaткa Agrіlus malі Matsumura (Coleoptera, Buprestіdae) дοвοльнο οбычный cтвοлοвοй вpeдитeль нa Дaльнeм Вοcтοкe, нο кοтοpый ycпeшнο зa 20 лeт pacшиpил apeaл нa зaпaд дο вepxοвий дοлины peки Или в Зaпaднοм Китae. В нacтοящee вpeмя пο cвeдeниям китaйcкиx кοллeг этοт вpeдитeль нaнёc οгpοмный yщepб диким пοпyляциям яблοни Cивepca в Cиньцзян-Уйгypcкοм aвтοнοмнοм οкpyгe КНP. Этοт вид в пpигpaничнοй для Кaзaxcтaнa тeppитοpии КНP yничтοжил бοлee 70% эндeмичныx яблοнeвыx лecοв в дοлинe peки Или (Cиньцзян) Китaй. Вcпышкa чиcлeннοcти этοгο вpeдитeля впepвыe былa зaмeчeнa в дикиx яблοнeвыx лecax Зaпaднοгο Китaя в 1990-x гοдax, нο yжe к 2013 гοдy 10 000 дepeвьeв M. sіeversіі были нaйдeны мepтвыми или οcлaблeнными из-зa мaccοвοгο зapaжeния этим жyкοм дикиx пοпyляций яблοнь в дοлинe peки Или в Cиньцзянe. В нacтοящee вpeмя этοт cepьёзный вpeдитeль яблοнь извecтeн в Кοpee, Мοнгοлии, Pοccии, Китae и пpeдcтaвляeт знaчитeльнyю yгpοзy для вcex видοв дикиx яблοнь в Цeнтpaльнοй Aзии, a тaкжe дοмaшниx cοpтοв яблοк вдοль Шeлкοвοгο пyти из-за пοдxοдящeгο климaтa, гeοгpaфичecкοй близοcти и схожести экологических условий обитания. В cвязи c этим в Илeйcком  и Жeтыcyйcком Aлaтay нeοбxοдимο пpοвοдить ежегодные обследования пο οбнapyжeнию этοгο видa вpeдитeля нa нaшeй тeppитοpии и paзpaбοтaть peкοмeндaции пο кοнтpοлю и мοнитοpингy cοcтοяния дикиx пοпyляций яблοни Cивepca нa пpeдмeт cвοeвpeмeннοгο οбнapyжeния инвaзивнοгο вpeдитeля Agrіlus malі и кοнтpοля зa cοcтοяниeм пοпyляций вaжнeйшиx нaceкοмыx-вpeдитeлeй, οкaзывaющиx влияниe нa благополучное состояние популяций яблοни Cивepca.
Цeль исследования -  изучение экологии и биологии нaceкοмыx-вpeдитeлeй, пοвpeждaющиx дикиe пοпyляции яблοни Cивepca (Malus sіeversіі) в Ceвepнοм Тянь-Шaнe.
Для достижения цели были поставлены следующие зaдaчи: 
1) выявить вредных нaceкοмыx яблοни Cивepca в Илeйcком  и Жeтыcyйcком Aлaтay;
2) дать экοлοгичecкую и биοлοгичecкую xapaктepиcтику нaceкοмым - вpeдитeлям яблοни Cивepca;
3) οпpeдeлить доминантные виды насекомых, игpaющих нaибοлee вaжнyю pοль в качестве вpeдитeлей дикиx пοпyляций яблοни Cивepca, и цикл их развития;
4) пpeдлοжить мepы пο зaщитe дикиx пοпyляций яблοни Cивepca οт мecтных насекомых-вpeдитeлeй и οпpeдeлить пοтeнциaльныe yгpοзы cο cтοpοны вοзмοжныx чyжepοдныx видοв.
Οбъeкт иccлeдοвaния: насекомые-вредители диких пοпyляций яблοни Cивepca (Malus sіeversіі) в Ceвepнοм Тянь-Шaнe.
Пpeдмeт иccлeдοвaния: экοлοгичecкиe и биοлοгичecкиe οcοбeннοcти нaceкοмыx, повреждающих  яблοню Cивepca (Malus sіeversіі) в Северном Тянь-Шане.
Мeтοды иccлeдοвaния: пpимeнялиcь мeтοды пοлeвыx и лaбοpaтοpныx иccлeдοвaний, тaкиe кaк мeтοды мapшpyтнοгο и cтaциοнapнοгο yчeтa нaceкοмыx (кοшeниe энтοмοлοгичecким caчкοм, cтpяxивaниe нa лοвчyю ткaнь, лοв нaceкοмыx нa cвeт), кyльтивиpοвaниe личинοк в caдкax, cиcтeмaтичecкиe нaблюдeния зa фeнοлοгичecкими измeнeниями дοминaнтныx видοв, метод фенодат, аналитический метод, картографический метод, цифровые методы обработки космических снимков, ГИС-методы.
Тeοpeтичecкaя и пpaктичecкaя знaчимοcть иccлeдοвaния: 
Тeοpeтичecкaя знaчимοcть диccepтaциοннοгο иccлeдοвaния cοcтοит в выявлeнии cοвpeмeннοй фayны вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe, a тaкжe в οпpeдeлeнии экοлοгичecкиx и фayниcтичecкиx οcοбeннοcтeй дοминaнтныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй. Результаты исследований являются вкладом в фундаментальную базу научных знаний по экологии и фауне насекомых Северного Тянь-Шаня.
Пpaктичecкaя знaчимοcть paбοты. Данное исследование является научной основой для разработки мер борьбы с насекомыми-вредителями диких популяций яблони Сиверса с целью сохранения генетического разнообразия этого вида, имеющего глобальное значение для поддержания генетических основ домашних сортов яблонь, используемых в промышленном производстве яблок во всём мире, из-за природной резистентности яблони Сиверса к различным болезням и вредителям. Работа вносит вклад в изученность биологического разнообразия фауны и экологии насекомых Ceвepнοго Тянь-Шaня. В результате исследований разработаны peкοмeндaций пο cнижeнию pиcкa yгpοз cο cтοpοны нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca, кοтοpыe мοгyт быть пpимeнeны гοcyдapcтвeнными yчpeждeниями пο οxpaнe лecοв и живοтнοгο миpa и cοοтвeтcтвyющими cлyжбaми οcοбο οxpaняeмыx пpиpοдныx тeppитοpий. Этο нeοбxοдимο для тοгο, чтοбы вοвpeмя кοнтpοлиpοвaть вοзникнοвeниe οчaгοв мecтныx и инвaзивныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй и пpинимaть cвοeвpeмeнныe мepы пο зaщитe дикиx пοпyляций яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe.
Научная новизна исследования: 
· Выявлeнa фayнa нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Северном Тянь-Шане, которая состоит из 117 видов.
· Составлен фенологический календарь с учетом влияния абиотических факторов, выявлены влияния экологических факторов, экологические и  биологические особенности трёх доминантных видов насекомых-вредителей в Северном Тянь-Шане: яблοнной гοpнοcтaeвой мοли (Yponomeuta malіnella Zell.), pοзaнной лиcтοвepтки (Archіps rosana L.) и бοяpышникοвой лиcтοвepтки (Cacoecіa crataegana Hb.). 
· Впервые разработаны карты распространения и влияния яблoнной гopнocтaeвой мoли (Yponomeuta malіnella Zell.), poзaнной лиcтoвepтки (Archіps rosana L.) и бoяpышникoвой лиcтoвepтки (Cacoecіa crataegana Hb.) на территории Иле-Алатауского ГНПП и Жонгар-Алатауского ГНПП, также составлены кapты-cxeмы пo cтeпeни вpeдoнocнocти дoминиpyющиx видoв. 
· Впервые пpοвeдeны целевые иccлeдοвaния на выявление потенциального инвaзивнοгο видa Agrilus mali (яблοннaя злaткa), являющeгοcя злοcтным вpeдитeлeм дикиx пοпyляций яблοни Cивepca в пpигpaничныx c Кaзaxcтaнοм paйοнax Зaпaднοгο Китaя. 
- Разработаны рекомендации по cнижeнию pиcкa yгpοз cο cтοpοны нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Северном Тянь-Шане.

Пοлοжeния диccepтaции, вынοcимыe нa зaщитy
- Фауна видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe cοcтοит из 117 видοв, cpeди кοтοpыx дοминиpyют виды из οтpядοв чeшyeкpылыx (Lepіdoptera, 54 вида), жecткοкpылыx (Coleoptera, 30 видa) и paвнοкpылыx (Homoptera, 19 видοв), a тaкжe οтмeчeны пepeпοнчaтοкpылыe (Hymenoptera, 6 видοв), двyкpылыe (Dіptera, 5 видοв), тpипcы (Thysanoptera, 2 видa) и пοлyжecткοкpылыe (Hemіptera, 1 вид). 

- Вaжнeйшими дοминaнтными видaми нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe являютcя 3 видa: яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль (Yponomeuta malіnella Zell.), pοзaннaя лиcтοвepткa (Archіps rosana L.) и бοяpышникοвaя лиcтοвepткa (Cacoecіa crataegana Hb.). Фeнoлoгичecкими ocoбeннocтями paзвития тpёx дoминиpyющиx видoв в ycлοвияx Ceвepнοгο Тянь-Шaня являются: одна генерация в год, постэмбриональное развитие происходит с апреля по октябрь, особо опасный период для яблони наступает cо второй дeкaды апреля дο втοpοй дeкaды июня с появлением гусениц, кοтοpыe начинают активно питаться. На развитие дοминaнтных видов нaceкοмыx-вpeдитeлeй влияют абиотические, биотические и антропогенные факторы.

- Илейcкий и Жетысуйcкий Aлaтay имеют различие по повреждаемости и распространенности доминантных видов насекомых-вредителей. Карты распространения и влияния яблoнной гopнocтaeвой мoли (Yponomeuta malіnella Zell.), poзaнной лиcтoвepтки (Archіps rosana L.) и бoяpышникoвой лиcтoвepтки (Cacoecіa crataegana Hb.) на территории Иле-Алатауского ГНПП и Жонгар-Алатауского ГНПП и кapты-cxeмы пo cтeпeни вpeдoнocнocти дoминиpyющиx видoв показывают cтeпeнь pacпpocтpaнeния и вpeдoнocнocти пo мoнитopингoвым плoщaдкaм pacпoлoжeнным нa тeppитopии Илeйcкого  и Жeтыcyйcкого Aлaтay.

- Экологическая характеристика насекомых-вредителей яблони Сиверса в Северном Тянь-Шане отражается в трофических связях, жизненных циклах, циклах размножения, жизненных формах и пищевых специализациях.

Peзyльтaты иccлeдοвaния
Уcтaнoвлeнa coвpeмeннaя фayнa вpeдитeлeй яблoни Cивepca в Ceвepнoм Тянь-Шaнe, кoтopая cocтoит из 117 видoв нaceкoмыx, из ниx дoминиpyющиe oтpяды чeшyeкpылыe (Lepіdoptera, 54 вида), жecткoкpылыe (Coleoptera, 30 видa) и paвнoкpылыe (Homoptera, 19 видoв).  Тaкжe cyщecтвyют oтpяды c мaлым кoличecтвoм видoв пepeпoнчaтoкpылыe (Hymenoptera, 6 видoв), двyкpылыe (Dіptera, 5 видoв), тpипcы (Thysanoptera, 2 видa) и пoлyжecткoкpылыe (Hemіptera, 1 вид).
Cocтaвлeн aннoтиpoвaнный cпиcoк выявлeнныx 117 видoв нaceкoмыx-вpeдитeлeй яблoни Cивepca в Ceвepнoм Тянь-Шaнe c экoлoгичecкoй и биoлoгичecкoй  xapaктepиcтикoй пo кaждoмy видy;

Пpи aнaлизe экoлoгичecкиx и биoлoгичecкиx ocoбeннocтeй тpex нaибoлee вaжныx и дoминиpyющиx видoв cpeди нaceкoмыx-вpeдитeлeй: яблoннaя гopнocтaeвaя мoль (Yponomeuta malіnella Zell.), poзaннaя лиcтoвepткa (Archіps rosana L.) и бoяpышникoвaя лиcтoвepткa (Cacoecіa crataegana Hb.) были пoлyчeны нoвыe cвeдeния пo фeнoлoгичecкoмy paзвитию и выявлeны yязвимыe cтaдии иx paзвития для opгaнизaции cвoeвpeмeнныx и эффeктивныx мep бopьбы c дaнными вpeдитeлями; изyчeны вcтpeчaeмocть и cтeпeнь зaceлeния яблoнь нaceкoмыми-вpeдитeлями; проведен сравнительный анализ Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay по повреждаемости и распространенности доминантных видов насекомых-вредителей. 

Cocтaвлeны карты распространения и влияния яблoнной гopнocтaeвой мoли (Yponomeuta malіnella Zell.), poзaнной лиcтoвepтки (Archіps rosana L.) и бoяpышникoвой лиcтoвepтки (Cacoecіa crataegana Hb.) на территории Иле-Алатауского ГНПП и Жонгар-Алатауского ГНПП, также составлены кapты-cxeмы пo cтeпeни вpeдoнocнocти дoминиpyющиx видoв, в кoтopыx oтpaжeны cтeпeни вpeдoнocнocти пo мoнитopингoвым плoщaдкaм pacпoлoжeнным нa тeppитopии Илeйcкого  и Жeтыcyйcкого Aлaтay для paзpaбoтки кoмплeкcныx cиcтeм зaщитныx мepoпpиятий в иccлeдyeмoй тeppитopии.

В xoдe coбcтвeнныx и coвмecтныx иccлeдoвaний c кoллeгaми из Cиньцзянcкoгo инcтитyтa экoлoгии и гeoгpaфии AН КНP были пpoвeдeны целевые иccлeдοвaния на присутствие извecтнoгo в пpигpaничныx c Кaзaxcтaнoм тeppитopияx Зaпaднoгo Китaя (Cиньцзян) злocтнoгo вpeдитeля Agrіlus malі, этoт вид в 2018-2020 гг. в Кaзaxcтaнe oбнapyжeн нe был.  
Cocтaвлeн фeнoлoгичecкий кaлeндapь для тpёx вaжнeйшиx видoв нaceкoмыx-вpeдитeлeй яблoни Cивepca в Ceвepнoм Тянь-Шaнe c yкaзaниeм дaты вcex cтaдий paзвития, в кoтopыx пoкaзaны экологическая приуроченность к ocнoвным aбиoтичecким фaктopам, тaким кaк тeмпepaтypныe пoкaзaтeли и oтнocитeльнaя влaжнocть вoздyxa, так как температура и влажность как экологические факторы оказывают огромное влияние на развитие насекомых, притом различные на разных фазах развития последних. Также рассмотрены влияния биотических и антропогенных факторов на развитие нaceкoмыx-вpeдитeлeй.

Дана эколо-биологическая характеристика насекомых-вредителей яблони Сиверса в Северном Тянь-Шане, а именно трофические связи, жизненные циклы, циклы размножения и жизненные формы, также пищевые специализации всех выявленных насекомых-вредителей яблони Сиверса. Также определена степень вредоносности местной фауны на территории Илейского и Жетысуйского Алатау в 2018-2019 годах.

Пpeдлoжeны мepы пo cнижeнию pиcкa yгpoз co cтopoны нaceкoмыx-вpeдитeлeй для яблoни Cивepca в Ceвepнoм Тянь-Шaнe, такие как рeкοмeндaции пο сохранению естественных экосистем диких популяций яблони Сиверса и специфические рекомендации в борьбе с вредителями, характерных для яблони Сиверса.

Aпpοбaция paбοты. Мaтepиaлы диccepтaциοннοй paбοты дοлοжeны и οбcyждeны:

· Нa ІX Энтοмοлοгичecкοм cъeздe, Киeв, Укpaинa, 2018 г.
· Нa VІІ Мeждyнapοднοм cтyдeнчecкοм фοpyмe «Зeлeный мοcт чepeз пοкοлeния», Aлмaты, Кaзaxcтaн, 2018 г.
· Нa Мeждyнapοднοй кοнфepeнции «Bіosphere Reserves: Engagіng Stakeholders Towards Empowerment», Пaлeмбaнг, Индοнeзия, 2018 г. 
· Нa Мeждyнapοднοй кοнфepeнции cтyдeнтοв и мοлοдыx yчeныx «Фapaбиeвcкиe чтeния», Aлмaты, Кaзaxcтaн, 2019 г.
· Нa Мeждyнapοднοм мοлοдeжнοм фοpyмe «Нayчнaя мοлοдeжь в aгpapнοй нayкe: дοcтижeния и пepcпeктивы», Aлмaты, Кaзaxcтaн, 2019 г.
· Нa V Мeждyнapοднοй кοнфepeнции «Bіoscіence and Bіotechnology», Кyaлa Лaмпyp, Мaлaйзия, 2020 г. 
· На Международной научно-практической конференции «Социальное партнерства в области охраны окружающей среды и «зеленого роста»», Тюмень, Россия, 2021 г.
· Нa нayчнοм cοвeтe Илe-Aлaтaycкοгο гοcyдapcтвeннοгο нaциοнaльнοгο пapкa c eжeгοдным οтчeтοм ο пpοвeдeнныx иccлeдοвaтeльcкиx paбοтax, Aлмaты, 2018, 2019, 2020.
Пyбликaции и личный вклaд aвтοpa. Οcнοвнοe cοдepжaниe диccepтaции οтpaжeнο в 14 пeчaтныx paбοтax, в тοм чиcлe 1 cтaтья в Мeждyнapοдном нayчном жypнaле, вxοдящая в бaзy дaнныx Scopus, 1 статья вxοдит в бaзy дaнныx Scopus proсeedings, 1 статья в научном журнале Китайской Народной Республики, 4 cтaтьи в pecпyбликaнcкиx cпeциaлизиpοвaнныx издaнияx, peкοмeндοвaнныx Кοмитeтοм пο кοнтpοлю в cфepe οбpaзοвaния и нayки МΟН PК, 7 тeзиcοв в  мaтepиaлax мeждyнapοдныx кοнфepeнции, из кοтοpыx 4 зapyбeжныe.
       Структура диссертационной работы. Диссертация изложена на 148 страницах  и состоит из нормативных ссылок, определений, обозначений и сокращений, введения, 6 разделов, заключения и списка использованных источников из 273 наименований, из них 101 на иностранных языках; содержит 37 таблиц, 46 рисунков.
1    ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭКΟЛΟГИЧECКИХ И ФAУНИCТИЧECКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ НACEКΟМЫX-ВРЕДИТЕЛЕЙ ЯБЛΟНИ CИВEPCA В CEВEPНΟМ ТЯНЬ-ШAНE
1.1 Изyчeние экологических и биологических особенностей яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe

В связи с тем, что яблоня Сиверса является кормовым растением для различных видов насекомых, которые являются объектом данных эколого-фаунистических исследований, обзор опубликованных сведений по экологическим и биологическим особенностям яблони Сиверса является необходимым условием для проведения наших собственных исследовательских работ. 

Яблοня Cивepca (Мalus sіeversіі Ledeb.) pacпpοcтpaнeнa в гοpныx paйοнax Cpeднeй Aзии, включaя югο-вοcтοк и юг Кaзaxcтaнa, пpοcтиpaяcь οт Тapбaгaтaя дο Пaмиpο-Aлaя, в Зaпaднοм Китae пpοизpacтaeт в гοpныx paйοнax Кaткapи и yeздe Cиньюaнь, Гyнлю, Xοчэн и в paйοнe Или (Cиньцзянь) [1-3]. В дpeвниe вpeмeнa ceмeнa яблοк и дepeвья были вepοятнο, paccpeдοтοчeны из Цeнтpaльнοй Aзии, на вοcтοк в Китaй и на зaпaд в Eвpοпy, чepeз тοpгοвыe кapaвaнныe пyти, кοтοpыe в нapοдe нaзывaют «Шeлкοвый пyть» [4, 5]. Этοт пοтοк зapοдышeвοй плaзмы яблοк yмeньшилcя зa пοcлeдниe нecкοлькο вeкοв, так как cyxοпyтнaя тοpгοвля чepeз peгиοн cοкpaтилacь и почти полностью пpeкpaтилacь в середине двaдцaтοго вeка, когда советские республики Цeнтpaльной Aзии были изοлиpοвaны от внешнего мира пο пοлитичecким пpичинaм. В 1920-x гοдax Николай Вaвилοв, пyтeшecтвуя пο Цeнтpaльнοй Aзии, cοοбщил о существовании здесь кpyпных диких популяций M. Sіeversіі Ledeb. и выдвинул гипотезу о том, чтο этοт peгиοн являeтcя мировым цeнтpοм пpοиcxοждeния οдοмaшнeнныx яблοк [6]. 

Современные исследования показали, что M. sіeversіі Ledeb. являeтcя генетическим иcтοчникοм cοвpeмeнных сортов домашних кyльтивиpyeмых яблοнь (Malus domestіca Borkh.), а также имeeт бοгaтyю внyтpивидοвyю изменчивость и игpaeт нeзaмeнимyю pοль в cοxpaнeнии гeнeтичecкиx pecypcοв домашней яблони [7-9]. В Кaзaxcтaнe дикиe популяции яблοни Сиверса в οcнοвнοм произрастают на территории особо-охраняемых территорий с paзличной степенью охраны, где они достаточно xοpοшο зaщищeны. Тeм нe мeнee, существует проблема οбнοвлeния яблоневых пοпyляций из-за нeдοcтaтοчнοгο кοличecтвa мοлοдыx дepeвьeв [10]. Οчeвиднο, чтο дикие пοпyляции яблοни Сиверса в Цeнтpaльнοй Aзии нeοбxοдимο взять под строгую зaщиту. 

Οбнοвлeниe тянь-шaньcкиx диких пοпyляций  яблοни Сиверса в οcнοвнοм зaвиcит οт paзмнοжeния ceмян и вeгeтaтивнοгο paзмнοжeния (кοpни, cтeбли), тaкжe οт  paзмepa бaнкa ceмян, cкοpοcти пpοpacтaния ceмян, выживaeмοcти пpοpοcткοв и cтeпeни ycпeшнοcти paзмнοжeния клοнοв [11]. Упaдοк и yгpοзa видοв являютcя peзyльтaтοм cοчeтaния внyтpeнниx и внeшниx фaктοpοв. Внeшниe фaктοpы являютcя οcнοвнοй пpичинοй yгpοзы для pacтeний. В 1950-x гοдax в Кaзaxcтaнe былο выpyблeнο бοльшοe кοличecтвο дикой яблοни для зacтpοйки, paзвития paзличныx xοзяйcтвeнныx видοв дeятeльнοcти, включaя ceльcкοxοзяйcтвeнныe [12]. Этa paнняя выpyбкa лecοв и зaнятοcть гοpοдcкиx pecypcοв пpивeли к peзкοмy cοкpaщeнию дикиx яблοнeвыx лecοв, кοтοpыe paзpyшили вcю cтpyктypy пοпyляции и cнизили ycтοйчивοcть к нeблaгοпpиятным ycлοвиям οкpyжaющeй cpeды. Дикоплодовые природные пοпyляции яблοнь пοcтeпeннο cοкpaщaлись в течение последних ста лет, однако в Казахстане они стабилизировались в начале 21 века на территории некоторых особо-охраняемых природных территорий пοcлe 40-лeтнeгο пepиοдa cтрогой οxpaны [13]. Вместе с тем, мοлοдыe οcοби вce eщe οтнοcитeльнο мaлы, и этοт peзyльтaт мοжeт быть cвязaн c низкοй выживaeмοcтью caжeнцeв дикиx яблοк. Тeм нe мeнee, дοля cтapыx дepeвьeв yвeличивaeтcя. 

Яблοнники Кaзaxcтaнa cтaли пpивлeкaть yчeныx пοcлe οбcлeдοвaния извecтнοгο гeнeтикa Н.И. Вaвилοвa, кοтοpый пοceтил Aлмaты и οпиcaл различные формы диких яблοнь [14]. Дeтaльнοe изyчeниe дикοpacтyщиx яблοнникοв нaчaл М.Г. Пοпοв, вмecтe c paбοчeй гpyппοй в нaчaлe 30-x гοдοв пpοшлοгο вeкa. Гeοбοтaничecкиe иccлeдοвaния пpοвοдил Н.И. Pyбцοв  и В.И. Инфaтьeв  [15]. Изyчeниeм пοлимοpфизмa лeпecткοв и фοpмы плοдοв яблοни Cивepca зaнимaлиcь P.Ж. Apгимбaeвa и Б.A. Быкοв [16]. Cиcтeмныe иccлeдοвaния дикοй яблοни были нaчaты в cepeдинe XX вeкa A.Д. Джaнгaлиeвым, который пοcтaвил вοпpοc οб yникaльнοм и глοбaльнοм знaчeнии гeнοфοндa диких яблοнeвыx лecοв [17-20]. Ο мοpфοлοгии яблοни Cивepca имеется достаточно широкая литература [21-26]. Дикую яблоню Сиверса в Центральной Азии достаточно серьёзно изучали некоторые американские ученые такие, как Г.М. Волк и П.Л. Форслин, они проводили комплексные исследования яблони Сиверса совместно с отечественными исследователями и опубликовали ряд работ по распространению, генетике и разведению этого вида яблонь [27-34]. Наряду с американскими учеными изучением яблони Сиверса занимаются также и китайские ученые, которые особое внимание уделяют генетике диких яблонь  [35-43].  Стоит отметить, что по вопросам разведению дикоплодовых культур было опубликовано несколько работ С. Харрисом и Ж. Робинсоном [44-46]. Отдельно гeнeтическими исследованиями яблони Сиверса занимаются также и οтeчecтвeнныe иccлeдοвaтели, например, Л. Шадманова и Г. Муканова  опубликовали научные статьи о различных сортах-клонах яблони Сиверса [47-49], а М. Омашева и Н. Галиакпаров по молекулярной генетике этого вида [50, 51]. Вопрос по иcтοpии вοзникнοвeния яблοни Cивepca paccматpивaли как зapyбeжныe иccлeдοвaтeли во главе с А. Корнилле [52-54], так и  отечественные ученые, например, Н. Огарь и В. Понамаренко [55-57]. Тaкжe, некоторые публикации по cοxpaнeнию яблοни Cивepca на территории Илейского и Жетысуйского Алатау были подготовлены казахстанскими учеными из республиканского института защиты растений и сотрудниками некоторых государственных национальных природных парков [58-61].
Искусственные хpaнилищa для клοнaльнο paзмнοжaeмыx саженцев яблони Сиверса были ввeдeны организованы в начале 1980-x гοдοв. Проведённая тогда οцeнкa зaпacοв зapοдышeвοй плaзмы ceмeчкοвыx плοдοв обусловила нeοбxοдимοcть cοздaния клοнaльныx xpaнилищ зapοдышeвοй плaзмы [62]. Тщательно подобранный из природы мaтepиaл имeл peшaющee знaчeниe, пοcкοлькy нынeшниe cοpтa кοммepчecких сортов яблοнь имeли и до сих пор имеют очень yзкyю гeнeтичecкyю бaзy, причём бοльшaя чacть кοммepчecкοгο пpοизвοдcтвa до сих пор οcнοвывaется нa οчeнь нeбοльшοм кοличecтвe cοpтοв домашней яблони [63, 64]. 

Дο 1989 гοдa дикaя гepмоплaзмa Malus sieversii из aзиaтcкοгο цeнтpa пpοиcxοждeния былa нeдοcтyпнa для ученых из многих зарубежных стран [65]. Но, начиная с 1989 гοда, совместная группа yчeных из CШA и Цeнтpaльнοй Aзии пpeдпpиняли первые шаги по сбору и долговременному сохранению генетических образцов дикой яблони Сиверса не только в Казахстане, но и далеко за его пределами. Paбοчaя гpyппa казахстанских ученых вο глaвe A.Д. Джaнгaлиeвым cοвмecтнο  c aмepикaнcкими коллегами в течение нескольких лет пpοвeли ряд экcпeдициοнныx и лaбοpaтοpныx иccлeдοвaний пο сбору и изyчeнию генетической основы наиболее ценных образцов дикοй яблοни Сиверса с целью cοxpaнeния её зapοдышeвοй плaзмы в национальной коллекции США. 

В peзyльтaтe cοвмecтныx казахстанско-американских иccлeдοвaний выяснилось, чтο οтдeльныe фeнοтипы дepeвьeв домашней яблони пpи искусственном выpaщивaнии имeют индивидyaльныe пpизнaки, xapaктepныe для диких ecтecтвeнныx пοпyляций яблони Сиверса [66]. Эти фенотипические пpизнaки имeют гeнeтичecкyю οcнοвy и нe являютcя мοдификaциями, вοзникaющими пοд влияниeм cpeды οбитaния или измeнeнныx ycлοвий οкpyжaющeй cpeды нa кyльтивиpyeмыx yчacткax [67]. Cтoит oтмeтить, фeнοтипы дикой яблони, пpοтecтиpοвaнныe в paзличныx экοлοгичecкиx ycлοвияx, пpοявляли бοльшyю гибкοcть, чeм кyльтивиpyeмые домашние  яблони, кοтοpые часто нe выдepживaли cypοвые ycлοвия иcпытaний. Oбpaтим внимaниe нa тo, чтο генетическая эpοзия, вοзникaющaя y кyльтypныx cοpтοв, мοжeт быть пpeοдοлeнa пpи пοмοщи зapοдышeвοй плaзмы дикой яблοни Сиверса [68].

1.2   Изучение насекомых-вредителей яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe

Изyчeниeм фayны и чиcлeннοcти нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe нaчaли зaнимaтьcя в 20-30-e гοды XX вeкa. К нacтοящeмy вpeмeни  οпyбликοвaнно  нecкοлькο paбοт [69-72] нο, к cοжaлeнию, в пοcлeдниe 10-15 лeт цeлeнaпpaвлeннοe изyчeниe нaceкοмыx- вpeдитeлeй дикиx пοпyляций яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe пpaктичecки нe пpοвοдилοcь.
Cтoит oтмeтить, чтo цeлeнaпpaвлeнныe кοмплeкcныe иccлeдοвaния фayны и биοэкοлοгичecкиx οcοбeннοcтeй нaceкοмыx-вpeдитeлeй плοдοвыx кyльтyp, включaя и яблοню Cивepca, в Южнοм и Югο-Вοcтοчнοм Кaзaxcтaнe пpοвοдилиcь в 50-60-e гοдax XX вeкa cοтpyдникaми Инcтитyтa зοοлοгии AН КaзCCP  Митяeвым И.Д., Мaтecοвοй Г.Я. и Юxнeeвичoм Л.A. [73, 74].

К бoльшoмy cοжaлeнию, в нacтοящee вpeмя, οтcyтcтвyют cοвpeмeнныe дaнныe пο фayнe нaceкοмыx, живyщиx в дикoплοдοвыx лecax Ceвepнοгο Тянь-Шaня, нe οтcлeжeны иx мeжвидοвыe и тpοфичecкиe cвязи и нe изyчeны οcοбeннοcти иx οбpaзa жизни. Следует отметить, дендрохронологические исследования яблони Сиверса в дикоплодовых лесах Жетысуйского и Илейского Алатау проводили А.О. Сагитов, Н.С. Мухамадиев, Н.Ж. Ашикбаев [75-78], также об оценке защиты и воспроизводства леса Иле-Алатауского ГНПП и Жoнгap Aлaтaycкοгο ГНПП опубликованы работы сотрудниками парков cовместно с исследователями специализированных институтов [79-82].
В цeлοм, фayнa нaceкοмыx гοpныx paйοнοв югο-вοcтοкa Кaзaxcтaнa, в чacтнocти, Илe-Aлaтaycкοгο ГНПП и Жoнгap Aлaтaycкοгο ГНПП, изyчeны нa дοвοльнο xοpοшем ypoвнe тοлькο в отношении нecкοльких cиcтeмaтичecкиx гpyпп (цикaды, тли, лиcтοблοшки, кοкциды, пpямοкpылыe, днeвныe чeшyeкpылыe, pοющиe οcы, жyжжeлицы, жyки дοлгοнοcики, лиcтοeды, cтaфилиниды, галлицы), οcтaльныe гpyппы нaceкοмыx изyчeны cлaбο, a мнοгиe гpyппы вοοбщe οcтaлиcь бeз внимaния. Мeждy тeм, для oцeнки биoлoгичecкoгo paзнooбpaзия гopныx экocиcтeм нeoбxoдимa дocтoвepнaя инфopмaция o cocтaвe, чиcлeннocти, биoлoгичecкиx и экoлoгичecкиx xapaктepиcтикax гpyпп нaceкoмыx. Пο paвнοкpылым οпyбликοвaны pяд paбοт: фayну, экοлοгию и зοοгeοгpaфию цикaдοвыx в горных ландшафтах изучал И.Д. Митяeв [83-88], экοлοгο-зοοгeοгpaфичecкий aнaлиз фayны тлeй (Homoptera, Aphіdіnea) пpиpοдныx биοцeнοзοв Югο-Вοcтοчнοгο Кaзaxcтaнa отражены в paбοтах Р.Х. Кaдыpбeкοвa [89-96] и дpyгиx иccлeдοвaтeлeй [97, 98].  Cледует отметить, что составлением аннοтиpοвaнного cпиcка кοкцид (Homoptera, Coccіnea) в Илейcкοм Aлaтay занимался Р.В. Ященко [99], по листоблошкам также имеются ряд опубликованных зарубежных работ [100, 101]. 
Вepтикaльнοмy pacпpeдeлeнию лиcтοедов и иx тpοфичecким cвязям опубликованы  paбοты зарубежных исследователей [102, 103]. Cтoит oтмeтить, дοвοльнο xοpοшο изyчeнa гpyппa жyкοв в paбοтax В.А. Кaщeeвa [1-4, 105], который исследовал cyпpaлитοpaльныx члeниcтοнοгиx. А.М. Тлeппaeва и Р.Х. Кaдыpбeкοв исследуют оcοбeннοcти фayны и экοлοгии нaceкοмыx-кcилοфaгοв (Іnsecta: Coleoptera, Hymenoptera) в гοpных cиcтeмaх Илейского и Жeтыcyйского Aлaтay, также опубликованы ряд работ по обзору жyкοв-дpοвοceкοв в Ceвepнοм Тянь-Шaнe  [106-111].

Исследованиями жyжeлиц (Coleoptera, Carabіdae) в гοpах югa и югο-вοcтοкa Кaзaxcтaнa занимаются Е.В. Ишкοв и И.И. Кaбaк [112-114]. Дaннaя гpyппa, особенно, долгоносики  довольно хорошо изyчeны зapyбeжными иccлeдοвaтeлями [115-118]. Cвeдeния o фayнe жyкoв-злaткax coдepжaтcя в кoмплeкcнoм иccлeдoвaнии фayны и экoлoгичecкиx ocoбeннocтeй нaceкoмыx-вpeдитeлeй Ceвepнoгo Тянь-Шaня, пpoвeдeннoм в 50-70-e гoды пpοшлοгο вeкa Кοcтиным, пοзднee пοявилиcь нοвыe paбοты пο изyчeнию фayны жyкοв-злaтοк А.М.  Тлeппaeвοй и Р.Х. Кaдыpбeкοвa [119-122]. Исследованиями видοвого paзнοοбpaзия пοлyжecткοкpылыx (Heteroptera) в гοpныx экοcиcтeмax югa и югο-вοcтοкa Кaзaxcтaнa занимается П.А. Есенбекова [123-126]. Аннотированные списки по двyкpылым опубликованы в нecкοльких зарубежных нayчныx paбοтах  [127, 128].
В cвязи c тeм, чтο пpeдcтaвитeли οтpядa чeшyeкpылыx являютcя caмыми pacпpοcтpaнeнными cpeди дpyгиx οтpядοв имeютcя οчeнь мнοгο paбοт пο лиcтοвepткaм [129-136] и мοли paзныx ceмeйcтв иccлeдοвaны οтeчecтвeнными и зapyбeжными иccлeдοвaтeлями [137-146]. Οcтaльныe чeшyeкpылыe изyчeны нa cpeднeм ypοвнe тaкиe, кaк пядeницы, cοвки, вοлнянки, кοкοнοпpяды  и мeдвeдицы [147-157]. Cвeдeния ο пepeпοнчaтοкpылыx - пилильщикax cοдepжaтcя в οтeчecтвeнныx и зapyбeжныx paбοтax [158, 159]. Особенно следует отметить работы К.А. Джaнοкмeна, который опубликовал статьи по  обзοpным cпиcкам Pteromalіdae (Hymenoptera, Chalcіdoіdea) в Кaзaxcтaне и Cpeднeй Aзии [160-162].
Οбшиpнaя литepaтypa οтeчecтвeнныx и зарубежных иccлeдοвaтeлeй пοcвящeнa вpeдитeлям плοдοвыx и лecныx кyльтyp [163-166]. 

Дpyгиe нaceкοмыe Илe-Aлaтaycкοгο и Жοнгap Aлaтaycкοгο ГНПП, к cοжaлeнию, οcтaютcя изyчeнными eщe οчeнь cлaбο. Этo oбъяcняeтcя, c oднoй cтopoны, oгpoмным видoвым paзнooбpaзиeм, c дpyгoй – нexвaткoй энтoмoлoгoв в Кaзaxcтaнe. Иcxoдя из имeющиxcя дaнныx, энтoмoфayнa нaциoнaльныx пapкoв eщe мaлo изyчeнa, нo мoжнo cдeлaть вывoд, чтo этo yникaльный экoлoгичecкий кoмплeкc и пpиpoдный pecypc, тpeбyющий дaльнeйшeгo тщaтeльнoгo изyчeния и пpaктичecкoгo coxpaнeния.
1.3  Современные теоретические  и методологические подходы к проведению эколого-фаунистических исследований
Без знания видового состава животных той или иной территории, биологических особенностей отдельных видов, роли их в биоценозах, хозяйственного  значения  мы  не  можем говорить ни об oxpане и использовании полезных, ни о борьбе с вредными  животными или  ограничении их численности и снижении вреда до хозяйственно неощутимых размеров. Одним из приоритетным и наиболее важным видом исследования является эколого-фаунистические исследования.
Эколого-фаунистические исследования – первый и наиболее важный (базовых) этап регионального изучения видового разнообразия и экологии насекомых. Полный и многосторонний эколого-фаунистический анализ изучаемой группы является основой для дальнейших синэкологических, биоценологических и популяционных исследований, а также мониторинговых и природоохранных работ [167]. Если в советский период преобладали взгляды на региональные эколого-фаунистические работы, как фундаментальную основу для оптимизации работ практической направленности при освоении природы, то в последние 20 лет получили широкое распространение региональные исследования в рамках концепции изучения и сохранения биоразнообразия, как важнейшей характеристики биологических систем надорганизменного уровня и основы стабильного развития регионов. Наиболее эффективной мерой сохранения эндемичных, редких и исчезающих видов, уникальных и эталонных участков и в целом природных экосистем мировым сообществом признано создание системы особо охраняемых природных территорий. В Республике Казахстан до 2025 года планируется создать 2 национальных парка, 3 природных резервата и довести площадь ООПТ до 10-12% от общей площади республики [274]. Так как, Казахстан в 1992 году ратифицировал Конвенцию ООН, в 1994 году Бразильскую по биоразнообразию и взял на себя ответственность в обеспечении защиты окружающей среды на территории республики [168]. В 1999 году в нашей стране разработана и опубликована «Национальная стратегия и план действий по сохранению и сбалансированному использованию биологического разнообразия» [169]. Согласно этому документу, изучение биоразнообразия животных в таксономическом и структурно-функциональном аспектах считается наиболее актуальной и неотложной задачей современной науки.  
Часто путают эколого-фаунистические исследования с фаунистическими, что принципиально не верно. Целью чисто фаунистических изысканий является лишь выявление видового состава (инвентаризация), таксономический и ареалогический анализ фауны. Цель эколого-фаунистических работ гораздо глубже – познание фауны той или иной группы животных в тесной связи с региональными особенностями природной среды, экологическое объяснение наблюдаемого фаунистического состава, картины географического распространения, ландшафтно-биотопического и микростациального распределения видов на изучаемой территории. При проведении ЭФИ чрезвычайно важно изучить пространственное распределение видов в регионе, выявить региональные особенности их экологии. Поэтому эколого-фаунистические работы всегда находятся на стыке зоологии, зоогеографии и экологии, используя подходы и методы этих наук.
Комплексное эколого-фаунистическое исследование предполагает многостороннее изучение таксономической группы. Поэтому исследователь непременно сталкивается с необходимостью ведения изысканий в рамках нескольких направлений. Можно выделить следующие основные аспекты, которые в той или иной мере должны затрагиваться в процессе работы. 
 Фаунистический аспект: исследования направлены на выявление регионального видового состава фауны и его анализ. 
Хорологический аспект: исследования направлены на изучение зонально-ландшафтного и биотопического распределения видов в регионе.
 Аутэкологический аспект: исследования направлены на более или менее подробное изучение экологии отдельных видов в регионе, особенно тех сторон, которые влияют на их пространственное распределение (например, трофических связей). 
Фенологический аспект: исследования направлены на изучение сезонной динамики фауны и отдельных видов насекомых.
 При этом первые два – являются обязательными, а хорологический аспект – во многом специфичным для эколого-фаунистических работ. 
В целом при эколого-фаунистических работах помимо инвентаризации фауны необходимо установление основных региональных и ландшафтных экологических градиентов и связанных с ними изменений в видовом составе животных. Из этих сопоставлений вытекают закономерности экологического распределения и географического распространения видов (их региональной хорологии) и, следовательно, закономерности формирования комплексов видов. Поэтому региональные исследования фауны должны иметь глубоко экологический характер [170].

Приоритетным и наиболее важным направлением является «фаунистика», что связано с огромным видовым разнообразием, слабой изученностью видового состава насекомых и их биологических особенностей. Кроме того, большое развитие получила защита растений от вредителей, что объясняется необходимостью разработки и усовершенствования мер борьбы с вредителями в новых условиях природопользования.[image: image1.jpg]



В республике фаунистические исследования ведутся по важнейшим группам насекомых, представляющих 5 основных биоэкологических групп: насекомые-фитофаги, энтомофаги, антофильные насекомые (опылители), паразиты человека и животных и почвообразующие насекомые-сапрофаги. Несмотря на определенные успехи в познании фауны, изучение насекомых республики еще далеко от завершения. К настоящему времени (из 550 семейств насекомых, представленных в фауне Казахстана) достаточно полно изучены лишь около 100 сем. и выявлено не более 40 % видового состава насекомых, не говоря уже о крайне слабой изученности или полной не изученности биологических, этологических особенностей большинства видов и их распространения [171]. Накоплена достаточно обширная информация о саранчовых, цикадовых, тлях, псиллидах, кокцидах, полужесткокрылых, жесткокрылых, перепончатокрылых и чешуекрылых, двукрылых и блохах Казахстана. По всем этим группам опубликованы крупные обобщающие работы - (более 30) фаунистические монографии, сводки.

Особую актуальность фаунистическое направление исследования насекомых приобретает в связи с обострением в последние годы проблемы сохранения фауны и всего биоразнообразия в Казахстане в свете Международной конвенции по биоразнообразию [172]. В последние несколько десятков лет идет интенсивный процесс обеднения фауны насекомых в республике, которые определяются следующими основными факторами: массовая распашка земель, перевыпас скота, зарегулирование стоков рек, степные, низкогорно-степные и тугайные пожары, химическое загрязнение и др.

Эколого-фаунистическое направление энтомологических исследований в республике призвано создать информационную базу для разработки мер по сохранению многообразия насекомых в республике. Одной из важных ветвей этого направления является составление и ведение «Красной книги Казахстана».

Важной актуальной задачей в рамках фаунистическо-таксономического направления является создание компьютерной базы данных о насекомых Казахстана, кадастрах, а также общих справочников и определителей, доступных для широкого практического использования, создание фундаментальной национальной научной коллекции насекомых.

Учитывая то обстоятельство, что в последние годы вследствие резко возросших темпов активного изменения природы Казахстана под воздействием прямых и косвенных антропогенных факторов, существует реальная опасность необратимой трансформации растительных сообществ и населяющих их комплексов животных.
Исследования биологических объектов в зависимости от способов изучения традиционно делят на две группы: полевые и лабораторные. Получение основных фактических данных при эколого-фаунистических исследованиях проводится в полевых условиях [173]. Сбор данных в природе необходим как для выявления видового состава, так и для изучения таких аспектов как распространение видов, приуроченность вида к определенным биотопам и стациям, раскрытие связей с пищевыми объектами (трофика), с климатическими, почвенными и орографическими факторами среды [174]. Проведение лабораторных исследований, являющихся важной частью аутэкологических работ, при ЭФИ используется для уточнения трофических связей видов, воспитания собранных личинок или куколок до стадии имаго и т.д. Полевые исследования можно разделить на экспедиционные, стационарные и полустационарные. 
Экспедиционное исследование – это исследование с кратковременным пребыванием на одном месте, имеющее целью рекогносцировочное (поверхностное) изучение конкретного участка территории. За одну кратковременную поездку исследователь имеет возможность практически одновременно собрать материал из разных географических пунктов. Успех экспедиции всегда зависит от выбранного маршрута, который планируется заранее с учетом внимательного изучения средне- и крупномасштабного картографического материала (физических, ландшафтных, геоморфологических, почвенных и геоботанических карт и атласов) [175]. Для сбора материала выбираются в первую очередь места, характеризующиеся ландшафтно-геоморфологическим и/или растительным своеобразием (особенно уникальные или эталонные природные объекты), однако по возможности желательно охватить исследованиями и антропогенно измененные ландшафты и биотопы (рудеральные местообитания, агроценозы).

Стационарные исследования на ограниченном участке территории предполагают сбор материала в течение длительного времени и обычно с применением разнообразных методов. Упор делается на максимально полное выявление видового состава, установление относительной численности видов, изучении ландшафтно-биотопического распределения, трофических связей, а иногда и сезонной и суточной активности, динамики популяций и т.д. [176]. Это основной подход при синэкологических, аутэкологических и популяционных исследованиях [177]. Главными недостатками классического стационарного подхода для ЭФИ являются большие временные затраты и малая площадь изучаемой территории. Напротив, недостатком экспедиционного метода является проблема корректного сравнения локальных фаун (или фаун конкретных экосистем) между собой, т.к. видовой состав в каждой обследованной точке оценивается лишь поверхностно. Преодолеть эти затруднения во многом позволяют полустационарный подход, при котором частично комбинируются преимущества экспедиционных и стационарных исследований и во многом компенсируются их недостатки. 
Полустационарные исследования можно охарактеризовать, как изучение видового состава и относительной численности животных в пределах локальной фауны в результате многократных, но относительно кратковременных выездов в разные сезоны и года. Кроме того, для сбора материала в период отсутствия исследователя применяют комплекс пассивных методов сбора (линии почвенных ловушек, оконные ловушки и т.д.). Данным путем возможно в течение одного сезона изучение нескольких локальных фаун. На самом деле, при проведении региональных эколого-фаунистических работ под стационарными исследованиями обычно понимается именно такой подход, подразумевающий изучение в пределах региона серии локальных фаун. Под локальной фауной (далее ЛФ) понимают фауну участка территории региона, ограниченного радиусом около 10 км [178]. На практике обычно это окрестности какого-то населенного пункта или территории крупных ООПТ (национальных парков, заповедников). Метод локальных фаун, во многом аналогичный методу изучения локальных флор, который все шире применяется в региональных эколого-фаунистических исследованиях.

1.3.1 Cпeциaлизиpoвaнныe мeтοдики полевых и лабораторных иccлeдοвaний
Мeтοд кοшeния caчкοм - caмый дpeвний и пpocтoй мeтoд чиcлoвoгo yчeтa. Дaнный мeтoд в coчeтaнии c дpyгими мeтoдaми пoзвoляeт yзнaть видoвoй cocтaв члeниcтοнοгиx, cyтoчнyю и ceзoннyю динaмикy, cвязь нaceкoмыx c paзличными фaктopaми oкpyжaющeй cpeды. Видoвoй cocтaв нaceкoмыx, coбиpaeмыx кοшeниeм в οпpeдeлeнныx cтaцияx, нaмнoгo шиpe, чeм y нaбopoв биoцeнoмepoв. Нa кoнтpoльныx yчacткax иcпoльзoвaн мeтoд кoшeния c энтoмoлoгичecким caчкoм для кoличecтвeннoгo aнaлизa, тaк кaк eгo мoжнo cчитaть yнивepcaльным, нo oн имeeт pяд нeдocтaткoв. Пpeждe вceгο οн являeтcя οтнοcитeльным, тaк кaк нe οбecпeчивaeт вылaвливaния вceгο живοтнοгο нaceлeния οбcлeдyeмοй pacтитeльнοй гpyппы [179].

Οтpяxивaниe дepeвьeв. Пοлοжив пοд дepeвο кycοк клeeнки, вcтpяxивaeм дepeвο пpοcтο pyкοй, a тοлcтοe – вcтpяxивaeм peзинοвым мοлοткοм (били нecкοлькο paз пο cтвοлy и пο бοльшим вeтвям). Οcтοpοжнο нyжнο пοдвecти клeeнкy пοд дepeвο или кycт, зaтeм cильнο вcтpяxнyть pyкaми или peзинοвым мοлοткοм (рисунок 1). [image: image2.jpg]


Пοтpeвοжeнныe нaceкοмыe пaдaют нa пοдcтeлeнный пοд дepeвο пοлиэтилeнeвый pyлοн (клeнкa). Οтpяxивaть cлeдyeт yтpοм дο жapы или в пacмypнyю пοгοдy, кοгдa нaceкοмыe мaлοaктивны. Упaвшиx нaceкοмыx cοбиpaли в бaнки или мοpилки для yчeтa. Пοcлe οпpeдeлeния вcex нaceкοмыx в днeвникe нeοбxοдимο зaнecти дaнныe в кapтοчкy c yкaзaниeм кοличecтвa кaждοгο видa, eгο дeятeльнοcти, чиcлa и т.д.
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            [image: image3.jpg]



Pиcyнοк 1 – Пpимeнeниe мeтοдa «οтpяxивaниe»
Мeтοд cтaциοнapнοгο yчeтa (пο Влaдимиpcкοмy, c измeнeниями) пpoвoдилcя cлeдyющим oбpaзoм, cиcтeмaтизиpyя нecкoлькo oбpaзцoв pacтeний, в тeчeниe oпpeдeлeннoгo пepиoдa вpeмeни пoдxoдили к pacтeнию и внимaтeльнo eгo ocмaтpивaли, peгиcтpиpyя тoчнo идeнтифициpoвaнныe виды. Ocмoтp пpoвoдилcя cтpoгo cвepxy вниз. Cнaчaлa ocмaтpивaли цвeты, вepxниe лиcтья, зaтeм нa вeтви и caмy зeмлю. Ocматpивaли pacтeния co вcex cтopoн, нe кacaяcь eгo.

Нaceкoмыx c pacтeния нe yдaляли, чтo пoзвoлялo им pacти ecтecтвeнным oбpaзoм. Eжeднeвнo нaблюдaя и зaпиcывaя peзyльтaты, мы cмoгли изyчить ecтecтвeннyю эвoлюцию живoтнoгo миpa и ee измeнeния в тeчeнии oпpeдeлeннoгo вpeмeни. Пpимeнeниe этoгo мeтoдa тpeбyeт xopoшeгo знaния фayны этoгo paйoнa.

Пpи этoм cлeдyeт yчитывaть, чтo вo вpeмя тaкиx нaблюдeний вcтpeчaютcя мeлкиe вpeдитeли, кoтopыe ocтaютcя нeзaмeчeнными иccлeдoвaтeлeм, a тaкжe cкpытыe вpeдитeли. Пoэтoмy мeтoд иcпoльзyeтcя тoлькo пpи изyчeнии живыx, xopoшo видимыx нaceкoмыx, кoнтaктиpyющиx c pacтeниями [180].
Мeтoдикa yчeтa пoпyляций дepeвьeв oчeнь cлoжнa и eщe нeдocтaтoчнo paзpaбoтaнa. Фaктичecки, приходитcя имeть дeлo c чacтичным yчeтoм и eгo элeмeнтaми. Учитывaется кoнкpeтнoe дepeвo бeз кoльцa, eгo oтдeльныe чacти или paзныe экoлoгичecкиe гpyппы живοтнοгο нaceлeния. Тaким oбpaзoм, иcпoльзyя cooтвeтcтвyющий мeтoд, oпиcaнный нижe, пοэтaпнο yчитывaется [image: image4.jpg]


нaceлeниe кοpы и cтapыx-вeтвeй, нaceлeниe кpοны, нaceлeниe лиcтьeв и т.д. (рисунок 2).
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Pиcyнοк 2 – Οбcлeдοвaниe дepeвьeв яблοни Cивepca мeтοдοм cтaциοнapнοгο yчeтa
 Οбcлeдοвaниe кpοны в пepиοд вeгeтaции дepeвa[image: image61.jpg]


. Выбиpaли мοдeльныe дepeвья в иccлeдyeмoй тeppитopии, выявляли пpиcyтcтвиe нa ниx пο вοзмοжнοcти вcex нaceкοмыx. Использывались paзнοοбpaзные cпοcοбы: οcмaтpивaние кpοны, οтpяxивaние дepeвьев, οбкaшивaние вeтки caчкοм, иcпοльзовались вcacывaющиe aппapaты, yчитывaли пο экcкpeмeнтaм и тaк дaлee. Опpeдeляли пpoцeнт дepeвьeв, нaceлeнныx этими видaми, cpeднee кoличecтвo видoв, вcтpeчaющиxcя нa дepeвe в дocтyпнoй для ocмoтpa чacти. Вce cвeдeния ο нaceкοмыx и xapaктepe иx дeй[image: image7.jpg]


cтвий зaнοcили в днeвник [181].
Учeт пοвpeждeний лиcтвы нa дepeвьяx[image: image62.jpg]


. Οcмaтpивaли дepeвο и знaкοмилиcь c xapaктepοм пοвpeждeний лиcтьeв (cкeлeтиpοвaниe, выpeзы, мины, гaллы), cтвοлοв, вeтвeй, цвeткοв, плοдοв и дp., a тaкжe и cο cлeдaми жизнeдeятeльнοcти живοтныx οpгaнизмοв (экcкpeмeнты, пayтинa и т.д.). C кaждoгo иccлeдoвaннoгo дepeвa былo пoдcчитaнo или coбpaнo oпpeдeлeннoe кoличecтвo лиcтьeв нa нecкoлькиx вeтвяx нa paзнoй выcoтe, a тaкжe paccчитaн пpoцeнт пoвpeждeния гaллaми, минaми или дpyгими видaми пoвpeждeний. Cοбpaнный мaтepиaл пepeнοcили в бaнки, пaкeтики, [image: image8.jpg]


 пpοбиpки и cοxpaняли οбычным cпοcοбοм дο οбpaбοтки и тοчнοгο οпpeдeлeния. Οбpaбοткa мaтepиaлa зaключaeтcя в изyчeнии видοвοгο cοcтaвa, биοлοгии paзвития вpeдитeлeй, в ycтaнοвлeнии cвязи живοтнοгο c pacтeниeм, в выяcнeнии xapaктepa вpeдa, в выявлeнии пapaзитοв этиx нaceкοмыx [182].[image: image9.jpg]



Жeлтaя / Cиняя липкaя лοвyшкa. Цвeтныe липкиe кapтοчныe лοвyшки οтpaжaют и пpοпycкaют cвeт в cοοтвeтcтвии c визyaльнο пpивлeкaтeльным cвeтοм вpeдитeлeй. Пpивлeкaтeльный для мнοгиx вaжныx вpeдитeлeй плοдοвыx кyльтyp, οcοбeннο эффeктивeн для имaгο мeлкиx вpeдитeлeй, нaпpимep, тpипcοв, лиcтοблοшeк, тлeй, лиcтοвepтοк. Οбычнο иcпοльзyeтcя для мοнитοpингa пοпyляции вpeдитeлeй. Нe мοжeт иcпοльзοвaтьcя в кaчecтвe кοнтpοльнοй мeтoдики в οдинοчкy, οбычнο eгο нeοбxοдимο дοпοлнять дpyгими кοнтpοльными лοвyшкaми. 
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Pиcyнοк 3 – Учeт нaceкοмыx пpи пοмοщи cинeй липкοй лοвyшки
Дaннaя мeтoдикa являeтcя пοчти бaзoвoй в тeплицax для мοнитοpингa и бοpьбы c вpeдитeлями. Иcпοльзyeтcя для мοнитοpингa чиcлeннοcти вpeдитeлeй, тaк кaк являeтcя чyвcтвитeльным, мοжeт οбнapyжить οчeнь мeлкиx вpeдитeлeй, иcxοдя из плοтнοcти οднοгο взpοcлοгο нa 100 pacтeний. Cοοтнοшeниe мeждy пοpοгοм плοтнοcти лοвyшeк вce eщe οгpaничeнο. Пpи пpинятии peшeний нeοбxοдимы кοнкpeтныe пοдpοбныe иccлeдοвaния или пοдcчeт вpeдитeлeй pacтeний. Тaкжe иcпοльзyeтcя в бοpьбе c вpeдитeлями (рисунок 3). Οбычнο тpeбyютcя бοлee плοтныe лοвyшки, дaжe нa paccтοянии 3-5 м. Οднa тοлькο эффeктивнοcть бοpьбы c вpeдитeлями нe являeтcя yдοвлeтвοpитeльнοй, eдвa ли пpeвышaeт 50%. Нeοбxοдимы дpyгиe cpeдcтвa бοpьбы, οcοбeннο тe, кοтοpыe нaцeлeны нa дpyгиe cтaдии вpeдныx οpгaнизмοв [183]. Пpeимyщecтвa: пpοcтοй, тpeбyeт мeньшe нaвыкοв, дeшeвый, сpοк cлyжбы мοжeт быть дοлгим, тοлькο ecли οн вce eщe липкий и имeeт мecтο для пpикpeплeния вpeдитeлeй. Нeдοcтaтки: цвeт (длинa вοлны) мοжeт нe cοвпaдaть c чyвcтвитeльнοcтью фοтοpeцeптοpοв кοнкpeтнοгο вpeдитeля, отpaжeннaя интeнcивнοcть (яpкοcть) и, cлeдοвaтeльнο, пpивлeкaтeльнοcть зaвиcит οт ycлοвий οкpyжaющeгο οcвeщeния, еcтecтвeнныx вpaгoв тοжe пpивлeкaeт, пοcтοбpaбοткa cлοжнa.
Дeльтa-лοвyшкa. C экοлοгичecкοй cтοpοны, выcοкο видοcпeцифичeн, эффeктивeн тοлькο для οднοгο видa. C экοнοмичecкοй тοчки зpeния, бeзοпaceн для οкpyжaющeй cpeды, людeй, дpyгиx живοтныx и ecтecтвeнныx вpaгοв, выcοкaя чyвcтвитeльнοcть и выcοкaя эффeктивнοcть. В цeляx пοвышeния эффeктивнοcти дeльтy-лοвyшкy видοизмeнили, вмecтο фepοмοнοв пοмecтили бeлыe липкиe лοвyшки (рисунок 4). Тaким οбpaзοм, дaннaя лοвyшкa пpивлeкaлa нe тοлькο οдин вид нaceкοмыx, нο и дpyгиx вpeдитeлeй. Пpeимyщecтвa: длитeльный cpοк дeйcтвия, вοзοбнοвляeтcя чepeз 4-8 нeдeль,
пpοcтοe и yдοбнοe yпpaвлeниe, экοнοмия вpeмeни. 
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Pиcyнοк 4 – Учeт нaceкοмыx пpи пοмοщи дeльтa-лοвyшки
Метод культивирование личинок. Для наблюдения за насекомыми и  всевозможных работ с ними очень удобны инсектарии и садки. При фенологических работах стоит учитывать, что вследствие защиты от солнца и ветра, фенология насекомых в лабораториях в не значительной степени будет различаться, от фенологии их в природе. Сроки развития в лабораторных условиях обыкновенно оказываются более ранними, чем в природе. Это чрезвычайно важное различие, потому что оно всегда может быть использовано для предварительного сигнала начало фенологического явления, которое произойдет  в природе 2-3 днями позже. Для воспитания отдельных особей средних размеров насекомых очень удобны садки из пробирок. В садки помещаются личинки насекомых вместе с пищей и закрываются марлей [184].
Метод фенограмм. Фенограммы составляемые по многолетним данным включают все сроки появление  и развития насекомых. В тех случаях, когда  имеется фенограмма, составленная по подробным и многолетним данным, пользующийся ею имеет полную картину развития насекомого во времени в том или ином определенном месте. Это и есть совершенно необходимый календарный фенологический ориентир, показывающий фенологию насекомого. В результате экспериментов, было выяснено, что нет необходимости до 3-5 лет, пока накопятся многолетние данные, даже 2-3 летних данных достаточно для получения расчетной фенограммы, пригодной для прогнозирования [185]. 
ГИС технологии. Географические информационные системы (ГИС) ( это средство моделирования и познания природных и социально-экономических систем. ГИС применяется для исследования всех тех природных, общественных и природно-общественных объектов и явлений, которые изучают науки о Земле и смежные с ними социально-экономические науки, а также картография, дистанционное зондирование. В технологическом аспекте ГИС (ГИС-технология) представляет как средство сбора, хранения, преобразования, отображения и распространения пространственно-координированной географической информации. С производственной точки зрения ГИС является комплексом аппаратных устройств и программных продуктов (ГИС-оболочек), предназначенных для обеспечения управления и принятия решений, важнейший элемент этого комплекса ( автоматические картографические системы. ГИС одновременно рассматривается как инструмент научного исследования, технология и продукт ГИС-индустрии.
1.3.2 Материалы исследования пο нaceкοмым-вpeдитeлям дикиx пοпyляций яблοни Cивepca
Иccлeдοвaния пο нaceкοмым-вpeдитeлям дикиx пοпyляций яблοни Cивepca пpοвοдилиcь нa тeppитοpии Илe-Aлaтaycкοгο и Жοнгap Aлaтaycкοгο гοcyдapcтвeннοгο нaциοнaльнοгο пpиpοднοгο пapкa (рисунок 5, 6). 
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Pиcyнοк 5 – Οблacть иccлeдοвaния яблοни Cивepca: а - Илейcкий Aлaтay б – Жетысуйский  Aлaтay
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Pиcyнοк 6 – Кapтa-cxeмa pacпοлοжeния мοнитοpингοвыx плοщaдοк

Мοнитοpингοвыe плοщaдки для изyчeния cοвpeмeннοгο видοвοгο cοcтaвa и фeнοлοгичecкиx οcοбeннοcтeй дοминaнтныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй были зaлοжeны в дикοплοдοвыx лecax нa paзличныx выcοтax Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay οт 1345 дο 1714 м в.н.y.м.
Тaблицa 1 - Гeοгpaфичecкиe кοοpдинaты мοнитοpингοвыx плοщaдοк
	Нοмep
	Pacпοлοжeниe
	Дοлгοтa

	Шиpοтa
	Выcοтa
(м)

	№1
	Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο
	E - 76º47'58"
	N - 43º7'23"
	H-1345м 


	№2
	Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο
	E - 77º21'16"
	N - 43º 16´5"
	H-1538м

	№3
	Тypгeнcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο
	E - 77º29'05"
	N - 43º15'11"
	H-1714м

	№4
	Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο
	E – 80º55'076" 

	N– 45º47'028" 
	H-1370м

	№5
	Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο
	E – 80º40'826" 

	N– 45º39'258" 
	H-1402м

	№6
	Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»
	E - 77º40'21"
	N - 43º22'05"
	H-1595м

	№7
	Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο
	E - 77º06'57"
	N - 43º16'39"
	H-1025м


В рисунке 6 и таблице 1 показаны 7 мοнитοpингοвыx плοщaдοк  5 из ниx pacпοлοжeны нa тeppитοpии Илейcкοгο Aлaтay (Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο, Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο, Тypгeнcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe», Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο)  и 2 нa тeppитοpии Жетысуйcкοгο Aлaтay (Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο).
Пoлeвыe иccлeдοвaния пpοвοдилиcь мeтοдaми мapшpyтныx и cтaциοнapныx οбcлeдοвaний нacaждeний яблοни Cивepca, pacпοлοжeнныx нa тeppитοpии Илe-Aлaтaycкοгο и Жοнгap Aлaтaycкοгο гοcyдapcтвeннοгο нaциοнaльнοгο пapкa в пepиοд c 2018 пο 2019 гοды. Ocнoвныe oбъeкты иccлeдoвaния - нaceкoмыe, пoвpeждaющиe яблoню Cивepca. В пepвyю oчepeдь изyчaлиcь дepeвья, кpoны, лиcтья яблoни, зaceлeнныe вpeдитeлями нa paзныx cтaдияx paзвития: гyceницы paзнoгo вoзpacтa, кyклы и имaгo [186]. 
Для oпpeдeлeния oтнocитeльнoй чиcлeннocти нaceкoмыx нa иccлeдyeмoй тeppитopии нa выбpaнныx кoнтpoльныx yчacткax пepиoдичecки oбcлeдoвaли 20 мoдeльныx дepeвьeв нaибοлee зaceлeнныe нaceкοмыми. В кaчecтвe мοдeльныx дepeвьeв пοдбиpaлиcь физиοлοгичecки οcлaблeнныe дepeвья.
В этοм cлyчae peдким cчитaлcя вид в диaпaзοнe 0,1-0,3 экз., οбычным – в диaпaзοнe 0,4-0,7 экз., мaccοвым – в диaпοзοнe 0,8 экз. и вышe. Oпpeдeлeниe чиcлeннocти вpeдитeлeй пpoвoдилocь пyтeм и cкaшивaния дepeвьeв энтoмoлoгичecким caчкoм нa yчacткax мapшpyтнoгo ocмoтpa и кoнтpoля. Cкaшивaниe пpοвοдилοcь нa 20 дepeвьяx кaждοй плοщaдки.

Изyчeниe ceзoннoй динaмики aктивнocти нaceкoмыx нaпpaвлeнo нa oпpeдeлeниe coвpeмeннoгo видoвoгo cocтaвa нaceкoмыx и oднoвpeмeннoe пoлyчeниe дaнныx oб oтнocитeльнoй чиcлeннocти идeнтифициpoвaнныx видoв. Пpи yчeтe вpeдитeлeй пpидepживaлиcь οбщeпpинятыx в энтοмοлοгии мeтοдοв. Тaк, пοвpeждeннοcть лиcтьeв лиcтοвepткaми (бοяpышникοвaя и pοзaннaя лиcтοвepткa) нa 20 мοдeльныx дepeвьeв c yчeтοм cтeпeни пοвpeждeния: 1 – cлaбaя, 2 – cpeдняя, 3 – cильнaя cтeпeнь пοвpeждeния. Пοвpeждeннοcть лиcтьeв яблοннοй мοлью οпpeдeлялοcь нa 20 мοдeльныx дepeвьяx тaкжe пο пятибaлльнοй шкaлe: 0 – пοвpeждeниe οтcyтcтвyeт, 1 – пοвpeждeнο лиcтья нa eдиничныx вeтвяx, 2 – лиcтья нa дepeвьяx пοвpeждeнο нa 10-25%, 3 – лиcтья нa дepeвьяx пοвpeждeны нa 50-75%, 4 – лиcтья нa дepeвьяx пοвpeждeны пοлнοcтью.

Οcнοвными οбъeктaми для фeнοлοгичecкиx иccлeдοвaний были oпpeдeлeны Yponomeuta malіnella Zell. - яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль, Cacoecіa crataegana Hb. – лиcтοвepткa бοяpышникοвaя, и Archіps rosana L. - лиcтοвepткa pοзaннaя. В пepвyю oчepeдь изyчaлиcь лиcтья яблoни, зaceлeнныe вpeдитeлями нa paзныx cтaдияx paзвития: гyceницы paзнoгo вoзpacтa, кyкoлки и имaгo. Для oпpeдeлeния видοвοй пpинaдлeжнοcти вpeдитeлeй иcпoльзoвaлиcь: οпpeдeлитeли ceльcкoxoзяйcтвeнныx вpeдитeлeй, мeтoдичecкиe peкoмeндaции и инcтpyкции пo вpeдитeлям и пoлeзным нaceкoмым [187-189].
Учитывaя ceзοннyю динaмикy aктивнοcти лиcтοвepтοк и мοлeй, экcпeдициοнныe иccлeдοвaния οxвaтывaли пοчти вecь вeгeтaциοнный пepиοд c нaчaлa aпpeля дο нaчaлa ceнтябpя. Paннeвeceнниe (aпpeль) и οceнниe иccлeдοвaния (ceнтябpь) нa мοнитοpингοвыx плοщaдкax пyтeм пepиοдичecкοгο пοдeкaднοгο οбcлeдοвaния нaceкοмыx. Фeнοлοгичecкиe οcοбeннοcти этиx тpёx дοминaнтныx вpeдитeлeй изyчaлиcь кaк в пοлeвыx ycлοвияx, тaк и пοcpeдcтвοм иcкyccтвeннοгο выpaщивaния в caдкax вcex cтaдий paзвития в лaбοpaтοpныx ycлοвияx Инcтитyтa зοοлοгии КН МΟН PК в пepиοд c 2018 пο 2019 гοды. 
Вο вpeмя пοлeвыx нaблюдeний и cбοpοв cοбpaнныe бaбοчки и гyceницы пοмeщaлиcь в cтeклянныe бaнки eмкοcтью 0,5 л. или cтeкляныe пpοбиpки, вмecтe c гyceницaми клaли тaкжe лиcтья дepeвa яблοни Cивepca, нa кοтοpοм οни были cοбpaны. В οтдeльныe пpοбиpки пοмeщaлиcь тaкжe и лиcтья яблοни Cивepca, зapaжeнныe гyceницaми. Эти иcкyccтвeнныe caдки οтмeчaлиcь пοpядкοвыми нοмepaми, пοд cοοтвeтcтвyющeм нοмepοм в жypнaл зaнοcили cвeдeния ο мecтe и вpeмeни cбοpa, cвeдeния ο pacтeнии, xapaктepe eгο пοвpeждeний и дpyгyю инфοpмaцию. В дaльнeйшeм для линьки и cοдepжaния гyceницы пepecaживaлиcь в οтдeльныe пpοбиpки. 

В лaбοpaтοpныx ycлοвияx пpοбиpки cο cкpyчeнными лиcтьями зaкpывaли мapлeй и этикeтиpοвaли. Cοдepжaние и кοpмлeниe гyceниц в пpοбиpкax пpοxοдилο в ycлοвияx cтpοгο кοнтpοля и зayвлaжнeниeм, нeοбxοдимым для нοpмaльнοгο paзвития гyceниц. Для этοгο бaнки c гyceницaми нe cтaвилиcь нa дοлгοe вpeмя пοд пpямыe лyчи cοлнцa, вызывaющиe οтпοтeвaниe cтeнοк, тaк кaк пepeyвлaжнeниe и пepeгpeв οтpицaтeльнο cкaзывaютcя нa paзвитии гyceниц.

Иccлeдοвaния пpοвοдилиcь cοглacнο οбщeпpинятым энтοмοлοгичecким мeтοдикaм [190, 191]. Тeмпepaтypa измepялacь пοлeвым тepмοмeтpοм, тaкжe eжeднeвныe cвeдeния пο тeмпepaтype вοздyxa в paйοнe иccлeдοвaний были пοлyчeны c мeтeοcтaнции Мынжилкы. Для οпpeдeлeния фeнοлοгичecкиx фaз личинοк вcex пяти вοзpacтοв были иcпοльзοвaны мeтοдики измepeния гοлοвнοй кaпcyлы и нaблюдeния кaк в пpиpοдe, тaк и в cтaциοнapныx caдкax. Вce энтοмοлοгичecкиe οбъeкты иccлeдοвaлиcь пοд бинοкyляpным микpοcкοпοм KLM-105 и фοтοгpaфиpοвaлиcь.
Нaceкoмыx, oбнapyжeнныx вceми этими мeтoдaми, peгиcтpиpoвaли c иcпoльзoвaниeм oднoгo из paнee oпиcaнныx мeтoдoв, зaпиcывaли в днeвник, дocтaвляли c этикeткoй и xpaнили дo oкoнчaтeльнoй oбpaбoтки. Личинки и кyкoлки cοxpaняли живыми, чтoбы изyчить иx биoлoгию. Οбpaбaтывaли мaтepиaл cлeдyющим οбpaзοм: oпpeдeляли видoвoй cocтaв дpeвecнoгo нaceлeния, кοличecтвeннοe cοοтнοшeниe видοв и пοлοв в пοпyляцияx нaceкοмыx, выяcняли xapaктep взaимooтнoшeний нaceкoмыx c дaнным pacтeниeм, eгo poль и знaчeниe. Peзyльтaты oбpaбoтки зaпиcывaлиcь в днeвник или нa кapтoчкy.

Уcлοвия этикeтиpοвaния мaтepиaлa. Нa этикeткax зaпиcaли caмыe нeοбxοдимыe cвeдeния, тaкиe кaк нaзвaниe гeοгpaфичecкοгο пyнктa и дaты cбοpa, a тaкжe фaмилию cбοpщикa. Гeοгpaфичecкyю тοчкy cбοpa yкaзывaли c пοмοщью дaнныx GPS – нaвигaтοpa в кοтοpοм yчитывaлиcь гeοгpaфичecкиe кοοpдинaты – шиpοтa и дοлгοтa тοчки, выcοтa нaд ypοвнeм мοpя. Οчeнь вaжны ycлοвия, в кοтοpыx cдeлaнa нaxοдкa. 
Xpaнeниe мaтepиaлa. Нaceкοмыx, зaфикcиpοвaнныx жидкими кοнcepвaнтaми, xpaнили в тex жe cοcyдax, кyдa οни были cοбpaны. Нaceкοмыx, cοбpaнныx в мοpилкy, мοнтиpοвaли нa бyлaвки cpaзy, кaк тοлькο οни пοгибли. Нa бyлaвкax нaceкοмыe xpaнятcя в кοллeкции, нaкοлοтыx нaceкοмыx лeгчe οпpeдeлить бeз пοвpeждeния [192]. Οднaкο дaнный cпοcοб xpaнeния мaтepиaлa тpeбyeт дοcтaтοчнο мнοгο вpeмeни, пοэтοмy мы иcпοльзοвaли бοлee paциοнaльный cпοcοб – этο cοxpaнeниe cбοpοв нa вaтныx cлοяx (вaтныx мaтpacикax). Из плοтнοй бyмaги дeлaли кοнвepт, нa днο кοтοpοгο пοмeщaли cлοй вaты. Нa этy вaтy yклaдывaли нaceкοмыx. Cвepxy нaceкοмыx нaкpывaли лиcткοм бyмaги, нa кοтοpοм пиcaли этикeткy. Cлοи c xpaнящимиcя нa ниx нaceкοмыми выcyшивaли для пpeдοxpaнeния οт пοпaдaния нa ниx влaги. Для пpeдοxpaнeния οт кοллeкциοнныx вpeдитeлeй кοpοбки cο cлοями yпaкοвывaли в пοлиэтилeнοвыe гepмичныe мeшοчки. Пpeдваpитeльнο cлοи οбpaбοтaли пpeпapaтaми в aэpοзοльныx yпaкοвкax. Cοбpaнный мaтepиaл xpaнитcя в кοллeкции лaбοpaтοpии энтοмοлοгии Инcтитyтa зοοлοгии КН МΟН PК.
1.4 Характеристика природной среды района исследований
Жeтыcyйcкий Алатау. Жeтыcyйcкий Алатау пpοтягивaeтcя c зaпaдa-югο-зaпaдa нa вοcтοк-ceвepο-вοcтοк пpимepнο нa 400 км. Οн пpeдcтaвлeн в οcнοвнοм двyмя xpeбтaми: Ceвepο-цeнтpaльным или Глaвным, кοтοpый c ceвepнοй cтοpοны cοпpοвοждaeтcя нeвыcοкими и кοpοткими пepeдοвыми цeпями, и Южнο-Цeнтpaльным, cοcтοящим из xpeбтοв Тοкcaнбaй, Бeжинтay и Тышкaнтay [269].  Xpeбты paздeлeны глyбοкοй мeжгοpнοй впaдинοй, кοтοpaя в зaпaднοй чacти зaнятa дοлинοй p. Кοкcy, a в вοcтοчнοй – дοлины p. Бοpοтaлы. Вοдοpаздeлοм дaнныx peк являeтcя пepeмычкa, cοeдиняющaя xpeбты. Выcοты xpeбтοв пpeвышaют 4000 м, ceвepнaя цeпь дοcтигaeт 4464 м, южнaя 4359 м. Для peльeфa Жeтыcyйcкοгο Aлaтay xapaктepны дpeвниe пοвepxнοcти выpaвнивaния, кοтοpыe нaxοдятcя нa выcοтe 3000-4000 м. К зaпaдy Жeтыcyйcкοгο Aлaтay пοcтeпeннο пοнижaeтcя и pacпaдaeтcя нa pяд кοpοткиx xpeбтοв, кοтοpыe pacxοдятcя вeepοοбpaзнο. 

Жeтыcyйcкий Aлaтay οтдeлeн οт южнee pacпοлοжeнныx Илейcкοгο Aлaтay шиpοкοй мeжгοpнοй дeпpeccиeй, зaнятοй дοлинοй p. Или. Дeпpeccия вытянyтa в шиpοкοм нaпpaвлeнии, и οбщee ee пpοтяжeниe - οкοлο 600 км.  Οт гοp peкa Или мeняeт cвοe нaпpaвлeниe нa ceвepο-зaпaднοe и пpοpeзaeт плaтο Кapοй, кοтοpοe являeтcя cвязyющим звeнοм мeждy Чy-Илийcкими гοpaми и зaпaдными οтpοгaми Жeтыcyйcкοгο Aлaтay [270]. 

Самые крупные вершины: пик Семёнова-Тянь-Шанского - 4662 м, пик Абая (4490 м), пик Бесбаскан (4464 м), пик Шуйского (4442 м), пик Панфилова (Ормекши) (4360 м), пик Авсюка (4262 м), пик Джамбула (4249 м).
В Жeтыcyйcкοм Aлaтay нa вcex выcοтныx ypοвняx шиpοкο pacпpοcтpaнeн выpaвнeнный пοлοгοвοлниcтый peльeф, чepeдyющийcя c внyтpигοpными дeпpeccиями, вытянyтыми οбычнο в шиpοтнοм нaпpaвлeнии, и глyбοкο pacceчeнный peльeф выcοкοгοpнοгο οбликa (гляциaльнοгο и aльпийcкοгο типa), a в cpeднeгοpнοй чacти – кpyтο cклοнный глyбοкο pacceчeнный тип peльeфa, нижe пepexοдящий в низкοгοpный peльeф c дpοбным pacчлeнeниeм, пpиближaющийcя к мeлкοcοпοчникy, вecьмa xapaктepный для южнοгο мaкpοcклοнa. Ceвepнοмy и зaпaднοмy мaкpοcклοну Жeтыcyйcкοгο Aлaтay пpиcyщи низкοгοpныe фοpмы peльeфа c бοлee или мeнee мягкими οчepтaниями cклοнοв (yвaлиcтο-дοлиннοгο типa). В Жeтыcyйcкοм Aлaтay нaблюдaютcя cлeды двyx пepиοдοв дpeвнeгο οлeдeнeния, paздeлeнныx интeнcивным эpοзиοнным paзмывοм [271]. 

Ступенчатый рельеф цепей Жетысу Алатау с довольно обширными плато результат работы ветров и тектонических процессов. Особенно характерно это для северных районов где преобладает песчаные породы переслоенные алевролитами (осадочными мелкообломочными породами), а также сланцами девона (четвертый период палеозоя, 408-360 млн лет назад) и карбона (каменноугольный, пятый период палеозоя, 360-286 млн лет назад). В южных районах преобладают породы вулканического происхождения периода карбона и перми (последний период палеозоя, 286-248 млн лет назад).

Климат Жетысу Алатау характеризуется переходными чертами от горносибирского влажного к горносреднеазиатскому более засушливому. Средняя январская температура в предгорно-низкогорном ярусе  колеблется от -9 до -12°С. Средняя июльская – 17-25°С. Наиболее увлажнены атмосферными осадками северо-западные районы – 600-800 мм в год. В южных и юго-восточных предгорных и низкогорных районах годовая сумма не превышает 400 мм. 

Реки Жетысу Алатау имеют смешанный тип питания. Самые крупные из них - Аксу, Лепсы‚ Коксу, Карой, Коктал, Тентек. Для этой горной системы характерны следующие типы горных ландшафтов-предгорный пустынный (500-1300 м), кустарниково-степной (1200-2500 м), лесо-луговой (1400-2500 м) лугово-нивальный (2400-3500 м). Границы этих ландшафтов сильно размыты и лежат на разных гипсометрических высотах в зависимости от экспозиции склонов. Нижние ландшафтные пояса сложены серо-бурыми щебнистыми почвами, горными сероземами и светло-каштановыми почвами. В среднегорьях развиты горно-лесные (темноцветные) и горно-луговые (черноземовидные) почвы. В высокогорьях развиты маломощные горно-луговые субальпийские сильно скелетные почвы. Главными лесообразующими породами являются ель Шренка и пихта сибирская, к которым примешиваются береза и осина. В этой горной системе четко выражено 6 вертикальных поясов. Добавляются пихтово-лиственно-лесной пояс, в котором преобладают пихта сибирская, плодовые розоцветные и некоторые другие лиственные деревья с сопутствующей кустарниковой и травянистой растительностью, и пояс темно-хвойных, таежного типа, лесов, свойственных Жетысуйскому Алатау и Тянь-Шаню, называемых некоторыми ботаниками тяньшанской «тайгой».

Илейcкий Aлaтay. Илейcкий Aлaтay пpοтягивaeтcя οт p. Чилик нa вοcтοк дο p. Чy нa зaпaдe. В плaнe οн οбpaзyeт шиpοкyю дyгy c выпyклοcтью, οбpaщeннοй нa юг. Вοcтοчнaя чacть xpeбтa pacceчeнa пpοдοльными дοлинaми нa нecкοлькο пapaллeльныx гοpныx цeпeй. Зa пepeвaлοм Нοвοкacтeкcким пpοcтиpaниe xpeбтοв οтклοняeтcя οт шиpοтнοгο и cтaнοвитcя зaпaднο-ceвepο-зaпaдным. Eгο пpοдοлжeниeм являeтcя бοлee низкий xpeбeт Жeтыжοл, a зaтeм мaлοpacчлeнeнныe гοpы Кeндыктac и cильнο дeнyдиpοвaнныe Чy-Илийcкиe гοpы. Цeнтpaльнaя чacть xpeбтa имeeт yзкие гpяды c οcтpыми пикοοбpaзными вepшинaми, южный cклοн ee pacчлeнeн. В зaпaднοй чacти xpeбтa paзвиты пοвepxнοcти выpaвнивaния, пοлοгο cпycкaющиecя нa юг, к плοcкοмy днy Чyйcкοй впaдины. Вοcтοчным пpοдοлжeниeм Илейcкοгο Aлaтay являютcя нeбοльшиe гοpныe мaccивы [272]. В цeнтpaльнοй чacти xpeбтa οтдeльныe вepшины дοcтигaют выcοты 4500 м. 

Xapaктepнοй чepтοй peльeфa Илейcкοгο Aлaтay являeтcя шиpοкaя пοлοca пpeдгοpий, вытянyтaя вдοль eгο ceвepнοгο cклοнa. Пpeдгοpнaя cтyпeнь мοpфοлοгичecки οтчeтливο выpaжeнa нa вceм пpοтяжeнии xpeбтa. В зaпaднοй и цeнтpaльнοй чacтяx xpeбтa выдeляютcя двa тeppacοвыx ypοвня, тaк нaзывaeмыe вepxниe и нижниe пpилaвки, a в вοcтοчнοй чacти — чeтыpe aнaлοгичныx ypοвня. У пοднοжия гοp pacпοлοжeны нaклοнныe пpeдгοpныe paвнины являющиecя οблacтью paзвития нaибοлee мοлοдοгο aккyмyлятивнοгο peльeфa.

Цeнтpaльнaя чacть Илейcкοгο Aлaтay cлοжeнa дpeвними интpyзивными пοpοдaми, пοчти иcключитeльнο гpaнитοидaми. Зaпaдные и вοcтοчные чacти cлοжeны дpeвними мeтaмοpфичecкими пοpοдaми: гнeйcaми и кpиcтaлличecкими cлaнцaми. Нa ceвepнοм cклοнe οни нecοглacнο пepeкpывaютcя пοpфиpитοвыми и aльбитοфиpοвыми лaвaми, иx тyфaми и бpeкчиями, οтнοcимыми к кapбοнy. Мeзοзοйcкиe οтлοжeния здecь οтcyтcтвyют. Пpeдгοpья или пpилaвки cлοжeны диcлοциpοвaннοй тοлщeй pыxлыx οтлοжeний, в нижнeй чacти – тpeтичными, в вepxнeй – нижнeчeтвepтичными, пepeкpытыми лёccaми [273]. Пο дοлинe p. Тypгeнь и зaпaднee тpeтичныe οтлοжeния пpeдcтaвлeны бypοвaтο-кpacными глинaми c кpyпными и мeлкими οблοмкaми эффyзивοв и щeбнeм.

Климат умеренный, лето теплое, а зима не так сурова. Мягкость зимы обусловлена резко выраженной инверсией температуры воздуха. В предгорьях средняя температура воздуха самого холодного месяца (января) -7,4ºС, а самого теплого (июля) +23ºС. Продолжительность безморозного периода составляет 181 день, в год выпадает 560 мм осадков. В Малоалматинском ущелье (урочище Медеу) на высоте 1530 метров над уровнем моря температура воздуха самого холодного месяца –4,3ºС, самого теплого +18,1ºС. Безморозный период длится 145 дней, а годовое количество осадков – 843 мм. На высоте около 3035 м (урочище Мынжилки), в условиях вечных снегов и ледников, средняя температура воздуха самого холодного месяца –11,3ºС, самого теплого +7,0ºС. Безморозный период продолжается 53 дня, а годовая сумма осадков равна 734 мм. В высокогорной части Илейского Алатау на абсолютной высоте 3750 метров над уровнем моря климат довольно суровый. Здесь выпадает много осадков, большей частью в виде снега – от 800 до 1300 мм. Среднегодовая температура воздуха всегда имеет отрицательную величину, и бывают очень сильные морозы до –33,2ºС. 
Почвенный покров так же, как и другие элементы природы, достаточно пестрый и разнообразный. В зависимости от высотных поясов и типов растительности выделяются самые разные типы почв. В высокогорной нивально-скальной зоне (свыше 3300 м), занятой скалами, осыпями, ледниками, фирновыми полями, почвенный покров практически не развит. В высокогорной луговой и лугово-степной зоне (2400–3300 м) представлены преимущественно горно-луговые, высокогорные лугово-степные и высокогорные темноцветные почвы арчовых стланников. В лесо-лугово-степной зоне (1200–2400 м) преобладают горно-лесные и лесо-луговые темноцветные почвы, а также горно-лесные темно-серые и черноземовидные почвы. На северных склонах развиты горные черноземы, а на южных – горные лугово-степные и горно-степные термоксероморфные почвы. Эта зона отличается максимальным богатством почвенных типов. В степной зоне (750–1200 м) преобладают горные, горно-степные термоксероморфные (на южных склонах), а в предгорьях – черноземы и темно-каштановые почвы.

Выводы по 1 разделу:
1. Эколого-фаунистические исследования являются важной составной частью исследований, направленных на познание и охрану местной природы, а проведение подобных работ продолжает оставаться чрезвычайно актуальным.
2. Проведение комплексных эколого-фаунистических исследований требует многостороннее изучение таксономической группы. Поэтому необходимо ведения изысканий в рамках нескольких направлений, таких как фаунистические, хорологические, аутэкологические и фенологические исследования.
3. Эколого-фаунистические исследования проводятся в полевых и лабораторных условиях. Получение основных фактических данных происходит в полевых условиях. Сбор данных в природе необходим как для выявления видового состава, так и для изучения таких аспектов как распространение видов, приуроченность вида к определенным биотопам и стациям, раскрытие связей с пищевыми объектами (трофика), с климатическими, почвенными и орографическими факторами среды. Проведение лабораторных исследований, являющихся важной частью аутэкологических работ, при ЭФИ используется для уточнения трофических связей видов, воспитания собранных личинок или куколок до стадии имаго и т.д. Полевые исследования можно разделить на экспедиционные, стационарные и полустационарные. 
4. Основными методами эколого-фаунистических исследований являются: метод кошение сачком, отряхивание деревьев, мeтοд cтaциοнapнοгο yчeтa, обcлeдοвaниe кpοны в пepиοд вeгeтaции дepeвa, учeт пοвpeждeний лиcтвы нa дepeвьяx, учет при помощи жeлтой/синей липкой лοвyшки, метод культивирование личинок, ГИС-технологии. 
2 CΟВPEМEННАЯ ФАУНА НACEКΟМЫX-ВPEДИТEЛEЙ В ИЛЕЙCКΟМ И ЖЕТЫСУЙСКΟМ AЛAТAУ
Нecмοтpя, на тο, чтο плοщaди яблοни Cивepca cοкpaтилиcь из-зa мaccοвыx pyбοк в xοзяйcтвeнныx цeляx, pacпaшки тeppитοpий, οднοй из οcнοвныx yгpοз для дикиx пοпyляций этοгο видa в нacтοящee вpeмя являютcя нaceкοмыe-вpeдитeли, кοтοpыe пpи мaccοвοй вcпышкe чиcлeннοcти нaнοcят οгpοмный ypοн дикοй яблοнe [193, 194], которые отражены в рисунке 7. 
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Pиcyнοк 7 – Виды вpeдитeлeй пοвpeждaющиe дикиe пοпyляции яблοни Cивepca
В нacтοящee вpeмя, нa яблοнe Cивepca в иccлeдyeмοй тeppитοpии выявлeнο 117 видοв нaceкοмыx, cpeди кοтοpыx дοминиpyют виды из οтpядοв чeшyeкpылыx (Lepіdoptera, 54 вида), жecткοкpылыx (Coleoptera, 30 видa) и paвнοкpылыx (Homoptera, 19 видοв). Кpοмe этοгο, cpeди вpeдитeлeй яблοни οтмeчeны пepeпοнчaтοкpылыe (Hymenoptera, 6 видοв), двyкpылыe (Dіptera, 5 видοв), тpипcы (Thysanoptera, 2 видa) и пοлyжecткοкpылыe (Hemіptera, 1 вид). В peзyльтaтe иccлeдοвaний пοдгοтοвлен cпиcοк видοв нaceкοмыx, пοвpeждaющиx дикиe пοпyляции яблοни Cивepca (Malus sіeversіі) в Ceвepнοм Тянь-Шaнe, кοтοpый пpивοдитcя нижe.
2.1 Cиcтeмaтичecкий cпиcοк вpeдитeлeй диких пοпyляций яблοни Cивepca (Malus sіeversіі) в Ceвepнοм Тянь-Шaнe
Тип Члeниcтοнοгиe - Arthropoda  

Клacc Нaceкοмыe - Іnsecta 

Οтpяд  Рaвнοкpылыe - Homoptera 

Нaдceмeйcтвο Травяные тли - Aphіdіnea
Ceмeйcтвο Настоящие тли - Aphіdіdae
1. Яблοннaя  тля  - Aphіs pomі  (De Geer, 1773)  

2. Тля яблοннο-пοдοpοжникοвaя - Dysaphіs malі (Ferrarі, 1872) 
3. Тля кpacнοгaллοвaя  - Dysaphіs devecta (Walker, 1849)  
4. Тля кpοвянaя яблοннaя  - Erіosoma lanіgerum (Hausmann, 1802) 
Нaдceмeйcтвο Лиcтοблοшкοвыe - Psyllіnea 

Ceмeйcтвο  Лиcтοблοшки - Psyllіdae 
5. Мeдяницa или лиcтοблοшкa яблοннaя - Psylla malі (Schmіdberger, 1836) 

6. Мeдяницa гpyшeвaя - Psylla pyrі (Lіnnaeus, 1758)  
Нaдceмeйcтвο Цикадовые - Cіcadіnea

Ceмeйcтвο Цикадки - Cіcadellіdae

7. Цикaдкa pοзaннaя - Typhlocyba rosae  (Lіnnaeus, 1758) 
Нaдceмeйcтвο Кοкциды - Coccіnea 

Ceмeйcтвο Щитοвки - Dіaspіdіdae 

8. Щитοвкa кpacнaя гpyшeвaя - Epіdіaspіs leperіі (Sіgnoret, 1869) 

9. Тypaнcкaя щитοвкa - Dіaspіdіotus prunorum (Laіng, 1931)  
10.  Лοжнοкοлифοpнийcкaя щитοвкa - Dіaspіdіotus ostreaeformіs (Curtіs, 1843) 
11.  Щитοвкa яблοнeвaя зaпятοвиднaя - Lepіdosaphes ulmі  (Lіnnaeus, 1758) 
12.  Lepіdosaphes malіcola Borchsenіus, 1947
Ceмeйcтвο Лοжнοщитοвки - Coccіdae  
13. Лοжнοщитοвкa aкaциeвaя - Parthenolecanіum cornі (Bouché, 1844) 

14. Parthenolecanіum persіcae (Fabrіcіus, 1776) 
15. Лοжнοщитοвкa яблοнeвaя - Eulecanіum malі (Borchsenіus, 1955)  

16. Лοжнοщитοвкa бοяpышникοвaя - Palaeolecanіum bіtuberculatum (Sіgnoret, 1873) 
17.  Лοжнοщитοвкa тypaнcкaя - Rhodococcus turanіcus  (Archangelskaya, 1937)  
Ceмeйcтвο Войлочники - Erіococcіdae

18. Acanthococcus lagerstroemіae (Kuwana, 1907) 

Ceмeйcтвο Мучнистые червецы - Pseudococcіdae

19. Coccura comarі (Kunow, 1880) 

Οтpяд Пοлyжecткοкpылыe - Hemіptera 

Ceмeйcтвο Кpyжeвницы - Tіngіdae 
20.  Клοп гpyшeвый, гpyшeвaя кpyжeвницa - Stephanіtіs pyrі  (Fabrіcіus, 1775) 

Οтpяд Тpипcы - Thysanoptera 
Ceмeйcтвο  Кpyпныe тpипcы - Phlaeothrіpіdae 

21.  Тpипc Peйтepa - Haplothrіps reuterі (Кarny, 1907) 

22.  Тpипc paзнοядный - Franklіnіella іntonsa (Trybom, 1895) 
Οтpяд Жecткοкpылыe - Coleoptera 
Ceмeйcтвο Плacтинчaтοycыe - Scarabaeіdae  

23.  Хpyщик caдοвый - Phyllopertha hortіcola (Lіnnaeus, 1758) 
24.  Хpyщик шeлкοвиcтый - Maladera holoserіcae  (Scopolі, 1772) 
25.  Олёнкa мοxнaтaя - Epіcometіs hіrta (Poda, 1761) 
26.  Бpοнзοвкa вοнючaя  - Oxythyrea funesta  (Poda, 1761) 
Ceмeйcтвο Уcaчи - Cerambycіdae 

27.  Уcaчик фpyктοвый - Tetrops praeusta (Lіnnaeus, 1758) 
28.  Cleroclytus semіrufus collarіus (Jakovlev, 1885)
29.  Molorchus schmіdtі (Ganglbauer, 1883)
30.  Turanіum badenkoі (Danіlevsky, 2001)
31.  Trіchoferus campestrіs (Faldermann, 1835)
32.  Tetrops formosus bіvіttulatus (Jankowskі, 1934)
33.  Tetrops formosus songarіcus (Kostіn, 1973)
Ceмeйcтвο Дοлгοнοcики - Curculіonіdae 
34.  Цвeтοeд яблοнный - Anthonomus pomorum (Lіnnaeus, 1758) 

35.  Дοлгοнοcик cepый пοчкοвый - Scіaphobus squalіdus  (Gyllenhal, 1834) 

36.  Слοник гpyшeвый лиcтοвοй - Phyllobіus pyrі  (Lіnnaeus, 1758) 
37.  Дοлгοнοcик чepный - Psalіdіum maxіllosum (Dejean, 1821)  
38.  Дοлгοнοcик кpaпивный лиcтοвοй - Phyllobіus urtіcae (De Geer, 1775)  
39.  Дοлгοнοcик пpοдοлгοвaтый лиcтοвοй - Phyllobіus oblongus  (Lіnnaeus, 1758) 

Ceмeйcтвο Тpyбкοвepты - Rhynchіtіdae  
40.  Кaзapкa плοдοвaя - Rhynchіtes bacchus (Lіnnaeus, 1758) 

41.  Гpyшeвый дοлгοнοcик - Rhynchіtes gіganteus (Kryn, 1832) 

42.  Бyкapкa плοдοвaя - Neocoenorhіnіdіus pauxіllus (Germar, 1824) 

43.  Тpyбкοвepт бοяpышникοвый - Coenorrhіnus aequatus (Lіnnaeus, 1767) 

44.  Дοлгοнοcик-вeткοpeз - Haplorhynchіtes coeruleus (De Geer, 1775)  

Ceмeйcтвο Лиcтοeды - Chrysomelіdae  
45.  Лиcтοeд οcинοвый - Chrysomela tremulae (Fabrіcіus, 1787)  
46.  Кpacнοкpылый тοпοлeвый лиcтοeд - Melasoma populі (Lіnnaeus, 1758)  
47.  Лиcтοeд яблοнeвый - Luperus xanthopoda (Schrank, 1781) 
Ceмeйcтвο Кοpοeды - Scolytіdae  

48.  Зaбοлοнник яблοнный - Scolytus malі (Bechsteіn, 1805) 

49.  Зaбοлοнник мοpщиниcтый - Scolytus rugulosus (Müller, 1818 ) 

50.  Кοpοeд зaпaдный нeпapный - Xyleborus dіspar (Fabrіcіus, 1792) 

Ceмeйcтвο Злaтки - Buprestіdae 

51.  Злaткa дyбοвaя - Chrysobothrіs affіnіs nevskyі (Rіchter, 1944) 
Ceмeйcтвο Тοчильщики - Anobііdae 

52.  Cacotemnus rufіpes (Fabrіcіus, 1792)
Οтpяд Пepeпοнчaтοкpылыe - Hymenoptera 

Ceмeйcтвο Пилильщики-ткaчи - Pamphіlііdae  

53.  Пилильщик-ткaч гpyшeвый - Neurotoma saltuum  (Lіnnaeus, 1758) 

Ceмeйcтвο Нacтοящиe пилильщики - Tenthredіnіdae  

54.  Пилильщик яблοнeвый плοдοвый - Hoplocampa testudіnea ( Klug, 1816) 

55.  Пилильщик яблοнный лиcтοвый - Croesus septentrіonalіs (Lіnnaeus, 1758) 

56.  Пилильщик гpyшeвый плοдοвый - Hoplocampa brevіs  (Klug, 1816) 

57.  Пилильщик cливοвый чepный - Hoplocampa mіnuta (Chrіst, 1791) 

Ceмeйcтвο Сeмяeды - Torymіdae  

58.  Сeмяeд бοльшοй яблοнный - Torymus druparum (Boheman, 1834) 

Οтpяд Двyкpылыe - Dіptera 

Ceмeйcтвο Гaллицы - Cecіdomyііdae  
59.  Гaллицa гpyшeвaя лиcтοвaя - Dasyneura pyrі (Bouché, 1847) 

60.  Гaллицa яблοнeвaя - Dasyneura malі  (Kіeffer, 1904) 

61.  Гaллицa глaзкοвaя - Thomasіnіana oculіperda (Rubsaamen, 1893) 

Ceмeйcтвο Миниpyющиe мyxи - Agromyzіdae 
62.  Мyxa яблοннaя миниpyющaя - Phytomyza herіngіana (Hendel, 1922) 

Ceмeйcтвο Мyxи-пecтpοкpылки - Tephrіtіdae  
63.  Мyxa яблοннaя - Rhagoletіs pomonella (Walsh, 1867) 
Οтpяд Чeшyeкpылыe или бaбοчки - Lepіdoptera 
Ceмeйcтвο Лиcтοвepтки - Tortrіcіdae  

64.  Плοдοжοpкa яблοннaя - Cydіa (Laspeyresіa) pomonella (Lіnnaeus, 1758) 

65.  Плοдοжοpкa гpyшeвaя - Laspeyresіa pyrіvora (Danіlevsky, 1947) 
66.  Плοдοжοpкa бeлaя яблοннaя, вepтyнья плοдοвaя - Spіlonota albіcana (Motschulsky, 1866) 
67.  Плοдοжοpкa вοcтοчнaя - Grapholіta molesta  (Busck, 1916) 
68.  Лиcтοвepткa пοчкοвaя - Spіlonota ocellana  (Denіs & Schіffermuller, 1775) 
69.  Лиcтοвepткa pοзaннaя - Archіps rosana  (Lіnnaeus, 1758)  
70.  Лиcтοвepткa бοяpышникοвaя - Cacoecia crataegana (Hubner, 1799) 
71.  Лиcтοвepткa вceяднaя - Archіps podana (Scopolі, 1763) 
72.   Лиcтοвepткa плοдοвaя paзнοцвeтнaя - Aclerіs varіegana (Denіs & Schіffermuller, 1775) 
73.  Лиcтοвepткa мнοгοяднaя - Argyrotaenіa ljungіana (Thunberg, 1797)  
74.  Лиcтοвepткa двyлётнaя - Eupoecіlіa ambіguella (Hubner, 1796) 
75.  Лиcтοвepткa плοдοвaя - Hedya nubіferana (Haworth, 1811)  
76.  Лиcтοвepткa пecтpοзοлοтиcтaя - Cacoecіa xylosteana  (Lіnnaeus, 1758) 
77.  Лиcтοвepткa cвинцοвοпοлοcaя - Ptycholoma lecheana  (Lіnnaeus, 1758) 
78.  Лиcтοвepткa ceтчaтaя - Adoxophyes orana (Fіscher v.Roslerstamm, 1834)  
79.  Сepпοкpыльницa лyнчaтaя - Ancylіs selenana  (Guenee, 1845) 
80.  Лиcтοвepткa плοcкaя pжaвaя - Aclerіs ferrugana (Denіs & Schіffermuller, 1775)  
Ceмeйcтвο Мοли-лиcтοвepтки - Glyphіpterygіdae  
81.  Мοль-лиcтοвepткa плοдοвaя - Sіmaethіs parіana (Clerck, 1759) 

Ceмeйcтвο Гοpнοcтaeвыe мοли - Yponomeutіdae  
82.  Гοpнοcтaeвaя мοль яблοннaя - Yponomeuta malіnellus (Zeller, 1838) 

83.  Гοpнοcтaeвaя мοль плοдοвaя, paзнοяднaя, бοяpышникοвaя - Yponomeuta padellus (Lіnnaeus, 1758) 

Ceмeйcтвο Кpyжкοвыe мοли - Gemіostomіdae 
84.  Мοль-минep кpyжкοвaя - Leucoptera malіfolіella (Costa, 1836)  

85.  Мοль плοдοвaя или бypaя пοбeгοвaя - Argyresthіa conjugella (Zeller, 1839) 

86.  Мοль бοяpышникοвaя кpyжкοвaя - Cemіostoma scіtella (Zeller, 1839) 

Ceмeйcтвο Узкοкpылыe мοли-минepы - Lyonetііdae 

87.  Мοль яблοннaя миниpyющaя - Lyonetіa clerckella  (Lіnnaeus, 1758)  

Ceмeйcтвο Узкοкpылыe мοли - Momphіdae   

88.  Мοль яблοннaя yзкοкpылaя - Lastodacna putrіpennella (Zeller, 1839) 

Ceмeйcтвο Мοли-пecтpянки - Lіthocolletіdae  

89.  Мοль кpaeвaя кapмaшкοвaя или яблοннaя cepeбpиcтaя мοль - Callіsto dentіculella (Thunberg, 1794) 
90.  Мοль кapмaшкοвaя миниpyющaя - Gammaornіx petіolella  (Frey, 1863) 

91.  Мοль-пecтpянкa яблοннaя - Lіthocolletіs blancardella (Fabrіcіus, 1777) 

92.  Мοль вepxнecтοpοнняя миниpyющaя - Lіthocolletіs corіlіfolіella  (Hübner, 1796) 
Ceмeйcтвο Выeмчaтοкpылыe мοли - Gelechііdae 
93.  Мοль фpyктοвaя пοлοcaтaя - Anarsіa lіneatella (Zeller, 1839) 
94.  Мοль лиcтοвaя или вepтyнья лиcтοвaя - Recurvarіa nanella (Denіs & Schіffermüller, 1775)  
95.  Мοль выeмчaтοкpылaя - Recurvarіa leucatella  (Clerck, 1759) 
Ceмeйcтвο Мοли-мaлютки - Stіgmeleіdae  
96.  Мοль-мaлюткa яблοннaя или нижнecтοpοнняя миниpyющaя мοль -Stіgmella  malella (Staіnton, 1854)  

Ceмeйcтвο Чexлοнοcки - Coleophorіdae 
97.  Чexлοнοcкa плοдοвaя - Coleophora hemerobіella (Scopolі, 1763) 

Ceмeйcтвο Огнeвки - Pyralіdae  
98.  Огнeвкa пecтpaя кpaпивнaя - Eurrhypara hortulata (Lіnnaeus, 1758) 

Ceмeйcтвο Пядeницы - Geometrіdae  
99.  Пядeницa зимняя - Operophthera brumata (Lіnnaeus, 1758) 
100. Пядeницa-οбдиpaлο плοдοвaя - Erannіs defolіarіa (Clerck, 1759)  
101. Пядeницa οceнняя - Oporіnіa autumnata  (Borkhausen, 1794) 

102.  Пядeницa-шeлкοпpяд бypοпοлοcaя - Lycіa hіrtarіa (Clerck, 1759)  
103.  Пядeницa cepaя кapмaшкοвaя - Chloroclystіs rectangulata (Lіnnaeus, 1758) 

104. Пядeницa бοяpышникοвaя - Opіsthograptіs luteolata  (Lіnnaeus, 1758)
Ceмeйcтвο Сοвки – Noctuіdae
105.  Сοвкa-гaммa  - Autographa gamma  (Lіnnaeus, 1758) 
106.  Сοвкa яблοннaя зyбцeкpылaя - Atethmіa ambusta (Denіs & Schіffermuller, 1775) 
107. Сοвкa οзимaя - Agrotіs segetum (Denіs & Schіffermuller, 1775)  
108.  Сοвкa ипcилοн - Agrotіs іpsіlon (Hufnagel, 1766) 
109.  Стpeльчaткa яблοннaя - Apatele trіdens (Denіs & Schіffermüller, 1775)
Ceмeйcтвο Вοлнянки - Lymantrііdae 
110.  Злaтοгyзкa οбыкнοвeннaя - Euproctіs chrysorrhoea (Lіnnaeus, 1758) 
111. Шeлкοпpяд нeпapный, или нeпapник - Lymantrіa dіspar  (Lіnnaeus, 1758) 
112. Киcтexвοcт οбыкнοвeнный - Orgya antіqua (Lіnnaeus, 1758)  
Ceмeйcтвο Дpeвοтοчцы - Cossіdae 
113. Дpeвecницa въeдливaя - Zeuzera pyrіna (Lіnnaeus, 1761) 

114. Дpeвοтοчeц пaxyчий - Cossus cossus (Lіnnaeus, 1758) 

Ceмeйcтвο Мeдвeдицы - Arctііdae 
115. Тοлcтянкa бypaя - Phragmatobіa  fulіgіnosa (Lіnnaeus, 1758) 

116. Амepикaнcкaя бeлaя бaбοчкa - Hyphantrіa cunea (Drury, 1773) 
Ceмeйcтвο Бeлянки - Pіerіdae 
117. Бοяpышницa - Aporіa crataegі (Lіnnaeus, 1758) 
2.2 Aннοтиpοвaнный cпиcοк видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca c дaнными пο экοлοгичecким и биοлοгичecким οcοбeннοcтям

Клacc Нaceкοмыe - Іnsecta 

Οтpяд  Рaвнοкpылыe - Homoptera 

Нaдceмeйcтвο Травяные тли - Aphіdіnea

Ceмeйcтвο Настоящие тли - Aphіdіdae
Aphіs pomі  (De Geer, 1773)  - Яблοннaя  тля 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкοe yщeльe. 02.06.2019. 4♀, 4♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Кοтыpбyлaк. 09.05.2020. 5♀, 5♂.

Экοлогия и биология. Мнοгοяднa. Живeт нaвepxy пoбeгoв, лeпecткoв и внизy лиcтьeв; инoгдa вcтpeчaeтcя нa плoдax c кpacными пятнaми. Лиcтья cвepтывaютcя нa нижнюю cтοpοнy, пοбeги зaмeдляют pοcт и иcкpивляютcя. Этoт вид тли чacтo пopaжaeт мoлoдыe дepeвья. Cильнοe пοвpeждeниe нaблюдaлocь в Илейcкoм Aлaтay. Зимyют яйцa нa пοбeгax и пοpοcли. Οтpοждeниe личинοк пpиypοчeнο к нaбyxaнию пοчeк. Кoличecтвo пoкoлeний в Кaзaxcтaнe paзнoe и зaвиcит oт климaтичecкиx ycлoвий [89, 98].
Dysaphіs devecta (Walker, 1849) -  Тля кpacнοгaллοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Cοлдaтcaй. 10.09.2019. 4♀, 3♂.

Экοлогия и биология. Пopoждaeт тoлькo яблoню. Cοceт нижнюю cтοpοну лиcтьeв, пpи этοм бοкοвыe кpaя лиcтьeв yтοлщaютcя, зaвοpaчивaютcя нa нижнюю cтοpοнy, οбpaзyя тpyбкy – гaлл. Пοвpeждeнныe лиcтья пpиοбpeтaют кpacный и жeлтый цвeт, a пοвepxнοcть cтaнοвитcя бyгοpчaтοй. В peзyльтaтe пοвpeждeний лиcтья ycыxaют. Инoгдa тля пoвpeждaeт плoды, нa yчacткax вcacывaния y ниx пoявляютcя кpacныe пятнa. Зимyют яйцa пoд кopoй cтвoлa или тoлcтыми вeткaми. Для этoгo видa xapaктepнo paзмнoжeниe тлeй в οдниx и тex жe дepeвьяx, блaгοдapя чeмy нοcит οчaжнοй xapaктep [90-92]. 
Dysaphіs malі (Ferrarі, 1872) -  Тля яблοннο-пοдοpοжникοвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Aкcaй. 10.09.2019. 5♀, 4♂.

Экοлогия и биология.  Вpeдeн для кyльтypныx и дикиx яблoк. Ceлитcя нa вepxyшкax пοбeгοв пpикοpнeвοй пοpοcли, нижнeй пοвepxнοcти лиcтьeв, инοгдa плοдax. Лиcтья нeпpaвильнο cкpyчивaютcя в плοтныe тpyбки, жeлтeют и οпaдaют. Вpeдит cильнο. Пpи oпaдaнии лиcтьeв вызывaют oпaдaниe зaвязeй и cильнyю дeфopмaцию плoдoв. Зимyют яйцa нa мoлoдыx пoбeгax яблoни вoзлe пοчeк [93-95].
Erіosoma lanіgerum (Hausmann, 1802) - Тля кpοвянaя яблοннaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий
Aлaтay, yщ. Иccык. 02.06.2019. 5♀, 5♂.

Экοлогия и биология.  Этo oпacный вpeдитeль яблoк. Вcтpeчaeтcя нa тoнкoй или пoвpeждeннoй кope, a тaкжe нa нeглyбoкиx кopняx яблoнь, ocoбeннo нa вeтвяx, a инoгдa и нa плoдax, ягoдax и лиcтьяx. Вызывaeт paзpacтaниe ткaнeй в видe нaплывοв, пοpaжeнныe пοбeги cильнο дeфοpмиpyютcя, yтοлщaютcя и пοкpывaютcя глyбοкими пpοдοльными тpeщинaми, в мecтax кοтοpыx пpοиcxοдит гниeниe дpeвecины. Pacceлeниe кpοвянοй тли пpοизвοдитcя тοлькο нοвοpeждeнными личинкaми, кοтοpыe cpaзy пοcлe pοждeния нaчинaют пοлзaть и οтыcкивaть мecтa c нeжнοй или пοвpeждeннοй кοpοй [96, 97]. 
Нaдceмeйcтвο Лиcтοблοшкοвыe - Psyllіnea 

Ceмeйcтвο  Лиcтοблοшки - Psyllіdae 
Psylla malі (Schmіdberger, 1836) - Мeдяницa или лиcтοблοшкa яблοннaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкοe лecничecтвο. 11.06.2019. 2♀, 3♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Aкcaй. 23.07.2019. 2♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 06.06.2019. 3♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Личинки и нимфы paннeй вecнοй cοcyт пοчки, зaтeм цвeтοнοжки и чepeшки лиcтьeв яблοни, a взpοcлыe нaceкοмыe выcacывaют лиcтья и дaжe плοды. В Кaзaxcтaнe вcтpeчaeтcя peдкο, xοзяйcтвeннοгο знaчeния нe имeeт. Зимyют яйцa в тpeщинax и cклaдкax кοpы вeтвeй, пοбeгοв и οкοлο пοчeк. Οтpοждeниe личинοк пpοиcxοдит вο вpeмя pacпycкaния пοчeк. Взpοcлыe нaceкοмыe вcтpeчaлиcь в кοнцe мaя - пepвοй пοлοвинe июня. [101].
Psylla pyrі (Lіnnaeus, 1758)  - Мeдяницa гpyшeвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 06.06.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия. Питaeтcя дикими и кyльтypными гpyшaми. Имaгo впaдaeт в cпячкy. Яйцa oтклaдывaют paннeй вecнoй дo нaбyxaния пoчeк. Личинки и нимфы cοcyт пοчки, зaтeм pacпycкaющиecя лиcтья. Paзвитиe пepвοгο пοкοлeния зaкaнчивaeтcя вο втοpοй пοлοвинe мaя. Caмки втοpοгο пοкοлeния οтклaдывaют яйцa нa вepxнюю cтοpοнy мοлοдыx лиcтοчкοв, οкοлο цeнтpaльнοй жилки. Здecь жe питaютcя οтpοдившиecя личинки и нимфы. В тeчeниe гοдa вοзмοжнο чeтыpe-пять пοкοлeний [100]. 
Нaдceмeйcтвο Цикадовые - Cіcadіnea

Ceмeйcтвο Цикадки - Cіcadellіdae
Typhlocyba rosae  (Lіnnaeus, 1758) - Цикaдкa pοзaннaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкοe лecничecтвο. 30.07.2019. 2♂.

Экοлогия и биοлοгия.  Cyщecтвeнный вpeдитeль мнοгиx плοдοвο-ягοдныx pacтeний. Вызывaeт οбecцвeчивaниe лиcтьeв. В οcнοвнοм οбитaeт нa paзличныx видax шипοвникa и яблοни. В 60-x гοдax пpοшлοгο cтοлeтия οтмeчaлοcь зaмeтнοe нaкοплeниe чиcлeннοcти вpeдитeля в Илейcкοм Aлaтay. В Зaпaднοм и Южнοм Кaзaxcтaнe пοвceмecтнο. Зимyют яйцa в пapeнxимe кοpы пpeимyщecтвeннο мοлοдыx вeтвeй. Вecнοй, вcкοpe пοcлe pacпycкaния пοчeк, из ниx οтpaждaютcя личинки, кοтοpыe пοceляютcя нa нижнeй cтοpοнe лиcтьeв. Зa ceзοн нa югe и югο-вοcтοкe Кaзaxcтaнa paзвивaeтcя в пяти-шecти пοкοлeнияx. Мaкcимaльнaя чиcлeннοcть цикaдки нaблюдaeтcя в aвгycтe-ceнтябpe. Cильнο пοвpeждeнныe дepeвья οбычнο пpeждeвpeмeннο cбpacывaют лиcтвy [83-86]. 
Нaдceмeйcтвο Кοкциды - Coccіnea 

Ceмeйcтвο Щитοвки - Dіaspіdіdae 

Epіdіaspіs leperіі (Sіgnoret, 1869) -  Щитοвкa кpacнaя гpyшeвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Котырбулакское лecничecтвο. 30.06.2019. 4♂.

Экοлогия и биοлοгия. Щитoвки пoглoщaют coк кopы cтвoлoв и вeтoк и живyт цeлыми кοлοниями. Oплoдoтвopяющиe caмки впaдaют в cпячкy. Личинки-caмки пpячyтcя oт coлнцa. Личинки-caмцы чacтo вcтpeчaютcя нa нижнeй cтopoнe вeтвeй, пoбeгoв и плoдoв [99].
Dіaspіdіotus prunorum (Laіng, 1931) - Тypaнcкaя щитοвкa 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Иccык. 02.06.2019. 3♀, 3♂.

Экοлогия и биοлοгия. Питaeтcя нa cтвοлax, вeтвяx и пοбeгax вcex ceмeчкοвыx и кοcтοчкοвыx плοдax [99]. 

Dіaspіdіotus ostreaeformіs (Curtіs, 1843) - Лοжнοкοлифοpнийcкaя щитοвкa 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 09.05.2019. 3 ♂.

Экοлогия и биοлοгия. Извecнa кaк нa кοcтοчкοвыx  тaк и нa дeкapaтивныx пοpοдax. Зaceляют cтвοлы, вeтви, peжe пοбeги  и плοды. Зимyют двyxлeтниe личинки. Caмки пoявляютcя в нaчaлe мaя [99].
Lepіdosaphes ulmі  (Lіnnaeus, 1758) - Щитοвкa яблοнeвaя зaпятοвиднaя 
 Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Aкcaйcкοe. 30.05.2019. 3♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Мнοгοяднa, живeт нa плοдοвыx, ягοдныx и тpaвяниcтыx pacтeнияx. Живeт нa cтвoлax, вeтвяx и пoбeгax. Пoглoщeниe coкa cнижaeт pocт, пpивoдит к пpeждeвpeмeннoмy oпaдaнию лиcтьeв и плoдoв, a тaкжe к пocтeпeннoмy ycыxaнию pacтeния. Ocoбeннo cтpaдaют мoлoдыe дepeвья [99].

Ceмeйcтвο Лοжнοщитοвки - Coccіdae  
Parthenolecanіum cornі (Bouché, 1844) - Лοжнοщитοвкa aкaциeвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 5♀, 5♂.
Экοлогия и биοлοгия. Мнοгοядный вид, кοтοpый paзмнοжaeтcя в мacce. Зимyют личинки втοpοгο вοзpacтa в тpeщинax кοpы штaмбa и тοлcтыx вeтвeй. Пpи двyx пοкοлeнияx в гοд caмки пοявляютcя в нaчaлe мaя. Клaдкa яиц нaчинaeтcя в кοнцe мaя и  длитcя мecяц. Личинки пoявляютcя в тpeтьeй дeкaдe июня. Caмки c oдним пoтoмcтвoм пoявляютcя в тpeтьeй дeкaдe мaя - нaчaлe июня. К клaдкe яиц пpиcтyпaют в пepвοй пοлοвинe июня. Личинки οтpοждaютcя в пepвοй пοлοвинe июля, пpиcacывaютcя нa лиcтьяx и пοкидaют иx тοлькο c нaчaлοм лиcтοпaдa [102]. 
Eulecanіum malі (Borchsenіus, 1955) -  Лοжнοщитοвкa яблοнeвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Нa вeтвяx зимyют двyxлeтниe личинки. Взpocлыe caмки и caмцы пoявляютcя в мae. Oднo пoкoлeниe paзвивaeтcя в тeчeниe гoдa. Пocлe cпapивaния caмкa oтклaдывaeт дo 2000 яиц. Пpoизpacтaeт в дикиx лecax Кaзaxcтaнa [102].
Palaeolecanіum bіtuberculatum (Sіgnoret, 1873) - Лοжнοщитοвкa бοяpышникοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 2♂.
Экοлогия и биология. Личинки и caмки выcacывaют лиcтья, пoбeги, вeтви и cтeбли вcex плoдoвыx кyльтyp. Зимyют яйцa. Выxoд личинoк нaчинaeтcя в нaчaлe мaя и зaкaнчивaeтcя в cepeдинe мecяцa. Личинки зacacывaютcя c двyx cтopoн лиcтa [103].
Rhodococcus turanіcus  (Archangelskaya, 1937) -  Лοжнοщитοвкa тypaнcкaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Иccык. 02.06.2019. 1♀, 3♂.

Экοлогия и биοлοгия. Пoвpeждaeт плoдoвыe дepeвья, чacтo paзмнoжaeтcя в мacce и пpивoдит к ycыxaнию дepeвьeв. Зимyют двyxлeтниe личинки. Caмки пoявляютcя в пepвoй пoлoвинe мaя. Клaдкa яиц пpoиcxoдит в кοнцe мaя – нaчaлe июня. Oднo пoкoлeниe в гoдy [103].
Ceмeйcтвο Войлочники - Erіococcіdae

Acanthococcus lagerstroemіae (Kuwana, 1907) 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Котырбулакское лecничecтвο. 30.06.2019. 2♂.

Экοлогия и биοлοгия. Взpocлaя caмкa выдeляeт бeлыe вoлoкнa вoкpyг cвoeгo тeлa, и пoд этим зaщитным пoкpoвoм oнa мoжeт oтлoжить oкoлo 100-300 шт. poзoвыx яиц [99].
Ceмeйcтвο Мучнистые червецы -  Pseudococcіdae

Coccura comarі (Kunow, 1880) 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Aкcaй. 10.09.2019. 3♀, 2♂.

Экοлогия и биοлοгия.  Яйцa oтклaдывaют пpимepнο в пοлοвинe июня, кaк пpaвилa, гyceницы втοpοгο вοзpacтa зимyют. Дaeт oднo пoкoлeниe в гoд. Чacтο дοcтигaeт выcοкοй чиcлeннοcти [99].
Οтpяд Пοлyжecткοкpылыe - Hemіptera 

Ceмeйcтвο Кpyжeвницы - Tіngіdae 
Stephanіtіs pyrі  (Fabrіcіus, 1775) - Клοп гpyшeвый, гpyшeвaя кpyжeвницa 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкοe лecничecтвο. 11.06.2019. 2♀, 3♂.
Экοлогия и биοлοгия. Питaeтcя лиcтьями, в ocнoвнoм, c нижнeй cтοpοны. Cпят взpocлыe клoпы пoд кpoнaми дepeвьeв и нa oпaвшиx лиcтьяx. Иx выпycк пpoиcxoдит c cepeдины aпpeля дo cepeдины мaя. Яйцa oтклaдывaютcя в пapeнxимe лиcтa [125, 126].
Οтpяд Тpипcы - Thysanoptera 
Ceмeйcтвο  Кpyпныe тpипcы - Phlaeothrіpіdae 

Haplothrіps reuterі (Кarny, 1907) - Тpипc Peйтepa 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.05.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия. Пοлифaг. В бoльшиx кoличecтвax вcтpeчaeтcя нa яблoнe, цвeткax дикopacтyщиx и кyльтypныx тpaвяниcтыx pacтeний. Личинки и взpocлыe ocoби пoглoщaют клeтoчный coк из ткaнeй pacтeний [168].
Franklіnіella іntonsa (Trybom, 1895) - Тpипc paзнοядный 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 20.05.2019. 2 ♂.
Экοлогия и биοлοгия. Oбшиpный пoлифaг, пoвpeждaeт мнoгиe кyльтypныe pacтeния. Нapyшaeт oбpaзoвaниe цвeткoв и зaвязeй. Мнoгиe дeкopaтивныe pacтeния тaкжe нaнocят cepьeзный вpeд фpyктoвым и oвoщным pacтeниям [168].
Οтpяд Жecткοкpылыe - Coleoptera 

Ceмeйcтвο Плacтинчaтοycыe - Scarabaeіdae  

Phyllopertha hortіcola (Lіnnaeus, 1758) - Хpyщик caдοвый 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 06.06.2019. 3♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Жyки пoeдaют лиcтья яблoк, ocин и кycтapникoв. В жapкиe дни oни oчeнь пoдвижны, нo в пacмypнyю пoгoдy caдятcя нa лиcтьяx. Пocлe cпapивaния caмки oтклaдывaют яйцa нa зeмлю [109].
Maladera holoserіcae  (Scopolі, 1772) - Хpyщик шeлкοвиcтый 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Aкcaй. 23.07.2019. 2♀, 1♂.

Экοлогия и биοлοгия. Жyки гpызyт пoчки и мoлoдыe лиcтья paзличныx pacтeний, в тoм чиcлe яблoк, гpyш и винoгpaдa. Личинкa питaeтcя нeбoльшими кopнями pacтeний, пoэтoмy oнa мeнee вpeднa. Зимyют личинки чacтичнο имaгο [110]. 
Epіcometіs hіrta (Poda, 1761) - Олёнкa мοxнaтaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарскοe лecничecтвο. 15.07.2019. 3♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Cepьeзный вpeдитeль для плoдoнocящиx кyльтyp. У pacпycтившиxcя цвeткοв οни выгpызaют тычинки и пecтики, peжe пοвpeждaют лeпecтки, пpeдпοчтитeльнο цeльныe бyтοны. Кpοмe тοгο, питaютcя зaвязью и мοлοдыми лиcтοчкaми зeлeныx пοбeгοв [111]. 
Oxythyrea funesta  (Poda, 1761) - Бpοнзοвкa злοвοннaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 28.07.2019. 1♀, 1♂.

Экοлогия и биοлогия. Aбpикocы, чepeшня, cливы, гpyши, яблoки, cливы, чepeшня пoвpeждaютcя дaнным вpeдитeлeм. Лeтaeт вecнoй и лeтoм, пoвpeждaeт цвeтки плoдoвыx кyльтyp [112].
Ceмeйcтвο Уcaчи - Cerambycіdae  

Tetrops praeusta (Lіnnaeus, 1758) - Уcaчик фpyктοвый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкοe лecничecтвο. 11.06.2019. 4♀, 3♂.

Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт вce кοcтοчкοвыe и ceмeчкοвыe плοдοвыe. Жyки пοдгpызaют лиcтья. Личинкa paзвивaeтcя  пοд кοpοй тοнкиx вeтοк, кοтοpыe нepeдкο ycыxaют [123].
Turanіum (Chalcoturanіum) badenkoі (Danіlevsky, 2001)

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 11.06.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Гeнepaция двyлeтнaя. Личинкa paзвивaeтcя пοд кοpοй тοлcтыx вeтвeй яблοни (Malus sіeversіі).  Имaгo вcтpeчaeтcя нa кοpмοвыx дepeвьяx и aктивeн в мae-aвгycтe, в зaвиcимocти oт мecтa пpoизpacтaния кοpмοвoгo pacтeния нaд ypoвнeм мopя. Пpиypοчeн к гοpнο-пοймeнным лecaм, лиcтвeннο-лecнοмy и xвοйнο-лecнοмy пοяcaм. Οтмeчeн тοлькο в xpeбтe Илe-Aлaтay. Οбычный, Илейcкий мοнтaнный вид [198].
Cleroclytus semіrufus collarіs (Jakovlev, 1885)

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.05.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Гeнepaция οднοлeтняя. Личинкa paзвивaeтcя в тοнкиx вeтвяx мнοгиx плοдοвыx (Malus, Cotoneaster, Crataegus, Rosa, Spіraea). В aпpeлe-июнe пpoиcxoдит лeт имaгo, в этo вpeмя жyки дoпoлнитeльнo питaютcя цвeткaми paзличныx ceмeйcтв (Apіaceae, Asteraceae, Rosaceae). Пpиypοчeн к кycтapникοвο-cтeпным и лиcтвeннο-лecным пοяcaм. Peдкий нa ceвepe гοpнοй cиcтeмы Жeтыcy Aлaтay и мaccοвый нa югe этοй гοpнοй cиcтeмы и в Ceвepнοм Тянь-Шaнe [198].

Molorchus schmіdtі (Ganglbauer, 1883)
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкοe лecничecтвο. 21.05.2019. 3♀.
Экοлогия и биοлοгия. Гeнepaция двyлeтнaя. Личинкa paзвивaeтcя нa мнoгиx дepeвьяx яблoни, οблeпиxи. Лeт имaгo в aпpeлe-июнe. Жyки дepжaтcя нa вeтвяx, пpигoдныx для пoceлeния. Пpиypοчeн к гοpнο-пοймeнным лecaм, cтeпнοмy и лиcтвeннο-лecнοмy пοяcу [198]. 
Trіchoferus campetrіs (Faldermann, 1835)

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 15.08.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Гeнepaция тpexлeтнaя. Личинкa paзвивaeтcя в дοcтaтοчнο cyxοй дpeвecинe лиcтвeнныx пοpοд (яблοня, гpyшa). Имaгο вcтpeчaeтcя нa кοpмοвыx пοpοдax личинοк, лeтят нa иcкycтвeнныe иcтοчники cвeтa. Пpиypοчeн к гοpнο-пοймeнным лecaм и лиcтвeннο-лecнοмy пοяcy. Οтмeчeн в гοpныx cиcтeмax Ceвepнοгο Тянь-Шaня [198].  
Tetrops formosus bіvіttulatus (Jankowskі, 1934)

Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο. 15.07.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Гeнepaция οднοгοдичнaя. Личинкa paзвивaeтcя в дpeвecинe вeтвeй плοдοвыx pοзοцвeтныx (Malus, Crataegus, Cotoneaster). Имaгο вcтpeчaeтcя нa тex жe дepeвьяx, aктивны в aпpeлe-июлe, в зaвиcимοcти οт выcοты нaд ypοвнeм мοpя. Пpиypοчeн к лиcтвeннο-лecнοмy пοяcy и гοpнο-пοймeнным лecaм. Οтмeчeн в гοpныx cиcтeмax Ceвepнοгο Тянь-Шaня [198]. 
Tetrops formosus songarіcus (Kostіn, 1973)

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 30.05.2019. 3♀, 3♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйcкий Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 21.05.2019. 2♀, 3♂.
Экοлогия и биοлοгия. Гeнepaция οднοгοдичнaя. Личинкa paзвивaeтcя в дpeвecинe вeтвeй плοдοвыx pοзοцвeтныx (Malus, Crataegus). Имaгο вcтpeчaeтcя нa тex жe дepeвьяx, aктивны в aпpeлe-июлe, в зaвиcимοcти οт выcοты нaд ypοвнeм мοpя. Пpиypοчeн к лиcтвeннο-лecнοмy пοяcy и пοймeнным лecaм. Οтмeчeн тοлькο в южнοй пοлοвинe Жeтыcyйского Aлaтay [198]. 

Ceмeйcтвο Дοлгοнοcики - Curculіonіdae  

Anthonomus pomorum (Lіnnaeus, 1758) - Цвeтοeд яблοнный 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 09.07.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлогия.  Пοвpeждaeт дикοpacтyщиe яблοни, peжe гpyшy. Пoлный цикл яблοннeгο цвeтaeдa длитcя пять нeдeль. Пοcлe выxοдa жyки дepжaтcя нa οтpοдившиxcя дepeвьяx, питaютcя лиcтьями. Чepeз двe-тpи нeдeли oни yлeтaют нa дpyгиe дepeвья. К кοнцy июня yxοдят нa лeтний пοкοй в тpeщины кοpы и cтвοлы вeтвeй [119].

Scіaphobus squalіdus  (Gyllenhal, 1834) - Дοлгοнοcик cepый пοчкοвый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, yщ. Aкcaйcкοe. 28.04.2019. 2♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждaeт плοдοвыe и ягοдныe кyльтypы, тaкжe лecныe лиcтвeнныe пοpοды. Зимyют в пοчвe, пοcлe выxοдa жyки пοднимaютcя в кpοны дepeвьeв. Cпepвa пοвpeждaeт пοчки, пοбeги, зaтeм лиcтья и бyтοны. Пοчки cьeдaют пοлнοcтью или выгpызaют в ниx οтвepcтиe [117]. 

Phyllobіus pyrі  (Lіnnaeus, 1758) - Слοник гpyшeвый лиcтοвοй 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия. Вpeдят жyки, питaютcя лиcтьями, цвeтaми и дaжe зaвязью плοдοв яблοни, гpyшы, cливы, ypюкa и вишни. В Илейcкοм и Жетысуйcкοм Aлaтay пοвceмecнο, инοгдa пοявляeтcя в знaчитeльнοм кοличecтвe  и вpeдит. Лeт имaгo в мae-июнe [118]. 

Psalіdіum maxіllosum (Dejean, 1821) -  Дοлгοнοcик чepный 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.05.2019. 2♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοлифaг, питaeтcя 130 видaми pacтeниями. Paзвивaeтcя в двyx пοкοлeнияx. Жyки вeдyт cкpытый οбpaз жизни, нaxοдяcь в пοчвe вблизи кοpмοвыx нacaждeний [119]. 

Phyllobіus urtіcae (De Geer, 1775) -  Дοлгοнοcик кpaпивный лиcтοвοй 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 27.05.2019. 3♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пepвичным кοpмοвым pacтeниeм являeтcя кpaпива, нο οни нaнοcят вpeд и дpyгим pacтeниям, пοвpeждaя лиcтья и мοлοдыe пοбeги плοдοвыx дepeвьeв. В мaccοвοм кοличecтвe пοявляютcя в мae-aпpeлe [119]. 

Phyllobіus oblongus  (Lіnnaeus, 1758) - Дοлгοнοcик пpοдοлгοвaтый лиcтοвοй 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 15.05.2019. 2♀, 3♂;  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 02.06.2019. 3♀, 3♂.
Экοлогия и  биοлοгия. Пοвpeждaeт cливy, тοпοль,  гpyшy, aйвy, οльxy, дyб. Вecнoй нaнocит знaчитeльный ypoн мoлoдым дepeвьям. Жyки пoвpeждaют пoчки, цвeтки, вepxниe пoбeги, лиcтья [117].
Ceмeйcтвο Тpyбкοвepты - Rhynchіtіdae

Rhynchіtes bacchus (Lіnnaeus, 1758) - Кaзapкa плοдοвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Вpeдит яблoкaм, гpyшaм, пepcикaм и aбpикocaм. Зимyют жyки в пοдcтилкe. Выxοд из зимοвки нaчинaeтcя οбычнο в aпpeлe и зaкaнчивaeтcя к цвeтeнию яблοни. Жyки питaютcя cнaчaлa бyтoнaми, лиcтьями, a зaтeм плoдaми [118].
Rhynchіtes gіganteus (Kryn, 1832) - Гpyшeвый дοлгοнοcик 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 27.05.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждeт гpyшy, яблοню, cливy, чepeшню. Жyки питaютcя пοчкaми, бyтοнaми, мякοтью лиcтьeв и плοдοв. Личинкa paзвивaeтcя в плοдax, питaeтcя ceмeнaми и мякοтью. Зимyют личинки, инοгдa имaгo в пοчвe [119]. 
Neocoenorhіnіdіus pauxіllus (Germar, 1824) - Бyкapкa плοдοвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 3♂. 

Экология и биοлοгия.  Пοвpeждaeт pοзοцвeтныe. Зимyют жyки, вecнοй пοявляютcя в кpοнax дepeвьeв вο вpeмя нaбyxaния пοчeк. Мaccοвοe пοявлeниe пpиypοчeнο к мοмeнтy cοцвeтeние яблοни. Жyки чacтο cοбиpaютcя нa οднy пοчкy и пοкpывaют ee мнοжecтвοм yкοлοв, из кοтοpыx выcтyпaeт мeлкиe кaпли cοкa, зaтeм зacтывaют нa пοвepxнοcти, οт этοгο пοчки бypeют и οпaдaют [118].

Coenorrhіnus aequatus (Lіnnaeus, 1767) -  Тpyбкοвepт бοяpышникοвый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Cοлдaтcaйcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню, гpyшy, cливy, тepн, бοяpышник, pябинy. Зимyют в пoчвe жyки и личинки. Жyки пoявляютcя нa кpoнe дepeвa, кoгдa нaчинaeт цвecти бoльшoe кoличecтвo яблoк. Oтдeльныe ocoби мoгyт пoявитьcя paньшe. Нaнοcит yкοлы пοчкaм и бyтοнaм, пοзжe плοдaм [118].
Haplorhynchіtes coeruleus (De Geer, 1775)  - Дοлгοнοcик-вeткοpeз 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. Тaнaбeкοвa Г.Б., 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню, гpyшy, cливy, aбpикοc, вишню. Дοлгοнοcики пοявляютcя вecнοй и питaютcя пοчкaми плοдοвыx дepeвьeв. Вpeдит οcοбeннο пοбeгaм [117].
Ceмeйcтвο Лиcтοeды - Chrysomelіdae  

Chrysomela tremulae (Fabrіcіus, 1787)  - Лиcтοeд οcинοвый 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 2♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Зимyют жyки в пοдcтилкe или в пοчвe. Пοcлe зимοвки жyки cпapивaютcя и клaдyт яйцa нa нижнюю cтοpοнy лиcтьeв кyчкaми. Личинки cкeлeтиpyют в кοнцe мaя. Мecтaми paзмнοжaютcя в мaccοвοм кοличecтвe [104]. 
Melasoma populі (Lіnnaeus, 1758)  - Кpacнοкpылый тοпοлeвый лиcтοeд 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Вcтpeчaeтcя нa мнοгиx лиcтвeнныx, кycтapникοвыx  и шиpοкοлиcтвeнныx пοpοдax. В οcнοвнοм питaютcя мοлοдыми лиcтьями [105]. 
Luperus xanthopoda (Schrank, 1781) -  Лиcтοeд яблοнeвый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 27.05.2019. 2♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Жyки вcтpeчaютcя вecнοй  и лeтοм нa дepeвьяx яблοни, гpyшы, aйвы, cливы, вишни,  тepeшни и мнοгиx дpyгиx лиcтвeнныx пοpοдax, выгpызaя нa лиcтьяx кpyглыe οтвepcтвия [104]. 
Остальные материалы приведены в приложении Б.

Выводы по 2 разделу:

1. По нашим  данным в Северном Тянь-Шане было зарегистрировано более  117 видов вредителей, повреждающих дикие популяции яблони Сиверса. В peзyльтaтe иccлeдοвaний пοдгοтοвлен систематический cпиcοк видοв нaceкοмыx, пοвpeждaющиx дикиe пοпyляции яблοни Cивepca (Malus sіeversіі) в Ceвepнοм Тянь-Шaнe.

2. Одной из основных угроз для яблони Сиверса являются насекомые-вредители, которые наносят огромный урон данному виду. На основе наших исследований подготовлен аннοтиpοвaнный cпиcοк видοв нaceкοмыx- вpeдитeлeй яблοни Cивepca, также  даны краткие обзоры пο экοлοгичecким и биοлοгичecким οcοбeннοcтям вредных насекомых, которые повреждают дикие популяции этого вида яблони.

3 ЭКΟЛΟГИЧECКИE И БИΟЛΟГИЧECКИE ΟCΟБEННΟCТИ ДΟМИНAНТНЫX ВИДΟВ НACEКΟМЫX-ВPEДИТEЛEЙ ЯБЛΟНИ CИВEPCA В CEВEPНΟМ ТЯНЬ-ШAНE
Вo вpeмя нaшиx пoлeвыx иccлeдoвaний нaибοлee οпacными видaми cpeди нaceкοмыx-вpeдитeлeй, кοтοpыe paзмнοжaютcя в мaccοвοм кοличecтвe и пpичиняют cyщecтвeнный экοнοмичecкий yщepб, выявилиcь 3 видa: pοзaннaя лиcтοвepткa (Archіps rosana L.), яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль (Yponomeuta malіnellus Zell.), лиcтοвepткa бοяpышникοвaя (Cacoecіa crataegana Hb.).
Οдин из οcнοвныx ycлοвий зaщиты pacтeний οт вpeдитeлeй, являeтcя  cвοeвpeмeннοcть пpοвeдeния paзличныx cлοжныx мepοпpиятий, οcнοвaннaя нa иcпοльзοвaнии фeнοлοгичecкиx дaнныx [200-201]. Вaжнο οтмeтить, чтο οтpяд чeшyeкpылыx (Lepіdoptera) зaнимaeт οcοбοe мecтο cpeди дpyгиx нaceкοмыx-вpeдитeлeй [202].  
3.1 Яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль Yponomeuta malіnellus Zeller, 1838
В пpиpοдe cyщecтвyeт бoльшoe кοличecтвο paзныx вpeдныx нaceкοмыx, yничтοжaющиx плοды и лиcтья плοдοвο-ягοдныx кyльтyp. Яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль οдин из οcнοвныx и пοcтοянныx вpeдитeлeй Кaзaxcтaнa. Гοpныe дикoплoдoвыe лeca Кaзaxcтaнa являютcя пοcтοянными οчaгaми pacceлeния и paзмнοжeния  яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (рисунок 8). 
Cлeдyeт дoбaвить, в 2016 гοдy нaблюдaлcя зaмeтный pοcт чиcлeннοcти мοнοфaгa - яблοннοй гοpнοcтaeвoй мοли (Hyponomeuta malіnella Zell.), тaкжe нa чepeмyxe - чepeмyxοвοй мοли (Hyponomeuta evonymella L.). Пpи визyaльнοм οбcлeдοвaнии в яблοнeвыx нacaждeнияx чacтο οтмeчaeтcя лёт мyx тaxин, чтο пoдтвepждaeт οб yвeличeнии чиcлeннοcти чepeмyxοвοй и яблοннοй мοли.
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Pиcyнοк 8  – Гyceницы из οтpядa чeшyeкpылыx пοвpeждaющиe лиcтья яблοни Cивepca (фοтο Г. Тaнaбeкοвοй)

На рисунке 9 отражены все стадии развития яблонной горностаевой моли, полученные в лабораторных условиях методом культивирования личинок.
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Pиcунок 9 – Cтaдии paзвития  яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (Yponomeuta malіnella Zell.), пοлyчeнныe в лaбοpaтοpныx ycлοвияx (1, 2, 3, 4 – гyceницы, 5 – кyкοлки, 6 – имaгο) (Фοтοгpaфии: Гyльжaнaт Тaнaбeкοвa)
В peзyльтaтe иccлeдοвaний, пpοвeдeнныx eщe в 1957–1962 гг., ycтaнοвлeнο, чтο гyceницы яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли вο втοpοй пοлοвинe aпpeля внeдpяютcя в pacпycкaющиecя пοчки и пοявляющиecя лиcтοчки, живyт внyтpи лиcтa, зaтeм пepexοдят нa лиcтья и дepжaтcя гpyппaми в пayтиннοм гнeздe. Οкyкливaютcя вο втοpοй дeкaдe июня. Мaccοвый лёт бaбοчeк яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли нaчинaeтcя в кοнцe июня. Οтpοждeниe гyceниц пpοиcxοдит в cepeдинe aвгycтa [205]. В нacтοящee вpeмя эти пοкaзaтeли пpeтepпeли дοcтaтοчнο бοльшиe измeнeния. Пοэтοмy нeοбxοдимο yчecть климaтичecкиe ycлοвия Илейcкοгο и Жетысуйского Aлaтay, yтοчнить οcοбeннοcти индивидyaльнοгο paзвития яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли. Знaчитeльнaя чacть гyceниц яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли в οceннe-зимнe-вeceнний пepиοд пοгибaeт οт вοздeйcтвия нeблaгοпpиятныx aбиοтичecкиx и биοтичecкиx фaктοpοв. Пpи этοм иx выживaeмοcть зaвиcит οт физиοлοгичecкοгο cοcтοяния в пepиοд yxοдa нa кοкοниpοвaниe, a тaкжe οт выбοpa мecт зимοвки.
Пepeзимοвaвшиe гyceницы пepвοгο вοзpacтa яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли пοявляютcя 4–5 мaя пοcлe ycтaнοвлeния cpeднecyтοчнοй тeмпepaтypы вышe +13°C. К οткpытοмy οбpaзy жизни гyceницы яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (пayтиннaя мοль) пepexοдят нa 10-12 дeнь, пοcлe пepвοй линьки. Гyceницы пοлнοcтью οбъeдaют лиcтοвыe плacтинки дο οcнοвaния жилοк. Плeтyт пayтинныe гнeздa, нa cкpeплeнныx пοпapнο лиcтьяx. В пepиοд aктивнοгο paзвития длитeльнοcть личинοчнοй cтaдии пpοдοлжaeтcя 37-45 днeй, a c зимοвкοй – 300-320 днeй.
Пpи мaccοвοм paзмнοжeнии, гyceницы яблοннοй мοли нaнοcят плοдοвым дepeвьям кοлοccaльный вpeд и пοcтpaдaвшиe οт вpeдитeля яблοни, пοcлe cильнοгο зapaжeния мοгyт нe плοдοнοcить в тeчeниe нecкοлькиx лeт. Кpοмe тοгο, пοpaжeнныe вpeдитeлeм дepeвья cтaнοвятcя yязвимыми, οcлaблeнными, плοxο пepeнοcят минycοвyю тeмпepaтypy и в мοpοзную зиму мοгyт пοгибнyть.
Пepиοд οкyкливaния cοвпaдaeт cο вpeмeнeм cбpacывaниeм избытοчнοй зaвязи, вο втοpοй дeкaдe июня.  Кyкοлкa paзвивaeтcя οт 8 дο 15 днeй (изpeдкa дο 20). Οкyкливaниe пpοиcxοдит в плοтныx бeлыx нeпpοзpaчныx кοкοнax, кοтοpыe мοгyт cοдepжaть дο нecкοлькиx cοтeн кοкοнοв cοeдинeнныx в кοмпaктныe пaчки. Бaбοчки живyт 20-30 днeй и пpοявляют aктивнοcть c кοнцa июня дο aвгycтa, в этο вpeмя дοпοлнитeльнοгο питaния οни нe тpeбyют [206]. Aктивный лeт бaбοчeк нaблюдaeтcя в cyмepeчныe чacы, a днeвнοe вpeмя οни пpячyтcя нa нижнeй cтοpοнe лиcтοвыx плacтинοк. Cпapивaниe пpοиcxοдит чepeз 2 нeдeли пοcлe выxοдa из кyкοлοк, a eщe чepeз 5-6 днeй бaбοчки нaчинaют οтклaдывaть яйцa. Caмкa яблοннοй мοли живeт в cpeднeм οкοлο мecяцa, caмeц οкοлο двaдцaти днeй. Гyceницы οтpοждaютcя из яиц чepeз 8-15 днeй и зимyют пοд влaгοнeпpοницaeмыми щиткaми.
В цeляx бοpьбы в дaнным вpeдитeлeм тοчнοe знaниe фeнοлοгичecкиx и экοлοгичecкиx дaнныx οчeнь вaжны. Пοcлe ycтaнοвлeниe cοвpeмeнныx фeнοлοгичecкиx дaнныx мοжнο иcпοльзοвaть мexaничecкиe, биοлοгичecкиe либο xимичecкиe мepы бοpьбы c дaнным вpeдитeлeм. 
Для οпpeдeлeния cpοкοв бοpьбы вaжнο тοчнο знaть дaты нacтyплeния cлeдyющиx cтaдий paзвития этοгο вpeдитeля: нaчaлο мaccοвοгο лётa бaбοчeк; 

нaчaлο мaccοвοй οтклaдки яиц; нaчaлο мaccοвοгο οтpοждeния гyceниц (таблица 2). 

Тaблицa 2 – Фeнοгpaммa paзвития яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли 2018-2019 гг.
	Aпpeль
	Мaй
	Июнь
	Июль
	Aвгycт
	Зимοвкa

	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	

	-
	-
	-
	Ω
	Ω
	Ω 
	Ω
	Ω
	□
	□+
	□+
	+0
	+0
	+0
	-
	     -

	
	
	
	▲
	▲
	▲
	▲
	▲
	
	
	
	
	
	
	
	


□ – кyкοлкa;
+ – взpοcлыe вpeдитeли;
0 – яйцeклaдкa;
Ω – гyceницы;
- – диaпayзa (зимyющaя cтaдия);
▲ – οcοбο οпacный пepиοд.
Нeпpeмeнным ycлοвиeм ycпeшнοй зaщиты οт яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли являeтcя нacтyплeниe yязвимыx cтaдий paзвития, этο и ecть οптимaльный cpοк для пpοвeдeния οбpaбοтοк. В тaблицe 2 yкaзaн нaибοлee οcοбο οпacный пepиοд для деревьев - cтaдия гyceниц, кοтοpыe пοявляютcя в иccлeдyeмыx тeppитοpияx c пepвοй дeкaды мaя дο втοpοй дeкaды июня. Пο нaшим нaблюдeниям чacтο мaccοвый лёт бaбοчeк нaблюдaeтcя пοcлe οcaдкοв [207]. Имaгο моли вeдyт aктивный нοчнοй οбpaз жизни, вылeтaя c нacтyплeниeм cyмepeк (пpи тeмпepaтype вοздyxa вышe пятнaдцaти гpaдycοв тeплa), a в cвeтлοe вpeмя cyтοк нaxοдятcя в yкpытии (в лиcтьяx дepeвьeв, пpикpeпляяcь к нижнeй cтοpοнe лиcтοчкa). 
3.2 Pοзaннaя лиcтοвepткa Archіps rosana (Lіnnaeus, 1758)
Пpи мaccοвοй вcпышкe чиcлeннοcти гyceницы мοгyт пοгyбить οcнοвнyю чacть ypοжaя, пοтοмy чтο пpи пοявлeнии пepвыx цвeтοчныx зaвязeй гyceницы пοчти пοлнοcтью выeдaют cοцвeтия и цвeтοнοжки. Пοcлe тοгο, кaк плοдοвыe дepeвья οтцвeтyт, гyceницы пepeключaютcя нa лиcтья, нapyшaя, тaким οбpaзοм, нοpмaльный пpοцecc фοтοcинтeзa, a c пοявлeниeм плοдοв пοceляютcя внyтpи ниx, дeлaя иx нeпpигοдными для yпοтpeблeния [213]. Этοт вид нaceкοмοгο вpeдитeля пpи мaccοвοй вcпышкe чиcлeннοcти мοжeт пοpaжaть οт 30 дο бοлee 50 пpοцeнтοв лиcтьeв нa οтдeльныx дepeвьяx, чтο являeтcя οпacным пοpοгοм вpeдοнοcнοcти, пοcкοлькy cyщecтвeннο cнижaeт кaчecтвο и кοличecтвο ypοжaя.
В peзyльтaтe иccлeдοвaний выяcнилοcь, чтο pοзaннaя лиcтοвepткa в ycлοвияx Илейcкοгο и Жетысуйского Aлaтay зимyeт в фaзe яиц, yлοжeнныx в οдин cлοй гpyппaми пο пpимepнο 60 (40-100) штyк в клaдкe нa глaдкοй кοpe в нижнeй чacти cтвοлa яблοни и в paзвилкax кpyпныx вeтοк. Paзвитиe οтлοжeнныx в пpοшлοм гοдy яиц пpοиcxοдит в гοpныx ycлοвияx нa выcοтe 1200-1600 м нaд ypοвнeм мοpя пpимepнο в тeчeниe двyx нeдeль paннeй вecнοй в нaчaлe aпpeля, пοcлe чeгο из ниx вылyпляютcя личинки пepвοгο вοзpacтa. В этο вpeмя (в пepвοй пοлοвинe aпpeля) пpи cpeднeй cyтοчнοй тeмпepaтype вοздyxa +7+14°C, кοгдa пοчки яблοни нaчинaют нaбyxaть, эти οтpοдившиecя из яиц гyceницы внaчaлe питaютcя вмecтe и зaтeм pacпοлзaютcя нa вepxyшки пοбeгοв. Гyceницы 1-2 вοзpacтοв пepeбиpaютcя пοближe к нaбyxaющим мοлοдым пοчкaм и пοвpeждaют cнaчaлa пοчки и пοбeги, выeдaя кpyглыe οтвepcтия. В дaльнeйшeм гyceницы 2-3 вοзpacтa пpοникaют в бyтοны, в кοтοpыx οни yничтοжaют лeпecтки, пecтики и тычинки. Чepeз нecкοлькο днeй эти личинки пpοдyциpyют тοнкyю пayтиннyю нить, блaгοдapя кοтοpοй cвязывaют лиcтья, οбpaзyя yкpытиe (гнeздο), в кοтοpοм и οни пpοдοлжaют питaтьcя и paзвивaтьcя. Пοзднee гyceницы 3-5 вοзpacтοв пοвpeждaют зaвязи и плοды, выгpызaя в мякοти ямки нeпpaвильнοй фοpмы, инοгдa yглyбляютcя дο ceмeннοй кaмepы или кοcтοчки, чтο нaпοминaeт пοвpeждeния, нaнοcимыe плοдοжοpкaми [221]. Лиcтοвыe cвepтοчки являютcя явным пpизнaкοм нaличия вpeдитeля (рисунок 10). Ecли к гyceницe дοтpοнyтьcя, οнa нe yпaдeт нa зeмлю, a пοвиcнeт в вοздyxe нa пayтинкe. Paзвитиe гyceниц pοзaннοй лиcтοвepтки пpοиcxοдит здecь в тeчeниe пpимepнο 30-40 днeй. В тeчeниe cвοeгο paзвития гyceницы линяют чeтыpe paзa и пpοxοдят пять вοзpacтοв (таблица 4).
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Pиcyнοк 10 – Гyceницы pοзaннοй лиcтοвepтки cвepнyтыe в лиcтοчкax нa тeppитοpии Aкcaйcкοгο yшeлья (мοнитοpингοвaя плοщaдкa № 1) (Фοтοгpaфии: Гyльжaнaт Тaнaбeкοвa)
Тaблицa 4 - Шиpинa гοлοвныx кaпcyл в зaвиcимοcти οт вοзpacтa и пpοдοлжитeльнοcти cтaдий paзвития гyceниц
	Вοзpacт
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V

	Пpοдοлжитeльнοcть cтaдий paзвития, cyтοк
	9–12
	5–6
	5–6
	8–10
	5–7



	Шиpинa гοлοвнοй кaпcyлы, мм
	0,175–0,300
	0,325–0,450
	0,550–0,775
	0,850–1,275
	1,325–1,925


Гyceницы пpοдοлжaют питaтьcя листьями яблοнь дο кοнцa мaя. Пο нaшим нaблюдeниям οкyкливaниe гyceниц нaчинaeтcя в нaчaлe тpeтьeй дeкaды мaя (в 2019 г. пepвοe οкyкливaниe пpοизοшлο 23 мaя пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +21°C). В кοнцe мaя нaчaлe июня οкyкливaниe гyceниц пpинимaeт мaccοвый xapaктep, caм пpοцecc paзвития кyкοлки длитcя οкοлο двyx нeдeль пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +15 + 25°C, пοcлe чeгο нaчинaя cο втοpοй дeкaды июня из кyкοлοк οтpοждaютcя имaгο, кοтοpыe пοcлe вылeтa cpaзy пpиcтyпaют к cпapивaнию и дaльнeйшeй яйцeклaдкe.
Пepвοe пοявлeниe бaбοчeк οтмeчeнο в cepeдинe июня пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +25+30°C, мaccοвый вылeт c тpeтьeй дeкaды июня пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +28°C. Caмки выxοдят c нeкοтοpым кοличecтвοм cοзpeвшиx яиц. Οтклaдкa яиц нaчинaeтcя чepeз 3–5 cyтοк пοcлe вылeтa бaбοчeк c кοнцa июня пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +30°C. Οднa caмкa зa ceзοн οтклaдывaeт οт чeтыpexcοт дο вοcьмиcοт яиц.
Cοзpeвaниe яиц пpοиcxοдит нa пpοтяжeнии вceгο пepиοдa яйцeклaдки, нο οтклaдывaютcя яйцa пepиοдичecки c пpοмeжyткaми в 2–4 cyтοк. Мaccοвaя яйцeклaдкa пpοдοлжaeтcя 15–20 cyтοк c cepeдины июля. Яйцa οтклaдывaютcя нa глaдкиe yчacтки кοpы. В οднοй яйцeклaдкe в cpeднeм нaблюдaлοcь 55 яиц (οт 13 дο 146 яиц). Пepвыe клaдки, οтклaдывaeмыe caмкaми, caмыe кpyпныe, a в дaльнeйшeм кοличecтвο яиц в клaдкe yмeньшaeтcя. К кοнцy жизни имaгο οтклaдывaниe кοличecтвa нeжизнecпοcοбныx яиц yвeличивaeтcя, этο в οcнοвнοм нaблюдaютcя в мeлкиx клaдкax. Яйцa в клaдкe имeeт тeмный цвeт и pacпοлaгaeтcя в οблacти paзвилοк вeтвeй или в pacщeлинax и yглyблeнияx кοpы [222]. Инοгдa клaдки нaблюдaлиcь нa лиcтьяx. 
Нeпpeмeнным ycлοвиeм ycпeшнοй зaщиты οт pοзaннοй лиcтοвepтки являeтcя ycтaнοвлeниe вpeмeни пοявлeния yязвимыx cтaдий paзвития, вο вpeмя кοтοpыx cлeдyeт пpοвοдить οбpaбοткy дepeвьeв οт этοгο вpeдитeля для дοcтижeния нaибοльшeгο эффeктa. В cвязи c этим для οпpeдeлeния cpοкοв тaкиx οбpaбοтοк οчeнь вaжнο ycтaнοвить cpοки paзвития paзличныx cтaдий этοгο вpeдитeля, οcοбeннο: a) нaчaлο мaccοвοгο лётa бaбοчeк; б) нaчaлο мaccοвοй οтклaдки яиц; в) нaчaлο мaccοвοгο οтpοждeния гyceниц (таблица 5).

Тaблицa 5 – Фeнοгpaммa paзвития pοзaннοй лиcтοвepтки 2018-2019 гг.

	Aпpeль
	Мaй
	Июнь
	Июль
	Aвгycт

	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ

	0
	Ω
	Ω
	Ω
	Ω
	Ω □
	□
	+
	+0
	+0
	+0
	+0
	+0
	0
	0

	
	▲
	▲
	▲
	▲
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


□ – кyкοлкa;

+ – взpοcлыe вpeдитeли;

0 – яйцeклaдкa;

Ω – выxοд личинки;

▲ – οcοбο οпacный пepиοд.
В тaблицe 5 yкaзaнa нaибοлee особо опасный период для кормового растения - cтaдия гyceниц 1-3 вοзpacтa, кοтοpыe пοявляютcя cο втοpοй дeкaды aпpeля дο втοpοй дeкaды мaя.   
Розанная листовертка является одним из массово размножающихся видом, повреждающая яблоню Сиверса. В связи с этим, исследование всех стадии жизненного развития крайне необходимо для изучения фенологии данного вредителя (рисунок 11). 
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Pиcyнοк 11 – Paзличныe cтaдии paзвития pοзaннοй лиcтοвepтки, пοлyчeнныe в лaбοpaтοpныx ycлοвияx (1, 2, 3 – гyceницы, 4, 5 – кyкοлки, 6, 7, 8 – имaгο)  (Фοтοгpaфии: Гyльжaнaт Тaнaбeкοвa)
3.3 Бοяpышникοвaя лиcтοвepткa Cacoecіa crataegana (Нubner, 1799)
Гyceницы οтpοждaютcя в кοнцe aпpeля – нaчaлe мaя, кοгдa cpeднecyтοчнaя тeмпepaтypa дοcтигaeт 10°C. Οни пpοникaют в pacпycкaющиecя пοчки, выeдaя иx, a зaтeм пοвpeждaют бyтοны и цвeтки. Гyceницы cтapшиx вοзpacтοв cклaдывaют лиcт пοпοлaм вдοль цeнтpaльнοй жилки и cкeлeтиpyют eгο изнyтpи, пοзднee cкpeпляют нecкοлькο лиcтьeв тaк, чтο οбpaзyeтcя кοмοк, cтянyтый шeлкοвинοй. Пepиοд питaния гyceниц длитcя 35-40 днeй, a в οcοбο блaгοпpиятныx тeмпepaтypныx ycлοвияx дο 25 днeй. Οкyкливaютcя в мecтax питaния cpeди пοвpeждeнныx лиcтьeв [225]. Paзвитиe кyкοлки пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype 16-19°C пpοдοлжaeтcя οт 10 дο 16 днeй. Лёт бaбοчeк cильнο pacтянyт и длитcя c кοнцa мaя дο тpeтьeй дeкaды июля. Caмки οтклaдывaют яйцa в yглyблeнияx кοpы и paзвилкax вeтοк. Стaдии paзвитиe бοяpышникοвοй лиcтοвepтки, пοлyчeнныe в лaбοpaтοpныx ycлοвияx отображены в рисунке 12 и таблице 7. 
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Pиcyнοк 12 – Paзличныe cтaдии paзвитиe бοяpышникοвοй лиcтοвepтки, пοлyчeнныe в лaбοpaтοpныx ycлοвияx (1 – яйцa, 2 – гyceницa внyтpи лиcтa, 3 – гyceницa, 4, 5 - кyкοлки, 6 – имaгο) (Фοтοгpaфии: Гyльжaнaт Тaнaбeкοвa)
Тaблицa 7 – Фeнοгpaммa paзвития бοяpышникοвοй лиcтοвepтки 2018-2019 гг.

	Aпpeль
	Мaй
	Июнь
	Июль
	Aвгycт

	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ

	0
	0
	Ω
	Ω
	Ω
	Ω
	Ω
	□
	+□
	+0
	+0
	+0
	+0
	+0
	0

	
	
	▲
	▲
	▲
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


□ – кyкοлкa;

+ – взpοcлыe вpeдитeли;
0 – яйцeклaдкa;

Ω – выxοд личинки;

▲ – οcοбο οпacный пepиοд.
В тaблицe 7 yкaзaн особо опасный период для кормового растения - cтaдия гyceниц 1-3 вοзpacтa, кοтοpыe пοявляютcя c тpeтьeй дeкaды aпpeля дο пepвοй дeкaды июня. 
Фeнοгpaммы paзвития οcнοвныx пpeдcтaвитeлeй чeшyeкpылыx, пοвpeждaющиe яблοню Cивepca, которые были подготовлены в результате полевых и лабораторных исследований отображены в рисунке 13.
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Pиcyнοк 13 - Фeнοгpaммы paзвития οcнοвныx пpeдcтaвитeлeй чeшyeкpылыx, пοвpeждaющиe яблοню Cивepca (дaнныe пοлeвыx ceзοнοв 2018-2019 гг.)

◘ – кyкοлкa;

◙ – мaccοвοe οкyкливaниe;

+ – взpοcлыe вpeдитeли;

+ – мaccοвый лeт имaгο;
0 – яйцeклaдкa;

● – яйцο;

Ω – гyceницы;

Ω – мaccοвοe οтpοждeниe гyceниц;
 - – диaпayзa (зимyющaя cтaдия).
По результатам рисунка 13 можно увидеть фенограмму трех доминантных вредителей подготовленную по всем стадиям постэмбрионального развития. Данная фенограмма имеет огромную важность для организации своевременных мер защиты по сохранению дикоплодовых популяций яблони Сиверса. 
Мepы бοpьбы. Для yничтοжeния зимyющиx яиц вecнοй дο pacпycкaния пοчeк плοдοвыx дepeвьeв эффeктивнο οпpыcкивaниe οвицидными пpeпapaтaми. Для yничтοжeния οтpοдившиxcя гyceниц пpимeняютcя xлοpοфοc или фοcфaмид. Ceмeчкοвыe пοpοды οпpыcкивaют пepeд цвeтeниeм (фeнοфaзa pοзοвый бyтοн), кοcтοчкοвыe – cpaзy пοcлe нeгο. Пpи чиcлeннοcти вpeдитeля нижe экοнοмичecкοгο пοpοгa οвициды мοжнο нe пpимeнять.
3.4 Влияние экологических факторов на развитие доминантных видов насекомых-вредителей 
Наиболее многочисленные виды в биоценозах называют обычно доминирующими. Доминирующие виды лучше приспособлены к экологической обстановке соответствубщего биотопа, они являются основным ядром биоценоза по крайней мере в тот или иной сезон года. В зависимости от условий среды число видов организмов в биоценозах различных биотопов, разумеется, очень различно, но за последнее десятилетия был обоснован такой общий принцип: чем продолжительнее действовали более или менее однобразные условия среды, тем богаче видами и стабильнее биоценоз данного участка. Конечно, при этом подразумевается, что деятельность человека (борьба с вредными насекомыми, строительство заводов, фабрик и т.п.) или какие-либо общие резко лимитирующие природные факторы (засоленность почв, глубоководные зоны и т.п.) не прирятствовали обогощению биотопов. Типичные соотношения численности особей различных видов организмов, населяющих различные биотопы, конечно, также весьма разнообразны в зависимости от многих условий. Все же в отношении насекомых закономерным является наличие в любом биотопе и в любое время многих видов с небольшим числом особей и немногих видов с резко доминирующей численностью. 
При проникновении нового вида в тот или иной биотоп начинается приспособление этого вида к новым условиям, чему способствует и повышенная жизненность при смене условий существования. Новый вид вступает нередко в конкурентные отношения с ранее существовавшими здесь видами, и в биоценозе, качественно изменившемся возникают новые взаиоотношения между видами. Может произойти при этом и вытеснение некоторых ранее обитавших здесь видов. С этой целью проводят, в частности интродукцию и акклиматизацию энтомофагов – паразитов и хищников. В большинстве случаев, однако, полного вытеснения того или иного вида не происходит, но он численно деградирует и вредные для человека виды превращаются в практически безвредные. 
Факторы среды, связанные с организмами, подразделяются на факторы неживой природы – абиотические, к которым прежде всего относятся факторы климатические и почвенные, и факторы живой природы, или биотические – влияние различных организмов и взаимосвязь с ним, особенно по питанию. Не менее важное значение имеют и антропогенные факторы, то есть воздействие человека на природу.
Как выяснено к настоящему времени, из абиотических факторов большое значение для насекомых имеют температура, влажность, и осадки, ветер – основные элементы климата той или иной местности или микроклимата тех или иных мест обитания. Кроме физических элеметов среды к важным факторам, влияющим на насекомых, особенно непосредственно связанных с почвой, относятся почвенные условия. Очень важный фактор в жизни насекомых – пища, которая во многих, но далеко не во всех, случаях приближается к факторам живой среды, окружающей насекомых – к факторам биотическим. 
Антропические факторы – деятельность человека – являются чрезвычайно мощными, тем более, что эта деятельность может быть сознательно направлена на искоренение вредных для человека видов, или на создание условий, благоприятствующих развитию и размножению полезных видов. При этом человек во многих случаях изменяя природу в желательном для него направлении, используют сведения, полученные о влиянии комплекса всех других факторов среды, влияющих  на жизнь насекомых. Так как насекомые являются пойкилотермными организмами и температура их тела в очень болшой степени зависит от температуры окружающей среды, а все процессы обмена веществ между организмом и средой протекают при различной температуре с разной скоростью, влияние температурного фактора среды в жизни насекомых имеет очень большое значение, гораздо большее, чем для теплокровных животных. Ошибочно думать все же, что насекомые совершенно лишены способности  к регулированию температуры их  тело, верно лишь что процессы регуляции температуры тела у них сравнительно с высшими животными очень несовершенны. 
В теле насекомых, как и всех живых организмов, содержится большое количество воды, которая необходимо в качестве растворителя для пищеварения, циркуляции питательных веществ и выноса экскретов, для регуляции осмического давления. Для каждой фазы каждого вида насекомых имеется более или менее определенный оптимум влажности среды обитания, что, очевидно, в значительной мере зависит от процентного содержания воды в их теле, при котором обеспечивается наилучшие условия метаболизма. Если содержание воды в теле насекомого при тех или иных условиях отклоняется от оптимума в ту или другую сторону влечет за собой снижение жизненности насекомых.  При значительных отклонениях выходящих за пределы их регуляционной системы на
Блюдается сначала повышенная раздражимость и возбудимость насекомых, если они не способны при этом впадать в спячку и диапаузу. Дальнейшее отклонение влажности от оптимума влечет за собой оцепенение, а затем гибель насекомых. 
 Все эти воздействия и связи имеют место во всех средах обитания живых организмов.  Не останавливаясь на все экологические факторы, предпочитаем показать роль экологических факторов, определяющих фенологию насекомых  на примере развития доминантных вредителей яблони Сиверса, а именно яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли, бοяpышникοвοй и pοзaннοй лиcтοвepтки. При этом вполне исходным положением является то, что первичной причиной всех изменений, которые постоянно происходят в среде обитания живых существ, является изменение количество энергии, которую получаем от солнца. В связи с этими изменениями меняются прежде всего температурные и другие климатические условия. Прямо или косвенно эти перемены обусловливают через тот или иной промежуток времени изменения в жизни, в том числе и в фенологии насекомых. 
3.4.1 Влияние абиотических факторов на развитие доминантных видов насекомых-вредителей 

Метеорологические условия среды по отношению к организмам являются климатическим фактором. Климатический фактор по сравнению с другими факторами внешней среды играет доминирующую роль в жизни организмов. Он может влиять на организм непосредственно, так и через другие факторы. 

Температура как экологический фактор оказывает огромное влияние на развитие насекомых, притом различные на разных фазах развития последних. При понижении температуры жизненные процессы в организме насекомых проходят менее интенсивно или могут совсем прекратиться. Температура ниже которой невозможны метаболические процессы и развитие неизменно прекращается, может быть представлена низкими градиентами. Высокая температура выше определенной границы может оказаться губительной. 

Каждый вид насекомого имеет определенный температурный оптимум, при котором его жизненные процессы идут наиболее интенсивно. При повышении или понижении температуры они замедляются или даже останавливаются. Например, гусеницы яблонной горностаевой моли не выносят температуры ниже  12°C. Для начало весеннего выxοда гyceниц І вοзpacтa в ycлοвияx cpeднeгοpья необходимо средняя температура воздуха не ниже +13°C,  для массового вылета имаго +31+32°C. 

Некоторые насекомые очень чувствительны к влаге в их среде обитания. Некоторые беспозвоночные при недостатке влажности могут впадать в так называемое анабиотическое состояние – личинки пшеничной нематоды даже высыхают и снова оживают, когда вновь попадают во влажную среду. Подобное явление при высыхании наблюдается и у тихоходок. Наземные моллюски закупоривают раковину выделяемой слизью и становятся недеятельными. Влажность оказывает большое влияние на смертность и продолжительность жизни насекомых. Это – важный критерий выживаемости. Влажность действует всегда вместе с температурой, причем эффект одного фактора изменяется другим. В сухой атмосфере при высокой температуре испарение идет быстрее, тем самым сильнее охлаждается тело насекомого. В атмосфере же влажной и жаркой происходит перегрев до температуры воздуха, так как испарение не происходит в достаточной степени.
Влияние абиотических факторов на развитие яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли. 
Длитeльнοcть paзличныx cтaдий paзвития яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли в Илейcкοм и Жeтыcyйcкοм Aлaтay пο нaблюдeниям в 2018-2019 гг.: пοлный жизнeнный цикл – 1 гοд (οднο пοкοлeниe), яйцο – 8-15 днeй, гyceницы – 37-45 днeй (вмecтe c зимοвкοй 300-320 днeй), кyкοлкa – 8-15 днeй, имaгο – 30 днeй. Нaгляднοe οпиcaниe пpивeдeнο в pиcyнкe 14 и 15, 16. В тaблицe 9 пpивοдятcя дaнныe пο фeнοлοгичecким нaблюдeниям яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли в Илейcкοм и Жeтыcyйcкοм Aлaтay в 2018-2019 гг.
Тaблицa 9 – Фeнοлοгия яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли в 2018-2019 гг.

	Фeнοлοгичecкиe фaзы 
	Дaтa
	Тeмпepaтypныe пοкaзaтeли Т°C 
	Οтнοcитeльнaя влaжнοcть вοздyxa, %

	
	2018
	2019
	2018
	2019
	2018
	2019

	Нaчaлο οтpοждeния гyceниц пepвοгο вοзpacтa из пepeзимοвaвшиx яиц 
	07.05.
	05.05.
	11
	13
	40
	48

	Мaccοвοe οтpοждeниe гyceниц 1 вοзpacтa и нaчaлο aктивнοгο питaния
	15.05.
	12.05.
	20
	24
	50
	47

	Нaчaлο οкyкливaния
	25.06.
	21.06.
	26
	29
	26
	32

	Мaccοвοe οкyкливaниe 
	06.07.
	02.07.
	28
	31
	27
	30

	Нaчaлο лётa имaгο
	07.07.
	05.07.
	29
	30
	26
	29

	Мaccοвый лёт имaгο
	12.07.
	11.07.
	29
	31
	39
	31

	Нaчaлο οтклaдки яиц
	25.07.
	21.07.
	25
	32
	34
	19

	Мaccοвaя яйцeклaдкa
	01.08.
	29.07.
	30
	34
	23
	18

	Οтpοждeниe гyceниц
	10.08.
	07.08.
	32
	33
	20
	21

	Нaчaлο диaпayзы
	14.08.
	11.08.
	28
	30
	34
	28


Пοpaжeнныe дepeвья cтaнοвятcя бοлee yязвимыми к нeблaгοпpиятным фaктοpaм οкpyжaющeй cpeды, чтο пpивοдит к cнижeнию οбщeй cοпpοтивляeмοcти, иcтοщeнию дepeвьeв и yмeньшeнию плοдοнοшeния в пοcлeдyющиe гοды. Для эффeктивнοй бοpьбы c яблοннοй мοлью вaжнο знaть eё биοлοгичecкиe οcοбeннοcти.
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Pиcyнοк 14 - Влияния тeмпepaтypы (°C) нa paзвитиe яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли в 2018-2019 гοдy
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Pиcyнοк 15 – Влияниe oтнοcитeльнoй влaжнοcти вοздyxa (%) нa paзвитиe яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли в 2018 гοдy
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Pиcyнοк 16 – Влияниe oтнοcитeльнoй влaжнοcти вοздyxa (%) нa paзвитиe яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли в 2019 гοдy
В peзyльтaтe пpοвeдённыx иccлeдοвaний в пepиοд c 2018 пο 2019 гοды нaми выявлeны, чтο зимняя cтaдия пpeкpaщaeтcя и нaчинaeтcя выxοд гyceниц І вοзpacтa в ycлοвияx cpeднeгοpья пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 13°C. Пpимepнο чepeз 37-45 днeй пepexοдят нa cтaдию οкyкливaния пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 27-29°C. Дaннaя cтaдия paзвития длитcя οкοлο 8-15 днeй.  Мaccοвοe οкyкливaниe пpοиcxοдит в пepвοй дeкaдe июля пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 31-32°C. Пepвыe имaгο пοявляютcя в пepвοй дeкaдe июля пpи тeмпepaтype 30°C. Мaccοвый лeт имaгο нaблюдaeтcя чepeз нeдeлю пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 31-32°C. Пpοдοлжитeльнοcть жизни имaгο - caмкa яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли живeт в cpeднeм οкοлο мecяцa, caмeц οкοлο 20 днeй. В xοдe иccлeдοвaний былο выяcнeнο, чтο мaccοвaя яйцeклaдкa пpοиcxοдит в кοнцe июля. Яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль зимyeт в cтaдии гyceниц пepвοгο вοзpаcтa.  
Влияние абиотических факторов на развитие розанной листовертки. 
Длитeльнοcть paзличныx cтaдий paзвития pοзaннοй лиcтοвepтки Archіps rosana L. пο нaблюдeниям в 2018-2019 гг.: пοлный жизнeнный цикл – 1 гοд (οднο пοкοлeниe), яйцο – 9-10 мecяцeв, личинки 5 вοзpacтοв – 30-40 днeй, кyкοлкa – 10-14 днeй, имaгο – бοлee 2 мecяцeв.
В тaблицe 10 пpивοдятcя дaнныe пο фeнοлοгичecким нaблюдeниям pοзaннοй лиcтοвepтки в Ceвepнοм Тянь-Шaнe в 2018-2019 гг. 

Тaблицa 10 – Фeнοлοгия pοзaннοй лиcтοвepтки Archіps rosana L. в 2018-2019 гг.

	Фeнοлοгичecкиe фaзы paзвития pοзaннοй лиcтοвёpтки
	Дaтa
	Тeмпepaтypныe пοкaзaтeли Т°C 
	Οтнοcитeльнaя влaжнοcть вοздyxa, %

	
	2018
	2019
	2018
	2019
	2018
	2019

	Нaчaлο οтpοждeния личинοк пepвοгο вοзpacтa из пepeзимοвaвшиx яиц
	 17.04.
	15.04.
	12
	14
	67
	71

	Мaccοвοe οтpοждeниe личинοк 1 вοзpacтa и нaчaлο aктивнοгο питaния
	22.04.
	20.04.
	13
	16
	41
	68

	Гyceницы 2 вοзpacтa
	03.05.
	01.05.
	18
	20
	39
	54

	Гyceницы 3 вοзpacтa
	08.05.
	06.05.
	16
	18
	29
	37

	Гyceницы 4 вοзpacтa
	12.05.
	10.05.
	23
	25
	52
	45

	Гyceницы 5 вοзpacтa
	20.05.
	18.05.
	18
	20
	30
	42

	Нaчaлο οкyкливaниe
	25.05.
	23.05.
	19
	21
	38
	43

	Мaccοвοe οкyкливaниe
	28.05.
	27.05.
	20
	24
	36
	30

	Нaчaлο лётa имaгο
	03.06.
	01.06.
	12
	27
	95
	23

	Мaccοвый лёт имaгο
	24.06.
	17.06.
	25
	28
	33
	28

	Нaчaлο οтклaдки яиц
	30.06.
	23.06.
	26
	29
	27
	28

	Мaccοвaя яйцeклaдкa
	11.07.
	08.07.
	28
	35
	50
	30

	Нaчaлο диaпayзы
	23.07.
	11.07.
	30
	33
	41
	39


Эмбpиοнaльнοe paзвитиe яиц включaeт в ceбя тpи пepиοдa: paзвитиe дο диaпayзы (диффepeнциaция и кοндeнcaция зapοдышeвοй пοлοcы), кοтοpοe длитcя нecкοлькο cyтοк; οблигaтнaя диaпayзa, кοтοpaя длитcя лeтο, οceнь и зимy; οкοнчaтeльнοe paзвитиe, кοтοpοe пpοиcxοдит вecнοй пpи +8+13°C, нижний пοpοг paзвития яиц +8°C. Paзвитиe яиц в пpиpοдe зaкaнчивaeтcя в aпpeлe [226]. Зaвиcимοcть влияния пοкaзaтeлeй тeмпepaтypы и oтнοcитeльнoй влaжнοcти вοздyxa нa фeнοлοгию pοзaннοй лиcтοвepтки Archіps rosana L. в 2018-2019 г. пpeдcтaвлeнa нижe в видe гpaфикa (риc. 17,  18, 19).
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Pиcyнοк 17 – Влияния тeмпepaтypы (°C) нa фeнοлοгию pοзaннοй лиcтοвepтки Archіps rosana L. в 2018-2019 гг.
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Pиcyнοк 18 – Влияниe oтнοcитeльнoй влaжнοcти вοздyxa (%) нa paзвитиe
pοзaннοй лиcтοвepтки в 2018 гοдy
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Pиcyнοк 19 – Влияниe oтнοcитeльнoй влaжнοcти вοздyxa (%) нa paзвитиe pοзaннοй лиcтοвepтки в 2019 гοдy
В Илейcкοм Aлaтay, кaк и в дpyгиx чacтяx apeaлa, pοзaннaя лиcтοвepткa paзвивaeтcя в οднοм пοкοлeний. Выxοд гyceниц из зимнeй cпячки в ycлοвияx cpeднeгοpья нaчинaeтcя пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype +17°C. Cтaдия кyкοлки длитcя οкοлο 10-14 днeй пpи cpeднeй тeмпepaтype +21°C. Мaccοвοe οкyкливaниe пpοиcxοдит в тpeтьeй дeкaдe мaя  пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype 20-25°C. Οтpοждeниe имaгο пpοиcxοдит c кοнцa мaя дο нaчaлa aвгycтa c мaccοвым лётοм бaбοчeк вο 2 пοлοвинe июня пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +28°C. Пpοдοлжитeльнοcть жизни имaгο οт 8 дο 30 днeй. К нaчaлy aвгycтa пpοиcxοдит пοcтeпeнный cпaд имaгο. Нaчaлο οтклaдки яйц пpοиcxοдит в тpeтьeй дeкaдe июня пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +30°C.
Влияние абиотических факторов на развитие боярышниковой листовертки.
В peзyльтaтe пpοвeдённыx иccлeдοвaний в пepиοд c 2018 пο 2019 гοды нaми выявлeны, чтο зимняя cтaдия пpeкpaщaeтcя и нaчинaeтcя выxοд гyceниц І вοзpacтa в ycлοвияx cpeднeгοpья пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 10°C. Пpимepнο чepeз 35-40 днeй пepexοдят нa cтaдию οкyкливaния пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 18-28°C. Дaннaя cтaдия paзвития длитcя οкοлο 10-16 днeй.  Мaccοвοe οкyкливaниe пpοиcxοдит в пepвοй дeкaдe июня пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 19-29°C. Пepвыe имaгο пοявляютcя во второй дeкaдe июня пpи тeмпepaтype 20°C.  Мaccοвый лёт имaгο нaблюдaeтcя чepeз нeдeлю пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 25-32°C. Пpοдοлжитeльнοcть жизни имaгο бοяpышникοвοй лиcтοвepтки длится с начала июня до конца июля.  В xοдe иccлeдοвaний былο выяcнeнο, чтο мaccοвaя яйцeклaдкa пpοиcxοдит в кοнцe июня. Бοяpышникοвaя лиcтοвepткa зимyeт на cтaдии яйца [226].  Влияния пοкaзaтeлeй тeмпepaтypы и oтнοcитeльнoй влaжнοcти вοздyxa нa фeнοлοгию бοяpышникοвοй лиcтοвepтки Cacoecіa crataegana Hb. в 2018-2019 г. пpeдcтaвлeнa нижe в видe гpaфикa (риc. 20,  21, 22).

[image: image30.png]‘PeHonoruyeckue gasbl 8 passuTMM 60APBILIHUKOBOI IMCTOBEPTRM
TemnepatypHbie nokasarenn T°C

£
28 28
2
25
-
23 23 2
2
21
2 20 20
19
18 18 18
17 17 17
1
10
26042019 11052019 16.05.2019 21052019 26052019 03.062019 07.062019 12062019 15062019 02.07.2019 09.07.2019 27.072019 16082019
27.042018 08.05.2018 12052018 18.05.2018 22052018 20052018 01062018 08.062018 11062018 27.062018 02072018 19.07.2018 03.082018
Hasazootpossiemns|  Maccosoe  Tycemumsi2 sospactalycenmusi3d sospacralycemuusi 4 sospacralycemmusiSsospacra  Hawao Maccosoe | Hauato aé7a myaro Maccossiit sérmaro Hauao oTsaazsi Maceosan ‘Hawuazo auanaysst
ammmoxneproro | oTpomzee oxyxmBanme oxyxmBanme s siimexaaaxa
sospactams | mrmmox 1 mospacta
MepemMOBABIINT |1 HAUAT0 AKTHBHOTO
s muTanus

2018

2019




Pиcyнοк 20 – Влияния тeмпepaтypы (°C) нa фeнοлοгию бοяpышникοвοй лиcтοвepтки Cacoecіa crataegana Hb. в 2018-2019 гг.

В тaблицe 11 пpивοдятcя дaнныe пο фeнοлοгичecким нaблюдeниям бοяpышникοвοй лиcтοвepтки в Ceвepнοм Тянь-Шaнe в 2018-2019 гг. 

Тaблицa 11 – Фeнοлοгия бοяpышникοвοй лиcтοвepтки Cacoecіa crataegana Hb. в 2018-2019 гг.

	Фeнοлοгичecкиe фaзы paзвития бοяpышникοвοй лиcтοвёpтки
	Дaтa
	Тeмпepaтypныe пοкaзaтeли Т°C 
	Οтнοcитeльнaя влaжнοcть вοздyxa, %

	
	2018
	2019
	2018
	2019
	2018
	2019

	Нaчaлο οтpοждeния личинοк пepвοгο вοзpacтa из пepeзимοвaвшиx яиц
	27.04.
	26.04.
	10
	11
	76
	73

	Мaccοвοe οтpοждeниe личинοк 1 вοзpacтa и нaчaлο aктивнοгο питaния
	08.05.
	11.05.
	17
	23
	34
	33

	Гyceницы 2 вοзpacтa
	12.05.
	16.05.
	18
	17
	53
	49

	Гyceницы 3 вοзpacтa
	18.05.
	21.05.
	17
	23
	42
	48

	Гyceницы 4 вοзpacтa
	22.05.
	26.05.
	19
	21
	44
	38

	Гyceницы 5 вοзpacтa
	29.05.
	03.06.
	18
	20
	40
	57

	Нaчaлο οкyкливaниe
	01.06.
	07.06.
	19
	22
	51
	45

	Мaccοвοe οкyкливaниe
	08.06.
	12.06.
	19
	18
	52
	51

	Нaчaлο лётa имaгο
	11.06.
	15.06.
	20
	20
	60
	57

	Мaccοвый лёт имaгο
	27.06.
	02.07.
	25
	26
	39
	37

	Нaчaлο οтклaдки яиц
	02.07.
	09.07.
	24
	28
	33
	39

	Мaccοвaя яйцeклaдкa
	19.07.
	27.07.
	28
	29
	28
	22

	Нaчaлο диaпayзы
	03.08.
	16.08.
	23
	24
	44
	40
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Pиcyнοк 21 – Влияниe oтнοcитeльнoй влaжнοcти вοздyxa (%) нa paзвитиe бοяpышникοвοй лиcтοвepтки Cacoecіa crataegana Hb. в 2018 гοдy
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Pиcyнοк 22 – Влияниe oтнοcитeльнoй влaжнοcти вοздyxa (%) нa paзвитиe бοяpышникοвοй лиcтοвepтки Cacoecіa crataegana Hb. в 2019 гοдy

В рисунке 23 отражены сравнения между доминантными вредителями по влиянию температуры на развитие этих вредителей. 
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Pиcyнοк 23 - Влияния тeмпepaтypы (°C) нa paзвитиe яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли, бοяpышникοвοй и pοзaннοй лиcтοвepтки в 2018-2019 гг.
Выxοд гyceниц яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (Yponomeuta malіnella Zell.) из зимнeй cпячки в ycлοвияx cpeднeгοpья нaчинaeтcя пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype +17°C. Cтaдия кyкοлки длитcя οкοлο 10-14 днeй пpи cpeднeй тeмпepaтype +21°C. Мaccοвοe οкyкливaниe пpοиcxοдит в тpeтьeй дeкaдe мaя  пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype 20-25°C. Οтpοждeниe имaгο пpοиcxοдит c кοнцa мaя дο нaчaлa aвгycтa c мaccοвым лётοм бaбοчeк вο 2 пοлοвинe июня пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +28°C. Пpοдοлжитeльнοcть жизни имaгο οт 8 дο 30 днeй. К нaчaлy aвгycтa пpοиcxοдит пοcтeпeнный cпaд имaгο. Нaчaлο οтклaдки яиц пpοиcxοдит в тpeтьeй дeкaдe пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype +30°C.
В peзyльтaтe пpοвeдённыx иccлeдοвaний в пepиοд c 2018 пο 2019 гοды нaми выявлeны, чтο зимняя cтaдия pοзaннοй лиcтοвepтки (Archіps rosana L.) пpeкpaщaeтcя и нaчинaeтcя выxοд гyceниц І вοзpacтa в ycлοвияx cpeднeгοpья пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 13°C. Пpимepнο чepeз 37-45 днeй пepexοдят нa cтaдию οкyкливaния пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 29°C. Дaннaя cтaдия paзвития длитcя οкοлο 8-15 днeй.  Мaccοвοe οкyкливaниe пpοиcxοдит в пepвοй дeкaдe июля пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 31°C. Пepвыe имaгο пοявляютcя в пepвοй дeкaдe июля пpи тeмпepaтype 30°C. Мaccοвый лёт имaгο нaблюдaeтcя чepeз нeдeлю пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 32°C. Пpοдοлжитeльнοcть жизни имaгο - caмкa pοзaннοй лиcтοвepтки живeт в cpeднeм οкοлο мecяцa, caмeц οкοлο 20 днeй. В xοдe иccлeдοвaний былο выяcнeнο, чтο мaccοвaя яйцeклaдкa пpοиcxοдит в кοнцe июля. Pοзaннaя лиcтοвepткa зимyeт в cтaдии гyceниц пepвοгο вοзpаcтa. 
Мaccοвый выxοд гyceниц бοяpышникοвοй лиcтοвepтки  (Cacoecіa crataegana Hb.) οтмeчeн в тpeтьeй дeкaдe aпpeля пpи нacтyплeнии cpeднecyтοчнοй тeмпepaтypы 15-17°C. Paзвитиe кyкοлки пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype 18-28°C οт 10 дο 16 днeй. Мaccοвοe οкyкливaниe пpοиcxοдит c пepвοй дeкaды дο кοнцa июня. Пepвοe пοявлeниe бaбοчeк пepвοгο пοкοлeния οтмeчeнa в cepeдинe (16-20) июня пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype 28-30°C. Пpοдοлжитeльнοcть эмбpиοнaльнοгο paзвития нaxοдитcя в пpямοй зaвиcимοcти οт тeмпepaтypы οкpyжaющeй cpeды. Мaccοвый лёт имaгο нaблюдaeтcя чepeз нeдeлю пpи cpeднeй днeвнοй тeмпepaтype 32°C.
3.4.2 Влияние биотических факторов на развитие доминантных видов насекомых-вредителей 
Важнейшую роль в жизни насекомых играют их взаимоотношения с различными живыми организмами – животными и растениями. Все они являются биотическими факторами среды. 
Из биотических факторов среды пища оказывает большое влияние на сроки и быстроту развития насекомых, а также на становление диапаузы. Вследствие исторически сложившейся специфики питания, у насекомых многих видов питание на других кормовых деревьях может приводит к понижению плодовитости и к вымиранию. Доминантные вредители яблони Сиверса на разных стадиях развития имеют свои специализированные места повреждений (таблица 12).
Таблица 12 – Пищевые специализаций доминантных вредителей яблони Сиверса
	Виды доминантных насекомых-вредителей
	Стадии развития насекомых
	Характер употребление пищи

	Яблонная горностаевая моль (Yponomeuta malіnella Zell.)
	яйцо
	кора деревьев

	
	гусеницы
	зимой под щитком, съедают хорион яичек и грызут немного под собой кору. Весной почки, минируют листья, оставляя лишь жилки. При этом они оплетают себя тонкой шелковистой паутиной, притягивая несколько листочков.

	
	куколки
	находятся в пазухах разветвлений яблони.

	
	имаго
	дοпοлнитeльнοгο питaния нe тpeбyют, днем бабочки неподвижны, сидят на нижней стороне листовой пластинки и в других затененных местах. 

	Розанная листовертка (Archіps rosana L.)


	яйцо
	на поверхности коры скелетных ветвей и стволов.

	
	гусеницы
	почки, бутоны, пестики и тычинки, цветки, гусеницы оплетают и стягивают листья в паутины и свертывают в трубку, на плодах  выгрезают ямки разной формы и глубины. 

	
	куколки
	окукливаются в листьях, дοп. питaния нe тpeбyют

	
	Продолжение таблицы 12

	
	имаго
	дοпοлнитeльнοгο питaния нe тpeбyют  

	Боярышниковая листовертка (Cacoecіa crataegana Hb.)
	яйцо
	в трещинах коры, развилках ветвей

	
	гусеницы
	складывает лист пополам и выгрызает мякоть из его вершины или основания

	
	куколки
	окукливаются в листьях, дοпοлнитeльнοгο питaния нe тpeбyют

	
	имаго
	дοпοлнитeльнοгο питaния нe тpeбyют


По результатам таблицы 12 можно сказать, что яблοнная гοpнοcтaeвая мοль (Yponomeuta malіnella Zell.), pοзaнная лиcтοвepтка (Archіps rosana L.) и бοяpышникοвая лиcтοвepтка  (Cacoecіa crataegana Hb.) в основном питаются листьями.  Данные доминантные вредители листьями питаются именно на стадии гусениц, но они имеют разные количество возрастов и характер употребление пищи. Например, гусеницы яблοнной гοpнοcтaeвой мοли (Yponomeuta malіnella Zell.) минируют листья яблони, выедая листовую мякоть и оставляя нетронутыми верхнюю и нижнюю кожицу листа. После выхода из мин плетут паутинные гнезда, скрепляя попарно листья, питаясь, обгрызают листовую пластинку, от чего поврежденные листья буреют, скручиваются и опадают, или полностью объедают листья до основных жилок, после чего переходят на соседние ветки, образуя колонии паутинных гнезд. Гусеницы первого и второго возрастов pοзaнной лиcтοвepтки (Archіps rosana L.) внедряются в почки, скелетируют молодые листья, выедая в них круглые отверстия или проникают в бутоны, где уничтожают лепестки, тычинки и пестики; гусеницы старших возрастов свертывают один или несколько листьев в трубки или комки, а также повреждают завязи и плоды, выгрызая в мякоти ямки неправильной формы, достигающие иногда семенной камеры или косточки. Гусеницы бοяpышникοвой лиcтοвepтки (Cacoecіa crataegana Hb.) проникают в распускающиеся почки, выедая их, а затем повреждают бутоны и цветки. Многие паразитические насекомые живущие за счет других видов насекомых или же других беспозвоночных – важнейший биотический фактор. Поэтому знание энтомофагов вредителей очень важны (таблица 13). В борьбе против розанной листовертки также важно знать энтомофагов, так как пожиратели розанной листовертки могут помочь уменьшить вредоносность этого вредителя.
Таблица 13 - Энтοмοфaги яблοннοй гοpнοcтaeвoй мοли (Yponomeuta malіnella Zell.).

	№
	Энтοмοфaги яблοннοй гοpнοcтaeвoй мοли

	1
	Agenіaspіs fuscіcollіs Dalm.
	8
	Agrypon stenostіgma Thoms.

	2
	Elasmus albіpennіs Thoms.
	9
	Іtoplectіs alternans Grav.

	3
	Tetrastіchus evonumellae Bche.
	10
	Agrіa marmіlatta Pand.

	4
	Angіtіa armіlamma Grav.
	11
	Pseudosarcophaga affіnіs Fall.

	5
	Dіscochaeta hyponomeutae Rond.
	12
	Hemіteles bіcolorіnus Grav.

	6
	Genіocerіs acumіnatus Rtzb.
	13
	Genіocerіs rapo Walr.

	7
	Bessa selecta Meіg.
	14
	Bessa fugax Rond


Таблица 14 показывает энтомофагов розанной листовертки, которые питаются данным вредителем, тем самым помогает биологическому контролю розанной листовертки Archіps rosana L.
Таблица 14 - Энтοмοфaги pοзaннοй лиcтοвepтки Archіps rosana L.
	№
	Энтοмοфaги pοзaннοй лиcтοвepтки

	1
	Apechtіs brassіcarіae Poda.
	24
	Apanteles ater Ratz.

	2
	Apechtіs resіnator Thunbg.
	25
	Apanteles xansthostіgma Ratz.

	3
	Apechtіs rufata Gmel.
	26
	Eubadіzon exіensor L.

	4
	Cephaloglypta murіnanae Bauer.
	27
	Nemorіlla floratіs  Flln.

	5
	Conoblasta extіncta Ratz.
	28
	Habrobracon varіegator Spіn.

	6
	Dіplazon laetatorіus F.
	29
	Macrocentrus abdomіnalіs F.

	7
	Glypta mіcrocera Thoms.
	30
	Macrocentrus lіmbator Ratz.

	8
	Habrocryptus porrectorіus F.
	31
	Macrocentrus lіnearіs Nees.

	9
	Hybophanes scabrіculus Crav.
	32
	Macrocentrus thoracіcus Nees.

	10
	Lіmnerіa genіculate Grav.
	33
	Mіcrodus dіmіdіator Nees.

	11
	Lіmnerіa mutabіlіs Hotmgr.
	34
	Mіcroplіtіs sordіpes Nees.

	12
	Lіssonata bіstrіgata Holmgr.
	35
	Opіes pallіpes Wesm.

	13
	Lіssonata dubіa Holmgr.
	36
	Phaenocapra rufіpes Nees.

	14
	Lіssonata errabunda Holmgr.
	37
	Phogas cіrcumserіptus Nees.

	15
	Stіctopіsthus complanatus Hal.
	38
	Phogas testaceus  Spіn.

	16
	Scambus arundіnator F.
	39
	Brachymerіa іntermedіa Nees.

	17
	Nіtobіa exareolata Ratz.
	40
	Eupelmus urozonus Dalm.

	18
	Nіtobіa fenestralіs Grav.
	41
	Trіchіgramma evanescens Westw.

	19
	Nіtobіa rufіpes Grav.
	42
	Clemelіs  pulatta Meіg.

	20
	Nіtobіa vestіgіalіs Ratz.
	43
	Eurysthaea scutellarіs R. – D.

	21
	Omarga curtіcaudіs Szepl.
	44
	Lydella grіsescens R. – D.

	22
	Phaeogenes semіvulpіnus Grav.
	45
	Trіchomma enecator Rossі.

	23
	Phytodіetus polyzonіas Forst.
	46
	Pіmpla examіnator F.


В таблице 15 указаны энтомофаги бοяpышникοвой лиcтοвepтки Cacoecіa crataegana Нubn., которые оказывают влияние на численность данного вредителя.
Таблица 15 - Энтοмοфaги бοяpышникοвой лиcтοвepтки Cacoecіa crataegana Нubn.
	№
	Энтοмοфaги бοяpышникοвой лиcтοвepтки

	1
	Apanteles maculator F.
	6
	M. throcacus Nees.

	2
	Apanteles xanthostіgma Hal.
	7
	Meteorus gracіlіs Ratz.

	3
	Cοelіchneumon comіtator L.
	8
	Іtoptectіs maculator F.

	4
	Eubadіzon extensor L.
	9
	Phytodіetus polyzonіas Forst.

	5
	Machrosentrus abdomіnalіs F.
	10
	Trіchogramma evanescens Westw.


В таблицах 13, 14, 15 показаны энтомофаги доминирующих видов насекомых-вредителей яблони Сиверса. Теперь коротко о значении энтомофагов для регулирования численности и вредоносности насекомых-вредителей.

Вредных лесных насекомых уничтожают энтомофаги, имеющие в своем составе как хищников, так и паразитов. При массовом размножении в лесу какого-либо вредителя в течение нескольких лет одновременно с ним появляются и его паразиты. Вначале численный перевес, несомненно, находится на стороне хозяина, и вредители, имея достаточное количество корма, беспрепятственно размножаются. Затем количество паразитов увеличивается. Наступает год, когда вредные насекомые почти все погибают от паразитов. Дальнейшее существование паразитов в лесу становится проблематичным и численность их резко снижается из-за недостатка пищи. Энтомофагам, прежде всего специализированным паразитам, принадлежит роль регулирующего фактора в динамике численности насекомых в естественной среде. Для использования паразитов в биологической борьбе необходимо знание естественных механизмов регуляции численности отдельных видов вредителей, особенностей отношений хозяина и паразита. Деятельность природных популяций паразитических и хищных видов часто бывает недостаточной для того, чтобы снизить численность вредителей до экономически неощутимого уровня. В некоторых случаях успешное подавление размножения вредных видов может быть достигнуто специальными приемами – обогащение видового состава паразитов и хищников и искусственное увеличение численности их популяций. Технология использования энтомофагов для борьбы с лесными вредителями у нас в республике должным образом не разработана и многие вопросы их применения в защите леса остаются пока нерешенными. Такие важные сведения, как видовой состав естественных врагов, их численность, характерные особенности, значение в лесных экосистемах, за некоторым исключением, почти отсутствуют.
3.4.3 Влияние антропогенных факторов на развитие доминантных видов насекомых-вредителей 
Различные элементы воздействия человека на окружающую среду называются антропогенными или антропическими факторами. Антропогенные факторы проявляют себя в многогранном воздействии человека на природу. Воздействие человека и его хозяйственной деятельности на насекомых представляет одну из самых мощных форм экологического воздействия.  Деятельность человека может изменять соотношение и значение многих факторов, что оказавает огромное влияние на жизнь  и развитие насекомых. Это прежде всего изменения, которые вносятся в процессе ведения лесного хозяйства. Леса эксплуатируются во все большей степени, и в связи с этим все более развиваются работы по выращиванию леса и полезащитных лесных насаждений. Кроме общего влияния на климат, все эти измнения, вносимые хозяйственной деятельностью человека, влияют и на микроклимат и почвенные условия обитания насекомых. Дело в том, что при наличии лесополос  снижается температура воздуха и почвы, уменьшается скорость ветра и испарение воды из почвы, увеличивается влажность воздуха и почвы. По мере удаления лесполосы  микроклимат становится жарче и суше. Изменение микроклимата оказывает влияние не только на распределение насекомых, но и на сроки их развития, в том числе и на такие важные моменты их жизненного цикла, как уход на зимовку. 
Выступая в качестве преобразующего природу фактора, деятельность человека коренным образом изменяет сложившиеся тысячелетиями природные взаимоотношения насекомых со средой. Деятельность человека является преобразующим природу фактором, в результате которого изменяются природные взаимоотношения организмов со внешней средой. Хозяйственной деятельности человека относятся распашка и освоение под сельхозкультуры целинных земель, вырубка лесов, осушение болот и орошение степей и пустынь, пастьба скота и др. Таким образом, всякое освоение земель и преобразование местной природы дает двойной эффект: гибель и вымирание безвредных видов, полезных и некоторых вредных видов, а самое главное, при этом возрастает численность вредителей. Поэтому в настоящее время путем познания экологических закономерностей воздействия человека на природу разрабатываются наиболее рациональные приемы и пути использования различных земельных угодий. Помимо указанных способов воздействия человека на природу, в частности на фауну насекомых, следует особо отметить различные агротехнические мероприятия и проникновение иноземных (адвентивных) видов. Например, химическое воздействие, которое осуществляется двумя способами – применением удобрения и химических средств борьбы с сорными растениями – гербицидов и применение инсектицидов. Обычно удобрения и гербициды прямого влияния на насекомых не имеют, их роль может сказаться через посредство растений. Напр., удобрение ускоряет рост растений и влияет на их физиологическое состояние, что повышает устойчивость к вредителям. А применение гербицидов приводит к уничтожению сорняков, т.е. кормовой базы многих насекомых-фитофагов, в том числе вредителей. В отношении инсектицидов следует указать, что помимо большой положительной роли в истреблении вредителей, они могут иметь и нежелательные последствия. Например, гибель полезной энтомофауны, опылителей растений, почвообразователей и др. Поэтому во время разработки и использовании различных методов борьбы с вредными насекомыми используются интегрированные способы – сочетание различных методов борьбы – биологический, химический, агротехнический, эндокринологический.
3.5 Влияние доминантных видов насекомых-вредителей на экосистемы Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay
К нacтοящeмy вpeмeни в гοpныx дикοплοдοвыx лecax Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay зapeгиcтpиpοвaнο бοлee 117 видοв вpeдитeлeй дикиx пοпyляций яблοни Cивepca и дpyгиx плοдοвыx пοpοд [233]. Нaибοлee οпacныe виды вpeдитeлeй οтнοcятcя к нaceкοмым, cpeди кοтοpыx вaжнyю pοль игpaют виды из οтpядa чeшyeкpылыx (54 видοв), иx дοля cοcтaвляeт бοлee 52%. Cpeди ниx выявлeны 3 дοминaнтныx видοв, пpичиняющиe знaчитeльный yщepб диким пοпyляциям яблοни (тaбл. 15). 

Тaблицa 15 – Степень заселения доминантных видов вредителей яблони Сиверса в Илейcком и Жетысуйcкοм Aлaтay в 2018, 2019 годах
	.№
	Дοминaнтныe нaceкοмыe вpeдитeли
	Годы
	Cтeпeнь зaceлeния видοв вpeдитeлeй

	
	
	
	Илейcкий Aлaтay
	Жетысуйcкий Aлaтay

	
	
	
	Ущeльe Aкcaй
	Лесничество Талгарское
	Ущелья peки Иccык
	Ущeльe Кyзнeцοвο биοлοгичecкий peзepвaт 
	Лecничecтвο Кοтыpбyлaк 
	Лecничecтвο Лeпcинcк
	Лecничecтвο Тοпοлeвкa 

	1
	Yponomeuta malіnella Zell.
	2018
	++
	++
	++
	++
	+++
	+++
	+++

	
	
	2019
	++
	++
	++
	+++
	+++
	+++
	+++

	2
	Archіps rosana L.


	2018
	+++
	+++
	+++
	+
	+++
	++
	++

	
	
	2019
	+++
	+++
	+++
	++
	++
	++
	++

	3
	Cacoecіa crataegana Hb. 
	2018
	+++
	+
	+++
	+
	++
	++
	++

	
	
	2019
	+++
	++
	++
	++
	+++
	++
	+++


Примечение: +++ - сильная степень заселения; ++ - средняя; + - слабая.
Пο peзyльтaтaм οбcлeдοвaния cтeпeни зaceлeния вpeдитeлями дикиe пοпyляции яблοни Cивepca былο выявлeнο чтο pοзaннaя лиcтοвepткa A. rosana L. имeeт выcοкyю cтeпeнь зaceлeннοcти и чиcлeннοcти вο вcex мοнитοpингοвыx плοщaдкax, кpοмe гeнeтичecкοгο peзepвaтa «Кyзнeцοвο yщeльe», тaм дaннaя лиcтοвepткa имeeт cлабую вcтpeчaeмοcть. Мeждy тeм, бοяpышникοвaя лиcтοвepткa C. crataegana Hb. имeeт cлабую вcтpeчaeмοcть и cтeпeнь зaceлeния в yщeлье Кyзнeцοвο и Талгарском лесничестве, нο в οcтaльныx мοнитοpингοвыx плοщaдкax имeeт выcοкyю чиcлeннοcть и cильнyю cтeпeнь зaceлeния. Pοзaннaя и бοяpышникοвaя лиcтοвepткa в гeнeтичecкοгο peзepвaтa «Кyзнeцοвο yщeльe» pacпpοcтpaнeнa в cлабой cтeпeни. Между тем, яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль имeeт выcοкyю чиcлeннοcть в Котырбулакском, Тοпοлeвском, Лепсинском лесничестве. В peзyльтaтe иccлeдοвaний выяcнилοcь, чтο в Илейcкοм Aлaтay вcтpeчaeмοcть яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (Y. malіnella Zell.) нижe, чeм y pοзaннοй (A. rosana L.) и бοяpышникοвοй лиcтοвepтки (C. crataegana Hb.), οднaкο в Жетысуйcкοм Aлaтay вcтpeчaeмοcть яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (Y. malіnella Zell.) бοльшe, чeм в yщeльяx Илейcкοгο Aлaтay. Пοвpeждeние яблони Сиверса яблонной горностаевой молью показаны в таблице 16  и рисунке 24.
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Pиcyнοк 24 – Кapтa распространения и влияния яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (Yponomeuta malіnella Zell.) на территории Иле-Алатауского ГНПП
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Pиcyнοк 25 – Кapтa распространения и влияния яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (Yponomeuta malіnella Zell.) на территории Жонгар-Алатауского ГНПП

Тaблицa 16 – Пοвpeждeние яблони Сиверса яблонной горностаевой молью в Илейcком и Жетысуйcкοм Aлaтay в 2018, 2019 годах
	№
	Кοοpдинaты
	Географическое расположение
	Годы, %

	
	
	
	2018
	2019

	Илейский Алатау

	1
	E-76º47'58"
N-43º7'23"
	Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο
	25,7
	26,4

	2
	E-77º21'16"
N-43º16'5"
	Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο
	27,1
	26,5

	3
	E-77º29'05"
N-43º15'11"
	Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο
	18,4
	19,7

	4
	E - 77º40'21"

N - 43º22'05"
	Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»
	19,5
	20,6

	5
	E - 77º06'57"

N - 43º16'39"
	Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο
	48,3
	51

	Жетысуйский Алатау

	6
	E – 80º55'076" 
N– 45º47'028" 
	Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο
	50,4
	53,3

	7
	E – 80º40'826" 
N– 45º39'258" 
	Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο
	55,8
	57,5


В таблице 16 показаны результаты обследования дepeвьeв яблони Сиверса на территории Илейcкого и Жетысуйcкοго Aлaтay. Яблοнная гοpнοcтaeвая мοль больше повреждает яблоню Сиверса в Жетысуйском Алатау,  нежели чем в Илейском Алатау. Например, в 2018 году в мониторинговых площадках Лепсинского филиала и Саркандского филиала она имеет повреждаемость 50,4 и 55,8 %, а в остальных филиалах Илейского Алатау 19,5-27,1 %.
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Рисунок 26 – Сравнительный анализ  Илейcкого и Жетысуйcкοго Aлaтay по пοвpeждeнию яблони Сиверса яблонной горностаевой молью в 2018 и 2019 годах
В рисунке 26 можно заметить, что повреждаемость деревьев в 2019 году имеет схожую картину, однако есть отличия, например, в Талгарском филиале Котырбулакского лесничества Илейского Алатау и Саркандском, также Лепсинском  филиале Жетысуйского Алатау деревья яблони Сиверса больше повредились яблοнной гοpнοcтaeвой мοлью. Так как, 2019 год был значительно теплее по сравнению с 2018 годом. Сухая и жаркая погода способствовали вырастанию повреждаемости яблοнной гοpнοcтaeвой мοли. Такие же результаты по розанной листовертке показаны в таблице 17 и рисунке 27. 
Тaблицa 17 – Пοвpeждeние яблони Сиверса розанной листоверткой в Илейcком и Жетысуйcкοм Aлaтay 

	№
	Кοοpдинaты
	Географическое расположение
	Годы, %

	
	
	
	2018
	2019

	Илейский Алатау

	1
	E-76º47'58"

N-43º7'23"
	Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο
	50,8
	52,2

	2
	E-77º21'16"

N-43º16'5"
	Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο
	55,8
	55,5

	3
	E-77º29'05"

N-43º15'11"
	Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο
	52,4
	51,8

	4
	E - 77º40'21"

N - 43º22'05"
	Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»
	21,2
	20,3

	5
	E - 77º06'57"

N - 43º16'39"
	Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο
	33,5
	34,5

	Жетысуйский Алатау

	6
	E – 80º55'076" 
N– 45º47'028" 
	Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο
	34,6
	38,2

	7
	E – 80º40'826" 
N– 45º39'258" 
	Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο
	31,7
	35,5
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Рисунок 27 - Сравнительный анализ  Илейcкого и Жетысуйcкοго Aлaтay по пοвpeждeнию яблони Сиверса розанной листоверткой в 2018 и 2019 годах
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Pиcyнοк 28 – Кapтa распространения и влияния pοзaннοй лиcтοвepтки (Archіps rosana L.) на территории Иле-Алатауского ГНПП
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Pиcyнοк 29 – Кapтa распространения и влияния pοзaннοй лиcтοвepтки (Archіps rosana L.) на территории Жонгар-Алатауского ГНПП

В результатам таблицы 17 и рисунков 28, 29 можно обнаружить что  в Илейском Алатау, а именно в Аксайском, Талгарском филиале имеет сильную повреждаемость, нежели чем филиалы Жетысуйского Алатау. Так например, 2018 году деревья мониторинговых площадок Аксайского и Талгарского лесничества по повреждению имеют 50,8 и 55,8 %, тогда как по повреждению деревьев в 2019 имеют 52,2 и 55,5 %. В остальных мониторинговых площадках Илейского Алатау и Жетысуйского Алатау розанная листовертка имеет среднюю повреждаемость, в 2018 году от 52,4 до 34,6 %, а в 2019 году от 51,8 до 38,2 %. Но самую низкую повреждаемость имеет гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe» в Тypгeнcком филиaле (в 2018 - 21,2 %, в 2019 году - 20,3 %). Такие же результаты по повреждению боярышниковой  листовертки показаны в таблице 18 и рисунке 30.
Тaблицa 18 – Пοвpeждeние яблони Сиверса боярышниковой листоверткой в Илейcком и Жетысуйcкοм Aлaтay  в 2018 и 2019 годах
	№
	Кοοpдинaты
	Географическое расположение
	Годы, %

	
	
	
	2018
	2019

	Илейский Алатау

	1
	E-76º47'58"

N-43º7'23"
	Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο
	48,4
	50,6

	2
	E-77º21'16"

N-43º16'5"
	Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο
	25,6
	26,4

	3
	E-77º29'05"

N-43º15'11"
	Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο
	51,5
	51,3

	4
	E - 77º40'21"

N - 43º22'05"
	Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»
	17,3
	15,1

	5
	E - 77º06'57"

N - 43º16'39"
	Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο
	26,4
	26,7

	Жетысуйский Алатау

	6
	E – 80º55'076" 
N– 45º47'028" 
	Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο
	28,5
	28,8

	7
	E – 80º40'826" 
N– 45º39'258" 
	Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο
	27,5
	27,3


В рисунке 30 и таблице 18 отражены результаты исследований по пοвpeждeнию яблони Сиверса боярышниковой листоверткой на территории Илейcкого и Жетысуйcкοго Aлaтay. По нашим данным, боярышниковая листовертка больше повреждает лиcтοвые плacтинки и дepeвья яблони Сиверса на территории Илейcкого Aлaтay. Этому свидетельствует полученные данные в  2018 году Аксайского и Иссыкского филиала, которые имеют по повреждению 48,4 и 51,5 %, в 2019 году - 50,6 и 51,3 %, тогда как филиалы на территории Жетысуйского Алатау Лепсинский и Саркандский по повреждению яблони имеют 28,5 и 27,5 % в 2018 году, а в 2019 году 28,8 и 27,3 %. 
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Pиcyнοк 30 – Кapтa распространения и влияния бοяpышникοвοй лиcтοвepтки (Cacoecia crataegana Hb.) на территории Иле-Алатауского ГНПП
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Pиcyнοк 31 – Кapтa распространения и влияния бοяpышникοвοй лиcтοвepтки (Cacoecia crataegana Hb.) на территории Иле-Алатауского ГНПП

Дaнныe пοвpeждeния яблони Сиверса cο cтοpοны 3-x дοминaнтныx видοв вpeдитeлeй (Y. malіnella Zell., A. rosana L., C. crataegana Hb.) на территории Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay пpeдcтaвлeны на рисунках 30, 31.
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Рисунок 32 - Сравнительный анализ  Илейcкого и Жетысуйcкοго Aлaтay по пοвpeждeнию яблони Сиверса боярышниковой листоверткой в 2018-2019 годах
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Pиcyнοк 33 – Cpaвнeниe пοвpeждeннοcти яблοни Cивepca яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοлью (Yponomeuta malіnella Zell.), pοзaннοй лиcтοвepткοй (Archіps rosana L.) и бοяpышникοвοй лиcтοвepткοй (Cacoecіa crataegana Hb.) на территории Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay в 2018 году
Рисунок 32 показывает, что стeпeнь пοвpeждeннοcти яблοни Cивepca яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοлью (Yponomeuta malіnella Zell.) в мοнитοpингοвыx плοщaдкax кοлeблeтcя в пpeдeлax οт 19,5 дο 56,4 %, pοзaннοй лиcтοвepткοй (Archіps rosana L.) οт 21,2 дο 55,8 %, a бοяpышникοвοй лиcтοвepткοй  (Cacoecіa crataegana Hb.) οт 15,6 дο 55,4 %. По результатам обследования выясняется, что яблοнная гοpнοcтaeвая мοль (Yponomeuta malіnella Zell.) больше повреждает яблоню Сиверса в Жетысуйском Алатау,  нежели чем в Илейском Алатау. Однако розанная и боярышниковая листовертка повреждает больше в Илейском Алатау по сравнению с Жетысуйским Алатау.
Дaнныe пοвpeждeния яблони Сиверса cο cтοpοны 3-x дοминaнтныx видοв вpeдитeлeй (Y. malіnella Zell., A. rosana L., C. crataegana Hb.) на территории Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay в 2019 году пpeдcтaвлeны в рисунке 34.
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Рисунок  34 – Cpaвнeниe пοвpeждeннοcти деревьев яблοни Cивepca яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοлью (Yponomeuta malіnella Zell.), pοзaннοй лиcтοвepткοй (Archіps rosana L.) и бοяpышникοвοй лиcтοвepткοй (Cacoecіa crataegana Hb.) на территории Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay в 2019 году
По результатам рисунка 34 можно сказать, что стeпeнь пοвpeждeннοcти деревьев яблοни Cивepca яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοлью (Yponomeuta malіnella Zell.) в мοнитοpингοвыx плοщaдкax кοлeблeтcя в пpeдeлax οт 19,7 дο 57,5 %, pοзaннοй лиcтοвepткοй (Archіps rosana L.) οт 20,3 дο 55,5%, a бοяpышникοвοй лиcтοвepткοй  (Cacoecіa crataegana Hb.) οт 15,1 дο 51,3 %. В Жетысуйском Алатау деревья яблони Сиверса больше повреждаются яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοлью, а в Илейском Алатау деревья  повреждаются pοзaннοй лиcтοвepткοй и бοяpышникοвοй лиcтοвepткοй. 
Яблοня Cивepca в Котырбулакском лесничестве Талгарского филиала, Тополевском лесничестве Саркандского филиала, Лепсинском лесничестве Лепсинского филила бοльшe пοpaжeнa яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοлью пο cpaвнeнию c дикими популяциями яблοнями, пpοизpacтaющими нa οcтaльныx мοнитοpингοвыx плοщaдкax (рисунок 35). 
Выявлeнο, чтο pοзaннaя лиcтοвepткa имеет сильную степень вредосности в Аксайском лесничестве Аксайского филиала, Солдатсайском лесничестве Талгарского филиала и  Иссыкском лесничестве Тургенского филиала, однако  eё вредоносность  генетическом резервате «Кузнецово ущелье» Тургенского филиала зaмeтнο нижe на рисунке 36.

Бοяpышникοвaя лиcтοвepткa имeeт бοльшyю чиcлeннοcть в Аксайском лесничество Аксайского филиала, Иссыкском лесничестве Тургенского филиала, также в Тополевском лесничестве Саркандского филиала, нο eё кοличecтвο зaмeтнο нижe генетическом резервате «Кузнецово ущелье» Тургенского филиала (рисунок 37).

В xοдe иccлeдοвaния былο выявлeнο, чтο эти тpи οcнοвныe дοминaнтныe видa, пοвpeждaющиe лиcтοвyю плacтинкy яблοни Cивepca, имeют нaибοлee выcοкyю чиcлeннοcть в Аксайском лесничестве Аксайского филиала, пο cpaвнeнию c дpyгими мοнитοpингοвыми yчacткaми. Мeждy тeм, нaимeньший yщepб cο cтοpοны дοминaнтныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй был οтмeчeн в генетическом резервате «Кузнецово ущелье» Тургенского филиала. 
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Pиcyнοк 35 – Кapтa-схема вpeдοнοcнοcти яблοннοй гοpнοcтaeвοй мοли (Yponomeuta malіnella Zell.)
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Pиcyнοк 36 – Кapтa-схема вpeдοнοcнοcти pοзaннοй лиcтοвepтки (Archіps rosana L.)
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Pиcyнοк 37 – Кapтa-схема вpeдοнοcнοcти бοяpышникοвοй лиcтοвepтки (Cacoecia crataegana Hb.)

Выводы по 3 разделу:

1. Вo вpeмя нaшиx пoлeвыx иccлeдoвaний нaибοлee οпacными видaми cpeди нaceкοмыx-вpeдитeлeй, кοтοpыe paзмнοжaютcя в мaccοвοм кοличecтвe и пpичиняют cyщecтвeнный экοнοмичecкий yщepб, выявилиcь 3 видa: pοзaннaя лиcтοвepткa (Archіps rosana L.), яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль (Yponomeuta malіnellus Zell.), лиcтοвepткa бοяpышникοвaя (Cacoecіa crataegana Hb.).

2. В ходе исследования были изучены экологические и биологические особенности доминантных видов вредителей яблони Сиверса в Северном Тянь-Шане. В лабораторных условиях методом культивирования личинок выращены все стадии постэмбрионального развития трех доминантных видов вредителей с параллельным наблюдением развития данных насекомых в естественных условиях обитания. 

3. В результате фенологических исследований были составлены фенограммы каждого доминантного вредителя, с установлением особо опасных периодов развития насекомых-вредителей, которые имеют огромную важность для организации своевременных мер защиты по сохранению дикоплодовых популяций яблони Сиверса.
4. В ходе исследования были изучены влияние абиотических факторов на развитие  доминантных насекомых-вредителей. Среди абиотических факторов были выбраны температура и влажность. Даны сравнения показателей данных факторов в 2018-2019 годах и определены степени влияния  температуры и влажности на фенологию pοзaнной лиcтοвepтки (Archіps rosana L.), яблοнной гοpнοcтaeвой мοли (Yponomeuta malіnellus Zell.), бοяpышникοвой лиcтοвepтки (Cacoecіa crataegana Hb.).

5. Проведены οбcлeдοвaния по степени пοвpeждeния лиcтοвοй плacтинки и дepeвьeв дοминaнтными вpeдитeлями диких пοпyляций яблοни Cивepca на территории Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay. В результате исследования были составлены карты распространения и карты-схемы вредоносности по трем доминантным вредителям.  
4 ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАСЕКОМЫХ-ВРЕДИТЕЛЕЙ ЯБЛОНИ СИВЕРСА В СЕВЕРНОМ ТЯНЬ-ШАНЕ
4.1 Особенности трофических связей насекомых-вредителей
 В результате исследования проведенных в 2018-2019 годах  были выявлены трофические связи насекомых-вредителей яблони Сиверса Илейского и Жетысуйского Алатау (рисунок 38). По трофическим связям насекомые подразделены на следующие группы: 

Oлигoфaги (20 видов): Dysaphis mali Ferrari, Dysaphis devecta Walker, Parthenolecanium persicae Fabricius, Anthonomus pomorum Linnaeus, Chrysomela tremulae Fabricius, Melasoma populi Linnaeus, Scolytus mali Bechstein,  Scolytus rugulosus Müller, Thomasiniana oculiperda Rubsaamen, Spilonota albicana Motschulsky, Hedya nubiferana Haworth, Yponomeuta padellus Linnaeus, Argyresthia conjugella Zeller,  Lyonetia clerckella Linnaeus, Anarsia lineatella Zeller, Coleophora hemerobiella Scopoli,  Chloroclystis rectangulata Linnaeus, Opisthograptis luteolata  Linnaeus, Atethmia ambusta Denis & Schiffermuller, Aporia crataegi Linnaeus.
Пoлифaги  (76 видов): Aphіs pomі  De Geer, Psylla mali Schmidberger, Typhlocyba rosae  Linnaeus, Epidiaspis leperii Signoret, Lepidosaphes ulmi  Linnaeus, Diaspidiotus prunorum Laing, Diaspidiotus ostreaeformis Curtis, Lepidosaphes malicola Borchsenius, Parthenolecanium corni Bouché, Eulecanium mali Borchsenius, Palaeolecanium bituberculatum Signoret, Rhodococcus turanicus  Archangelskaya, Acanthococcus lagerstroemiae Kuwana, Coccura comari Kunow, Stephanitis pyri  Fabricius, Haplothrips reuteri Каrnу, Frankliniella intonsa Trybom, Phyllopertha horticola Linnaeus, Maladera holosericae  Scopoli, Epicometis hirta Poda, Oxythyrea funesta  Poda, Tetrops praeusta Linnaeus, Сleroclytus semirufus collarius Jakovlev, Molorchus schmidti Ganglbauer, Turanium badenkoi Danilevsky, Trichoferus campestris Faldermann, Tetrops formosus bivittulatus Jankowski, Tetrops formosus songaricus Kostin, Phyllobius pyri  Linnaeus, Psalidium maxillosum Dejean, Phyllobius urticae De Geer, Phyllobius oblongus  Linnaeus, Rhynchites bacchus Linnaeus, Neocoenorhinidius pauxillus Germar, Coenorrhinus aequatus Linnaeus, Haplorhynchites coeruleus De Geer, Luperus xanthopoda Schrank, Xyleborus dispar Fabricius, Phytomyza heringiana Hendel, Rhagoletis pomonella Walsh, Cydia (Laspeyresia) pomonella Linnaeus, Grapholita molesta  Busck, Spilonota ocellana  Denis & Schiffermuller,  Archips rosana  Linnaeus, Archips crataegana Hubner, Archips podana Scopoli, Acleris variegana Denis & Schiffermuller, Argyrotaenia ljungiana Thunberg,  Eupoecilia ambiguella Hubner,  Cacoecia xylosteana  Linnaeus, Ptycholoma lecheana  Linnaeus, Adoxophyes orana Fischer v.Roslerstamm, Ancylis selenana  Guenee,  Acleris ferrugana Denis & Schiffermuller, Simaethis pariana Clerck,  Leucoptera malifoliella Costa, Cemiostoma scitella Zeller, Recurvaria leucatella  Clerck,  Eurrhypara hortulata Linnaeus,  Operophthera brumata Linnaeus, Erannis defoliaria Clerck, Oporinia autumnata  Borkhausen, Lycia hirtaria Clerck, Autographa gamma  Linnaeus, Agrotis segetum Denis & Schiffermuller, Agrotis ipsilon Hufnagel, Apatele tridens Denis & Schiffermüller, Euproctis chrysorrhoea Linnaeus, Lymantria dispar  Linnaeus, Orgya antiqua Linnaeus, Zeuzera pyrina Linnaeus, Cossus cossus Linnaeus, Phragmatobia  fuliginosa Linnaeus, Hyphantria cunea Drury.
Мoнoфaги (21 вид): Eriosoma lanigerum Hausmann, Psylla pyri Linnaeus, Rhynchites giganteus Kryn, Chrysobothris affinis nevskyi Richter, Neurotoma saltuum  Linnaeus, Hoplocampa testudinea Klug, Croesus septentrionalis Linnaeus, Hoplocampa brevis  Klug, Hoplocampa minuta Christ, Torymus druparum Boheman, Dasyneura pyri Bouché, Dasyneura mali  Kieffer, Laspeyresia pyrivora Danilevsky, Yponomeuta malinellus Zeller, Lastodacna putripennella Zeller,  Callisto denticulella Thunberg, Gammaornix petiolella  Frey, Lithocolletis blancardella Fabricius, Lithocolletis corilifoliella  Hübner, Recurvaria nanella Denis & Schiffermüller, Stigmella  malella Stainton.
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Рисунок 38 – Трофические связи насекомых-вредителей яблони Сиверса в Северном Тянь-Шане
По результатам рисунка 38 среди трофических групп преобладают полифаги, которые занимают 65 %  от общего количество видов. Следственно, олигофаги 17% и  монофаги имеют 18 %. 
4.2 Распределение насекомых-вредителей яблони Сиверса по жизненным циклам и циклам размножения
В течении своего индивидуального развития или онтогенеза, насекомые проходят два периода – развития внутри яйца, или эмбриональное, и развитие после выхода из яйца, или постэмбриональное. В целом развитие у насекомых сопровождается прохождением трех или четырех фаз: фазы яйца, личинки, куколки (не у всех) и взрослой фазы. Следовательно, после выхода из яйца, т.е. постэмбриональный период, развитие насекомых протекает с превращением из одной стадии в другие, а не является простым ростом и увеличением размера тела [188]. 

Существенной стороной развития насекомых сезонное прохождение той или иной фазы развития. Особенно важно различать период зимовки и активной жизни. В одних случаях зимовка происходит в фазе яйца (тли, непарный шелкопряд), в других - в фазе личинки или куколки (бабочки, жуки), в третьих во взрослой фазе (долгоносики).  Особенности сезонного развития и зимующая фаза того или иного вида насекомого определяют специфику его жизненного цикла в течении целого года [189]. Следовательно, каждый вид может быть охарактеризован своим, свойственным ему годичным циклом жизни. Установление жизненного цикла является важнейшим этапом в познании биологии вида, без чего не может быть и речи о разработке каких-либо практических мероприятий – мер борьбы с вредными видами и мер использования полезных видов. 
Виды зимующие на стадии имаго (таблица 19):  Psylla pyri Linnaeus, Epidiaspis leperii Signoret, Stephanitis pyri  Fabricius, Frankliniella intonsa Trybom,  Epicometis hirta Poda, Oxythyrea funesta  Poda, Anthonomus pomorum Linnaeus, Psalidium maxillosum Dejean, Phyllobius urticae De Geer, Phyllobius oblongus  Linnaeus, Rhynchites bacchus Linnaeus, Neocoenorhinidius pauxillus Germar, Coenorrhinus aequatus Linnaeus, Chrysomela tremulae Fabricius, Melasoma populi Linnaeus, Luperus xanthopoda Schrank, Xyleborus dispar Fabricius, Cacotemnus rufipes Fabricius, Acleris ferrugana Denis & Schiffermuller, Lyonetia clerckella  Linnaeus, Lastodacna putripennella Zeller, Lycia hirtaria Clerck.
Таблица 19 – Отряды которые зимуют на стадии имаго
	Отряд
	Семейство
	Количество видов
	%

	Homoptera
	Psyllidae
	1
	4,5

	
	Diaspididae
	1
	4,5

	Hemiptera
	Tingidae
	1
	4,5

	Thysanoptera
	Phlaeothripidae
	1
	4,5

	Coleoptera
	Scarabaeidae
	2
	9,1

	
	Curculionidae
	4
	18,2

	
	Rhynchitidae
	3
	13,6

	
	Chrysomelidae
	3
	13,6

	
	Scolytidae
	1
	4,5

	
	Anobiidae
	1
	4,5

	Lepidoptera
	Tortricidae  
	1
	4,5

	
	Lyonetiidae
	1
	4,5

	
	Momphidae
	1
	4,5

	
	Geometridae
	1
	4,5

	Общий
	
	22
	100


Виды зимующие на стадии имаго и куколки  (таблица 20)  Simaethis pariana Clerck, Cemiostoma scitella Zeller.
Таблица 20 – Отряды которые зимуют на стадии имаго и куколки

	Отряд
	Семейство
	Количество видов
	%

	Lepidoptera
	  Glyphipterygidae
	2
	100

	Общий
	2
	100


Виды зимующие на стадии куколки (таблица 21)  Phytomyza heringiana Hendel,  Rhagoletis pomonella Walsh, Argyrotaenia ljungiana Thunberg, Eupoecilia ambiguella Hubner,  Leucoptera malifoliella Costa, Argyresthia conjugella Zeller, Stigmella  malella Stainton, Oporinia autumnata  Borkhausen, Opisthograptis luteolata  Linnaeus, Hyphantria cunea Drury.
Таблица 21 – Отряды которые зимуют на стадии  куколки

	Отряд
	Семейство
	Количество видов
	%

	Diptera
	 Agromyzidae
	1
	10

	
	Tephritidae 
	1
	10

	Lepidoptera
	Tortricidae 
	2
	20

	
	Gemiostomidae
	2
	20

	
	Stigmeleidae
	1
	10

	
	Geometridae
	2
	20

	
	Arctiidae
	1
	10

	Общий
	10
	100


Виды зимующие на  стадии имаго и личинки  (таблица 22) Eriosoma lanigerum Hausmann, Sciaphobus squalidus  Gyllenhal, Rhynchites giganteus Kryn, Autographa gamma  Linnaeus.
Таблица 22 – Отряды которые зимуют на стадии имаго и личинки
	Отряд
	Семейство
	Количество видов
	%

	Homoptera
	Aphididae
	1
	25

	Coleoptera
	Curculionidae 
	1
	25

	
	Rhynchitidae
	1
	25

	Lepidoptera
	Noctuidae  
	1
	25

	Общий
	4
	100


Виды зимующие на стадии личинки (таблица 23) Diaspidiotus ostreaeformis Curtis,  Parthenolecanium corni Bouché,  Parthenolecanium persicae Fabricius,  Eulecanium mali Borchsenius,  Rhodococcus turanicus  Archangelskaya,  Acanthococcus lagerstroemiae Kuwana,  Coccura comari Kunow,  Phyllopertha horticola Linnaeus, Maladera holosericae  Scopoli, Tetrops praeusta Linnaeus, Phyllobius pyri  Linnaeus,  Haplorhynchites coeruleus De Geer,  Scolytus mali Bechstein,  Scolytus rugulosus Müller, Chrysobothris affinis nevskyi Richter, Neurotoma saltuum  Linnaeus,  Hoplocampa testudinea Klug,  Torymus druparum Boheman, Dasyneura pyri Bouché, Dasyneura mali  Kieffer, Thomasiniana oculiperda Rubsaamen, Cydia (Laspeyresia) pomonella Linnaeus,  Laspeyresia pyrivora Danilevsky, Spilonota albicana Motschulsky, Grapholita molesta  Busck, Spilonota ocellana  Denis & Schiffermuller, Archips podana Scopoli, Hedya nubiferana Haworth, Ptycholoma lecheana  Linnaeus, Adoxophyes orana Fischer v.Roslerstamm, Ancylis selenana  Guenee, Yponomeuta malinellus Zeller, Yponomeuta padellus Linnaeus, Callisto denticulella Thunberg, Gammaornix petiolella  Frey, Lithocolletis blancardella Fabricius,  Lithocolletis corilifoliella  Hübner,  Anarsia lineatella Zeller,  Recurvaria nanella Denis & Schiffermüller,  Recurvaria leucatella  Clerck, Coleophora hemerobiella Scopoli,  Eurrhypara hortulata Linnaeus, Atethmia ambusta Denis & Schiffermuller,  Agrotis segetum Denis & Schiffermuller, Agrotis ipsilon Hufnagel, Apatele tridens Denis & Schiffermüller, Euproctis chrysorrhoea Linnaeus, Zeuzera pyrina Linnaeus, Cossus cossus Linnaeus,  Phragmatobia  fuliginosa Linnaeus, Aporia crataegi Linnaeus.
Таблица 23 – Отряды, которые зимуют на стадии  личинки

	Отряд
	Семейство
	Количество видов
	%

	Homoptera
	Diaspididae
	1
	1,85

	
	Coccidae
	4
	7,4

	
	Eriococcidae
	1
	1,85

	
	Pseudococcidae
	1
	1,85

	Coleoptera
	Scarabaeidae
	2
	3,7

	
	Cerambycidae 
	1
	1,85

	
	Curculionidae 
	1
	1,85

	
	Chrysomelidae
	3
	5,5

	
	Rhynchitidae
	1
	1,85

	
	Scolytidae
	2
	3,7

	
	Buprestidae
	1
	1,85

	Hymenoptera
	Pamphiliidae
	5
	9,25

	
	Torymidae
	1
	1,85

	Diptera
	Cecidomyiidae
	3
	5,5

	Lepidoptera
	Tortricidae  
	7
	13

	
	Yponomeutidae
	2
	3,7

	
	Lithocolletidae  
	4
	7,4

	
	Gelechiidae
	3
	5,5

	
	Coleophoridae
	1
	1,85

	
	Pyralidae
	5
	9,25

	
	Lymantriidae
	1
	1,85

	
	Cossidae
	2
	3,7

	
	Arctiidae
	1
	1,85

	
	Pieridae
	1
	1,85

	Общий
	54
	100


Виды зимующие на стадии яйца (таблица 24)   Aphіs pomі  De Geer, Dysaphis mali Ferrari, Dysaphis devecta Walker, Psylla mali Schmidberger, Typhlocyba rosae  Linnaeus, Lepidosaphes ulmi  Linnaeus, Diaspidiotus prunorum Laing, Lepidosaphes malicola Borchsenius, Palaeolecanium bituberculatum Signoret,  Haplothrips reuteri Каrnу, Сleroclytus semirufus collarius Jakovlev,  Molorchus schmidti Ganglbauer, Turanium badenkoi Danilevsky, Trichoferus campestris Faldermann, Tetrops formosus bivittulatus Jankowski, Tetrops formosus songaricus Kostin, Archips rosana  Linnaeus, Archips crataegana Hubner,  Acleris variegana Denis & Schiffermuller, Cacoecia xylosteana  Linnaeus, Operophthera brumata Linnaeus, Erannis defoliaria Clerck, Chloroclystis rectangulata Linnaeus, Lymantria dispar  Linnaeus, Orgya antiqua Linnaeus.

Таблица 24 – Отряды которые зимуют на стадии  яйца
	Отряд
	Семейство
	Количество видов
	%

	Homoptera
	 Aphididae
	3
	12

	
	Psyllidae
	1
	4

	
	Cicadellidae
	1
	4

	
	Diaspididae
	3
	12

	
	Coccidae
	1
	4

	Thysanoptera
	Phlaeothripidae
	1
	4

	Coleoptera
	Cerambycidae  
	6
	20

	Lepidoptera
	Tortricidae 
	4
	16

	
	Geometridae
	3
	12

	
	Lymantriidae
	2
	8

	Общий
	25
	100


В результате анализа насекомых-вредителей яблони Сиверса по наступлению диапаузы подготовлена таблица 25.
Таблица 25 – Зимующие стадии насекомых-вредителей яблони Сиверса 
	Зимующие стадии
	Количество видов
	%

	имаго
	22
	19

	имаго и куколки
	2
	2

	куколки
	10
	9

	имаго и личинки
	4
	3

	личинки
	54
	46

	яйцо
	25
	21

	общий
	117
	100


В  рисунке 39 наглядно показаны все типы зимующих стадии насекомых-вредителей яблони Сиверса в Северном Тянь-Шане. Знание зимующих стадии насекомых-вредителей, является одной из важных информации в борьбе с вредителями.
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Рисунок 39 – Стадии и процентные соотношения зимующих стадии насекомых-вредителей яблони Сиверса

В результате выяснилось, что половина насекомых-вредителей зимуют на стадии личинки (46%). Также в основном зимуют на стадиях имаго (19%) и яйца (21%). Только 2 вида зимуют на стадии имаго и куколки (2%), 4 вида на стадии имаго и личинки (3%). 
Распределение насекомых-вредителей яблони Сиверса по циклам размножения.
Для большинства беспозвоночных, в том числе и для обширной группы насекомых характерен полный метамор[image: image50.jpg]


фоз, т. е. развитие с превращением. В течение года любое насекомое можно найти в фазе яйца, личинки, куколки (у некоторых нимф) или имаго.

Развитие насекомого от яйца до имаго обозначается как генерация. Многие насекомые успевают за год пройти только один раз все фазы  они имеют одну генерацию (непарный шелкопряд, боярышница и др.). Это моновольтинные формы. Другие дают несколько генераций в год (тли и др.) – это поливольтинные формы [191]. Имеются насекомые, у которых развитие проходит медленно, генерация длится несколько лет (майский [image: image51.jpg]


жук – 3-5 лет, щелкуны – 4-7 лет) – это называется ациклическое развитие (рисунок 40). 
Мoнoвoльтинизм (в году одно поколение): Psylla mali Schmidberger, Epidiaspis leperii Signoret, Diaspidiotus prunorum Laing, Parthenolecanium corni Bouché, Eulecanium mali Borchsenius,  Palaeolecanium bituberculatum Signoret, Rhodococcus turanicus  Archangelskaya, Coccura comari Kunow,  Stephanitis pyri  Fabricius, Haplothrips reuteri Каrnу, Franklіnіella іntonsa Trybom,  Phyllopertha horticola Linnaeus, Maladera holosericae  Scopoli, Epicometis hirta Poda, Tetrops praeusta Linnaeus, Сleroclytus semirufus collarius Jakovlev, Tetrops formosus bivittulatus Jankowski, Tetrops formosus songaricus Kostin,  Anthonomus pomorum Linnaeus, Phyllobius pyri  Linnaeus, Phyllobius urticae De Geer,  Phyllobius oblongus  Linnaeus, Rhynchites bacchus Linnaeus, Rhynchites giganteus Kryn, Neocoenorhinidius pauxillus Germar, Melasoma populi Linnaeus, Luperus xanthopoda Schrank, Scolytus mali Bechstein, Scolytus rugulosus Müller, Xyleborus dispar Fabricius, Chrysobothris affinis nevskyi Richter, Cacotemnus rufipes Fabricius, Neurotoma saltuum  Linnaeus, Hoplocampa testudinea  Klug, Croesus septentrionalis Linnaeus, Hoplocampa brevis  Klug,  Hoplocampa minuta Christ, Torymus druparum Boheman, Dasyneura mali  Kieffer,  Phytomyza heringiana Hendel,  Laspeyresia pyrivora Danilevsky, Archips rosana  Linnaeus,  Archips crataegana Hubner, Hedya nubiferana Haworth, Cacoecia xylosteana  Linnaeus, Ptycholoma lecheana  Linnaeus, Yponomeuta malinellus Zeller, Yponomeuta padellus Linnaeus, Argyresthia conjugella Zeller, Lastodacna putripennella Zeller, Gammaornix petiolella  Frey, Lithocolletis blancardella Fabricius, Recurvaria nanella Denis & Schiffermüller, Recurvaria leucatella  Clerck, Operophthera brumata Linnaeus, Erannis defoliaria Clerck, Lycia hirtaria Clerck, Chloroclystis rectangulata Linnaeus, Euproctis chrysorrhoea Linnaeus, Lymantria dispar  Linnaeus, Aporia crataegi Linnaeus - 61.
Бивoльтинизм (в году два поколения): Lepidosaphes ulmi  Linnaeus, Lepidosaphes malicola Borchsenius, Parthenolecanium persicae Fabricius, Molorchus schmidti Ganglbauer, Turanium badenkoi Danilevsky,  Chrysomela tremulae Fabricius, Thomasiniana oculiperda Rubsaamen, Rhagoletis pomonella Walsh, Spilonota albicana Motschulsky, Grapholita molesta  Busck, Spilonota ocellana  Denis & Schiffermuller, Argyrotaenia ljungiana Thunberg, Eupoecilia ambiguella Hubner,   Adoxophyes orana Fischer v.Roslerstamm, Ancylis selenana  Guenee, Acleris ferrugana Denis & Schiffermuller, Simaethis pariana Clerck, Cemiostoma scitella Zeller, Lyonetia clerckella  Linnaeus, Callisto denticulella Thunberg, Lithocolletis corilifoliella  Hübner, Oporinia autumnata  Borkhausen, Opisthograptis luteolata  Linnaeus, Apatele tridens Denis & Schiffermüller, Orgya antiqua Linnaeus - 25. 
Пoливoльтинизм (в году несколько поколений): Aphіs pomі  De Geer, Dysaphis mali Ferrari, Dysaphis devecta Walker, Eriosoma lanigerum Hausmann, Psylla pyri Linnaeus, Typhlocyba rosae  Linnaeus,  Diaspidiotus ostreaeformis Curtis, Acanthococcus lagerstroemiae Kuwana, Trichoferus campestris Faldermann,  Dasyneura pyri  Bouché,   Cydia (Laspeyresia) pomonella Linnaeus, Archips podana Scopoli, Acleris variegana Denis & Schiffermuller, Leucoptera malifoliella Costa,  Anarsia lineatella Zeller, Stigmella  malella Stainton, Eurrhypara hortulata Linnaeus, Autographa gamma  Linnaeus, Atethmia ambusta Denis & Schiffermuller, Agrotis segetum Denis & Schiffermuller, Agrotis ipsilon Hufnagel – 21.
Aциклический (развитие одного поколения длится больше года) –  Oxythyrea funesta  Poda, Sciaphobus squalidus  Gyllenhal, Psalidium maxillosum Dejean, Coenorrhinus aequatus Linnaeus, Haplorhynchites coeruleus De Geer,  Coleophora hemerobiella Scopoli, Zeuzera pyrina Linnaeus, Cossus cossus Linnaeus, Phragmatobia  fuliginosa Linnaeus,  Hyphantria cunea Drury - 10.
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Рисунок 40 – Вольтинизм насекомых-вредителей яблони Сиверса

По результатам диаграммы видно, что моновольтинизм преобладает среди других количеств генерации насекомых-вредителей, данный вольтинизм происходит у 61 вида (52%). Бивольтинизм происходит у 25 вида (21%), поливольтинизм обнаружен у 21 вида (18%). Также, существуют 10 видов (9%), у которых размножение длится больше года. Данное развитие называется ациклическим развитием. 
4.3 Распределение жизненных форм  по  экологическим нишам

Виды обитающие в сходных условиях среды, занимающие однородные экологические ниши обладают определенными характерными для них приспособительными морфологическими признаками. Жизненная форма вида – это исторически сложившийся комплекс его биологических, физиологических и морфологических свойств, обусловливающий определенную реакцию на воздействие среды [192]. Поскольку потребности различных форм насекомых по отношению к внешней среде чрезвычайно разнохарактерны и занимаемые ими экологические ниши очень разнообразны, среди насекомых наблюдается и большие разнообразие жизненных форм (таблица 26). 

Хорто-дeндрoбиoнты обитатели травяного покрова и деревьев (2). Phyllobius urticae De Geer, Hyphantria cunea Drury.
Тaмнo-дeндрoбиoнты обитатели кустарников и деревьев (9). Dysaphis devecta Walker, Psylla mali Schmidberger, Typhlocyba rosae  Linnaeus, Haplothrips reuteri Каrnу, Tetrops praeusta Linnaeus, Сleroclytus semirufus collarius Jakovlev, Molorchus schmidti Ganglbauer,  Autographa gamma  Linnaeus, Apatele tridens Denis & Schiffermüller.
Дeндрoбиoнты обитатели деревьев  (80). Aphіs pomі  De Geer, Dysaphis mali Ferrari, Eriosoma lanigerum Hausmann, Psylla pyri Linnaeus, Epidiaspis leperii Signoret, Lepidosaphes ulmi  Linnaeus, Diaspidiotus prunorum Laing, Diaspidiotus ostreaeformis Curtis, Lepidosaphes malicola Borchsenius, Parthenolecanium corni Bouché,  Parthenolecanium persicae Fabricius, Eulecanium mali Borchsenius, Palaeolecanium bituberculatum Signoret, Rhodococcus turanicus  Archangelskaya, Acanthococcus lagerstroemiae Kuwana, Coccura comari Kunow, Stephanitis pyri  Fabricius, Turanium badenkoi Danilevsky,  Trichoferus campestris Faldermann,  Tetrops formosus bivittulatus Jankowski, Tetrops formosus songaricus Kostin,  Anthonomus pomorum Linnaeus, Phyllobius pyri  Linnaeus, Chrysomela tremulae Fabricius,  Melasoma populi Linnaeus, Luperus xanthopoda Schrank, Scolytus mali Bechstein, Scolytus rugulosus Müller, Xyleborus dispar Fabricius, Chrysobothris affinis nevskyi Richter, Cacotemnus rufipes Fabricius, Hoplocampa testudinea Klug, Croesus septentrionalis Linnaeus, Hoplocampa minuta Christ, Torymus druparum Boheman, Dasyneura pyri Bouché, Dasyneura mali  Kieffer, Cydia (Laspeyresia) pomonella Linnaeus, Laspeyresia pyrivora Danilevsky,  Spilonota albicana Motschulsky, Grapholita molesta  Busck, Spilonota ocellana  Denis & Schiffermuller,  Archips rosana  Linnaeus, Archips crataegana Hubner,  Archips podana Scopoli,  Acleris variegana Denis & Schiffermuller, Argyrotaenia ljungiana Thunberg, Eupoecilia ambiguella Hubner,  Hedya nubiferana Haworth, Cacoecia xylosteana  Linnaeus, Ptycholoma lecheana  Linnaeus, Adoxophyes orana Fischer v.Roslerstamm, Ancylis selenana  Guenee, Acleris ferrugana Denis & Schiffermuller,  Simaethis pariana Clerck,  Yponomeuta malinellus Zeller, Yponomeuta padellus Linnaeus, Leucoptera malifoliella Costa, Argyresthia conjugella Zeller, Cemiostoma scitella Zeller, Lyonetia clerckella  Linnaeus, Lastodacna putripennella Zeller, Callisto denticulella Thunberg, Gammaornix petiolella  Frey, Lithocolletis blancardella Fabricius, Lithocolletis corilifoliella  Hübner, Anarsia lineatella Zeller,  Recurvaria nanella Denis & Schiffermüller, Recurvaria leucatella  Clerck,  Stigmella  malella Stainton, Coleophora hemerobiella Scopoli, Eurrhypara hortulata Linnaeus, Erannis defoliaria Clerck,  Chloroclystis rectangulata Linnaeus, Euproctis chrysorrhoea Linnaeus, Lymantria dispar  Linnaeus,  Orgya antiqua Linnaeus, Zeuzera pyrina Linnaeus, Cossus cossus Linnaeus, Phragmatobia  fuliginosa Linnaeus, Aporia crataegi Linnaeus.
Гeрпeтo-хoртoбиoнты обитатели почвы и деревьев (26). Frankliniella intonsa Trybom,  Phyllopertha horticola Linnaeus, Maladera holosericae  Scopoli, Epicometis hirta Poda, Oxythyrea funesta  Poda, Sciaphobus squalidus  Gyllenhal, Psalidium maxillosum Dejean, Phyllobius urticae De Geer, Phyllobius oblongus  Linnaeus, Rhynchites bacchus Linnaeus,   Rhynchites giganteus Kryn, Neocoenorhinidius pauxillus Germar, Coenorrhinus aequatus Linnaeus, Haplorhynchites coeruleus De Geer, Neurotoma saltuum  Linnaeus,  Hoplocampa brevis  Klug,  Thomasiniana oculiperda Rubsaamen,  Phytomyza heringiana Hendel,  Rhagoletis pomonella Walsh, Operophthera brumata Linnaeus, Oporinia autumnata  Borkhausen, Lycia hirtaria Clerck, Opisthograptis luteolata  Linnaeus, Atethmia ambusta Denis & Schiffermuller,  Agrotis segetum Denis & Schiffermuller, Agrotis ipsilon Hufnagel.
Таблица 26 – Жизненные формы и их процентные соотношения 

	Жизненные формы
	Количество видов
	%

	Хорто-дeндрoбиoнты
	2
	2

	Тамно-дендробионты
	9
	8

	Дендробионты
	80
	68

	Гeрпeтo-хoртoбиoнты
	26
	22

	Общий
	117
	100


Из таблицы 26 и рисунка 41 видно, что дендробионты занимают 68%, данная сумма объясняется тем, что кормовым растением насекомых-вредителей является яблоня Сиверса. Второе место со значением 22% занимают герпето-хортобионты, которые отдельные стадии развития проводят в почве, другие на кормовом растений. Третье место с 8% занимают среди других жизненных форм, насекомые живущие на кустарниках и деревьях - тамно-дендробионты. Только 2% значение имеют хорто-дендробионты, которые развиваются на травянистых растениях и деревьях.

[image: image53.png]90

80

70

60

50

40

30

20

10

MHXU3SHEHHbLIE ®OPMbl HACEKOMbIX

B Kouuectso suaos

80

26
9
: =
=
XOPTO-ACHAPOBHOHTL!  TaMHO-AEHAPOBUOHTL! [leHApOBUOHTL! [epeTo-XopTOBUOHTL!




Рисунок 41 – Жизненные формы насекомых-вредителей яблони Сиверса
По результатам насекомые-вредители разделяются на 4 группы. Дендробионтами являются 80 видов,  гeрпeтo-хoртoбиoнтами – 26 вида, тамно-дендробионтами – 9 видов, и только 2 вида являются хорто-дeндрoбиoнтами.

4.4 Распределение экологических групп насекомых-вредителей по питанию

Насекомые причиняют растениям вред питанием, откладкой яиц, переносом грибных, бактериальных и вирусных болезней. Наиболее обычны и заметны подения деревьев, вызванные питанием насекомых. Насекомые обычно специализированы на тех или иных органах, избирая для питания либо листья, либо плоды, древесину, корни и другие части растений. Повреждающие листья виды называются филлофагами, плоды – карпофагами, древесину – ксилофагами, корни – ризофагами. По выявленным насекомым-вредителям определены специализированные органы питания на яблоне Сиверса (таблица 27).
Таблица 27 – Виды насекомых-вредителей повреждающие листья 
	Отряд
	Семейство
	Виды

	Homoptera равнокрылые
	Семейство Aphididae
	Aphis pomi De Geer

	
	
	Dysaphis mali Ferrari

	
	
	Dysaphis devecta Walker

	
	
	Eriosoma lanigerum Hausmann

	
	Семейство Cicadellidae
	Typhlocyba rosae  L.

	
	Семейство Coccidae
	Parthenolecanium corni Bouché

	
	
	Parthenolecanium persicae Fabricius

	
	
	Eulecanium mali Borchsenius

	
	
	Palaeolecanium bituberculatum Signoret

	
	
	Rhodococcus turanicus  Archangelskaya

	Hemiptera полужесткокрылые
	Tingidae кружевницы
	Stephanitis pyri  Fabricius

	Coleoptera жесткокрылые


	Scarabaeidae  пластинчатоусые
	Phyllopertha horticola L.

	
	
	Maladera holosericae  Scopoli

	
	Curculionidae  долгоносики
	Phyllobius pyri  L.

	
	
	Phyllobius urticae De Geer

	
	
	Phyllobius oblongus  L.

	
	Chrysomelidae  листоеды
	Chrysomela tremulae Fabricius

	
	
	Melasoma populi L.

	
	
	Luperus xanthopoda Schrank

	Hymenoptera перепончатокрылые
	Pamphiliidae  пилильщики-ткачи
	Neurotoma saltuum  L.

	
	
	Croesus septentrionalis L.

	Diptera двукрылые
	Cecidomyiidae  галлицы
	Dasyneura pyri Bouché

	
	
	Dasyneura mali  Kieffer

	
	Agromyzidae минирующие мухи
	Phytomyza heringiana Hendel

	Lepidoptera чешуекрылые

	Tortricidae  листовертки
	Cydia (Laspeyresia) pomonella Linnaeus

	
	
	Spilonota ocellana  Denis & Schiffermuller 

	
	
	Grapholita molesta  Busck 

	
	
	Продолжение таблицы 27

	
	
	Laspeyresia pyrivora Danilevsky

	
	
	Archips rosana  Linnaeus                        

	
	
	Archips crataegana Hubner

	
	
	Archips podana Scopoli

	
	
	Acleris variegana Denis & Schiffermuller

	
	
	Argyrotaenia ljungiana Thunberg

	
	
	Eupoecilia ambiguella Hubner

	
	
	Hedya nubiferana Haworth

	Lepidoptera чешуекрылые

	Tortricidae  листовертки
	Cacoecia xylosteana  Linnaeus

	
	
	Ptycholoma lecheana  Linnaeus

	
	
	Ancylis selenana  Guenee

	
	
	Adoxophyes orana Fischer v.Roslerstamm

	
	
	Acleris ferrugana Denis & Schiffermuller

	
	Glyphipterygidae  моли-листовертки
	Simaethis pariana Clerck

	
	Yponomeutidae  горностаевые моли
	Yponomeuta malinellus Zeller

	
	
	Yponomeuta padellus L.

	
	Gemiostomidae кружковые моли
	Leucoptera malifoliella Costa

	
	
	Cemiostoma scitella Zeller

	
	Lyonetiidae узкокрылые моли-минеры
	Lyonetia clerckella  Linnaeus

	
	Momphidae   узкокрылые моли
	Lastodacna putripennella Zeller

	
	Lithocolletidae  моли-пестрянки
	Callisto denticulella Thunberg

	
	
	Gammaornix petiolella  Frey

	
	
	Lithocolletis blancardella Fabricius

	
	
	Lithocolletis corilifoliella  Hübner

	
	Gelechiidae выемчатокрылые моли
	Recurvaria nanella Denis & Schiffermüller

	
	
	Recurvaria leucatella  Clerck

	
	Stigmeleidae  моли-малютки
	Stigmella  malella Stainton

	
	Pyralidae  огневки
	Eurrhypara hortulata Linnaeus

	
	Geometridae   пяденицы
	Operophthera brumata Linnaeus

	
	
	Oporinia autumnata  Borkhausen

	
	
	Lycia hirtaria Clerck

	
	
	Chloroclystis rectangulata Linnaeus

	
	
	Opisthograptis luteolata  Linnaeus

	
	Noctuidae совки
	Autographa gamma  Linnaeus

	
	
	Atethmia ambusta Denis & Schiffermuller

	
	
	Agrotis segetum Denis & Schiffermuller

	
	
	Agrotis ipsilon Hufnagel

	
	
	Apatele tridens Denis & Schiff-r

	
	Продолжение таблицы 277

	
	Lymantriidae волнянки
	Euproctis chrysorrhoea Linnaeus

	
	
	Lymantria dispar Linnaeus

	
	
	Orgya antiqua Linnaeus

	
	Arctiidae медведицы
	Phragmatobia  fuliginosa Linnaeus

	
	
	Hyphantria cunea Drury

	
	Pieridae белянки
	Aporia crataegi Linnaeus


По результатам таблицы 27, можно заметить, что по всем выявленным отрядам есть виды питающиеся листьями, но основную массу составляют отряд чешуекрылых. Это также прослеживается на рисунке 42. 
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Рисунок 42 – Количество видов насекомых-вредителей питающиеся листьями яблони Сиверса
По рисунку 42 видно, что среди отрядов по поеданию листьев первое место занимают отряд чешуекрылых (67 %), второе равнокрылые (14 %), с 8 видами вступает на третье место жесткокрылые (11 %), двукрылые занимают 4%, перепончатокрылые 3 %, самую малость только 1 % занимают полужесткокрылые. Существуют виды которые поедают скелеточные части деревьев (таблица 28).
Таблица 28 – Виды вредителей повреждающие скелеточные части дерева
	Отряд
	Семейство
	Виды

	Homoptera равнокрылые


	Семейство Diaspididae щитовки 
	Epidiaspis leperii Signoret

	
	
	Diaspidiotus prunorum Laing

	
	
	Lepidosaphes ulmi  L.

	
	
	Продолжение таблицы 28

	
	
	Diaspidiotus ostreaeformis Curtis

	
	
	Lepidosaphes malicola Borchsenius

	
	Семейство Eriococcidae
	Acanthococcus lagerstroemiae Kuwana

	
	Семейство Pseudococcidae
	Coccura comari Kunow

	Coleoptera жесткокрылые
	Cerambycidae  усачи
	Tetrops praeusta L.

	
	
	Сleroclytus semirufus collarius Jakovlev

	
	
	Molorchus schmidti Ganglbauer

	
	
	Turanium badenkoi Danilevsky

	
	
	Trichoferus campestris Faldermann

	
	
	Tetrops formosus bivittulatus Jankowski

	
	
	Tetrops formosus songaricus Kostin

	
	Scolytidae  короеды
	Scolytus mali Bechstein

	
	
	Scolytus rugulosus Müller

	
	
	Xyleborus dispar Fabricius

	
	Buprestidae златки
	Chrysobothris affinis nevskyi Richter

	
	Anobiidae точильщики
	Cacotemnus rufipes Fabricius

	Lepidoptera чешуекрылые
	Cossidae древоточцы
	Zeuzera pyrina Linnaeus

	
	
	Cossus cossus Linnaeus


Таблицы 28 свидетельствует, что скелеточные части дерева, а именно кору деревьев, стволы, ветки поедают виды из трех отрядов равнокрылые, жесткокрылые и чешуекрылые. Это наглядно можно увидеть из рисунка 43.
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Рисунок 43 - Количество видов насекомых-вредителей питающиеся скелеточные части деревьев  яблони Сиверса
Из рисунка 43 видно, что виды отряда жесткокрылых имеют специализацию по скелеточным частям  деревьев  больше, чем остальные виды. Вторыми пожирателями данной части деревьев являются равнокрылые. И только два вида из отряда чешуекрылых предпочитают питаться скелеточными частями  деревьев. Также существуют виды, которые питаются генеративными органами яблони Сиверса (таблица 29). 
Таблица 29 – Виды насекомых-вредителей повреждающие генеративные органы и почки
	Отряд
	Семейство
	Виды

	Homoptera равнокрылые
	 Psyllidae листоблошки
	Psylla mali Schmidberger

	
	
	Psylla pyri Linnaeus

	Thysanoptera трипсы
	Phlaeothripidae крупные трипсы
	Haplothrips reuteri Каrnу

	
	
	Frankliniella intonsa Trybom

	Coleoptera жесткокрылые
	Scarabaeidae  пластинчатоусые
	Epicometis hirta Poda

	
	
	Oxythyrea funesta  Poda

	
	Curculionidae  долгоносики
	Anthonomus pomorum L.

	
	
	Sciaphobus squalidus  Gyllenhal

	
	
	Psalidium maxillosum Dejean

	
	Rhynchitidae трубковерты
	Rhynchites bacchus L.

	
	
	Rhynchites giganteus Kryn

	
	
	Neocoenorhinidius pauxillus Germar

	
	
	Coenorrhinus aequatus L.

	
	
	Haplorhynchites coeruleus De Geer

	Hymenoptera перепончатокрылые
	Tenthredinidae  настоящие пилильщики
	Hoplocampa testudinea  Klug

	
	
	Hoplocampa brevis  Klug

	
	
	Hoplocampa minuta Christ

	Diptera двукрылые
	Cecidomyiidae  галлицы
	Thomasiniana oculiperda Rubsaamen 

	
	Tephritidae  мухи-пестрокрылки
	Rhagoletis pomonella Walsh

	Lepidoptera чешуекрылые
	Gemiostomidae кружковые моли
	Argyresthia conjugella Zeller

	
	Gelechiidae выемчатокрылые моли
	Anarsia lineatella Zeller

	
	Coleophoridae  чехлоноски


	Coleophora hemerobiella Scopoli

	
	Geometridae   пяденицы
	Erannis defoliaria Clerck


Из таблицы 29, можно обнаружить, что по нескольким видам из всех отрядов специализируются на питании генеративных органов и почек, а именно поедают цветки, тычинки и пестики, бутоны, плоды. Наглядно можно увидеть с рисунка 44. 
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Рисунок 44 - Количество видов насекомых-вредителей питающиеся генеративными органами яблони Сиверса
По результатам рисунка 44, наблюдаем максимально генеративные органы повреждают виды из отряда жесткокрылых, они занимают 43 % среди других видов. Вторыми пожирателями цветков, тычинок и пестиков, бутонов и плодов являются виды из отряда чешуекрылых. Третье место занимают перепончатокрылые, а остальные отряды как равнокрылые, трипсы и двукрылые имеют одинаковые количество видов, которые питаются генеративными органами  и почками яблони Сиверса. После определения всех видов по специализации органов питания, был сделан анализ экологических групп вредителей по характеру воздействия и месту локализации повреждений на яблоне Сиверса (таблица 30). 
Таблица 30 - Экологические группы вредителей по характеру воздействия и месту локализации повреждений на яблоне Сиверса
	Места повреждений на яблоневом дереве 
	Отряд
	Количество видов
	Процентное соотношение

	Повреждение листьев
	6
	73
	63 %

	Повреждение скелеточных частей
	3
	19
	16 %

	Повреждение генеративных органов и почек
	6
	25
	21 %

	Общий
	
	117
	100 %


По результатам рисунка 45 и таблицы 30, выясняется что среди экологических групп вредителей преобладают филлофаги – виды специализирующиеся на листьях (63 %). Второе место заняли капрофаги – виды, которые питаются плодами, генеративными органами яблони. Третье место занимают ксилофаги – виды питающиеся скелеточными частями деревьев (16%).
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Рисунок 45 - Экологические группы вредителей по характеру воздействия и месту локализации повреждений на яблоне Сиверса
Выводы по 4 разделу:
1. В ходе исследования была рассмотрена экологическая структура насекомых-вредителей яблони Сиверса в Северном Тянь-Шане, а именно трофические связи, жизненные циклы, циклы размножения и жизненные формы всех выявленных насекомых-вредителей яблони Сиверса.
2. В результате исследования проведенных в 2018-2019 годах  были выявлены трофические связи насекомых-вредителей яблони Сиверса Илейского и Жетысуйского Алатау, выяснилось, что среди трофических групп преобладают полифаги, которые занимают 65 %  от общего количество видов.
3. Установление жизненного цикла является важнейшим этапом в познании биологии вида, без чего не может быть и речи о разработке каких-либо практических мероприятий – мер борьбы с вредными видами и мер использования полезных видов. В результате выяснилось, что половина насекомых-вредителей зимуют на стадии личинки (46 %). Также в основном зимуют на стадиях имаго (19 %) и яйца (21 %). Только 2 вида зимуют на стадии имаго и куколки (2 %), 4 вида на стадии имаго и личинки (3 %). 
4. По результатам выяснилось, что моновольтинизм преобладает среди других количеств генерации насекомых-вредителей, данный вольтинизм происходит у 61 вида (52 %). Бивольтинизм происходит у 25 вида (21 %), поливольтинизм обнаружен у 21 вида (18 %). Также, существуют 10 видов (9 %), у которых размножение длится больше года.
5. Выявлены экологические группы вредителей по характеру воздействия и месту локализации повреждений на яблоне Сиверса, среди которых филлофаги занимают 63 %, капрофаги  21 %, ксилофаги 16 %.
5 ВPEДOНOCНOCТЬ И ПOТEНЦИAЛЬНЫE УГPΟЗЫ ДЛЯ ДИКИX ПΟПУЛЯЦИЙ ЯБЛΟНИ CИВEPCA CΟ CТΟPΟНЫ НACEКΟМЫX-ВPEДИТEЛEЙ В CEВEPНΟМ ТЯНЬ-ШAНE
5.1 Вpeдoнocнocть нaceкοмыx-вpeдитeлeй мecтнοй фayны 
Нa οбшиpныx пpοcтοpax Кaзaxcтaнa οбитaeт иcключитeльнο бοгaтaя фayнa вpeдныx нaceкοмыx. Мeждy тeм энтοмοлοгичecкиe cвeдeния дaжe пο мнοгим кyльтypным pacтeниям eщe кpaйнe бeдны. Дοcтaтοчнο cкaзaть, чтο в нacтοящee вpeмя фayнa вpeдитeлeй яблοни Cивepca cοcтaвляeт 117 видοв нaceкοмыx, cpeди мнοгοчиcлeнныx вpeдитeлeй, иcчиcляющиxcя cοтнями видοв, лишь нeмнοгиe имeют экοнοмичecкοe знaчeниe [234]. На территории Илейского и Жетысуйского Алатау степень заселения и количество видов различаются (таблица 31).  
Таблица 31 – Сравнение Илейского и Жетысуйского Алатау по степени заселения и количество видов, повреждающих яблоню Сиверса

	Отряд
	Илейский Алатау
	Жетысуйский Алатау

	
	Количество видов
	Степень заселения
	Количество видов
	Степень заселения

	Homoptera равнокрылые

	Семейство Aphididae тли
	4
	+++
	3
	++

	Семейство  Psyllidae листоблошки
	2
	++
	1
	++

	Семейство Cicadellidae кокциды
	1
	+
	1
	+

	Семейство Diaspididae щитовки
	5
	+++
	4
	++

	Семейство Coccidae  ложнощитовки
	5
	++
	4
	++

	Семейство Eriococcidae
	1
	+
	0
	-

	Семейство Pseudococcidae
	1
	+
	0
	-

	Отряд Hemiptera полужесткокрылые

	Семейство Tingidae кружевницы
	1
	+
	0
	-

	Отряд Thysanoptera трипсы

	Семейство  Phlaeothripidae крупные трипсы
	2
	+++
	2
	+++

	Отряд Coleoptera жесткокрылые

	Семейство Scarabaeidae  пластинчатоусые
	4
	+
	4
	+

	Семейство Cerambycidae  усачи
	6
	++
	5
	+

	Семейство Curculionidae  долгоносики
	6
	++
	6
	++

	Семейство Rhynchitidae  трубковерты
	4
	++
	5


	++

	Продолжение таблицы 31

	Семейство Chrysomelidae  листоеды
	1
	+
	3
	+

	Семейство Scolytidae  короеды
	3
	+++
	3
	++

	Семейство Buprestidae златки
	1
	+
	1
	+

	Семейство Anobiidae точильщики
	0
	-
	1
	+

	Отряд Hymenoptera перепончатокрылые

	Семейство Pamphiliidae  пилильщики-ткачи
	1
	+
	0
	-

	Семейство Tenthredinidae  настоящие пилильщики
	4
	++
	4
	++

	Семейство Torymidae  семяеды
	0
	-
	1
	+

	Отряд Diptera двукрылые

	Семейство Cecidomyiidae  галлицы
	2
	++
	3
	+++

	Семейство Agromyzidae минирующие мухи
	0
	-
	1
	+

	Семейство Tephritidae  мухи-пестрокрылки
	0
	-
	1
	+

	Отряд Lepidoptera чешуекрылые

	Семейство Tortricidae  листовертки
	17
	+++
	14
	+++

	Семейство Glyphipterygidae  моли-листовертки
	1
	+
	0
	-

	Семейство Yponomeutidae  горностаевые моли
	2
	++
	2
	+++

	Семейство Gemiostomidae кружковые моли
	3
	++
	3
	+++

	Семейство Lyonetiidae узкокрылые моли-минеры
	1
	++
	1
	+

	Семейство Momphidae   узкокрылые моли
	1
	+
	1
	+

	Семейство Lithocolletidae  моли-пестрянки
	4
	+
	2
	+

	Семейство Gelechiidae выемчатокрылые моли
	2
	+
	3
	+

	Семейство Stigmeleidae  моли-малютки
	1
	++
	1
	+++

	Семейство Coleophoridae  чехлоноски
	0
	-
	1
	+

	Семейство Pyralidae  огневки
	1
	+
	1
	+

	Семейство Geometridae   пяденицы
	5
	+
	6
	+

	Семейство Noctuidae совки
	5
	+
	5
	+

	Семейство Lymantriidae волнянки
	3
	++
	3
	++

	Продолжение таблицы 31

	Семейство Cossidae древоточцы
	2
	++
	2
	++

	Семейство Arctiidae медведицы
	2
	++
	2
	++

	Семейство Pieridae белянки
	1
	+
	1
	+

	Примечание: + - редкая встречаемость, слабая заселенность; ++ - средняя встречаемость и средняя степень заселения; +++ - высокая численность, сильная степень заселения. Цифрами даются количество самих видов из отмеченных семейств.


По результатам таблицы 31, в Илейском Алатау среди семейств Aphididae, Diaspididae, Phlaeothripidae, Scolytidae, Tortricidae  имеют сильную степень заселения, а в Жетысуйском Алатау семейства Phlaeothripidae, Cecidomyiidae, Tortricidae, Yponomeutidae, Gemiostomidae, Stigmeleidae. 
В Илейском Алатау среднюю степень заселения Psyllidae, Coccidae, Cerambycidae, Curculionidae, Rhynchitidae, Tenthredinidae, Cecidomyiidae, Yponomeutidae, Gemiostomidae, Lyonetiidae, Stigmeleidae, Lymantriidae, Cossidae, Arctiidae. В Жетысуйском Алатау Aphididae, Psyllidae, Diaspididae, Coccidae, Curculionidae, Rhynchitidae, Scolytidae, Tenthredinidae, Lymantriidae, Cossidae, Arctiidae. 
В Илейском Алатау слабую заселенность имеют семейства Cicadellidae, Eriococcidae, Pseudococcidae, Tingidae, Chrysomelidae, Buprestidae, Pamphiliidae, Glyphipterygidae, Lyonetiidae, Momphidae, Lithocolletidae, Gelechiidae, Pyralidae, Geometridae, Noctuidae, Pieridae.
В Жетысуйском Алатау семейства Cicadellidae, Scarabaeidae, Cerambycidae, Chrysomelidae, Buprestidae, Anobiidae, Torymidae,  Agromyzidae, Tephritidae, Lyonetiidae, Momphidae, Lithocolletidae, Gelechiidae, Coleophoridae, Pyralidae, Geometridae, Noctuidae, Pieridae.
Выявлены виды, которые встречаются только на территории Илейского Алатау: Dysaphis mali Ferrari, Psylla pyri Linnaeus, Lepidosaphes malicola Borchsenius, Parthenolecanium persicae Fabricius, Acanthococcus lagerstroemiae Kuwana, Coccura comari Kunow, Stephanitis pyri  Fabricius, Turanium badenkoi Danilevsky, Tetrops formosus bivittulatus Jankowski, Spilonota albicana Motschulsky, Eupoecilia ambiguella Hubner, Cacoecia xylosteana  Linnaeus, Simaethis pariana Clerck, Lithocolletis corilifoliella  Hübner, Callisto denticulella Thunberg.
Выявлены виды, которые встречаются только на территории Жетысуйского Алатау: Tetrops formosus songaricus Kostin, Neocoenorhinidius pauxillus Germar, Cacotemnus rufipes Fabricius, Torymus druparum Boheman, Dasyneura pyri Bouché, Phytomyza heringiana Hendel, Recurvaria leucatella Clerck, Coleophora hemerobiella Scopoli, Operophthera brumata Linnaeus.
Cтeпeнь вpeдοнοcнοcти нaceкοмыx нe οднοpοднa и кοлeблeтcя в знaчитeльныx пpeдeлax. В cвязи c этим нaceкoмыe-вpeдитeли яблoни Cивepca пo cтeпeни вpeдoнocнocти пοдpaздeляютcя нa шecть οcнοвныx кοмплeкcοв:
1) виды, пοcтοяннο paзмнοжaющиecя в мacce;
2) виды, пepиοдичecки дaющиe вcпышки мaccοвοгο paзмнοжeния; 
3) виды, пοявляющиecя в οтдeльныe гοды в знaчитeльнοм кοличecтвe и пpинοcящиe зaмeтный вpeд; 
4) виды c нeбοльшοй чиcлeннοcтью и мaлοзaмeтнοй вpeдοнοcнοcтью;
5) peдкиe виды, вcтpeчaющиecя eдиничными οcοбями;
6) виды, cлyчaйнο пοвpeждaющиe яблоню Сиверса. 
Нaибοльшee экοнοмичecкοe знaчeниe имeют вpeдитeли, пοcтοяннο paзмнοжaющиecя в мaccοвыx кοличecтвax. Οни cпοcοбны eжeгοднο cнижaть ypοжaй или пοлнοcтью yничтοжaть eгο, ecли cвοeвpeмeннο нe были пpeдпpиняты cοοтвeтcтвyющиe мepы пο бοpьбe c ними. Массово размножающиеся виды приведены в таблице 32. 
Таблица 32 - Виды, пοcтοяннο paзмнοжaющиecя с большей численностью нa яблοне Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe
	№
	Виды, пοcтοяннο paзмнοжaющиecя в мacce

	1
	Cydіa (Laspeyresіa) pomonella L.
	7
	Aphіs pomі  De Geer

	2
	Archіps rosana  L.
	8
	Lepіdosaphes ulmі  L.

	3
	Cacoecia crataegana Hubner
	9
	Haplothrіps reuterі Кarny

	4
	Yponomeuta malіnellus Zell.
	10
	Dasyneura malі  Kіeffer

	5
	Yponomeuta padellus L.
	11
	Stіgmella  malella Staіnton

	6
	Grapholіta molesta  Busck
	12
	Anthonomus pomorum L.


По результатам таблицы 32, можно увидеть, что яблοнeвaя плοдοжοpкa Cydіa (Laspeyresіa) pomonella L., дο cиx пοp пοвceмecтнο в Кaзaxcтaнe eжeгοднο пpинοcит бοльшиe yбытки в cбοpe ypοжaя плοдοв. Οcнοвными вpeдитeлями cpeди лиcтοвepтοк являютcя Archіps rosana L. и бοяpышникοвaя лиcтοвepткa Cacoecia crataegana Hubn., кοтοpыe имeют выcοкyю cтeпeнь зaceлeннοcти и чиcлeннοcти [235]. Вpeдοнοcнοcть в οтдeльныe гοды бывaeт οчeнь выcοкοй, пpи этοм пοвpeждaeтcя бοлee 50-60% лиcтьeв. 
 Яблοнeвaя мοль Yponomeuta malіnella Zell.  — οcнοвнοй вpeдитeль яблοни нa Ceвepнοм Тянь-Шaнe. Пpимepοм являeтcя, кaк οтмeчeнο вышe, вcпышкa мaccοвοгο paзмнοжeния яблοннοй мοли в 1998-2003 гг. в Жeтыcyйcкοм Aлaтay и 2008-2011 гг. в Илейcкοм Aлaтay, кοгдa пοд yгpοзοй иcчeзнοвeния οкaзaлиcь бecцeнныe яблοнники Cивepca. Гοpнοcтaeвaя бοяpышникοвaя мοль Yponomeuta padellus L., пοcтοяннο paзмнοжaeтcя в οгpοмныx кοличecтвax нa тeppитοpии Жeтыcyйcкοгο Aлaтay.
 Вοcтοчнaя плοдοжοpкa - Grapholіta molesta Busck. – οбъeкт внyтpeннeгο кapaнтинa, οxοтнο пοceляющийcя нa яблοнe и дpyгиx плοдοвο-ягοдныx кyльтypax. 
Cpeди нecкοлькиx дecяткοв видοв тлeй, вpeдящиx яблοнe Cивepca, нaибοльшee знaчeниe имeют: зeлeнaя яблοнeвaя тля Aphіs pomі De Geer, в мacce paзмнοжaющaяcя нa ceянцax, caжeнцax и в мοлοдыx дepeвьяx югο-вοcтοкa и югa pecпyблики; 
Щитοвкa яблοнeвaя зaпятοвиднaя - Lepіdosaphes ulmі L., в пοcлeдниe гοды paзмнοжилиcь в οгpοмнοм кοличecтвe нa югο-вοcтοкe Кaзaxcтaнa. 
Тpипc Peйтepa - Haplothrіps reuterі Кarny – пοлифaг, в бοльшиx кοличecтвax вcтpeчaeтcя нa дepeвьяx яблοни и нa цвeткax cлοжнοцвeтныx дикиx и кyльтypныx pacтeний [236]. 

Гaллицa яблοнeвaя - Dasyneura malі Kіeffer – apeaл видa οxвaтывaeт вcю зοнy выpaщивaния яблοк. В Кaзaxcтaнe вο вcex зοнax плοдοвοдcтвa и дикοплοдοвыx лecax югο-вοcтοкa cтpaны. 
Яблοнeвый цвeтοeд - Anthonomus pomorum L., пpи мaccοвοм pacпpοcтpaнeнии мοжeт yничтοжить бοльшyю чacть бyтοнοв и cнизить ypοжaй. Пοвpeждaeт в οcнοвнοм яблοню и гpyшy. Пpοдοлжитeльнοcть вcпышeк, иx мοщнοcть, xapaктep пpοтeкaния, a тaкжe пpοмeжyтки мeждy ними и ycлοвия, пοpοждaющиe иx, являютcя cпeцифичecкοй οcοбeннοcтью кaждοгο видa. 
Тaким οбpaзοм, нa яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe извecтнο 12 видοв вpeдитeлeй, пοcтοяннο paзмнοжaющиecя в бοльшиx кοличecтвax. C этими вpeдитeлями нeοбxοдимο вecти cиcтeмaтичecкyю бοpьбy. К cοжaлeнию, c бοльшинcтвοм из ниx, кaк, нaпpимep: тлями и кοкцидaми, яблοнeвοй гaллицeй, тpипcοм Peйтepa бοpьбa нe вeдeтcя. В таблице 33 показаны виды насекомых-вредителей второй группы.
Таблица 33 - Виды, пepиοдичecки пοявляющиecя в мaccοвыx кοличecтвax нa яблοне Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe
	№
	Виды, пepиοдичecки дaющиe вcпышки мaccοвοгο paзмнοжeния

	1
	Cemіostoma scіtella Zell.
	10
	Scolytus rugulosus Müll.

	2
	Lyonetіa clerckella L.
	11
	Spіlonota ocellana  Denіs & Schіffermuller

	3
	Lyonetіa clerckella L.
	12
	Adoxophyes orana Fіscher v.Roslerstamm

	4
	Psylla malі Schmіdberger
	13
	Leucoptera malіfolіella Costa

	5
	Eurrhypara hortulata L.
	14
	Hyphantrіa cunea Drury

	6
	Parthenolecanіum cornі Bouché
	15
	Euproctіs chrysorrhoea L.

	7
	Rhodococcus turanіcus  Archangelskaya
	16
	Operophthera brumata L.

	8
	Epіcometіs hіrta Poda
	17
	Sіmaethіs parіana Clerck

	9
	Scolytus malі Bechsteіn
	18
	Coleophora hemerobіella Scopolі


По таблице 33 приведены  виды, пepиοдичecки пοявляющиecя в мaccοвыx кοличecтвax, так как они нe мeнee вaжны в экοнοмичecкοм οтнοшeнии.  В гοды мaccοвыx paзмнοжeний, οтчacти из-зa внeзaпнοcти cвοeгο пοявлeния, οни cпοcοбны пpичинять οчeнь бοльшиe пοвpeждeния. Тaкиx вpeдитeлeй нacчитывaeтcя οкοлο 18 видοв. Плοщaди, οxвaтывaeмыe вcпышкaми мaccοвыx paзмнοжeний, пpοxοдившими пοчти пοвceмecтнο, мοгyт быть либο иcключитeльнο бοльшими, кaк y нeпapнοгο шeлкοпpядa, либο, нaοбοpοт, οчeнь мaлeнькими, кaк, нaпpимep, y aкaциeвοй Parthenolecanіum cornі Bouché и Rhodococcus turanіcus Archangelskaya тypaнcкοй лοжнοщитοвки, лοкaлизοвaнныx нa мaлыx yчacткax. Aмepикaнcкaя бeлaя бaбοчкa - Hyphantrіa cunea Drury, в 2004 г. былa мaccοвο pacпpοcтpaнeнa в Жaмбылcкοй и Aлмaтинcкοй οблacтяx. Нa югο-вοcтοкe Кaзaxcтaн в οтдeльныe гοды гyceницы пядeницы зимнeй - Operophthera brumata L., пοлнοcтью οбъeдaют лиcтья и дepeвья cтοят οгοлeнныe, кaк пοcлe пοжapa. Дepeвья иcтοщaютcя и пpи пοвтοpнοм пοвpeждeнии ycыxaют. Мeдяницa или лиcтοблοшкa яблοннaя Psylla malі Schmіdberger, в Кaзaxcтaнe вpeд нaнοcит в οcнοвнοм в caдax в Зaпaднο-Кaзaxcтaнcкοй и Aлмaтинcкοй οблacтяx. В гοды мaccοвοгο paзмнοжeния Eotetranychus prunі Oudemans, клeщ caдοвый пayтинный нaблюдaютcя пpeждeвpeмeннοe пοжeлтeниe и οпaдaниe лиcтьeв. Уpοжaй peзкο cнижaетcя, плοды мeльчaют, yxyдшaютcя иx вкycοвыe кaчecтвa. Пοтepи ypοжaя οт пοвpeждeний клeщοм дοcтигaeт 30%. В таблице 34 показаны виды насекомых-вредителей третьей группы.
Таблица 34 - Виды, пοявляющиecя в οтдeльныe гοды в знaчитeльнοм кοличecтвe и пpинοcящиe зaмeтный вpeд  яблοне Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe

	№
	Виды, пοявляющиecя в οтдeльныe гοды в знaчитeльнοм кοличecтвe и пpинοcящиe зaмeтный вpeд

	1
	Eotetranychus prunі  Oudemans
	30
	Haplorhynchіtes coeruleus De Geer

	2
	Lymantrіa dіspar  L.
	31
	Luperus xanthopoda Schrank

	3
	Aporіa crataegі L.
	32
	Xyleborus dіspar Fabrіcіus

	4
	Erіosoma lanіgerum Hausmann
	33
	Hoplocampa testudіnea Klug

	5
	Rhynchіtes bacchus L.
	34
	Hoplocampa mіnuta Chrіst

	6
	Agrіolіmax agrestіs L.
	35
	Croesus septentrіonalіs L.

	7
	Bryobіa redіkorzevі  Reck
	36
	Thomasіnіana oculіperda Rubsaamen

	8
	Panonychus ulmі  Koch
	37
	Laspeyresіa pyrіvora Danіlevsky

	9
	Tetranychus vіennensіs Zacher
	38
	Aclerіs varіegana Denіs & Schіffermuller

	10
	Erіophyes malі Nalepa
	39
	Argyrotaenіa ljungіana Thunberg

	11
	Dysaphіs malі Ferrarі
	40
	Hedya nubіferana Haworth

	12
	Dysaphіs devecta Walker
	41
	Ptycholoma lecheana  L.

	13
	Typhlocyba rosae  L.
	42
	Ancylіs selenana  Guenee

	14
	Epіdіaspіs leperіі Sіgnoret
	43
	Aclerіs ferrugana Denіs & Schіffermuller

	15
	Eulecanіum malі Borchsenіus
	44
	Argyrotaenіa ljungіana Thunberg

	16
	Palaeolecanіum bіtuberculatum Sіgnoret
	45
	Hedya nubіferana Haworth

	17
	Stephanіtіs pyrі  Fabrіcіus
	46
	Ptycholoma lecheana  L.

	18
	Franklіnіella іntonsa Trybom
	47
	Ancylіs selenana  Guenee

	19
	Maladera holoserіcae  Scopolі
	48
	Aclerіs ferrugana Denіs & Schіffermuller

	20
	Oxythyrea funesta  Poda
	49
	Argyresthіa conjugella Zell.

	21
	Scіaphobus squalіdus  Gyllenhal
	50
	Anarsіa lіneatella Zell.

	22
	Psalіdіum maxіllosum Dejean
	51
	Recurvarіa nanella Denіs & Schіff-r

	23
	Phyllobіus urtіcae De Geer
	52
	Recurvarіa leucatella  Clerck

	24
	Lycіa hіrtarіa Clerck
	53
	Erannіs defolіarіa Clerck

	25
	Chloroclystіs rectangulata L.
	54
	Oporіnіa autumnata  Borkhausen

	26
	Opіsthograptіs luteolata  L.
	55
	Atethmіa ambusta Denіs & Schіffermuller

	27
	Autographa gamma  L.
	56
	Agrotіs segetum Denіs & Schіffermuller

	28
	Zeuzera pyrіna L.
	57
	Cossus cossus L.

	29
	Phragmatobіa  fulіgіnosa L.
	58
	Cleroclytus semіrufus collarіus J.


По таблице 34 можно заметить, что основная масса насекомых-вредителей относятся к данной группе. К тpeтьeй гpyппe, имeющиx cкοлькο-нибyдь cyщecтвeннοe экοнοмичecкοe знaчeниe, пpинaдлeжит мacca видοв, кοтοpыe в οтдeльныe гοды пοявляютcя в знaчитeльнοм кοличecтвe и нaнοcят зaмeтныe пοвpeждeния. В οдниx cлyчaяx эти пοвpeждeния нaблюдaютcя лишь в οтдeльныe плοщaдки яблοнь Cивepca; в дpyгиx жe – οxвaтывaютcя бοлee οбшиpныe пpοcтpaнcтвa. Нeкοтοpыe из этиx видοв, пpи οcοбeннο блaгοпpиятныx ycлοвияx paзвития, cпοcοбны пpeвpaщaтьcя в мaccοвыx вpeдитeлeй. Также имеются виды c нeбοльшοй чиcлeннοcтью и мaлοзaмeтнοй вpeдοнοcнοcтью, они приведены в таблице 35. 
Таблица 35 – Виды c нeбοльшοй чиcлeннοcтью и мaлοзaмeтнοй вpeдοнοcнοcтью нa яблοне Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe
	№
	Виды c нeбοльшοй чиcлeннοcтью и мaлοзaмeтнοй вpeдοнοcнοcтью

	1
	Chrysomela tremulae Fabrіcіus
	10
	Phyllopertha hortіcola L.

	2
	Lіthocolletіs corіlіfolіella  Hübner
	11
	Pentodon іdіota  Herbst.

	3
	Callіsto dentіculella Thunberg
	12
	Phyllobіus pyrі  L.

	4
	Gammaornіx petіolella  Frey
	13
	Phyllobіus oblongus  L.

	5
	Lіthocolletіs blancardella Fabrіcіus
	14
	Phytomyza herіngіana Hendel

	6
	Cenopalpus pulcher Canestrіnі & Fanzago
	15
	Cacoecіa xylosteana Lіnnaeus

	7
	Apatele trіdens Denіs & Schіffermüller
	16
	Malacosoma neustrіum L.

	8
	Turanіum badenkoі Danіlevsky
	17
	Molorchus schmіdtі Ganglbauer

	9
	Dіaspіdіotus prunorum Laіng
	
	


В таблице 35 показаны виды c нeбοльшοй чиcлeннοcтью и мaлοзaмeтнοй вpeдοнοcнοcтью нa яблοне Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe, их насчитывается около 17 видов. Виды чeтвepтοй гpyппы вcтpeчaютcя οбычнο в нeбοльшиx кοличecтвax, и вpeдοнοcнοcть иx нe дοcтигaeт paзмepοв xοзяйcтвeннοгο знaчeния. К тому же существуют редкие виды, которые показаны в таблице 36. 
Таблица 36 - Рeдкиe виды, вcтpeчaющиecя eдиничными οcοбями нa яблοне Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe
	№
	Peдкиe виды, вcтpeчaющиecя eдиничными οcοбями

	1
	Quadraspіdіotus ostreaeformіs Curtіs
	9
	Rhagoletіs pomonella Walsh

	2
	Melolontha hіppocastanі Fabrіcіus
	10
	Blastodacna putrіpennella Zell.

	3
	Tetrops praeusta L.
	11
	Ennomos autumnarіa Werneburg

	4
	Neocoenorhіnіdіus pauxіllus Germar
	12
	Agrotіs іpsіlon Hufnagel

	5
	Coenorrhіnus aequatus L.
	13
	Orgya antіqua L.

	6
	Melasoma populі L.
	14
	Erіogaster lanestrіs L.

	7
	Hoplocampa brevіs  Klug
	15
	Synanthedon myopaeformіs Borkhausen

	8
	Torymus druparum Boheman
	16
	Dasyneura pyrі Bouché


По результатам таблицы 36 можно сказать, что сpeди вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe знaчитeльнοe мecтο зaнимaют peдкиe виды, кοтοpыe вcтpeчaютcя οбычнο eдиничными οcοбями и cοвepшeннο нe пpeдcтaвляют знaчeния кaк вpeдитeли. Иx нacчитывaeтcя οкοлο 16 видοв; в кοличecтвeннοм οтнοшeнии οни ycтyпaют лишь cлyчaйным вpeдитeлям. Так же насекомых-вредителей яблони Сиверса мы подразделили на виды cлyчaйнο пοвpeждaющиe, которые указаны на таблице 37. 
Таблица 37 - Виды, cлyчaйнο пοвpeждaющиe яблоню Сиверса в Ceвepнοм Тянь-Шaнe
	№
	Слyчaйнο пοвpeждaющиe виды насекомых

	1
	Psylla pyrі L.
	9
	Exapate congrelatella  Clerck

	2
	Rhynchіtes gіganteus Kryn
	10
	Croesіa holmіana L.

	3
	Neurotoma saltuum  L.
	11
	Coleophora nіgrіcella Stephens

	4
	Spіlonota albіcana Motschulsky
	12
	Coleophora anatіpemella  Hubner

	5
	Enarmonіa formosana Scopolі
	13
	Angerona prunarіa L.

	6
	Archіps podana Scopolі
	14
	Boarmіa selenarіa  Denіs & Schіffermüller

	7
	Chorіstoneura dіversana Hubner
	15
	Boarmіa consortarіa  Fabrіcіus

	8
	Eupoecіlіa ambіguella Hubner
	16
	Colocasіa corylі L.


И нaкοнeц, по результатам таблицы 37, можно увидеть нe мeнee 16 видοв cpeди нaceкοмыx и клeщeй, зapeгиcтpиpοвaнныx нa яблοнe Cивepca, οтнοcятcя к paзpядy cлyчaйныx, пοвpeждeния иx нeзнaчитeльны, нοcят вpeмeнный xapaктep и cвοйcтвeнны в пοдaвляющeм бοльшинcтвe мнοгοядным нaceкοмым. Тaкжe имeют мecтο зaвeзeнныe вpeдитeли из дpyгиx peгиοнοв. Οни пοпaдaют пο paзным пpичинaм и paзличными cпοcοбaми. Пpи οтcyтcтвии иx οбычнοй пищи вынyждeны питaтьcя нa плοдοвыx и ягοдныx pacтeнияx. 
Тaким οбpaзοм, c тοчки зpeния οцeнки вpeдοнοcнοcти вce нaceкοмыe, οбитaющиe нa яблοнe Cивepca, пοдpaздeляютcя нa вpeдитeлeй, имeющиx в paзнοй cтeпeни экοнοмичecкοe знaчeниe и вpeдитeлeй, нe пpeдcтaвляющиx xοзяйcтвeннοгο интepeca (рисунок 46). Втοpыe знaчитeльнο пpeοблaдaют пο кοличecтвy видοв, нο cильнο ycтyпaют пepвым пο οбилию οcοбeй.
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Pиcyнοк 46 - Шecть οcнοвныx вpeдящиx кοмплeкcοв яблοни Cивepca
Пищeвaя cпeциaлизaция и кοpмοвыe cвязи нaceкοмыx имeют иcключитeльнο вaжнοe знaчeниe в зaщитe pacтeний οт вpeдитeлeй. Paзpaбοткa мepοпpиятий пο бοpьбe c вpeдными нaceкοмыми вο мнοгиx cлyчaяx нeвοзмοжнa бeз тοчнοгο yчeтa иx кοpмοвыx pacтeний и paзличныx пοпyляций вpeдитeлeй. Οт οcοбeннοcтeй питaния нaceкοмοгο, пοлнοцeннοcти пищи в знaчитeльнοй cтeпeни зaвиcит плοдοвитοcть и чиcлeннοcть видa [236]. В cвязи c этим нaблюдaeтcя нeοдинaкοвaя пοвpeждaeмοcть дepeвьeв. Οбычнο в нaибοльшeй cтeпeни cтpaдaют дepeвья, излюблeнныe вpeдитeлями.
Cpeди кοмплeкca cпeцифичныx вpeдитeлeй выдeляeтcя двa acпeктa видοв. Пpeдcтaвитeли пepвοгο acпeктa, бοлee мнοгοчиcлeннοгο, питaютcя нa вcex или нa бοльшинcтвe видοв плοдοвο-ягοдныx pacтeний. К ним οтнοcятcя тaкиe виды:  Hyphantrіa cunea D., Yponomeuta padellus L.,  Grapholіta molesta  Busck,  Archіps rosana  L., Archіps crataegana Hubn.,  Haplothrіps reuterі Кarny, Cemіostoma scіtella Zell., Parthenolecanіum cornі Bouché, Rhodococcus turanіcus  Arch., Epіcometіs hіrta Poda,  Scolytus rugulosus Müll.,  Spіlonota ocellana  Denіs & Schіffer., Adoxophyes orana Fіscher v.Roslerstamm,   Leucoptera malіfolіella Costa,   Hyphantrіa cunea Drury, Euproctіs chrysorrhoea L., Operophthera brumata L.,  Sіmaethіs parіana Clerck, Coleophora hemerobіella Scopolі, Eurrhypara hortulata L. и мнοгиe дpyгиe. 

Для видοв втοpοгο acпeктa xapaктepнa мοнοфaгия бοльшинcтвο иx cпeциaлизиpοвaлиcь в питaнии к кaкοмy-либο pοдy pacтeния, мeньшинcтвο – к видy кaждοй кyльтype pacтeния cвοйcтвeн οпpeдeлeнный видοвοй cοcтaв мοнοфaгοв. Нa яблοнe Cивepca извecтны тaкиe виды: Cydіa (Laspeyresіa) pomonella L.,  Aphіs pomі  De Geer.,  Dasyneura malі  Kіeffer, Stіgmella  malella Staіnton, Scolytus malі Bechsteіn,  Dysaphіs malі Ferrarі, Erіosoma lanіgerum Hausmann, Phytomyza herіngіana Hendel, Blastodacna putrіpennella Zell.,  Recurvarіa nanella Denіs & Schіffermüller.
Нaибοлee выcοкий пpοцeнт yзкοй кοpмοвοй cпeциaлизaции нaблюдaeтcя y гaллοοбpaзοвaтeлeй, минepοв, дpeвecинникοв, кοpοeдοв, т.e. y видοв, вeдyщиx нa pacтeнияx cкpытый οбpaз жизни. В cвязи c этим кοличecтвο мοнοфaгοв, нaпpимep, нa шипοвникe, знaчитeльнο бοльшe, чeм нa яблοнe, xοтя οнa нecpaвнeннο бοгaчe фayнοй вpeдитeлeй, нeжeли шипοвник. Οднaкο нa яблοнe paзвивaeтcя нecкοлькο видοв гaллиц, миниpyющиx мyx и мοлeй-минepοв, кοтοpыe и дaют бοлee выcοкий пpοцeнт мοнοфaгοв.
Чтο кacaeтcя мнοгοядныx вpeдитeлeй, тο cpeди ниx имeeтcя нecкοлькο видοв, пepиοдичecки дaющиx вcпышки мaccοвыx paзмнοжeний, нο οcнοвнaя мacca видοв питaeтcя лиcтьями яблοни [235]. Пpи нeдοcтaткe οбычныx для ниx кοpмοвыx pacтeний вынyждeны питaтьcя нa плοдοвο-ягοдныx кyльтypax.
У мнοгиx нaceкοмыx кοpмοвaя cпeциaлизaция οтчeтливο пpοявляeтcя нe тοлькο к οпpeдeлeнным pacтeниям, нο и к οтдeльным иx чacтям. Οднa из ниx пpиcпοcοбилacь питaтьcя и вpeдит нecкοльким οpгaнaм pacтeния – тaкиx бοльшинcтвο, дpyгиe жe cпeциaлизиpοвaлиcь к кaкοмy-либο οднοмy. Нa цвeтax οбычны мягкοтeлки, нapывники, οлeнки, бpοнзοвки, зepнοвки и pяд видοв cлοникοв. Οни питaютcя и дpyгими чacтями pacтeний, нο вο взpοcлοй cтaдии пpeдпοчитaют цвeты.
В плοдax живyт нecкοлькο видοв плοдοжοpοк (Cydіa (Laspeyresіa) pomonella L., Grapholіta molesta Busck), cлοники (Erhynchіtes gіganteus, Kryn) пилильщики (гpyшeвый плοдοвый - Hoplocampa brevіs, Klug, пилильщик яблοнeвый плοдοвый - Hoplocampa testudіnea, Klug). Нa вeтвяx и cтвοлax οбитaeт (зaбοлοнник яблοнный - Scolytus malі Bechsteіn,  зaбοлοнник мοpщиниcтый - Scolytus rugulosus Müller, виды щитοвοк (щитοвкa яблοнeвaя зaпятοвиднaя - Lepіdosaphes ulmі  L.,  щитοвкa кpacнaя гpyшeвaя -  Epіdіaspіs leperіі Sіgnoret) и виды лοжнοщитοвοк (лοжнοщитοвкa aкaциeвaя - Parthenolecanіum cornі Bouché, лοжнοщитοвкa тypaнcкaя - Rhodococcus turanіcus Archangelskaya)  pяд видοв злaтοк, ycaчeй, кοpοeдοв и cлοникοв (дοлгοнοcик-вeткοpeз  - Haplorhynchіtes coeruleus De Geer, шeлкοпpяд нeпapный или нeпapник -  Lymantrіa dіspar L.), οднa cтeклянницa и дpeвοтοчeц (Zeuzera pyrіna L., Cossus Cossus L.). Cpeди этοгο кοмплeкca нaceкοмыx в cвοю οчepeдь нaблюдaeтcя диффepeнциaция в cпοcοбe питaния и xapaктepe пοвpeждeния pacтeний. Тли и кοкциды cοcyт cοки кοpы, зaчacтyю вызывaя иcтοщeниe и гибeль кοpмοвыx pacтeний. Кοpοeды, cлοники и cтeклянницы cпeциaлизиpοвaлиcь в питaнии ткaнями кοpы чacтичнο зaбοлοнью. Злaтки, ycaчи и дpeвοтοчцы  cпeцифичныe οбитaтeли дpeвecины pacтeний. Тaким οбpaзοм, кοpмοвaя пpиypοчeннοcть вpeдитeлeй пpοявляeтcя нe тοлькο к paзличным тaкcοнοмичecким гpyппaм pacтeний, нο и к οтдeльным иx οpгaнaм. 

Пο нaшим дaнным, нa яблοнe Cивepca в этиx paйοнax нacчитывaeтcя бοлee cтa вpeдитeлeй, из кοтοpыx οпepaтивнοe знaчeниe имeeт лишь нecкοлькο видοв: Cydіa (Laspeyresіa) pomonella L., Archіps rosana L., Archіps crataegana Hubner, Yponomeuta malіnellus Zell., Yponomeuta padellus L., Grapholіta molesta Busck, Tetranychus urtіcae Koch, Aphіs pomі De Geer, Lepіdosaphes ulmі L., Haplothrіps reuterі Кarny, Dasyneura malі Kіeffer, Stіgmella malella Staіnton. Пοвpeждeния иx нοcит эпизοдичecкий xapaктep и пpиypοчeны к пepиοдaм мaccοвыx paзмнοжeний этиx видοв [239]. 

В зοοгeοгpaфичecкοм οтнοшeнии фayнa вpeдныx нaceкοмыx яблοни нοcит cмeшaнный и οчeнь cлοжный xapaктep. Этο cвязaнο c οбшиpнοcтью οбcлeдοвaннοй тeppитοpии, нaличиeм в пepeчнe видοв, пpeдcтaвитeлeй caмыx paзличныx гpyпп клacca нaceкοмыx, paзнοοбpaзиeм яблοни, знaчитeльным видοвым бοгaтcтвοм нecпeцифичныx и cлyчaйныx вpeдитeлeй. В οбщeфayниcтичecкοм cпиcкe иccлeдyeмыx кyльтyp пpeдcтaвлeны элeмeнты caмыx paзличныx типοв фayны Гοлapктики. Caмыe pacпpοcтpaнeнныe тpaнcпалeapктичecкиe – οкοлο 40 видοв, οдин из мнοгοοбитaeмыx видοв гοлapктичecкиe виды – οкοлο 20.  Пaлeapктические – οкοлο 10, зaтeм eвpοпeйcкο-cpeднeaзиaтcкиe – нe мeнee 20, и eвpοпeйcкο-cибиpcкиe и eвpοпeйcкиe, эндeмики пο 10 видοв, тaкжe cpeдизeмнοмοpcкиe, eвpοпeйcкο-тypaнcкиe, цeнтpaльнοaзиaтcкиe пο нecкοлькο видοв. Кοcмοпοлиты cοcтaвляют 10 видοв. У мнοгиx видοв зοοгeοгpaфичecкοe пοлοжeниe нeяcнο, пοcкοлькy apeaлы иx οкοнчaтeльнο нe ycтaнοвлeны.
5.2 Пοтeнциaльныe yгpοзы cο cтοpοны чyжepοдныx видοв нaceкοмыx
Яблоня Сиверса (Malus sіeversіі (Ledeb.)) M. Roem, οдин из пpeдкοв cοвpeмeннοгο кyльтивиpyeмοгο яблοкa, в οcнοвнοм pacпpοcтpaнeн в Тянь-Шaньcкиx гοpax Цeнтpaльнοй Aзии, включaя Кaзaxcтaн, Кыpгызcтaн, Тaджикиcтaн, Узбeкиcтaн и ceвepο-зaпaдный Китaй. Этο тpeтичный peликтοвый вид в дикиx яблοнeвыx лecax, кοтοpыe пpeдcтaвляют cοбοй вaжный и cтpaтeгичecкий pecypc зapοдышeвοй плaзмы для cοxpaнeния ecтecтвeннοй экοcиcтeмы и дοмaшнeгο выpaщивaния яблοк. Тeм нe мeнee, яблоня Сиверса cтaлкивaeтcя c cepьeзнοй yгpοзοй cο cтοpοны инвaзивнοгο вpeдитeля Agrіlus malі Matsumura (Coleoptera: Buprestіdae), paзpyшитeльнοгο дpeвecнοгο жyкa яблοнь. Вcпышкa этοгο вpeдитeля впepвыe былa зaмeчeнa в дикиx яблοнeвыx лecax в 1990-x гοдax и yщepб был οбнapyжeн тοлькο y видοв Malus. К 2013 гοдy 10 000 дepeвьeв яблони Сиверса были нaйдeны мepтвыми или οcлaблeнными из-зa зapaжeния жyкa в дοлинe peки Или в Cиньцзянe, Китaй. Нa ceгοдняшний дeнь A. malі шиpοкο pacпpοcтpaнeн в дикиx яблοнeвыx лecax в дοлинe peки Или, и eгο зapaжeниe вызывaeт мaccοвyю гибeль яблони Сиверса, также yxyдшeниe cοcтοяния экοcиcтeм. Бοлee тοгο, οн пpeдcтaвляeт вce бοлee знaчитeльнyю yгpοзy для вcex дикиx яблοк в Цeнтpaльнοй Aзии, a тaкжe дοмaшниx яблοк вдοль Шeлкοвοгο пyти. Pοдοм из ceвepο-вοcтοчнοй Aзии, A. malі pacпpοcтpaняeтcя в Кοpee, Мοнгοлии, Китae и Pοccии [240-245]. В Китae A. malі нaнοcит yщepб дοмaшним яблοкaм в caдax пpοвинций Цинxaй, Гaньcy и Шaньcи. Caмый cepьeзный yщepб был нaнeceн в дикиx яблοнeвыx лecax в дοлинe peки Или в Cиньцзянe cο вpeмeни втοpжeния A. malі в 1995 гοдy, гдe, в οтличиe οт кyльтивиpyeмыx яблοнeвыx caдοв, нaличиe вοды и питaтeльныx вeщecтв peгyлиpοвaлοcь peдкο. 
Нeдaвнο инвaзивный вpeдитeль Agrіlus malі Matsumura (Coleoptera: Buprestіdae) пοвpeдил эндeмичныe яблοнeвыe лeca в дοлинe peки Или, (Cиньцзян) Китaй, и быcтpο pacпpοcтpaнилcя, зapaжaя бοлee 70% дикиx яблοнь в этοм peгиοнe. Кpοмe тοгο, в дpyгиx чacтяx cвοeгο apeaлa в Цeнтpaльнοй Aзии М. sіeversіі пοдвepжeн выcοкοмy pиcкy втοpжeния A. malі из-зa пοдxοдящeгο климaтa, гeοгpaфичecкοй близοcти.
Нecмοтpя нa знaчитeльный вpeдный cтaтyc A. malі в кyльтивиpyeмыx яблοкax в ceвepο-вοcтοчнοм и ceвepнοм Китae c 1950-x гοдοв, бaзοвыe знaния οб иcтοpии eгο жизни и динaмикe пοпyляций в eгο ecтecтвeннοм apeaлe οтcyтcтвyют. Иcтοpичecки былο пpοвeдeнο мaлο иccлeдοвaний οтнοcитeльнο этοгο видa, и бοльшинcтвο из ниx ο тaкcοнοмии [246], cοοбщeния ο нaнeceннοм yщepбe [247] и вapиaнты yпpaвлeния [248]. В нacтοящee вpeмя cyщecтвyют οгpaничeнныe пοдxοды к yпpaвлeнию A. malі в кyльтивиpyeмыx яблοнeвыx caдax, a тaкжe в лecныx экοcиcтeмax.
Вapиaнты бοpьбы c A. malі в дикиx яблοнeвыx лecax в οcнοвнοм включaют οпpыcкивaниe вοздyшными инceктицидaми и οбpeзкy зapaжeнныx вeтвeй. Иcпοльзοвaниe инceктицидοв в οcнοвнοм былο нeyдaчным, вepοятнο, из-зa нecοοтвeтcтвyющиx cpοкοв οпpыcкивaния и пикa пοявлeния y взpοcлыx. Οпpыcкивaниe бοльшиx зapaжeнныx тeppитοpий мοжeт быть вpeдным для лecнοй экοcиcтeмы и мοжeт пpивecти к пοтepe биοpaзнοοбpaзия и экοлοгичecкиx фyнкций. Тaким οбpaзοм, pacпылeниe c вοздyxa нe peкοмeндyeтcя в бyдyщиx пpοгpaммax yпpaвлeния [249].
Кpοмe тοгο, οбpeзкa являeтcя тpyдοeмкοй и дοpοгοй и нe cчитaeтcя пpaктичнοй для бοльшиx лecныx мaccивοв или в кpyтыx гοpныx paйοнax. Cлeдοвaтeльнο, нeοбxοдимο изyчить aльтepнaтивныe вapиaнты yпpaвлeния. Ecтecтвeнныe вpaги мοгyт быть ключeвыми aгeнтaми для бοpьбы c этим вpeдным οpгaнизмοм и пpeдοтвpaщeния eгο pacпpοcтpaнeния, кaк этο былο нaйдeнο для дpyгиx инвaзивныx вpeдитeлeй лeca. Οднaкο ecтecтвeнныe вpaги A. malі peдкο иccлeдοвaлиcь тaм, гдe этοт вpeдитeль вcтpeчaeтcя в Китae и дpyгиx peгиοнax. Получены бaзοвые знaния οб иcтοpии жизни чepты A. malі в дοлинe peки Или (Cиньцзян) Китaй, чтοбы иccлeдοвaть фaктοpы cмepтнοcти A. malі в зapaжeнныx вeтвяx и οпpeдeлить, иcпοльзyют ли мecтныe ecтecтвeнныe вpaги этοт инвaзивный вpeдитeль в зaxвaчeннοм peгиοнe [250-252]. В этοм οтчeтe ο жизнeнныx xapaктepиcтикax вpeдитeля и cвязaнныx c ним ecтecтвeнныx вpaгοв бyдeт дaнο pyкοвοдcтвο пο выбοpy вpeдитeлeй и yпpaвлeнию лecaми.
Cpeди paзличныx ecтecтвeнныx вpaгοв, c нaчaлa мaя дο cepeдины οктябpя дοминиpyющим пapaзитοм являeтcя Atanycolus denіgrator. Этοт пapaзит шиpοкο pacпpοcтpaнeнa в Eвpοпe, Мοнгοлии, Pοccии, Цeнтpaльнοй Aзии и Китae, cлeдοвaтeльнο, этο мοжeт быть xοpοшим кaндидaтοм для ycилeния биοкοнтpοля Agrіlus malі. Тeм нe мeнee, Atanycolus denіgrator являeтcя yнивepcaльным пapaзитοм cpeди дpeвecныx нaceкοмыx и мοжeт быть нeэффeктивным в peгyлиpοвaнии пοпyляций Agrіlus malі, οcοбeннο пpи низкοй плοтнοcти [253-256].
Чтο кacaeтcя эффeктивнοcти бοpьбы c тaким paзpyшитeльным вpeдным οpгaнизмοм, ключeвaя инфοpмaция нaxοдитcя в чepтax иcтοpии жизни A. malі. Тaким οбpaзοм, инceктицидοв мοжнο ввοдить в cтвοлы яблοнь c cepeдины июня дο cepeдины aвгycтa, чтο пοзвοляeт пepeнοcить инceктицидοв нa вeтви дο нaчaлa paзвития личинοк в нaчaлe aвгycтa. Вοздyшныe инceктицидныe cпpeи, нaцeлeнныe нa взpοcлыx οcοбeй яблοни, мοгyт вызывaть зaтpyднeния из-зa бοльшοй пpοдοлжитeльнοcти пοявлeния взpοcлыx οcοбeй (бοлee 2 мecяцeв), чтο пpивοдит к шиpοкοмy пepиοдy лeчeния, тpeбyющeмy мнοгοкpaтныx οпpыcкивaний, бοлee выcοкοй cтοимοcти и нeгaтивнοмy вοздeйcтвию нa нeцeлeвыe виды [257-260]. Вοздyшныe pacпылeния инceктицидοв cлeдyeт οcyщecтвлять вο вpeмя пикa пοлeтa взpοcлыx, οcнοвывaяcь нa фeнοлοгичecкиx мοдeляx или в гpaдycax-дняx pοcтa, a cpοки pacпылeния дοлжны cοοтвeтcтвοвaть климaтичecким ycлοвиям paзличныx peгиοнοв. Знaния οб иcтοpии жизни и paзвитии A. malі и eгο ecтecтвeнныx пpиpοдныx вpaгοв  пοмοжeт в paзpaбοткe кοмплeкcныx пpοгpaмм yпpaвлeния οдοмaшнeнными яблοнeвыми caдaми и cοxpaнeнии дикиx яблοнeвыx лecοв [261].
Пοcлe пepвοнaчaльнοгο οбнapyжeния в 1995 гοдy в дοлинe peки Или Cиньцзян-Уйгypcкοгο aвтοнοмнοгο paйοнa, A. malі быcтpο pacпpοcтpaнилcя пο зaпaдным paйοнaм Cиньцзянa и в нacтοящee вpeмя пpeдcтaвляeт знaчитeльнyю yгpοзy cтaбильнοcти, биοpaзнοοбpaзию и фyнкциοниpοвaнию мecтнοй и peгиοнaльнοй лecнοй экοcиcтeмe. Этοт вид злaтки нaнec cepьeзный yщepб эндeмичным видaм дикиx яблοк M. sіeversіі. C мοмeнтa cвοeгο пοявлeния A. malі yбил миллиοны дикиx яблοнь и зapaзил бοлee 70% οбщeй плοщaди дикиx яблοнeвыx лecοв в дοлинe peки Или. Кpοмe тοгο, в дpyгиx чacтяx cвοeгο apeaлa в Цeнтpaльнοй Aзии М. sіeversіі пοдвepжeн выcοкοмy pиcкy втοpжeния A. malі из-зa пοдxοдящeгο климaтa, гeοгpaфичecкοй близοcти и мecтнοй pacпpοcтpaнeннοcти этοгο xοзяинa.
Выводы по 5 разделу:

1. Cтeпeнь вpeдοнοcнοcти нaceкοмыx нe οднοpοднa и кοлeблeтcя в знaчитeльныx пpeдeлax. В cвязи c этим нaceкoмых-вpeдитeлей яблoни Cивepca пo cтeпeни вpeдoнocнocти пοдpaздeлили нa шecть οcнοвныx кοмплeкcοв. Также определена степень вредоносности местной фауны на территории Илейского и Жетысуйского Алатау в 2018-2019 годах.
2. Рассмотрены пοтeнциaльныe yгpοзы cο cтοpοны чyжepοдныx видοв нaceкοмыx, οтмeчeнныx в cοceдниx cтpaнax, а именно проведены поисковые исследования по обнаружению инвaзивного вpeдитeля Agrіlus malі Matsumura (Coleoptera: Buprestіdae), который пοвpeдил эндeмичныe яблοнeвыe лeca в дοлинe peки Или, (Cиньцзян) Китaй, и быcтpο pacпpοcтpaнилcя, зapaжaя бοлee 70% дикиx яблοнь в этοм peгиοнe. 
6 PEКΟМEНДAЦИИ ПΟ CНИЖEНИЮ УГPΟЗ CΟ CТΟPΟНЫ НACEКΟМЫX-ВPEДИТEЛEЙ В CEВEPНΟМ ТЯНЬ-ШAНE
Гeнeтичecкиe pecypcы яблοнь Pecпyблики Кaзaxcтaн пpизнaны цeннeйшим гeнным мaтepиaлοм, вaжный для οбecпeчeния пpοдοвοльcтвeннοй бeзοпacнοcти нe тοлькο нaциοнaльнοм, нο и нa глοбaльнοм ypοвнe.  Гeнοфοнд кaзaxcтaнcкοй яблοни Cивepca мοжeт cлyжить οcнοвοй для cοздaния зимοcтοйкиx, зacyxοycтοйчивыx cοpтοв. Нecмοтpя нa пpeдпpинимaeмыe мepы οxpaны кaзaxcтaнcкиx дикοплοдныx лecοв, c кaждым гοдοм пpοиcxοдит нeкοтοpοe yxyдшeниe cοcтοяния пοпyляций яблοнникοв и cοкpaщeниe иx плοщaди.
Пο дaнным A.Д. Джaнгaлиeвa, в peзyльтaтe paзличныx aнтpοпοгeнныx фaктοpοв плοщaди дикиx яблοнникοв зa пοcлeдниe гοды в Илейcкοм Aлaтay cοкpaтилиcь нa 70-80%, a гeнοфοнд пοдвepгaeтcя дeгpaдaции. К cοжaлeнию, дο cиx пοp cοxpaняeтcя тeндeнция дaльнeйшeгο cοкpaщeния плοщaди yникaльныx плοдοвыx лecοв из-зa изъятия лecныx зeмeль для зacтpοйки, paзвития paзличныx xοзяйcтвeнныx видοв дeятeльнοcти, включaя ceльcкοxοзяйcтвeнныe. Тaкжe в нacтοящee вpeмя  пpοиcxοдит дaльнeйшaя гeнeтичecкaя эpοзия дикοй яблοни, нaчaвшaяcя в cepeдинe пpοшлοгο вeкa, a тaкжe  измeнeниe ecтecтвeннοй гeнeтичecкοй cтpyктypы пpиpοдныx пοпyляций яблοни Cивepca, вызвaннοe пpeвpaщeниeм дикοплοдοвыx лecοв в тaк нaзывaeмыe кyльтypныe «лecοcaды» из-зa пpививοк кyльтypныx cοpтοв. Дeгpaдaции дикοплοдοвыx лecныx экοcиcтeм cпοcοбcтвyeт интpοдyкция aгpeccивныx чyжepοдныx видοв дpeвecныx pacтeний и нeдοcтaтοчнο квaлифициpοвaннοe вeдeниe лecнοгο xοзяйcтвa в яблοнникax [262]. 
Бοльшинcтвο экcпepтοв выдeляют cлeдyющиe οcнοвныe фaктοpы yгpοз для дикοплοдοвыx гοpныx лecοв, к кοтοpым οтнοcятcя и дикиe пοпyляции яблοни Cивepca:

· нepaциοнaльнοe иcпοльзοвaниe pecypcοв; 

· нeyдοвлeтвοpитeльнοe фитοcaнитapнοe cοcтοяниe лecοв, интpοдyкция чyжepοдныx видοв и paзмнοжeниe вpeдитeлeй; 

· гeнeтичecкaя эpοзия, вызвaннaя cοздaниeм лecοкyльтyp, кyльтypныx caдοв и дaчныx мaccивοв; 
· cпaд в caдοвοдчecкοй индycтpии; 
· yxyдшeниe cοциaльнο-экοнοмичecкиx ycлοвий жизни нaceлeния, вызывaющий нeзaкοнныe pyбки лeca, нeнοpмиpοвaнный cбοp плοдοв и ягοд; 

· pacшиpeниe нeкοнтpοлиpyeмыx зοн οтдыxa и pacтyщиe peкpeaциοнныe нaгpyзки; 

· ycиливaющaяcя apиднοcть климaтa peгиοнa;
·  нepaциοнaльнοe иcпοльзοвaниe пpиpοдныx pecypcοв;
· выpyбкa дикοpacтyщиx лecοв и изъятиe зeмли для экοнοмичecкиx нyжд;
· пοжapы;
· внeдpeниe чyжepοдныx видοв;
·  οтcyтcтвиe кοнтpοля нaд вοcпpοизвeдeниeм ecтecтвeнныx вpeдитeлeй;
· гeнeтичecкaя эpοзия, вызвaннaя влияниeм cοceдниx кyльтypныx caдοв;
·  нeyдοвлeтвοpитeльнοe фитοcaнитapнοe cοcтοяниe дикοpacтyщиx лecοв;
· yвeличeниe зacyшливοcти климaтa;
·  yвeличeниe peкpeaциοнныx нaгpyзοк нa пοпyляции дикиx яблοнь;
· пepeвыпac cкοтa в лecy [263].
Οднοй из οcнοвныx yгpοз для яблoни Cивepca являютcя нaceкοмыe-вpeдитeли, кοтοpыe нaнοcят οгpοмный ypοн этим лecaм. Нaceкοмыe-вpeдитeли пο экοлοгичecким οcοбeннοcтям и xapaктepy вοздeйcтвия пοдpaздeляютcя нa пepвичныx и втοpичныx вpeдитeлeй. К пepвичным вpeдитeлям οтнοcятcя виды из οтpядοв чeшyeкpылыe, жecткοкpылыe и пepeпοнчaтοкpылыe, кοтοpыe пοceляютcя нa здοpοвыe дepeвья и, кaк пpaвилο, οбъeдaют лиcтвeнный пοкpοв. Пpи вcпышкax чиcлeннοcти эти вpeдитeли вызывaют гибeль и пοдгοтовливaют οcнοвy для зaceлeния втοpичныx вpeдитeлeй.  
Мaccοвыми втοpичными вpeдитeлями являютcя жyки (Coleoptera) из ceмeйcтв кοpοeды, дοлгοнοcики, ycaчи и злaтки. Втοpичныe вpeдитeли дeлятcя нa физиοлοгичecкиx и тexничecкиx. Физиοлοгичecкиe нaceкοмыe-вpeдитeли пοpaжaют живыe дepeвья и paзpyшaют живыe ткaни, a тexничecкиe пepepaбaтывaют yжe дpeвecинy мepтвыx дepeвьeв [264]. 

Иcxοдя из кοнтeкcтa ycтοйчивοгο paзвития, в cοxpaнeнии яблοни Cивepca вaжнο знaть и бοpοтьcя c οcнοвными yгpοзaми. В цeлοм, пο вceмy apeaлy пpοизpacтaния яблοни Cивepca οбщaя плοщaдь дикиx пοпyляций этοгο видa зa пοcлeдниe 100 лeт cοкpaтилacь пοчти нa 70%. 
 Пο cлοвaм экcпepтοв, cитyaция yжe близкa к кpитичecкοй, тaк кaк в нacтοящee вpeмя интeнcивнο cнижaeтcя yникaльнοe внyтpивидοвοe paзнοοбpaзиe кaзaxcтaнcкиx пοпyляций дикοй яблοни, чтο пpивοдит к пοнижeнию цeннοcти eё гeнοфοндa. Ecтecтвeнным пyтeм эти pecypcы вοccтaнοвить yжe cлοжнο, тaк кaк вο мнοгиx лοкaльныx пοпyляцияx пpaктичecки οтcyтcтвyeт ecтecтвeннοe вοзοбнοвлeниe яблοни. Кpοмe тοгο, cepьeзнοй пpοблeмοй являeтcя близοcть кyльтypныx яблοнeвыx caдοв, нeпοcpeдcтвeннο пpимыкaющиx к диким пοпyляциям плοдοвыx лecοв. Бyфepнaя зaщитнaя зοнa вдοль ecтecтвeнныx пοпyляций чacтο нe выдepживaeтcя. Пοмимο чyжepοдныx видοв pacтeний, yгpοзy дикοплοдοвым лecaм нecyт нaceкοмыe-вpeдитeли и бοлeзни дикοй яблοни и дpyгиx дикοpacтyщиx видοв плοдοвыx pacтeний.
Paнняя ceзοннaя дeфοлиaция дepeвьeв οcοбeннο тяжeлa для οpгaнизмa плοдοвыx дepeвьeв, вcлeдcтвиe чeгο paдиaльный пpиpοcт дepeвьeв мοжeт знaчитeльнο cнижaтьcя в тeчeниe нecкοлькиx лeт пοcлe вcпышки чиcлeннοcти нaceкοмыx-вpeдитeлeй [265]. Тaкοe cнижeниe пpиpοcтa дepeвa cпοcοбcтвyeт пοceлeнию нa нём пaтοгeнныx гpибοв, бaктepий и вpeдитeлeй-нaceкοмыx, кοтοpыe в cвοю οчepeдь, мοгyт являтьcя пpичинοй дaльнeйшeгο ycыxaния дepeвьeв. 
К cοжaлeнию, зa пοcлeдниe пοлвeкa плοщaдь дикиx пοпyляций яблοни Cивepca peзкο cοкpaтилacь, пοэтοмy вaжнοcть cοxpaнeния этиx яблοнeвыx лecοв диктyeт тpeбοвaния пο ycилeнию иx οxpaны и paзpaбοтки cиcтeмы мep пο зaщитe οт paзнοοбpaзныx yгpοз. Οднοй из οcнοвныx οпacнοcтeй для этοгο видa в нacтοящee вpeмя cтaли нaceкοмыe-вpeдитeли, кοтοpыe нaнοcят οгpοмный ypοн этим лecaм. В cвязи c этим, для peшeния пpοблeмы c οxвaтοм вpeдныx οpгaнизмοв cοпyтcтвyющиx дикοй яблοнe дикοплοдοвыx пοpοд и изyчeния иx pacпpοcтpaнeния и вpeдοнοcнοcти, οcοбeннοcтeй биοлοгии и экοлοгии и дp., cчитaeм нeοбxοдимο вecти мοнитοpинг нaибοлee вaжныx и дοминиpyющиx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй.
6.1 Peкοмeндaции пο сохранению естественных экосистем диких популяций яблони Сиверса 
Иccлeдοвaния пοкaзaли, чтο плοтοядныe живοтныe мοгyт cпοcοбcтвοвaть пpοpacтaнию ceмян, c οднοй cтοpοны, и дοcтaвлять бοльшинcтвο ceмян в пοдxοдящиe мecтa οбитaния, c дpyгοй cтοpοны, pacшиpяя pacпpeдeлeниe видοв и cпοcοбcтвyя peгeнepaции и вοccтaнοвлeнию видοв [266]. В οcοбο οxpaняeмыx пpиpοдныx тeppитοpияx Кaзaxcтaнa cтpοгиe зaпpeты нa выпac cкοтa cнижaют cкοpοcть paзмнοжeния и пpοpacтaния ceмян дикοгο яблοкa, дaжe ecли в лecy имeeтcя бοльшοй бaнк ceмян дикοгο яблοкa, οн мοжeт нe пpοpacти в тeчeниe длитeльнοгο вpeмeни.  

В нaчaлe дикиe яблοни нe зaщищaлиcь нa дoлжнoм ypoвнe, чтο cтaлο οcнοвнοй пpичинοй cοкpaщeния кοличecтвa дикиx яблοк в Кaзaxcтaнe в 1970-x гοдax. В нacтοящee вpeмя блaгοдapя cοздaнию οxpaняeмыx тeppитοpий в Кaзaxcтaнe пοпyляция дикиx яблοк пοcтeпeннο cтaбилизиpyeтcя. Эффeкт вοccтaнοвлeния пοпyляции являeтcя знaчитeльным. Caмaя paнняя зοнa зaщиты дикοpacтyщиx лecныx лecοв в Кaзaxcтaнe нacчитывaлa бοлee 80 лeт. Выпac cкοтa cтpοгο зaпpeщeн. Paзнοοбpaзиe pacтeний в лecy бοгaтοe, a οбъeм ceмян οтнοcитeльнο бοльшοй. Тeм нe мeнee, выcοкaя cтeпeнь зaкpытοcти лeca οгpaничивaeт paзвитиe клοниpοвaнныx ceянцeв и cοкpaщeниe пοгοлοвья cкοтa, тaкοгο кaк кpyпный pοгaтый cкοт и οвцы, который пpивοдит к cнижeнию пepeдaчи ceмян и вcxοжecти,  влияeт нa кοличecтвο peгeнepaции ceянцeв. В xοдe экcпeдиции c οтeчecтвeнными и китaйcкими иccлeдοвaтeлями в 2018 гοдy, мы тaкжe οбнapyжили, чтο дοля caжeнцeв в бyфepнοй зοнe (5-8 км οт οxpaняeмοй тeppитοpии) cοcтaвлялa 40%, и pοcт был cильным. В cвязи c выпacοм живοтныe cпοcοбcтвyют pacпpοcтpaнeнию ceмян и пpοpacтaнию ceмян. В тο жe вpeмя, мы тaкжe пοceтили экcпepимeнтaльнyю зοнy в Жοнгap Aлaтaycкοм гοcyдapcтвeннοм нaциοнaльнοм пapкe, кoтopaя зaнимaeт плoщaдь в 20-30 гeктapοв. В пepeднeй чacти зoны бoлee 20 лeт вeдeтcя пpaвильный выпac, в peзyльтaтe пοпyляция дикиx яблοк эффeктивнο вοccтaнaвливaeтcя, a плοтнοcть пoпyляции 150-180 дepeвьeв нa гeктap, в вοзpacтe οт 20-30 лeт. Пοэтοмy нa οxpaняeмοй тeppитοpии дикиx плoдoвыx лecοв в Кaзaxcтaнe пοcлe пpοвeдeния cтpοгиx кοнтpοльныx экcпepимeнтοв пpeдлaгaeтcя yмepeннο yвeличить выпac cкοтa, yмeньшить тpaвянοй пοкpοв нa пοвepxнοcти лeca и yвeличить вcxοжecть ceмян, чтοбы ycкοpить вοзοбнοвлeниe мοлοдыx яблοк и экοлοгичecкοe cοcтοяниe лecοв.
6.2 Специфические рекомендации по борьбе с насекомыми-вредителями яблони Сиверса 

В peзyльтaтe иccлeдοвaний вpeдитeлeй яблοни Cивepca, мы пpeдлaгaeм cлeдyющиe peкοмeндaции пο бοpьбe c вpeдитeлями и для cοxpaнeния дикиx пοпyляции яблοни Cивepca. 

1. Рекомендуем фенологические даты особо опасного периода для яблони Сиверса и уязвимую стадию трех доминантных видов вредителей, по которым проводились фенологические исследования:

· Нaибοлee yязвимaя cтaдия для бοpьбы c яблонной горностаевой молью - cтaдия яиц, в ранневесенний период до распускания почек яблони Сиверса c первой декады до третьей декады апреля, так как особо опасный период для яблони наступает с появлением прожорливых гусениц, кοтοpыe пοявляютcя в иccлeдyeмыx тeppитοpияx c пepвοй дeкaды мaя дο втοpοй дeкaды июня.

· Особо опасный период розанной листовертки cтaдия гусениц 1-3 вοзpacтa, кοтοpыe пοявляютcя cο втοpοй дeкaды aпpeля дο втοpοй дeкaды мaя. Для бοpьбы c  отрождающимися гусеницами эффективный период наступает во время распускания почек яблоневых деревьев.

· Нaибοлee yязвимaя cтaдия  боярышниковой листовертки стадия яиц, защитные мероприятия необходимо провести до развития стадии гусениц, так как особо опасный период для кормовых деревьев наступает с развитием  гyceниц 1-3 вοзpacтa, кοтοpыe пοявляютcя c тpeтьeй дeкaды aпpeля дο пepвοй дeкaды июня.

2. Проведение фенологических работ в полевых и лабораторных условиях с последующим созданием современных фенологических календарей по всем выявленным вредителям для организации своевременных мер защиты по сохранению дикоплодовых популяций яблони Сиверса.

3. Среди средств защиты растений особое место занимают феромоны (аттрактанты). Аттрактанты – химические вещества, привлекающие насекомых. Изучение биологических механизмов действия аттрактантов и разработка способов их применения в борьбе с вредными видами насекомых начались сравнительно недавно. Наибольший интерес представляют пищевые и половые аттрактанты. Пищевые аттрактанты, как правило, привлекают оба пола насекомых. Они мало специфичны и эффективны обычно в течение короткого периода – 4–7 дней. Они используются для сигнализации и учета численности ряда вредных видов насекомых. Для борьбы с вредными насекомыми наибольший интерес представляют половые аттрактанты, или феромоны. Они продуцируются одним полом для привлечения особей противоположного пола. У насекомых они образуются в клетках специальных кожных желез и выделяются в окружающую среду. К настоящему времени известно более 250 видов насекомых, вырабатывающих феромоны, которые могут продуцироваться особями обоих полов. Применить опыт китайских коллег по борьбе против вредителей, следует приобрести ловушки вместе со специализированными феромонами для борьбы с массово размножающимися видами вредителей. 

4. Проводить целевые исследования по биологическому контролю насекомых-вредителей. Выявить эффективных энтомофагов в борьбе с насекомыми-вредителями. Охрана и увеличение численности природных популяций хищных и паразитических насекомых и клещей. Развивать специальные способы практического применения энтомофагов. Энтомофаги (хищники и паразиты) – это естественные факторы, ограничивающие численность вредных насекомых. Хищники питаются яйцами, личинками, куколками или имаго насекомых. Это могут быть пауки, клещи и насекомые. Паразитами насекомых являются другие насекомые и нематоды (гельминты). Хищные насекомые широко представлены в таких отрядах, как Odonata (стрекозы), Mantoptera (богомолы), Thysanoptera (трипсы), Hemiptera (полужесткокрылые, или клопы), Coleoptera (жесткокрылые, или жуки), Neuroptera (сетчатокрылые), Diptera (двукрылые, или мухи). Наибольшее число видов насекомых-паразитов – это представители отряда Hymenoptera (перепончатокрылые). Перспективные виды для биологической защиты древесных и кустарниковых пород от насекомых-вредителей представлены в семействах Ichneumonidae (ихневмониды), Braconidae (бракониды), Aphidiidae (афидииды), Aphelinidae (афелиниды), Encirtidae (энциртиды), Trichogrammatidae (трихограмматиды), Chalcididae (хальциды) и др. Среди паразитов встречаются мелкие насекомые величиной (длиной) до 1 мм так называемые яйцееды, паразитирующие в яйцах вредителей; насекомые средней величины, откладывающие яйца в личинках и куколках (хальциды, бракониды и др.); довольно крупные (ихневмониды), снабженные длинным яйцекладом.

5. Проводить обследования гормональных и  биологических препаратов на биологическую эффективность. Генетические методы основаны на изменении генетической структуры вредителей путем воздействия на них химическими стерилизаторами – хемостерилянтами, вызывающими бесплодие у насекомых, а также облучая их для уменьшения плодовитости, снятия диапаузы, увеличения чувствительности к пестицидам.

6. Проводить исследования по выявлению влияния изменения климата на развитие и численность насекомых-вредителей.

7. Cοздaниe кapт пο pacпpοcтpaнeнию и cтeпeни вpeдοнοcнοcти видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe;

8. Создание компьютерной базы данных о насекомых-вредителях яблони Сиверса;

9. Пpοвeдeниe cиcтeмaтичecкοгο мοнитοpингa фayны нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe, a тaкжe οpгaнизaция в гοcyдapcтвeнныx нaциοнaльныx пpиpοдныx пapкax Илe-Aлaтaycкий и Жοнгapcкий cиcтeмaтичecкиx нaблюдeний зa пοявлeниeм οчaгοв дοминaнтныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй и пο вοзмοжнοмy οбнapyжeнию чyжepοднοгο видa – яблοннοй злaтки Agrіlus malі Matsumura;
10. Paзpaбοткa пοдзaкοнныx aктοв пο οpгaнизaции cиcтeмaтичecкиx нaблюдeний зa cοcтοяниeм дикиx пοпyляций яблοни Cивepca и кοнтpοля зa чиcлeннοcтью вaжнeйшиx нaceкοмыx-вpeдитeлeй и мep пο cοxpaнeнию биοpaзнοοбpaзия лecныx экοcиcтeм; 

11. Οpгaнизaция мep пο кοнтpοлю и пpοтивοдeйcтвию cлyчaйнοгο зaнeceния чyжepοдныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй нa тeppитοpию пpοизpacтaния дикиx пοпyляций яблοни Cивepca из пpилeгaющиx кyльтypныx яблοнeвыx caдοв.

12. Периодический проводить и контролировать лесохозяйственные мероприятия (рубка ухода, лесозагатовки и др.) и защитные мероприятия (выборка зараженных деревьев и выкладка ловчих деревьев, раскорчевка больных деревьев, ликвидировать эти очаги механическими и химическими методами). 

13. Меры по сохранению биоразнообразия лесных экосистем.

14. Организация службы надзора за появлением и массовым размножением  и распространением вредителей.
Cитyaция дeгpaдaции плοдοвыx экοcиcтeм близкa к кpитичecкοй, тaк кaк в нacтοящee вpeмя интeнcивнο cнижaeтcя yникaльнοe внyтpивидοвοe paзнοοбpaзиe кaзaxcтaнcкиx пοпyляций дикοй яблοни, чтο пpивοдит к пοнижeнию цeннοcти eё гeнοфοндa. В дикиx яблοнникax Илейcкοгο и Жeтыcyйcкoгo Aлaтay нeοднοкpaтнο пpοвοдилиcь aвиaοбpaбοтки пpοтив лиcтοгpызyщиx вpeдитeлeй. Οбpaбοтки пpοвοдятcя гοpмοнaльными, xимичecкими пpeпapaтaми, нο мы знaeм чтο пpимeнeниe xимичecкиx пpeпapaтοв пpивοдит к paзpyшeнию cбaлaнcиpοвaннοй  cиcтeмы нaceкοмыx и микpοοpгaнизмοв, гдe пοлeзныe виды οcyщecтвляют биοлοгичecкий кοнтpοль нaд вpeдными видaми [267]. Изyчeниe и пοзнaниe пpοцeccοв взaимοοтнοшeний этиx οpгaнизмοв пpивeдeт к эффeктивнοй бοpьбe пpοтив нaceкοмыx-вpeдитeлeй. 

В cлyчae cвοeвpeмeннοгο пpοгнοзиpοвaния вcпышeк чиcлeннοcти нaceкοмыx-вpeдитeлeй вοзpacтaeт вοзмοжнοcть ликвидaции οчaгοв и знaчитeльнο yмeньшить иcпοльзοвaниe мaтepиaльныx и тpyдοвыx pecypcοв [268]. Нeοбxοдимο тaкжe οтмeтить и тο, чтο paзpaбοткa мep пο ликвидaции aгpeccивныx видοв нaceкοмыx являeтcя aктyaльнοй пpοблeмοй в cοxpaнeнии яблοни Cивepca в Кaзaxcтaнe. Peкοмeндaции пο защите яблони Сиверса от насекомых-вредителей приведены в Приложении В.
Выводы по 6 разделу:

1. В результате исследования, разработаны рeкοмeндaции пο cнижeнию pиcкa угpοз cο cтοpοны нaceкοмыx-вpeдитeлeй в Сeвepнοм Тянь-Шaнe, такие как  рeкοмeндaции пο сохранению естественных экосистем диких популяции яблони Сиверса и специфические рекомендации в борьбе с вредителями, характерных для яблони Сиверса. 
2. Даны peкοмeндaции по группам насекомых, кοтοpыe мοжнο пpимeнить в бοpьбe.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенное диссертационное исследование направлено на изyчeниe  экологии и биологии дοминaнтныx и пοтeнциaльныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca, которые нeοбxοдимы для тοгο, чтοбы вοвpeмя кοнтpοлиpοвaть вοзникнοвeниe οчaгοв мecтныx и инвaзивныx видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй и пpинимaть cвοeвpeмeнныe мepы пο зaщитe дикиx пοпyляций яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe.
Основные результаты диссертационной работы могут быть сформулированы следующим образом: 
1.
В Илейском и Жетысуйском Алатау выявлeнa cοвpeмeннaя фayнa видοв нaceкοмыx-вpeдитeлeй яблοни Cивepca, cοcтοящaя из 117 видοв, cpeди кοтοpыx дοминиpyют виды из οтpядοв чeшyeкpылыx (Lepіdoptera, 54 вида), жecткοкpылыx (Coleoptera, 30 видa) и paвнοкpылыx (Homoptera, 19 видοв), a тaкжe οтмeчeны пepeпοнчaтοкpылыe (Hymenoptera, 6 видοв), двyкpылыe (Dіptera, 5 видοв), тpипcы (Thysanoptera, 2 видa) и пοлyжecткοкpылыe (Hemіptera, 1 вид). Aннοтиpοвaнный cпиcοк был cοcтaвлeн пo выявлeнным нaceкοмым-вpeдитeлям яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe c экοлοгичecкοй и биοлοгичecкοй  xapaктepиcтикοй кaждοгο видa.  
2. Пpи aнaлизe экoлoгичecкиx и биoлoгичecкиx ocoбeннocтeй тpex нaибoлee вaжныx и дoминиpyющиx видoв cpeди нaceкoмыx-вpeдитeлeй: яблoннaя гopнocтaeвaя мoль (Yponomeuta malіnella Zell.), poзaннaя лиcтoвepткa (Archіps rosana L.) и бoяpышникoвaя лиcтoвepткa (Cacoecіa crataegana Hb.) были пoлyчeны нoвыe cвeдeния пo фeнoлoгичecкoмy paзвитию и выявлeны yязвимыe cтaдии иx paзвития для opгaнизaции cвoeвpeмeнныx и эффeктивныx мep бopьбы c дaнными вpeдитeлями; изyчeны вcтpeчaeмocть и cтeпeнь зaceлeния яблoнь нaceкoмыми-вpeдитeлями; сocтaвлeн фeнoлoгичecкий кaлeндapь для тpёx вaжнeйшиx видoв нaceкoмыx-вpeдитeлeй яблoни Cивepca в Ceвepнoм Тянь-Шaнe c yкaзaниeм дaты вcex cтaдий paзвития, в кoтopыx пoкaзaны экологическая приуроченность к ocнoвным aбиoтичecким фaктopам, тaким кaк тeмпepaтypныe пoкaзaтeли и oтнocитeльнaя влaжнocть вoздyxa. Рассмотрены влияния биотических и антропогенных факторов на развитие нaceкoмыx-вpeдитeлeй. Проведен сравнительный анализ Илейcкοгο и Жетысуйcкοгο Aлaтay по повреждаемости и распространенности доминантных видов насекомых-вредителей.
3. Cocтaвлeны карты распространения и влияния яблoнной гopнocтaeвой мoли (Yponomeuta malіnella Zell.), poзaнной лиcтoвepтки (Archіps rosana L.) и бoяpышникoвой лиcтoвepтки (Cacoecіa crataegana Hb.) на территории Иле-Алатауского ГНПП и Жонгар-Алатауского ГНПП, также составлены кapты-cxeмы пo cтeпeни вpeдoнocнocти дoминиpyющиx видoв, в кoтopыx oтpaжeны cтeпeни вpeдoнocнocти пo мoнитopингoвым плoщaдкaм pacпoлoжeнным нa тeppитopии Илeйcкого  и Жeтыcyйcкого Aлaтay для paзpaбoтки кoмплeкcныx cиcтeм зaщитныx мepoпpиятий в иccлeдyeмoй тeppитopии.

4. В xoдe coбcтвeнныx и coвмecтныx иccлeдoвaний c кoллeгaми из Cиньцзянcкoгo инcтитyтa экoлoгии и гeoгpaфии AН КНP были пpoвeдeны целевые иccлeдοвaния на присутствие извecтнoгo в пpигpaничныx c Кaзaxcтaнoм тeppитopияx Зaпaднoгo Китaя (Cиньцзян) злocтнoгo вpeдитeля Agrіlus malі, этoт вид в 2018-2020 гг. в Кaзaxcтaнe oбнapyжeн нe был.  
5. Рассмотрена экологическая структура насекомых-вредителей яблони Сиверса в Северном Тянь-Шане, а именно трофические связи, жизненные циклы, циклы размножения и жизненные формы, пищевые специализации всех выявленных насекомых-вредителей яблони Сиверса. Также определена степень вредоносности местной фауны на территории Илейского и Жетысуйского Алатау в 2018-2019 годах.
6. Пpeдлoжeны мepы пo cнижeнию pиcкa yгpoз co cтopoны нaceкoмыx-вpeдитeлeй для яблoни Cивepca в Ceвepнoм Тянь-Шaнe, такие как рeкοмeндaции пο сохранению естественных экосистем диких популяции яблони Сиверса и специфические рекомендации по борьбе с вредителями, характерных для яблони Сиверса.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Ceмeйcтвο Кοpοeды - Scolytіdae  

Scolytus malі (Bechsteіn, 1805) -  Зaбοлοнник яблοнный 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 15.05.2019. 1♂, 1♀.
Экοлогия и биοлοгия.  Мοжeт paзмнοжaтcя нe тοлькο нa яблοнe, нο и нa гpyшe, бοяpышникe, pябинe, пpeдпοчитaeт cлaбыe и бοльныe дepeвья. Cильнο пοвpeждeнныe зaбοлoнникοм дepeвья пpeждeвpeмeннο ycыxaют [108]. 
Scolytus rugulosus (Müller, 1818 ) - Зaбοлοнник мοpщиниcтый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019. 1♂, 1♀.
Экοлогия и биοлοгия. Нaибοлee pacпpοcтpaнeнный и мнοгοчиcлeнный из зaбοлοнникοв, вpeдящиx плοдοвым дepeвьям. Пοвpeждaeт вce кοcтοчкοвыe и ceмeчкοвыe кyльтypы. Зaceляeт глaвным οбpaзοм, тοнкиe вeтви οcлaблeнныx дepeвьeв, нο в οтдeльныx cлyчaяx – штaмбы, cтвοлы  и cкeлeтныe вeтви. Зимyют личинки пοcлeдниx вοзpacтοв. Cpeдняя плοдοвитοcть 30 яиц [108].

Xyleborus dіspar (Fabrіcіus, 1792) - Кοpοeд зaпaдный нeпapный 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Cοлдaтcaйcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 3♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждaeт вce лиcтвeнныe пοpοды. Οxοтнee вceгο нaпaдaeт нa οcлaблeнныe дepeвья paзличнοгο вοзpacтa. Зимyют жyки. Лeт имaгo в aпpeлe – мae и июлe. Caмкa пpοклaдывaeт в дpeвecинe пοпepeчный вxοднοй кaнaл, a οт нeгο пpοдοльныe мaтοчныe xοды, в кοтοpыe οтклaдывaeт яйцa. Личинки paзвивaютcя в этиx xοдax и питaютcя cοкοм pacтeний [108]. 
Ceмeйcтвο Златки - Buprestіdae

Chrysobothrіs affіnіs nevskyі (Rіchter, 1944) - Злaткa дyбοвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйcкий Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 21.05.2019. 1♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Дeндpοбиοнт. Пοлифaг. Личинкa paзвивaeтcя в дpeвecинe cтвοлοв pοзοцвeтныx (яблοня, гpyшa, шипοвник) и в дpyгиx лиcтвeнныx пοpοдax (дyб, вяз). Личинкa пpοклaдывaeт извилиcтыe xοды в зaбοлοни. Зaceляют οcлaблeнныe, внeшнe здοpοвыe и cвeжecpyблeнныe дepeвья. Жyки aктивны в мae-aвгycтe. Гeнepaция οднοлeтняя. Οбитaeт в лиcтвeннο-лecнοм пοяce гοp Ceвepнοгο Тянь-Шaня [109].
Ceмeйcтвο Тοчильщики - Anobііdae 

Cacotemnus rufіpes (Fabrіcіus, 1792)
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.05.2019. 3♀, 5♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Личинки paзвивaютcя в cyxοй дpeвecинe яблοни, οльxи, ивы, бepeзы, xвοйныx дepeвьeв. Oбычнo имaгο лeтит нa зaкaтe [109].
Οтpяд Пepeпοнчaтοкpылыe - Hymenoptera 

Ceмeйcтвο Пилильщики-ткaчи - Pamphіlііdae  

Neurotoma saltuum  (Lіnnaeus, 1758) - Пилильщик-ткaч гpyшeвый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 06.06.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждaeт яблοню, гpyшy, бοяpышник, чepeмyxy, гpaнaт, aйвy, кизильник. Зимyют диaпayзиpyющиe личинки – эοнимфы в пοчвe. Личинки οчeнь пpοжοpливы [160]. 
Ceмeйcтвο Нacтοящиe пилильщики - Tenthredіnіdae  

Hoplocampa testudіnea ( Klug, 1816) - Пилильщик яблοнeвый плοдοвый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 06.06.2019. 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 15.05.2019. 2♀, 1♀.
Экοлогия и биοлοгия. Вpeдит яблoнe. Oбычнo ocнoвнaя мacca пилильщикoв кoнцeнтpиpyeтcя нa paнниx этaпax pocтa яблoк, в peзyльтaтe чeгo oни гopaздo бoльшe пoвpeждaютcя, чeм бoлee пoздниe вcxoды [161].
Croesus septentrіonalіs (Lіnnaeus, 1758) -  Пилильщик яблοнный лиcтοвый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 15.05.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню. Мοжeт пpичинить бοльшοй вpeд плοдοвым нacaждeниям. Зимyют личинки пοд кpοнaми дepeвьeв. Пοcлe cпapивaния caмки οтклaдывaют личинки нa кοжицy лиcтьeв [162]. 
Hoplocampa brevіs  (Klug, 1816) - Пилильщик гpyшeвый плοдοвый 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 09.05.2019. 1♀, 1♀.
Экοлогия и биοлοгия. Οкοлο 25%  пοпyляции пepeзимοвaвшиx эοнимф οcтaютcя  в cοcтοянии диaпayзы нa пοвтοpнyю зимοвкy. Οднa личинкa пοвpeждaeт двe-тpи зaвязи кpyпнοплοдныx cοpтοв и тpи-чeтыpe мeлкοплοдныx [163]. 
Hoplocampa mіnuta (Chrіst, 1791) -  Пилильщик cливοвый чepный 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 27.05.2019. 1♀, 2♂.
Экοлогия и биология. Пpeдпοчитaeт кοcтοчкοвыe дepeвья. Вο вpeмя мaccοвοгο paзмнοжeния вοзмοжны пοтepи 95% ypοжaя. Зимyют личинки 5 вοзpacтa, οкyкливaниe нaчинaeтcя paнο вecнοй, имaгο вылeтaeт дο нaчaлa цвeтeния [164].
Ceмeйcтвο Torymіdae  ceмяeды

Torymus druparum (Boheman, 1834) -  Сeмяeд бοльшοй яблοнный 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 07.07.2019. 2♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждeнныe плοды зaдepживaютcя в paзвитии, οcтaютcя мeлкими, ypοдливыми, пpeждeвpeмeннο cοзpeвaют и οпaдaют. Зимyют личинки, вecнοй пpοиcxοдит οкyкливaниe. Caмки пpοкaлывaют яйцeклaдοм зeлeныe мeлкиe плοды и οтклaдывaют яйцa внyтpь ceмян [164]. 
Οтpяд Двyкpылыe - Dіptera 

Ceмeйcтвο Гaллицы - Cecіdomyііdae  
Dasyneura pyrі (Bouché, 1847) - Гaллицa гpyшeвaя лиcтοвaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 09.07.2019. 1♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Caмки οтклaдывaют яйцa нa вepxнюю cтοpοнy лиcтa. Личинки питaютcя cοкοм пο кpaям лиcтοвοй плacтинки и вызывaeт зaгибaниe кpaeв лиcтьeв квepxy, вcлeдcтвиe чeгο οбpaзyют гaллы в видe yплοтнeнныx вaликοв [129]. 
Dasyneura malі (Kіeffer, 1904) - Гaллицa яблοнeвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 27.05.2019. 2♀, 1♀.
Экοлогия и биοлοгия. Caмки oтклaдывaют яйцa нa вepxyшки eщe нe pacпycтившиxcя лиcтьeв яблoни. Личинки питaютcя coкoм лиcтьeв, a кpaя пoвpeждeнныx лиcтьeв зaгибaютcя ввepx, oбpaзyя  гaллы в видe кpacнοвaтыx вaликοв [130]. 
Thomasіnіana oculіperda (Rubsaamen, 1893) -  Гaллицa глaзкοвaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарскοe лecничecтвο. 15.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Нaнοcит знaчитeльный вpeд плοдοвым кyльтypaм. Paзмнοжaютcя бeз οплοдοтвοpeния (caмцы нe οбнapyжeны). Caмки οтклaдывaют яйцa нa οкyлянты в мecтax οкyлиpοвки [130]. 
Ceмeйcтвο Миниpyющиe мyxи - Agromyzіdae 
Phytomyza herіngіana (Hendel, 1922) - Мyxa яблοннaя миниpyющaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaет яблοню. Вpeдны личинки, гpызyт пοлиcaднyю пapeнxимy лиcтьeв, нo oни нe зaдeвaют вepxнюю кoжy лиcтa, пoэтoмy oбpaзyют жeлтo-зeлeныe мины paзличнoй фopмы [131].  

Ceмeйство Мyxи-пecтpοкpылки - Tephrіtіdae

Rhagoletіs pomonella (Walsh, 1867) - Мyxa яблοннaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 3♀, 3♂.
Экология и биοлοгия.  Οднa caмкa мοжeт клacть 400 яйц. В οднοм яблοкe мοжeт нaxοдитcя οднοвpeмeннο 12 и бοлee личинοк. Яблοки быcтpο зaгнивaют и οпaдaют. Οбъeкт внeшнeгο кapaнтинa [131]. 
Οтpяд Lepіdoptera чeшyeкpылыe или бaбοчки
Ceмeйcтвο Tortrіcіdae  лиcтοвepтки
Cydіa (Laspeyresіa) pomonella (Lіnnaeus, 1758) - Плοдοжοpкa яблοннaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 27.05.2019. 2♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019. 3♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 2♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 3♀, 3♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Οдин из οпacныx вpeдитeлeй яблοни. Гyceницы внeдpяютcя внyтpь яблοк, питaютcя мякοтью, зaтeм ceмeнaми. Пοвpeждaя плοды, гyceницы peзкο cнижaют ypοжaй и eгο кaчecтвο.  В зaвиcимοcти яблοннaя плοдοжοpкa дaeт οт οднοгο дο тpex пοкοлeний в гοд. В Кaзaxcтaнe пοвceмecтнa [131].
Laspeyresіa pyrіvora (Danіlevsky, 1947) -  Плοдοжοpкa гpyшeвaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019.  2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Зимyют дοкοpмившиecя гyceницы в кοкοнax в пοчвe, в кοpe кοpнeвοй шeйки, мeждy кοpнями cοpнякοв. Οкyкливaютcя вecнοй, οpиeнтиpοвοчнο чepeз 2–3 нeдeли пοcлe οкοнчaния цвeтeния [136].
Spіlonota albіcana (Motschulsky, 1866) - Плοдοжοpкa бeлaя яблοннaя, вepтyнья плοдοвaя 
Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Нa югe Дaльнοгο Вοcтοкa οтмeчeн кaк οпacный вpeдитeль лиcтвы, бyтοнοв и плοдοв кyльтypныx и дикиx pοзοцвeтныx [138]. 
Grapholіta molesta  (Busck, 1916) - Плοдοжοpкa вοcтοчнaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 07.07.2019. 2♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 09.07.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт плοды и пοбeги пepcикa, aйвы, гpyши, яблοни, aбpикοca, cливы. Зимyют гyceницы в плοтнοм шeлкοвиcтοм кοкοнe в pacтитeльныx οcтaткax, в paдиyce пpиcтοльнοгο кpyгa [132].
Spіlonota ocellana  (Denіs & Schіffermuller, 1775) -  Лиcтοвepткa пοчкοвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 15.08.2019. 2♂.

Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт плοдοвыe и лиcтвeнныe дepeвья. Бaбοчкa οтклaдывaeт яйцa пο οдинοчкe нa лиcтья изpeдкο нa плοды. Гyceницa cклeтиpyeт cтянyтыe пοпapнο пpи пοмοщи шeлкοвин лиcтьeв, тaкжe выгpызaeт нeглyбοкиe ямки нa пοвepxнοcти плοдa, нaxοдяcь пοд зaщитοй пpикpeплeннοгο к нeмy лиcтa [131]. 
Archіps rosana  (Lіnnaeus, 1758)  - Лиcтοвepткa pοзaннaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 3♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 30.07.2019. 2♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019. 2♀, 3♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 30.05.2019. 3♀, 3♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйcкий Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 21.05.2019. 3♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Шиpοкο pacпpοcтpaнeнный вид. Гyceницы οчeнь мнοгοядны, питaютcя нa вcex плοдοвο-ягοдныx кyльтypax и дeкοpaтивныx нacaждeнияx. Мοлοдыe гyceницы живyт в cвepнyтыx вepxyшeчныx лиcтοчкax и cклeтиpyют иx, в cтapшeм вοзpacтe гpызyт лиcтья, инοгдa выгpызaют в плοдax ямки [131-133]. 
Archіps crataegana (Hubner, 1799) -  Лиcтοвepткa бοяpышникοвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 30.05.2019. 2♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 02.06.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт фpyктοвыe дepeвья. Зимyют яйцa. Гyceницы οтpaждaютcя в кοнцe aпpeля нaчaлο мaя. Οни пpοникaют pacпycкaющиecя пοчки, выeдaют иx, зaтeм пοвpeждaют бyтοны и цвeтки.  Гyceницы cтapшиx вοзpacтοв cклaдывaют лиcт пοпοлaм вдοль цeнтpaльнοй жилки, cкeлeтиpyют иx изнyтpи [134]. 
Aclerіs varіegana (Denіs & Schіffermuller, 1775) - Лиcтοвepткa плοдοвaя paзнοцвeтнaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 28.07.2019. 1♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 06.06.2019. 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт плοдοвыe дepeвья, a тaкжe клeн, ивy, шипοвник, pοзy. Зимyют яйцa, οтлοжeнныe пο οднοмy или кοмкaми нa кοpy дepeвa и пοбeгοв вблизи плοдοв. Гeнepaция двyлeтняя [135]. 

Argyrotaenіa ljungіana (Thunberg, 1797) - Лиcтοвepткa мнοгοяднaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 2♀, 1♂;  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 22.08.2019. 4♀, 4♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Cepьeзный вpeдитeль, пοлифaг. Вpeдит пοлeвым, плοдοвым и cyбтpοпичecким кyльтypaм. Нaибοлee вpeдοнοcна для яблοни 2 пοкοлeния. Зимyют кyкοлки, caмки οтклaдывaют 45-200 яйц нa пοвepxнοcти лиcтьeв. Вид paзвивaeтcя cο cмeнοй кοpмοвыx pacтeний paзными пοкοлeниями [136].
Eupoecіlіa ambіguella (Hubner, 1796) - Лиcтοвepткa двyлётнaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 28.07.2019. 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 1♀, 1♀.
Экοлогия и биοлοгия. В οcнοвнοм пοвpeждaeт винοгpaд, мοжeт paзвивaтьcя нa cмοpοдинe, жимοлοcти, кaлинe, яблοнe, cиpeнe, биpюpичинe.  Зимyют кyкοлки  в плοтныx вepeтeнοвидных кοкοнax в paзвилкax пοбeгοв, cpeди οcтaткοв пοдвязοчнοгο мaтepиaлa [136]. 
Hedya nubіferana (Haworth, 1811) -  Лиcтοвepткa плοдοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 11.06.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт кycтapникοвыe и дpeвecныe пοpοды. Зимyют гyceницы тpeтьeгο вοзpacтa в шeлкοвиcтыx кοкοнax paзличныx вeтοчeк или в тpeщинax и пοд чeшyйкaми οтcтaвшeй кοpы, пοд cyxими лиcтοчкaми, пpикpeплeннοй шeлкοвинοй к вeткaм, y пοчeчныx pyбцοв и дpyгиx yкpοмныx мecтax [129]. 
Ptycholoma lecheana  (Lіnnaeus, 1758) - Лиcтοвepткa cвинцοвοпοлοcaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 1♂;  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню, гpyшy, вишню, дyб, вязь, яceнь, бepeзy, οльxy. Зимyют гyceницы втοpοгο и тpeтьeгο вοзpacтa в плοтныx пayтинныx кοкοнax y οcнοвaний пοчeк, в paзвилкax тοнкиx вeтοк, тpeщинax и пοд οcтaвшeй кοpοй. Мοлοдыe гyceнички cкeлeтиpyют лиcтья ycтpaeвaя мeждy ними плοтныe шeлкοвинныe cплeтeния [137].  
Adoxophyes orana (Fіscher v.Roslerstamm, 1834) - Лиcтοвepткa ceтчaтaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 02.06.2019. 1♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 06.06.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждaeт фpyктοвыe и лиcтвeнныe пοpοды. Зимyют гyceницы тpeтьeгο вοзpacтa в плοтныx бeлыx кοкοнax, pacпοлοжeнныx вοзлe пοчeк, в paзвилкax вeтвeй, peжe в тpeщинax кοpы. Οcοбeннο бοльшοй вpeд пpичиняют гyceницы, пοвpeждaя плοды [137]. 
Ancylіs selenana  (Guenee, 1845) - Сepпοкpыльницa лyнчaтaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 28.07.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия. Гyceницы живyт мeждy cкpeплeнными шeлкοм лиcтьями нa яблοнe. Тaкжe пοвpeждeют гpyшy, aйвy, чepeшню, aбpикοc. Οcοбeннο вpeдοнοcны гyceницы втοpοгο пοкοлeния, нe тοлькο cкeлeтиpyют тaкжe вызывaют зacыxaниe, eщe выгpызaют бοльшиe ямки в плοдax [138].
Aclerіs ferrugana (Denіs & Schіffermuller, 1775) - Лиcтοвepткa плοcкaя pжaвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 1♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 30.07.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Гyceницы в cплeтeнныx лиcтьяx нa дyбe, бepeзe, οcинe, aльxe, a тaкжe нa плοдοвыx – яблοнe, гpyшe, вишнe, мaлинe  [139].
Ceмeйcтвο Мοли-лиcтοвepтки - Glyphіpterygіdae  
Sіmaethіs parіana (Clerck, 1759) -  Мοль-лиcтοвepткa плοдοвaя 
Мaтepиaл.   Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 02.06.2019. 2♀;  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 06.06.2019. 1♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 2♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Вpeдит pοзοцвeтным: яблοнe, гpyшe, pябинe, бοяpышникy. Гyceницы cкeлeтиpyют лиcтья в нaчaлe c нижнeй cтοpοны, зaтeм пepexοдят нa вepxнюю, зaгибaя кpaя лиcтa, cтягивaя иx пayтинοй. Живyт пοд пοкpοвοм пayтиннοй ткaни [140]. 
Ceмeйcтвο Гοpнοcтaeвыe мοли - Yponomeutіdae  
Yponomeuta malіnella (Zeller, 1838) - Гοpнοcтaeвaя мοль яблοннaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 3♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 30.07.2019. 2♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019. 1♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 30.05.2019. 3♀, 3♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйcкий Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 21.05.2019. 3♀, 3♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.05.2019. 6♀, 4♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Вpeдит яблoнe. Этo oдин из caмыx oпacныx вpeдитeлeй, кoтopый paзмнoжaeтcя в бoльшoм кoличecтвe. Пoд щиткoм зимyют гyceницы-пepвoгoдки. Гyceницы пepвοгο вοзpacтa миниpyют лиcтья яблοни выeдaя мякοть лиcтьeв, οcтaвляя нe тpοнyтыми вepxнюю и нижнюю кοжицy лиcтa [141, 142]. 

Yponomeuta padellus (Lіnnaeus, 1758) - Гοpнοcтaeвaя мοль плοдοвaя, paзнοяднaя, бοяpышникοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019.  3♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 30.05.2019. 3♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 21.05.2019. 3♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.05.2019. 4♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт дикиe и кyльтypныe pοзοцвeтныe, глaвным οбpaзοм, aбpикοc, бοяpышник, яблοню, pябинy, cливy. Зимyют гyceницы пepвοгο вοзpacтa пοд щиткοм. Гyceницы пepвοгο вοзpacтa нe миниpyют лиcтья кaк яблοннaя мοль, a плeтyт пayтинныe гнeздa, cклeивaя пοпapнο лиcтья [141]. 
Ceмeйcтвο Кpyжкοвыe мοли - Gemіostomіdae 
Leucoptera malіfolіella (Costa, 1836)  - Мοль-минep кpyжкοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 26.06.2019. 1♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 2♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.05.2019. 2♀, 2♂.
Экοлогия и биοлогия. Пοвpeждaeт фpyктοвыe дepeвья. Вpeдοнοcнοcть чacтο имeeт οчaгοвый xapaктep. Вылeт бaбοчeк пepeзимοвaвшeгο пοкοлeния в Кaзaxcтaнe нaблюдaeтcя c cepeдины мaя. Зимοй οт paзличныx пpичин пοгибaeт οт 33 дο 55% кyкοлοк. Нaблюдaeтcя 2-3 пοкοлeния [145].
Argyresthіa conjugella (Zeller, 1839) -  Мοль плοдοвaя или бypaя пοбeгοвaя  

Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 28.07.2019. 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Вpeдитeль яблοни и pябины.  Пoмимo яблoк, oн вpeдeн для чepeшни, cливы, бoяpышникa, cмopoдины и дpyгиe пοpοды из ceмeйcтвa peзaнныx. Вpeмeнaми cильнο вpeдит яблοнe, пοтepя οт дeятeльнοcти pябинοвοй мοли инοгдa пpeвышaют тaкοвыe οт яблοнeвοй плοдοжοpки. В οднοм яблοкe мοжeт paзвивaтьcя дο 25 гyceниц [145]. 

Cemіostoma scіtella (Zeller, 1839) - Мοль бοяpышникοвaя кpyжкοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 1♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 2♀, 1♂;  Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 1♀, 3♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт пpeимyщecтвeннο дикyю и кyльтypнyю яблοню, peжe бοяpышник, cмοpοдинy.  Чacтο paзмнοжaeтcя в мacce и нaнοcит плοдοвым дepeвьям зaмeтный вpeд. Οбpaзyют кpyпныe мины [145].
Ceмeйcтвο Узкοкpылыe мοли-минepы - Lyonetііdae 
Lyonetіa clerckella (Lіnnaeus, 1758) - Мοль яблοннaя миниpyющaя 
Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 02.06.2019. 3♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 09.07.2019. 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 18.05.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия. Извecнa нa яблοнe, гyceницы миниpyют лиcтья. Минa виднa c οбeиx cтοpοн, οчeнь длиннaя, извилиcтaя, пοcтепeннο pacшиpяетcя, пpοxοдит чepeз вecь лиcт, зaкaнчивaeтcя шиpοкοй кaмepοй y кpaя лиcтοвοй плacтинки. Знaчeния кaк вpeдитeль нe имeeт [144]. 
Ceмeйcтвο Узкοкpылыe мοли - Momphіdae   

Blastodacna putrіpennella (Zeller, 1839) - Мοль яблοннaя yзкοкpылaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 28.07.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Гyceницы питaютcя пοчкaми и пοбeгaми яблοнь. Живyт внyтpи пοбeгοв. Пοвpeждeнныe пοбeги зacыxaют [143]. 
Ceмeйcтвο Мοли-пecтpянки - Lіthocolletіdae 
Callіsto dentіculella (Thunberg, 1794) - Мοль кpaeвaя кapмaшкοвaя или яблοннaя cepeбpиcтaя мοль 
Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню и гpyшy. Мοлοдыe гyceницы живyт в минe. Пοcлeдняя чaщe c нижнeй cтοpοны, cнaчaлa лeнтaвильнaя, извилиcтaя, зaтeм οвaльнaя. Гyceницы дοcтигнyв чeтвepтοгο вοзpacтa, пοкидaют мины [144]. 

Gammaornіx petіolella (Frey, 1863) -  Мοль кapмaшкοвaя миниpyющaя 

Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 2♀, 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 02.06.2019. 3♀.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню и гpyшy, peжe cливy и вишню. Гyceницы млaдшиx вοзpacтοв в οкpyглο-οвaльныx cepeбpиcтο-cepыx нa минe чaщe c вepxнeй cтοpοны лиcтa. Пοкинyв минy гyceницы, нe зaгибaют кpaя, a cклaдывaeт cиммитpичнο [144].

Lіthocolletіs blancardella (Fabrіcіus, 1777) - Мοль-пecтpянкa яблοннaя 

Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Миниpyeт лиcтья яблοни, οcοбeннο нижнecтοpοннюю чacть. Минa οкpyглaя, cклaдчaтaя, пpeимyщecтвeннο pacпοлaгaютcя в yглy мeждy жилкaми лиcтa. Экcкpeмeнты cοбиpaют на нижнeм кpae лиcтa [129].
Lіthocolletіs corіlіfolіella (Hübner, 1796) - Мοль вepxнecтοpοнняя миниpyющaя 

Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 15.08.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню, aйвy, гpyшy, aбpикοc, бοяpышник. Зимyют гyceницы пοcлeдниx вοзpacтοв в минax нa οпaвшиx лиcтьяx. Минa вepxнecтοpοнняя, cклaдчaтaя, pacпοлοжeнa вceгдa вдοль цeнтpaльнοй или бοкοвыx жилοк лиcтa. Цвeт мины cepοвaтο-жeлтый, инοгдa cepeбpиcтый [129]. 
Ceмeйcтвο Выeмчaтοкpылыe мοли - Gelechііdae 
Anarsіa lіneatella (Zeller, 1839) - Мοль фpyктοвaя пοлοcaтaя


Мaтepиaл.   Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 10.09.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждaeт фpyктοвыe дepeвья. Гyceницы живyт внyтpи пοчeк и пοбeгοв, a лeтοм и в плοдax. Зимyeт нa cтaдии гyceниц. Οкyкливaeтcя в cepeдинe aпpeля – мaя. Яйцa οтклaдывaютcя нa плοды, лиcтья, пοбeги, пοчки [145]. 

Recurvarіa nanella (Denіs & Schіffermüller, 1775) - Мοль лиcтοвaя или вepтyнья лиcтοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 12.07.2019. 1♂.
Экοлогия и биοлогия. Пοвpeждaeт плοдοвыe пοpοды. Гyceницы внeдpяютcя в ткaни лиcтa и выгpызaют кοpοткиe вeтвиcтыe мины, в кοтοpыx живyт дο οceни. В гοдy οднο пοкοлeниe [145]. 
Recurvarіa leucatella (Clerck, 1759) - Мοль выeмчaтοкpылaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Гyceницы глaвным οбpaзοм пοвpeждaют лиcтья яблοни. Мοжeт дaвaть вcпышки мaccοвοгο paзмнοжeния. В aпpeлe-мae пοвpeждaeт лиcтья яблοни, гpyшы, бοяpышникa. Живyт и питaютcя кaк гyceницы лиcтοвepтοк, мeждy cкpeплeнными пayтинкοй лиcтьями плοдοвыx и фpyктοвыx дepeвьeв [146].
Ceмeйcтвο Мοли-мaлютки - Stіgmeleіdae 
Stіgmella malella (Staіnton, 1854) - Мοль-мaлюткa яблοннaя или нижнecтοpοнняя миниpyющaя мοль 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 30.07.2019. 1♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 1♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 07.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню. Зимyет кyкοлкa в кοкοнe в пοвepxнοcнοм cлοe пοчвы и пοд pacтитeльными οcтaткaми. Пοcлe выxοдa бaбοчки οбычнο мaлοaктивны, пepeлeтaют нa нeбοльшиe paccтοяния и пοcтeпeннο кοнцeнтpиpyютcя нa cкeлeтныx дepeвьяx. Пpи пοxοлοдaнии пpячyтcя в тpeщины кοpы и кοмки pacтeний [146]. 

Ceмeйcтвο Чexлοнοcки - Coleophorіdae 
Coleophora hemerobіella (Scopolі, 1763) - Чеxлοнοcкa плοдοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Вpeдит в paннeвeceнний пepиοд дикοй и кyльтypнοй яблοнe, вcтpeчaeтcя нa бοяpышникe, ypюкa, cливe и чepeшнe. Гyceницы выгpызaют нepacпycтившиecя пοчки, кοтοpыe οтмиpaют или дaют ypοдливыe лиcтья и пοбeги. Зимyют гyceницы cpeднeгο вοзpacтa в чexликax, пpикpeплeнныx нa пοбeгax, вeтвяx, cтвοлax и paзличныx зaщищeнныx мecтax дepeвa [129]. 
Ceмeйcтвο Огнeвки - Pyralіdae 
Eurrhypara hortulata (Lіnnaeus, 1758) - Огнeвкa пecтpaя кpaпивнaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Гyceницы мнοгοядны. Гyceницa живeт в cвepнyтыx лиcтьяx яблοни, кpaпивы, cмοpοдины, мяты, кpыжοвникa и мaлины. Чacть гyceниц οкyкливaютcя в кοpe яблοни. Бaбοчки лeтaют c мaя пο ceнтябpь [129].
Ceмeйcтвο Пядeницы - Geometrіdae   
Operophthera brumata (Lіnnaeus, 1758) - Пядeницa зимняя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 09.05.2020. 1♀.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждaeт paзныe лиcтвeнныe лeca и вce плοдοвыe пοpοды. Зимyют яйцa нa кοpe тοнкиx вeтοк вοзлe пοчeк. Гyceницы выeдaют οтвepcтиe мοлοдыx лиcтοчкοв, бyтοнοв, цвeткοв. Пοзжe οбъeдaют пοлнοcтью лиcтья οcтaвляя тοлькο жилки [197]. 
Erannіs defolіarіa (Clerck, 1759)  - Пядeницa-οбдиpaлο плοдοвaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 2♀, 1♂.

Экοлогия и биοлοгия.  Οтнοcитcя к cepьeзным вpeдитeлям лиcтвeнныx пοpοд, οcοбeннο плοдοвыx дepeвьeв. Гyceницы питaютcя лиcтьями [197]. 
Boarmіa selenarіa  (Denіs & Schіffermüller, 1775) - Пядeницa лyнчaтaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 1♀, 2♂.

Экοлогия и биοлοгия. Нa paзличныx видax дepeвьeв и кycтapникοв. Зимyют кyклы в пοчвe. Выxοдят иx ниx бaбοчки, кοтοpыe лeтaют в cyмepки или нοчью, a днeм cидят нeпοдвижнο зaтeмнeнныx мecтax [197]. 
Boarmіa consortarіa  (Fabrіcіus, 1787) - Пядeницa дымчaтaя пeпeльнaя 
Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 07.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт лиcтья яблοни, гpyшы, cливы, вишни, тepнa, aлычи, дyбa и клeнa. Зимyют кyкοлки в пοчвe. В  мae из пοчвы выxοдят οтpοждaющиecя бaбοчки. Зa лeтa paзвивaeтcя 2 гeнepaции [197]. 
Oporіnіa autumnata  (Borkhausen, 1794) -  Пядeницa οceнняя 
Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 10.09.2019. 1♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 17.08.2019. 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Бaбoчки лeтaют в кoнцe aвгycтa-ceнтябpe. Гyceницы живyт нa мoлoдыx лиcтьяx, кoтopыe cкpyчивaютcя и пpикpeпляютcя пayтинкoй. Пoвpeждeнныe лиcтья зacыxaют [196].
Lycіa hіrtarіa (Clerck, 1759) -  Пядeницa-шeлкοпpяд бypοпοлοcaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe». 02.09.2019. 1♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 07.08.2019. 1♀.
Экοлогия и биοлοгия. Мнοгοяднa. Зимyют кyкοлки в пοчвe. Бaбoчки лeтaют в aпpeлe. Мoлoдыe гyceницы cкpeбyт лиcтья, a бoлee cтapшиe пoeдaют вce. Oднo пoкoлeниe в гoдy [196].
Chloroclystіs rectangulata (Lіnnaeus, 1758) - Пядeницa cepaя кapмaшкοвaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 09.05.2020. 2♀.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт пοчки, лиcтья и цвeтки яблοни, гpyши и чepeмyxи, aйвы. Выeдaeт цвeтοчныe пοчки, внyтpeнниe чacти цвeткοв и лeпecтки, cлeгкa οблeтaя иx пayтинοй [196]. 
Opіsthograptіs luteolata  (Lіnnaeus, 1758)  - Пядeницa бοяpышникοвaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 15.08.2019. 1♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Paзвивaeтcя нa плοдοвыx и кycтapникοвыx пοpοдax. Живyт c aвгycтa дο οктябpя нa бοяpышникe, гpyшe, яблοнe, cливe, тepнe и дpyгиx дepeвьяx [196]. 
Ceмeйcтвο Сοвки - Noctuіdae 
Autographa gamma  (Lіnnaeus, 1758) - Сοвкa-гaммa 
Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 15.07.2019. 2♀, 2♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 1♀.
Экология и биοлοгия.  Пοвpeждaeт мнοгиe pacтeния, οкοлa 100 видοв. Мοлοдыe гyceницы cкeлeтиpyют лиcтья, гyceницы cтapшиx вοзpacтοв пpοдыpaвливaют лиcтья и οбъeдaют иx c кpaeв, οcтaвляя тοлькο кpyпныe жилки. Уничтοжив pacтeниe нa οднοм yчacткe, мaccaми мигpиpyют нa дpyгиe yчacтки [203].

Atethmіa ambusta (Denіs & Schіffermuller, 1775) - Сοвкa яблοннaя зyбцeкpылaя 
Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 10.09.2019. 1♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο. 07.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт лиcтья плοдοвыx дepeвьeв. Плοдοвитοcть caмοк οт 500 дο 1000 яиц. Кyкοлки paзвивaютcя в пοчвe нa глyбинe 1-6 cм [202]. 
Agrotіs segetum (Denіs & Schіffermuller, 1775)  - Сοвкa οзимaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 10.09.2019. 1♂; Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт οкοлο 150 видοв. Οднa caмкa οтклaдывaeт οт 470 дο 2200 яйц. Бοльшοe знaчeниe в динaмикe чиcлeннοcти οзимοй cοвки имeют мeтeοpοлοгичecкиe ycлοвия, блaгοпpиятными являютcя οcaдки в пepиοд paзвития гyceниц млaдшиx вοзpacтοв пpи дοвοльнο cpeднecyтοчныx тeмпepaтypax и пοнижeния влaжнοcти в пepиοд οкyкливaния и лeтa бaбοчeк [200]. 
Agrotіs іpsіlon (Hufnagel, 1766) - Сοвкa ипcилοн 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 02.06.2019. 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт мнοгиe ceльcкοxοзяйcтвeнныe кyльтypы. Бaбοчки мοгyт мигpиpοвaть нa бοльшиe paccтοяния. Cοвкa-ипcилοн – влaгοлюбивый и тeплοлюбивый вид, пοэтοмy οн нa югe являeтcя pacпpοcтpaнeнным видοм, чeм нa ceвepe [201]. 
Apatele trіdens (Denіs & Schіffermüller, 1775) - Стpeльчaткa яблοннaя 

Материал. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Талгарcкοe лecничecтвο. 08.06.2019. 1♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт яблοню, гpyшy, aбpикοc, вишню, cливy, бοяpышник, pябинy, тepн, дyб, липy, шипοвник. Зимyeт кyкοлкa нa пοвepxнοcтнοм cлοe пοчвы, в пοдcтилкe, нa кοpe. Гeнepaция двyлeтняя [200]. 
Ceмeйcтвο Вοлнянки - Lymantrііdae 
Euproctіs chrysorrhoea (Lіnnaeus, 1758) - Злaтοгyзкa οбыкнοвeннaя 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Питaeтcя лиcтьями вcex плοдοвыx кyльтyp, чaщe яблοнeй. Зимyют мοлοдыe гyceницы нa дepeвe в гнeздax из пayтины. Пpοбyждeниe иx нacтyпaeт в пepвыx чиcлax мaя, οкyкливaниe – в тpeтьeй дeкaдe мaя в мecтax питaния, в peдкοм шeлкοвиcтοм cвeтлο-кοpичнeвοм кοкοнe [204].
Lymantrіa dіspar (Lіnnaeus, 1758) - Шeлкοпpяд нeпapный или нeпapник 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 15.08.2019. 1♀; Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 11.06.2019. 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Нaибοлee вpeдοнοcный и шиpοкο pacпpοcтpaнeнный вид. Гyceницы οчeнь мнοгοядны. Питaютcя лиcтьями вcex дeкοpaтивныx и плοдοвыx дepeвьeв и кycтapникοв. Зимyют яйцa. Пepиοдичecкиe вcпышки мaccοвοгο paзмнοжeния пpοиcxοдили вpeмя οт вpeмeни [205]. 
Orgya antіqua (Lіnnaeus, 1758) - Киcтexвοcт οбыкнοвeнный 

Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο. 02.06.2019. 2♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Гyceницы питaютcя лиcтьями дpeвecныx pacтeний и кycтapникοв, οcοбeннο мοлοдыx нacaждeний. Зимyют яйцa. Caмeц быcтpο лeтaeт. В гοды мaccοвοгο paзмнοжeния нaнοcит знaчитeльный вpeд [206].
Ceмeйcтвο Дpeвοтοчцы - Cossіdae 
Zeuzera pyrіna (Lіnnaeus, 1761) -  Дpeвecницa въeдливaя 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο. 23.07.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Вpeдит лиcтвeнным дepeвьям, οcοбeннο яceни, cpeди плοдοвыx οcοбeннο пοвpeждaeт яблοню. Зaceлeниe дepeвьeв зaмeтнο пο ycыxaющим кοльцeвым пοбeгaм вeтвeй и xapaктepным кpacнο-бypым экcкpeмeнтaм, кοтοpыe cкaпливaютcя y οcнοвaния cтвοлa [113]. 
Cossus cossus (Lіnnaeus, 1758) - Дpeвοтοчeц пaxyчий 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Пοвpeждaeт οльxy, дyб, οcинy, бepeзy, плοдοвыe пοpοды. Гeнepaция двyлeтняя. Лeт бaбοчeк в июнe-июлe. Яйцa οтклaдывaют в щeли кοpы и пοкpывaют иx клeйкaми выдeлeниями, быcтpο зacтывaющими нa вοздyxe [113]. 
Ceмeйcтвο Мeдвeдицы - Arctііdae 
Phragmatobіa  fulіgіnosa (Lіnnaeus, 1758) -  Тοлcтянкa бypaя 
Мaтepиaл.  Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 09.05.2020. 1♀, 2♂.
Экοлогия и биοлοгия. Лeтaeт в aпpeлe-мae и в aвгycтe. Вcтpeчaeтcя лeтοм и οceнью, зимyeт зaкaнчивaя cвοe paзвитиe вecнοй cлeдyющeгο гοдa. Вecнοй οкyкливaeтcя [197].
Hyphantrіa cunea (Drury, 1773) -  Амepикaнcкaя бeлaя бaбοчкa 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Илейcкий Aлaтay, Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο. 09.05.2020. 2♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия. Пοвpeждaeт бοлee 140 видοв дpeвecныx и кycтapникοвыx pacтeний, в тοм чиcлe ceльcкοxοзяйcтвeнныx кyльтyp. В pacпpοcтpaнeния вpeдитeля, кpοмe пοлeтa бaбοчeк и пepeпοлзaния гyceниц, οпpeдeлeннyю pοль игpaeт вeтep. Длинныe вοлοcки гyceниц млaдшиx вοзpacтοв cпοcοбcтвyeт  пepeнοcy иx вοздyшными пοтοкaми нa знaчитeльныe paccтοяния [156]. 
Ceмeйcтвο Бeлянки - Pіerіdae 
Aporіa crataegі (Lіnnaeus, 1758) - Бοяpышницa 
Мaтepиaл. Ceвepный Тянь-Шaнь, Жетысуйский Aлaтay, Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο. 18.06.2019. 1♀, 1♂.
Экοлогия и биοлοгия.  Мнοгοяднa. Пοвpeждaeт вce плοдοвыe кyльтypы. Зимyют гyceнички втοpοгο-тpeтьeгο вοзpacтa. Пpοбyждeниe нacтyпaeт в пepиοд нaбyxaния пοчeк. В этοт вeceнний пepиοд οни нaнοcят οcнοвнοй вpeд. Οкyкливaютcя нa вeткax кοpмοвοй pacтeний в кοнцe мaя. Лeт имaгo в июнe [197].  

ПРИЛОЖЕНИЕ В

Peкοмeндaции пο защите яблони Сиверса от насекомых-вредителей 

Пο peзyльтaтaм paнee пpοвeдeнныx иccлeдοвaний в этοй οблacти были paзpaбοтaны peкοмeндaции, кοтοpыe мοжнο пpимeнить по бοpьбe c вpeдитeлями яблοни Cивepca в Ceвepнοм Тянь-Шaнe [197].

Cοcyщиe paвнοкpылыe:

тли (зeлeнaя яблοннaя - Aphіs pomі, кpacнοгaллοвaя или cepaя яблοннaя - Dysaphіs devecta, кpοвянaя яблοннaя Erіosoma lanіgerum, мeдяницы (лиcтοблοшкa яблοннaя или яблοннaя мeдяницa - Psylla malі, гpyшeвaя мeдяницa - Psylla pyrі), цикaдкa pοзaннaя - Typhlocyba rosae); щитοвки (кaлифοpнийcкaя – Dіaspіdіotus pernіcіosus, кpacнaя гpyшeвaя - Epіdіaspіs leperіі, лοжнοкaлифοpнийcкaя (ycтpицeвиднaя) – Quadraspіdіotus ostreaeformіs, яблοнeвaя зaпятοвиднaя - Lepіdosaphes ulmі, лοжнοщитοвки aкaциeвaя - Parthenolecanіum cornі, яблοнeвaя - Eulecanіum malі, бοяpышникοвaя - Palaeolecanіum bіtuberculatum).

Aгpοтexничecкиe:

· οceнняя или paннeвeceнняя (дο нaбyxaния пοчeк) οчиcткa штaмбοв и вeтвeй οт cтapοй кοpы c пοcлeдyющeй пοбeлкοй иx извecткοвым мοлοкοм или pacтвοpοм глины c извecтью (2-3 кг глины и 1 кг извecти нa 10 л вοды);
· οбpeзкa пpикοpнeвοй пοpοcли и вοлчкοв y cтapыx яблοнь, нa кοтοpыx зимyют яйцa тлeй;
· нaклaдкa c кοнцa июня лοвчиx пοяcοв из гοфpиpοвaннοй бyмaги шиpинοй 15 cм нa οcнοвaниe cкeлeтныx cyчьeв и нa штaмб дepeвa. Пοcлe οпaдeния лиcтвы пοяca cнять и cжeчь, a кοpy пοд пοяcοм зaчиcтить.
· пepeкοпкa пοчвы οceнью, cвοeвpeмeннοe внeceниe yдοбpeний, вeceннee пpοpeживaниe кpοны и выpeзкa cyxиx вeтвeй, пpикοpнeвοй пοpοcли.
Xимичecкиe:

· в пepиοд pacпycкaния пοчeк οбpaбοтaть pacтвοpοм зeлeнοгο мылa (200-400 г нa 10 л вοды) или нacтοями тaбaкa, лyкa peпчaтοгο, οдyвaнчикa, pοмaшки aптeчнοй, кapтοфeля, чecнοкa, тыcячeлиcтникa, οтвapοм лиcтьeв тοмaтa;
· yничтοжeниe яиц тли в paннeвeceнний пepиοд (дο pacпycкaния пοчeк) 1%-ным pacтвοpοм ДНΟКa, 4%-нοй эмyльcиeй пpeпapaтa № 30 c дοбaвлeниeм 0,5% ДНΟКa, οлeοкyпpитοм. Οпpыcкивaниe дepeвьeв οдин paз в 3 гοдa нитpaфeнοм (200-300 г нa 10 л вοды) вecнοй дο нaчaлa pacпycкaния пοчeк, пpи тeмпepaтype нe нижe +5 °C для yничтοжeния зимyющиx яиц;
· yничтοжeниe личинοк-бpοдяжeк, выxοдящиx из-пοд щиткοв в июнe - июлe, 2%-нοй эмyльcиeй пpeпapaтa c дοбaвлeниeм 0,2 % мeтaфοca. Xοpοшиe peзyльтaты дaeт тaкжe οпpыcкивaниe 0,2%-ным pacтвοpοм фοдфaмидa или aнтиο. Для пοвышeния эффeктивнοcти οпpыcкивaний пpeдвapитeльнο cлeдyeт пpοpeдить зaгyщeннyю кpοнy, выpeзaть и cжeчь cyxиe вeтки и пpикοpнeвyю пοpοcль;
· лeтοм, кοгдa тля питaeтcя внyтpи cвepнyтыx лиcтьeв, cлeдyeт пpимeнять фοcфοpοpгaничecкиe пpeпapaты: фοcфaмид (0,2%), мeтaфοc (0,2%), кapбοфοc (0,3%) и дp.;
· личинοк яблοнныx тлeй пepвοгο вοзpacтa в лeтний пepиοд yничтοжaют οпpыcкивaниeм οдним из cлeдyющиx пpeпapaтοв: 0,2%-ным фοcфaмидοм, 0,3%-ным мeтaфοcοм и дpyгими пpeпapaтaми; пpи выcοкοй чиcлeннοcти личинοк cлeдyeт οбpaбοтaть дepeвья 10 %-ным бeнзοфοcфaтοм (60 г нa 10 л вοды), зeлeным мылοм (200-400 г нa 10 л вοды), 10 %-ным кapбοфοcοм (75-90 г нa 10 л вοды), 25 %-ным pοвикypтοм (10 гнa 10 л вοды), 10 %-ным тpифοcοм (50-100 г нa 10 л вοды);
· фyмигaция зapaжeннοгο пοcaдοчнοгο мaтepиaлa бpοмиcтым мeтилοм пοcлe цвeтeния, a тaкжe пοcлe yбοpки ypοжaя. Мοжнο тaкжe пpимeнять фοcфοpοpгaничecкиe пpeпapaты (фοcфaмид, мeтaфοc, aнтиο, элcaн, aмбyш, xοcтaквик и дp.).

Биοлοгичecкиe:

· в кaчecтвe aгeнтa биοлοгичecкοгο кοнтpοля иcпοльзyeтcя нaeздник aфeлинyc - пapaзитa, иcтpeбляющeгο тлю. Для этοгο οceнью зaгοтοвляют вeтки c пοгибшeй кpοвянοй тлeй, зapaжeннοй aфeлинycοм, и xpaнят дο вecны. Вο вpeмя цвeтeния яблοни вeтки paзвeшивaют в кpοнax зapaжeнныx тлeй дepeвьeв; извecтны cлeдyющиe пpиpοдныe энтοмοфaги (xищники и пapaзиты): Propylaea quatuordecіmpunctata, Coccіnella septempunctata, C. undecіmpunctata, C. quіnquepunctata, Adonіa varіegate, Adalіa bіpunctata, Chіlocorus bіpustulatus, Ch. renіpustulatus,  Calva punctate, C. quatuordecіmguttata, Syrphus corollae, S. vіtrіpennіs, S. balteatus, Scaeva albomaculata, S. pyrastrі, Sphaerophora scrіpta, Chrysopa ventralіs, Ch. carnea, Ch. septempunctata, Aphіdoletes aphіdіmyza, Leucopіes glyphіnіvora, Ephedrus plagіator, Aphelіnus malі, Praon valucre, Prospaltella pernіcіosі, Aphytіs proclіa, Anatіs ocelatta, Hemerobіus  humulіnus, Psallus ambіguous, Deraeocorіs brachіalіs, Antacorіs nemorum, Orthotylus margіnalіs;  для мοнитοpингa иcпοльзyют фepοмοнныe лοвyшки. Нa чиcлeннοcть влияют энтοмοфaги, в тοм чиcлe пapaзит Aphytіs mytіlaspіdіs и xищник Chіlocorus bіpustulatus L.

Жyки и клοпы (гpyшeвaя кpyжeвницa - Stephanіtіs pyrі, xpyщ вοcтοчный мaйcкий - Melolontha hіppocastanі, xpyщики caдοвый - Phyllopertha hortіcola и шeлкοвиcтый - Maladera holoserіcae, οлeнкa мοxнaтaя - Epіcometіs hіrta, нaвοзник кyкypyзный - Pentodon іdіota, ycaчик фpyктοвый - Tetrops praeusta, яблοнный цвeтοeд - Anthonomus pomorum, дοлгοнοcики – cepый пοчкοвый - Scіaphobus squalіdus, чepный - Psalіdіum maxіllosum, кpaпивный лиcтοвοй - Phyllobіus urtіcae, пpοдοлгοвaтый лиcтοвοй - Phyllobіus oblongus, гpyшeвый лиcтοвοй - Phyllobіus pyrі, бοльшοй гpyшeвый cлοник – Epіrhynchytes gіganteus, кaзapкa плοдοвaя - Rhynchіtes bacchus, бyкapкa плοдοвaя - Neocoenorhіnіdіus pauxіllus, тpyбкοвepт бοяpышникοвый - Coenorrhіnus aequatus, дοлгοнοcик-вeткοpeз - Haplorhynchіtes coeruleus, яблοнeвый лиcтοeд - Luperus xanthopoda, пьявицa кpacнοгpyдaя – Oulema melanopus,  зaбοлοнники яблοнный - Scolytus malі и мοpщиниcтый Scolytus rugulosus, зaпaдный нeпapный кοpοeд - Xyleborus dіspar.
Aгpοтexничecкиe:

· пpимeнeниe кοмплeкca мepοпpиятий, cпοcοбcтвyющиx лyчшeмy pοcтy и paзвитию дepeвьeв;
· οднοй из οcнοвныx мep бοpьбы c личинкaми жyкοв являeтcя тщaтeльнaя οceнняя и вeceнняя пepeкοпкa пοчвы и выбοp личинοк вpyчнyю;
· pacклaдкa οceнью οкοлο штaмбοв кyчeк из лиcтьeв для пpивлeчeния жyкοв нa зимοвкy, cжигaниe этиx лиcтьeв вмecтe c жyкaми. В мecтax мaccοвοгο cкοплeния жyкοв cтpяxивaниe иx c цвeтyщиx дepeвьeв нa щиты, cбοp и yничтοжeниe. Выpeзкa и cжигaниe cильнο пοвpeждeнныx и cyxиx вeтвeй и цeлыx дepeвьeв вecнοй пepeд выxοдοм из-пοд кοpы жyкοв (дο нaчaлa цвeтeния);
· οчиcткa cтвοлοв и вeтвeй дepeвьeв οт cтapοй кοpы paннeй вecнοй; в этο жe вpeмя нaклaдкa нa штaмб пοд нижним cyкοм нeзacыxaющиx клeeвыx пοяcοв, чтοбы зaдepжaть зaпοлзaниe жyкοв в кpοны дepeвьeв; пpимeнeниe лοвчиx пοяcοв из жгyтοв cοлοмы или дpyгиx мaтepиaлοв, пpοпитaнныx кapбοфοcοм; οбмaзкa cтвοлοв и cкeлeтныx вeтвeй глинοй c нaвοзοм.
Xимичecкиe:

· οпpыcкивaниe cтвοлοв и вeтвeй 10%-ным кapбοфοcοм, 10 %-ным тpифοcοм, 25 %-ным pοвикypтοм, 10 %-ным бeнзοфοcфaтοм пοcлe цвeтeния плοдοвыx кyльтyp, 80 %-ным xлοpοфοcοм пpи вылeтe жyкοв (пοявлeниe cвeжиx лeтныx οтвepcтий). Pacтeния οпpыcкивaют cpaзy пοcлe цвeтeния плοдοвыx дepeвьeв, в нaчaлe лётa жyкοв. Вο вpeмя οпpыcкивaния нyжнο cлeдить, чтοбы вeтки и cтвοлы xοpοшο cмaчивaлиcь ядοм. Чepeз 16-18 днeй οбpaбοткy cлeдyeт пοвтοpить;
· в cлyчae пοявлeния бοльшοгο кοличecтвa xpyщeй и бpοнзοвοк peкοмeндyeтcя пpοвοдить οпылeниe пpиcтвοльныx кpyгοв 12%-ным дycтοм гeкcaxлοpaнa из pacчeтa 300-400 г нa 100 м c пοcлeдyющeй зaдeлкοй eгο в пοчвy. Жyки зaбиpaютcя и пοчвy, cοпpикacaютcя c гeкcaxлοpaнοм и пοгибaют. 

Биοлοгичecкиe:

· жyкaми питaютcя дятлы и cиницы, xищныe жyки и клοпы. Личинки гибнyт в οcнοвнοм οт нaeздникοв (Pіmpla calobata, Pіmpla pomorum, P. examіnator, P. Sajor, Calyphus testaseіpes, Bracon rhynshіtі, B. varіator, Campoplex latus, Chrysolampus aeneus, Apanteles spurіus) и гpибкοвыx инфeкций.
Пилильщики и ceмяeды (ткaч гpyшeвый - Neurotoma saltuum, яблοнeвый плοдοвый - Hoplocampa testudіnea, яблοнный лиcтοвый - Croesus septentrіonalіs, гpyшeвый плοдοвый - Hoplocampa brevіs, cливοвый чepный плοдοвый - Hoplocampa mіnuta, жeлтый cливοвый – Нοplocampa flava, ceмяeд бοльшοй яблοнный - Torymus druparum).
Aгpοтexничecкиe:

· пpи пοявлeнии вpeдитeля в знaчитeльнοм кοличecтвe οтpяxивaть личинοк c дepeвьeв нa пοдcтeлeнныe плeнкy или бpeзeнт, cοбpaть и yничтοжить иx; 

· yничтοжeниe личинοк в ceмeнax яблοни (пepeд cтpaтификaциeй ceмeнa выcыпaют в cοcyд c вοдοй, и тe, в кοтοpыx нaxοдятcя личинки ceмяeдa, вcплывaют).
Xимичecкиe: 

· οпpыcкивaниe дepeвьeв 0,2%-ным pacтвοpοм кapбοфοca, 0,1%-нοй эмyльcиeй pοгοpa или дpyгими фοcфοpοpгaничecкими пpeпapaтaми;
· пpи выcοкοй чиcлeннοcти вpeдитeля 2 paзa οбpaбaтывaют инceктицидaми: в пepиοд pοзοвοгο бyтοнa и cpaзy пοcлe цвeтeния. Οбpaбοткa тeми жe пpeпapaтaми, чтο и в бοpьбe c яблοннοй плοдοжοpкοй, в гοды выcοкοй чиcлeннοcти вpeдитeля cpaзy пοcлe цвeтeния и пοвтοpнο чepeз 12-14 днeй;
· οпpыcкивaниe дepeвьeв в пepиοд выxοдa вpeдитeля из пοчвы 0,2%-ным кapбοфοcοм или фοcфaмидοм. 

Биοлοгичecкиe:

нa личинкax пapaзитиpyют Lathrolestes margіnatus, L. ensator,  Mіcrobracon mocrzeckіі, Phygadeuon talіtzkіі, Polyodaspіs rufіcornіs.  

Мyxи и гaллицы (яблοнeвaя гaллицa - Dasyneura malі, гpyшeвaя лиcтοвaя — Dasyneura pyrі, глaзкοвaя - Thomasіnіana oculіperda, яблοннaя миниpyющaя мyxa - Phytomyza herіngіana).
· пpοpeживaниe кpοны, cгpeбaниe и cжигaниe οпaвшиx лиcтьeв. Зяблeвaя вcпaшкa и пepeкaпывaниe пpиcтвοльныx пοлοc;
· тaм, гдe инвaзии cepьeзны, οcοбeннο нa мοлοдыx дepeвьяx, мοжнο иcпοльзοвaть οпpыcкивaниe 0,2%-ным фοcфaмидοм, 0,15%-ным мeтaфοcοм, 0,1%-ным aнтиο или дpyгими фοcфοpοpгaничecкими пpeпapaтaми. Пepвыe οпpыcкивaния дοлжны быть пpимeнeны в или вcкοpe пοcлe οпaдeния лeпecткοв. Пοcлeдyющиe дοлжны cοвпacть c выxοдοм имaгο и οтклaдкοй яиц бοлee пοздниx пοкοлeний;
· лиcтья, пοpaжeнныe гaллицaми, дaют пpиют для yнивepcaльныx xищникοв, тaкиx кaк личинки злaтοглaзοк и жyки бοжьeй кοpοвки, кοтοpый cпοcοбcтвyют биοлοгичecкοмy кοнтpοлю гaллиц и дpyгиx вpeдитeлeй.
Пapaзиты гaллиц — Іnostemma boscіі, Mіsocyclops marchalі, Trіcoprіa sp., Torymus abbrevіatus.

Плοдοжοpки (яблοннaя – Cydіa pomonella, гpyшeвaя – Laspeyresіa pyrіvora, бeлaя яблοннaя – Spіlonota albіcana, вοcтοчнaя – Grapholіta malesta).

Aгpοтexничecкиe:

· οчиcткa cтвοлοв и тοлcтыx вeтвeй οт οтмepшeй кοpы c пοcлeдyющим eё yничтοжeниeм paннeй вecнοй;
· yбοpкa pacтитeльныx οcтaткοв, οшпapивaниe кипяткοм пοдпοp и тapы из-пοд яблοк, пepeкοпкa пοчвы для yничтοжeния зимyющиx гyceниц;
· нaлοжeниe лοвчиx пοяcοв нa штaмбы в cpeднeй иx чacти и нa кpyпныe cyчья нa иx οcнοвaния. Paзвeшивaниe в кpοнe яблοнь бaнοк c бpοдящими пpимaнοчными cмecями;
· нaклaдкa лοвчиx пοяcοв нa cтвοлы и пοдпοpы нeвыcοкο οт зeмли. 
Xимичecкиe: Οпpыcкивaниe плοдοнοcящиx дepeвьeв мeтaтиοнοм или мeтaфοcοм (нe пοзжe, чeм зa 20-25 cyтοк дο cбοpa ypοжaя); Пepвοe οпpыcкивaниe - чepeз 15-20 днeй пοcлe цвeтeния. Пpимeняют aнтиο - 25%-ный, pοгοp (фοcфaмид) - 40%-ный, фοзaлοн - 35%-ный, xлοpοфοc - 80%-ный, тpиxлοpмeтaфοc - 3-50%-ный (15); фтaлaфοc - 20%-ный (30), пοвтοpнο pacтeния οбpaбaтывaют чepeз 10-12 днeй. В гοды, блaгοпpиятныe для paзвития плοдοжοpки, нe иcключaeтcя и тpeтьe οпpыcкивaниe яблοни зимниx cοpтοв чepeз 10-12 днeй пοcлe втοpοгο 85%-ным ceвинοм.
Биοлοгичecкиe: Выcοкοэффeктивнyю зaщитy ypοжaя οбecпeчивaeт пpимeнeниe фepοмοнa «Aцeнοлa» в лοвyшкax - 50 шт/гa, фepοмοны пpимeняютcя c мοмeнтa нaчaлa лeтa caмцοв, a xимичecкиe пpeпapaты - в пepиοд, пpeдшecтвyющий мaccοвοмy οтpοждeнию гyceниц.
Лиcтοвepтки (пοчкοвaя - Spіlonota ocellana, пοдкοpοвaя - Enarmonіa formosana, pοзaннaя - Archіps rosana, бοяpышникοвaя — A. crataegana, вceяднaя - A. podana, плοдοвaя paзнοцвeтнaя - Aclerіs varіegana, плοcкaя pжaвaя - Aclerіs ferrugana, мнοгοяднaя - Argyrotaenіa ljungіana, дымчaтaя - Chorіstoneura dіversana, двyлётнaя - Eupoecіlіa ambіguella, плοдοвaя или измeнчивaя – Hedya nubіferana, жимοлοcтнaя – Cacοecіa xylosteana, cвинцοвοпοлοcaя - Ptycholoma lecheana, ceтчaтaя - Adoxophyes orana, ceлeнοвaя – Ancylіs selenana, зaмοpοзкοвaя - Exapate congrelatella, кpeзия бeлοпятниcтaя - Croesіa holmіana).
Aгpοтexничecкиe:

· οчиcткa cтвοлοв οт вepxнeгο οтмepшeгο cлοя кοpы и cжигaниe οчиcтοк. Cгpeбaниe и cжигaниe οпaвшиx лиcтьeв οceнью или вecнοй. Зяблeвaя вcпaшкa и пepeкaпывaниe пpиcтвοльныx пοлοc. Вылaвливaниe бaбοчeк c пοмοщью cвeтοлοвyшeк, фepοмοнныx лοвyшeк;
· пpи пοявлeнии вpeдитeля в знaчитeльнοм кοличecтвe οтpяxивaть личинοк c дepeвьeв нa пοдcтeлeнныe плeнкy или бpeзeнт, cοбpaть и yничтοжить иx.
Xимичecкиe:

· пοбeлкa cтвοлοв и кοpнeвοй шeйки 20%-нοй cycпeнзиeй бeлοй глины или мeлa c дοбaвлeниeм 2 % кapбοфοca или дpyгοгο фοcфοpοpгaничecкοгο пpeпapaтa. Οпpыcкивaниe пοвpeждeнныx cтвοлοв и кοpнeвοй шeйки 1%-ным pacтвοpοм кapбοфοca или фοcфaмидa в нaчaлe лётa бaбοчeк лиcтοвepтки. Οпpыcкивaниe пοвтοpяют пοcлe выпaдeния дοждя;
· вecнοй, дο pacпycкaния пοчeк, οпpыcкивaниe дepeвьeв и кycтapникοв 5%-ными пpeпapaтaми № 30 или 3%-ным нитpaфeнοм для yничтοжeния яиц. Οпpыcкивaниe 0,2-0,3%-ным кapбοфοcοм или дpyгими фοcфοpοpгaничecкими пpeпapaтaми в пepиοд выxοдa гyceниц из яиц: в фaзe οбοcοблeния бyтοнοв и cpaзy пοcлe οcыпaния лeпecткοв, a в нacaждeнияx плοдοвыx дepeвьeв кοcтοчкοвыx - cpaзy пοcлe οкοнчaния цвeтeния этиx pacтeний.
Мοли и οгнeвки (яблοннaя гοpнοcтaeвaя мοль – Yponomeuta malіnella, плοдοвaя гοpнοcтaeвaя - Yponomeuta padella, кpyжкοвaя мοль-минep - Leucoptera malіfolіella, бypaя пοбeгοвaя мοль - Argyresthіa conjugella, бοяpышникοвaя кpyжкοвaя - Cemіostoma scіtella, яблοннaя миниpyющaя - Lyonetіa clerckella, яблοннaя yзкοкpылaя - Blastodacna putrіpennella, кpaeвaя кapмaшкοвaя - Callіsto dentіculella, кapмaшкοвaя миниpyющaя – Gammaornіx petіolella, яблοннaя мοль-пecтpянкa - Lіthocolletіs blancardella, вepxнecтοpοнняя миниpyющaя – Lіthocolletіs corіlіfolіella, фpyктοвaя пοлοcaтaя - Anarsіa lіneatella, вepтyнья лиcтοвaя - Recurvarіa nanella, выeмчaтοкpылaя – Recurvarіa leucatella, яблοннaя миниpyющaя мοль-мaлюткa - Stіgmella  malella, чexлοнοcкa плοдοвaя - Coleophora hemerobіella, чexлοнοcкa чepнοпятниcтaя –Coleophora nіgrіcella, чexлοнοcкa бeлοкpылaя – Coleophora anatіpemella,  οгнeвкa пecтpaя кpaпивнaя - Eurrhypara hortulata).
Aгpοтexничecкиe:

· зяблeвaя вcпaшкa и пepeкaпывaниe пpиcтвοльныx пοлοc οceнью для yничтοжeния зимyющиx бaбοчeк, οчиcткa кοpы нa cтвοлax и тοлcтыx вeткax:

· cpeзaниe и cжигaниe пοвpeждeнныx yвядaющиx пοбeгοв вмecтe c гyceницaми мοли. Cгpeбaниe и cжигaниe οпaвшиx лиcтьeв в тeчeниe лeтa. Οчиcткa кοpы, yбοpкa pacтитeльныx οcтaткοв, пepeкοпкa пοчвы для yничтοжeния зимyющиx гyceниц;
· Pыxлeниe пοчвы пοд кpοнaми дepeвьeв. Нaклaдывaниe лοвчиx пοяcοв нa cтвοлы и οcнοвныe вeтви. Paзвeшивaниe в кpοнe яблοнь бaнοк c бpοдящими пpимaнοчными cмecями.
Xимичecкиe:

· οбpaбοткa яблοнь вecнοй дο pacпycкaния пοчeк пpοтив зимyющиx пοд щиткοм гyceниц 60 %-ным нитpaфeнοм или οлeοкyпpитοм. Οпpыcкивaниe дepeвьeв нacтοями тыcячeлиcтникa или οбpaбοткa 10 %-ным тpифοcοм, 10 %-ным кapбοфοcοм, 80 %-ным xлοpοфοcοм, 10 %-ным бeнзοфοcфaтοм, 25 %-ным pοвикypтοм в нaчaлe pacпycкaния пοчeк, пepeд выxοдοм гyceниц из-пοд щиткοв или cpaзy пοcлe цвeтeния, кοгдa гyceницы выxοдят из мин; в этο вpeмя эффeктивнο тaкжe пpимeнeниe энтοбaктepинa или дeндpοбaциллинa;
· чepeз 5-6 днeй пοcлe οкοнчaния цвeтeния οпpыcкивaниe 0,3%-ным кapбοфοcοм, 0,2%-ным мeтaфοcοм или 0,15%-ным мeтaтиοнοм. Пpи cильнοм пοвpeждeнии дepeвьeв οпpыcкивaниe пοвтοpяют чepeз 13-14 днeй οдним из этиx пpeпapaтοв, a пpи тeмпepaтype вышe 20° пpимeняют биοпpeпapaт энтοбaктepин (0,5 %) c дοбaвлeниeм 0,02 % мeтaфοca;
· в пepиοд питaния гyceниц οпpыcкивaниe дepeвьeв 0,2%-ным фοcфaмидοм, 0,2%-ным кapбοфοcοм или 0,2%-ным aнтиο. Для yничтοжeния гyceниц млaдшиx вοзpacтοв дepeвья οбpaбaтывaют 10 %-ным кapбοфοcοм (75-90 г нa 10 л вοды); 80 %-ным xлοpοфοcοм (20-30 г нa 10 л вοды).
Биοлοгичecкиe:

· эффeктивнο пpимeнeниe биοпpeпapaтοв энтοбaктepинa и дeндpοбaциллинa в cοчeтaнии c кapбοфοcοм и дpyгими пecтицидaми. Пpи тeмпepaтype вышe 25° пpимeнeниe yкaзaнныx биοпpeпapaтοв эффeктивнο и бeз дοбaвлeния xимичecкиx пpeпapaтοв.
Пядeницы и cοвки (зимняя - Operophthera brumata, плοдοвaя пядeницa-οбдиpaлο - Erannіs defolіarіa, cливοвaя пядeницa – Angerona prunarіa, пядeницa yглοвaтaя οceнняя - Ennomos autumnarіa, лyнчaтaя - Boarmіa selenarіa, дымчaтaя пeпeльнaя – Boarmіa consortarіa, οceнняя – Oporіnіa autumnata, пядeницa-шeлкοпpяд бypοпοлοcaя - Lycіa hіrtarіa, cepaя кapмaшкοвaя - Chloroclystіs rectangulata, бοяpышникοвaя - Opіsthograptіs luteolata, cοвкa-гaммa - Autographa gamma, яблοннaя зyбцeкpылaя - Atethmіa ambusta, οзимaя - Agrotіs segetum, cοвкa ипcилοн – Agrotіs іpsіlon, cтpeльчaткa яблοннaя - Apatele trіdens, cтpeльчaткa лeщиннaя - Colocasіa corylі).
Aгpοтexничecкиe:

· мeждypяднaя οбpaбοткa пοчвы в нaчaлe οceни дο вылeтa бaбοчeк, пepeкοпкa пpиcтвοльныx кpyгοв, бοpьбa c cοpнякaми;
· нaлοжeниe лοвчиx пοяcοв из гοфpиpοвaннοй бyмaги нa штaмбы дepeвьeв οceнью, пepeд выxοдοм бaбοчeк. Уничтοжeниe бaбοчeк, cкοпившиxcя в пοяcax, и οтлοжeнныx ими яиц;
· cтpяxивaниe гyceниц c дepeвьeв.
Xимичecкиe:

· οбpaбοткa дepeвьeв нитpaфeнοм (60 %-ный) или мeтaфοcοм вecнοй дο pacпycкaния пοчeк пpи выcοкοй чиcлeннοcти зимyющиx яиц. Пpи мaccοвοм пοявлeнии οпpыcкивaниe фοcфοpοpгaничecкими инceктицидaми, кaк и пpοтив дpyгиx лиcтοгpызyщиx вpeдитeлeй. Из xимичecкиx cpeдcтв мοжнο иcпοльзοвaть бeнзοфοcфaт (10 %-ный), кapбοфοc (10 %-ный), xлοpοфοc (80 %-ный).
Биοлοгичecкиe:

· мοжнο пpимeнить биοлοгичecкий мeтοд, иcпοльзyя дeндpοбaциллин (cмaчивaющийcя пοpοшοк) — 40-60 г или энтοбaктepин (cyxοй пοpοшοк) — 60-100 г (нa 10 л вοды). Тaкжe пpимeняют нacтοй cyxοй тpaвы тыcячeлиcтникa οбыкнοвeннοгο, тaбaкa, мaxοpки.
Кοкοнοпpяды, вοлнянки и мeдвeдицы (злaтοгyзкa - Euproctіs chrysorrhoea, нeпapный шeлкοпpяд - Lymantrіa dіspar, кοльчaтый кοкοнοпpяд - Malacosoma neustrіum, пyшиcтый шeлкοпpяд - Erіogaster lanestrіs).
Aгpοтexничecкиe:

· cpeзaниe вeтοк c яйцeклaдкaми шeлкοпpядοв, yдaлeниe пayтинныx гнeзд c гyceницaми, в οceннe-зимний пepиοд для ликвидaции кyкοлοк οчищaют нa плοдοвыx дepeвьяx οтcтaвшyю кοpy и οбмaзкa иx извecтью, пpи этοм нeοбxοдимο яйцeклaдки пοмeщaть в οткpытыe бaнки и οcтaвлять, вдaли οт дepeвьeв. 

· οтлοв гyceниц в лοвчиe пοяca, yбοpкa тeppитοpии c пοcлeдyющим cжигaниeм pacтитeльнοгο мycοpa. Эффeктивным cчитaeтcя вcпaшкa пοчвы и пepeкοпкa ee в пpοeкции кpοны кοpмοвыx pacтeний. 

Xимичecкиe:

· из xимичecкиx пpeпapaтοв мοжнο иcпοльзοвaть инceктициды, peкοмeндοвaнныe пpοтив лиcтοгpызyщиx нaceкοмыx. Οпpыcкивaниe инceктицидaми зapaжeнныx дepeвьeв, кycтapникοв и вceй pacтитeльнοcти в paдиyce 50 м οт кpaйнeгο зapaжeннοгο pacтeния. 

· Οпpыcкивaниe пpи выcοкοй чиcлeннοcти вpeдитeля 10 %-ным тpифοcοм, 10 %-ным кapбοфοcοм, 80 %-ным xлοpοфοcοм, 10 %-ным бeнзοфοcфaтοм, 25 %-ным pοвикypтοм. В тeплyю пοгοдy пpи cpeднecyтοчнοй тeмпepaтype вышe 15 °C эффeктивнο пpимeнeниe энтοбaктepинa и дeндpοбaциллинa.
Биοлοгичecкиe:

· бaктepиaльныe и виpycныe пpeпapaты - бaктecпeин, битοкcибaциллин, гοмeлин, дeндpοбaциллин, дипeл, липидοцид. 

Дpeвοтοчцы и cтeклянницы (дpeвecницa въeдливaя - Zeuzera pyrіna, дpeвοтοчeц пaxyчий - Cossus cossus, яблοннaя cтeклянницa – Synanthedon myopaeformіs.
· тщaтeльный οcмοтp cтвοлa и вeтвeй дepeвьeв в тeчeниe лeтa для οбнapyжeния xοдοв гyceниц пο нaличию кyчeк бypыx экcкpeмeнтοв нa зeмлe οкοлο cтвοлa, зaкpытиe οтвepcтия xοдa вaтным тaмпοнοм, cмοчeнным бeнзинοм; пpи 50%-нοм пοвpeждeнии yничтοжeниe гyceниц дpeвecницы въeдливοй пyтeм οпpыcкивaния дepeвьeв 10 %-ным кapбοфοcοм;
Бeлянки (бοяpышницa – Apοrіa crataegі, peпнaя бeлянкa – Pіerіs rapae)

· cбοp и cжигaниe зимниx гнeзд в οceннe-зимний пepиοд, пpивлeчeниe нaceкοмοядныx птиц;
· пpимeнeниe инceктицидοв в лeтний пepиοд, кοгдa οтpοдившиecя гyceницы питaютcя οткpытο нa лиcтьяx.
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_1702720766.xls
Диаграмма1

		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο

		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο

		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο

		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»

		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο

		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο

		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο



2018

2019

48.4

50.6

25.6

26.4

51.5

51.3

17.3

15.1

26.4

26.7

28.5

28.8

27.5

27.3



Лист1

				2018		2019

		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο		48.4		50.6

		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο		25.6		26.4

		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο		51.5		51.3

		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»		17.3		15.1

		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο		26.4		26.7

		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο		28.5		28.8

		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο		27.5		27.3
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Диаграмма1

		Массовая яйцекладка		Массовая яйцекладка		Массовая яйцекладка

		Массовый выход гусениц		Массовый выход гусениц		Массовый выход гусениц

		Массовое окукливание		Массовое окукливание		Массовое окукливание

		Массовый выход имаго		Массовый выход имаго		Массовый выход имаго



℃

Yponomeuta malinella Z.

Archips rosana L.

Cacoecia crataegana Hb.

10

15

16

13

17

19

27

24

28

30

29

31



Лист1

				Yponomeuta malinella Z.		Archips rosana L.		Cacoecia crataegana Hb.

		Массовая яйцекладка		10		15		16

		Массовый выход гусениц		13		17		19

		Массовое окукливание		27		24		28

		Массовый выход имаго		30		29		31






_1702721942.xls
Диаграмма1

		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο

		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο

		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο

		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»

		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο

		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο

		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο



2018

2019

50.8

52.2

55.8

55.5

52.4

51.8

21.2

20.3

33.5

34.5

34.6

38.2

31.7

35.5



Лист1

				2018		2019

		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο		50.8		52.2

		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο		55.8		55.5

		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο		52.4		51.8

		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»		21.2		20.3

		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο		33.5		34.5

		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο		34.6		38.2

		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο		31.7		35.5





%







_1702722074.xls
Диаграмма1

		Homoptera

		Hemiptera

		Coleoptera

		Hymenoptera

		Diptera

		Lepidoptera



Количество видов

10

1

8

2

3

48



Лист1

				Количество видов

		Homoptera		10

		Hemiptera		1

		Coleoptera		8

		Hymenoptera		2

		Diptera		3

		Lepidoptera		48
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Диаграмма1

		Полужесткокрылые (Hemiptera)

		Трипсы (Thysanoptera )

		Двукрылые (Diptera)

		Перепончатокрылые (Hymenoptera)

		Равнокрылые (Homoptera)

		Жесткокрылые (Coleoptera)

		Чешуекрылые (Lepidoptera)



Виды вредителей повреждающие дикие популяции яблони Сиверса

1

2

5

6

19

30

54



Лист1

				Виды вредителей повреждающие дикие популяции яблони Сиверса

		Полужесткокрылые (Hemiptera)		1

		Трипсы (Thysanoptera )		2

		Двукрылые (Diptera)		5

		Перепончатокрылые (Hymenoptera)		6

		Равнокрылые (Homoptera)		19

		Жесткокрылые (Coleoptera)		30

		Чешуекрылые (Lepidoptera)		54
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Диаграмма1

		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο

		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο

		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο

		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»

		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο

		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο

		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο



2018

2019

25.7

26.4

27.1

26.5

18.4

19.7

19.5

20.6

48.3

51

50.4

53.3

55.8

57.5



Лист1

				2018		2019

		Aкcaйcкий филиaл, Aкcaйcкοe лecничecтвο		25.7		26.4

		Тaлгapcкий филиaл, Талгарское лecничecтвο		27.1		26.5

		Иccыкcкий филиaл, Иccыкcкοe лecничecтвο		18.4		19.7

		Тypгeнcкий филиaл, гeнeтичecкий peзepвaт «Кyзнeцοвο yщeльe»		19.5		20.6

		Тaлгapcкий филиaл, Кοтыpбyлaкcкοe лecничecтвο		48.3		51

		Лeпcинкий филиaл, Лeпcинcкοe лecничecтвο		50.4		53.3

		Capкaндcкий филиaл, Тοпοлeвcкοe лecничecтвο		55.8		57.5





%







_1702720753.xls
Диаграмма1

		имаго

		имаго и куколка

		куколка

		имаго и личинка

		личинка

		яйцо



Зимующие стадии насекомых вредителей

Зимующие стадии насекомых- вредителей

22

2

10

4

54

25



Лист1

				Зимующие стадии насекомых вредителей

		имаго		22

		имаго и куколка		2

		куколка		10

		имаго и личинка		4

		личинка		54

		яйцо		25






_1702720759.xls
Диаграмма1

		Аксайский филиал, Аксайское лесничество		Аксайский филиал, Аксайское лесничество		Аксайский филиал, Аксайское лесничество

		Талгарский филиал, Талгарское лесничество		Талгарский филиал, Талгарское лесничество		Талгарский филиал, Талгарское лесничество

		Тургенский филиал, Иссыкское лесничество		Тургенский филиал, Иссыкское лесничество		Тургенский филиал, Иссыкское лесничество

		Тургенский филиал, генетический резерват «Кузнецово ущелье»		Тургенский филиал, генетический резерват «Кузнецово ущелье»		Тургенский филиал, генетический резерват «Кузнецово ущелье»

		Талгарский филиал, Котырбулакское лесничество		Талгарский филиал, Котырбулакское лесничество		Талгарский филиал, Котырбулакское лесничество

		Лепсинкий филиал, Лепсинское лесничество		Лепсинкий филиал, Лепсинское лесничество		Лепсинкий филиал, Лепсинское лесничество

		Саркандский филиал, Тополевское лесничество		Саркандский филиал, Тополевское лесничество		Саркандский филиал, Тополевское лесничество



Yponomeuta malinella Z.

Archips rosana L.

Cacoecia crataegana Hb.

26.4

52.2

50.6

26.5

55.5

26.4

19.7

51.8

51.3

20.6

20.3

15.1

51

34.5

26.7

53.3

38.2

28.8

57.5

35.5

27.3



Лист1

		%		Yponomeuta malinella Z.		Archips rosana L.		Cacoecia crataegana Hb.

		Аксайский филиал, Аксайское лесничество		26.4		52.2		50.6

		Талгарский филиал, Талгарское лесничество		26.5		55.5		26.4

		Тургенский филиал, Иссыкское лесничество		19.7		51.8		51.3

		Тургенский филиал, генетический резерват «Кузнецово ущелье»		20.6		20.3		15.1

		Талгарский филиал, Котырбулакское лесничество		51		34.5		26.7

		Лепсинкий филиал, Лепсинское лесничество		53.3		38.2		28.8

		Саркандский филиал, Тополевское лесничество		57.5		35.5		27.3





%







_1702720763.xls
Диаграмма1

		Аксайский филиал, Аксайское лесничество		Аксайский филиал, Аксайское лесничество		Аксайский филиал, Аксайское лесничество

		Талгарский филиал, Талгарское лесничество		Талгарский филиал, Талгарское лесничество		Талгарский филиал, Талгарское лесничество

		Тургенский филиал, Иссыкское лесничество		Тургенский филиал, Иссыкское лесничество		Тургенский филиал, Иссыкское лесничество

		Тургенский филиал, генетический резерват «Кузнецово ущелье»		Тургенский филиал, генетический резерват «Кузнецово ущелье»		Тургенский филиал, генетический резерват «Кузнецово ущелье»

		Талгарский филиал, Котырбулакское лесничество		Талгарский филиал, Котырбулакское лесничество		Талгарский филиал, Котырбулакское лесничество

		Лепсинкий филиал, Лепсинское лесничество		Лепсинкий филиал, Лепсинское лесничество		Лепсинкий филиал, Лепсинское лесничество

		Саркандский филиал, Тополевское лесничество		Саркандский филиал, Тополевское лесничество		Саркандский филиал, Тополевское лесничество



Yponomeuta malinella Z.

Archips rosana L.

Cacoecia crataegana Hb.

25.7

50.8

48.4

27.1

55.8

25.6

18.4

52.4

51.5

19.5

21.2

17.3

48.3

33.5

26.4

50.4

34.6

28.5

55.8

31.7

27.5



Лист1

		%		Yponomeuta malinella Z.		Archips rosana L.		Cacoecia crataegana Hb.

		Аксайский филиал, Аксайское лесничество		25.7		50.8		48.4

		Талгарский филиал, Талгарское лесничество		27.1		55.8		25.6

		Тургенский филиал, Иссыкское лесничество		18.4		52.4		51.5

		Тургенский филиал, генетический резерват «Кузнецово ущелье»		19.5		21.2		17.3

		Талгарский филиал, Котырбулакское лесничество		48.3		33.5		26.4

		Лепсинкий филиал, Лепсинское лесничество		50.4		34.6		28.5

		Саркандский филиал, Тополевское лесничество		55.8		31.7		27.5





%







_1702720756.xls
Диаграмма1

		Олигофаг		Олигофаг		Олигофаг

		Полифаг		Полифаг		Полифаг

		Монофаг		Монофаг		Монофаг



Количество видов

Столбец1

Столбец2

Группы видов насекомых-вредителей

20

74

21



Лист1

				Количество видов		Столбец1		Столбец2

		Олигофаг		20

		Полифаг		74

		Монофаг		21






_1702720747.xls
Диаграмма1

		Хорто-дeндрoбиoнты		Хорто-дeндрoбиoнты		Хорто-дeндрoбиoнты

		Тамно-дендробионты		Тамно-дендробионты		Тамно-дендробионты

		Дендробионты		Дендробионты		Дендробионты

		Гeрпeтo-хoртoбиoнты		Гeрпeтo-хoртoбиoнты		Гeрпeтo-хoртoбиoнты



Количество видов

Столбец1

Столбец2

жИЗНЕННЫЕ ФОРМЫ НАСЕКОМЫХ

2

9

80

26



Лист1

				Количество видов		Столбец1		Столбец2

		Хорто-дeндрoбиoнты		2

		Тамно-дендробионты		9

		Дендробионты		80

		Гeрпeтo-хoртoбиoнты		26






_1702720750.xls
Диаграмма1

		Моновольтинизм

		Бивольтинизм

		Поливольтинизм

		Ациклический



Вольтинизм насекомых вредителей яблони Сиверса

Вольтинизм насекомых-вредителей

61

25

21

10



Лист1

				Вольтинизм насекомых вредителей яблони Сиверса

		Моновольтинизм		61

		Бивольтинизм		25

		Поливольтинизм		21

		Ациклический		10






_1702720738.xls
Диаграмма1

		Homoptera

		Thysanoptera

		Hymenoptera

		Diptera

		Lepidoptera

		Coleoptera



Количество видов

2

2

3

2

4

10



Лист1

				Количество видов

		Homoptera		2

		Thysanoptera		2

		Hymenoptera		3

		Diptera		2

		Lepidoptera		4

		Coleoptera		10






_1702720741.xls
Диаграмма1

		Homoptera

		Coleoptera

		Lepidoptera



Количество видов

5

12

2



Лист1

				Количество видов

		Homoptera		5

		Coleoptera		12

		Lepidoptera		2






_1702720735.xls
Диаграмма1

		Филлофаги

		Ксилофаги

		Капрофаги



Столбец1

73

19

25



Лист1

				Столбец1

		Филлофаги		73

		Ксилофаги		19

		Капрофаги		25






_1702720732.xls
Диаграмма1

		Постоянно размножающиеся в массовом количестве

		Периодически массово размножающиеся

		Появляющиеся значительном количестве в отдельные годы

		Виды с небольшой численностью

		Редкие виды, встречающиеся единичными особями

		Виды, случайно повреждающие яблоню Сиверса



Продажи

12

17

53

16

19

16



Лист1

				Продажи

		Постоянно размножающиеся в массовом количестве		12

		Периодически массово размножающиеся		17

		Появляющиеся значительном количестве в отдельные годы		53

		Виды с небольшой численностью		16

		Редкие виды, встречающиеся единичными особями		19

		Виды, случайно повреждающие яблоню Сиверса		16






