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КІРІСПЕ
Өзектілігі. 

Қазақстан Республикасының ауыл шаруашылығы саласының негізгі міндеттерінің бірі, көкөніс өндірісі саласында еңбек өнімділігін және көкөніс өндірісінің тиімділігін арттыру болып табылады. Бұл мақсатқа жету үшін дайын көкөніс өнімдерін өндіруде, жинауды ұйымдастыруда, жинаудан кейінгі өңдеуде, тасымалдауда, сақтауда, өңдеуде және өткізуде ұтымды және үйлесімді жүйеге қол жеткізу қажет.

Азық-түлік ресурстарында көкөністер маңызды орын алады. Дәрумендердің, минералды тұздардың, ферменттердің, пектиндердің және басқа да пайдалы заттардың құрамына, ауыр металдар мен радионуклидтерді адам организмінен шығару қабілетіне сәйкес, олар таптырмас тағамдық өнімге жатады. Сол себепті, халықты сапалы және алуан түрлі көкөніс өнімдерімен қамтамасыз ету халық шаруашылығының басым міндеттерінің бірі болып табылады.
Жемістерінің өте жоғары дәмдік және диеталық қасиеттеріне, сонымен қатар, әр түрлі өңдеу түрлеріне жарамдылығына орай, қызанақ кең таралған және танымал көкөніс дақылдарының ең негізгі түрлерінің бірі болып келеді.  Дүние жүзінде жиналған барлық көкөністердің әрбір жетінші тоннасын қызанақ құрайды және жеміс-көкөніс шикізатын өңдеудің жалпы көлеміндегі меншікті үлесі 60-70%-ға дейін жетеді.
Қызанақ – Қазақстандағы көкөніс дақылдарының негізгі түрлерінің бірі. Қызанақтың елімізде кең таралуы мен танымалдығы, жемісінің жоғары дәмі мен диеталық қасиеттерімен, сондай-ақ өңдеудің әртүрлі түрлеріне жарамдылығымен анықталады. Республикада жеміс-көкөніс шикізатын өңдеудің жалпы көлеміндегі қызанақтың меншікті үлесі 60%-ға дейін жетеді.
Қызанақ жемістерінің ерекше құндылығы олардың құрамында,  жақсы зат алмасуға, тәбеттің жоғарылауына және адамның жұмысқа қабілеттілігін сақтауға қажет  дәрумендер, органикалық қышқылдар, минералды тұздар секілді қосымша қоректену факторларының болуымен байланысты.  Қызанық жемістерін 5-8% құрғақ заттар құрайды, оның ішінде 50% жуығы қантқа, 0,6-1,1% нәруызға, 0,4-0,9% органикалық қышқылдарға, 0,2% майлар мен эфир майларына, 20-45 мг% С дәруменіне (аскорбин қышқылы), 0,5-2,2 провитамин А, 0,43-0,53% РР (никотин қышқылы), 0,3 мг% ликопенге, аз мөлшерде В9 (фолий қышқылы) дәруменіне тиесілі. Кейбір жемістерінің түрлерінде олардың фитонцидтік қасиеттерін анықтайтын томатин (3-5 мг%) болады. Қызанақтың биохимиялық құрамы сортына (гибрид) және өсіру жағдайларына байланысты болып келеді [1-4].
Адамның дәрумендерге күнделікті қажеттілігін қанағаттандыру үшін бір орташа қызанақ жемісі жеткілікті. Жаңа піскен жемістерді үнемі тұтыну адам организміне пайдалы әсер етеді. Ашық жерден жаңа піскен көкөністердің, соның ішінде қызанақтың организмге түсуі қысқа мерзіммен - 2-4 ай, шектеледі. Бұл, ең алдымен, ассортиментте өте ерте және ерте пісетін қызанақ сорттарының болмауына байланысты.

Қазақстандағы барлық көкөніс дақылдарының жалпы егістік көлемі шамамен 150-155 мың гектарды құрайды, оның 25-27 мың гектарға жуығы (17-18%) қызанақ үлесіне келеді, ал көкөністің жалпы өндірісінде 20% дан жоғары орын алады. Қызанақ өнімділігі республиканың аймағына байланысты 20-30 ц/га дейін, бұл дақылдың биологиялық потенциалынан (75-90 ц/га) айтарлықтай төмен. Қазіргі таңда республикада адам басына шаққанда шамамен 36 келі қызанақ өндіріледі, ал Қазақ тағамтану академиясы қалыпты жағдайда 25 келі ұсынады. Елді қызанақпен қамтамасыз ету 144% құрайды [5]. Алайда, бұл тұтыну нормасы (25 кг) минималды болып табылады. Дамыған елдерде қызанақтың айтарлықтай жоғары нормалары тұтынылады. Айта кетерлігі, Қазақстанда қызанақ өңдейтін кәсіпорындар шикізатпен қамтамасыз етілмейді. Республика бойынша қызанақтың орташа өнімділігі (25-27 т/га) шикізатқа деген сұранысты қанағаттандырмайды. Құрамында құрғақ зат мөлшері 6%-дан асатын жемістер өңдеуге жіберіледі [6–7].
Көкөністердің көптеген түрлері, соның ішінде қызанақ жемістері көбінесе, тағамға жаңа піскен түрінде қолданылатынын айта кеткен жөн. Сондықтан, олардың сапасы мен экологиялық тазалығының маңызы зор. Көкөніс, соның ішінде қызанақ өнімдері экологиялық тұрғыдан қауіпсіз, таза, табиғи болуы керек. Сонда ғана адам организміне пайдалы әсер ете отырып, халықтың денсаулығына зиянын тигізбейді. Бұл көкөніс өсіру кезінде ескерілуі керек. Барлық сорттар мен агротехнологиялар таза өнім өндіруге бағытталуы керек [8-10].
Қазіргі уақытта Қазақстан нарығы шетелдік әртүрлі селекциялық және тұқымдық фирмалардың қызанақтарының көптеген сорттары мен гибридтеріне бай.

 «Қазақстан Республикасында пайдалануға болатын, селекциялық жетістіктердің бекітілген мемлекеттік тізіміне» қызанақтың 56 сорты мен гибридтері енгізілген, оның 12-сі қазақстандық селекциялық қызанақтар болып табылады. Қызанақ өнімдерін өндіру үшін Қазақстанның көкөніс шаруашылықтарына келесі шетелдік фирмалар: «Сингента Сидс Б.В.» (Нидерланды), «Агро-Тип Гмбх» (Германия), «Клоз» (Франция), «Монсанто» (Швейцария), «Nunhems Netherlands» (Нидерланды), Monsanto «Holand BV» (Нидерланды), «Семинис» (Нидерланды), «Бейо Заден» (Нидерланды), Қорғалған топырақтағы көкөніс шаруашылығы ҒЗИ (Ресей), Приднестровский ауыл шаруашылығы ҒЗИ, Волгоград тәжірибе станциясы Бүкілресейлік генетикалық ресурстар институты (Ресей), Беларусь картоп және көкөніс шаруашылығы ҒЗИ (Беларусь), «АгроСемГавриш» (Ресей) және т.б. өздерінің сорттарын (гибридтерін) ұсынған [11 ].
Ресми түрде рұқсат етілген селекциялық жетістіктерден (сорттардан) басқа, шетелдік фирмалар көптеген тіркелмеген сорттар мен гибридтерді  ұсынады. Алайда олардың көпшілігі аз зерттелген және де Қазақстан жағдайларына бейімделмеген. Осыған байланысты, республиканың нақты экологиялық аймақтарында өсіруге жарамды, жоғары өнімділігімен және сапалық көрсеткіштерімен, ауруға төзімділігімен ерекшеленетін, әр түрлі жылдамдықта пісетін және әр түрлі мақсаттағы қызанақ сорттарын жасау үшін отандық селекциялық жұмыстарды жүргізу қажеттілігі туындайды. Сонымен бірге, барлық фермерлер мен әуесқой көкөніс өсірушілер қызанақтың қазақстандық және шетелдік сорттары мен гибридтерін өсіру мүмкіндігіне ие болу үшін басқа елдердің үздік селекциялық жетістіктерін зерттеп, анықтау қажет. Осыған орай, олардың еліміздің әртүрлі аймақтарының, соның ішінде Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы топырақ-климаттық жағдайларына бейімделуі бойынша зерттеулер жүргізу қажет. 
Ашық далалық аймақтарда қызанақ жемістерін өндіруді ұлғайту осы дақылдың негізгі плантациялары шоғырланған Қазақстанның оңтүстігі мен оңтүстік-шығысындағы көкөніс өсірушілер үшін маңызды міндет болып табылады. Бұл жерде ең жақсы, өнімділігі жоғары сорттар мен гибридтер үлкен рөл атқарады.
Осыған байланысты, шаруашылық құнды белгілерін біріктіретін ашық аймақтардағы қызанақтың бастапқы және перспективалық материалын бағалау бойынша ғылыми зерттеулер жүргізудің Қазақстан үшін үлкен теориялық және практикалық маңызы бар. 
Зерттеудің өзектілігі, жоғары дәмдік және технологиялық сапаға ие, аурулар кешеніне салыстырмалы түрде төзімді, жақсы сақтаталатын және тасымалдау мүмкіндігі жоғары, жаңа піскен жемістерді тұтыну және өңдеу үшін, шетелдік селекция гибридтерін және сорттарын негізгі шаруашылық құнды белгілері бойынша бағалау болып табылады. 

Біздің жұмысымыздың жаңалығы – жоғары дәмдік және технологиялық сапаға ие, аурулар кешеніне салыстырмалы түрде төзімді, жақсы сақтаталатын және тасымалдау мүмкіндігі жоғары, жаңа піскен жемістерді тұтыну және өңдеу үшін, шетелдік селекцияланған гибридтер және сорттарды негізгі шаруашылық құнды белгілері бойынша бағалау болып табылады. 
Қызанақтың жаңа сорттарының (гибридтерінің) толық генетикалық потенциалын жүзеге асыру үшін оларға сорттық агротехнология жасау қажет. Өсірудің қарқынды технологиялары көкөніс дақылдарының, атап айтқанда қызанақтың өнімділігін айтарлықтай арттыруға ықпал етеді. Агротехнологиялардың ішінде ең маңызды, практикалық әсері бар факторлардың бірі өсімдіктердің минералды қоректенуі болып табылады. Сондықтан, біз шетелдік селекцияланған қызанақтың сорттары мен гибридтерінің өнімділігіне тыңайтқыштардың түрлері мен нормаларының әсерін зерттедік. Қызанақ өсімдіктерінің минералды қоректену жағдайлары олардың өнімділігіне (шығымына) ғана әсер етіп қоймайды, сонымен қатар сапа көрсеткіштерін анықтайды, бейімделу қасиеттерін арттырады, қоршаған ортаның қолайсыз стресс факторларына және дақылдардың зиянды ауруларына төзімділігін арттырады. Сол себепті, бұл жерде қызанақтың шаруашылық құнды белгілері бар сорттарын (гибридтерін) зерттеу және оқшаулаумен қатар, қызанақтың анықталған сорттары мен будандарына тыңайту жүйесін жасаудың да маңызы зор.
Жоғарыда айтылғандардың барлығы біздің зерттеуіміздің өзектілігі мен сұранысқа ие болуын растайды.


Ғылыми жаңалығы. 


Алғаш рет Қазақстанның оңтүстік-шығыс аймағының жағдайында, облыстың көкөніс шаруашылығына шаруашылық құнды белгілеріне қарай бейімдеу және бағалау, одан әрі үздік сорттарын (гибридтерін) ұсыну мақсатында – Falkon, Буржуй, Marglobe, SC-2121, Kyzeykoy, Pembekoy, Шурук, Rio Grande, СВ-5215ТД, Барин, Bаbinicz, Супер Ред, Рябчик, Marzano секілді шетелдік селекцияланған 14 қызанақ үлгісі Огонёк 777 (Қазақстан) стандартты сортымен салыстыра отырып, зерттелді. Шаруашылық құнды белгілері (шығымдылығы, сапалық көрсеткіштері, өңдеуге жарамдылығы, қоршаған ортаның стресс факторлары мен ауруларына төзімділігі) бойынша өндіріске ұсынылатын қызанақтың 3 үлгісі – Шурук гибридтері (Нидерланды), Falcon (Түркия) және Барин сорты (Ресей) таңдалды.
Алғаш рет Қазақстанның оңтүстік-шығыс аймағында қызанақтың шетелдік сорттары мен будандарын тыңайту жүйесі жасалды. Күңгірт қара топырағының агрохимиялық көрсеткіштерін жақсартатын, қызанақ өнімділігін арттыратын және жеміс сапасын жақсартатын минералды тыңайтқыштардың (N180P150K120, N210P180K150) тиімді мөлшерлері белгіленді. Қызанақтың шетелдік сорттары мен будандардың дақылдарына биоорганикалық тыңайтқыштардың жаңа түрлері зерттелді. Тәжірибелік мәліметтер негізінде Биогумус (10 т/га), BioZZ, WORMic және Stresstop (вегетациялық кезеңде 5 л/га 3 реттік бүрку) анықталып, өндіріске ұсынылды. Минералды және биоорганикалық тыңайтқыштарды біріктіріп қолдану қызанақ тыңайтқыштар жүйесін биологияландыруға, топырақ құнарлығын сақтауға, шетелдік сорт үлгілерінің дақылдарының бейімделу қабілетін арттыруға, өнімділікті арттыруға және шетелдік сорттар мен будандар бойынша экологиялық таза қызанақ өнімдерін алуға мүмкіндік беретіні анықталды. 
Тыңайтқыштарды енгізу мөлшерлерін анықтау үшін негіз бола алатын қызанақтың шетелдік сорттары мен будандары дақылдарының қоректік элементтер шығымының өлшемдері анықталды.
Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы тау бөктеріндегі аймақтың топырақ-климаттық жағдайында сынау негізінде оқшауланған қызанақтың шетелдік селекцияланған үздік сорттары мен будандарының дақылдарына тыңайтқыштарды қолданудың экономикалық тиімділігіне талдау жасалды. 

        Практикалық маңызы.
Диссертация тақырыбы бойынша ғылыми талдамалардың көкөніс өсірушілер мен фермерлер үшін практикалық маңызы зор. Экономикалық құнды белгілер кешені бойынша анықталған шет елдерде өсірілген қызанақтың ең жақсы сорттары мен гибридтерін Шурук (Нидерланды), Фалкон (Турция) және Барин (Ресей) өсіру, көкөніс шаруашылықтарына жеміс сапасын жақсарта отырып, қызанақ өнімділігін 15-20% есе арттыруға мүмкіндік береді. Қызанақтың осы бейімделгіш сорттарын өндіріске кеңінен енгізу ауруларға қарсы пестицидтермен емдеуді жоюға немесе азайтуға ықпал етеді, бұл топырақтың және ауылшаруашылық дақылдарының улы қалдықтармен ластануының алдын алу тұрғысынан маңызды. Зерттеу нәтижесінде белгіленген минералды тыңайтқыштардың (N180P150K120 и N210P180K150) мөлшерлерін зерттеу, топырақтың қоректену режимін жақсартады және қызанақ өнімділігін 34-58% арттырады.
Біз дайындаған биологизирленген (органикалық - минералды) қызанақты тыңайту жүйесі топырақ құнарлылығына, өнімділікті арттыруға және өнімнің экологиялық тазалығына оң әсерін тигізеді. Биологиялық тыңайтқыштардың жаңа түрлерін (BioZZ, WORMic және Stresstop) қызанақ дақылдарына 5 л/га (вегетациялық кезеңде 3 реттік бүрку) қолдану фермерлерге жеміс өнімінің қосымша 24-35% ын алуды қамтамасыз етеді. Біздің ғылыми талдамаларымыз Қазақстанның оңтүстік-шығыс жағдайында жоғары тиімділікпен қызанақ өндірісінің тұрақты дамуын қамтамасыз етеді. Зерттеудің нәтижелері өндіріске еңгізілді. Қызанақ дақылын тыңайту бойынша әзірлемелер «Қазақ жеміс-көкөніс шаруашылығы ғылыми - зерттеу институты» ЖШС «Қайнар» өңірлік филиалында (5 га), Алматы облысының Қарасай ауданының “Динара” ШҚ (1 га) және “Мария” ШҚ (0,5 га) еңгізілді.

 Зерттеудің мақсаты –шаруашылық құнды белгілер кешені бар шетелдік селекцияланған қызанақтың ең өнімді сорттары мен будандарын бағалау және анықтау, қызанақтың анықталған сорттары мен будандарының өнімділігіне минералды және биоорганикалық тыңайтқыштардың әсерін зерттеу.
Зерттеудің міндеттері:

- шетелдік селекцияланған қызанақ сорттары мен будандарын бейімделгіштігі, өнімділігі, сыртқы ортаның стресс факторларына және ауруларға төзімділігі бойынша бағалау;

- шаруашылық құнды белгілер кешені бар қызанақтың өнімділігі ең жоғары сорттары мен будандарын бөліп алу;

- шаруашылық құнды белгілер кешенімен ерекшеленетін қызанақ сорттары мен будандарын өндірісте қолдану үшін ұсыну;

- күңгірт қара топырақтарының құнарлылығына минералды тыңайтқыштардың нормаларының арту әсерін зерттеу;

- бөлініп алынған қызанақтың шетелдік сорттары мен будандарының өнімділігіне минералды тыңайтқыштардың әртүрлі нормалары мен биоорганикалық тыңайтқыштардың жаңа түрлерінің әсерін анықтау;

- қызанақтың сорттық ерекшеліктеріне және тыңайтқыштар нормаларына байланысты минералды қоректену элементтерін тұтыну және шығым мөлшерін анықтау;

- қызанақтың шетелдік сорттары (будандар) дақылдарына тыңайтқыштарды қолданудың экономикалық тиімділігін бағалау.

Зерттеу объектілері: шетелдік селекцияланған қызанақ сорттары мен будандары, минералды және биоорганикалық тыңайтқыштар, күңгірт қара топырақ. 
Түйін сөздер: томат, сорт, будан, тыңайтқыш, минералды қоректену, топырақ, құнарлылық, өнімділік, сапа, қоректік элементердің шығымы. 
Диссертация тақырыбының жоспарлы зерттеу жұмыстарымен байланысы.

Диссертациялық жұмыс «ҚазККШҒЗИ» ЖШС («Қайнар» аймақтық филиалы) жоспарлы ғылыми-зерттеу жұмыстарымен байланысты, «Инновациялық әдістер негізінде картоп отырғызу материалын вирустық инфекциядан жақсарту және Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы топырақ-климат жағдайлары үшін шетелдік селекцияланған картоптың, көкөністің және бақша дақылдарының неғұрлым жоғары өнімді сорттарын (будандарын) енгізу» Орталық ғылыми-техникалық жобалар бағдарламасы аясында жүзеге асырылды (мемлекеттік тіркеу нөмірі – № 0118РК01258).
Жұмыстың апробациясы.
Диссертациялық жұмыстың материалдары «Қазақ бау-бақша шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС Ғылыми кеңесі мен Үйлестіру кеңесінің отырыстарында (2018-2020 жж.), «Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті» КЕАҚ-ның «Жеміс-көкөніс шаруашылығы және жаңғақ шаруашылығы» кафедрасының 90 жылдығына арналған Халықаралық ғылыми-тәжірибелік конференцияда баяндалып, талқыланды (2020).

Диссертациялық материалдар жыл сайын Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университетінің агробиология факультетінің «топырақтану және агрохимия» кафедрасының отырыстарында баяндалып отырды.

Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі Ғылым комитеті ұсынған журналдардағы ғылыми басылымдар.

Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі Ғылым комитеті ұсынған мерзімді ғылыми журналдарда диссертация тақырыбы бойынша 2 ғылыми мақала жарияланды.

Scopus (импакт-фактор) дәйексөздер базасындағы журналдарда ғылыми мақалаларды жариялау.

  Диссертациялық жұмыс бойынша импакт-факторы бар (процентилі 0,26 пайыздан жоғары) 1 ғылыми мақала жарияланды.
Зерттеу нәтижелерін жариялау.

Диссертациялық жұмыс тақырыбы бойынша жүргізілген ғылыми зерттеулердің нәтижелері бойынша әртүрлі ғылыми мерзімді басылымдарда, ғылыми мақалалар жинақтарында және конференция материалдарында барлығы 7 ғылыми мақала жарияланды:

1. Айтбаев Т.Е., Нұрбаева Э.А., Максотова А.М. Қызанақтың шетелдік сортүлгілерінің шаруашылық-бағалы көрсеткіштері / «Агроөнеркәсіптік кешеннің жаңғыруы жағдайында картоп, көкөніс және бақша шаруашылықтарын ғылыми қамтамасыз ету» Халықаралық ғылыми-практикалық конференция материалдары жинағы. - Алматы, 2018. - 174 б.

2. Маksotova A.М., Nurbaeva E.A., Aitbaev T.E.  Productivity and quality of foreign tomato varieties/ Scientific journal «Research, Results». - №1 (085) 2020. - Б. 323. (Максотова А.М., Нұрбаева Е.А., Айтбаев Т.Е. Шетелдік қызанақ сорттарының өнімділігі мен сапасы / «Ізденістер, нәтижелер» ғылыми журналы. - №1 (085) 2020. - 323 б.

3. Максотова А.М., Красавина В.К., Нурбаева Э.А., Койбагарова Г.Т. Оценка сортов томата зарубежной селекции на пригодность к переработке. «Современное состояние и перспективы развития отраслей плодоводства и овощеводство»/ Матер. Межд. науч.-практич. конфер., посвящ. 90-летию кафедры «Плодоовощеводства и ореховодства» КазНАИУ. - Алматы, 2020. - С.228-230. 
4. Маksotova A., Nurbayeva E., Aitbayev T., Nurgaliyeva B. Yield and yield components of five tomato varieties (Solanum lycopersicum) as influenced by chemical NPK fertilizer applications under chestnut soil conditions/ Eurasian Journal of Soil Science Volume 10, Issue 4, Sep 2021, p. 327-331. 

5. Маksotova A.,  Aitbayev T., Yertayeva Zh.T., Yelibaeva G.I.  Influence of organic and mineral fertilizers on the productivity of foreign varieties and hybrids of tomato in the conditions of the Southeast of Kazakhstan/ Bulletin of the Korkyt Ata University. № 3(62) 2022, p. 198-206. 

6. Максотова А.М., Айтбаев Т.Е., Елибаева Г.И. Эффективность удобрений на посевах зарубежных сортов и гибридов томата на темно-каштановых почвах предгорной зоны юго-востока Казахстана/ Казахский национальный аграрный исследовательский университет, научный журнал «Исследования, результаты». - № 2 (8). - 2023. - С.169-182. 
          7. Максотова А.М. Влияние биоорганических удобрений на продуктивность зарубежных сортов и гибридов томата в условиях  юго-востока Казахстана / ж. «Почвоведение и агрохимия». - №1. - 2024. 

        Докторанттың қосқан жеке үлесі.

Шетелдік селекцияланған қызанақ сорттары мен будандарына тыңайтқыштарды қолдану жүйесін дайындау (органикалық және минералдық тыңайтқыштардың тиімді түрлері мен мөлшерін белгілеу) бойынша ғылыми-зерттеу жұмыстарын жүргізу докторанттың жеке үлесі болып табылады. Қызанақтың шетелдік сорттары мен гибридтерінің шаруашылық құнды белгілерін бағалау бойынша далалық тәжірибелерге тікелей қатысты. Топырақ үлгілерін іріктеуге және дайындауға және өнімді (қызанақ жемістері) талдауға қатысты. Қызанақтың үлгі ретінде алынған сорттарымен тәжірибеде барлық фенологиялық бақылаулар мен биометриялық зерттеулерді өз бетінше жүргізді. Қызанақ дақылдарына минералды тыңайтқыштардың әртүрлі мөлшерінің экономикалық тиімділігіне есептеулер жүргізді, оларды шетелдік сорттары мен гибридтерінің дақылдарына пайдаланудың кіріс және тиімділік деңгейлерін анықтады.

Қорғауға ұсынылған диссертацияның ережелері.

Қорғауға диссертациялық жұмыстың келесі ережелері ұсынылады:

1) Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы топырақ-климат жағдайларына бейімделуі және шаруашылық құнды белгілер кешені бойынша анықталған қызанақтың үздік шетелдік сорттары мен будандарын – Шурук (Нидерланды), Фалкон (Түркия) және Барин (Ресей);

2) Топырақтың агрохимиялық көрсеткіштерін жақсартуға және ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін арттыруға көмектесетін қызанақ үшін толық минералды тыңайтқыштардың (N180P150K120 и N210P180K150) ғылыми негізделген жоғары тиімді мөлшерлері;

3) Биологиялық тыңайтқыштардың жаңа түрлерін (Биогумус, BioZZ, WORMic, Stresstop және т.б.) қолдана отырып, топырақ құнарлылығын жоғарылауын қамтамасыз ететін, жеміс өнімділігін арттыратын және экологиялық таза қызанақ өнімдерін алатын биологизирленген қызанақты тыңайту жүйелері.
Диссертацияның көлемі мен құрылымы. Диссертациялық жұмыс 110 компьютерлік мәтін бетінде ұсынылған, 25 кесте мен 10 суреттен тұрады. Диссертация кіріспеден, 3 негізгі тараудан, ғылыми зерттеу нәтижелері бойынша 8 бөлімнен (кіші бөлімдерден), қорытындыдан, өндіріске арналған ұсыныстардан тұрады. Пайдаланылған ғылыми әдебиеттер тізімінде барлығы 120 атау бар, оның ішінде 20 әдебиет – шет тілінде.
Ізгі тілектер (алғыс).

«Қазақ бау-бақша шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС «Қайнар» аймақтық филиалының ұжымына, қызанақ селекциясы бойынша жетекші ғылыми қызметкер Эльмира Акижанқызы Нұрбаеваға және ғылыми жетекшім Айтбаев Т.Е.-ге диссертация тақырыбы бойынша ғылыми-зерттеу жұмыстарын жүргізуге үлкен көмегі үшін ерекше алғысымды білдіремін.
1 ДЕРЕККӨЗДЕРДІ ТАЛДАУ (ӘДЕБИ ШОЛУ)
1.1 Қызанақтың агробиологиялық ерекшеліктері
Қызанақ Solanaceae Juss. алқа тұқымдасына, Licopersicon Tourn туысына, Licopersicon esculentumssp cultum түрастына жатады.

Қызанақ дүние жүзінің барлық дерлік елдерінде өсірілетін өте бағалы және кең таралған көкөніс дақылы болып саналады. Сонымен қатар, қызанақ мамандандырылған көкөніс шаруашылығы ретінде өсіріледі [12,13].

Төменде қызанақ өсімдіктерінің биологиялық ерекшеліктері қысқаша берілген.
Қызанақтың тамыр жүйесі жақсы тармақталған, топыраққа 1-1,5 м тереңдікте енеді, ал тамырдың негізгі бөлігі қызанақ өсімдіктерінде 40-50 см-ге дейін тереңдікте орналасады.  Тұқымдарды тікелей топыраққа егу кезінде, яғни көшетті емес өсіру кезінде, қызанақ өсімдіктерінде негізгі тамыр және үлкен бүйір тамырлар жақсы дамиды, бұл өсу процестеріне оң әсер етеді. Қызанақты көшет арқылы өсіруде тамыр жүйесі негізінен топырақтың жоғарғы қабаттарында (0-25 см) тармақталады.

 Қызанақ жапырақтары әртүрлі - тегіс, сәл мыжылған, бұдырлы толқынды және қатты гофрленген болып келеді. Жапырақтардың мөлшері және олардың түсі қызанақ өсімдіктерінің жасына және өсіп келе жатқан жағдайларына байланысты бір сорттың ішінде де айтарлықтай өзгеруі мүмкін.
Қызанақта дақылдың сорттық ерекшеліктеріне байланысты гүл шоғырларының 4 түрі бар:

1) гүл шоғыры мен гүлдердің осі, сәйкесінше жемістер де осьтің екі жағында келесі ретпен орналастырылған кезде қарапайым гүл шоғыры;

2) 1 рет тармақталған  гүл шоғыры;

3) 2-3 рет тармақталған гүл шоғыры;

4) көп рет тармақталған гүл шоғыры.

Қарапайым және сәл бұтақтанған гүл шоғыры бар қызанақ сорттары әдетте 4-12 гүлді, ал жоғары бұтақтанған (4 типті) буындары бар сорттары 100 және одан да көп гүлді дамытады. Қызанақ жемістері кейбір сорттарда еркін (борпылдақ раушан) орналасса, басқа сорттарда өте жақын орналасады (ықшам буын) [14,15,16].
Қызанақ - өздігінен тозаңданатын өсімдікке жатады. Олардың гүлдері орташа өлшемді, 5-6 гүл жапырақшалары бар және сонымен бірдей мөлшерде аталықтар болады. Аталықтарында тозаң дәндерімен толтырылған 2 жасушалы тозаң қапшықтары болады.

Қызанақ жемісі – шырынды жидек. Көптеген сорттардың жемістері 2-4 камералы. Жемістердің қабығы тегіс. Қызанақ жемістері сорттық ерекшеліктеріне қарай әртүрлі пішінді: жалпақ, жалпақ дөңгелек, дөңгелек, дөңгелек-сопақ, ұзартылған бұрыш тәрізді. Қызанақ жемістерінің мөлшері сорт пен буданның ерекшеліктеріне, топырақ-климаттық жағдайларға және агротехникалық әдістерге байланысты. Қызанақта салмағы 70 г дейін жететін жемістер ұсақ, 70-90 г дейін орташа, ал 100 г-ден жоғары жемістер ірі деп саналады [14,15,16].

Қызанақ дақылы тұқым арқылы көбейеді. Қызанақ тұқымдары өнген кезде алдымен тамыр пайда болады, содан кейін ілмек тәрізді жапырақ ашылады. Бұл кез тұқымның өну фазасының аяқталуы болып саналады. 1 кг жемістен орта есеппен 2-3 г тұқым алуға болады. Қызанақтың тұқымдары үшбұрышты-бүйрек тәрізді, түбіне қарай жүгірген, жалпақтау, төмен түскен, сұр-сары түсті [14,15,16].

Топырақта қолайлы температура мен ылғалдылық жағдайында қызанақ тұқымдары 3-4 күн өнеді, тағы 3-4 күннен кейін көшеттер пайда болады, ал өнгеннен кейін 6-10 күннен кейін алғашқы шынайы жапырақ пайда болады,. әр 5-6 күн сайын келесі 3-4 жапырақ өседі, содан кейін әрбір жаңа жапырақ 3-5 күннен кейін пайда болады. Жапырақтардың өсуімен бір мезгілде қызанақтың сабағы мен тамырлары да өседі. Әсіресе 40 күндік өсімдіктерде 80 см-ге дейін тереңдікке еніп, тармақтанатын тамыр жүйесі ерекше қарқынды қалыптасады [14,15,16].
Көшеттер шыққаннан кейін 30-60 күннен кейін ерте пісетін сорттарда 7-9 жапырақтың, кеш пісетін сорттарда 12-14 жапырақтың үстіне гүл буыны орналасады. Осы кезеңнен бастап бүршіктену және вегетативті өсу процесі қатар жүреді, қызанақтың көптеген сорттарында ол барлық вегетациялық кезеңде дерлік тоқтамайды, бұл кезде өсімдіктерде жапырақтары, бүршіктері бар гүл буындары және әр түрлі жетілу дәрежесіндегі жемістер болуы мүмкін. [14,15 ,16]. 
Қызанақ өсімдіктерінде гүлдену және гүлдердің ұрықтануы сорттың пісу тобына байланысты өнгеннен кейін 40-90 күннен кейін болады. Ұрықтану сәтінен бастап ұрықтың өсуі басталады, сортқа тән жеміс мөлшеріне жеткенде, олар піседі. Қызанақтың қалыптасқан, бірақ жетілмеген жемістері бозғылт жасыл түсті, іші қатты, толық дамыған, бірақ бәрібір қабығы жұмсақ, тұқымдары болып келеді. Жемістер пісу процесінде алдымен ақшыл реңкпен ашық жасыл түске ие болады, еті бозғылт қызғылт реңкпен ашық жасыл түсті,  тұқым қабығы қатты болады (сүтті жетілу). Содан кейін қызару жемістің терісіне және жұмсақ етіне таралады, сыртқы түсі ашық қызғылт дақтармен қоңырға (қоңыр немесе бланштың жетілуі) өзгереді, содан кейін жемістер қызғылт түсті болады, ал кейінірек қызыл (қызғылт және толық немесе қызыл жетілу) болады. Қызанақтың сары-жеміс сорттарында (будандарында) пісіп-жетілу дәрежесі қоңыр жемістерде ашық-сары дақтар пайда болады, содан кейін жемістер (қабығы мен жұмсақ еті) ашық сары және сары түске ие болады. Жемістердің тұқымдық камералары жетілудің соңғы екі дәрежесінде жасуша шырынымен толтырылады, оған тұқымдар батырылады, жеміс шырынды және жұмсақ болады. Гүлденуден жеміс пісуге дейінгі кезең 45-тен 65 күнге дейін созылуы мүмкін.
Жас кезінен бастап, қызанақ өсімдіктері жапырақтардың қолтығында бүйірлік көшеттерді, жанама бұталар түзеді. Өсу сипаты мен бұтақтану түріне қарай қызанақ өсімдіктерінің 2 тобын ажыратады. Қызанақтың көптеген сорттарында өсімдіктің үстіңгі жағында 7-14 жапырақ пайда болғаннан кейін гүл шоқтарымен аяқталады, ал апикальды қылшыққа жақын жапырақтың қолтығынан өсетін өгей ұл негізгі жапырақтардың өсуін жалғастырады. өзек (бүйірлік немесе симподиальды тармақталу). Бірнеше жапырақ (1-6) пайда болғаннан кейін өгей ұл өзінің өсуін гүл щеткасын салу арқылы аяқтайды, ал қызанақ өсімдігінің өсуі ең жақын өгей ұлдың есебінен жалғасады. Бұл қызанақ өсіру маусымының соңына дейін болады.
Бұтаның түріне қарай қызанақ өсімдіктері анықталмаған, анықталған және жартылай анықталған болып бөлінеді. Шексіз өсуге қабілетті қызанақ бұтасының негізгі сабағының түрі анықталмаған деп аталады. Қызанақтың әлсіз өсетін сорттарында өсімдіктің негізгі бұтасының өсуі әдетте буынмен аяқталады, ал жанама бұтақтар сабақтың төменгі бөлігінде ғана қалыптасады. Өсімі шектелген бұта түрін анықталған деп атайды [14,15,16].

Көкөніс өсімдіктерінің морфологиялық ерекшеліктері олардың қоршаған ортаның биотикалық және абиотикалық факторларына төзімділік дәрежесін, агротехникалық тәсілдерге кері байланысын, қалыптасу қарқындылығын және болашақ егін өнімінің мөлшерін анықтайды. Бұл, әсіресе биологиялық ерекшеліктеріне байланысты барлық экологиялық факторларға және агротехникалық тәсілдерге өте сезімтал көкөніс дақылдары үшін өте маңызды. Өсімдіктердің морфологиялық ерекшеліктері индивидуалды. Сондықтан, бұталық қызанақтың морфологиялық ерекшеліктерін зерттеу өте маңызды.
Қызанақ сорттары 3 түрмен ерекшеленеді: кәдімгі қызанақ (жеміс түзілу кезеңінде жататын жіңішке сабақтары бар, бұл барлық сорттардың 90% дерлік), стандартты қызанақ (сабақтары тік, жуан, жапырақтары гофрленген), картопты қызанақ (қарапайым қызанақтан жапырақ құрылымы бойынша ерекшеленеді және картопқа ұқсас).

Қызанақтың тамыры - негізгі тамыр. Қызанақ көшеттерін отырғызған кезде талшықты тамыр жүйесін дамыту үшін негізгі тамыры кесіледі. Қызанақ тамырларының негізгі массасы 30 см-ге дейінгі топырақ тереңдігінде орналасады. Жақсы өсетін қызанақ сорттарының тамыр массасы 1-1,5 м-ге дейін жететінін атап өткен жөн.
Томаттың сабағы бүйірлік өскін бөліктерінен тұратын симподиальды ось болып табылады, кейде тік немесе жатаған, безді түктермен жабылған; ергежейлі сорттарда (будандарында) ұзындығы 30 см және анықталмаған сорттарда (будандарында)) 300 см-ге дейін және одан да ұзын болатын, біртіндеп ағаштанатын шөптесін болып келеді.

Жоғарыда атап өтілгендей, жанама бұталарының өсу және бұтақтану сипатына байланысты қызанақ сорттары анықталмаған (негізгі сабағы мен бүйірлік өркендерінің шексіз өседі, бір сабаққа оңай түзіледі, үнемі гүлдейді, гүлшоғырлар арасында, әдетте, 3-4 жапырақ түзіледі, кеш піседі) және анықталған (шектелген өсу кезінде өсімдіктің негізгі сабағының өсуі гүл шоқтарымен аяқталады, ерте піседі, гүлшоғырлардың арасында 1 жапырақ немесе 2 жапырақ түзіледі) болып бөлінеді. Қызанақтың ерте пісетін, мықты анықталған сорттары әдетте шағын бұта қалыптастырады. Олардың жемісі алғашқы 2-3 гүлшоғырына шоғырланған. Барлық дерлік жемістер өсімдіктерде піседі. Ашық топырақта қызанақтың детерминант сорттары жанама бұтақтарды қажет етпейді. Ерте пісетініне, өнімділік динамикасына, гүл шоғырының түріне және басқа да белгілеріне байланысты сорттардың екі тобы да кіші топтарға бөлінеді, бұл нақты өсіру жағдайлары үшін қызанақ сорттарын таңдауды айтарлықтай жеңілдетеді [14,15,16].

Қызанақтың жапырақтары кезектесіп орналасады, жұптаспаған түйіршікті жарылған, жарнақшалар мен үлесшелерден тұрады. Пішіні, көлемі және түсі дақылдың өсу жағдайына байланысты өзгереді. Сау қызанақ өсімдіктерінде үстіңгі жапырақтар күндіз аздап бұралып, түнде түзетіледі.

Қызанақ гүлшоғырлары 4 түрлі болады: жай (гүлшоғырының осі тармақталмайды), аралық (дара тармақты гүлшоғырлар), күрделі (көп тармақты гүлшоғырлар) және өте күрделі. Гүлшоғырларды кейде буын деп те атайды. Гүлшоғыры қарапайым өсімдіктердің гүлшоғыры күрделі өсімдіктермен салыстырғанда жеміс өнімділігі жоғары болады. Шаруашылық-технологиялық маңызға ие морфологиялық белгілердің бірі – гүлшоғырлардың құрылымдық түрі болып табылады, ол өз кезегінде генеративті мүшелердің болуын анықтайтды және өсімдіктің тармақталу сипатымен, жалпы тіршілік етуімен, ерте пісуімен және өнімділігімен тығыз байланысты. Гүлшоғырының түрі сорттық белгі болып табылады, алайда көбінесе өсіру жағдайларына да байланысты. Гүлдер санына қарай аз гүлді (7-9) және көп гүлді (10-20) және одан да көп гүлділер болып бөлінеді. Өсімдіктегі бірінші гүл шоғырының биіктігі және кезекті гүлшоғырлар арасындағы жапырақтардың саны сорттың ерекшеліктеріне және қызанақтың өсіп-өну жағдайына байланысты болып келеді. Бірінші гүлшоғырдың қалыптасу биіктігіне,  сыртқы климаттық факторлардың ішінде, күн сәулесінің қарқындылығы, температура, ауа мен топырақ ылғалдылығы, температураның ауытқуы көбірек әсер етеді [14-16,17].
Анықталмаған қызанақ будандары  6-8 жапырақтан кейін, ал анықталған - 5-6 жапырақтан кейін бірінші гүлшоғырды қалыптастырады. Қызанақтың сорттық ерекшеліктеріне және өсіру жағдайларына байланысты гүлшоғырдың - 5-11-жапырақ және 13-14-жапырақ секілді кең ауқымды жапырақ қалыптасуы мүмкіндігі бар. Екінші және одан кейінгі гүлшоғырлар әртүрлі жапырақ санынан кейін – анықталмаған сорттарда әдетте 3-тен кейін, ал анықталған сорттарда сортқа байланысты 1-2-ден кейін түзіледі. Гүлшоғырлардың пайда болуының бұл заңдылығы анық айқындалған және күшті сыртқы әсерлердің әсерінен ғана бұзылуы мүмкін [18,19,20].

Қызанақ гүлдері қос жынысты, өздігінен тозаңданады. Қалыпты қызанақ гүлі 5 біріктірілген гүл шоғырынан, 5 біріктірілген күлтеден тұратын тостағаншадан, 5 аталық және 1 аналықтан тұрады. Сау өсімдіктерде гүлдері ашық сары, ірі, гүл шоғырында көп кездеседі [14,15,16].
Қызанақтың жемісі - пішіні, мөлшері және түсі әртүрлі, шырынды екі-көп жасушалы жидек. Бетінің пішініне қарай тегіс және қырлы (сегменттелген) жемістер болып ажыратылады. Қабырғалы жемістер күрделі гүлдердің көп жасушалы аналық безінен түзіледі. Көлемі бойынша жемістер үлкен (100 г-нан астам), орташа (60-тан 100 г-ға дейін) және кішкентай (60 г-ға дейін) болып келеді. Түсі бойынша піскен жемістер сары, қызғылт, сарғыш-қызыл және қызыл түстермен ерекшеленеді. Жемістердің камерасы (ұялы) маңызды сорттық белгі болып табылады, ол жемістердің мөлшері мен сапасына, өсу жағдайларына да байланысты.
Көп камералы қызанақ жемістері әдетте аз тұқымды, ал екі камералы - көп тұқымды болып келеді. Қызанақ жемісінің дамуы 2 кезеңнен тұрады: гүлденуден кейін шамамен 30 күннен кейін ол өседі, содан кейін 10-15 күн піседі, басқа деректер бойынша жемістің қалыптасуы 45-65 күн ішінде жүреді. Қызанақ тұқымдары жалпиған, сұр-сары түсті, 10 жыл аралығында егуге жарамды.
Қызанақ өсімдіктерінің тамыры тез өсетін негізгі тамыр болып табылады. Өсірудің көшет арқылы өсіру әдісінде тамырдың күшті тармақталуы байқалады. Жаппай жеміс беру кезеңінде тамыр жүйесі 1,5 м-ге дейін тереңдікке еніп, ені бойынша 2-2,5 м-ге дейін тарала отырып, жақсы бұтақтанады [14,15,16].

Қызанақтың сорттары мен будандарына сынама жұмыстарын жүргізу кезінде әртүрлі топырақ-климат жағдайында өсіру кезіндегі негізгі белгілері мен қасиеттерінің сипаттамаларын және олардың өзгергіштік ауқымын білу маңызды.

Қызанақ өсімдіктерінің қоршаған орта факторларына – жылу, жарық, ылғалдылық, топырақ құнарлылығына талапшылдығы тұрақты белгі ретінде байқалады. Осыған байланысты қызанақ дақылдарын өсірудің тиімді агротехникалық жүйесін дамыту үшін тұқым себуден бастап егін жинауға дейінгі шарттар кешеніне қойылатын талаптарды білу қажет.
Негізгі экологиялық факторлардың ішінде температура маңызды фактор болып табылады, өйткені өсімдіктердің потенциалды өнімділігі мен олардың температураға бейімделудегі физиологиялық шектеулері арасында өте тығыз байланыс бар. Барлық негізгі процестер температураға байланысты: биологиялық жүйеде жүретін және зат алмасуды құрайтын әртүрлі биохимиялық реакциялардың жылдамдығы және бағыты.
Қызанақ өсімдіктерінің ауа температурасына талапшыл болуы, өсімдіктің өсуін тоқтататын минималды температурамен, өсімдіктердің максималды өнімділігі үшін оңтайлы температурамен, өсімдік тіршілік ете алмайтын максималды температурамен анықталады.

Онтогенез кезеңдерін өту үшін өсімдіктер әртүрлі температуралық режимдерді қажет етеді. Сонымен қатар, әрбір кезең барлық физиологиялық процестер жылу әсерінің жеткіліксіздіген тоқтайтын физиологиялық температура минимумының белгілі бір мәнімен сипатталады.
Тұқымның өніп шығуы үшін оңтайлы температура, 18-220С ден 25-300С қа дейінгі аралықтағы, фазасының ұзақтығы ең қысқа болатын температура болып есептеледі. Тұқым 8-100С температурада да өне алады, бірақ бұл жағдайда фазаның ұзақтығы өте ұзақ болып келеді. Топырақ температурасы 10-120С болғанда өскіндердің өсу мерзімі 12-15 күн құрайды, ал 23-250С-те 3-4 күнде өскіндер пайда болады [17].

Қалыпты жағдайда ауа температурасының 330С-тан жоғары көтерілуі немесе 140С-тан төмен түсуі тозаңның құнарлылығының төмендеуіне алып келеді. 150С-тан төмен температура көшеттердің тіршілігін нашарлатады, ал 100С-та тамыр жүйесі қоректік элементтерді сіңіре алмайды. Топырақ температурасы оптимумнан жоғары көтерілсе, фосфор, кальций және судың ассимиляциясы жылдамдайды, бұл қоректену режимін бұзады және көшеттер айтарлықтай ұзарады [14,15,16].
Ауа температурасы қызанақ үшін маңызды. Қызанақ өсімдіктерінің дамуының бастапқы кезеңдерінде төменгі оң температура айтарлықтай әсер етеді. Г.И.Тараканов және басқа ғалымдар, алғашқы гүл шоғырының бастамаларының түзілуі ауа температурасы 6-130С болған кезде ең жылдам жүретінін атап өтеді. Олар өсімдіктерді гүл шоғыры пайда болғаннан кейін осы температурада 10-15 күн ұстау бірінші гүлшоғырдың бастамаларының түзілуін жылдамдататынын, сонымен қатар жапырақтардың санын бірінші гүлшоғырға дейін азайтатынын анықтаған. Бірқатар авторлардың зерттеулерінде, қызанақ көшеттерін 10-12 күн бойы төмен температурада (10-13°С) ұстау дақылдың өнімділігін арттыратыны көрсетілген [15].
Қызанақ өсімдіктері аязға шыдамсыз. Оларға -10С температура критикалық болып келеді, -0,5-0,80С температурада гүлдер мен жемістер өледі. Тамыр жүйесі бұзылмаған шыңдалған жас өсімдіктер -1,8-2,00С дейінгі қысқа мерзімді аязға шыдай алады.
Қызанақ өсімдіктерінің жылуға деген талапшылдығы гүлдену және жеміс түзудің басталуымен артады. 150С-тан төмен температурада гүлдену жүрмейді, ал одан әрі температура 12-130С дейін төмендегенде, пайда болған бүршіктер ашылмайды және түсіп қалады. Ауадағы көмірқышқыл газының қалыпты мөлшері кезінде қызанақ үшін оңтайлы ассимиляция температурасы 200С құрайды. Жемістердің пісуі үшін ең қолайлы температура 20-250С-тан 30-320С-қа дейін деп саналады.

Қызанақ өсімдіктері үшін оңтайлы температурадан ауытқу өсу мен репродуктивті процестерге стресстік әсер етеді. 30-330С температура жағдайында қызанақ өсімдіктерінің өсуі баяулайды, 32-360С-та өсу тоқтайды және көптеген сорттарда тозаң стерильді болады, ал 400С-та ассимиляциядан түсетін кіріс, тыныс алу үшін жұмсалған шығыннан аз болады. Жоғары температура қызанақ өсімдігіне ұзақ әсер еткенде жеміс түзілмейді, тургор жылдам төмендейді және өсімдіктер солып бастайды.
Осылайша, қызанақтың әртүрлі сорттарында бейімделудің төменгі аймағы 8-10-нан 14-160С-қа дейінгі температура диапазонында, ал жоғарғы аймақ 31-33-тен 36-380С-қа дейін деп есептеуге болады. Егер температура 7-90С тан төмен және 37-390С тан жоғары болса, онда қызанақ өсімдіктері зақымдалады. 15-170С-тан 30-310С-қа дейінгі температура қызанақ өсімдіктерінің өсуі мен дамуына өте жақсы әсер етеді. Әсіресе, түнгі температура өсу процестеріне күшті әсер етеді. Қалыпты температурадан 2-30С қа жоғарылағанда өсімдіктердің күйі қатты өзгереді: буын аралықтары мен гүл шоғырлары ұзарып, гүлдері кішірейеді, өнімі төмендейді, жемістердің сапасы нашарлайды. Түнгі температураның күндізгіге қарағанда төмендеуі тыныс алудың төмендеуіне және өсімдіктегі энергетикалық процестердің, зат алмасу реакцияларының және ферментативті белсенділіктің әлсіреуіне әкеледі. Әсіресе, бұлтты күндерден кейін қызанақ өсімдіктерінің ассимиляциясы азайған кезде түнгі температураның шамадан тыс жоғарылауы, қызанақ жемістерінің өнімдерінің төмендеуіне әкелуі мүмкін.
Репродуктивті даму түнгі температурамен бақыланатыны анықталған. Қызанақ жемісі ұсталуы үшін қажетті ең төменгі түнгі температура 150С-қа жақын болып келеді.
Н.И.Якушкина және басқа авторлардың зерттеулерінде, қызанақ үшін ең оңтайлы түнгі температура 150С екені анықталған. Түнгі температура 230С-тан 150С-қа дейін төмендеген тәжірибелерде өнім 56%-ға, ал 230С-тан 80С-қа дейін төмендеген жағдайда 45%-ға өскен, бұл ретте жемістің сапасы төмендемеген. Температураның мұндай төмендеуі бүйірлік өркендердің қарқынды өсуіне және қызанақ өсімдіктерінің тамыр жүйесінің өсуіне себеп болды [21].
Қызанақ өсімдіктерінің тіршілік әрекеті мен өнімділігіне тамыр ортасының температурасы да қатты әсер етеді.

Егістікке қызанақ көшеттерін отырғызғаннан кейін, өсімдіктер тамырлануы кезінде оңтайлы температураны сақтау өте маңызды. Топырақ температурасының өте төмен болуы өсімдіктердің Pythium тұқымдасының саңырауқұлақтарымен зақымдалуына ықпал етеді, тым жоғары температура да зиянды - өсімдіктердің фузариоз және вертициллиозды солуының дамуына ықпал етеді [17].
Топырақ температурасы тамыр жүйесінің өсуіне және жұмыс істеуіне (қоректік заттардың, судың және т.б. сіңірілуіне) үлкен әсер етеді.

Қызанақтың тамыр жүйесі 150С топырақ температурасында әлсіз өсе бастайтыны анықталған. 150С-тан төмен температурада тамырдың жаңаруы күрт төмендейді және өскіннің тіршілігі өте төмен болады[17].

Өсімдікке қоректік заттардың түсуін қамтамасыз етуге әсер ететін негізгі шектеуші факторлардың бірі топырақ температурасы болып табылады. Температураның жоғарылауымен қызанақ өсімдіктерінің қоректік заттарды сіңіруі күрт артады. Температура төмендеген сайын азот пен фосфордың сіңірілуі азаяды. Топырақ температурасы 120С-тан 140С-қа дейін көтерілгенде Р2О5-тің сіңірілуі 50%-ға, ал 160С-қа көтерілгенде тағы 50%-ға артады. Тамыр аймағындағы температура үнемі төмен болған жағдайда, тамырдың суды қабылдауды шектеледі, тіпті өсімдіктер дамуы бойынша артта қалады.
Зерттеушілер қызанақ өсімдіктері барлық фенофазаларда, топырақтың температурасы ауа температурасына тең немесе ауа температурасынан 1-50С төмен болғанда жақсы өсіп, дамитындығын атап өтеді. Бірақ, бұл жағдай топырақ пен ауаның абсолютті температуралары оңтайлыға жақын болған жағдайда орын алады. Егер жер үсті мүшелері қолайлы температурадан төмен температурада болса, онда олар жақсы өсіп, ерте піседі және оң градиент жағдайында, яғни топырақ температурасы ауа температурасынан жоғары болған кезде көбірек өнім береді [17].
Жарық фотосинтездің ең маңызды факторы болып табылады. Қызанақтың вегетативті биомассасының және қоректік мүшелерінің (жемістерінің) өсуі фотосинтездің қарқындылығына байланысты. Жарықтың жетіспеушілігі, жапырақтардың көмірқышқыл газын сіңіруін төмендетеді, қызанақ өсімдіктерінің дамуын айтарлықтай кешіктіреді.
Жарықтың жетіспеушілігі кезінде, әсіресе көшет кезеңінде, қызанақ өсімдіктері қатты ұзарып, бүршіктер аз пайда болады. Жарықтың жоғарылауы қызанақтың вегетациялық кезеңін қысқартатыны, ал жарықтың жетіспеушілігі оны ұзартатыны анықталған. Егер шуақты жылы ауа райында қызанақ жемістерінің гүлденуінен бастап пісу кезеңі 45-50 күн болса, бұлтты және жаңбырлы ауа райында 60-65 немесе одан да көп күнге созылуы мүмкін [22,23].

Қызанақ жарықты талап ететін дақылдардың қатарына жатады. Өсімдіктің вегетативті өсуі әлі де мүмкін болатын ең аз жарықтандыру 2-3 мың люксты құрайды. Бұл көрсеткіштен төмен жарықтандыру кезінде ассимилянттардың өсімдіктердің тыныс алуына ыдырауы олардың фотосинтезден түсетін кірісінен асып түседі. Қызанақ үшін оңтайлы жарықтандыру - 20 000 люкс. Егу кезінде қызанақтың қалыпты өсуі мен дамуы үшін фотосинтетикалық белсенді сәулеленудің қосындысы 6280-9211 Дж/см2, ФАР қарқындылығы 21-30 Дж/см2 мин болуы қажет. Егу мен жеміс бергенге дейін қызанақ өсімдіктеріне 25121-29298 Дж/см2 және 42-50 Дж/см2 мин керек. [14-16,22,23].
Қызанақтың сорттары (будандары) қысқа да, ұзақ күнде де жеміс бере алады. Қызанақ жемістерінің жоғары өнімін алуда шешуші фактор күннің ұзақтығы емес, жарықтың қарқындылығы болып табылады. Жарық неғұрлым қарқынды болса, соғұрлым қызанақ өсімдіктерінің жеміс беруі тезірек және жемістердің өнімділігі жоғары болады [24,25,26].

Қызанақ көшеттерін өсіру кезінде оңтайлы жарықтандыруды қамтамасыз ету қажет. Жарықтың аз болуы көшеттердің сапасын төмендетеді, бұл қызанақ жемістерінің өнімділігінің азаюына алып келеді. Ұзақ бұлтты ауа-райы гүлденуден жеміс пісуге дейінгі кезеңді 10-15 күнге ұзартады. Сонымен қатар, қызанақ жемістерінің дәмі мен тауарлық қасиеттері нашарлайды [23-26]. 
А.С.Нагайцев пен Г.И.Таракановтың мәліметтері бойынша, қызанақ көшеттерін өсіру кезінде өсімдіктің өсіп-өнуінің сорттық ерекшеліктері пайда болады және ол ескерілуі қажет. Көшеттік кезеңде қызанақ сорттары үшін жоғары сапалы көшет алу үшін барлық жағдай жасалуы керек [27].

Ю.М.Андревтің зерттеулерінде, өсу жағдайларының қызанақ көшеттерінің сапасына оң әсері көрсетілген [28].

Қызанақ ылғал сүйгіш көкөніс дақылдарына жатады. Вегетативтік мүшелер мен жемістердің қарқынды өсуі ылғал жеткілікті түрде қамтамасыз етілген жағдайда жүзеге асады.
Қызанақ өсімдіктерінің ылғалды қажет етуі вегетациялық кезеңде өзгеріп отырады. Өсудің бірінші фазаларында (көшет кезеңі) топырақтың ылғалдылығына деген қажеттілік аз болады, бірақ кейіннен одан әрі артады. Гүлдену кезінде ылғалдың жетіспеушілігі тозаңдануға және ұрықтануға кедергі келтіреді, алайда оған қалыпты қажеттілік жеміс беру фазасына көшкенге дейін пайда болады [14-16].

Аналық бездердің және алғашқы жемістердің пайда болуының басталуымен суды ең белсенді сіңіру кезеңі басталады. Бұл уақытта қызанақ құрғақшылыққа шыдамсыз болып келеді.
Ылғалдың жетіспеушілігі кезінде жапырақтар сұр-жасыл түске ие болады, жемістер өсуін тоқтатады, ал сезімтал қызанақ сорттары мен будандарында жемістер гүлденудің соңында шіріктенуден зардап шегеді. Ұзақ құрғақшылықтан және кейіннен жылыжайларда мол суарудан немесе ашық далада жаңбырдан кейін жемістер нашар жарылып, олардың тауарлық қабілетін айтарлықтай төмендетеді. Қызанақ үшін жеміс өсудің бүкіл кезеңінде оңтайлы ылғалдылықты үнемі сақтап отыру керек.
Қызанақ өсімдіктерінің суға қажеттілігін қанағаттандыру тамыр жүйесінің белсенділігіне байланысты. Вегетациялық кезеңнің бірінші жартысында тамырлар белсенді дамып, тереңге және жан-жағына қарай өседі. Бұл уақытқа қарай белсенді тамырлардың жалпы массасы азаяды, ылғалға қажеттілікте төмендейді. Төменгі буындардан піскен қызанақ жемістерін жинағаннан кейін тамырлардың жұмысқа қабілеттілігі қайтадан артады. Тамыр жүйесінің белсенділігі вегетациялық кезеңнің соңына қарай төмендейді. Сәйкесінше, өсімдіктерге судың түсуі азаяды. Тамырлардың жоғары белсенділігін қолдауда қолайлы ауа режимі бар жоғары құрылымды,  оңтайлы қатынасында қоректік заттардың қажетті мөлшерімен қамтамасыз етілген топырақты пайдалану көмектеседі. Қызанақтың тамыр жүйесі қалыпты болуы керек, бұл өз кезегінде өсімдіктердің одан әрі дамуы үшін өте маңызды.

Вегетациялық кезеңнің бірінші жартысында байқалатын топырақ температурасының төмендеуі, жас тамырлардың өсуін айтарлықтай әлсіретеді, нәтижесінде жалпы ылғалмен қамтамасыз ету азаяды. Әсіресе, қызанақ үшін топырақтың қатты нығыз болуы зиян болып табылады, бұл кезде оттегінің жетіспеушілігінен су өсімдіктерге түсе алмайды [17].
Қызанақ салыстырмалы түрде құрғақшылыққа төзімді дақыл, бірақ сонымен бірге суға деген қажеттілігі жоғары. Қызанақтың суға деген ең үлкен қажеттілігі өсудің бастапқы кезеңінде, яғни жаппай жеміс беру кезінде байқалады. Бұл кезеңдерде топырақтың ылғалдылығы жалпы далалық ылғалдың 70-80% ын құрауы керек. Судың жетіспеушілігі кезінде (топырақта ылғал жетіспеген жағдайда) қызанақ жапырақтары бұралып, өсу процестері әлсірейді, өсімдіктер тыңайтқыштарды нашар пайдаланады, бүршіктер мен ұсталған жемістер түсіп, жемістердің өсуі тоқтайды, өнімділік пен жеміс сапасы төмендейді. Айта кету керек, топырақтағы жоғары ылғалдылық та зиянды, өйткені артық ылғал топырақтан ауаны ығыстырады, ал топырақта ауа жетіспеушілігі кезінде тамырдың өсуі тоқтайды, олардың қоректік заттарды сіңіруі нашарлайды, өсімдіктер ұзарып, жапырақтары қатты өседі.
Қызанақ өсімдіктерінің қалыпты дамуы үшін ауа ылғалдылығының маңызы зор. Қолайлы салыстырмалы ылғалдылық 45-60% құрайды. Ауаның ылғалдылығы жоғары болған жайдайда, гүлдердің тозаңдануы нашарлайды, гүлдер түсіп қалады, қызанақ өсімдіктері саңырауқұлақ ауруларына, көшеттер – қызанақ қара мойнағына, жемістері - фитофторозға шалдығады [14-16,23].

 Қызанақтың суару режимін дайындау кезінде топырақтың ерекшеліктерін ескеру қажет. Осылайша, ылғалдылығы аз механикалық құрамы жеңіл топырақтарды жиі және салыстырмалы түрде аз мөлшерде, ал ылғалдылығы жоғары ауыр топырақтарды салыстырмалы түрде көп мөлшерде суару керек. 

Қызанақ өсіру кезінде топырақ пен ауа ылғалдылығының оңтайлы деңгейін үнемі сақтау маңызды. Айта кету керек, жеміс беретін қызанақ өсімдіктерінде суға деген қажеттілігі артады. Қызанақ өсімдіктерінде ылғалдың жетіспеушілігі кезінде қоректік заттардың сіңуі төмендейді, гүлдер мен жемістер түсіп, жемістер жарылуы мүмкін. Ылғалдың артық болуы да зиянды, ол қызанақта беттік тамыр жүйесінің пайда болуына, ұрықтанудың нашарлауына, гүлдердің түсуіне әкеледі.

Басқа көкөніс дақылдарымен салыстырғанда, қызанақ топырақтың құнарлы болуын салыстырмалы түрде аз талап етеді. Қызанақ өсімдіктері әртүрлі топырақтарда жақсы өседі. Сонымен қатар, қызанақ өсіру үшін органикалық заттарға бай, жақсы жылытылған құнарлы топырақ ең жақсы болып табылады. Егер органикалық және минералды тыңайтқыштар қажетті мөлшерде енгізілсе және жақсы ылғал сыйымдылығы мен тыныс алуы үшін топырақтың борпылдақ күйі сақталса, жеңіл сазды топырақтар да қызанақ үшін қолайлы болып келеді [12,14-16].
Топыраққа енгізілген тыңайтқыштардағы қоректік заттардың шығымы және оларға деген қажеттілік қызанақтың вегетациялық кезеңінде өзгеріп отырады. Бірінші кезеңде (жеміс бергенге дейін) қызанақ өсімдіктері тұтынылатын қоректік заттардың жалпы мөлшерінің 5-7% ын ғана пайдаланады. Қызанақтың биомассасы өскен сайын, әсіресе жеміс түзілу кезеңінде қоректік заттарды тұтыну күрт артады [29,30,31,32].

Томат өсімдіктері үшін минералды қоректенудің барлық элементтерін, әсіресе азот, фосфор және калийді қажет. Бұл дақыл, әсіресе фосфорды талап етеді. Айта кету керек, фосфордың жетіспеушілігі өсімдіктердің азотты сіңіруін төмендетеді, ал ол өз кезегінде өсудің тоқтауына, жемістердің ұстауына,  қалыптасуына және пісудің кешігуіне әкеледі. Қызанақ өсімдіктері алғашқы өсу кезеңінде фосфордың жетіспеушілігіне өте сезімтал, сондықтан бұл кезеңде фосфорды суперфосфат түрінде топыраққа азықтандыру арқылы енгізу керек [29,32].
Қызанақтың вегетативтік мүшелерін қалыптастыру үшін азот қажет, ал бұл қоректік затқа ең үлкен қажеттілік жер үсті биомасса мен жемістердің қарқынды өсу кезеңінде байқалады. Айта кету керек, азотпен қоректендіру кезінде оның шамадан тыс болуына жол берілмеуі қажет, өйткені бұл вегетативті массаның қарқынды өсуін тудыра отырып, жеміске зиян келтіреді. Топырақтағы азоттың шамадан тыс болуының тағы бір жағымсыз жағы, қызанақ жемістерінде нитраттардың жиналуына алып келеді. Нитраттар түріндегі азоттың ең көп мөлшері вегетативтік мүшелер мен жемістердің белсенді өсу кезеңінде тұтынылады. Вегетациялық кезеңнің басында өсімдіктердің азотқа деген қажеттілігі төмен. Көшеттерді өсіру кезеңінде және оларды ашық топыраққа (алаңға) отырғызу кезінде, топырақтағы азот мөлшерінің жоғарылауы зиянды болуы мүмкін екенін атап өткен жөн, себебі,  бұл гүл шоғырларына кері әсере отырып, вегетативтік мүшелердің шамадан тыс жылдам өсуіне әкеледі, нәтижесінде алғашқы қызанақ гүлшоғырлары толығымен атрофияға ұшырап, жеміс бермеуі мүмкін. Қызанақ өсімдіктерін минералды қоректендіруде азот пен калий мөлшерінің тең қатынаста болуы маңызды [26,30].
Қызанақ өсімдіктерінің қоректік заттарға қажеттілігі ауа райы жағдайларына, өсу процестерінің қарқындылығына және басқа факторларға байланысты өзгеруі мүмкін екендігі анықталған. Осыны ескере отырып, қызанақтың бүкіл вегетациялық кезеңінде қоректік заттардың түсіп отыруын реттеу қажет. Алғашқы күндерден бастап қызанақ көшеттері қарқындатылған минералды қоректендіруді қажет етеді. Бұл фенологиялық фазада қызанақтың тамыр жүйесі нашар дамыған, сондықтан оңай сіңетін қоректік заттардың мөлшері жеткілікті болуы керек. Кейіннен, өсімдіктердің өсуі мен дамуымен қоректік заттарға қажеттілігі артады. Қызанақ өсімдіктерінің қоректік заттарға (азот, фосфор, калий) ең көп қажеттілігі жаппай жеміс беру кезеңінде байқалады [32,33].
Қызанақты тыңайту кезінде азот жетіспеушілігі жағдайында өсімдіктерді фосфор-калиймен қоректендіру жемістердің пісуін тездететінін, ал фосфор мен калийдің жетіспеушілігі кезінде бір жақты азотпен қоректендіру егіннің жеміс беруі мен пісуінің басталуын кешіктіре отырып, вегетациялық кезеңді ұзартатынын ескеру керек.

Калий қызанақ сабақтарының қалыптасуы үшін өте қажет, бұл элемент топырақтың қышқылдығын арттыратын элементтердің зиянды әсерін жояды. Сонымен қатар, калий қызанақ өсімдіктерінің минералды қоректенуінің басқа маңызды элементтерін сіңіруін жақсартады.

Қызанақ өсімдіктерінің минералды қоректендіруде органикалық тыңайтқыштарды да қолдану маңызды. Бірқатар ғалымдардың мәліметтерінше, органикалық тыңайтқыштар қызанақ өсімдіктерінің өсу процестерін күшейтіп, жеміс өнімділігін арттырады [34].
Қызанақтың минералды қоректенуінде микроэлементтердің рөлі өте маңызды. Қызанақ өсімдіктері микроэлементтерді де қажет етеді. Микроэлементтер қызанақтың өнімділігіне оң әсер етеді. Сондықтан, қызанақ дақылдарына бор, темір, магний, марганец, мыс сияқты бағалы микроэлементтері бар микротыңайтқыштарды қолдану керек [35]. 
1.2 Қызанақ селекциясы, дақылдың сорттары мен будандарының құнды белгілері 
Көкөніс дақылдарының өнімділігін арттыруда шаруашылық құнды белгілері жоғары сорттарға (будандарына) маңызды рөл беріледі. Сорттың маңызы көкөніс шаруашылығында өте жоғары, мұнда ауыл шаруашылығының басқа салаларымен салыстырғанда дақылдардың мүмкіншілігі мен егістіктердің өнімділігі он есе жоғары [36-39].

Көкөніс шаруашылығында өсімдік аурулары вегетациялық кезеңде және сақтау кезінде көбірек байқалады, дақылдың экологиялық тазалығы мәселесі өте өзектң, ал өнімдерді өңдеуге және сақтау жарамдылығына қойылатын талаптар өте жоғары. Елімізде көкөніс шаруашылығында құнарлы суармалы жердің шектеулі болуына байланысты, сорт аудан бірлікке шаққанда ең жоғары өнім беруі керек. Нарықтық қатынастар жағдайында көкөніс дақылдарының жаңа сорттары мен будандарына өте жоғары талаптар қойылады.
Биотикалық және абиотикалық факторларға төзімді, ең жақсы сапа көрсеткіштеріне ие, өндіріс талаптарына сай келетін көкөніс дақылдарының жаңа ең жақсы жоғары өнімді сорттары мен будандарын шығаруға бағытталған селекциялық зерттеулер өзекті болған, қазір де өзекті және өзекті болып қала бермек, ал шаруашылық құнды қасиеттері бар жаңа сорттар мен будандар көкөніс өсірушілер мен фермерлер сұранысына ие.

          Көкөніс өндірісінің жалпы өсімінің 30-40%-ға жуығы жаңа сорттар мен будандарды ендірумен байланысты. 

Қазақстан Республикасында ашық топыраққа арналған қызанақтың 40-қа жуық сорттары мен будандары өндірісте пайдалануға рұқсат етілген, оның ішінде отандық селекциялық 15 сорт бар. Еліміздің нарығы қазіргі уақытта алыс және жақын шет елдердегі әртүрлі селекциялық және тұқымдық компаниялар ұсынатын қызанақтың көптеген сорттары мен будандарына бай. Алайда, қызанақтың бұл сорттарының көпшілігі аз зерттелген немесе мүлдем зерттелмеген және Қазақстан жағдайына бейімделмеген. Осыған орай, республиканың нақты экологиялық аймақтарында өсіруге жарамды қызанақтың әр түрлі ерте пісетін және  әр түрлі мақсатта пайдаланылатын жаңа сорттары мен будандарын жасау бойынша селекциялық жұмыстарды жүргізу қажеттілігі туындап отыр. 

Халықты жыл бойы жаңа піскен қызанақ өнімдерімен, ал өңдеу кәсіпорындарының өнімді қайта өңдеумен ұзақ мерзімді үздіксіз жұмыс істеуі үшін шикізатпен қамтамасыз етуде, әр түрлі уақытта пісетін дақылдардың сорттары мен будандары қажет.

        Қазіргі уақытта селекциядағы ілгерілеу ең алуан түрлі бастапқы материалдың болуымен және маңызды асыл тұқымды белгілердің тұқым қуалайтын өзгергіштігі туралы біліммен, селекциялық зерттеу әдістері мен әдістерінің жетілдірілуімен, барлық нәтижелерді қамтитын компьютерлік деректер базасының болуымен және пайдалылығымен анықталады. әртүрлі өсу жағдайларын ескере отырып, нысандарды кешенді бағалау.
Қызанақ дақылы бойынша селекциялық жұмыстар әртүрлі бағытта жүргізіледі, дегенмен жаңа сорттар мен гетерозисті будандарды шығару кезінде көкөніс өндірісі мен нарықтың талаптарын ескеру қажет. Тауарлық өнімділігі жоғары, ерте пісетін, әртүрлі ауруларға, жарылып кетуге, тасымалдауға төзімді, сапасы сақталатын, қызанақ сорттары мен будандары өндірісте сұранысқа ие [36-39,40,41]. 

Қуаңшылық кезеңнің ерте басталуы, аяз, аурулардың дамуына байланысты вегетациялық кезеңнің қысқаруы жағдайында қызанақтың ерте пісетін сорттары мен будандары суыққа төзімді, күндізгі және түнгі температураның күрт ауытқуларына шыдамды болуы керек, және орташа кеш пісетін түрлері ыстыққа төзімділігі жоғары болуымен ерекшеленуі керек, өйткені гүлдену және жеміс түзу кезінде ауа температурасы 35-450С жетеді [42,43].

         Селекциялық зерттеулерде, қызанақтың ерте пісетін сорттары мен будандарын дайындау селекционер-ғалымдардың негізгі міндеттерінің бірі болып табылады. 

Қызанақтың ерте пісуі – өніп шыққаннан бастап жемістердің пісуі басталуына дейінгі күндер санымен немесе жемістердің алғашқы өнімін алған күнмен анықталатын күрделі белгі болып табылады. Ерте пісу - бұл генетикалық тұрғыдан анықталған және көбінесе қоршаған орта факторларына тәуелді полигендік қасиет. Селекционерлердің негізгі міндеті – қоршаған ортаның қолайсыз факторларына бейімделу потенциалының кешені генотипте бекітілген, ерте пісетін қызанақ сорттарын жасау [44].         

Қызанақтың ерте пісетін сорттары өнімділіктің төмен болуымен сипатталады. Ерте пісетін қызанақты селекциялаудың күрделілігі, ерте пісу мен өнімділік, сондай-ақ ерте пісу мен ауруға төзімділік арасындағы теріс корреляцияны жеңу болып табылады[44].

          Қызанақтың ерте пісетін сорттары мен будандары суыққа төзімді және өсу мен дамудың бастапқы кезеңінде күндізгі және түнгі температура арасындағы күрт ауытқуларға және жеміс дақылының қалыптасуы кезінде ыстыққа болуы керек [42-44].
Ерте пісу көп жағдайда жемістердің пісуінің біркелкілігіне байланысты, ол негізінен қызанақ сорты мен буданның генетикалық ерекшеліктеріне байланысты, негізгі сабақта гүлшоғырдың пайда болу жиілігімен, ондағы буындардың санымен, гүлдердің төгілуімен, жеміс пішінінің көрсеткіші және ұялылығымен анықталады [42-44].

         Ерте пісетін қызанақ сорттары мен будандарының өнімділігі орташа пісетіндермен салыстырғанда айтарлықтай төмен екенін атап өткен жөн. Сондықтан әртүрлі жылдамдықта пісетін қызанақтың сорттары мен гибридтерін жасау үшін селекциялық жұмыстарды жүргізу қажет. Орташа жылдамдықпен пісетін қызанақ сорттары мен гибридтері ыстыққа төзімділігімен ерекшеленуі керек, өйткені Қазақстанның оңтүстігі мен оңтүстік-шығысында жеміс беру кезеңінде ауа температурасы өте жоғары және 35-450С дейін жетеді [43,44].

         Қызанақ селекциясының негізгі міндеттерінің ішінде аймақта кең таралған ауру қоздырғыштарына төзімді сорттар мен гибридтерді жасауды бөліп көрсетуге болады. Аурулар кешеніне төзімділігі бойынша іріктеу, бірнеше төзімділік көздерін пайдалануға және белгілі бір қоздырғыштың түрлері бар жұқпалы фонды қолдануға негізделуі керек [2,41-44]. 

Өнеркәсіптік өңдеуге арналған қызанақ сорттарына (гибридтері) арнайы спецификалық талаптар қойылады. Қызанақ шырыны мен концентрленген қызанақ өнімдері үшін, жемістерінде құрғақ заттың мөлшері жоғары (5-6%)  және жоғары қант пен қышқылдардың қатынасы оңтайлы (6-8:1) болып келетін, ұсақ қалдықтары (қабықтар, тұқым және тығыз тіндер) бар,  жеміс сабақтарында дақтары жоқ қызанақ сорттарын (гибридтерін) қажет. Құрғақ заттың 1%-ға артуы қызанақ өнімділігін орта есеппен 15%-ға арттыратыны анықталған [2,42].

         Қазіргі уақытта селекционерлер өнеркәсіптік өндіріс үшін, сондай-ақ шаруа қожалықтары мен жеке қосалқы шаруашылықтар үшін маңызды болып табылатын жемістерінде құрғақ зат мөлшері жоғары және шамадан тыс болатын қызанақтың ерте пісетін түрлерін алды [42-44].

Көптеген селекционерлердің пікірінше, суару жағдайында қызанақтың жаңа сорттарын (будандарын) өсіру ерте пісетін, жемістердің өнімділігі мен сапасына, ауруларға және стресстік орта жағдайларына төзімділікті арттыру, өнеркәсіптік технологияларды пайдалана отырып және жеке секторда (жеке шаруашылықтар) өсіруге жарамды гендерді жинақтау жолымен жүруі керек.

Қазақстанның ішкі нарығын көкөністермен қамтамасыз ету міндеттерін шешуде минералды тыңайтқыштардың жоғарылатылған нормаларын қолдану, суару мен дайын өнімді жинаудың механикаландырылған түріне жарамды,  сондай-ақ жеке секторда (ЖС), шаруа және фермер қожалықтарында өсіру үшін әр түрлі кезеңде пісетін сорттар мен гибридтерді жасауға маңызды рөл беріледі.
Қызанақ – Қазақстан Республикасында көкөніс дақылдарының ішінде жетекші дақылдардың бірі болып табылады. Қызанақтың кең таралуы мен сұранысы жемістердің жоғары дәмі мен тағамдық қасиеттеріне байланысты, олардың құрамында 5-7% құрғақ зат, 3-6% қант, дәрумендер және адамның тамақтануын жақсартып қана қоймай, организмнің көптеген ауруларға төзімділігін арттыратын басқа да пайдалы заттар бар.

Жалпы, Қазақстанда қызанақтың жалпы егістік көлемі 22-25 мың гектарды құрайды. Қызанақтың жылдық жалпы өнімі 550-600 мың тонна шамасында болады. Ең үлкен қызанақ алқаптары Түркістан, Алматы және Жамбыл облыстарында кезедеседі. Өнімнің 90 % елімізде өндіріледі, ал 10%  импортталады. Қызанақты өңдеудің негізгі өнімі – тұтас жемістерді консервілеу және қызанақ пастасына өңдеу болып табылады. 

Қызанақ пастасы мен жаңа піскен қызанақ жемістерін экспорттаудың үлкен мүмкіндіктері қызанақ өндірісін ұлғайтуды қажет етеді, оған өнімділігі жоғары сорттарды (будандарды) пайдалану және инновациялық агротехнологияларды енгізу арқылы қол жеткізуге болады. Ғалымдардың айтуынша, сорттың (гибридті) өндірістегі үлесі 20-дан 60%-ға дейін жетеді. Өнімнің көлемі, нарыққа шығу мерзімі және сапасы, тасымалдау кезінде сапасын сақтау, өңдеу кезіндегі өнімнің шығымдылығы қызанақтың дұрыс таңдалған сортына (гибридіне) байланысты.

Қазақстан Республикасында қызанақ селекциясындағы басым бағыт – ең жақсы сапа көрсеткіштері бар жемістерді қалыптастыратын кең таралған зиянды ауруларға және қоршаған ортаның қолайсыз факторларына төзімді жоғары өнімді сорттарды жасау.
          Қазақ картоп және көкөніс шаруашылығы ғылыми - зерттеу институты (қазіргі «Қайнар» аймақтық филиалы) құрылған күннен бастап ашық топыраққа арналған қызанақ бойынша селекциялық жұмыстар жүргізіліп келеді, әр түрлі уақыт мерзімінде пісетін әр түрлі мақсаттағы сорттар жасалған.
 «ҚазККШҒЗИ» ЖШС селекционерлері 2006-2008 жж. қызанақтың 4 жаңа сорты жасап, ауыл шаруашылығы дақылдарының сорттарын сынау жөніндегі мемлекеттік комиссияға ұсынды. Олардың пісу мерзімін бағалау үшін фенологиялық бақылаулар жүргізілді. Алынған мәліметтерге сәйкес, қызанақтың барлық сорттарында гүлдену бір уақытта (өнуден кейін 63-65 күннен кейін) орын алды. Жемістердің пісуі әртүрлі уақытта болды. Г-224 және Г-114-95-5-3 сорттарында жемістер ең бірінші пісіп жетілді (104 күн), содан кейін Г-206 (110 күн), Г-212 және Новичок сорттарында бірдей (118-119 күн) болды. Сыналған қызанақ үлгілері де ерте егіннің көлемі бойынша (жеміс берудің алғашқы 15 күнінде) ерекшеленді. Барлық бағаланған сорт үлгілері ерте өнім алу бойынша стандартты Новичок сортынан жоғары болды. Бұл ретте қызанақ жемістерінің ең ерте өнімі Г-224 (14,6 т/га) және Г-114-95-5-3 (13,0 т/га) сорттарында алынды. Олар, сонымен қатар, жалпы жеміс өнімділігінің жоғары болуымен де ерекшеленді. Жаңа сорттарды бағалау кезінде олардың ауруларға төзімділігі зерттелді. Қызанақтың қоректік мүшелерінің қалыптасуы және жаппай жеміс беруі кезінде, қара бактериялық дақтармен және кең таралған вирустық аурулармен (столбур, темекі теңбілі вирусы) зақымдалуын анықтауда, тексерілген сорттардың бұл аурулардан стандартты Новичок сортына қарағанда әртүрлі бір немесе басқаша дәрежеде аз зардап шегетінін көрсетті. Г-224 және Г-114-95-5-3 сорттары бактериялық қара дақтарға төзімді, бұл аурумен ауырмайтыны анықталды. Г-114-95-5-3 барлық сорттар арасында салыстырмалы түрде төзімді болды. Барлық бағаланған қызанақ үлгілері жалпы және тауарлық жеміс өнімділігі бойынша Новичок сортынан (стандартты) асып түсті. Тәжірибелерде қызанақтың Г-212 және Г-114-95-5-3 сорттары ең жоғары өнімді болды. Жаңа Г-224 сорты жалпы жеміс өнімі бойынша Новичок стандартты сортының деңгейінде болды, алайда пісуі бойынша ерте пісетін болды. Новичок стандартты сортымен салыстырғанда тауарлық өнімділіктің жоғары деңгейін Г-212 және Г-224 сорт үлгілерін құрады. Г-114-95-5-3 және Г-206 үлгілері үшін дақылдың тауарлылығы біршама төмен, бірақ сонымен бірге стандарттан жоғары. Г-212 сортының стандартты Новичок сортына қарағандағы қосымша жеміс өнімділігі 3 жыл ішінде орташа есеппен 131,5% құрады, бұл оны өнімділігі жоғары сорттар тобына жатқызуға мүмкіндік береді. Зерттелген сорттардың ішінде жемісі бойынша ең үлкен (151 г), сыртқы түрі тартымды және дәмді (5 балдық шкала бойынша 4,6 балл) Г-206 сортының жемістері болды. Сондай-ақ, жеміс салмағы 123 г, дәмдік көрсеткіші 4,4 балл болатын Г-224 сортында айта кету қажет. Новичок стандартты сортының жемістері салыстырмалы түрде дәмі жағынан төмен көрсеткішке ие болды - 4,2 балл. Бағалаудың нәтижесінде бәсекеге қабілетті, жоғары өнімді, ауруға төзімді, дәмдік қасиеттері жақсы, ерте пісетін қызанақ сорттары Мечта (Г-206 сорты), Венера (Г-224 сорты), Үміт (Г-114-95-5-3 сорты), сонымен қатар кеш пісетін Лидер сорты (Г-212 сорты) мемлекеттік комиссияға тапсырылды [42,44]. 

Қазіргі уақытта қызанақтың бұл сорттарын фермерлер мен әуесқой көкөніс өсірушілер өсіруде.

Селекциялық жұмыстардың нәтижелеріне бастапқы материалдың, жинақтардың және ата-аналық формалардың дұрыс таңдалуы айтарлықтай әсер ететіні белгілі.
2010 жылға қарай «ҚазККШҒЗИ» ЖШС де, көкөніс және бау-бақша дақылдарының селекциясы бөлімінде (қызанақ селекциялық тобы) алыс және жақын шетелдердің 9 елінен 200 сынама көлемінде қызанақтың жеткілікті үлкен коллекциясы қалыптасты. Бұл бастапқы формалардың үлкен генетикалық әртүрлілігінің болуына ықпал етті, ол өз кезегінде селекциялық жұмыста кең таңдау материалының болуына мүмкіндік береді. Институт селекционерлері қызанақтың коллекциялық үлгілерін ерте пісуіне, өнімділігіне, егіннің бірлесіп пісуіне, өнімнің сапа көрсеткіштеріне, аурулар кешеніне төзімділігіне қарай бағалады. Соның нәтижесінде әр түрлі селекциялық мақсаттар үшін, өсіп-өну мерзімі 105 күн немесе одан аз, орташа пісетін – 106-115 күн және орташа кеш пісетін– 125 күннен астам, формалары қызанақ коллекциясының перспективті тізіміне бөлініп алынды. Қызанақтың вегетациялық кезеңінің ұзақтығы еліміздің жекелеген аймақтарында сорттың өсіруге жарамдылығын анықтайтын негізгі көрсеткіштердің бірі болып табылады. Қызанақ сорттарының маңызды көрсеткіші олардың өнімділігі болып табылады, дегенмен ерте пісетін сорттардың орташа және кеш пісетіндерге қарағанда өнімділігі төменірек болатыны сөзсіз. Институттың зерттеулерінде, селекционерлер қызанақтың ерте пісетін тобында өнімділігі бойынша 7 сортты таңдап алды, олардың вегетациялық кезеңі 95-105 күнді құрады, жеміс өнімділігі 41,0-45,2 ц/га аралығында болды. Стандартты Пламя сортымен салыстырғанд өнімділік 1,6-5,8 т/га (3,3-12,2%) артық болды. Ерте пісетін үлгілердегі жемістердің пісуі стандартты Пламя және Ранний 83 сорттарына қарағанда 5-10 күн бұрын болды. Жеміс берудің 25 күнінде бұл ерте пісетін үлгілерде (сорттарда) жалпы жеміс өнімінің шамамен 42,5-77,0% піседі. Қызанақ дақылының тауарлылығының төмендеуі байқалды. Бұған жемістің жұмсарып, жарылуы себеп болды. Орташа пісетін топта өнімділігі бойынша Новичок стандартынан асып түсетін 6 сорт анықталды. Осылайша, осы 6 сорт үлгілерінің өнімділігі 50,4-64,8 ц/га құрады, бұл стандартты Новичок сортынан 26-63,2%-ға жоғары болды. Өнімділігі бойынша қызанақтың қалған үлгілері стандартты Новичок сортының (Ресей) деңгейінде болды немесе 1,2-9,1 т/га (1,2-19,6%) асып түсті. Жасалған қызанақ сорттарының маңызды көрсеткіші ретінде жемістердің бірге пісуін санауға болады. Бұл қасиет сорттың генетикалық ерекшеліктеріне байланысты және негізгі сабақта гүлшоғырдың пайда болу жиілігімен, ондағы гүлшоғырлардың санымен және гүлдердің төгілуімен анықталады. Бірге пісіп-жетілу туралы зерттеулерде 3 үлгі ерекшеленді: Барин, Лиза және Roma. Жеміс берудің 25 күнінде бұл үлгілерде бүкіл өнім жемісінің 43-55% дейін піседі. Айта кету керек, суару жағдайында жемістердің жарылуға төзімділігі маңызды ерекшелік болып табылады. Лиза мен Roma қызанақ сорттарының жемістері кішкентай қара өрік тәрізді болды және жарылып кетуге бейім емес. Орташа пісетін топта ауру жемістер аз болды (0,3-2,1%), мұнда негізінен вирустық аурулар мен топырақ шірігі пайда болды. Орташа кеш пісетін топтағы қызанақтың барлық сорттарының жемісі ірі болды, жемістің салмағы 137-ден 300 г-ға дейін болды. Осы орташа кеш пісетін топтағы қызанақ жемістерінің өнімділігі 57,0-62,0 т/га шамасында болды, Нарттай (Қазақстан) сортынан өнімділігі 104,8-111,7% артық болды. Кадет, Баллада, RS-842626, Валентина, Лиза үлгілерінде сирек жинау кезінде жарылмайтын, жұмсармайтын, тығыз жемістер болды. Жұмсарған жемістер қызанақтардың ірі және ұсақ жемісті сорттарында байқалды, алайда олар 0,3-4,6% аралығында ғана болды. Жеміс салмағы мен жұмсартылған жемістер саны арасында ешқандай байланыс болмады. Қызанақтың аурулармен зақымдалуы көкөніс өсірушілер үшін өте үлкен мәселе. Сондықтан, қызанақ селекциясының қазіргі кезеңінде ауруға төзімділігін зерттеу өте өзекті. Селекционерлер қызанақ сорттарының кең таралған дақыл ауруларына, ең алдымен темекі теңбілі вирусына төзімділігін бағалады. Бағалау 5 балдық жүйе бойынша визуалды түрде, зақымдану дәрежесіне және зақымдалған қызанақ өсімдіктерінің санына қарай оларды санау арқылы жүргізілді. Қызанақтың зерттелген сорттарының ішінде ерте пісетін Санка, Ляна, Кадет, Луч сорттары іс жүзінде ауруға шалдықпады. Шаруашылық құнды белгілер кешені бойынша барлығы 28 үлгі бөлініп алынды, бұл барлық зерттелген қызанақ үлгілерінің 13,7% құрады. Бағалау нәтижесінде анықталған барлық қызанақ сорттары будандастыру орнында, көрсетілген параметрлерді ескере отырып, жаңа дақыл сорттарын жасау үшін одан әрі селекциялық жұмыстар жүргізу үшін пайдаланылады [43].

Қызанақ жемістерінің сапасы жемістердің пішіні мен салмағы, биохимиялық құрамы, дәмі, перикарп құрылымы, сыртқы және ішкі түсі, тасымалдауға жарамдылығы сияқты көрсеткіштермен анықталады.
Қызанықты көп мөлшерде өндіру, сондай-ақ концентрлі қызанақ өнімдерін қайта өңдеу көлемдері, шаруашылық құнды белгілердің өзгеру шекараларын анықтау және дақылдардың жаңа сорттарын селекциялау үшін бастапқы материалды анықтау мақсатында өсірілетін қызанақ сорттарын (гибридтерін) тереңірек мақсатты зерттеулерді талап етті.

 Селекция бағытына байланысты селекциялық материал мен сортты таңдағанда, қызанақ өндірісінде маңызды белгілердің бүкіл кешеніне үлкен назар аудару керек.
Қызанақ жемістеріндегі биологиялық құнды компоненттердің жоғары мөлшері үшін слекциялауда, бұл көрсеткіштердің ауытқу амплитудасын, сондай-ақ олардың тұқым қуалаушылық сипатын ескеру қажет. Өсімдіктің сапасын қалыптастыруда сорттың анықтаушы құндылығымен қатар экологиялық факторлардың да маңызы зор. Бір аймақта жеміс сапасы жоғары қызанақ сорттарының басқа аймақта сапасы төмен болуы мүмкін. Сондықтан, әр аймақта тұтынушының сұранысын қанағаттандыратын, өз сорттары болуы шарт. Бұл қызанақтың жаңа сорттарын жасау және аудандастыру кезінде ескеріледі. 2005-2010 жылдар аралығында «ҚазККШҒЗИ» ЖШС селекционер-ғалымдары генотипке және сыртқы орта факторларына байланысты қызанақ жемістерінің химиялық құрамының жеке көрсеткіштерінің өзгермелі болуын анықтады. Жемістерінде құрғақ зат мөлшері жоғары сорттар мен гибридтер жаңа піскен күйінде пайдалану үшін де, өңдеу өнеркәсібінде пайдалану үшін де үлкен құндылыққа ие. Жемістерінде құрғақ заттардың мөлшері көп қызанақ сортын алу үшін будандастыру кезінде ата-аналық компоненттерінің бірінде осы компонент болуы керек. Белгінің тұқым қуалауы күрделі: кейбір қызанақ гибридтерінде толық доминанттылық пен артықшылық – құрғақ зат бойынша гетерозис, ал басқаларында оның тұқым қуалауының аралық сипаты байқалады. Қызанақ жемістеріндегі экстрактивті заттардың (қанттардың, қышқылдардың, витаминдердің, пектиндердің және минералды тұздардың) мөлшері өсу жағдайына байланысты жаңбырлы жылдары 5%-дан жоғары, құрғақ жылдары 7%-ға дейін айтарлықтай ауытқып отыруы мүмкін. Бір сортты өсімдік ішіндегі ауытқу 25% дейін жетуі мүмкін, тіпті буында - 15% дейін. Барлық зерттелген қызанақ үлгілерінде 5%-дан жоғары құрғақ зат болды. Зерттелген сорт үлгілерінің ішінде құрғақ заттың ең аз мөлшері Нарттай және Новичок сорттарының жемістерінде болды – 5,28-5,32%. Glory (7,00-7,21%), Лидер (6,00-7,15%), G-49-95-1xГ-535 (6,17-7, 45%), Г-216 (7,32-7,67%), Г-951- 1xСолярис үлгілерінің жемістерінде өте жоғары құрғақ зат мөлшері (6,44-7,45%) болды. Селекционерлердің пікірінше, қызанақ жемістеріндегі құрғақ заттардың мөлшері олардың көлемімен байланысты. Ұсақ жемісті қара өрік тәрізді сорт жемістеріндегі құрғақ заттардың мөлшері ірі жемістерге қарағанда жоғары. Алайда, ҚазККШҒЗИ зерттеулерінде мұндай заңдылықтар байқалмады. Мұнда қара өрік тәрізді ұсақ жемісті үлгілерінде (Г-216) де, ірі жемісті қызанақтардың (Г-71-84-1, Новичок, Glory) құрамында құрғақ зат мөлшері жоғары болды. Қант жеміс шырынындағы еритін заттардың жартысын құрайды. Ең жоғары қант мөлшері Г951-1x Солярис және Г-49-95-1xG-535 қызанақ үлгілерінде байқалды - 3,60-4,15% және 3,30-4,15% аралығында болды, басқа үлгілерде қант мөлшері 2,38-4,08% аралығында өзгеріп отырды. Жемістердегі аскорбин қышқылының (С дәрумені) мөлшері қызанақтың биологиялық құндылығын анықтайды. Бұл қызанақты жаңа піскен күйінде, өңделген күйінде де тұтыну кезінде өте маңызды. Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы қызанақ жемістеріндегі С дәруменінің мөлшері негізінен 14-28 мг% шамасында ауытқиды, бұл көрсеткіш жемістерді жинау мерзіміне, өсіру жағдайына, егу мерзіміне (көшет отырғызу) және басқа факторларға байланысты 20-30%-ға өзгеруі мүмкін. ҚазККШҒЗИ зертханасында жүргізілген биохимиялық талдаулар бойынша, зерттелген қызанақ сорттарында С дәруменінің мөлшері 17,10-29,18 мг% аралығында болды. Бұл ретте Г-114 сорты мен стандартты Новичок сортында С дәруменінің ең аз мөлшері, сәйкесінше 17,10 мг% және 17,60 мг% болды. С дәруменінің мөлшері бойынша жемістерінде 26,20 мг% және 26,52 мг% С дәрумені бар ГД-956-2 және Г-216 сорттары, стандартты Лучезарный (Қазақстан) сортында 29,18 мг% көрсеткішпен салыстырғанда ерекшеленді [ 42, 44]. 

Қызанақ жемістерінде органикалық қышқылдардың 10-нан астам түрі бар, олардың ішінде ең маңыздылары алма, қымыздық және лимон қышқылдары маңызда болып келеді, олар қышқылдардың жалпы мөлшерінің шамамен 60% құрайды. Қызанақты суармалы өсіру кезінде жемістердегі титрленетін қышқылдардың мөлшері 15-20%-ға азаяды. Қышқылдылық құрамына жемістің тығыздығы мен пісу дәрежесі де әсер етеді. Көбінесе тығыз жемістерде қышқылдық аз болады, ал піскен қызанақ жемістерінде қышқылдық 20-40% төмендейді, бұл қызанақ шикізатының технологиялық қасиеттерін айтарлықтай нашарлатады, консервілердің сапасы мен қауіпсіздігін төмендетеді. Қышқылдығы жоғары жемістер өсімдіктерде ұзағырақ піседі. Жемістің қышқылдығы сақтау және пісу кезінде жоғарылайды. ҚазККШҒЗИ зерттеулерінде зерттелген қызанақ сорттарының қышқылдығы кең диапазонда – 0,37% -0,70% болды, бұл жоғары технологиялық көрсеткіш болып табылады.
Қызанақ жемістерінің дәмдік қасиеттері ерігіш заттар мен титрленетін қышқылдың құрамына тікелей байланысты. Қызанақтың дәмін дәлірек бағалау дәмін татып көру арқылы мүмкін. Жемістердің дәмдік қасиеттерін қант-қышқылды индекс арқылы да бақылауға болады, ол көбінесе 4,0-ден 12-ге дейін өзгеріп отырады. Зерттелген қызанақ үлгілерінде қант-қышқыл индексі олардың генотипіне, ауа-райына,  егін жинау мерзіміне байланысты 4,3-8,0 аралығында болды.
Қызанақтың әртүрлі сорттарының сапасын салыстырмалы бағалау, жемістердің биохимиялық құрамын жақсарту үшін селекция жүргізу мүмкіндігін көрсетті. Жылға байланысты белгілердің өзгеру коэффициенті: құрғақ зат үшін - 4-22%, қанттар үшін - 9-18%, титрленетін қышқылдар үшін - 5-18%, С дәрумені үшін - 10-28% болды. Жемістердегі осы заттардың мөлшері бойынша ең жақсы сорттар: Г-951-1xСолярис, Д-956-2xПризер, Г-216, Г-49-95-1xГ-535, Лидер, Сюрприз, Glory болды. Бұл сорттар мен сорт үлгілері селекциялық мақсатта да, өндіріс жағдайында өсіру үшін де пайдаланылады. 

Ашық топырақ аймақтарынан қызанақ жемістерін алу мерзімін ұзарту үшін ҚазККШҒЗИ селекционерлері қызанақтың орташа кеш пісетін Дарын сортын жасады. Дарын сорты 407 Д-3Д x Нежнорозовый сорт үлгілерін будандастыру кезінде жеке таңдау нәтижесінде жасалған. Өсімдік анықталған (детерминантного типа) типті, бұтақтануы орташа, бұтаның пішіні жартылай жайылған, жапырақтануы орташа. Негізгі сабағының биіктігі 52-57 см. Жапырағы кәдімгі, ашық жасыл түсті, орташа иректелген. Гүлшоғыры қарапайым, құрылысы аралық, гүл шоғырындағы гүлдердің саны 6-7 жапырақтан кейін, кейінгілері 1-2 жапырақтан кейін. Гүл шоғырларының саны орташа, гүл шоғыры буынсыз, гүл түрі құнарлы. Жемістер төбесіне қарай жүгіріп дөңгелектенеді, беті тегіс, піспеген жемістері – жасыл-ақшыл, жетілген жемістері – қызыл түсті болып келеді. Терісінің беті жылтыр, жемістің түбі әлсіз тереңделген, жемістің ұшы мұртшаға қарай ұзарған болып келеді. Жемістегі ұяның түрі дұрыс, ұя саны 2-4, жарылмаған. 1000 тұқымның салмағы 3,2-3,4 г, тұқымдары аздап түйіршіктелген, жемістегі тұқымдар саны орташа. Орташа кеш пісетін сорт, вегетациялық кезеңі – 118-126 күн, өнімділігі 51,5-55,7 т/га, жеміс салмағы 80-85 г, дәмдік көрсеткіші 4,3-4,4 балл. Жемістердегі құрғақ заттардың мөлшері 5,78%-дан 7,55%-ға дейін, С дәрумені 19,44-20,20 мг/%, қант мөлшері 2,55-3,62%, қышқылдығы 0,56-0,67 % [42,44].
Тұтынушыны жыл бойы жаңа піскен қызанақпен, консерві зауыттарының ырғақты жұмысы үшін, ашық және қорғалған жердегі асханалық және консервілеу мақсатында сорттар мен гибридтер қажет, бұл осы дақылмен селекциялық жұмыстың әртүрлілігін анықтайды. Салатқа қажетті сорттар әртүрлі түсімен, әдемі пішінімен, жақсы дәмімен, көп камералы жемістерімен ерекшеленуі керек.

Әмбебап сорттар үшін ортақ белгілер: жоғары тұрақты өнімділік, пластикалық, аурулардың негізгі түрлеріне төзімділік, механикаландырылған өңдеуге және жинауға жарамдылығы болып қала бермек.
Консервілеуге арналған қызанақ сорттарына өңдеу түріне байланысты арнайы талаптар қойылады. Қызанақ шырыны мен концентрленген қызанақ өнімдерін өндіру үшін жемістерде құрғақ заттың мөлшері жоғары және өте жоғары (5-6%), қант пен қышқылдардың қатынасы оңтайлы (6-8:1), қалдықтардың (қабықтар, тұқымдар және тығыз ұлпалар)  пайызы аз, сабағында жасыл дақ жоқ сорттар қажет. Тұтас жемістерді консервілеу үшін сабағынан жақсы бөлінген, орташа өлшемді (60-90 г), жарыұшалары жоқ, ашық түсті, жоғары дәмді жемістер қажет.
2005 жылы ҚазККШҒЗИ селекционерлері конкурстық сынақтың қорытындысы бойынша 2010 жылы аудандастырылған селекционды нөмірі Л-42-95-1, салаттық мақсаттағы Сюрприз қызанақ сортын мемлекеттік сорт сынауға тапсырды. Сорт Г-48-84-2 x Д-956 үлгілерін жыныстық будандастыру әдісімен шығарылды, одан кейін өнімділігі, жарылуға төзімділігі, жоғары дәмділігі, сирек жинауға жарамдылығы және аурудың негізгі түрлеріне төзімділігі бойынша іріктеу жүргізілді. Өсімдік анықталған типті, бұтаның пішіні жартылай жайылған, бұтақтануы орташа, жапырақтары айтарлықтай мықты. Негізгі сабағының биіктігі 49-56 см, түйін аралықтары орташа, беті сәл түкті. Жапырақ аралық, орташа өлшемді, жасыл түсті, сәл гофрленген.
Гүлшоғыры қарапайым және аралық, гүлшоғырының құрылымы борпылдақ, гүлшоғырының биіктігі 7-8 жапырақтан жоғары, кейінгілері 1-2 жапырақтан кейін. Гүл шоғырындағы гүлдердің саны орташа, гүл шоғырының түрі буынсыз, аналығының ұзындығы аталық деңгейінде. Гүл түрі - фертильді. Жемістері дөңгелек және жалпақ домалақ, ашық қызыл түсті, салмағы 130-160 г. Жеміс қабығының беті күңгірт, жемістің түбінде аздап ойық болады. Ұрықтағы ұя түрі дұрыс, жарылған жері жоқ. 1000 тұқымның салмағы 3,3 г, тұқымдары аздап өсінді. Сорт орташа кеш піседі, өнуден бастап пісудің басына дейін 115-118 күн. Өнімділігі 58,7-65,4 ц/га, тауарлық жемістердің түсімі 95,1-97,9%. Дәмдік көрсеткіші 4,4-4,5 балл. Жемістерде құрғақ заттың мөлшері 5,58-6,44%, қант мөлшері 2,75-3,10%, қышқылдығы 0,53-0,67%, С дәруменінің мөлшері 18,48-21,31 мг% құрайды [2, 42,44]. 
2007 жылы конкурстық сынақтың қорытындысы бойынша Лидер қызанақ сорты (селекционды нөмірі G-212)  мемлекеттік сорт сынауға берілді. Сорт Г-74-85-9 (Полет х Колокольчик) x Vemd сорттарын жыныстық будандастыру әдісімен шығарылды, одан кейін өнімділігі, жарылуға төзімділігі, сирек жиналуға жарамдылығы, дәмділігі жоғары бойынша іріктеліп алынды. Өсімдік анықталған типті, бұтаның пішіні жартылай жайылған, бұтақтануы орташа, жапырағы мықты. Негізгі сабағының биіктігі 49-56 см, түйін аралықтары орташа, беті сәл түкті. Жапырақ аралық, орташа өлшемді, жасыл түсті, сәл гофрленген. Гүлшоғыры қарапайым және аралық, гүлшоғырының құрылымы борпылдақ, гүлшоғырының биіктігі 6-7 жапырақтан жоғары, кейінгілері 1-2 жапырақтан кейін. Гүл шоғырындағы гүлдердің саны орташа, гүл шоғырының түрі буынсыз, аналығының ұзындығы аталық деңгейінде. Гүл түрі - фертильді. Жемістері ұзынша қара өрік пішінді, ашық қызыл түсті, салмағы 92-108 г. Қабығының беті күңгірт, жемістің түбі шамалы ойық. Ұя түрі дұрыс, жарылған жері жоқ. 1000 тұқымның салмағы 3,1 г, тұқымдары аздап түсіңкі. Сорт орташа кеш піседі, өну кезеңінен бастап пісудің басына дейін 109-118 күн. Өнімділігі 61,7-70,2 ц/га, тауарлық жемістердің түсімі 95,6-96,9%. Дәмдік көрсеткіші 4,3-4,4 балл. Жемістерде құрғақ заттың мөлшері 5,82-7,52%, қант мөлшері 3,04-3,50%, қышқылдығы 0,49-0,67%, С дәруменінің мөлшері 18,05-22,00 мг% құрайды [42, 44].
Қызанақтың ерте пісетін, жемістері бірге пісетін сорттарын өсіру, селекцияның негізгі бағыттарының бірі болып табылады. Ерте пісу – гендердің көп санымен бақыланатын және сорттың биологиясы мен өсімдіктердің өсу жағдайларына байланысты күрделі қасиет.

Биологиялық ерте пісіп-жетілу, өнгеннен бастап жемістердің пісуінің басталуына дейінгі күндер санымен, сондай-ақ жеміс берудің алғашқы 15 күніндегі өнімділікпен және бірінші егін жинау күнімен анықталады. Бұл белгі бойынша селекцияда қолдануға болатын ерте жетілудің жанама көрсеткіштері бірінші шоғырдың биіктігі мен бірінші, екінші және кейінгі шоғырлар арасындағы жапырақтардың саны болып табылады. Бірінші буынға дейін жапырақтары ең аз және қылшықтардың арасында бір жапырақ болатын өсімдіктерде жемістер ертерек піседі. Өсімдіктің анықталған түрі бар сорттар осындай белгілерге ие.
Қызанақтың ерте пісетін сорттарында ферментативті белсенділік, фотосинтез қарқынды жүред, пероксидазаның мөлшері жоғары болады. Кейбір зерттеушілер, ерте пісетін сорттардың жемістерінде алма қышқылы, ал кейініректерде - лимон қышқылы көп деп есептейді және осы көркеткіштер бойынша F1-дегі гибридті комбинацияларды, ата-аналық сорттарды да, тіпті жеке өсімдіктерді де бағалауға болады деп санайды. Томаттың ерте пісуі тыныс алу негізгі рөл атқаратын зат алмасу процестер кешеніне байланысты. Көбею фазасына өту кезіндегі дамудың ерте кезеңдерінде ерте пісетін сорттардың жапырақ ұлпаларында кеш пісетін сорттарға қарағанда газ алмасу қарқындылығы жоғары болады. Оларда оттегіні жұтуды катализдейтін тыныс алу ферменттерінің белсенділігі басқаша.
Ерте пісетін қызанақ сорттарын биологиялық бағалау көбінесе шаруашылық ерте пісу кезеңімен сәйкес келмейді. Піскен жемістері ертерек пайда болатын қызанақ сорттары гүлдену-пісу кезеңінің қысқа болуына байланысты піскен жемістері кейінірек қалыптасатын сорттарға қарағанда ерте өнімділігі жағынан төмен болуы мүмкін. Бастапқы материалды талдау ата-аналық пішіндерді таңдауға мүмкіндік береді, онда көшеттердің гүлдену және гүлдену - жетілу фазаларының өтуінің қысқа кезеңдерінің үйлесуі ұрпақтарда ерте піскен сорттарды алуға мүмкіндік береді. Максималды ерте егінді алу үшін, орташа ерте және тіпті көктемнің салқын кезеңінде дұрыс пішінді жемістер ұстаған, ерте пісетін қызанақ сорттары экономикалық құндылыққа ие болуы мүмкін.
ҚазККШҒЗИ қызанақ дақылдары бойынша селекциялық зерттеулерінің міндеті ашық жерде ерте пісетін қызанақ өсірудегі бастапқы материалды зерттеу болып табылады.

Бастапқы материалды зерттеу нәтижесінде Андромед, Г-211, Г-93-88-3, Г-216 үлгілерінде өсімдік дамуының ең қысқа фазалары байқалғаны анықталды. Өнгенген- пісіп-жетілу басталғанға дейінгі мерзім 80-86 күн болды. Ең қысқа гүлдеу-пісу кезеңі (40-43 күн) Г-211, Г-93-88-3, Андромед, Г-216 үлгілерінде байқалды, бұл аудандастырылған Ранний 83 сортымен салыстырғанда 5-7 күнге аз болды. Сыналған үлгілер бірінші гүл буыны 6-7 жапырақтың үстінде және көбінесе 1-2 жапырақтан болды. Стандартты Ранний 83 сортында бірінші гүл шоғырының басталуы 8-жапырақтың үстінде, содан кейін 2-3 жапырақтың кезектесуімен байқалады. Бастапқы материалдың өнімділігін бағалауда Андромеда, BSS 335 F1, Polset F1 үлгілері тауарлық өнім бойынша ерекшеленетінін көрсетті. Олар стандартты Ранний 83 сортынан 6,7-9,9 т/га немесе 16-24%-ға асып түсті. Біркелкі гүлдену және жемістердің қалыптасуы, жемістердің жақсы пісуі мен ерте егіннің көп болуына әкеледі. Барлық үлгілерде ерте жеміс өнімділігі жоғары болды және жеміс берудің 15 күнінде 10,3-14,3 ц/га құрады, бұл Ранний 83 сортымен салыстырғанда 47-83% жоғары болды. Ең жоғары өнім Г-216 және Г-211 үлгілерінде болды және жалпы түсімге қатысты 29,5-30,5% құрады. Андромеда, BSS 335 F1, Polset F1 сорттары ірі жемісті, жеміс салмағы 130-136 г болды. Ерте пісетін Г-216 және Г-93-88-3 сорттарының кемшілігі олардың жемістері кішкентай, жемістерінің салмағы 63-65 г болды.
Бұл кезеңдегі қызанақ селекциясындағы негізгі бағыттар әр түрлі мерзімде пісетін, ерте пісетін, өнімділігі жоғары, жемістерінің пішіні мен түсі әртүрлі, дәмділігі жоғары, аурудың негізгі түрлеріне төзімді сорттар жасау болып табылады. Пісудің біркелкілігі, жемістердің тығыздығы, олардың біркелкілігі, жарылып кетуге төзімділігі сияқты маңызды көрсеткіштер қажет. Қазақстанның оңтүстік аймақтары үшін сақтау сапасы жоғары және тасымалдауға қабілетті қызанақтардың ыстыққа төзімді сорттарын іріктеу қажет. Жеке сектор мен шағын шаруа қожалықтары үшін артық пісуге төзімді, сирек егін жинауға жарамды, жемістердің түсі мен пішіні әртүрлі ірі жемісті қызанақ сорттары қажет.
Соңғы 10 жылда ҚазККШҒЗИ селекционерлері әртүрлі мақсаттағы, пісіп жетілу мерзімдері, пішіндері мен түстері әртүрлі қызанақтардың 10 сортын жасап, Мемлекеттік сорт сынауына тапсырды.

Институт әмбебап мақсатта пайдалануға болатын Рассвет, Янтарь, Лидер, Үміт, Дарын секілді қызанақ сорттарын шығарды. Бұл сорттар механикаландырылған өсіруге және жинауға, жаңа піскен күйінде тұтынуға және тұтас жемістерді консервілеуге, сондай-ақ тасымалданатын қызанақ өнімдерін өңдеуге жарамды.
Төменде ҚазККШҒЗИ селекционерлері шығарған қызанақтың жаңа сорттарының негізгі сипаттамалары берілген.
Рассвет – орташа пісетін сорт, өнгеннен пісудің басталуынаа дейін 106-116 күн өтеді. Жеміс өнімділігі – 59-64 т/га. Жемістер қара өрік тәрізді, қызыл түсті, салмағы 98-110 г. Бұл сорттың жемістері жарылып кетпейді және піскеннен кейін 12-15 күн бойы өсімдіктерде жақсы сақталады. Жемістерде құрғақ заттардың мөлшері 5,8-6,5%, қант - 2,8-3,5%, С дәрумені - 17,6-21,8 мг%, қышқылдық - 0,68-0,77% құрайды. Жемістердің дәмдік қасиеттері жақсы, дәмдік көрсеткіші 4,4 балл болды. Сорт салыстырмалы түрде құрғақшылыққа төзімді, суаруға және тыңайтқышқа оң жауап береді.
Янтарь – орташа мерзімде пісіп жетілетін сорт, көшет шыққаннан жеміс пісуіне дейін 110-118 күн өтеді. Жемістері сарғыш түсті, алхоры пішінді және алмұрт тәрізді, салмағы 96-101 г. Сынау кезінде жеміс өнімділігі 56,2-60,1 ц/га аралығында, тауарлық жемістердің түсімі 93,3-96,1 болды. %. Жемістерде құрғақ зат мөлшері жоғары – 6,2-6,4%, қант мөлшері – 2,96-3,32, қышқылдық – 0,58-0,87%, аскорбин қышқылы (С дәрумені) – 23,7-26 ,2 мг%, каротин – 6,2 мг%. Сорттың дәмдік көрсеткіші 4,3-4,4 балл. Сорт салыстырмалы түрде құрғақшылыққа төзімді, ауа температурасының қысқа мерзімді төмендеуіне қанағаттанарлық деңгейді төзімді, ыстыққа төзімді, жоғары ауа температурасында жемістерді жақсы ұстайды. Тыңайтқаштарды қолданғанда мол өнім береді.
Лидер - орташа мерзімде пісіп жетілетін сорт, өнуден жеміс пісетін кезеңге дейінгі уақыт 115-119 күн. Жеміс өнімділігі жоғары, шамамен 61,7-70,2 ц/га. Жемістер қара өрік тәрізді, қызыл түсті, жемісінің орташа салмағы 90-95 г, жарылып кетуге төзімді. Жемістерде құрғақ заттардың мөлшері айтарлықтай жоғары – 5,8-7,2%, жалпы қант мөлшері 3,04-3,5% аралығында, жеміс қышқылдығы 0,49-0,67%, С дәруменінің мөлшері 18,05 -22,0 мг% құрайды. Жемістердің дәмін бағалау бойынша көрсеткіші– 4,3 балл. Лидер отандық селекцияның ең жақсы сорттарының бірі болып саналады.

Үміт – орташа мерзімде пісіп жетілетін сорт, өнгеннен пісудің басталуына дейін 110-118 күн өтеді. Жеміс өнімділігі айтарлықтай жоғары, тәлімбақтарда 60,2-70,7 ц/га өнім алынды. Сорттың жемістері қара өрік тәрізді, қызыл түсті, салмағы 85-98 г, дақылдың тауарлылығы жоғары – 94%. Бұл сорттың жемістеріндегі құрғақ заттардың мөлшері 6% (6,0-6,34%), қанттар - 2,75-3,09%, С дәрумені -19,22-19,60 мг%, қышқылдық 0,50 -0,45% құрайды. Бұл сорттың жемістерінің дәмдік көрсеткіштері жақсы – 4,4 балл. Үміт сорты еритін құрғақ заттардың көптігімен (5,2-5,4%) ерекшеленеді.
Дарын – орташа кеш пісетін сорт, өскін шыққаннан жемістің пісуіне дейін 120-126 күн өтеді. Жемістер дөңгелек пішінді, басына қарай орналасқан, піспеген жемістері жасыл-ақшыл түсті, жетілгені қызыл түсті болып келеді. Жемісінің салмағы 70-85 г, піскен жемістердің өнімділігі 45-55 ц/га. Дарын сортында вегетациялық кезең ұзақ болғандықтан (орташа кеш сорт) дақылдың бір бөлігі піспейді, сондықтан өнім біршама төмендейді. Жемістердегі құрғақ зат мөлшері 5,78-6,55%. «Дарын» сорты құрғақшылыққа төзімді, жоғары ауа температурасында жақсы жеміс береді, топырақтың әлсіз тұздылығына шыдамды, жақсы сақталады. Дарын сорты әмбебап мақсатта, жаңа піскен түрінде тұтынуға, бөшкелерге құйып тұздау үшін, консервілеу және қызанақ өнімдерін өңдеу үшін қолданылады.
Қазақстанның селекционер-ғалымдары (ҚазККШҒЗИ) салаттық мақсаттағы Заря Востока, Сюрприз, Венера, Мечта, Лимон Алматы, Г-250 секілді көптеген қызанақ сорттарын жасады.  Бұл өте маңызды, өйткені қызанақ күнделікті тұтынылатын көкөніс өнімі болып табылады, көбінесе салат түрінде тағамда қолданылады.
Заря Востока - орташа ерте пісетін сорт, вегетациялық кезеңі салыстырмалы түрде қысқа, көшеттердің пайда болуынан жемістердің пісуіне дейін 98-105 күн өтеді, салат мақсатында шығарылған. Салыстырмалы түрде ыстыққа және темекі теңбілі вирусына төзімді. Жеміс өнімділігі – 46-50 т/га, жемістері дөңгелек, тегіс, түсі қызыл қызыл, жеміс салмағы – 85-93 г. Жемістерінде құрғақ зат мөлшері – 5,8-6,3%, қант мөлшері – 2,9-3,2 %, С дәруменінің мөлшері – 20,01 -26,88 мг%, қышқылдығы 0,65-0,76% құрайды. Дәмдік көрсеткіштері айтарлықтай жоғары – 4,5 балл.
Сюрприз – орташа кеш пісетін сорт, өнгеннен бастап пісудің басталуына дейін – 116-125 күн өтеді. Сорттың потенциалдық өнімділігі 58-65 ц/га, тауарлық өнімділігі 55-60 ц/га. Жемістері дөңгелек және жалпақ дөңгелек, түбінде сәл қырлы. Жемісінің салмағы 130-145 г, жарылып кетпейді, дәмдік сапасы жоғары, дәмдік көрсеткіші – 4,5-4,6 балл. Жемістердің құрамындағы құрғақ заттардың мөлшері 5,58-6,64%, қант мөлшері - 2,75-3,10%, С дәруменінің мөлшері - 18,48-21,31 мг%, қышқылдық - 0,53-0,67% құрайды. Сорт темекі теңбілі вирусына салыстырмалы түрде төзімді, тыңайтқыштар мен суаруға оң жауап береді.

 Венера – орташа ерте пісіп жетілетін сорт, өнгеннен пісудің басталуына дейін 102-106 күн өтеді. Жеміс өнімділігі 48-59 ц/га. Жемістері домалақ және жалпақ дөңгелек, орташа салмағы 119-130 г, жарылып кетпейді, дәмдік көрсеткіші 4,4 балл. Жемістердегі құрғақ заттардың мөлшері 6,0-6,5%, қант мөлшері - 3,09-3,29%, қышқылдық - 0,54-0,74%, С дәруменінің мөлшері - 18,0-23,5 мг% құрайды. Венера сорты аурудың негізгі түрлеріне салыстырмалы түрде төзімді, тыңайтқыш пен суаруға оң жауап береді. Сорт жемістердің жақсы тасымалдануымен ерекшеленеді.
Мечта – орташа мерзімде пісетін сорт, өнгеннен жеміс пісуіне дейінгі кезең 114-118 күн. Сорттың өнімділігі 56-63 ц/га аралығында. Мечта сортының жемістері дөңгелек және жалпақ дөңгелек, жоғарғы жағына созыла орналасқан. Жеміс массасы айтарлықтай үлкен – 140-160 г. Жемістері жарылып кетуге төзімді, салат мақсатындағы сорт. Жемістеріндегі құрғақ заттардың мөлшері 5,8-6,6%, жалпы қант мөлшері - 2,88-3,02%, С дәрумені мөлшері - 17,6-21,5 мг% құрайды. Қышқылдық көрсеткіші 0,62-0,77%. Жемістердің дәмдік көрсеткіші жоғары – 4,5-4,6 балл.

Лимон Алматинский - орташа кеш пісіп жетілетін сорт, көшет шыққаннан егіннің пісу кезеңіне дейін 115-125 күн өтеді. Жеміс өнімділігі – 50-57 т/га, жемістері сопақша, түсі қарқынды сары, жеміс салмағы 100-120 г. Жемісінің дәмдік көрсеткіші – 4,5 балл.

Г-250 (Янтарь) – орташа ерте пісетін сорт, өнуінен бастап пісудің басталуына дейін – 102-110 күн. Жеміс өнімділігі – 47,7-50,8 т/га. Жемістері қара өрік тәрізді, нәзік жұмсақ еті бар, қарқынды қызыл түсті. Гибрид біркелкі пісіп-жетілудің жоғарылығымен ерекшеленеді. Дәмдік көрсеткіші жоғары – 4,6 балл.
Янтарь және Лимон Алматылық сорттары сары-қызғылт түсті, бета-каротиннің жоғары мөлшеріне - 5,5-6,2 мг% ие. Бұл сорттар нәресте және диеталық тағамға жарамды, бұл өз кезегінде өте маңызды.

Қазақстандық селекциясының (ҚазККШҒЗИ) барлық қызанақ сорттары жергілікті топырақ-климат жағдайларына бейімделген, айтарлықтай жоғары өнімділігімен, жемістердегі құрғақ заттың жоғары мөлшерімен және зиянды ауруларға төзімділігімен ерекшеленеді [2,42,44,45,46].

Қазіргі уақытта өндірушілер үшін көкөніс дақылдарының, соның ішінде қызанақтың  қойылған параметрлерге (ерте пісуі, өнімділігі, жеміс сапасы, ауруға төзімділігі және т.б.) сәйкес келетін сорттарын (гибридтерін) зерттеу және өндіріске ендіру өте маңызды. Қызанақ сорттарының (гибридтерінің) тізімін шаруашылық жағынан құнды белгілері бар жаңа сорттар мен гибридтерді енгізу арқылы айтарлықтай толықтыруға болады. Отандық ғалымдар республиканың көкөніс өсіруші шаруашылықтары мен жеке қосалқы шаруашылықтарына (жазғы тұрғындар мен бағбандар) қызанақтың 20-ға жуық жергілікті сорттарын ұсынды [47].

Қызанақтың жоғары өнімді және басқа да құнды көрсеткіштері бар сорттары мен гибридтерін жасаудың маңыздылығын көптеген ғалымдар атап өтті [48-51].
1.3 Қызанақты дақылдауда тыңайтқыштардың маңыздылығы 
Қызанақтың өнімділігін арттыру үшін осы дақылды агротехникамен жоғары деңгейде қамтамасыз етіп, жоғары құнарлы топырақты таңдап, минералды қоректенуге оңтайлы жағдай жасау қажет [52,53,54,55,56].

Тыңайтқыштар, шын мәнінде, көкөніс дақылдарының, атап айтқанда, қызанақтың өнімділігін арттыру және сапасын жақсартудың, топырақ құнарлығын сақтау және арттырудың негізгі факторы болып табылады. Қазіргі уақытта топырақ құнарлылығы айтарлықтай төмендеді, көптеген топырақ түрлерінде қоректік заттардың қоры таусылып, өсімдіктер қоректік заттармен нашар қамтамасыз етілген. Соның салдарынан өсірілетін дақылдардың өнімі төмендейді [57,58,59].

Көкөніс дақылдарының, оның ішінде қызанақ дақылдарының өнімділігін арттыру және сапасын жақсарту үшін, тыңайтқыштарды ғылыми негіздел қолдану өте маңызды [60,61].
Зерттеулер, қызанақ дақылдарына әртүрлі тыңайтқыштарды қолданудың оңтайлы ұтымды жүйелері топырақ құнарлығын сақтауға, өнімділікті арттыруға және экологиялық таза қызанақ өнімдерін алуға көмектесетінін анықтады. 

Шетелдік және біздің республиканың ғалымдары тыңайтқыштардың әртүрлі типтері мен мөлшерлерінің әртүрлі топырақ-климат жағдайларындағы топырақ құнарлылығы мен көкөніс дақылдарының, оның ішінде қызанақ дақылдарының өнімділігіне әсерін зерттеу бойынша бұрында ғылыми-зерттеу жұмыстарын жүргізген және қазір де жүргізіп жатыр [62, 63, 33.56].
Бүкілресейлік көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының Батыс Сібір көкөніс тәжірибе станциясында ұзақ мерзімді далалық тәжірибелерде арнайы көкөніс ауыспалы егісіне (қызанақ, қырыққабат, сәбіз, картоп, қияр), сілтіленген қара топырақтың құнарлылығы мен көкөніс дақылдарының өнімділігіне органо-минералды тыңайтқыштар жүйесінің оң әсерін анықтаған. Ғылыми мекеменің ғалымдары М.А.Беляков, С.М.Сирота, Т.М.Столбованың мәліметтері бойынша, 5 танапты көкөніс ауыспалы егісінің 11 айналымында топырақтың агрохимиялық және су-физикалық қасиеттерінде айтарлықтай өзгерістер болады.
Топырақтың егістік қабатында бастапқыға қосымша 15% қарашірік жиналды, сіңірілген негіздердің мөлшері 100 г топыраққа 35,4-тен 39,0-43,3 мг экв. дейін өсті, құрылымдық коэффициенті - 1,9-дан 2,3-2,7-ге дейін, суға төзімді агрегаттардың мөлшері - 69,3-тен 72,1-75,9%-ға дейін, жалпы кеуектілік - 57,62-ден 58,05 -59,11% дейін жоғарылады, топырақтың көлемдік тығыздығы 1,14-тен 1,09-1,10 г/см3 дейін төмендеді. Топыраққа енгізілген тыңайтқыштардың көкөніс дақылдарының, соның ішінде қызанақ сапасына оң әсері анықталды [64].
Бүкілресейлік көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының Мәскеу өзенінің жайылмасының аллювиальды шалғынды топырақтарында көкөніс-азықтық ауыспалы егісте тыңайтқыштың минералды және органикалық-минералды биологиялық күрделі жүйесінің тиімділігін зерттеу бойынша көп жылдық тәжірибелік мәліметтерін қорыту. Минералды тыңайтқыштарды (375 кг/га NPK), 50 т/га көңді 1 рет 5 жылдық ауыспалы егіспен және 20-25 т/га көк массасының 20-25 ц/га жыртумен есептелген минералды тыңайтқыштарды (375 кг/га NPK) жылдық енгізуі айтарлықтай осы ауыспалы егістің өнімділігін айтарлықтай (50-54%) арттырады, топырақта қарашіріктің және қоректік заттардың оң балансын сақтайды [61].
Нижне-Волжский ауыл шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының тәжірибелерінде күңгірт қара топырақтарда биологизацияның әртүрлі әдістерін қолдану органикалық заттардың жоғалуының төмендеуіне ықпал етіп, топырақтың нитрификациясы мен биологиялық белсенділігін арттырды және қарашіріктің түзілу процесіне жақсы әсер етті. Біржылдық (бұршақ) және көпжылдық (эспарцет) бұршақ тұқымдас және жасыл тыңайтқышпен (мелилот) биологиялық ауыспалы егістер, көң енгізу (40 т/га), күздік қара бидай сабаны мен жүгері жапырағы массасын жырту топырақтағы қарашірік шығынын тұрақтандырады, ал кейбіреулерінде қарашіріктің жоғарылауы байқалды (2,0-2,1%), егістіктердің өнімділігін де арттырады [59].

Ғалымдар суармалы көкөніс шаруашылығында топырақ құнарлығын сақтау және кеңейту, көкөніс ауыспалы егістерінің өнімділігін арттыру, қоректік заттардың оң балансына ерекше көңіл бөлді және қазір де аударып отыр. Ол үшін түрлі мекемелерде көп жылдар бойы ғылыми зерттеулер жүргізілді және жүргізілуде.
Бүкілресейлік көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты ғалымдарының ұзақ мерзімді ғылыми зерттеулері топырақ құнарлығын сақтау және молайту, көкөніс дақылдарының өнімділігін арттыру, өнімдердің биохимиялық құрамын жақсарту, топырақ пен өнімнің нитраттармен ластануын болдырмау, ауыр металдар мен пестицидтердің қалдықтары, тыңайтқыштардың рентабельділігін арттыру, органикалық – көңді енгізуді, көк тыңайтқышты жыртуды (веш-сұлы қоспасының жасыл массасы) қарастыратын көкөніс ауыспалы егістігінде тыңайтқыштарды енгізудің минералды-биологиялық жүйесі, танапқа қалдыру және өсімдік қалдықтарын (сабан, жарма және көкөніс) ендіру, биологиялық тыңайтқыштарды (биогумус) қолдану, толық минералды тыңайтқышты қолдану, көпжылдық бұршақ-дәнді шөптерді ауыспалы егіске қосудың тиімділігін көрсетті [60-63].
Көкөніс шаруашылығында жүргізілетін топырақтану және агрохимия бойынша ғылыми-зерттеу жұмыстарында топырақ құнарлығын сақтау және молайту, өнімдердің сапасы мен биохимиялық құрамы, көкөністердің сақталуын арттыру, топырақтың құнарлылығын сақтау және молайту, қоршаған ортаны қорғау, тыңайтқыштарды үнемді пайдалану және өнімде және, топырақтағы ауыр металдар, пестицидтер және басқа агротоксиктердің қалдықтарын төмендету сияқты мәселелерге үлкен мән беріледі. Осы өзекті мәселелерді зерттеуге және шешуге Қазақстанның және шетелдік көптеген ғалымдардың зерттеулері арналған.
Бүкілресейлік көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының Воронеж облысының кәдімгі қара топырақта 7 танапты көкөніс ауыспалы егісінде (қияр, қызанақ, пияз, көкөніс бұршақ, сәбіз, қызылша) отырғызылған көпжылдық стационарлық тәжірибесі көрсеткендей, 40 т/га көң мен N90P90K90 бірге пайдалану қарашірік пен макроэлементтердің оң балансын қамтамасыз етеді. Сонымен қатар, кәдімгі қара топырақтың құнарлылығы жоғары болғандықтан (қарашірік мөлшері - 6,42%) бірінші ауыспалы егісте алынған көкөністердің қосымша дақылдарында тыңайтқыштар төмен болды және азот 9%, фосфор 8%, ал калий 7% құрады. Органикалық тыңайтқыштар көкөністердің өнімділігін 9-12%   арттыра отырып, өнім сапасын жақсартты. Екінші айналымда тыңайтқыштардың тиімділігі айтарлықтай артып, 41%-ға жетті [60].

Б.Н.Алмазов, Г.Г.Вендило және т.б. ғалымдардың (1998 ж.) тәжірибелерінде  көкөніс дақылдарының шығымдылығын арттыруды ең тиімдісі азот болды 19%-ға арттырды, одан кейін – калий (11%), тиімділігі азырақ – фосфор (7%) болды.  Далалық тәжірибелерде NPK мөлшерін 1,5 есеге арттыру көкөніс ауыспалы егістерінің өнімділігіне оң әсерін тигізбеді, ал алдыңғы ауыспалы егісте енгізілген тыңайтқыштардың кейінгі әсері көкөніс өнімділігінің 13% -ға өсуін қамтамасыз етті. Көкөніс сапасының, топырақ құнарлығының агрохимиялық және агрофизикалық ең жақсы көрсеткіштері,  минералды және органикалық тыңайтқыштарды біріктіріп қолданған нұсқада болды. Көкөніс ауыспалы егісінде тыңайтқыштарды ұзақ уақыт пайдалану қоректік заттар мен қарашіріктің оң балансын қамтамасыз етті, топырақ пен көкөніс өнімдеріндегі ауыр металдардың мөлшеріне әсер етпеді [58].
Бүкілресейлік көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының далалық тәжірибелерінің мәліметтері, көкөніс шаруашылығында биогумус пен өсімдік өсу стимуляторларын, әсіресе минералды тыңайтқыштардың үнемді дозаларымен ұштастыра қолданудың мүмкіншілігін көрсетеді. Биогумусты көкөніс дақылдары, соның ішінде қызанақ үшін 2-4 т/га дозада енгізу, қосымша 15-18% өнім алуға мүмкіндік береді, ал NPK, биогумус және гуматты бірге қолданғанда көкөніс өнімдерінің өнімділігі одан да көп - 25-48% -ға артады, соынмен қатар, көкөніс өнімдерінің сапасын жақсартады және бір көңді қолданудан айырмашылығы егістікте арамшөптердің өсуін айтарлықтай төмендетеді [62].
Батыс Сібір көкөніс тәжірибе станциясында 11 ауыспалы егістен кейін ұзақ мерзімді далалық тәжірибелерде, бақылау нұсқасында жеміс өнімділігі 41,0 ц/га болса, N60P135K60 қолданылған нұсқада жоғары қызанақ өнімділігі (45,9 т/га) алынды, жеміс шығымының артуы 11, 9%-ды құрады [64].

Приднестровкий ауыл шаруалышық ғылыми-зерттеу институтының, кәдімгі қара топырақтағы 6 танаптық ауыспалы егістегі тәжірибелік станцияларында қызанақ (көшет және тұқымсыз) астына кездейсоқ және жергілікті түрде енгізген кезде минералды тыңайтқыштардың, көңнің, жасыл тыңайтқыштардың және олардың комбинацияларының тиімділігі зерттелді.  Кездейсоқ түрде енгізілген NPK тыңайтқыштары (90 кг/га е.а.) қызанақ дақылының өнімі 43,7-45,2 ц/га болды, жеміс өнімділігінің артуы - 39-54% құрады, жергілікті қолданғанда (15-45 кг/га е.а.) 19,2-19,8 ц/га жеміс өнімін алуды қамтамасыз етті. Көң-минералды және сидералды-минералды комбинациялар қызанақ өнімділігінің 37-44 т/га деңгейінде қалыптасуына ықпал етті [65].
Өзбекстанның көкөніс, бақша дақылдары және картоп шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының зерттеулері, қарашіріктің тапшылығынсыз баланс үшін топыраққа органикалық тыңайтқыштарды (көң, компост, биогумус, вермигумус) енгізу керек екенін көрсетті. Топырақтағы қарашіріктің оң балансына 25% вермигумус + 75% NPK қосу арқылы қол жеткізілетіні атап өтілген. Асбұршақты жасыл тыңайтқыш ретінде жырту топырақ құнарлылығына оң әсер етеді. Өзбекстанның көкөніс, бақша дақылдары және картоп шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының зерттеулерінің нәтижелері бойынша, әртүрлі органикалық тыңайтқыштардың әсерінен 0-40 см қабаттағы қарашірік мөлшері келесідей өзгереді: биогумус (+4,4 т/га), вермигум (+4,6 т/га), көң (+3, 4 т/га), бұршақ (+4,0 т/га), құмай (+2,7 т/га), лифоқұм (+0,7 т/га), оксикарбогум (+1,1 т/га), оксисульфоқұм (+) 1,1 т/га). Бұл ретте қызанақ үшін ең оңтайлы N200P150K100 тыңайтқыш нормасы, жеміс өнімділігін 16-17 т/га деңгейінде арттыруды қамтамасыз ететін тыңайтқыш мөлшері болып табылады [66]. 

Көкөніс дақылдарының, соның ішінде қызанақтың, минералды қоректену жағдайларының, сапа көрсеткіштеріне (құрғақ заттар, витаминдер, қанттар, нитраттар және т.б.) және көкөністерді ұзақ уақыт сақтау кезінде сақталуына әсері В.П.Толстоусовтың «Тыңайтқыштар және егіннің сапасы» (1987) және В.А. Борисова, С.С.Литвинова, А.В.Романованың «Көкөністердің сапасы және сақталуы» (2003) кітаптары мен монографияларында жан-жақты сипатталған [67.1].
Көкөніс шаруашылығының өзекті экологиялық мәселесі көкөніс өнімдерінде нитраттардың жоғары және шамадан тыс болуы болып келді және болып қала береді. Соңғы жылдары нитраттардың зиянсыздығы, тіпті пайдалылығы туралы жекелеген пікірлер мен жарияланымдар болғанымен, нитраттардың және олардың туындылары – нитриттер мен нитрозаминдердің адам денсаулығына қауіптілігі көптеген ғылыми зерттеулермен дәлелденді. Нитраттардың тәуліктік нормасының шамамен 70-80% (дене салмағының 1 кг-ға шаққанда 3,6 мг NO3-) адам ағзасына көкөністермен, бақша дақылдарымен және картоппен түсетіні анықталды («Нитраттар және нитриттермен тағамдық улануды зерттеу, диагностикалау және емдеу» әдістемелік нұсқаулығы, 1987); Опополь және Добрянская, 1986; Покровская, 1988 ж.; Андрюшенко, 1983) [68,69,70].
Медициналық тәжірибеде жаңа піскен көкөністермен өлімге әкелетін улану жағдайлары тіркелмегенін айта кету керек. Бұл нитраттардың көкөністердің құрамындағы дәрумендердің жоғары болуымен тежелуіне байланысты. Сондықтан дәрумендері жоғары өнімдерді өсіру өте маңызды.

Сонымен қатар, бұл өндірушілер мен халықты бейжай қалдырмауы керек. Нитраттары жоғары көкөністерді ұзақ уақыт пайдалану гастроэнтероколит сияқты жедел улануға әкелуі мүмкін. Нитраттардың уыттылығы олардың адам қанындағы метгемоглобиннің жоғарылауын тудыруына байланысты, ал олардың туындылары, нитрозаминдер, канцерогендік қасиеттерге ие. Сондықтан, нитраттардың мөлшері төмен және қолайлы картоп, көкөніс және бақша дақылдарын өсіру өте өзекті мәселе болып табылады. Көптеген тәжірибелерге сәйкес, өнімдердегі нитраттардың мөлшеріне 20-дан 40-қа дейін аралықтағы әртүрлі факторлар әсер етеді (Сирота және Надежкин, 2008; Пругар және Пругарова, 1990; Воробейков, 2002; Ярван, 1985; Елешев, 1986; Гунар және Студенина, Леонова1989, 1990, Варюшкина, 1991; Мамышев, 1997; Бөрібаева, 2002) [71,72,73,74,75,76,77,78,79,80].
Көкөністерде нитраттардың деңгейіне әсер ететін көптеген факторлардың ішінде ең маңыздысы тыңайтқыштарды қолдану технологиясы, атап айтқанда, органикалық және минералды тыңайтқыштардың түрлері, нормалары, мөлшері мен арақатынастары, минералды қоректік заттардың балансы, өңдеу мерзімі мен әдістері болып табылады [71,72,75,79 .80]. Сондықтан, көкөніс дақылдарын тыңайтқанда өнімнің экологиялық қауіпсіздігін ескеру қажет.

Көкөніс және бау-бақша өнімдеріндегі нитраттардың мөлшері оларды өсіру жағдайларына байланысты (топырақ-климаттық, агрометеорологиялық, агротехникалық және т.б.) өте кең ауқымда өзгеруі мүмкін. Сонымен, С.С.Литвин (1998) келесі мәліметтерді келтіреді: қызанақ – 10-280; қияр - 30-560; сәбіз - 20-1843; қырыққабат - 70-4712; қызылша - 120-3480; пияз - 16-90; жасыл пияз - 40-1400; шалғам - 200-2700; салат - 400-290; шпинат - 600-4000; қарбыз - 10-600; қауын - 17-500; асқабақ - 29-1820; кәді - 147-1226; ақжелкен - 261-1017; балдыркөк - 86-607; аскөк - 40-220; қымыздық – 240-400 [81].
В.И. Гладких және С.М. Сироты (2002) зерттеулерінде тыңайтқыштарды енгізуде көкөністеррдерге нитраттар мөлшері кең ауқымда ауытқып отырған (мг/кг): қызанақ - 28-238, 82-109, 52-72, 27-32; қияр - 135-305; 173-233; сәбіз - 37-199, 30-90, 29-226, 9-76; қырыққабат – 75-462, 276-966, 804-1427, 97-411, 96-254; картоп – 18-71, 28-238 [82].

Батыс Сібір көкөніс тәжірибе стансасының тәжірибелерінде орта есеппен 7-10 ауыспалы егісте қызанақ жемістеріндегі нитраттардың мөлшері 35 мг/кг-дан (тыңайтқышсыз бақылау нұсқасы) тыңайтқышқыш қосылған нұсқаларда (N60P130K60, N60P130K60+ 20 т/га компост, олардың кейінгі әсері) 41-50 мг/кг-ға дейін артқан [64].
Көкөніс шаруашылығында агрохимиялық заттарды (тыңайтқыштар мен пестицидтерді) барлық технологиялар мен ережелерді сақтай отырып қолдану, қоректену мен егістіктердің фитосанитарлық қолайлы жағдайын жасау есебінен биомассаның қалыптасуына және ауылшаруашылық дақылдарының өнімділігіне оң әсер етеді. Сонымен қатар, оларды қолдану технологиясын бұзу дақылдық өсімдіктерді тежеп, топырақ организмдеріне өте зиянды әсер етуі мүмкін.

Көптеген ғалымдардың зерттеулері, жемістердің өнімділігі мен сапасына тыңайтқыш жүйесі мен қызанақтың сорттық ерекшеліктерінің айтарлықтай әсерін анықтаған [83-87].
Шетелдік зерттеушілер қызанақ сорттары мен гибридтерін бағалау, агротехнологияларды дамыту, әртүрлі ауылшаруашылық тәжірибелерінің жеміс-жидек дақылдарының өнімі мен сапасына әсерін зерттеу бойынша көптеген ғылыми зерттеулер жүргізген [88-104]. Бұл зерттеулер қызанақ дақылының маңыздылығын көрсетеді.

Қазақстанда ғылыми-зерттеу жұмыстары ұзақ жылдар бойы жүргізіліп келетінін айта кеткен жөн. Мәселен, өткен ғасырдың 70-90 жылдарында Қазақ картоп және көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының ғалымдары картоптың және көкөніс дақылдарының, оның ішінде қызанақтың әр түрлі сорттарының минералды қоректену жағдайларын зерттеу мақсатында ғылыми зерттеулер жүргізген. Бұл ретте көкөніс ауыспалы егістігі немесе көкөніс ауыспалы егісіндегі буын жағдайында дақылдардың, соның ішінде қызанақтың әртүрлі түрлерінің өнімділігі мен сапа көрсеткіштері ескере отырып, минералды тыңайтқыштардың шектеулі нормалары (4-5 нұсқа) агротехникалық әдістермен (өңдеу, суару) ұштастыра зерттелді. Далалық тәжірибелерді Хватов А.Д., Мамышев М.М., Сапаров А.С., Айтбаев Т.Е. және басқалары сияқты отандық ғалымдар жүргізді [105,106,33].
Кейіннен ҚазККШҒЗИ көкөніс дақылдарын тыңайту жүйесін әзірлеу бойынша ғылыми зерттеулерді жалғастырды. Сонымен бірге, тәжірибелерде биологиялық, экологиялық таза тыңайтқыштар жүйесін дамытуға баса назар аударылды [107].

Сонымен, алыс және жақын шетел, сондай-ақ Қазақстан ғалымдарының әдеби дереккөздеріне шолу жасау, жалпылау және талдау көрсеткендей, топырақ құнарлығын сақтау, тұрақтандыру және молайту, көкөніс дақылдарының өнімділігін арттыру және сапасын жақсарту, экологиялық таза өсімдіктер алу мәселелері өте өзекті және бүгінгі күні олар маңыздылығын және оларды жедел шешу қажеттілігін жоғалтпайды.

Жоғарыда келтірілген мәліметтер, топырақ құнарлығын сақтауға, бейімделгіш өнімді сорттарды (гибридтерді) және тыңайтқыштардың оңтайлы нормаларын пайдалану арқылы жеміс сапасын жақсарта отырып,  қызанақ өнімділігін арттыруға бағытталған біздің зерттеулеріміздің өзектілігін анықтайды.
2 ЗЕРТТЕУ ШАРТТАРЫ МЕН ӘДІСТЕРІ 
 2.1 Зерттеудің топырақ-климаттық жағдайлары 

Топырақ. Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы тау бөктерлері мен таулы аймақтарының рельефтік ерекшеліктеріне байланысты бұл аймақта әртүрлі генезисті және әртүрлі жастағы топырақ түзуші жыныстар кең таралған. Олардың ішінде эллювиальды-деллювиальді топырақ түзуші жыныстар, яғни екі мүшелі, беткі жағында қиыршық тасты-сазды жыныстар, төменгі жағында қиыршық тасты жыныстар дамыған. Үстіңгі сазды жамылғысының қалыңдығы бойынша олардың арасында аз және орташа қалыңдықтары басым, ал жуандау азырақ кездеседі. Бұл тау жыныстары тығыз палеозой шөгінділерінен тұратын тау беткейлерін жауып тұрады. Көбінесе орта тауларда, ішінара биік және аласа тауларда дамыған. Беткейлердің жоғарғы бөліктерінде және топырақ профилінің төменгі бөліктерінде олар негізінен элювиалды, беткейлердің төменгі сегменттерінде және профильдің жоғарғы бөліктерінде делювиальды болып келеді.
Алматы облысында аласа таулар шегінде (Іле Алатауы етегінің оңтүстік белдеуі) төменгі төрттік шөгінділері кеңінен дамыған, олар сары топырақ тәрізді жыныстармен жабылған тасты-малтатас шөгінділерінің қалың қабатымен ұсынылған.

Карбонатты топырақ түзілу мен үгілу процестерінің әсерінен олар лестендіруден өтіп, бір типті қасиеттерге ие болды: сарғыш-сары түсті, лайлы құрамы, карбонаттылығы жоғары, кеуектілік. Бұл олардың жоғарғы горизонттары эолдық шаңдардың шөгуінен пайда болғанын жоққа шығармайды. Лесс тәрізді жыныстар топырақ түзуге тамаша субстрат болып табылады, бірақ оңай эрозияға ұшырайды.
Лесс және лесс тәрізді саздақтардың шөгінділері тау қара топырақтары мен күңгірт қара топырақтарының ең көп тараған аналық жыныстарын құрайды. Бұл жыныстар негізінен тау бөктеріндегі аймақта шөгінді, кейде жұмсақ жоталарды, төбелерді және тау етегіндегі беткейлерді құрады. Соңғылары өздерінің орналасуына байланысты әртүрлі шөгінділерден тұрады және қазірдің өзінде олар экзогендік күштердің жоғары динамикалық әсеріне ұшырайды. Қазіргі уақытта тау етегіндегі аймақта тау өзендерінің сел және тасқын сулары негізгі тау жыныстарына малтатастардың - құмды және дөрекі сазды материалдардың кең желдеткіштерін жинайды. Сондай шеттердің бірінде сел жүріп жатқан жолдың бойында Алматы қаласы орналасқан. Тау өзендерінің осындай белсенділігінің арқасында Іле Алатауының шатқалдарға қарама-қарсы тау етегіндегі бөлігі түгелдей дерлік малтатастармен және құмды-сазды үйінділермен жабылған. Тау етегінің қалған бөлігін лесс тәрізді саздақтар массивтері алып жатыр, кейде аллювиальды шөгінділер бар. Тау етегі белдеуінің лесстері тау жоталарының табиғи жалғасы болып табылады, әдетте сол лесстерден тұрады.

Лесс жоғары қалыңдықпен сипатталады, жарықтар бойындағы тік қабырға бағаналы-призматикалық бірліктерге ыдырайтын, құрғақ күйінде ақшыл-сары, түсі ылғалды күйде ашық-сары, борпылдақ құрылым болып келеді. Тау жынысы ұстағанда ұнтақты, макрокеуекті, гранулометриялық құрамы біркелкі және физикалық-механикалық қасиеттері тұрақты (механикалық фракциялар құрамында 20-40% лай бөлшектері). Лесс – жақсы дренаждылығы мен жоғары су өткізгіштігінің арқасында іс жүзінде зиянды еритін тұздардан тазартылған карбонатты топырақ. Лесстің минералогиялық құрамында кварц (65%-ке дейін) және дала шпаты басым, саз минералдары аз, кальций қышқылының бөлінуі, әкті конкрециялар және моллюскалардың қабыршақтары кездеседі. Лесстің химиялық құрамы оның құрамындағы кремнийдің (54-56%), басқа жыныстармен салыстырғанда аз болуымен, жартылай тотықтардың  (17-19%), кальций оксидінің (8-10%), магний оксидінің (2-3%), байланысқан су (1,5-2,5%), құрғақ қалдықтың - 0,1%. аз болуымен сипатталады. Тау жынысының физикалық және су-физикалық қасиеттері қолайлы. Су өткізгіштігі - 30 мм/сағ. Қайта шөгу және ыдырау (карбонаттардың сілтісізденуі, нығыздалуы) нәтижесінде таулы жазықтың лессі кей жерлерде аллювийлік, делювийлік, пролювийлік және флювиогляциалды текті лесс тәрізді тау жынысына өзгерген.
Тау биіктіктеріне жақынырақ, таулардың соқпақтарында, кейде таулардың алдыңғы сілемдерінде – тау бөктерінде немесе теңіз деңгейінен 600-800 м биіктіктегі жеке аласа жоталарда - әдетте таулы күнгірт қарақоңыр топырақ кездеседі.

Тауға жақын орналасқан таулы күңгірт қара қоңыр топырақтары өзіне тән ерекшеліктерімен ерекшеленеді. Таулы күңгірт қарақоңыр топырақтары келесі түрге – таулы қара топырақтарына өтпелі кезең қызметін атқарады және тау-дала топырақ түзілу процесінің белгілі бір кезеңі болып табылады. Аймақтың жазық, жылдық жауын-шашын аз төменгі бөлігінде, ашық түсті топырақтар дамиды, қарашіріктері аз – бұл таулы ашық қара топырақтар. Аймақтың жоғары тауға жақын және көп атмосфералық жауын-шашын түсетін бөлігінде, ашыққа қарағанда қарашірігі жоғары қара қоңыр түсті топырақтар түзіледі, бұл таулы күңгірт қарақоңыр топырақтар. Олар қазірдің өзінде таулы қара топырақтар аймағымен тікелей шектеседі. Бұл түрлердің әрқайсысы өзіне тән ерекше өсімдіктермен сипатталады.
Күңгірт қарақоңыр топырақтары Іле Алатауының шығысынан батысына қарай тау етегіндегі жазық жолақ түрінде таралған. Іле Алатауы тау етегіндегі күңгірт қарақоңыр топырақтарының жалпы ауданы 447 мың гектарды құрайды. Олар сілтіленген, карбонатты және эрозияға ұшыраған болып бөлінеді.

Таулы күңгірт қарақоңыр топырақтар жазық жерлердегі  қара топырақтан біршама ерекшеленеді. Бұл топырақтардың қалыңдығы төмен, сортаңдығы жоқ дерлік, жоғарғы горизонттарында қарашірік мөлшері жоғары.
Тау етегіндегі күңгірт қарақоңыр топырағының массивтері жауын-шашынмен жеткілікті қамтамасыз етілген, астық және дәнді дақылдарды өсіру үшін өте жақсы егістік жерлер болып табылады. Суару жағдайында мұнда түрлі дақылдарды (көкөніс, техникалық, мал азықтық, жеміс-жидек) сәтті өсіруге болады. Мұнда рельеф жағдайына байланысты егін шаруашылығына қолайсыз топырақты аймақтар шабындық және жайылымдық жерлер ретінде пайдаланылады (Айтбаев Т.Е., 2010).
Біздің зерттеулеріміз, ұзақ уақыт бойы ауыл шаруашылығында пайдаланылған тау етегіндегі күнгірт қарақоңыр топырақтар айтарлықтай өзгерістерге ұшырағанын көрсетеді. Осылайша, тәжірибе стансасының топырақтары 60 жылдай ауыл шаруашылығында пайдаланылып келеді және осы кезеңде оның құнарлылығының параметрлерінде түбегейлі өзгерістер болды.

1 кестеде ҚазККШҒЗИ тәжірибе стансасының 1981 жылы талданған топырағының сипаттамасы берілген. Келтірілген мәліметтер бойынша, бұл топырақ негізгі агрохимиялық көрсеткіштері бойынша күнгірт қарақоңыр топырақ типіне сәйкес келетіндігі көрсетілген.

Кесте 1 – Тау етегіндегі  ҚазККШҒЗИ тәжірибе станциясының күнгірт қарақоңыр топырағының негізгі агрохимиялық көрсеткіштері (М. Мамышов, 1981 ж.)

	Топырақ қабаты, см
	Қарашірік, %
	Жалпы азот, %
	СО2, карбонат, %
	  Сіңірілген негіздер,

мг-экв./100 г
	Сулы рН 

	0-10
	3,09
	0,19
	іздері
	20,3
	7,2

	20-30
	2,97
	0,16
	іздері
	20,3
	7,3

	30-40
	2,0
	0,13
	1,6
	19,2
	7,7

	50-60
	1,35
	0,10
	3,6
	18,1
	7,7


Топырақ құнарлылығының негізгі көрсеткіштерінің бірі болып табылатын қарашірік мөлшері жоғары болды және жоғарғы қабатта 3,0%-дан астам және бүкіл терең егістік қабатта 3,0% деңгейінде болды. Топырақта жалпы азот мөлшері де жоғары болды - 0,19%. Жұтылған негіздердің сыйымдылығы 100 г топыраққа 20,3% мн экв. құрады. Топырақ ортасының реакциясы бейтарапқа жақын болды (рН 7,2-7,3). Дегенмен, салыстырмалы түрде қысқа мерзім ішінде екі анықтау (топырақ профилі) арасындағы топырақ қасиеттерінде елеулі өзгерістер байқалды.

Кесте 2 – Тау етегіндегі күңгірт қарақоңыр топырақтың агрохимиялық сипаттамасы (Ф.Е. Қозыбаева, 2001)
	Тереңдігі, см
	Қарашірік, %
	Жалпы түрлері, %


	Қозғалмалы түрлері, мг/кг
	СО2%
	рН

(сулы)
	Сінірілген негіз, мг-экв/
100 г

	
	
	азот
	фос-фор
	ка-лий
	азот
	фос-фор
	ка-лий
	
	
	

	0-10
	2,15
	0,098
	0,225
	2,40
	58,8
	80
	477
	2,80
	8,35
	18,05

	10-20
	2,07
	0,098
	0,225
	2,30
	58,8
	60
	461
	3,04
	8,30
	17,90

	20-30
	1,80
	0,098
	0,255
	2,40
	53,2
	66
	384
	3,84
	8,27
	17,44

	30-40
	1,47
	0,084
	0,150
	2,50
	56,0
	42
	329
	4,80
	8,31
	15,01

	40-60
	0,92
	0,056
	0,200
	2,30
	47,6
	43
	277
	6,24
	8,35
	-


2-кестеде 2001 жылы институттың тәжірибе станциясының анықталған күңгірт қарақоңыр топырағының агрохимиялық көрсеткіштері келтірілген.

1 және 2 кестелердегі мәліметтерді салыстырмалы талдау, 20 жыл ішінде ғылыми станцияның топырақ құнарлылығының айтарлықтай өзгергенін, деградация байқалғанын көрсетеді. Сонымен, топырақта қарашірік мөлшері 2,97-3,09%-дан 2,07-2,15%-ға, жалпы азот 0,16-0,19%-дан 0,098%-ға дейін төмендеп, алаңдаушылық туғызады. Бұрын карбонаттар (СО2) жер асты горизонттарында табылса, қазір топырақтың жоғарғы қабаттарында кездеседі. Топырақ ортасының реакциясы (рН) 7,2-7,3-тен 8,3-8,35-ке дейін жоғарылаған, бұл оның сілтіленуін көрсетеді. Катион алмасу сыйымдылығы 100 г топыраққа есептегенде 20,3-тен 17,9 мэкв-ға дейін төмендеген. 
Топырақ құрылымы борпылдақ, әлсіз айқындалған. Топырақ суару кезінде және жаңбырдан жыжжып, су және ауа режимін бұза отырып, тығыз қабық түзеді. Бұл ұсақ тұқымды көкөніс дақылдарының жаппай көшеттерін шығаруға кері әсерін тигізуде.

Қазіргі кезде тәжірибе аймағындағы күңгірт қарақоңыр топырағының агрохимиялық көрсеткіштері оның бастапқы көрсеткіштеріне сәйкес келмейтінін айта кету керек. Суармалы көкөніс шаруашылығында ұзақ уақыт (60 жылдан астам) пайдалану нәтижесінде топырақтың бұл түрінің (күнгірт қарақоңыр) құнарлылығының негізгі параметрлері айтарлықтай өзгеріске ұшыраған.
Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы (Іле Алатауының етегі) тау етегіндегі белдеуінің климаты күрт континенттік, ауа температурасының тәуліктік және жылдық үлкен ауытқуларымен, қысы суық және жазы ұзақ, ыстық болуымен сипатталады.
Ең төменгі температура ең суық ай болып саналатын, қаңтар айында болады. Қаңтардағы ауаның орташа температурасы минус 6-140С, абсолюттік мәні минус 32-350С.

Ең жоғары ауа температурасы ең ыстық шілде айында байқалады, оның абсолютті мәндері плюс 37-430С жетеді, ал орташа мәні 22-250С құрайды.
Ауа температурасының 00С-қа тұрақты ауысуы көктемде наурыз айының II он күндігінің соңында, III онкүндігінің басында, күзде – қарашаның I онкүндігінің аяғы мен II онкүндігінің басында болады. Жылдың жылы кезеңінің ұзақтығы 240-275 күнге жетеді. Оң температуралар қосындысы (00С жоғары) 3450-37500С, ал белсенді температуралар қосындысы (100С жоғары) 3100-34000С болып табылады.

Аймақтағы көктемгі аяз сәуірдің III онкүндігінде тоқтаса, күзгі аяз қыркүйектің III онкүндігімен қазанның I онкүндігінде қайта басталады. Кейбір жылдары көктемнің кейінірек (мамырдың І-ІІ онкүндігі) және күздің ерте (қыркүйектің II онкүндігі) аяздары байқалады, бұл жылуды жақсы көретін көкөніс дақылдарына зиянын тигізеді. Аязсыз кезеңнің орташа ұзақтығы 140-170 күн аралығында ауытқып отырады.
Ауаның максималды салыстырмалы ылғалдылығы қысқы кезеңге (желтоқсан-ақпан) сәйкес келеді және 85-90% жетеді. Жылдың жылы мезгілінде ауаның салыстырмалы ылғалдылығы температураның жоғарылауымен тез төмендейді және шілде-тамыз айларында өзінің минималды нүктесіне (35-40%) жетеді. Кейбір жылдары жауын-шашын көп түскенде, жаз айларында ауаның салыстырмалы ылғалдылығы жоғары көрсеткіштерге жетеді - 65-60%. Орташа алғанда жазда 50-60% аралығында ауытқып отырады.

Жазда күннің күшті инсоляциясына, ашық аспанға және төмен ылғалдылыққа байланысты қатты жылыну орын алады, соның нәтижесінде құрғақ тропикалық ауа қалыптасады.
Күз салыстырмалы түрде ұзақ және жылы. Жылулық жағдайға сәйкес күздің бірінші айы қыркүйек – жаз айы болып есептеледі. Күндізгі температура 25-300С дейін жетуі мүмкін, алайда суық және ылғалды ауаның жиі енуіне байланысты плюс 7-100С дейін төмендеуі мүмкін. Қазан айында I онкүндікте тәуліктік температура диапазоны 15-200С болады, айдың II-III онкүндігінде одан әрі төмендейді, бұл кезде алғашқы аяздар байқалады.

Көктем тұрақсыз, ол ұзақ, жаңбырлы және суық немесе ыстық және құрғақ болуы мүмкін. Кейбір жылдары көктем ерте келеді (наурыз айының II онкүндігінің соңы және III онкүндігінің басы), ал басқа жылдардв кеш көктем байқалады (сәуірдің I онкүндігінің соңы мен II онкүндігінің басы). Сәуір - ең ылғалды ай болып саналады. Мамыр айы жазға көшу айы болып есептеледі.

Гидротермиялық коэффициент 0,7-1,0 ге тең. Температурасы 100С жоғары кезеңдегі атмосфералық жауын-шашынның қосындысы 175-250 мм, ал осы кезеңдегі ауа ылғалдылығы тапшылығының қосындысы 1500-1700 мм ге тең.

Атмосфералық жауын-шашынның жылдық мөлшері орташа есеппен 350-600 мм, ал жылы мезгілде 120-200 мм. Жауын-шашынның түсуі жыл бойына біркелкі таралмайды. Жауын-шашынды күндер саны 95-105 күнге жетеді, көктемде жауын-шашынды күндердің ең көп саны 28-30 күн. Ең көп жауын-шашын көктемде сәуір айында (жылдық мөлшердің 12-16%), жазда - шілдеде (19-20%), күзде – қазан айында (10-14%) түседі. Ең аз жауын-шашын тамыз-қыркүйек айларында болады. Тұрақты қар жамылғысы қарашаның II аяғы – III онкүндігінің басында қалыптасады және 85-100 күнге созылады. Қар жамылғысының биіктігі 20-35 см-ге жетеді. Қыста температура мен қар жамылғысына байланысты топырақ 15-50 см тереңдікке дейін қатады.
Зерттеу жылдарындағы метеорологиялық көрсеткіштер РФ «Қайнар» метеорологиялық станциясының мәліметтеріндегі ұзақ мерзімді көрсеткіштерден айтарлықтай ерекшеленді (3-5 кестелер).
2018 жылғы вегетациялық кезеңнің ауа райы жағдайлары көпжылдық орташа деректерден айтарлықтай ерекшеленді. 2018 жылдың көктем-жаз кезеңдеріндегі ауа температурасы ұзақ мерзімді кезеңдерге қарағанда жоғары болған. Бұл ретте вегетациялық кезеңдегі жауын-шашын мөлшері көпжылдық деректерден айтарлықтай аз болды, 252 және 288 мм, сәйкесінше. Ауаның салыстырмалы ылғалдылығы айлар бойынша айтарлықтай ауытқып отырған – 38,9%-дан 76,1%-ға дейін, вегетациялық кезеңде орташа алғанда 58,1%-ды құрады. Бұл көрсеткіш ұзақ мерзімді деректерге жақын – 57,9%. Айлар бойынша жауын-шашынның біркелкі болмауына және температуралық режимнің күрт ауытқуына байланысты, жалпы алғанда, 2018 жылдың метеорологиялық жағдайлары қызанақ өсіру үшін салыстырмалы түрде қолайсыз болғанын атап өткен жөн.
Кесте 3 – 2018 жылғы вегетациялық кезеңдегі метеорологиялық деректер

	Метео-көрсеткіштер
	Уақыт
	Айлар
	Орташа (сумма) 

	
	
	сәуір
	мамыр
	маусым
	шілде
	тамыз
	қырк.
	

	Ауаның температура-сы, 0С
	І онкүндік
	10,66
	12,5
	19,83
	22,6
	24,9
	14,9
	17,55

	
	ІІ онкүндік
	11,3
	14,7
	21,33
	24,5
	23,0
	15,0
	18,3

	
	ІІІ онкүндік
	15,4
	13,6
	22,75
	22,5
	19,4
	12,8
	17,73

	
	орта айлық
	12,4
	13,6
	21,31
	23,2
	22,4
	14,2
	17,85

	
	көпжылдық
	9,2
	14,5
	18,8
	21,5
	20,9
	17,6
	17,1

	Ауаның салыстырма-лы ылғалдылы-ғы, % 
	І онкүндік
	81,9
	75,5
	75,7
	48,3
	30,7
	46,2
	59,7

	
	ІІ онкүндік
	71,7
	78,4
	68,9
	51,2
	38,8
	37,9
	57,8

	
	ІІІ онкүндік
	68,7
	74,4
	59,0
	32,0
	47,1
	59,5
	56,8

	
	орта айлық
	74,1
	76,1
	67,9
	43,8
	38,9
	47,8
	58,1

	
	көпжылдық
	66,03
	61,0
	55,0
	49,2
	57,0
	57,0
	57,9

	Атмосфера-лық жауын-шашын, мм
	І онкүндік
	18,2
	8,5
	12,0
	30,6
	-
	-
	69,3

	
	ІІ онкүндік
	15,2
	48,2
	8,0
	16,0
	7,8
	-
	95,0

	
	ІІІ онкүндік
	21,0
	39,5
	7,0
	-
	4,3
	16,0
	87,8

	
	орташа
	54,4
	96,2
	27
	46,6
	12,1
	16,0
	252,1

	
	көпжылдық
	90,6
	81,2
	57,0
	21,8
	17,5
	22,1
	288,0


Кесте 4 - 2019 жылғы вегетациялық кезеңдегі метеорологиялық деректер
	Метео-көрсеткіштер
	Уақыт
	Айлар
	Орташа (сумма) 

	
	
	сәуір
	мамыр
	маусым
	шілде
	тамыз
	қырк.
	

	Ауаның температура
- сы, 0С
	І онкүндік
	6,7
	9,34
	14,45
	21,18
	25,0
	14,42
	15,18

	
	ІІ онкүндік
	9,3
	13,4
	16,53
	25,0
	19,73
	14,48
	16,41

	
	ІІІ онкүндік
	8,1
	14,4
	22,45
	24,18
	22,1
	15,33
	17,76

	
	орташа айлық
	8,0
	12,38
	17,81
	23,45
	22,28
	14,74
	16,44

	
	көпжылдық
	9,2
	14,5
	18,8
	21,5
	20,9
	17,6
	17,1

	Ауаның салыстырмалы ылғалдылығы, % 
	І онкүндік
	78,2
	56,71
	63,53
	53,0
	27,28
	53,73
	55,41

	
	ІІ онкүндік
	77,7
	53,52
	49,0
	23,0
	37,6
	48,88
	48,28

	
	ІІІ онкүндік
	76,4
	59,25
	47,0
	34,2
	29,4
	56,3
	50,42

	
	орташа айлық
	77,4
	56,5
	53,18
	36,73
	31,4
	52,64
	51,31

	
	көпжылдық
	66,03
	61,0
	55,0
	49,2
	57,0
	57,0
	57,9

	Атмосфералық жауын-шашын, мм
	І онкүндік
	181,0
	69,0
	21,6
	15,5
	0,2
	29,0
	316,3

	
	ІІ онкүндік
	35,75
	13,0
	15,0
	-
	0,9
	10,5
	75,15

	
	ІІІ онкүндік
	63,83
	220,5
	4,0
	-
	-
	9,5
	297,8

	
	айлық
	280,58
	302,5
	40,6
	15.5
	1,1
	49,0
	698,28

	
	көпжылдық
	90,6
	81,2
	57,0
	21,8
	17,5
	22,1
	288,0



2019 жылдағы  вегетациялық кезеңінің ауа райы жағдайлары, біркелкі таралмаған жауын-шашынның көп мөлшерімен, жаздың жоғары температурасымен қызанақ өсірудің әртүрлі кезеңдерінде ауа температурасының күрт ауытқуымен ерекшеленді.
Кесте 5 – 2020 жылғы вегетациялық кезеңдегі метеорологиялық деректер

	Метео-көрсеткіштер
	Уақыт
	Айлар
	Орташа (сумма) 

	
	
	сәуір
	мамыр
	маусым
	шілде
	тамыз
	қырк.
	

	Ауаның температура
-сы, 0С
	І онкүндік
	10
	11,73
	19,1
	20,0
	23,6
	19,2
	17,27

	
	ІІ онкүндік
	12,1
	11,15
	21,4
	23,9
	22,1
	16,6
	17,80

	
	ІІІ онкүндік
	16,9
	18,23
	20,9
	22,3
	20,1
	11,6
	18,34

	
	орташа  айлық
	13,0
	13,7
	20,5
	22,1
	21,9
	15,8
	17,80

	
	көпжылдық
	9,2
	14,5
	18,8
	21,5
	20,9
	17,6
	17,10

	Ауаның салыстырмалы ылғалдылығы, % 
	І онкүндік
	67,6
	67,4
	53,7
	48,2
	45,1
	45,9
	54,65

	
	ІІ онкүндік
	68,2
	76,4
	45,0
	35,1
	39,1
	45,4
	51,53

	
	ІІІ онкүндік
	50,0
	54,6
	49,2
	42,8
	46,5
	50,4
	48,92

	
	орташа айлық 
	61,9
	66,1
	49,3
	42,03
	43,6
	47,2
	51,68

	
	көпжылдық
	66,03
	61,0
	55,0
	49,2
	52,0
	57,0
	57,90

	Атмосфералық жауын-шашын, мм
	І онкүндік
	42,1
	46,3
	5,5
	4,0
	2,0
	1,3
	101,2

	
	ІІ онкүндік
	85,5
	30,0
	1,8
	-
	1,5
	13,2
	132,0

	
	ІІІ онкүндік
	15,1
	-
	20,5
	14,5
	18,5
	0,5
	69,10

	
	орташа айлық
	142,7
	76,3
	27,8
	19,0
	22,0
	15,0
	302,3

	
	көпжылдық
	90,6
	81,2
	57,0
	21,8
	17,5
	22,1
	288,0


2020 жылғы вегетациялық кезеңдегі (сәуір-қыркүйек) ауа-райы жағдайлары 5-кестеде көрсетілген. 2020 жылғы метеорологиялық көрсеткіштер ұзақ мерзімді көрсеткіштерден біршама ерекшеленді. Ауа-райының ерекшеліктері, қызанақ өсіру маусымының әртүрлі кезеңдерінде ауа температурасының күрт ауытқуы және жауын-шашынның біркелкі таралмауы болды. Жалпы, 2020 жылдың метеорологиялық жағдайлары қызанақ өсімдіктерінің өсуі мен дамуына және жеміс өнімділігінің қалыптасуына аса қолайлы болмады.

2.2. Зерттеулерді жүргізу әдістемесі 
Шетелдік селекциялық қызанақтың жаңа сорттары мен будандарының шаруашылық құнды белгілер кешеніне бағалау бойынша ғылыми - зерттеу жұмыстары, көкөніс және бақша дақылдары селекциялық зертханасының тәжірибе станциясындағы бейімдеу тәлімбағында жүргізілді.
Тыңайтқыш енгізу жүйесінің оқшауланған қызанақ сорттарының өнімділігіне әсерін зерттеу бойынша зерттеулер,  «Қазақ бау-бақша шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС «Қайнар» аймақтық филиалының, көкөніс өсіру технологиясы бөлімінің, Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы тау етегіндегі белдеуде Іле Алатауының солтүстік беткейінде теңіз деңгейінен 1000-1050 м биіктікте орналасқан тәжірибелік станциясында жүргізілді.
Шаруашылық құнды белгілері бойынша қызанақтың шетелдік сорттары мен будандарын бағалау кезінде жалпы қабылданған дәстүрлі әдістер: ауыл шаруашылығы дақылдарының (картоп, көкөніс және бақша дақылдарының) мемлекеттік сорт сынау әдісі, көкөніс дақылдарын өсіру, сорт сынау және біріншілік тұқым шаруашылығындағы учаскелер мен егіс сызбалары әдісі, көкөніс дақылдарының селекциялық сорттары мен гетерозистік гибридтері бойынша әдістемелік нұсқаулықтар, көкөніс өсірудегі далалық тәжірибе әдістері қолданылды.

Зерттеу объектісі – ашық топырақтағы қызанақтың шетелдік сорттары мен будандары, минералды және биоорганикалық тыңайтқыштар, күңгірт қарақоңыр топырағы.

Тәжірибе дақылдың көшет отырғызу әдісімен жүзеге асырылды. Қызанақтың агротехнологиясы осы аймаққа ұсынылған дәстүрлі әдіспен жүргізілді.
Зерттеудің мақсаты – шаруашылық құнды белгілер кешені бар шетелдік селекциялық қызанақтың ең өнімді сорттары мен гибридтерін бағалау және анықтау, қызанақтың анықталған сорттары мен гибридтерінің өнімділігіне минералды және биоорганикалық тыңайтқыштардың әсерін зерттеу.

Зерттеудің міндеттері:

- өсімдіктердің фенофазаларының өту ерекшеліктерін зерттеу және қорытындылау;

- сорт үлгілерінің биологиялық және нақты өнімділігін анықтау;

- қызанақтың шаруашылық құнды белгілер кешені бар ең жоғары өнімді сорттары мен гибридтерін анықтау;

- шаруашылыұ құнды белгілер кешені бар іріктеліп алынған үлгілерді өндірісте пайдалану үшін ұсыну;

- қызанақтың іріктеліп алынған сорттары мен гибридтерінің өнімділігіне минералды тыңайтқыштардың әртүрлі нормалары мен биоорганикалық тыңайтқыштардың жаңа түрлерінің әсерін зерттеу.
Қызанақтың сорттарын (будандарын) бағалау бойынша учаскенің есептік ауданы 10 м2 құрайды.

Тәжірибе учаскелерінде қызанақтың вегетациялық кезеңінде сорттар мен гибридтердің өсу және даму фазаларында, зиянкестер мен ауруларға төзімділігін ескере отырып, фенологиялық және биометриялық бақылаулар және дақыл үлгілерінің морфологиялық сипаттамасы жүргізілді.

Қызанақ жемістерін санау, жинаудың әрбір 10-12 күн сайын фракциялар бойынша талдаумен салмақ өлшеу әдісімен жүргізілді. Ерте пісу 15 күндік жеміс берудегі піскен жемістер санымен және өнгеннен гүлдену және гүлденуден жеміс беруге дейінгі күндер санымен анықталды.

Институттың жаппай талдау зертханасында қызанақ жемістеріндегі құрғақ заттың, жалпы қанттың, С дәруменінің және қышқылдықтың сапалық көрсеткіштері анықталды.

Тыңайтқыштардың қызанақ өнімділігіне әсері бойынша далалық тәжірибелер мен зертханалық зерттеулер көкөніс шаруашылығында, агрохимияда және топырақтануда қолданылатын жалпы қабылданған әдістер мен нұсқауларға сәйкес жүргізілді:
- Топырақты зерттеудің агрохимиялық әдістері (М., 1975) [108];

- Юдин Ф.А. Агрохимиялық зерттеу әдістері (М., 1980) [109];

- Доспехов Б.И. Далалық тәжірибе әдістері (М., 1985) [110];

- Көкөніс шаруашылығы мен бақша дақылдарында тәжірибелік жұмыстарды жүргізу әдістері (В.Ф.Беликтің редакциясымен; М., 1992) [111];

- Ауыл шаруашылығы дақылдарының (картоп, көкөніс және бақша дақылдары) мемлекеттік сорт сынау әдістемесі. – 4-шығарылым. – М.: «Колос», 1975. – 183 б. [112];

- Көкөніс дақылдарының селекциясы, сорт сынау және біріншілік тұқым шаруашылығындағы егіс учаскелері мен сызбалары: ОСТ 4671-78. – М., 1979. – 15 б. [113];

- Литвинов С.С. Көкөніс өсірудегі далалық тәжірибе әдістері. – М.:, 2011. – 648 б. [114].
Қызанақтың сорттары мен гибридтерін тыңайту бойынша зерттеулер келесі дақылдарды: ақбас қырыққабат, қияр, қызанақ, ас қызылшасы кезектестіруімен 4 танапты қарқынды көкөніс ауыспалы егіс жағдайында жүргізілді. Яғни, қызанақтың алдында қияр болды.
Тәжірибе учаскелерінде биоорганикалық және минералды тыңайтқыштар түрлерінің тиімділігі зерттелді.

Далалық тәжірибелерде азот тыңайтқыштарынан аммоний селитрасы (34,5% д.в. N), фосфор тыңайтқыштарынан қос суперфосфат (46% д.в. Р2О5), калий тыңайтқыштарынан калий хлориді (60% д.в. К2О) пайдаланылды.

Биорганикалық тыңайтқыштардан Биогумус (10 т/га), БиоЗЗ (5 л/га), Вермигумат (5 л/га), WORMic (5 л/га) қолданылды. Биологиялық препараттар 5 л/га аумаққа қызанақтың вегетациялық кезеңінде (дақылға ұсынылған N150P120K90 мөлшері қатысында) тамырдан тыс  әдісімен (өсімдіктерді бүрку) 3 рет қолданылады.
Биогумус (Қазақстан) – жауын құрттарымен органикалық қалдықтарды өңдеу процесінде алынатын биоорганикалық тыңайтқыш. Биогумус - бай және алуан түрлі құрамы бар, 100% табиғи өнім болып табылады. Биогумустың негізгі компоненттеріне қарашірік (40%), азот (3%), калий (1,2%), фосфор (5%), кальций (5%), магний (5%) жатады. Биогумус құрамында бор, марганец, мыс, мырыш және т.б. сияқты маңызды микроэлементтер бар. Сонымен бірге, құрамында гумусты заттар, өсу стимуляторлары және ферменттер болады. Биогумустың қолдану нормасы орта есеппен 3-5 т/га құрайды. Топыраққа бүкіл егістікке біркелкі немесе жергілікті түрде қатарлар немесе шұңқырлар арқылы енгізіледі.
Вермигумат (Қазақстан) – күрделі микробиологиялық органо-минералды сұйық тыңайтқыш болып табылады. Бұл препарат азот, фосфор, калий, кальций, магний, бор, марганец, зәм-зәм суымен байытылған вермикомпосттан алынған сығынды. Вермигумат өсімдіктердің иммунитетін, сыртқы ортаның стресс факторларына, зиянды ауруларға (макроспориоз, фитофтороз, ақұнтақ және т.б.) төзімділігін арттырады, тұқымның себу сапасын жақсартады, олардың өнгіштігін және өну энергиясын арттырады. Вермигумат құрамында әртүрлі микроэлементтер болғандықтан, топырақтағы микроэлементтердің тепе-теңдігін қалпына келтіреді, күшті дамыған тамыр жүйесі мен өсімдіктердің вегетативті биомассасының қалыптасуына ықпал етеді, фотосинтез процесін ынталандырады. Мұның бәрі, сайып келгенде, көкөніс дақылдарының түсімінің артуы мен сапасының жақсаруын қамтамасыз етіп, егіннің пісуін тездетеді. Вермигуматты барлық дақылдарға қолдануға болады. Препарат мүлдем уытты емес, адам үшін қауіпті емес, микрофлора мен микрофаунаға зиян келтірмейді. Вермигуматты қолдану агрохимиялық заттардың нормаларын 50% -ға дейін төмендету арқылы топыраққа жүктемені азайтуға мүмкіндік береді. Бұл препараттың экологиялық тазалығын дәлелдейді. Вермигумат өсімдіктерді пестицидтермен емдеуден кейін, бұршақ жауынынан кейін жақсы жандандырады, бұл оның өте маңызды артықшылығы болып табылады. Бұл препаратты 2 әдіспен қолдану тиімді: 1) 1 тонна тұқымға 3 литр мөлшерінде тұқымдық материалды себу алдында өңдеу; 2) 1 га-ға 3-5 литр мөлшерінде (дақылдардың вегетациялық кезеңінде 2-4 есеге дейін) дақылдарға бүрку. Вермигумат биопрепаратын тамырмен қоректендіру және тамшылатып суару арқылы да қолдануға болады.
BioZZ және WORMic - «БиоИнвест» ЖШС (Қазақстан) шығаратын мүлдем жаңа биоорганикалық тыңайтқыштар. Биологиялық препараттардың бұл түрлері қызанақтың іріктеліп алынған сорттарында зерттелді.
Минералды тыңайтқыштарды енгізу нормалары (тәжірибе сызбасы):

1) Бақылау (тыңайтқышсыз);

2) N120P90K60 (орташа мөлшері);

3) N150P120K90 (ҚазККШҒЗИ ұсынған орташа мөлшері);

4) N180P150K120 (жоғары мөлшері);

5) N210P180K150 (өте жоғары мөлшері).

          Тәжірибелік учаскенің ауданы - 35 м2 (3,5 м х 10 м). Далалық тәжірибелер 4 қайталамада жүргізілді.
Кесте 6 – Биорганикалық тыңайтқыштармен тыңайтылған қызанақ егістігінің тәжірибелік сызбасы  

	№№
	Биоорганикалық тыңайтқыштың атауы
	Тыңайтқыштарды қолдану нормасы, кг/га, л/га

	1
	Бақылау (таза күйінде)
	Тыңайтқышсыз 

	2
	Эталон (минеральдық ая)
	N150P90K120 (д.в.) (топыраққа еңгізу)

	3
	Биогумус
	10 т/га (топыраққа еңгізу)

	4
	Биогумус 
	5 т/га (топыраққа еңгізу) 

	5
	Биогумус + MEGAVit
	5 т/га (топыраққа еңгізу) + 5 л/га 
(Вегетациялық кезеңде өсімдіктерді 15 күн аралықпен 3 рет бүрку)

	6
	Көң (мүйізді ірі қара)

 (жартылай ыдыраған)
	40 т/га (топыраққа еңгізу) 

	7
	Көң МІҚ + Терра Сорб фолиар
	20 т/га (топыраққа еңгізу) + 3 л/га 
(Вегетациялық кезеңде өсімдіктерді 15 күн аралықпен 3 рет бүрку)

	8
	BaraebongOrganicFertilizer
	10 т/га (топыраққа еңгізу)

	9
	Фон + Блек Джек
	N150P90K120 (топыраққа еңгізу) + 2 л/га 
(Вегетациялық кезеңде өсімдіктерді 15 күн аралықпен 3 рет бүрку)

	10
	Фон + Сұйық гуминді тыңайтқыш (СГТ)
	N150P90K120 (топыраққа еңгізу) + 5 л/га 
(Вегетациялық кезеңде өсімдіктерді 15 күн аралықпен 3 рет бүрку)


Далалық тәжірибелерде зерттелген биоорганикалық тыңайтқыштардың түрлерінің сипаттамасы төменде келтірілген. 

Биогумус (биошірінді) – 100% органикалық тыңайтқыш, құрамы бай, – 29,98% жалпы қарашіріктен, 288,4 мг/кг гидролизденетін азоттан, 748 мг/кг жылжымалы фосфор, 8775 мг/кг жылжымалы калийден, 42/1 ,5 мг. /мг-экв. сіңірілген кальций, 30/1,49 мг/мг-экв. сіңірілген магнийден, 1,53%, СО2-ден тұрады, рН – 7,9.

Жартылай шіріген көңде (ірі қара малдың) келесідей қоректік заттар бар: азот – 0,6%, фосфор – 0,3%, калий – 0,7%, кальций – 0,7%, магний – 0,15%.

Baraebong Organic Fertilizer – Корей Республикасынан алынған (трансферт) жаңа органикалық тыңайтқыш. Құрамында 3,89% азот, 2,57% фосфор, 2,28% кальций бар, органикалық заттардың қатынасы 62,93, ауыр металдар (қорғасын, кадмий, күшәлә (мышьяк)) жоқ.

Сұйық гуминді тыңайтқыш (Беларусь Республикасы) құрамында гумин қышқылдары, фульвоқышқылдар, витаминдер, табиғи фитогормондар биологиялық қолжетімді органикалық қосылыстар түріндегі, микро- және макроэлементтер бар; қоректік заттардың массалық үлесі (100 г абсолютті құрғақ затта): N - 1500 мг, Р - 1600 мг,К - 2500 мг.

MEGAVit (Қазақстан) - күрделі микробиологиялық + минералды тыңайтқыш. MEGAVit өсімдіктердің қоршаған ортаның стресс факторларына және зиянкестерге төзімділігін арттырады. Шаршаған, тозған жердің құнарлылығын жандандырады. Экологиялық таза өнім алуға мүмкіндік береді. MegaVit-тің құрамы: янтарлы, қымыздық, лимон, ортофосфор қышқылдары, биошірінді сығындысы, жетілмеген көмірден алынған сығынды, нанокөміртек, N, P, K, B, Ca, S-пен және Mg(3 г/л), В (2 г/л), Fe (2 г/л), Zn (1 г/л), Cu (1 г/л), Mn-тің (1 г/л)хелатты түрлерімен байытылған,сонымен қатар құрамында ауксиндер, гуминдер, полипептидтер, ферменттер, фитогормондар, фульваттар, гиббериллиндер, цитокининдер, пайдалы топырақ бактериялары бар. Минералды заттардың массалық үлесі – 55% (а.қ.з.), органикалық заттар – 45% (а.қ.з.). Гуминді заттардың мөлшері 14-18% (а.қ.з.), рН 5-6.

Блек Джек (Германия) - табиғи органикалық биостимулятор, табиғи препарат (100%), Германияда органикалық егіншілік жүргізуге сертификатталған. Препараттың негізі өсімдіктер үшін күшті стимулятор болып табылатын таза гумустың суспензиясы болып табылады. Блек Джек-тіңартықшылықтары:гуматтарды ауыстыратын – жаңа буындағы инновациялық биологиялық өнім; топырақ биоактиваторы және жапыраққа  қолданғанда жоғары тиімділік береді; қышқыл рН (4-5), қосымша қоспаларда жоғары үйлесімділікті қамтамасыз етеді және басқа препараттардың тиімділігін арттырады; құрамында өсімдіктерде ең белсенді болып табылатын ульмин қышқылдары мен гуминдер бар. Сонымен қатар, БлекДжек-тің құрамында19-21% гумин қышқылдары және 19-21% фульвоқышқылдары, табиғи леонардиттің құрамына кіретін азот (N), мыс (Cu) және мырыш (Zn) бар.

Терра-Сорб (Швейцария) – органикалық егіншілікке жарамды, стресске қарсы әсері бар жаңа буындағы биологиялық препарат. Негізі ферменттік гидролиз арқылы алынған аминқышқылдары болып табылады. Амин қышқылдардың арқасында өсімдіктердің неғұрлым күшті және терең тамыр жүйесі дамиды, бұл қыс мерзіміне төзімділікке және қайта қалпына келу қабілетіне оң әсер етеді. Терра-Сорб құрамындағы аминқышқылдары антиоксиданттық әсерге ие және өсімдіктердің қартаюын баяулатады. Терра-Сорб қоректік заттардың 90% сіңірілуіне жауап беретін тамыр түктерінің дамуын ынталандырады. Бұл жақсы қоректенуді, тыңайтқыштарды ұтымды және толық пайдалануды қамтамасыз етеді. Терра-Сорб қатысында өсімдіктер қосымша қоспалардан тұратынөсу реттегіштері мен тыңайтқыштарды жақсы сіңіреді, бұл олардың тиімділігін арттырады. Құрамы: органикалық заттар (14,8%), бос аминқышқылдары (9,3%), жалпы азот (2,1%), органикалық азот (2,1%), бор (0,02%), марганец (0,07%), мырыш (0,04%).

 Тыңайтқыштармен егістік тәжірибелеріндегі қызанақ агротехникасы Қазақстанның оңтүстік - шығысындағы тау етегі аймағы үшін жалпы қабылданған, ҚазККШҒЗИ («Қайнар» аймақтық филиалы) ұсыныстарына сәйкес жүзеге асырылды [115].

Қызанақ өсімдіктерінің дамуының негізгі фенологиялық фазаларының басталу және өту мерзімін анықтау үшін фенологиялық бақылаулар жүргізілді.

Қызанақ өсімдіктерінің өсу және даму қарқындылығын, олардың вегетативті биомассасының және өнімді органдардың жинақталу динамикасын тәжірибелік учаскелерде зерттеу үшін биометриялық зерттеулер жүргізілді.
Қызанақта келесі негізгі фенологиялық фазалар атап өтілді: бүршіктену, гүлдену, жеміс түзудің басталуы және жаппай жиналу.
Биометрикаға сәйкес, томат өсімдіктеріндегі негізгі сабақтың биіктігі, жанама сабақтардың саны, жапырақтардың саны мен ауданы, ұсталған жеміс саны мен салмағы (жеміс беру кезеңінде) ескерілді.

         Қызанақ жемістеріне биохимиялық талдаулар жеміс - көкөніс өнімдерінің агрохимиясы және сапасы зертханасында келесі әдістер бойынша жүргізілді: құрғақ зат – салмақ өлшеу әдісі бойынша (кептіру); жалпы қант - Бертран бойынша; С дәрумені - Мурри бойынша; қышқылдық – 0,1 н сілтімен (NaOH) титрлеу арқылы; нитраттар – потенциометриялық.
 «С» дәруменін анықтау МС 24556-89 бойынша жүргізілді. Әдістің мәні: бұл әдіс «С» дәруменін қышқыл ерітіндісімен (1% тұзды, метафосфорлық) экстракциялауға негізделген, содан кейін 2,6 натрий дихлорфенолиндофенолатымен (Тильманс бояуы) ашық қызғылт түс пайда болғанша титрлеу жүреді. 
Қантты анықтау МС 8756.13-87 бойынша жүргізілді. Әдістің мәні: әдіс сілтілі ортада қант карбонил топтарының мыс оксидін (II) мыс оксидіне (I) дейін тотықсыздандыру қабілетіне негізделген. Темір аммиакты ашудаста еріткенде, алынған мыс (I) оксиді мыс (II) оксидіне дейін тотығады, темір (III) темірге (II) тотықсызданады, мөлшері калий перманганатының ерітіндісімен титрлеу арқылы анықталады.

Титрленетін қышқылдық МС-25555.0-82 бойынша анықталды. Әдістің мәні: фенолфталеин индикаторы арқылы визуалды титрлеуге және зерттелетін ерітіндіні 0,1 моль/дм3 натрий гидроксиді ерітіндісімен рН 8,1 дейін потенциометриялық титрлеуге негізделген.

Құрғақ заттар  МС-28562-90 бойынша анықталды. Әдістің мәні: құрғақ заттарды салмақтық әдіспен 1050С температурада анықтауға негізделген, үлгілерді тұрақты салмаққа дейін 5-6 сағат кептіреді.

Нитраттар МС-29270-95 бойынша анықталады. Әдіс нитраттарды калий алюминиінің ерітіндісімен экстракциялауға негізделген, содан кейін нитраттардың концентрациясын ион-селективті нитрат электроды арқылы өлшеу жүргізіледі және экспресс әдіс болып табылады.
Топырақ үлгісі МС-17.4.4.02-84 «Табиғатты қорғау. Топырақтар. Сынама алу және сынамаларды химиялық, бактериологиялық, гельминтологиялық талдауға дайындау әдістері» бойынша алынды.

          Топырақты зерттеу келесі әдістер бойынша жүргізілді:

- гумус - Тюрин бойынша;

- жалпы азот – Кьельдал бойынша;

- гидролизденетін азот – Тюрин-Кононова бойынша;

- жалпы фосфор – спекольде Гинзбург пен Щеглова бойынша;

- жылжымалы фосфор - Мачигин бойынша (ГОСТ-26205-91);

- жалпы калий – Смит бойынша;

- алмасатын калий - Мачигин бойынша (ГОСТ-26205-91).

        Қызанақ үшін тыңайтқыштарды пайдаланудың экономикалық тиімділігі Н.Н. Баранов (М., 1979) бойынша анықталды.
Көкөніс дақылдарынының өнімділігі бойынша мәліметтерді статистикалық өңдеу дисперсионды талдау бойынша жүргізілді (Б.А.Доспехов, 1985).
ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ 
3.1 Шетелдік қызанақ сорт үлгілерін шаруашылық құнды белгілері (фенология, биометрия, ауруларға төзімділік) бойынша бағалау 
Бейімдеу тәлімбағында қызанақтың шетелдік селекциясының 15 сорт үлгілері (сорттары, будандары) отандық Огонёк-777 селекциялық сортының стандартымен салыстыра отырып, бағаланды.

Төмендегі мәтінде 2020 есепті жылында далалық тәжірибеде зерттелген қызанақ сорттары мен гибридтерінің қысқаша сипаттамасы (белгілері) берілген.

Огонёк-777 – қазақстандық селекцияның стандартты сорты, орташа пісетін, жемістері ашық, тығыз, жоғарғы жағына қарай дөңгелектеніп келуімен сипатталады. 

Falkon - әдемі, жарқын, дөңгелек, иінді жемістері бар орта маусымдық қызанақ сорты.
Буржуй - үлкен, өте тығыз, дөңгеленген жемістері бар, орташа пісетін қызанақ сорты.

Marglobe – дөңгеленген, орташа өлшемді жемістері бар орташа пісетін қызанақ сорты.

SC-2121 –дөңгелек пішінді, ірі жемісті, буынды, орташа пісетін, түрік қызанақ үлгісі.

Kyzeykoy және Pembekoy - түрік салатының таңдаулы сорттары. Екі сорттың жемістері жалпақ дөңгелек, түбінде қырлы, иінді. Pembekoy жемістері қызыл күрең түсті болып келеді.

Шурук - өте тығыз дөңгеленген жемістермен сипатталатын, орташа пісетін голландиялық қызанақ гибриді.
Rio Grande - тығыз сопақ пішінді жемістері бар орташа пісетін қызанақ үлгісі.

СВ-5215TД - дөңгелек пішінді тығыз иінді жемістері барн, голландиялық селекцияланған қызанақ сорты.

Барин - орташа пісетін, жемістері үлкен, тығыз, дөңгелек пішінді, жоғарғы жағына қарай өсетін, ресейлік селекциялық қызанақ сорты.

Babinicz - дөңгелек, үлкен, түбі қырлы, орташа ерте пісетін, поляк селекциялық қызанақ сорты.
Супер Ред - үлкен дөңгеленген,  иінді, ашық түсті жемістермен сипатталатын қызанақ сорты.

Рябчик - әртүрлі ресейлік таңдау, таңқурай түсті сопақ жемістері бар ресейлік селекцияланған қызанақ сорты.

Marzano - цилиндр тәрізді қызыл жемістері бар, иінді, орташа пісетін, шығу тегі итальяндық қызанақ сорты.
Өсімдіктерді өсіру кезіндегі өскіндердің шығуын бақылау барлық тексерілген үлгілерде тұқымның көшеттік өнгіштігі жоғары болғанын және өскіндердің пайда болуының басында бір-бірінен ерекшеленбегенін көрсетті. Көшеттердің шығуының біркелкілігін бағалау 4-5 балл шамасында болды.
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Сурет 1 - Шетелдік қызанақ сорттарын тәлімбақта бағалау

Фенологиялық бақылаулар барлық үлгілер үшін өну - гүлдеу кезеңі дерлік бір уақытта (60-62 күн) басталғаны туралы қорытынды жасауға мүмкіндік берді. Гүлдену - пісу фазасының өту кезеңі 50-53 күн болды, бірақ өркен кезеңі мен пісудің басталу мерзімі 111-115 күн болды. Тәлімбақта сорттардың жеміс беру мерзімінде сорттар арасында 5-6 күнге өзгерістер болды және жалпы алғанда 44-тен 50 күнге дейін созылды (6-кесте).
Жоғарыда атап өткеніміздей, бейімдеу тәлімбағында шетелдік селекцияның ашық жерге арналған 14 қызанақ сорттары бағаланып, олар отандық селекциялық Огонёк-777 (стандарт)  сортымен салыстырылды. Мұнда, қызанақ көшеттерін өсіру кезінде, фенологиялық бақылаулар жүргізілді: жалғыз және жаппай өну, көшеттердің біркелкілігі (сурет 2). Келесі уақыт мерзімдері ескерілді: тұқым себу, дара өркеннің шығуы (10%), жаппай өркеннің шығуы (75%), бір ғана жемістің пісуі (бірінші гүл шоғырында 1-2 гүлі бар өсімдіктердің 10%), жемістердің жаппай пісуі (75%). Тұқымдарды топыраққа себу кезінде белгілі бір күнде көшеттердің пайда болуының біркелкілік бағасы 10% - 1 баллдан 5 баллға дейін. Сонымен қатар, дара (10%) және жаппай (75%) пісетін мерзімдері де белгіленді. Зерттелетін қызанақ үлгілерінің вегетациялық кезеңінің ұзақтығы жаппай көшеттерден жемістердің пісетін басталуына дейінгі күндер санымен анықталды.
Өсімдіктерді өсіру кезінде өскіндердің пайда болуын бақылау қызанақтың барлық сыналған шетелдік үлгілері тұқымның тұқым өнгіштігінің жоғары екендігін және көшеттердің шығуының басында бір-бірінен ерекшеленбегенін көрсетті (6-кесте).
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Сурет 2- Қызанақтың әртүрлі сорттары мен будандарының көшеттерін өсіру
Кесте 7 – Шетелдік сорттармен және қызанақ гибридтерін тәлімбақтағы фенологиялық бақылаулар

	Қызанақтың сорты, гибриді

	Тәуліктер саны 
	Жеміс беру кезеңі,

тәулік

	
	өскіндер-дің өнуі -

гүлдену
	гүлдену-

жемістердің пісуі 

	өскіндер-дің өнуі – жемістердің пісе бастауы
	өскіндер-дің өнуі – жемістер-дің жаппай пісуі 
	

	Огонек-777, st.
	61
	48
	109
	116
	51

	Falkon F1
	60
	48
	109
	116
	52

	Буржуй
	62
	49
	111
	120
	51

	Marglobe F1
	61
	48
	110
	116
	49

	SC-2121 F1
	61
	49
	111
	118
	50

	Kyzeykoy F1
	60
	49
	110
	114
	52

	Pembekoy F1
	61
	49
	110
	115
	49

	Шурук F1 
	61
	48
	110
	119
	51

	Rio Grande F1
	60
	48
	111
	116
	50

	СВ-5215ТД F1
	61
	47
	109
	117
	50

	Барин 
	60
	50
	110
	119
	50

	Bаbinicz F1
	61
	48
	109
	111
	49

	Супер Ред F1
	62
	49
	112
	115
	50

	Рябчик 
	62
	49
	111
	117
	51

	Marzano F1
	61
	48
	112
	116
	50


Қызанақ сорттарының үлгілерін зерттеу кезінде вегетациялық кезеңнің ұзақтығы маңызды болып табылады, оның көмегімен сорттың немесе гибридтің пісуі бойынша қай топқа жатқызылатынын анықтауға болады. Сыналған шетелдік қызанақ сорттарында өнгеннен бастап гүлдегенге дейінгі кезеңнің ұзақтығы 60-62 күн, гүлденуден жеміс пісуіне дейін 47-50 күн, жалпы «өркен – пісудің басы» 109-112 күн болды. Қызанақтың барлық сорттары мен будандарының жеміс беру мерзімі ұзақ болды және 49-52 күнге тең болды.

Фенологиялық бақылау нәтижелері бойынша орташа кеш пісетін деп саналатын 3 сортты – Барин, Шурук және Буржуй сорттарды қоспағанда, барлық үлгілер пісетін орташа пісетін топқа жатады деп қорытынды жасауға болады, «өркенді-жаппай пісіп-жетілу» фазасы 119-120 күнді құрады, ал маусымдық үлгілерде ол 114-118 күнге тең болды.

Қызанақ үлгілері үшін жеміс беру кезеңінің ұзақтығында заңдылықтар болған жоқ. Вегетациялық кезеңнің ұзақтығы мен жеміс беру кезеңі жылдың ауа райы жағдайына байланысты.
Көкөніс дақылдарының, оның ішінде қызанақтың өнімділік деңгейіне, өсімдіктердің параметрлері, яғни габитус айтарлықтай әсер ететіні белгілі. Қызанақ өсімдіктерінің дамуы неғұрлым күшті болса, олардың өнімділігі соғұрлым жоғары болады. Жоғары дамыған биомассасы бар қызанақ өсімдіктері зиянкестер мен ауруларға төзімді, арамшөптерді басуға қабілетті, жоғары фотосинтетикалық белсенділікке ие. Бұл жоғары сапалы және экологиялық таза қызанақ өнімін алуға ықпал етеді, өйткені мұнда өсімдіктер тыңайтқыштар мен суару суларын тиімді пайдаланады, қызанақ дақылдарында зиянды организмдерге (зиянкестер, аурулар, арамшөптер) қарсы химиялық өңдеулер алынып тасталады немесе азайтылады. Сондықтан, қызанақ өсімдіктерінің даму дәрежесі өте маңызды агрономиялық, экономикалық және экологиялық мәнге ие.
Қызанақ өсімдіктерінің тіршілік ету (габитус) мүмкіндігі топырақ-климат жағдайларына және қолданылатын агротехнологияларға (сорттар, тыңайтқыштар, суару және т.б.) байланысты.

Қызанақ өсімдіктерінің өсу және даму қарқындылығын, олардың вегетативті биомассасының және өнімдік мүшелерінің (жемістерінің) сорт ерекшеліктеріне байланысты қалыптасуын анықтау үшін биометриялық зерттеулер жүргізілді.

 Қызанақтың шетелдік үлгілеріне биометриялық бақылаулар өсімдіктердің өсу және даму фазаларында 15-20 күн аралықпен жүргізілді. 10 типтік өсімдік 2 сыбайлас емес қайталауда өлшенді. Бұл ретте қызанақ өсімдігінің биіктігі, екі диаметрі атап өтілді, жапырақтардың саны, жеміс беретін өркендерді қоса алғанда, өркендердің жалпы саны және 1 өсімдікке шаққандағы жемістер саны ескерілді. Қызанақтың қызыл (піскен) жемістері бөлек ескерілді.
Өсімдіктердің өсуі мен дамуының негізгі фазаларында 15-20 күн аралықпен шетелдік қызанақ сорттарына биометриялық зерттеулер жүргізілді. 10 типтік қызанақ өсімдігі 2 қайталауда өлшенді. Алынған мәліметтерге сәйкес, қызанақ сорттары мен шетелдік селекция гибридтері арасында айтарлықтай айырмашылықтар болды (7-кесте).

Биометриялық зерттеулер өсімдіктердің биіктігі сорт үлгілерінде күрт ерекшеленетінін көрсетті, өйткені қызанақ өсімдіктерінің өну орнында тіршілік ету деңгейі әр сан үшін әртүрлі болды және белгілі бір дәрежеде бастапқы пішіндермен анықталды.
Зерттелген сорт үлгілері бойынша қызанақ өсімдіктерінің биіктігі күрт ауытқып, 43,6 см-ден 67,6 см-ге дейін өзгерді. Ең биік өсімдіктер 2 түрік Kyzeykoy, Pembekoy қызанақ сорттарымен, сонымен қатар өсімдік биіктігі 63,3-67,6 см болатын шығу тегі итальяндық Marzano гибридімен сипатталды. Ең қысқа және аз жайылған үлгілер SC-2121, Falkon, Барин және Буржуй үлгілері болды.

Барлық дерлік үлгілер жақсы көшет өну қабілетіне ие болды. Ең жоғары көрсеткіш Marzano үлгісінде (бір өсімдікке 5,3 көшет) байқалды, бұл үлгі бұтаның анықталмаған түрімен сипатталатындығына байланысты.
Қызанақ сорттарының жеміс өркендерінің санында, 1 өсімдікке шаққандағы жемістердің саны бойынша айтарлықтай айырмашылықтарға ие болды. Kyzeykoy, Pembekoy, Marzano, Барин, Буржуй және Marglobe сорттарында ең көп жеміс беретін өркендер болды (бір өсімдікте 2,3-4,0 өркен). Қорыта айтқанда, сорт үлгілерінің биологиялық шығымдылығы көбінесе жеміс өркендерінің санына ғана емес, сонымен қатар олардағы жемістердің санына, сондай-ақ жеміс салмағына байланысты.
Барлық қызанақ үлгілерінде жапырақтар саны орташа болды және 1 өсімдікке шаққанда 18,4-22,3 жапырақты құрады. Тәжірибеде ең көп таралғаны түрік текті Pembekoy қызанақ үлгісі болды. Жапырақтары орташа болды - 1 өсімдікке 18,4-22,3 жапырақ шегінде, 2 қызанақ үлгісін қоспағанда - Супер Ред және Marzano, бірақ жемістерде күнге күйіп қалу байқалмады. Жалпы жапырақтың ең көп саны, бір өсімдіктегі өркен санының көп болуына байланысты Kyzeykoy, Pembekoy және Marzano үлгілерінде байқалды (1 өсімдікке 25,2; 27,1 және 31,7 дана).  

Bаbinicz және Marzano қызанақ сорттары ең көп жеміске ие болды, бұларда 12,1-16,6 жеміс болды, ал стандартты Огонёк-777 сортында осы кезеңде 1 өсімдікке 10,4 жеміс болды.

Қызыл түсті жемістердің ең аз саны Буржуй, Шурук және Барин сорттарында (1 өсімдікке 0,9-1,4 жеміс), ең үлкені 2,4-3,7 жеміс Kyzeykoy,  Pembekoy және  Bаbinicz сорттарында болды.
Көкөніс шаруашылығында аурулардың зияны өте жоғары. Қызанақ өсімдіктері де аурулармен қатты зақымдалады, өнімділігі төмендейді. Қазақстанның оңтүстік-шығысында қызанақ ауруларының ең көп тараған және зияндылары – альтернариоз немесе құрғақ жапырақ дақтары, қара бактериалды дақ және фузариозды солу болып табылады.

Фитосанитарлық мониторинг мәліметтері бойынша, қызанақ өсімдіктерінің аурумен зақымдануы қызанақтың барлық тексерілген үлгілерінде мардымсыз болды және 0,8-1,6% құрады, бұл негізінен топырақ шірігі, аз дәрежеде вирустық аурулар (жолақ, столбур) – 1,0-1,2 % байқалды. 

Өсімдік аурулары туралы мәліметтерге сүйене отырып, қызанақтың барлық тексерілген сорттары мен гибридтері кең таралған ауруларға азды-көпті төзімді – салыстырмалы төзімді, орташа төзімді және төзімді деген қорытынды жасауға болады. Ауруларға төзімділігі бойынша Буржуй, SC-2121 және Шурук үлгілерін атап өтуге болады (кесте 8).
Тексерілген үлгілер бойынша қызанақ өсімдіктерінің аурумен зақымдануы мардымсыз болды және 0,2-2,6% құрады. Көбінесе бұл топырақ шірігі болды. Аз дәрежеде вирустық аурулар (жолақ, столбур) байқалды, зардап шеккен өсімдіктердің саны аз, 1,0-1,9% диапазонында болды. Белгілі бір уақытта кейбір зерттелген қызанақ үлгілерінде бактериялық қара дақ (БҚД) және альтернариоз сияқты аурулардың таралуы байқалды. Қызанақ дақылына 

Кесте 8– Шетелдік селекцияланған қызанақ сорттарының биометриялық көрсеткіштері

	Қызанақтың сорты,

гибриді
	Өсімдіктердің биіктігі,

см
	Диаметр,

см
	Жапырақтар саны,
дана
	Сабақтарының саны, дана
	Жемістерінің саны, саны

	
	
	Д1
	Д2
	
	барлығы
	жеміс беретін
	барлығы
	қызыл

	Огонек-777, st.
	48,3
	46,3
	40,7
	21,7
	4,0
	3,3
	10,4
	2,1

	Falkon F1
	45,7
	46,7
	42,0
	19,0
	3,3
	1,7
	7,3
	1,7

	Буржуй
	47,5
	44,7
	35,7
	18,4
	3,8
	2,6
	5,3
	0,9

	Marglobe F1
	49,8
	46,5
	38,3
	21,7
	4,3
	3,0
	10,1
	1,9

	SC-2121 F1
	43,6
	39,3
	38,3
	24,1
	3,9
	2,1
	6,9
	2,0

	Kyzeykoy F1
	63,3
	47,3
	45,3
	22,2
	3,7
	2,4
	9,9
	2,4

	Pembekoy F1
	67,6
	57,8
	63,7
	27,1
	4,2
	2,4
	8,9
	3,7

	Шурук F1 
	53,6
	37,2
	49,0
	19,3
	3,0
	2,1
	8,5
	1,1

	Rio Grande F1
	56,4
	46,3
	46,3
	20,3
	3,6
	2,1
	9,3
	2,3

	СВ-5215ТД F1
	53,2
	44,7
	49,0
	22,3
	3,0
	1,9
	9,1
	2,0

	Барин 
	44,7
	37,3
	40,0
	20,2
	3,8
	2,3
	7,7
	1,4

	Bаbinicz F1
	47,3
	43,7
	39,0
	21,7
	3,3
	2,1
	12,1
	2,9

	Супер Ред F1
	52,0
	48,3
	42,1
	24,3
	3,2
	1,7
	10,3
	1,9

	Рябчик 
	51,7
	39,0
	37,3
	21,7
	3,3
	1,5
	9,9
	2,3

	Marzano F1
	66,6
	61,5
	57,7
	31,7
	5,3
	4,0
	16,6
	2,1


құрамында мыс бар фунгицидтерді және басқа препараттарды қолдану (1-2 рет) дақылдың барлық сорттары мен гибридтерінде аурулардың таралуын және дамуын болдырмауға мүмкіндік берді.

Кесте 9 – Қазақстанның оңтүстік-шығысында таралған дақылдардың ауруларына төзімділігі бойынша қызанақтың шетелдік сорттары мен будандарын бағалау

	Қызанақтың сорты, гибриді
	Томат өсімдіктерінің ауруларымен зақымдануы

	
	Бактериялық қара дақтар
	Альтернариоз, макроспориоз
	Фузариоз

	Огонек-777
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Огонек-777, st.
	төзімді
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Falkon F1
	төзімді
	салыстырмалы төзімді
	төзімді

	Буржуй
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Marglobe F1
	төзімді
	төзімді
	салыстырмалы төзімді

	SC-2121 F1
	салыстырмалы төзімді
	орташа төзімді
	төзімді

	Kyzeykoy F1
	салыстырмалы төзімді
	орташа төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Pembekoy F1
	төзімді
	төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Шурук F1 
	төзімді
	орташа төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Rio Grande F1
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді

	СВ-5215ТД F1
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Барин 
	орташа төзімді
	орташа төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Bаbinicz F1
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Супер Ред F1
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді

	Рябчик 
	салыстырмалы төзімді
	салыстырмалы төзімді 
	салыстырмалы төзімді


3.2 Шетелдік селекциямен сұрыпталған қызанақ сорттары мен будандарының өнімділігі 
Көкөніс дақылдарының, оның ішінде және қызанақтың өнімділік деңгейі, әрқашан жаңа сорттар мен агротехнологиялардың тиімділігі бағаланатын негізгі көрсеткіштердің бірі болды және әлі де солай болып қала береді.

         Осыны ескере отырып, біз шетелдік селекцияланған қызанақ сорттары мен гибридтерінің өнімін бағаладық.

          Көкөніс дақылдарының, оның ішінде қызанақтың өнімділігі жаңа сорттарды (гибридтерді) бағалау тиімділігінің негізгі көрсеткіші болды және болып қала береді. Сол себепті, біз қызанақтың шетелдік сорттары мен гибридтерінің өнімділігін зерттедік. Зерттеулер өнімділік деңгейлері зерттелген қызанақ үлгілері бойынша айтарлықтай өзгеретінін көрсетті (кесте 9).

 3 жылдық мәліметтердің орташа мәні, зерттелген қызанақ сорттарының барлығы дерлік стандартты Огонёк-777 (Қазақстан) сортынан жалпы өнімділік бойынша асып кеткенін, олардың кейбіреулерінің жемістері ұсақ болғанын және бұл көрсеткіштен сәл төмен болғанын көрсетеді. Жалпы қызанақ өнімділігі 37,3-41,4 ц/га аралығында болды. Marzano гибридтері  (36,7 т/га) және Рябчик (36,9 т/га) сорттары бойынша салыстырмалы түрде төмен жеміс өнімділігі алынды. Өнімділік 5 үлгіде 40 ц/га жоғары болды: Буржуй (41,4 ц/га), Kyzeykoy (41,4 ц/га), Pembekoy (40,5 ц/га), Шурук (41,2 ц/га), Барин (40,5 ц/га).

Зерттеудің 3 жылында (2018-2020) Babinicz поляк селекциялық үлгісі өзін орташта ерте пісетін сорт ретінде көрсетті және әдетте ерте пісетін сорттар жоғары өнімділікке ие емес. Олардың жеміс беру мерзімі қысқа және өнімділігі тез. Огонёк-777 стандартына қатысты өнімділік 96% құрады.

Түркиялық 4 сорт бағаланды – Kyzeykoy, Pembekoy,  SC-2121 және Falkon.. Олардың барлығы дөңгелек және жалпақ дөңгелек пішінді ірі жемістерге ие болды және жақсы өнімділік көрсетті. Kyzeykoy және Pembekoy салат  мақсатындағы үлгілер.
Орташа жеміс салмағы 85 г болатын Огонёк-777 стандартты сортымен салыстырғанда жемісі 142-160 г болатын, Буржуй, Kyzeykoy, Pembekoy, Шурук және Барин үлгілері үлкен жемістілігімен ерекшеленді. Marzano (63 г) және Рябчик (70 г) сорттары ұсақ жемісті болды. Қызанақтың басқа шетелдік сорттарында жемістердің орташа салмағы 80 г-дан 135 г дейінгі аралықта өзгеріп отырды.

Қызанақтың 6 үлгісінде (Буржуа, Шурук, Rio Grande, Барин, Рябчик, Marzano) жарылған жемістер жоқ, бұл оң көрсеткіш болып табылады. Огонёк-777 стандартты сортында да жарылған жемістер болмады. Қалған 8 сыналған үлгілерде 0,6% (СВ-5215TД) - 3,5% (Pembekoy) мөлшерінде жарылған жемістер болды. Аурулардан зардап шеккен жемістер аз болды - 0,8% (Marglobe) - 1,8% (Рябчик). Бейімделу тәлімбағында зерттелген барлық қызанақ үлгілерінде жұмсарған және шіріген жемістер (негізінен топырақ шірігі) байқалды, бірақ аз мөлшерде (1,1-2,0%).

Rio Grande және Marzano қызанақ үлгілерінің өнімділігі төмен болғанымен, сопақ-алхоры пішінді әдемі жемістері болды және консервілеуге жарамды (сурет 3).

Кесте 10 – Бейімделу тәлімбағындағы қызанақтың өнімділігі мен дақыл құрылымы 

	Қызанақ сорты, гибриді
	Жеміс-тердің жалпы өнімді-лігі, т/га
	Өнім-нің тауар-лығы, %
	Жеміс-тің орта-ша массасы, г
	Жеміс-тің пішіні
	Жарыл-ған жеміс-тер
	Ауру жеміс-тер
	Ұсақ, майда, шіріген жеміс-тер

	Огонек-777, st.
	38,0
	97,1
	85
	дөңгелек
	-
	1,0
	1,8

	Falkon F1
	39,3
	95,6
	93
	дөңгелек
	1,1
	1,5
	1,8

	Буржуй
	41,4
	97,5
	155
	дөңгелек
	-
	1,0
	1,5

	Marglobe F1
	37,5
	96,5
	80
	дөңгелек
	1,0
	0,8
	1,7

	SC-2121 F1
	39,9
	97,4
	110
	дөңгелек
	1,3
	-
	1,3

	Kyzeykoy F1
	41,4
	94,2
	142
	жалпақ-дөңгелектенген
	2,9
	1,2
	1,7

	Pembekoy F1
	40,5
	93,3
	160
	жалпақ-дөңгелектенген.
	3,5
	1,2
	2,0

	Шурук F1 
	41,2
	98,0
	153
	дөңгелек
	-
	-
	2,0

	Rio Grande F1
	38,1
	97,8
	90
	сопақ
	-
	1,0
	1,2

	СВ-5215ТД F1
	39,3
	97,2
	135
	дөңгелек
	0,6
	1,1
	1,1

	Барин 
	40,7
	97,2
	155
	дөңгелек
	-
	1,3
	1,5

	Bаbinicz F1
	37,3
	95,4
	95
	дөңгелек
	1,9
	1,3
	1,4

	Супер Ред F1
	37,9
	95,2
	110
	дөңгелек
	1,6
	1,6
	1,6

	Рябчик 
	36,9
	96,2
	70
	сопақ
	-
	1,8
	2,0

	Marzano F1
	36,7
	97,5
	63
	цилин-дрлі
	-
	1,0
	1,5

	Дәлдік, %        2,18-2,83

ЕТА 05, т/га     1,25-1,46


Қызанақ үшін жеміс пішінінің үлкен практикалық маңызы бар (жаңа піскен түрінде тұтынуға және қызанақ өнімдеріне қайта өңдеуге нарықтық сұраныс), бұл негізінен өнімнің мақсаты мен қолданылуын анықтайды. Қызанақтың зерттелген сорттары мен гибидтерінің жемістері 4 пішінді болды: дөңгелек, жалпақ дөңгелек, сопақша, цилиндр тәрізді.
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Сурет 3 – Шетелдік Рябчик пен Marzano қызанақ сорттары
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Сурет 4 – Қызанақ сорттары бойынша жеміс сапасын биохимиялық талдау
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Сурет 5- Қызанақ сорттары мен гибридтерінің жеміс салмағын өлшеу
Ресей селекциялық қызанақ сорттары ірі жемісті және тығыз жемістермен (Барин, Буржуй) ерекшеленді, ал 2 шығу тегі түрік сорттары жалпақ дөңгелек пішінді, салат мақсатындағы дәмі өте жақсы үлкен жемістерге ие болды. Ресейлік Рябчик сорты жолақтары мен жоғары дәмдік көрсеткіштері бар, жемістері ерекше түсті болды, итальяндық селекциялық Marzano гибридінде цилиндрлік жемістер болды. Томаттың голландтық үлгілері жемістерінің біркелкілігімен, тығыздығымен және жоғары тауарлық қабілетімен ерекшеленді.

Жеміс түсі бойынша тек 2 үлгі  (Pembekoy гибриді және Рябчик сорты) таңқурай түсті, ал басқа барлық зерттелген үлгілер қызыл түсті болды.
Әдетте, дөңгелектелген жемістер сопақша және қара өрік тәрізділерге қарағанда жеміс сабағына бекінудің үлкен нүктесіне ие және жарылып кетуге бейім, бірақ Буржуй, SC -2121, Шурук және СВ-5215TД үлгілерінде жарылған жемістер байқалмады, өйткені жемістері өте тығыз және буынды болды, бұл оларды ұзақ қашықтыққа тасымалдауға қолайлы етеді.

3.3 Шетелдік қызанақ үлгілерінің жемістерінің сапалық көрсеткіштері 
Көкөніс шаруашылығында өнімнің сапалық көрсеткіштерінің маңызы зор, өйткені олар халықтың денсаулығымен тікелей байланысты. Көкөністер дәрумендердің «қоймасы» ретінде адамның күнделікті рационының құнды бөлігі болып табылады. Осыған орай, олардың табиғилығы мен экологиялық қауіпсіздігі ерекше көзқарасты қажет етеді. Көкөністердің, оның ішінде қызанақтың өсірілген дақылдары адам организміне әртүрлі улы қалдықтармен зиян келтірмейтіндей экологиялық таза болуы керек, сонымен қатар көкөністер бағаланатын дәрумендері жоғары болуы керек. Сонымен бірге, еліміздің көкөніс өңдеу өнеркәсібі жоғары сапалы шикізатты қажет ететінін де ескерген жөн.

Көкөніс дақылдарының жаңа сорттарын жасау және оларды тыңайту жүйесін жасау кезінде өнімнің сапалық көрсеткіштерін анықтау қажетті шарт болып табылады. Минералды қоректену шарттары мен қызанақ сорттары өнімдердің биохимиялық құрамына тікелей әсер етеді.
Осы орайда, халықтың қызанақтың жаңа піскен түріндегі қоректенуі және өңдеуде пайдалануы үшін көкөністердің сапасының маңыздылығын ескере отырып, шетелдік үлгілерді сынау кезінде қызанақ дақылына биохимиялық талдаулар жүргіздік. Көкөністердің сапасы ҚазККШҒЗИ зертханасында анықталды (4-сурет).
 Жаңа піскен және өңделген түрдегі қызанақ өнімдері күн сайын дерлік тұтынылады. Сондықтан өсірілген қызанақ дақылының сапасы үлкен маңызға ие, оған дақылдың сорттық ерекшеліктері айтарлықтай әсер етеді.

  Қызанақ жемістерінің биохимиялық талдаулары, дақылдың барлық зерттелген сорттары мен гибридтерінің сапа көрсеткіштері бір-бірінен айтарлықтай ерекшеленетінін көрсетті (10-кесте).
Жемістердегі құрғақ заттардың мөлшері қызанақ үшін ең маңызды көрсеткіш болып табылады, ол сорттың (гибридтің) өңдеуге жарамдылығын анықтайды. Құрғаз заттардың пайызы неғұрлым жоғары болса, соғұрлым жақсы. Біздің зерттеулерімізде, қызанақтың шетелдік сорттары мен будандарың барлығы дерлік (Rio Grande және Супер Редтен басқа) құрғақ заттардың мөлшері бойынша 5% белгіден асып түсті. Зерттеушілер жемістердегі құрғақ заттардың мөлшері олардың мөлшерімен байланысты болуы мүмкін екенін атап өтті: алхоры тәрізді ұсақ жемісті сорттарында ол ірі жемістерге қарағанда жоғары болады. Алайда, біздің тәжірибелерімізде мұндай заңдылықтар байқалмады. Алхоры пішінді ұсақ жемісті қызанақтардың Rio Grande, Рябчик және Marzano үлгілері де, сондай-ақ ірі жемісті Барин, SC-2121, Pembekoy және Шуруктың құрамында құрғақ заттар жоғары болды. Біздің деректеріміз бойынша, қызанақ жемістерінде құрғақ заттардың жоғары мөлшері келесі сорттар мен гибридтерде байқалды: SC-2121 (5,91%), Барин (5,88%), Шурук (5,74%), Огонёк - 777 стандартты сортында - 5,89%.
Қызанақ жемістеріндегі С дәруменінің (аскорбин қышқылы) мөлшері өте маңызды көрсеткіш болып табылады және бұл өнімнің жаңа піскен кезде де, қызанақ өнімдеріне өңдеу кезінде де биологиялық құндылығын анықтайды. Біздің тәжірибелеріміздегі 3 жылдық зерттеу нәтижелері бойынша, С дәрумені 19,50-26,1 мг% аралығында болды және жемістерді жинау мерзіміне, өсіру жағдайына, отырғызу мерзіміне және басқа факторларға байланысты 20-30% ға өзгерді.

Кесте 11 – Шетелдік селекцияланған қызанақ сорттары мен будандары жемістерінің биохимиялық құрамы (сапалық көрсеткіштері)

	Қызанақ сорты, гибриді
	С дәрумені,

 мг%
	Жалпы қант мөлшері, %
	Қышқылдылығы,

%
	Құрғақ заттар, %



	Огонек-777, st.
	22,39
	5,89
	0,51
	5,49

	Falkon F1
	24,48
	5,05   
	0,62
	5,55

	Буржуй
	22,10
	5,08
	0,70
	6,17

	Marglobe F1
	21,52
	5,03
	0,46
	5,49

	SC-2121 F1
	22,95
	5,91
	0,47
	5,59

	Kyzeykoy F1
	24,30
	5,67
	0,41
	5,11

	Pembekoy F1
	26,01
	5,11
	0,48
	6,61

	Шурук F1 
	19,50
	5,74
	0,59
	5,62

	Rio Grande F1
	25,43
	4,90
	0,36
	6,14

	СВ-5215ТД F1
	21,60
	5,63
	0,57
	5,55

	Барин 
	21,32
	5,88
	0,52
	5,86

	Bаbinicz F1
	20,70
	5,19
	0,50
	5,05

	Супер Ред F1
	21,05
	4,98
	0,47
	5,22

	Рябчик 
	22,01
	5,01
	0,43
	5,43

	Marzano F1
	21,01
	5,40
	0,49
	6,57


Қызанақ жемістеріндегі қышқылдардың мөлшері өсіру жағдайларына байланысты айтарлықтай өзгеруі мүмкін. Сыналған қызанақ сорттарында жемістердегі титрленетін қышқылдардың мөлшері әр түрлі және 0,43-0,70% аралығында болды.

  Тәлімбақтағы шетелдік селекциялық қызанақтың 14 сорты мен буданынның 3 жылдық (2018-2020 жж.) бағалаудың нәтижесінде бағалы белгілердің жиынтығы бойынша 3: Шурук (Нидерланды), Фалкон (Түркия) және Барин (Ресей) өндіріске ұсынылды. 

3.4 Шетелдік сорт үлгілерінің өңдеуге жарамдылығы 
Көкөністерді өңдеу – халықты тағамдық және биологиялық құндылығы жоғары, құрамында адам организмі үшін қажетті бірқатар биологиялық белсенді заттар, соның ішінде таптырмас минералдар, дәрумендер бар азық-түлік өнімдерімен біркелкі қамтамасыз етуде маңызды рөл атқаратын азық-түлік кешенінің өте маңызды бөлігі. 

Өңдеу – өндірілген көкөніс өнімдерінің шығынын азайтатын маңызды сала.

Көкөніс консервілерін пайдалану халықтың жыл бойы біркелкі тамақтануын қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Шет елдердің тәжірибесі көкөністерді өңдеудің экономикалық мақсатқа сай екендігін көрсетеді.

Қазір кезде Қазақстанда көкөністің 15-20 % өңделеді. Жеміс-көкөніс консервілері импортының үлесі – 64%.
Өңдеу көлемінің төмен болуына байланысты көкөніс өнімдерін тұтынуда тапшылық байқалады. Көкөніс өнімдерін өңдеудің тиімділігі сорттардың биологиялық және технологиялық сапасына байланысты болып келеді. Сондықтан, көрсеткіштері жоғары сорттарды анықтау маңызды бағыт болып табылады. Көкөніс дақылдарының, соның ішінде ең жақсы сапа көрсеткіштері бар қызанақтың шетелдік бейімделген сорттарын (гибридтерін) өңдеу процесіне енгізу, жаңа піскен түріндегі және консервіленген өнімдердің ассортиментін айтарлықтай кеңейтеді және жергілікті сорттармен бірге өңдеу өнеркәсібінің шикізат негізін құрайды.
Кесте 12 – Қызанақ сорттарының консервіленген өнімдерінің дәмін бағалау (тұтас консервілеу), балл

	Қызанақ сорттарының үлгілері
	Жұмсақ етінің тығыздығы 
	Сырт-қы кө-рінісі
	Түсі 
	Иісі 
	Дәмі 
	Орташа балл

	Курносник (Ресей)
	6,3
	5,5
	6,3
	5,0
	5,8
	5,8

	S -2121 (Голландия)
	6.3
	5,8
	6,5
	6,3
	5,3
	6,0

	Marzano (Италия)
	4,8
	7,6
	7,4
	6,4
	5,4
	6,1

	Babinicz (Голландия)
	6,8
	5,6
	5,8
	6,4
	5,4
	6,1

	Rio Grande (Голландия)
	7,0
	5,6
	5,6
	6,4
	6,2
	6,2



	 Falcon F1 (Голландия)
	5,8
	6,4
	6,8
	6,4
	7,0
	6,5

	Огонек 777 (Қазақстан)
	5,0
	7,5
	6,0
	6,5
	6,0
	6,2


Қызанақ үлгілерін өңдеуге жарамдылығын бағалау кезінде жемістердің сапасы зерттелді. Қызанақтың зерттелген сорттарында С дәруменінің мөлшері 18,0-26,46 мг%, жалпы қант мөлшері 2,82-3,70% құрады. Қызанақты өңдеудегі маңызды көрсеткіш қышқылдық (0,4% кем емес), бағаланған сорттарда 0,27-ден 0,53% дейін ауытқиды, бұл көптеген сорттарда өңдеуге арналған шикізатқа қойылатын талаптарға сәйкес келеді. Қызанақ өңдеудегі маңызды көрсеткіш жеміс құрамындағы құрғақ зат (4,5% кем емес) болып табылады.
Кесте 13 – Сорт бойынша қызанақ шырынының дәмін бағалау, балл

	 Қызанақ сортының үлгілері
	Шырынның консистен-циясы
	Сыртқы көрінісі
	Түсі 
	Иісі 
	Дәмі
	Орташа балл

	Барин (Ресей)
	7,5
	7,0
	5,8
	6,8
	7,3
	6,9

	Kyzeykoy  (Түркия)
	5,5
	6,0
	6,3
	6,5
	5,8
	6,0

	Pembekoy (Түркия)
	6,3
	7,3
	6,5
	6,8
	7,3
	6,8

	С V-5215-ТД (Нидерланды)
	2,5
	3,8
	4,0
	4,8
	3,8
	3,7

	Babinicz (Нидерланды)
	6,8
	5,6
	5,8
	6,4
	5,4
	6,0

	Рассвет (Қазақстан)
	6,9
	7,0
	7,3
	7,3
	7,5
	7,2
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     Сурет 6 – Қызанақтың әртүрлі сорттарынан өңделген өнім
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Сурет 7 - Қызанақтың сорттары мен будандарының консервілері
Қызанақтың барлық сорттары құрғақ заттардың мөлшері бойынша қызанақ өнімдерін өндіруге арналған шикізатқа сәйкес келеді (4,90-5,91%). Өңдеуге жарамдылығы бойынша шетелдік селекциялық қызанақтың барлық 14 сорты мен гибридтері бағаланды (5-6-суреттер).

Қызанақ шырынын бағалау нәтижелері бойынша 2 шетелдік үлгі ерекшеленді (12-кесте). Сонымен, ең жоғары балл Барин (Ресей) сорты – 6,9 балл және Pembekoy буданы (Түркия) – 6,8 балл, стандартты Рассвет (Қазақстан) сорты 7,2 балл алды.

3.5. Қызанақ дақылдары егілген тау етегіндегі күңгірт қарақоңыр топырақтарының қоректену режиміне минералды тыңайтқыштардың әсері 
Диссертациялық жұмыстың бұл бөлімінде қызанақ дақылдары егілген тау етегіндегі күңгірт қарақоңыр топырағының агрохимиялық қасиеттеріне тыңайтқыштардың әсері туралы тәжірибелік мәліметтерді ұсынамыз. Топырақты талдау «Ө.Оспанов атындағы Қазақ топырақтану және агрохимия ғылыми-зерттеу институты» ЖШС-де жүргізілді.

Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы (Алматы облысы) тау етегі аймағында күңгірт қарақоңыр топырақтар жиі кездеседі, олар ауыл шаруашылығы өндірісінде кеңінен қолданылады.
 «Қазақ жеміс-көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС «Қайнар» аймақтық филиалының тәжірибе стационарының тау етегіндегі күңгірт қарақоңыр топырақтары суармалы дақылдарға (картоп, көкөніс және т.б.) 60 жыл жылдан астам уақыт пайдаланылып келетінін айта кеткен жөн. Осы кезеңде бұл топырақтардың агрохимиялық қасиеттері айтарлықтай нашарлаған.

Топырақ құнарлығын сақтау және молайту – аграрлық ғылымның және барлық ауыл шаруашылық тауар өндірушілерінің алдында тұрған кезек күттірмейтін мәселе. Топырақ құнарлылығының нашарлауын тоқтату, олардың агрохимиялық қасиеттерін тұрақтандыру және бірте-бірте жақсарту бірінші кезектегі міндет болып табылады. Тек құнарлы топырақ қызанақ өндірісін үнемді қамтамасыз ете алады.
Топырақ құнарлығын қалпына келтіру мен жақсартуда жергілікті органикалық және өнеркәсіптік минералды тыңайтқыштарға маңызды орын беріледі. Оларды топыраққа енгізу оның басқа қасиеттерін жақсартумен қатар, өсімдіктер оңай сіңіретінтін қоректік заттардың жылжымалы формаларын арттырады.

Топырақ құнарлылығында негізгі рөлді қарашірік алады, оның құрамы, қоры және құрамы көптеген агрономиялық қасиеттерді және топырақтың өнімділігін анықтайды. Топырақты бағалау кезінде қарашіріктің құрамы, сонымен қатар қарашірік қабатының қалыңдығы ескеріледі. Сондықтан, біз өз зерттеулерімізде органикалық және минералды тыңайтқыштардың топырақтағы қарашірік құрамына әсерін зерттеуге ерекше көңіл бөлдік.
Гумус (қарашірік) – топырақтың жоғары молекулалы қара түсті органикалық заты. Топырақ гумусы гумин қышқылдарынан, фульвоқышқылдарынан, гуминдерден және басқа да бірқатар қосылыстардан тұрады. Гумус органикалық қалдықтардың гумификациясы нәтижесінде түзіледі және оның құрамында ыдырағаннан кейін өсімдіктерге қолжетімді формаға айналатын барлық негізгі қоректік заттар болады. Қарашірікке бай топырақтар жоғары құнарлы болып саналады. Сондықтан, қарашірік мөлшерінің деңгейін топырақ құнарлылығының көрсеткіші деуге болады. Топырақта қарашірік неғұрлым көп болса, соғұрлым оның құнарлылығы жоғары болады.

Топырақтың негізгі түрлерінің ішінде қарақоңыр топырақ құнарлылығы жағынан қара топырақтан кейін екінші орынды алады. Өз кезегінде күңгірт топырақтарының ішінде күңгірт қарақоңыр топырағы ең құнарлы болып табылады.
Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы жалпы ауданы 470 мың гектарға жуық күнгірт қарақоңыр топырақтары, құнарлы болып саналады. Бірақ, суармалы егіншілікте ұзақ уақыт пайдалану нәтижесінде бұл топырақтар өзінің құнарлылығын анықтайтын бастапқы параметрлерін жоғалтты.

Тәжірибе учаскесінің топырағындағы қарашірік мөлшері 14-кестеде көрсетілген.Топырақ үлгілерін талдау нәтижелерінен көрсеткендей, жалпы қарашірік мөлшері тәжірибе нұсқалары арасында айтарлықтай ерекшеленеді. Әртүрлі қызанақ сорттары пен әр түрлі тыңайтқыш мөлшері бар аймақтардан алынған топырақ үлгілерінде, топырақтағы қарашірік 1,5-2,3% аралығында болды. Институттың ғылыми станциясының топырақтарында қарашіріктің бастапқы деңгейі 2,9-3,0% болғанын ескерсек, онда қарашіріктің айтарлықтай азайғанын көреміз. Бұл өсімдік өсірушілердің, соның ішінде көкөніс өсірушілердің арасында қатты алаңдатушылық тудыруда.

Далалық тәжірибе нұсқалары бойынша біздің зерттеулерімізде, жалпы қарашіріктің құрамы кең ауқымда өзгерді. Бұл ретте бақылауда 1,83% қарашірік болды, бұл бастапқымен салыстырғанда (3,0%) айтарлықтай төмендегенін көрсетеді. Тыңайтылған тәжірибе нұсқаларында қарашірік мөлшері жоғары болды және 1,99-2,23% құрады. Бұл көрсеткіш бақылаудағыдан айтарлықтай жоғары. Бұл тыңайтқышты ұзақ уақыт пайдалану қарашірікке әсер еткенін білдіреді. Әрине, бастапқы деңгеймен салыстырғанда, тыңайтылған нұсқаларда қарашірік мөлшері де төмендеді. Дегенмен, бақылауға қарағанда жоғарырақ. Айта кету керек, тәжірибенің бір нұсқасында қарашіріктің аз мөлшері байқалды, бірақ бұл қарашірік қабаттарының араласуына әкеліп соқтырған жерді ерте жоспарлауға байланысты. ХХ ғасырдың 70-жылдары Қазақ картоп және көкөніс шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының тәжірибелік алқаптарында біркелкі емес төбе-толқынды рельефтер тегістелді, бұл топырақта әртүрлі қарашірік құрамының болуына әкелді.
Қарашіріктің пайда болуы үшін ғасырлар қажет екені белгілі, сондықтан біздің зерттеулеріміздің қысқа кезеңінде (3 жыл) енгізілген тыңайтқыштар топырақтағы қарашіріктің құрамына айтарлықтай әсер ете алмайды. Бұл ретте тыңайтқыштардың ғылыми станция топырағының қарашірік құрамына әсер етуінің оң үрдісін атап өтуге болады.

Топырақ ортасының реакциясы аздап сілтілі. Барлық топырақ үлгілеріндегі рН мәні аздап сілтілі реакцияны көрсетеді. Бұл ретте рН бақылау нұсқасында 8,19, ал минералды тыңайтқыштардың әртүрлі өсу қарқыны қолданылған нұсқаларда 8,32-8,58-ге тең болды.

Тәжірибенің әртүрлі нұсқаларынан алынған топырақ үлгілеріндегі көміртегі мөлшері негізінен 0,30-0,37% құрады. Тек бір нұсқада көміртегінің мөлшері төмен болды. Бұл ретте минералды тыңайтқыштардың топырақтағы көміртегінің құрамына қандай да бір әсері туралы айта алмаймыз.
Айта кету керек, минералды тыңайтқыштардың жоғарылау нормаларын топыраққа енгізу, тәжірибе станциясы топырағының қарашірік жағдайына оң әсер етеді. Біздің тәжірибелеріміздің деректері қызанақ үшін азот-фосфор-калий тыңайтқыштарын қолдану топырақтың құнарлылық көрсеткіштерінің айтарлықтай жақсаруына, топырақтағы қоректік заттардың (NPK) жоғарылауына ықпал ететінін көрсетті.

Оңай гидролизденетін азот өсімдіктердің қоректенуінің маңызды элементі болып табылады. Азотпен қоректендірудің маңызы көкөніс дақылдары үшін, атап айтқанда қызанақ үшін өте маңызды.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері қызанақ дақылдарына азотты тыңайтқыштарды қолдану күнгірт қарақоңыр топырағында жеңіл гидролизденетін азоттың мөлшерін жоғарылататынын көрсетті. Сонымен қатар, топырақтың тамыр қабатындағы азот мөлшері енгізілген тыңайтқыштардың нормасына байланысты болды. Бақылау нұсқасында (тыңайтқыштарсыз) жеңіл гидролизденетін азот мөлшері топырақтың кг үшін 28,0 мг болды. Тәжірибенің тыңайтылған нұсқаларында қызанақ егілген топырақта 30,8-38,0 мг/кг жеңіл гидролизденетін азот болған. Осылайша, қызанақ дақылы егілген топыраққа енгізу өсімдік қоректенуі үшін оңай сіңетін азот құрамының жоғарылауына ықпал етеді (13-кесте).
Жылжымалы фосфор барлық ауылшаруашылық дақылдары үшін бағалы қоректік элемент болып саналады. Фосфор өсімдіктер тіршілігіне қажет. Биофильді элемент ретінде ол өсімдіктердің органикалық және минералды заттарының құрамына кіреді және зат алмасу процестерінде негізгі рөлдердің бірін атқарады.
Топырақтағы фосфордың негізгі көздері әр түрлі минералдардың құрамында фосфоры бар аналық жыныстар болып табылады. Сонымен бірге, фосфордың жылжымалы формаларының мөлшері органикалық заттардың мөлшеріне, топырақтың өңделу дәрежесіне, қолданылатын фосфор тыңайтқыштарының мөлшеріне және басқа да бірқатар факторларға байланысты.

Біздің зерттеулерімізде тәжірибе станциясының топырағында жылжымалы фосфор әртүрлі мөлшерде болған. Тыңайтылмаған бақылауда қызанақ  егілген топырақта P2O5 мөлшері 80 мг/кг болды. Тыңайтқыштармен өңделген тәжірибе нұсқаларында жылжымалы фосфордың мөлшері айтарлықтай өсті. 
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Сурет 8 – Топырақ үлгілерін танаптан алу және талдауға дайындау (Туркия)

Тәжірибе жүргізілген бұл аймақтарда топырақта 86-104 мг/кг Р2О5 болды. Жеткізілу градациясына сәйкес мұнда жылжымалы фосфордың мөлшері өте жоғары деп есептелетінін атап өткен жөн. Топырақтағы фосфордың жоғары болуы, бұрын, ұзақ уақыт бойы бұл жерлерде фосфор тыңайтқыштарының жоғары мөлшері (фосфорлы фон ретінде 400-600 кг/га), және фосфордың әртүрлі формаларымен түсіндіріледі және әртүрлі құрамды фосфор тыңайтқыштары зерттелді. Соның салдарынан топырақта фосфордың көп мөлшері жинақталған.

Топырақ талдауларына сәйкес, топырақтағы фосфордың жылжымалы түрлерінің ең жоғары мөлшері фосфорды жоғары мөлшерде қолданғанда (150-180 кг/га е.а.) байқалды.

Ауыспалы калий – дақылдар, соның ішінде қызанақ үшін үшінші маңызды қоректік элемент. Калий өсімдіктердің көптеген биофизикалық және биохимиялық қызметтерінде маңызды рөл атқарады. Қызанақтың калийге деген қажеттілігі және оны жеміс-жидек жинаумен жою басқа қоректік заттарға қарағанда әлдеқайда жоғары.
Айта кету керек, өте ұзақ уақыт бойы шаруалар арасында Қазақстан топырағында калий көп, оны қолдануға болмайды деген пікір қалыптасқан. Бұрын солай болған, яғни топырақта калий көп болды. Топырақ типтерінің көпшілігінде калийдің жоғары болуына байланысты Қазақстанның ауыл шаруашылығында калий тыңайтқыштарын қолдану шектелген. Соның салдарынан топырақтағы калий мөлшері айтарлықтай төмендей бастады. Бұл топырақтың алмасатын калиймен қамтамасыз етілу деңгейінің төмендеуіне байланысты өсімдіктердің калиймен қоректену жағдайларының нашарлауына әкелді.
Көптеген фермерлер ауыл шаруашылығы дақылдары калий қажеттілігін топырақ қорларынан өтей алады деп есептейді, сондықтан олар азот пен фосфор тыңайтқыштарын қолданумен шектеледі. Топырақтағы калийдің белсенді қорының азаюы кері процесс болып табылады. Дегенмен, калийге қатысты бұл дақылдардың өнімділігінің реттелмейтін төмендеуіне әкелуі мүмкін. Бұл көптеген ауылшаруашылық дақылдарының өнімділігі жаңадан енгізілген калий тыңайтқыштарына қарағанда, топырақтың калий қорына көбірек байланысты болатындығына байланысты. Калий қорының азаюының негізгі себебі оның топырақтан ауылшаруашылық дақылдарының өнімділігімен жойылуы мен ауыстырылуы арасындағы теңгерімсіздік болып табылады. Бұл баланстың кіріс және шығыс бөліктеріндегі алшақтық неғұрлым көп болса, калий қоры соғұрлым тез таусылады.
Өсімдіктердің калий қоректенуіндегі негізгі рөлді топырақтағы өсімдіктерге қол жетімді калий формалары (алмастырылатын калий)  атқарады. Топыраққа калий тыңайтқыштарын енгізу калий режиміне оң әсер етеді. Қолданылатын калий бар тыңайтқыштардың (калий сульфаты, калий хлориді және т.б.) әсерінен топырақта алмасатын калий (K2O) мөлшері артады.

Біз өз зерттеулерімізде топырақтың калий режиміне де ерекше көңіл бөлдік. Топырақ талдауларының мәліметтері станциялардың топырағы алмасатын калиймен аз қамтамасыз етілгенін көрсетті. Бұл калий тыңайтқыштарын ұзақ уақыт пайдаланбау немесе олардың шағын мөлшерлемелерін пайдалану салдарынан болуы мүмкін.
Бақылау нұсқасындағы топырақта 250 мг/кг алмасатын калий болды. Ұрықтанған нұсқаларда калий мөлшері де төмен болды – 230-250 мг/кг К2О. Мұны қысқа мерзімде (ауыспалы егістегі ауыспалы егісте әр танапқа бір жыл) калий тыңайтқыштарының топырақтағы калий құрамын арттыруға айтарлықтай әсер етпеуімен түсіндіруге болады. Сонымен бірге, қызанақ астындағы топыраққа калий тыңайтқыштарын енгізу өсімдіктердің калий қоректенуінің жақсаруына ықпал етті, бұл қызанақ өнімділігінің жоғарылауынан көрінеді. Топыраққа көп мөлшерде калий тыңайтқыштарын жүйелі түрде енгізу қажет екені анық.
Кесте 14 – Тәжірибе станциясының (дақыл – қызанақ) топырақтарындағы жалпы қарашіріктің, қоректік заттардың және көміртегінің жалпы түрлерінің мөлшері

	№

№
	Тәжірибе нұсқалары
	Гумус, %
	Қозғалмалы түрлері, мг/кг
	рН
	СО2, %

	
	
	
	N лг
	P2O5
	K2O
	
	

	1
	Бақылау
	1,85
	28,0
	80
	250
	8,19
	0,34

	2
	N120P90K60
	1,99
	30,8
	92
	230
	8,32
	0,10

	3
	N150P120K90
	2,23
	36,4
	86
	240
	8,42
	0,37

	4
	N180P150K120
	1,93
	30,8
	104
	250
	8,58
	0,30

	5
	N210P180K150 
	1,99
	38,0
	104
	250
	8,45
	0,37


Тәжірибе учаскесінің күнгірт қарақоңыр топырағының жалпы химиялық құрамы 15 -кестеде көрсетілген.
Ғылыми станция топырағының сіңірілген негіздерінің сыйымдылығы (катион алмасу қабілеті) 15-кестеде көрсетілген. Мәліметтерден көрініп тұрғандай, топырақтың катион алмасу қабілеті бастапқы мәндермен салыстырғанда (20-21 мг-экв/100 г) айтарлықтай төмендеген. Біздің тәжірибелерімізде сіңірілген негіздердің сыйымдылығы 15,85-18,28 мг-экв/100 г арасында өзгеріп отырды. Топырақ сіңіретін кешенде кальций (Са) – 83,11-91,80% басым, магний (Mg) үлесі 6,11-14,87%, натрий (Na) – 0,98-1,14%, калий (К) – 0,82-0,95% болды.
Топырақтың гранулометриялық құрамы оның құнарлылық деңгейін анықтайды, өйткені оның құрылымы, су өткізгіштігі, капиллярлығы, жылу және ауа жағдайы, гумустың мөлшері, сіңіру қабілеті, топырақтың өңдеуге төзімділігі, топырақ ластанған кезде өзін тазарту қабілеті гранулометриялық құрамына байланысты. Тәжірибе учаскесі топырағының гранулометриялық құрамы туралы мәліметтер 16-кестеде келтірілген.
Кесте 15– Тәжірибе станциясының күнгірт қарақоңыр топырағының жалпы химиялық құрамы (топырақ қабаты 0-30 см)

	№№

п/п
	Абсолютті құрғақ топырақта %%/м.экв су сығындысы

	
	Тәжірибе нұсқалары
	Тұздардың суммасы, %
	Сілтілік 
	Cl -
	SO4- -
	Ca++
	Mg++
	Na+
	K+

	
	
	
	НСО3- дағы жалпы
	СО3 дағы қалыпты карбонаттар
	
	
	
	
	
	

	1
	Бақылау
	0,072
	0,032
	-
	0,000
	0,024
	0,010
	0,006
	0,001
	0,001

	
	
	
	0,52
	-
	0,00
	0,49
	0,48
	0,48
	0,04
	0,02

	2
	N120P90K60
	0,061
	0,032
	-
	0,000
	0,014
	0,010
	0,003
	0,001
	0,001

	
	
	
	0,52
	-
	0,00
	0,30
	0,48
	0,29
	0,04
	0,02

	3
	N150P120K90
	0,073
	0,034
	-
	0,000
	0,022
	0,011
	0,005
	0,001
	0,001

	
	
	
	0,56
	-
	0,00
	0,45
	0,57
	0,38
	0,04
	0,02

	4
	N180P150K120
	0,049
	0,034
	-
	0,000
	0,003
	0,008
	0,002
	0,001
	0,001

	
	
	
	0,56
	-
	0,00
	0,07
	0,38
	0,19
	0,04
	0,02

	5
	N210P180K150
	0,068
	0,034
	-
	0,000
	0,017
	0,011
	0,003
	0,001
	0,001

	
	
	
	0,56
	-
	0,00
	0,35
	0,57
	0,29
	0,04
	0,02


Кесте 16– Тәжірибе учаскесі топырағының сіңірілетін негіздерінің сыйымдылығы (катион алмасу қабілеті)

	№

п/п 
	Тәжірибе нұсқалары
	100 г топыраққа шаққандағы катионды алмасу сыйымдылығы, мг-экв. 
	Соның ішінде катиондар бойынша

	
	
	
	Са
	Mg
	Na
	K

	1
	Бақылау
	17,31
	15,04
	1,94
	0,18
	0,15

	2
	N120P90K60
	16,34
	14,55
	1,46
	0,18
	0,15

	3
	N150P120K90
	18,28
	16,01
	1,94
	0,18
	0,15

	4
	N180P150K120
	15,85
	14,55
	0,97
	0,18
	0,15

	5
	N210P180K150
	16,34
	13,58
	2,43
	0,18
	0,15


Кесте 17 – Тәжірибе станциясы топырағының гранулометриялық құрамы (таулы күнгірт қарақоңыр топырақтары)

	№№ п/п
	Тәжірибе нұсқалары
	А.С.М.

% Н2О
	Абсолютті құрғақ топырақтағы фракция мөлшері %

	
	
	
	Фаракция көлемі, мм

	
	
	
	Құм 
	Шаң 
	Балшық 
	3 фракция

	
	
	
	1,0 - 0,25
	0,25 - 0,05
	0,05 - 0,01
	0,01 -0,005
	0,005 -0,001
	<0,001
	< 0,01

	1
	Бақылау
	1,94
	2,896
	10,626
	39,160
	11,014
	20,396
	15,909
	47,318

	2
	N120P90K60
	1,72
	2,483
	15,303
	35,409
	10,989
	18,722
	17,094
	46,805

	3
	N150P120K90
	1,96
	2,570
	15,422
	34,680
	7,752
	22,032
	17,544
	47,328

	4
	N180P150K120
	5,92
	1,892
	6,6960
	40,391
	16,156
	16,156
	18,707
	51,020

	5
	N210P180K150
	2,06
	1,920
	28,650
	20,829
	13,886
	19,604
	15,111
	48,601


Качинскийдің классификациясы бойынша зерттеген ғылыми стационардың таулы күнгірт қарақоңыр топырақтары гранулометриялық құрамы жағынан орташа саздақты болып келеді. 16-кестеге сәйкес, тәжірибелік нұсқалар бойынша бөлшектердің мөлшері 0,01 мм-ден (физикалық саз) 46,8-51,0% аралығында болды. Тыңайтқыштардың әртүрлі түрлерімен және мөлшерімен тыңайтылған тәжірибелік нұсқалардың микроагрегат құрамының салыстырмалы талдауы белгілі бір айырмашылықтардың болуын көрсетеді. Жалпы, тыңайтқыштар жүйесі топырақтың гранулометриялық құрамына оң әсер ететінін атап өтуге болады.
3.6  Шетелдік селекцияланған қызанақ сорттарының (гибридтерінің) іріктеліп алынған түрлерінің өнімділігіне тыңайтқыштардың әсері 
Тыңайтқыштар топырақ құнарлылығына оң әсер ете отырып, өнімділікті арттыру және өнім сапасын жақсартудың ерекше маңызды факторы болып табылады. Көкөніс дақылдары, соның ішінде қызанақ, жақсф биомасса мен жоғары өнімді қалыптастыру үшін, қоректік заттарды көп мөлшерде қажет етеді. Сондықтан, топыраққа тыңайтқыштарды (органикалық, минералды) жүйелі түрде енгізіп отыру қажет.

Қызанақтың минералды қоректенуіне талапшылдығы мен сезімталдығын ескере отырып, біз дақылдың қоректену жағдайларын зерттедік. Бұл ретте егістік тәжірибелерде тыңайтқыштардың әртүрлі түрлері мен мөлшерлерінің әртүрлі сорттарының өсуі мен дамуына тиімділігі, вегетативті биомассаның түзілу қарқындылығы және қызанақтың жемістерінің өнімділігіне тиімділігі зерттелді. Қызанақтың шетелдік сорттары мен гибридтері өте қарқынды және тыңайтқыштардың жоғары мөлшерін қажет ететінін айта кету керек. Сондықтан, біз минералды тыңайтқыштардың қалыпты, жоғары және өте жоғары мөлшерлерін зерттедік. Бұл ретте тәжірибеде салыстыру үшін таза бақылау (тыңайтқышсыз) және фондық ретінде (тыңайтылған) бақылау (ҚазККШҒЗИ дайындаған, қызанақ үшін ұсынылған мөлшер) алдық.
Есептің алдыңғы бөлімдерінде атап өтілгендей, біз барлығы 14 шетелдік қызанақ сортын сынадық. Шаруашылық құнды белгілер кешенін сынау нәтижелері бойынша 4 сорт үлгілері таңдалды - Барин (Ресей), Шурук (Нидерланды), SC-2121 (Түркия), Фалкон (Түркия). Қызанақтың осы 4 сорты мен гибридтері тыңайтқыштармен тәжірибеде зерттелді. Шетелдік сорттармен және гибридтермен салыстыру үшін стандарт ретінде аудандастырылған Огонёк-777 (Қазақстан) сорты алынды.

Көкөніс дақылдарының, оның ішінде қызанаң өсімдітерінің түзілетін өнім көлемі, өсімдіктің габитусымен тығыз байланысты. Өсімдіктердің дамуы неғұрлым күшті болса, олардың өнімділігі соғұрлым жоғары болады. Жоғары дамыған биомассасы бар өсімдіктер зиянды организмдерге төзімдірек, олардың фотосинтездік белсенділігі жақсы дамыған болып келеді. Мұның бәрі сапалы және экологиялық таза жоғары өнім алуға ықпал етеді, өйткені тыңайтқыштар мен суару тиімдірек пайдаланылғандықтан, зиянды организмдерге қарсы қауіпті пестицидтер қолданылмайды немесе мөлшері минимумға дейін төмендейді. Сондықтан, өсімдіктерді дамытудың өте маңызды агрономиялық, экономикалық және экологиялық мәні бар. Өсімдіктердің габитусы (тіршілік ету мүмкіндігі), өз кезегінде, топырақ-климат жағдайларына және қолданылатын ауылшаруашылық технологияларына, әсіресе минералды қоректенуге байланысты болып келеді. Сыналған сорттар мен гибридтер бойынша қызанақ өсімдіктерінің өсу және даму қарқындылығын минералды қоректену жағдайларына байланысын, вегетативті биомассаның қалыптасуы және жеміс өнімділігін анықтау үшін биометриялық зерттеулер жүргіздік.
Биометриялық зерттеулердің нәтижелері вегетативті биомассаның жинақталуына және қызанақ дақылының қалыптасуына тыңайтқыштардың түрлері мен мөлшерлері көп әсер ететінін көрсетті (кесте17). Қызанақ дақылы егілген топыраққа минералды тыңайтқыштардың жоғары және өте жоғары мөлшерлері енгізілген тәжірибе нұсқаларында өсімдіктердің вегетативті биомассасының түзілуінің жоғары қарқындылығы байқалды.

Шетелдік сорттарды сынау кезінде стандарт ретінде алынған қызанақтың отандық Огонёк-777 сортымен жүргізілген тәжірибеде тыңайтылған нұсқаларда өсімдіктің биіктігі 45,2-61,4 см болса, тыңайтқышсыз бақылауда 40,7 см болды. Тыңайтқыш қосылған нұсқалардағы сабақтар саны 3,8-4,1 дана (бақылау - 3,5 дана), жапырақтар саны - 20,3-24,2 дана (17,6 дана) болды. 1 қызанақ өсімдігіне шаққандағы толық піскен жемістердің саны тіркелген күні 11,4-13,6 дананы (10,2 дана) құрады.
Барин (Ресей) сортымен жүргізілген тәжірибеде тыңайтылған нұсқаларда өсімдіктің биіктігі 42,5-53,8 см, ал тыңайтқышсыз бақылауда 39,5 см болды. Тыңайтқыш қосылған нұсқалардағы сабақтардың саны 3,5-3,9 дана (бақылау – 3,4 дана), жапырақтар саны – 20,1-22,6 дана (18,0 дана), жеміс саны – 9,0-12,7 дана  (8,5 дана) болды.

Шурук (Нидерланды) қызанақ гибридімен жүргізілген тәжірибеде тыңайтылған нұсқаларда өсімдіктің биіктігі 50,5-62,7 см, ал тыңайтқышсыз бақылауда 45,3 см болды. Тыңайтқыш қосылған нұсқалардағы сабақтардың саны 3,0-3,4 дана (бақылау – 3,0 дана), жапырақ саны – 18,4-25,0 дана (16,8 дана), жеміс саны – 9,5-11,8 дана (9,0 дана) болды.

Тыңайтқыштардың қызанақ биомассасына әсер етуінің ұқсас заңдылықтары SC-2121 және Falkon (Түркия) сорт үлгілері үшін де байқалды.
SC-2121 гибридімен жүргізілген тәжірибеде бақылаудағы қызанақ өсімдіктерінің биіктігі төмен болды - 38,6 см, бұл қоректенбеген өсімдіктердің нашар дамуын көрсетеді. Тыңайтқыштарды қолданғанда, бұл дақылдың минералды қоректену жағдайларының айтарлықтай жақсаруына ықпал етті, өсімдіктердің биіктігі - 42,1-50,2 см болды. Сонымен қатар, өсімдіктер тыңайтылмаған бақылаумен салыстырғанда көбірек жапырақты болды және жемістері көп болды.

Falkon гибридімен жүргізілген тәжірибелерде бақылау нұсқасында қызанақ өсімдіктерінің биіктігі 41,0 см болды, бұл минералды қоректік заттарсыз өсімдіктердің нашар дамуын көрсетеді. Тыңайтқыштарды енгізу арқылы өсімдіктердің минералды қоректену жағдайларын жақсарту олардың жақсы дамуына ықпал етті. Мұнда өсімдіктердің биіктігі 44,3-53,5 см-ге жетті. Сабақтары мен жапырақтары, сондай-ақ жемістер саны бойынша тыңайтылған нұсқадағы қызанақ өсімдіктері бақылау нұсқадағы өсімдіктерден басым болды.

Кесте 18 – Минералды тыңайтқыштар нормаларына байланысты қызанақтың іріктеліп алынған сорттары мен будандардың биометриялық көрсеткіштері

	№№
	Тыңайтқыш нормасы
	Қызанақ өсімдігінің биіктігі, см
	Сабақтар саны, дана
	Жапырақ саны, дана
	Жемістер саны, дана

	Огонек-777 сорты (Қазақстан)

	1
	Бақылау 
	40,7
	3,5
	17,6
	10,2

	2
	N120P90K60
	45,2
	3,8
	20,3
	11,4

	3
	N150P120K90*
	48,3
	4,0
	21,7
	12,5

	4
	N180P150K120
	56,0
	4,0
	23,5
	12,8

	5
	N210P180K150
	61,4
	4,1
	24,2
	13,6

	 Барин сорты (Ресей)

	1
	Бақылау
	39,5
	3,4
	18,0
	8,5

	2
	N120P90K60
	42,5
	3,5
	20,1
	9,0

	3
	N150P120K90*
	44,7
	3,8
	20,2
	9,1

	4
	N180P150K120
	50,2
	3,9
	21,4
	11,4

	5
	N210P180K150
	53,8
	3,9
	22,6
	12,7

	Шурук буданы (Нидерланды)

	1
	Бақылау 
	45,3
	3,0
	16,8
	9,0

	2
	N120P90K60
	50,5
	3,1
	18,4
	9,5

	3
	N150P120K90*
	53,6
	3,0
	19,3
	9,6

	4
	N180P150K120
	58,4
	3,2
	22,5
	10,7

	5
	N210P180K150
	62,7
	3,4
	25,0
	11,8

	SC-2121 буданы(Түркия)

	1
	Бақылау 
	38,6
	3,2
	19,2
	7,8

	2
	N120P90K60
	42,1
	3,7
	23,0
	8,6

	3
	N150P120K90*
	43,6
	3,9
	24,1
	8,9

	4
	N180P150K120
	47,8
	3,8
	25,6
	9,4

	5
	N210P180K150
	50,2
	4,0
	26,7
	10,3

	Falkon буданы (Түркия)

	1
	Бақылау
	41,0
	3,0
	17,4
	8,1

	2
	N120P90K60
	44,3
	3,2
	18,4
	8,7

	3
	N150P120K90*
	45,7
	3,3
	19,0
	9,0

	4
	N180P150K120
	50,4
	3,5
	21,7
	9,8

	5
	N210P180K150
	53,5
	3,7
	23,8
	10,5


*Ескерту: ККШҒЗИ ұсынған орташа көрсеткіш –тыңайтылған бақылау

Осылайша, минералды тыңайтқыштармен жүргізілген тәжірибелерде алынған мәліметтер негізінде қызанақтың ең жақсы сорттары мен гибридтері дақылдың қоректенуін күшейткенде ғана өте жақсы биомасса түзеді деп айтуға болады. Қызанақтың шетелдік сорттары (будандары) қоректік заттармен толық қамтамасыз етілген жағдайда қарқынды дамитындықтан, тыңайтқыштарды жоғары мөлшерде қолдану керек.

Көкөніс дақылдарының оның ішінде қызанақтың өнімділігі, жаңа сорттар (будандар) және жаңа агротехнологиялар, атап айтқанда тыңайтқыштарды қолдану технологиялары тиімділігінің негізгі көрсеткіші болды және болып қала береді. Сондықтан біз тыңайтқыштардың әртүрлі түрлері мен мөлшерінің қызанақ жемістерінің өніміне әсерін зерттедік.

Зерттеулер шетелдік қызанақ сорттарының өнімділігі олардың минералды қоректену жағдайымен тығыз байланыста екенін көрсетті (кесте18).
Тыңайтқыш қолданылмаған отандық селекцияның Огонёк-777 (стандарт) сортымен жүргізілген тәжірибеде (бақылау нұсқасы) қызанақ жемісінен салыстырмалы түрде төмен өнім алынды – 27,1 т/га. Минералды тыңайтқыштардың (N120P90K60) бірыңғай (орташа) мөлшерін енгізумен қызанақ өнімділігі 30,1 ц/га дейін өсті, мұнда қосымша 3,0 ц/га немесе жеміс өнімінің 11,07% алынды. Осы сортты дақылдарға ҚазККШҒЗИ көкөніс өсірушілерге ұсынған минералды тыңайтқыштардың орташа мөлшерін (N180P150K120) қолдану қызанақ өнімділігін одан әрі арттыруды қамтамасыз етті. Осы мөлшер бойынша 32,2 ц/га жеміс өнімі алынды, бақылаудағы өсім 5,1 ц/га (18,82%) құрады. Қызанақ үшін топыраққа минералды тыңайтқыштардың (N180P150K120) жоғарылатылған мөлшерін енгізу жеміс өнімділігінің 36,4 ц/га дейін артуына ықпал етті, бақылаумен салыстырғанда өнімділіктің артуы 9,3 ц/га жетті (34,32%). Огонёк-777 сортының ең жоғары жеміс өнімі қызанақ өсімдіктерін NPK тыңайтқыштарының жоғары мөлшерімен тыңайту арқылы алынды. Бұл нұсқада өнімділік деңгейі 40,0 ц/га құрады, қосымша 12,9 ц/га алынды, бұл бақылаудан 47,60% ға жоғары. Тыңайтылған нұсқалар бойынша жеміс дақылының тауарлылығы 94,7-98,1%, бақылауда 85,4% ды құрады.
Бақылау нұсқасында шетелдік Барин (Ресей) қызанақ сортымен жүргізілген тәжірибеде жеміс өнімділігі де аз болды және 26,7 т/га құрады, бұл тыңайтқышсыз өсімдіктердің нашар өнімділігін растайды. Минералды тыңайтқыштардың (N150P120K90) қалыпты мөлшері бар нұсқада қызанақ өнімділігі аздап өсті – 29,4 т/га, қосымша өнім 2,7 ц/га немесе 10,11% құрады. ҚазККШҒЗИ-нің қызанақ дақылдарына ұсынған минералды тыңайтқыштардың орташа мөлшерін (N150P120K90) Барин сортының дақылдарына қолдану жеміс өнімділігін одан әрі арттыруды қамтамасыз етті. Осы мөлшер бойынша 34,2 ц/га жеміс өнімі алынды, бақылаумен салыстырғандағы өсім 7,5 ц/га (28,09%) құрады. Барин қызанақ сортына минералды тыңайтқыштардың жоғарылатылған мөлшерлерін енгізу (N210P180K150) 37,3 т/га жеміс өндіруді қамтамасыз етті, бақылаумен салыстырғанда өнімділіктің артуы 10,6 ц/га (39,70%) жетті. Барин сорты бойынша ең жоғары жеміс өнімділігі қызанақты жоғары мөлшердегі тыңайтқышпен (N210P180K150) тыңайтқанда алынды. Бұл нұсқада өнімділік 40,5 ц/га жетті, қосымша 13,8 ц/га өнім алынды, бұл бақылаудан 51,69 % жоғары болды. Бұл ретте қызанақ дақылының тауарлылығы жоғары болды – 97,4% (бақылау – 86,2%).

Бақылау нұсқасы бойынша (тыңайтқышсыз) шетелдік Шурук (Нидерланды) қызанақ гибридімен жүргізілген далалық тәжірибеде тауар өнімділігі 94,3% кезінде, өнімділік мөлшері 28,5 ц/га құрады. Минералды тыңайтқыштардың орташа мөлшері бар нұсқада (N120P90K60) 32,6 т/га қызанақ жемісі алынды (бақылаудағы өсім – 14,39%), тыңайтқыштардың жоғары мөлшері бар нұсқада (N150P120K90) – 37,7 т/га ( 32. 28%), тыңайтқыштар мөлшері жоғарылатылған тәжірибе нұсқасы бойынша (N180P150K120) - 41,2 т/га (44,56%), тыңайтқыштардың өте жоғары мөлшері бар нұсқада (N210P180K150) - 45,5 т/га (59,65%) өнім алынды. Шурук қызанақ гибридінде тыңайтқыштардың әсерінен қосымша 4,1-17,0 ц/га өнім алынды. Дәл осы деректерден тыңайтқыштардың жоғары мөлшерлері қалыпты мөлшерлемелермен салыстырғанда өнімді 4 есе жоғарылатады деген қорытынды жасауға болады. Тыңайтқыштар Шурук қызанақ буданы дақылының тауарлық өнімділігін арттырды (96,5-99,2%).

Кесте 19 – Минералды тыңайтқыштардың мөлшеріне байланысты қызанақтың жаңа іріктеліп алынған сорттары мен будандарының өнімділігі (2019-2020 жж.)
	№
	Тыңайтқыш мөлшерлері 
	Қызанақтың өнімділігі, т/га
	Өнімнің тауарлығы, %
	Тыңайтқыштардан қосымша жеміс өнімі

	
	
	
	
	т/га
	%

	Огонек-777 сорты (Қазақстан) - стандарт

	1
	Бақылау
	27,1
	85,4
	-
	-

	2
	N120P90K60
	30,1
	94,7
	3,0
	11,07

	3
	N150P120K90*
	32,2
	96,6
	5,1
	18,82

	4
	N180P150K120
	36,4
	97,6
	9,3
	34,32

	5
	N210P180K150
	40,0
	98,1
	12,9
	47,60

	Р,%                                         1,03; 1,14

ЕТА, т/га                                1,17; 1,26

	Барин сорты (Ресей)

	1
	Бақылау 
	26,7
	86,2
	-
	-

	2
	N120P90K60
	29,4
	93,5
	2,7
	10,11

	3
	N150P120K90*
	34,2
	96,8
	7,5
	28,09

	4
	N180P150K120
	37,3
	97,2
	10,6
	39,70

	5
	N210P180K150
	40,5
	97,4
	13,8
	51,69

	Р,%                                         1,33; 1,27

ЕТА, т/га                                1,53; 1,42

	Шурук буданы (Нидерланды)

	1
	Бақылау
	28,5
	94,3
	-
	- 

	2
	N120P90K60
	32,6
	96,5
	4,1
	14,39

	3
	N150P120K90*
	37,7
	98,7
	9,2
	32,28

	4
	N180P150K120
	41,2
	98,9
	12,7
	44,56

	5
	N210P180K150
	45,5
	99,2
	17,0
	59,65

	Р,%                                         0,92; 1,18

ЕТА т/га                                1,10; 1,37

	SC-2121 буданы (Түркия)

	1
	Бақылау
	30,2
	93,6
	-
	-

	2
	N120P90K60
	33,4
	95,8
	3,1
	10,26

	3
	N150P120K90*
	36,5
	96,5
	6,3
	20,86

	4
	N180P150K120
	40,6
	97,0
	10,4
	34,44

	5
	N210P180K150
	44,6
	97,3
	14,4
	47,68

	Р,%                                         1,45; 1,85

ЕТА, т/га                                1,63; 2,01

	Falkon буданы (Түркия)

	1
	Бақылау 
	27,0
	94,6
	-
	-

	2
	N120P90K60
	30,3
	95,1
	3,3
	12,22

	3
	N150P120K90*
	32,5
	95,4
	5,5
	20,37

	4
	N180P150K120
	38,0
	96,0
	11,0
	40,74

	5
	N210P180K150
	42,7
	97,2
	15,7
	58,15

	Р,%                                         1,12; 1,32

ЕТА, т/га                                1,70; 1,91


*Ескерту: ҚазККШҒЗИ ұсынған орташа мөлшер  –тыңайтылған бақылау

Тыңайтқышсыз бақылау бойынша шетелдік SC-2121 (Түркия) қызанақ гибридімен далалық тәжірибеде жеміс өнімділігі 30,2 т/га (тауарлық өнімділігі – 93,6%) құрады. Минералды тыңайтқыштардың төмен мөлшері бар нұсқада (N120P90K60) 33,4 т/га қызанақ жемісі алынды (бақылаудағы өсім – 10,26%), тыңайтқыштардың орташа мөлшері бар нұсқада (N150P120K90) – 36,5 т/га (20. 86%), тыңайтқыштардың жоғары мөлшері бар тәжірибе нұсқасы бойынша (N180P150K120) - 40,6 т/га (34,44%), тыңайтқыштар өте жоғары мөлшері бар нұсқада (N210P180K150) - 44,6 т/га (47,68%) өнім алынды. SC-2121 қызанақ гибридіне тыңайтқыштардың әртүрлі мөлшерлерін енгізудің арқасында қосымша 3,1-14,4 ц/га жеміс өнімі алынды. Тыңайтқыштар SC-2121 гибридінің дақылдық өнімділігін 93,6% бақылаумен салыстырғанда 95,8-97,3%, жақсартты.
Бақылаудағы (тыңайтқышсыз) шетелдік Falkon (Түркия) қызанағының F1-гибридімен жүргізілген дала тәжірибесінде, тауарлық өнімділігі 94,6% болған кезде піскен жемістердің жалпы өнімділігі 27,0 т/га құрады. Минералды тыңайтқыштардың төмен мөлшері бар нұсқада (N120P90K60) 30,3 т/га қызанақ жемісі алынды (бақылаудағы өсім – 12,22%), тыңайтқыштардың орташа мөлшері бар нұсқада (N180P150K120) – 32,5 т/га ( 20. 37%), тыңайтқыштардың мөлшері жоғары тәжірибе нұсқасы бойынша (N180P150K120) - 38,0 т/га (40,74%), тыңайтқыштар мөлшері өте жоғары нұсқада (N210P180K150) - 42,7 т/га (58,15%) өнім алынды. Falkon қызанақ гибридіндее тыңайтқыштардың әртүрлі мөлшерлерін енгізудің арқасында қосымша 3,3-15,7 ц/га өнім алынды. Тыңайтқыштар Falkon гибриді дақылының тауарлық өнімділігін 95,1-97,2%-ға дейін жақсартты.
Осылайша, бейімдеу тәлімбағында іріктеліп алынған қызанақ сорттары мен гибридтерінің минералды қоректену шарттарын күшейту, олардың өнімділігін айтарлықтай арттыруды қамтамасыз етті. Толық минералды тыңайтқыштар мөлшерлерінің жоғарылауы әсерінен Огонёк-777 (Қазақстан) стандартты сортында қызанақ жемістерінің өнімділігі 11,07-47,60%, Барин сортында (Ресей) - 10,11-51,69%, Шурук гибридінде (Нидерланды) – 14,39-59,65%-ға, SC-2121 гибридінде (Түркия) – 10,26-47,68%-ға, Falkon (Түркия) гибридінде – 12,22-58,15%-ға артты. Зерттелген қызанақ үлгілерінің ішінде минералды тыңайтқыштарды енгізуге Шурук (Нидерланды) және Falkon (Түркия) сияқты гибридтер сезімтал болды.
Минералды тыңайтқыштардан басқа биоорганикалық тыңайтқыштардың да іріктеліп алынған қызанақ сорттары мен гибридтерінің жаңа түрлерінің өнімділігіне әсерін зерттедік. Мұнда тиімділігі жоғары болған жағдайда экологиялық таза қызанақ өнімдерін алуда фермерлерге ұсыну үшін тәжірибе ретінде биотыңайтқыштарды сынап көрдік. 
Шетелдік қызанақ сорттарының өнімділігіне әртүрлі биоорганикалық тыңайтқыштардың әсерін зерттеу бойынша дала тәжірибелерінің мәліметтері 19-кестеде көрсетілген.

Биогумус биоорганикалық тыңайтқышын 10 т/га мөлшерінде қолдану келесі көлемде сорт үлгілері бойынша тыңайтылмаған бақылаумен салыстырғанда қызанақ жемісінің өнімділігін арттыруға ықпал етті: Огонёк-777 - 25,46%, Барин - 33,33%, Шурук - 34,74 %, SC-2121 - 23,84%, Falkon - 24,82%.
Қызанақ дақылына минералды тыңайтқыштардың (N150P120K90), жаңа биологиялық препараттардың (Vermigumat, BioZZ, WORMic) ұсынылған мөлшерлерін қолдану кезінде, тыңайтылмаған бақылаумен салыстырғанда жеміс өнімділігінің айтарлықтай артқаны байқалды.

Кесте 20 – Биоорганикалық тыңайтқыштардың түрлеріне байланысты қызанақтың жаңа іріктеліп алынған сорттары мен будандарының өнімділігі*

	Тәжірибе нұсқалары
	Қызанақ сорттарының өнімділігі, т/га

	
	Огонек-777
	Барин
	Шурук
	SC-2121
	Falkon

	Бақылау
	27,1
	26,7
	28,5
	30,2
	27,0

	N150P120K90
	32,2
	34,2
	37,7
	36,5
	32,5

	Биогумус
	34,0
	35,6
	38,4
	37,4
	33,7

	Вермигумат
	35,3
	37,5
	40,6
	39,6
	35,8

	БиоZZ
	36,4
	38,6
	41,8
	40,4
	37,2

	WORMic
	35,8
	38,5
	42,7
	39,3
	36,0

	Р, %                        1,08-1,32         1,58-1,67             1,13-1,73         1,49-1,72          1,34-1,84

ЕТА, т/га                1,25-1,46         1,90-1,96            1,48-2,21         1,90-2,13          1,56-2,06


*Ескерту: биотыңайтқыштар (биогумустан басқа) N150P120K90  қатысында қолданылды
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Сурет 9- Қызанақ сорттары (будандары) бойынша жемістердің өнімділігін есептеу
Осылайша, тыңайтқыштармен жүргізілген тәжірибелердің деректеріне сүйене отырып, қызанақтың ең жақсы сорттары мен гибридтері, шетелдік селекция да, отандық селекция да жоғары өнімділік көрсете алмайды деп айтуға болады. Қызанақтың жоғары өнімін алу үшін толық минералды тыңайтқыштар қолдану қажет. Минералды және әртүрлі биоорганикалық тыңайтқыштарды қолдану арқылы қызанақ сорттары мен гибридтерінің минералды қоректену жағдайларын жақсарту олардың өнімділігін арттыруға көмектеседі.

Тәжірибелік мәліметтер негізінде, тыңайтқыштардың түрлері мен мөлшерлері өсімдіктердің өсуі мен дамуына және қызанақ дақылдарының қалыптасуына айтарлықтай әсер етеді деп қорытынды жасауға болады. Жоғарылатылған минералды қоректену кезінде қызанақ өсімдіктерінің биомассасының түзілуінің қарқындылығы жоғары болатыны байқалды.
Тыңайтқыштардың әсерінен стандартты Огонёк-777 (Қазақстан) сортының өнімділігі 11,07-47,60% болды, Барин сортында (Ресей) 10,11-51,69%, Шурук гибридінде (Нидерланды) 14,39-59%, SC-2121 гибридінде (Түркия) – 10,26-47,68%-ға, Falkon гибридінде (Түркия) – 12,22-58,15%-ға артты.

Биогумус органикалық тыңайтқышын 10 т/га мөлшерінде қолдану қызанақ дақылының өнімділігін Барин сорты бойынша 33,33%-ға, Шурук гибридтері бойынша – 34,74%-ға, SC-2121 – 23,84%-ға, Falkon – 24,82%-ға өсуін қамтамасыз етті. Жаңа BioZZ, WORMic және Stresstop биоорганикалық тыңайтқыштарын N150P120K90 қатысында 5 л/га (өсімдіктерге 3 реттік бүрку) мөлшерінде қолданғанда қызанақ өнімділігінің айтарлықтай артқаны байқалды.
Біз атап өткендей, қызанақтың 15 үлгісін зерттеу кезінде шетелдік селекцияланған 3 сорт және гибрид - Барин, Фалкон және Шурук ерекшеленді. Осы гибридтердің жемістерінің сапасын бағалау үшін, минералды қоректік заттардың жоғарылауы аясында өсірілген өнімдердің үлгілері талданды.

Бұл сорттар және будандар N180P150K120 мөлшерінде толық минералды тыңайтқыштарды қолдану арқылы өсірілді. Жемістердің биохимиялық талдауларының нәтижелері 21-кестеде көрсетілген.

Кесте 21 – Шетелдік қызанақ сорттары мен будандарының жемістерінің сапалық көрсеткіштеріне минералды тыңайтқыштардың түрлі мөлшерінің әсері
	Тәжірибе нұсқалары (тыңайтқыш мөлшерлері)
	Құрғақ заттар ,%
	Жалпы қант мөлшері, %


	С дәрумені, мг%


	Қышқыл-дылығы, %


	Нитрат-тар, мг/кг



	Барин сорты

	Бақылау
	5,48 
	3,26
	19,65
	0,35
	43

	N150P120K90
	5,65
	3,57
	23,47
	0,41
	78

	N180P150K120
	5,77
	3,65
	22,98
	0,37
	120

	N210P180K150
	5,59
	3,64
	23,15
	0,38
	126

	Falcon буданы

	Бақылау
	5,56
	2,95
	20,24
	0,47
	85

	N150P120K90
	5,61
	3,30
	21,93
	0,53
	112

	N180P150K120
	5,64
	3,27
	22,50
	0,55
	134

	N210P180K150
	5,72
	3,41
	22,36
	0,52
	151

	Шурук буданы

	Бақылау
	5,71
	3,38
	21,09
	0,37
	74

	N150P120K90
	5,78
	3,69
	22,16
	0,36
	109

	N180P150K120
	5,84
	3,74
	21,34
	0,38
	138

	N210P180K150
	6,03
	3,76
	24,05
	0,40
	142


Барин қызанақ сортының жемістерінің бақылау нұсқасында құрғақ зат мөлшері 5,48%, жалпы қант 3,26%, С дәруменінің мөлшері 19,65%-ды құрады. Тыңайтылған нұсқаларда құрғақ зат мөлшері 5,59-5,77%, жалпы қант 3,57-3,65%, С дәруменінің мөлшері 22,98-23,47 мг%-ды  құрады. Қышқылдық 0,35-0,41% аралығында болды. Барин сортының өсірілген қызанақ дақылын нитраттардың деңгейі бойынша экологиялық қауіпсіз деп санауға болады, өйткені тыңайтылған сорт жемістерінде 1 кг шикізатта 78-126 мг нитрат болған, ал қызанақ үшін ШРК 150 мг құрайды. /кг. Айта кету керек, бақылаумен салыстырғанда, қызанақ өнімінде нитрат мөлшері 3 есеге дейін жоғарылаған, бірақ рұқсат етілген мөлшерден аспаған.

Фалкон будандарының жемістерінің бақылау нұсқаларында құрғақ зат мөлшері 5,56%, жалпы қант мөлшері 2,95%, С дәруменінің мөлшері 20,24 мг%-ды құрады, ал тыңайтылған нұсқаларда құрғақ зат 5,61-5,72%, жалпы қант 3,27-3,41%, С дәрумені 21,93-22,50 мг% болды. Қышқылдық 0,47% бақылаумен салыстырғанда жоғарырақ болды және 0,52-0,55%-ды құрады. Минералды тыңайтқыштардың өсу қарқыны аясында қызанақ жемістеріндегі нитраттардың мөлшері 112-151 мг/кг-ды құрады, бұл ШРК (150 мг/кг) шегінде болды.
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Сурет 10 – Қызанақ сорттары жемістеріндегі нитрат мөлшерін анықтау
Шурук гибридінің жемістерінде құрғақ зат мөлшері басқа екі үлгіге қарағанда жоғары болды. Бақылау нұсқаларының жемістерінде құрғақ зат мөлшері 5,71%, тыңайтылған нұсқаларда 5,78-6,03% болды. Бұл гибрид қанттың жалпы мөлшері бойынша да ең жақсы болды. Бақылауда нұсқаларындағы қызанақ жемістерінде жалпы қанттың мөлшері 3,38%-ды, ал тыңайтылған нұсқаларда 3,69-3,76%-ды құрады. Өнімдердегі С дәруменінің мөлшері бойынша көрсеткіштер келесідей болды: бақылауда – 21,09 мг%,минералды қоректенуі күшейтілген тәжірибелік нұсқаларда – 21,34-24,05 мг%. Жемістің қышқылдығы 0,36-0,40%-ды құрады. Құрамындағы нитраттардың мөлшері бойынша (109-142 мг/кг), бұл гибрид бойынша өсірілген өнімдерді экологиялық таза деп санауға болады.

Іріктеліп алынған қызанақ сорттары мен будандарында (Барин сорты, Шурук және Falkon будандары) әртүрлі биоорганикалық тыңайтқыштар, соның ішінде Қазақстанда өндірілген және шетелдік жаңа түрлері зерттелді. Бұл қызанақ жемістерінің жаңа піскен күйінде тамаққа жиі қолданылатындығымен және өнімнің экологиялық тазалығы өте маңызды екендігімен негізделеді. Сонымен қатар, шығу тегі химиялықтыңайтқыштар (минералды) топыраққа теріс әсер етіп, оны ауыр металдармен ластауы мүмкін. Бұл аспектіде биоорганикалық тыңайтқыштардың экологиялық таза және агроэкономикалық тиімді түрлерін зерттеп, өндіруге ұсынудың маңызы зор.
Тәжірибе нәтижелері бойынша биоорганикалық тыңайтқыштардың зерттелген түрлері қызанақ сорттары мен будандарының өнімділігін айтарлықтай арттырады (кесте 22).

Далалық тәжірибеде отандық Огонёк-777 сортымен жүргізілген дақылдардың бақылау нұсқасының (тыңайтқышсыз) өнімділігі ең төмен болып, 29,4 ц/га құрады. Қызанақ егілетін топыраққа минералды тыңайтқыштарды «ҚазЖКШҒЗИ» ЖШС ұсынған N150P120K90мөлшері бойынша енгізу40,2 ц/га жеміс өнімін алуды қамтамасыз етті, бұл бақылаудан 10,8 ц/га немесе 36,73%-ға жоғары. Биогумусты(биошірінді) 5 т/га мөлшерінде пайдалану қызанақ өнімділігінің 38,0 т/га деңгейінде қалыптасуына ықпал етті, бақылаудан 29,25%ға асып кетудіқұрады. Биогумус (биошірінді)мөлшерін 2 есеге арттыру (10 т/га дейін) ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін 45,2 ц/га дейін арттырды, бұл тыңайтылмаған бақылау өнімінен 53,74%-ға артық.Биогумусты 5 т/га мөлшерінде,5 л/га MEGAVit биотыңайтқышымен бірге қолданғанда (вегетация кезеңінде 3 мәртебүрку), 41,5 т/га жеміс түзілді, қосымша өнім көлемі 41,16 %-ды құрады. Топыраққа 40 ц/га көңді қосу қызанақ өнімділігін 44,3 ц/га дейін арттырса, бақылаудағы өсім14,9 ц/га (50,68%) құрады. 3 л/га мөлшерінде Терра Сорб фолиар органикалық биотыңайтқышын (өсімдіктерге 3 рет бүрку) қосымша енгізу арқылы көң нормасын 20 т/га дейін төмендету, өнімділікті бақылаумен салыстырғанда 10,2 т/га (34,69%) жоғарылауын қамтамасыз етті. Жаңа органикалық Baraebong Organic Fertilizer тыңайтқышы зерттелген нормада (10 т/га) жоғары тиімділік көрсетті: өнім 40,7 ц/га, шығымдылық 11,3 ц/га немесе 38,44%-ға артты. N150P120K90 минералды тыңайтқыштары мен2 л/га Блек Джек органикалық тыңайтқышын (өсімдіктердің өсу стимуляторы) (3 рет) біріктіріп қолдану тиімді болды. Бұл жағдайда 43,1 ц/га қызанақ өнімі алынды, бұл көрсеткіш бақылаудан 13,7 ц/га (46,60%) артық болды. N150P120K90мен 5 л/га мөлшеріндегісұйық гумусты тыңайтқыштың (СГТ) (вегетация кезеңінде 3 мәрте бүрку) қосындысы қызанақ өнімділігін 13,4 т/га (45,58%) арттырды.
Барин (Ресей) сортымен жүргізілген тәжірибеде бақылаудағы нұсқада (тыңайтқышсыз) қызанақ өнімділігі 28,5 ц/га құрады. N150P120K90нұсқасында 39,7 ц/га өнім берді, бұл бақылаудан 11,2 ц/га (39,30%) жоғары болды. Биогумус органикалық тыңайтқышын 5-10 ц/га мөлшерінде қолданған кезде жеміс өнімділігі 38,6-44,1 ц/га дейін өсті, қосымша өнім 10,1-15,6 ц/га (35,43-54,74%) құрады. Биогумус (5 т/гатопыраққа себу) және MEGAVit биотыңайтқышының (5 л/га,вегетациялық өсімдіктерді 3 мәрте бүрку) комбинациясы тиімді болды, бұл нұсқада 40,1 ц/га қызанақ өнімі алынды, ол бақылаудан 40,70%-ға жоғары болды. Топыраққа 40 т/га көңді енгізу тәжірибе бойынша ең жоғары өнімді – 46,0 т/га дейін қамтамасыз етті, өсім 17,5 т/га (61,40%) құрады. Көңді (20 т/га) Терра Сорб фолиар органикалық тыңайтқышымен (3 л/га, 3 рет) біріктіру өнімді 12,3 т/га (43,16%) арттырды. 
Кесте 22 – Қызанақтың шетелдік селекциялық сорттары мен будандарының шығымдылығына биоорганикалық тыңайтқыш түрлерінің әсері (2021 ж.)

	№№
	Тәжірибе нұсқалары
	Қызанақ сорттары және будандарының өнімділігі 

	
	
	Огонек-777
	Барин
	Шурук
	Falkon

	1
	Бақылау

(тыңайтқышсыз)
	29,4
	28,5
	31,2
	30,6

	2
	N150P120K90 - эталон (фон)
	40,2
	39,7
	43,8
	41,0

	3
	Биогумус, 5 т/га
	38,0
	38,6
	40,9
	42,7

	4
	Биогумус, 10 т/га 
	45,2
	44,1
	48,4
	51,3

	5
	Биогумус, 5 т/га + MEGAVit, 5 л/га
	41,5
	40,1
	43,6
	46,8

	6
	Көң  КРС, 40 т/га 
	44,3
	46,0
	50,4
	50,9

	7
	Көң  КРС, 20 т/га + Терра Сорб ф., 3 л/га
	39,6
	40,8
	44,6
	43,2

	8
	Baraebong Organic Fertilizer, 10 т/га
	40,7
	39,3
	45,2
	46,4

	9
	N150P120K90 + Блек Джек, 

2 л/га (3-крат.)
	43,1
	42,7
	47,8
	46,2

	10
	N150P120K90 + ЖГУ, 

5 л/га (3-кратно)
	42,8
	41,7 
	48,5
	45,3

	Р, %

ЕТА 05, т/га
	1,41

1,93
	1,33

1,80
	0,92

1,38
	1,35

2,02


Жаңа Baraebong Organic Fertilizer органикалық тыңайтқышы (10 т/га) өнімділіктің 10,8 т/га (37,89%) өсуін қамтамасыз етіп, жоғары тиімділік көрсетті. N150P120K90 минералды тыңайтқыштарды қызанақ дақылдарына Блек Джек (2 л/га, 3 рет) және СГТ (5 л/га, 3 рет) биоорганикалық тыңайтқыштарымен біріктіріп қолдану егін өнімділігін қосымша14,2 т/га(49,82%) және 13,2 т/га (46,32%) өсуін қамтамасыз етті.

Кесте 23 – Қызанақтың шетелдік селекциялық әртүрлі сорттары мен будандарының жемістеріндегі нитраттардың мөлшеріне биоорганикалық тыңайтқыштар түрлерінің әсері

	№№
	Тәжірибе нұсқалары
	Жемістегі нитратың мөлшері, мг/кг 

	
	
	Огонек-777
	Барин
	Шурук
	Falkon

	1
	Бақылау

(тыңайтқышсыз)
	 46
	58
	65
	37

	2
	N150P120K90 - эталон 
	107
	94
	89
	120

	3
	Биогумус, 5 т/га
	35
	42
	74
	53

	4
	Биогумус, 10 т/га 
	48
	51
	82
	65

	5
	Биогумус, 5 т/га + MEGAVit, 5 л/га
	41


	64
	56
	71

	6
	Көң КРС, 40 т/га 
	72
	87
	125
	98

	7
	Көң  КРС, 20 т/га + Терра Сорб ф., 3 л/га
	54
	60
	108
	85



	8
	Baraebong Organic Fertilizer, 10 т/га
	83
	75
	95
	104

	9
	N150P120K90 + Блек Джек, 2 л/га (3-крат.)
	76
	102
	90
	114

	10
	N150P120K90 + ЖГУ, 

5 л/га (3-реттік)
	95
	116
	134
	128


Қызанақтың Шурук буданымен жүргізілген тәжірибеде (Ұлыбритания) тыңайтқышсыз (бақылау) нұсқаларында жеміс өнімділігі салыстырмалы түрде төмен болды – 31,2 т/га. Қызанақ өсімдіктерін N150P120K90мөлшерінде минералды тыңайтқыштармен тыңайту өнімділікті 43,6 ц/га дейін арттырды, бақылаудан асқан мөлшер 12,6 ц/га (40,38%) құрады. Биогумусты (5-10 т/га) органикалық тыңайтқыш ретінде қолдану 9,7-17,2 ц/га (31,09-55,13%) көлемінде қосымша қызанақ өнімін алуға ықпал етті. Биогумус (5 т/га) және MEGAVit биотыңайтқышын (5 л/га, 3 рет) бірге қолдану тиімді болды, бұл нұсқада өнімділік 12,4 т/га (39,74%) артты. Тәжірибенің көңмен (40 т/га) нұсқасында ең көп өнім өсірілді – 50,6 т/га, бұл бақылаудан 62,18% артық. Көңді (20 т/га) және Терра Сорб фолиар органикалық тыңайтқышын (3 л/га) бірге қолдану қызанақ өнімділігін 13,4 т/га (42,95%) арттырды. Жаңа Baraebong Organic Fertilizer органикалық тыңайтқышы (10 т/га) шығымдылықтың 14,0 т/га жоғарылауын қамтамасыз етті, бұл бақылаудан 44,87%-ға жоғары болды. Минералды тыңайтқыштарды (N150P120K90) Блек Джек биорганикалық тыңайтқышымен және СГТ-мен бірге қолдану қызанақ өнімділігіне оң әсер етті. Бұл тәжірибелік нұсқалар 47,8-48,5 ц/га өнім берді, қосымша өнім көлемі 53,21-55,45%-ды құрады.
Қызанақтың Falkon (Түркия) буданымен жүргізілген тәжірибеде тыңайтқышсыз (бақылау) нұсқаларында жеміс өнімділігі 30,6 т/га құрады. Биоорганикалық тыңайтқыштармен салыстыру үшін N150P120K90мөлшерінде минералды тыңайтқыштар енгізілген эталондық нұсқада өнімділік бақылаудан 33,98%-ға асып, 41,0 т/га дейін өсті. 5 т/га мөлшерінде биогумус қосылған нұсқада 42,7 т/га өнім алынды, қосымша өнім мөлшері 39,54%-ды құрады, ал оны 10 т/га мөлшерінде пайдаланған кезде қызанақтың ең жоғары өнімділікдеңгейіне – 51,3 т/га (өсім – 67,65%) қол жеткізілді. Биогумус (5 т/га) және MEGAVit биотыңайтқышын (5 л/га, 3 рет) бірге қолдануда жақсы нәтиже көрсетіп,бақылаумен салыстырғанда 16,2 т/га немесе 52,94 % қосымша қызанақ өнімін қамтамасыз етті. Тәжірибе учаскесінің топырағына 40 ц/га көңді қосу өте жоғары жеміс өнімін алуға мүмкіндік берді – 50,9 ц/га, бұл бақылаудан 66,34% артық көрсеткіш болды. Көңді (20 т/га) және Терра Сорб фолиар (3 л/га) органикалық тыңайтқышын бірге қолданған тәжірибелік учаскеде қосымша 12,6 т/га (41,18%) өнім алынды. Baraebong Organic Fertilizer (10 т/га) қызанақ өнімділігін 30,6 ц/га-ден (бақылау) 46,4 ц/га-ге дейін арттырды, мұнда өнімділік өсімі 51,63%-ды құрады. Минералды тыңайтқыштарды (N150P120K90) Блек Джек және СГТ-пен біріктіріп қолданғанда жоғары тиімділік көрсетіп, қызанақ өнімділігін 50,98% және 48,04%-ға арттырды.

Көкөніс шаруашылығындағы ерекше өткір мәселе көкөніс өнімдерінде нитраттардың жиналуы болып табылады. Көкөністерде нитраттардың жоғары және шамадан тыс мөлшері адам ағзасына зиян тигізуі мүмкін. Нитраттар мәселесі жарты ғасырдан астам уақыт бұрын пайда болды және бүгінгі күні өзекті болып отыр [20,21]. Экологиялық таза өнімдерді алу қызанақ үшін өте маңызды, өйткені жаңа піскен (жемістер) немесе аздап өңдеуден кейінгі (салаттар және басқа да) қызанақ өнімдері тамаққа қолданылады. Осыны ескере отырып, әртүрлі қоректену жағдайында өсірілген қызанақ өнімдерінде нитраттардың жинақталу деңгейін зерттедік. Тыңайтқыштардың түрлері мен мөлшерлері өнімдердің құрамында нитраттардың болуына айтарлықтай әсер ететіні анықталды.

Айта кету керек, қызанақ үшін нитраттардың шекті рұқсат етілген концентрациясы (ШРК) 1 кг жаңа салмаққа 150 мг құрайды, зерттелген тыңайтқыштардың барлық түрлері бойынша барлық тәжірибелерде нитраттардың деңгейі рұқсат етілген нормалардан аспады. Бірақ тәжірибелік нұсқаларда айтарлықтай айырмашылықтар байқалды, тыңайтқыштардың жекелеген түрлері үшін өсірілген өнімде нитраттар 2,5-3,5 есе көп жинақталған. Огонек-777 сортымен жүргізілген тәжірибеде қызанақ жемістеріндегі нитрат мөлшері 35-107 мг/кг, Барин сортында - 42-116 мг/кг, Шурук буданында - 56-134 мг/кг, Falkon гибриді - 37-128 мг/кг (кесте 3) құрады. Минералды тыңайтқыштарды жеке немесе биотыңайтқыштармен біргеқолданып өсірген өнімдерде нитраттардың жоғары деңгейі байқалды. Биогумус, көң және Baraebong органикалық тыңайтқышы бар нұсқаларда нитраттардың мөлшері бақылаумен салыстырғанда 1,5-2 есе жоғары болды, бірақ ол ең жоғары рұқсат етілген концентрациядан айтарлықтай төмен болды, бұл өнімдерді экологиялық таза деп санауға мүмкіндік береді.

Осылайша, биоорганикалық тыңайтқыштардың зерттелген түрлері шетелдік селекциялық қызанақ сорттары мен будандарын тыңайтуда жоғары тиімділік көрсетті. Биорганикалық тыңайтқыштарды қолдануда «Барин» сортының (Ресей) өнімділігі тыңайтылмаған бақылау жемістерінің өнімділігімен (28,5 т/га) салыстырғанда 35,43-61,40%-ға өсті, мұнда ең жоғары өнім (46,0 т/га және 44,1 т/га) қызанақ өсімдіктерін 40 т/га көңмен және 10 т/га мөлшерінде биогумуспен тыңайтқанда алынды. Биотыңайтқыштарды минералды тыңайтқыштармен бірге қолданғанда «Барин» қызанақ сортының шығымдылығын 46,32-49,82%-ға арттыруды қамтамасыз етті. Шурук буданы (Нидерланды) өнімділігін минералды тыңайтқыштар (N150P120K90) 40,38%-ға, ал биотыңайтқыштардың (Блек Джек, СГТ) комбинациясы 53,21-55,45%-ға арттырды. Қызанақ (Шурук буданы) егілген топыраққа әртүрлі биоорганикалық тыңайтқыштарды енгізу 9,7-19,4 т/га (31,09-62,18%) қосымша өсім (қосымша өнім) алуға ықпал етті. Шурук буданының ең жоғары өнімділігі (50,4 т/га) топыраққа 40 т/га көң қосылған нұсқада алынды. Бұл ретте Шурук буданының ең жоғары өнімі алынды. Биорганикалық тыңайтқыштар Falkon (Түркия) буданында жасалған тәжірибеде жоғары тиімділік көрсетті. Жеміс өнімділігі бақылаумен салыстырғанда (30,6 т/га) 39,54-67,65%-ға өсті. Ең тиімдісі 10 т/га мөлшерінде биогумусты пайдалануда болды, мұнда 51,3 т/га қызанақ өнімі алында. Шетелдік сорттар мен будандар биоорганикалық тыңайтқыштарды қолдануға өте жоғары сезімталдықты көрсетті.

ШРК 150 мг/кг жайдайында, Огонек-777 сортының қызанақ жемістерінде нитрат мөлшері 35-107 мг/кг, Барин сортында - 42-116 мг/кг, Шурук буданында - 56-134 мг/кг, Falkon буданында - 37-128 мг/кг болды. Минералды тыңайтқыштарды жеке және биотыңайтқыштармен бірге қолданған өнімдерде нитраттардың жоғары деңгейі байқалды. Биогумус, көң және Baraebong Organic Fertilizer органикалық тыңайтқышы бар нұсқаларда нитраттардың мөлшері бақылаумен салыстырғанда 1,5-2 есе жоғары, бірақ ең жоғары рұқсат етілген концентрациядан айтарлықтай төмен болғандықтан, бұл өнімдерді экологиялық таза деп санауға мүмкіндік береді.

Зерттелген биоорганикалық тыңайтқыштар экологиялық таза қызанақ өнімдерінен жоғары өнім алу үшін қызанақ өсіру кезінде қолдануға ұсынылады.

Экологиялық таза (зиянсыз) көкөніс өнімдерін, атап айтқанда улы қалдықтармен ластанбаған қызанақ жемістерін пестицидтерді қолдануды жою немесе оларды қолдану жиілігін азайту арқылы алуға болады.

Вегетациялық кезеңде қызанақ жиі әртүрлі аурулардан зардап шегеді, олардың ең зияндысы альтернариоз болып табылады. Қызанақ өнімдерін химиялық заттармен (фунгицидтермен) бүрку, әсіресе оларды қолдану 

Кесте 24 – Барин (Ресей) қызанақ сортының дақылдарында альтернариоз ауруының таралуы мен дамуын есептеу
	Тәжірибе нұсқалары
	Қайталама №№ 


	Саналған жапырақтар саны 
	Өсімдіктің альтернариозбен зақымдалуы, балл
	Баллдар сомасы
	Аурудың таралуы, 

%
	Баллдардың жиілік сомасы 
	Аурудың дамуы (зақымдалу деңгейі, %

	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	
	

	Бақылау  (тыңайтқышсыз)
	1
	50
	21
	6
	7
	4
	5
	4
	3
	29
	58
	90
	30,00

	
	2
	50
	24
	7
	4
	6
	4
	3
	2
	26
	52
	76
	25,33

	
	3
	50
	26
	4
	6
	3
	2
	5
	4
	24
	48
	82
	27,33

	
	4
	50
	22
	8
	5
	5
	6
	3
	1
	28
	56
	78
	26,00

	
	Орташа 
	50
	23,25
	6,25
	5,5
	4,5
	4,25
	3,75
	2,5
	26,75
	53,5
	-
	27,16

	N150P120K90 – минерал қатысында
	1
	50
	30
	4 
	8
	5
	3
	0
	0
	20
	40
	47
	15,66

	
	2
	50
	27
	6
	5
	7
	5
	0
	0
	23
	46
	57
	19,00

	
	3
	50
	32
	3
	6
	5
	4
	0
	0
	18
	36
	46
	15,33

	
	4
	50
	26
	5
	9
	3
	7
	0
	0
	24
	48
	60
	20,00

	
	Орташа 
	50
	28,75
	4,5
	7,0
	5,0
	4,75
	0,0
	0,0
	21,25
	42,5
	-
	17,49

	N150P120K90 - қатысыннда + БиоZZ биотыңайтқышы

5 л/га (3-рет)

	1
	50
	31
	10
	3
	2
	4
	0
	0
	19
	38
	38
	12,66

	
	2
	50
	30
	7
	6
	4
	3
	0
	0
	20
	40
	43
	14,33

	
	3
	50
	33
	10
	2
	3
	2
	0
	0
	17
	34
	31
	10,33

	
	4
	50
	28
	9
	6
	2
	5
	0
	0
	22
	44
	47
	15,66

	
	Орташа 
	50
	30,5
	9,0
	4,25
	2,75
	3,5
	0,0
	0,0
	19,5
	39,0
	-
	13,24

	N150P120K90  қатысында + WORMic биотыңайтқышы

5 л/га (3-рет)
	1
	50
	33
	8
	4
	3
	2
	0
	0
	17
	34
	33
	11,00

	
	2
	50
	29
	9
	5
	4
	3
	0
	0
	21
	42
	43
	14,33

	
	3
	50
	34
	10
	3
	1
	2
	0
	0
	16
	32
	27
	9,00

	
	4
	50
	31
	7
	6
	5
	1
	0
	0
	19
	38
	38
	12,66

	
	Орташа 
	50
	31,75
	8,5
	4,5
	3,25
	2,0
	0,0
	0,0
	18,25
	36,5
	-
	11,74


Кесте 25 - Шурук (Нидерланды) қызанақ гибридінің дақылдарында альтернариоз ауруының таралуы мен дамуын есептеу 
	Тәжірибе нұсқалары
	Қайталама №№ 


	Саналған жапырақтар саны 
	Өсімдіктің альтернариозбен зақымдалуы, балл
	Баллдар сомасы
	Аурудың таралуы, 

%
	Баллдардың жиілік сомасы 
	Аурудың дамуы (зақымдалу деңгейі, %

	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	
	

	Бақылау  (тыңайтқышсыз)
	1
	50
	23
	3
	5
	10
	4
	3
	2
	27
	54
	86
	28,66

	
	2
	50
	25
	8
	6
	5
	2
	4
	0
	25
	50
	63
	21,00

	
	3
	50
	22
	5
	5
	6
	5
	4
	3
	28
	56
	91
	30,33

	
	4
	50
	20
	8
	4
	8
	3
	5
	2
	30
	60
	89
	29,66

	
	Орташа
	50
	22,5
	6,0
	5,0
	7,25
	3,5
	4,0
	1,75
	27,5
	55,0
	-
	27,41

	N150P120K90 – минерал қатысында
	1
	50
	26
	7
	7
	4
	6
	0
	0
	24
	48
	57
	29,00

	
	2
	50
	28
	9
	6
	3
	4
	0
	0
	22
	44
	46
	15,33

	
	3
	50
	29
	11
	5
	2
	3
	0
	0
	21
	42
	39
	13,00

	
	4
	50
	25
	3
	8
	6
	8
	0
	0
	25
	50
	69
	23,00

	
	Орташа
	50
	27,0
	7,5
	6,5
	3,75
	5,25
	0,0
	0,0
	23,0
	46,0
	-
	20,08

	N150P120K90 - 
қатысыннда + БиоZZ биотыңайтқышы

5 л/га (3-реттік)
	1
	50
	29
	5
	7
	6
	3
	0
	0
	21
	42
	49
	16,33

	
	2
	50
	32
	6
	3
	5
	4
	0
	0
	18
	36
	43
	14,33

	
	3
	50
	30
	7
	5
	6
	2
	0
	0
	20
	40
	43
	14,33

	
	4
	50
	34
	7
	4
	4
	1
	0
	0
	16
	32
	31
	10,33

	
	Орташа
	50
	31,25
	6,25
	4,75
	5,25
	2,5
	0,0
	0,0
	18,75
	37,5
	-
	13,83

	N150P120K90  қатысында + WORMic биотыңайтқышы

5 л/га (3-реттік)
	1
	50
	30
	8 
	3
	5
	4
	0
	0
	20
	40
	45
	15,00

	
	2
	50
	35
	5
	5
	3
	2
	0
	0
	15
	30
	32
	10,67

	
	3
	50
	37
	6
	4
	2
	1
	0
	0
	13
	26
	24
	8,00

	
	4
	50
	32
	2
	3
	8
	5
	0
	0
	18
	36
	52
	17,33

	
	Орташа
	50
	33,5
	5,25
	3,75
	4,5
	3,0
	0,0
	0,0
	16,5
	33,0
	-
	12,75


ережелері сақталмаса, өнімдерде улы заттардың қалдық мөлшерінің жиналуына әкелуі мүмкін. Осы аспектіде қызанақ өсімдіктеріне пестицидтік жүктемені азайту жолдарын іздеу өзекті болып табылады. Осыны ескере отырып, қызанақ өнімдерінде альтернария саңырауқұлақ ауруының таралуына және дамуына фунгицидтік әсері бар кейбір биоорганикалық тыңайтқыштардың әсерін зерттедік. Зерттеу нәтижелері көрсеткендей, органикалық және минералды 
тыңайтқыштарды бірге қолдану шетелдік қызанақ сорттарының төзімділігін арттырады, яғни өсімдіктер аз зиян шекті (​​кесте 23-26).

Кесте 26 – Шетелдік қызанақ сорттарының аурулармен зақымдалуына органикалық және минералды тыңайтқыштарды біріктіріп қолданудың әсері.

	Тәжірибе нұсқалары
	Барин сортының альтернариозбен зақымдалу дәрежесі, %
	Шурук буданының альтернариозбен зақымдалу дәрежесі, %
	Альтернариоз-бен зақымдалуын төмендету, % 

	
	Өңдеуге дейін
	Өңдеуден кейін 
	Өңдеуге дейін
	Өңдеуден кейін 
	Барин сорты 
	Шурук гибриді 

	Бақылау

(өңдеусіз) 
	27,16
	-
	27,41
	-
	-
	-

	N150P120K90 - фон
	-
	17,49
	-
	20,08
	35,60
	26,74

	N150P120K90 + БиоZZ
	-
	13,24
	-
	13,83
	51,25
	50,45

	N150P120K90 + WORMic
	-
	11,74
	-
	12,75
	56,77
	53,48


БиоZZбиотыңайтқышын 5 л/га мөлшерде қызанаққа альтернариозға қарсы 3 рет бүркуде(N150P120K90 қатысында) биологиялық тиімділігі «Барин» сортында 51,25%-ды, Шурук буданында 50,45%-ды құрады.

5 л/га мөлшерінде WORMicтыңайтқышын альтернариозға қарсы қызанаққа өнімдерін 3 рет бүркуде(N150P120K90 қатысында) биологиялық тиімділікті «Барин» сортында 56,77%-ды, Шурук буданында 53,48% -ды құрады.

Осылайша, қызанақ өнімдерінде минералды (N150P120K90) және биоорганикалық (BioZZ, WORMic) тыңайтқыштарды біріктіріп қолдану өсімдіктердің минералды қоректенуін және биологиялық өнімдердің фунгицидтік қасиеттерін арттыру арқылы альтернаризбен өсімдіктердің зақымдануын азайтуға көмектеседі.
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Сурет 11 - Фунгицидтік қасиеті бар MEGAVit, WORMic және BioZZ биотыңайтқыштары (“БиоИнвест” ЖШС, Шымкент қаласы)

Қорытындылай келе, 2018-2020 жылдары Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы тау етегіндегі аймақтың топырақ-климаттық жағдайында 6 елден (Нидерланды, Түркия, Италия, Польша, Қытай, Ресей) қызанақтың 14 шетелдік сорттары мен гибридтері бейімдеу тәлімбағында бейімделуі және шаруашылық құнды (өнімділігі, сапалық көрсеткіштері, ауруларға төзімділігі және т.б.) белгілері бойынша бағаланғанын атап өтуге болады. Бейімделу тәлімбағында пайдалы қасиеттері кешені бойынша 14 тексерілген қызанақ үлгілерінен Барин (Ресей), Шурук (Нидерланды), SC-2121 (Түркия), Falkon (Түркия) секілді 4 үлгі іріктеліп алынды, Шурук және Фалькон гибридтері, Барин сорты көкөніс шаруашылығы үшін ұсынылды. Қызанақтың минералды қоректену жағдайларын жақсарту жемістердің өнімділігін арттыруға және сапасын жақсартуға көмектеседі.

3.7. Минералды қоректену жағдайларына байланысты қызанақтың шетелдік будандарының өнімдерінің қоректену элементтерін пайдалануы және шығымы 
Суармалы көкөніс шаруашылығында топырақты қарқынды пайдалану кезінде экожүйенің қалыптасқан тепе-теңдігі бұзылуы мүмкін. Өсімдік шаруашылығы өнімдерін өндіру үшін суармалы топырақтарды пайдалану ұзақтығы ұлғайған сайын қоректік заттардың тапшылығы сөзсіз туындайды.

Көкөніс дақылдарының, соның ішінде қызанақ өсімдіктерінің қажеттіліктерін қанағаттандыру, қоректік заттармен негізінен топырақтың табиғи құнарлылығының қорын жұмылдыру арқылы қамтамасыз етіледі. Дегенмен, бұл қоректік элементтер қоры шексіз емес. Топыраққа деген көзқарас тек тұтынушылық сипатта болса, болашақта оларда жұмылдыратын ештеңе болмайды. Сондықтан, топыраққа қоректік заттардың түсу және шығу процестерін қатаң түрде теңестіру қажет.
Топыраққа органикалық және минералды тыңайтқыштарды енгізу минералды қоректену жағдайларын және ауылшаруашылық дақылдарының өнімінің қалыптасу процесін өзгертіп қана қоймайды, сонымен қатар тұтыну сипатына және өсімдіктердің топырақтан қоректік заттарды алу мөлшеріне айтарлықтай әсер етеді.

1 тонна қызанақ дақылын жасау үшін қоректік заттардың орташа шығынын, тыңайтқыш мөлшерін дайындау кезінде, топырақтың қоректік заттармен қамтамасыз етілу деңгейін ескере отырып, қолдану дозаларын төмендеу немесе арттыру бағытында түзету арқылы, 1 тонна қызанақ дақылын жасауға болатыны тәжірибе түрінде анықталды.

Ауылшаруашылық дақылдарының қоректік заттарды шығаруы барлық қоректік заттардың балансындағы негізгі элемент болып табылады және оның шығыс бөлігін құрайды. Баланстың кіріс бөлігі өсімдіктермен шығарылған топырақтағы қоректік макро және микроэлементтерді, топыраққа органикалық және минералды тыңайтқыштардың әртүрлі түрлерін, сидераттарды, микротыңайтқыштарды енгізу, өсімдік қалдықтарын жырту, біржылдық және көпжылдық ауыспалы бұршақ (жоңышқа) дақылдарын өсіру арқылы қалпына келтіруді қарастырады.
Топырақтағы қоректік заттардың оң балансы тыңайтқыштарды қолданудың жоғары деңгейін және тыңайтқыштар жүйесінің жоғары тиімділігін көрсетеді, тиімді топырақ құнарлығын арттырады.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері бойынша, қызанақ өсімдіктерінің қоректік заттарды тұтыну және жою мөлшері айтарлықтай өзгерді. Бұл ретте қызанақ дақылының NPK шығымының мөлшері, енгізілетін минералды тыңайтқыштардың мөлшерімен, қызанақ сорттары мен гибридтерінің биологиялық ерекшеліктерімен, жеміс өнімділігінің деңгейімен анықталды.
Айта кету керек, негізгі қоректік заттардың шығымы деңгейі көп жағдайда дақылдың мөлшеріне және аз дәрежеде өсімдіктердегі қоректік заттардың құрамына байланысты.

Өздеріңіз білетіндей, өсімдіктердің топырақтан қоректік заттарды жоюының 2 түрі бар: 1 га-дан егіннің пайда болуы үшін толық шығымы; өндіру бірлігіне (1 тоннаға) шаққандағы шығымы. Жалпы шығым кг/га-мен өлшенеді, ал өнім бірлігінен шығым кг/т-мен өлшенеді.

«NPK шығымы – толықтыру» теңгерімінің маңыздылығын ескере отырып, біз өз зерттеулерімізде осы мәселеге назар аудардық. Шетелдік селекциялық әртүрлі қызанақ гибридтерін жинау арқылы азотты, фосфорды және калийді жою туралы мәліметтер 27-кестеде көрсетілген.
Қазақстандық селекциялық Огонек-777 қызанақ стандартты сорты бойынша («ҚазККШҒЗИ» ЖШС) бақылау нұсқасында 1 га алқаптан есеп бойынша жеміс дақылының жалпы азот шығымы  94,9 кг, фосфор – 29,8 кг, калий – 162,6 кг құрады, ал барлық макроэлементтердің жалпы шығымы (NPK) 287,3 кг (е.а.) құрады. Тәжірибенің тыңайтылған нұсқаларында қоректік заттардың шығымы айтарлықтай артып, азот бойынша 105,4-140,0 кг/га, фосфор үшін 33,1-44,0 кг/га, калий бойынша 180,6-240,0 кг/га құрады. Негізгі қоректік заттардың жалпы шығымы (NPK) 319,1-424,0 кг/га құрады.

Айта кету керек, біз қызанақ жемістерінің қоректік заттарды жоюы туралы мәліметтерді келтірдік, ал олардың жер үсті биомассасымен (жапырақ-сабақпен) жойылуы бұл жерде ескерілмейді, өйткені дақылдың сабақтары, сондай ақ тамыр жүйесі топырақта қалады. Яғни, қызанақтың сабағындағы және тамырындағы қоректік заттар өсімдік қалдықтары түрінде топырақта қалады.
Қызанақтың шетелдік сорттары мен гибридтерінде жүргізілген тәжірибелерде, өсімдіктердің топырақтан қоректік заттарды тұтынуында және алуында осындай үрдіс байқалады.

Барин сорты (Ресей) бойынша тыңайтылмаған бақылау нұсқасында 1 га жеміс өнімі бойынша жалпы азотты жою 93,5 кг, фосфор - 29,4 кг, калий - 160,2 кг болды. Бақылаудағы макроэлементтердің негізгі түрлерінің жалпы шығымы 283,1 кг/га (е.а.) құрады. Тәжірибенің тыңайтылған нұсқаларында (N120-210P90-180K60-150) қоректік заттардың алынуы айтарлықтай артып, азот бойынша 102,9-141,8 кг/га, фосфор бойынша 32,3-44,5 кг/га, ал 32,3-4 кг/га, калий бойынша 176,4-243,0 кг/га құрады, ал қоректік заттардың жалпы шығымы 311,6-429,3 кг/га (е.а.) құрады.
Falcon (Түркия) қызанық гибриді бойынша бақылаудағы (тыңайтқышсыз) жеміс дақылының жалпы азот шығымы 94,5 кг/га, фосфор - 29,7 кг/га, калий - 162,0 кг/га, ал макроэлементтердің негізгі түрлерін (NPK)) жалпы шығару 286,2 кг/га құрады. Тәжірибенің тыңайтылған нұсқаларында қызанақ өсімдіктерінің қоректік заттардың шығымы айтарлықтай өсті. Сонымен, азоттың жалпы шығымы106,1-149,4 кг/га, фосфор - 33,3-46,9 кг/га, калий - 181,8-256,2 кг/га, ал барлық қоректік заттардың шығымы 321,2-452 кг/га (е.а.).
Шурук (Нидерланды) қызанағының F1-гибридінің деректері бойынша 1 га қызанақ дақылын қалыптастыру үшін азоттың жалпы шығымы бақылау нұсқасында 99,8 кг, фосфор - 31,4 кг, калий - 171,0 кг болды, ал жалпы шығым 302, 2 кг (е.а.) тең болды. Тыңайтылған нұсқаларда қызанақ өсімдіктерінің қоректік заттардың жалпы шығымы айтарлықтай өсті. Мұнда азоттың жалпы шығымы 114,1-159,3 кг/га, фосфор – 35,9-50,1 кг/га, калий – 195,6-273,0 кг/га дейін өсті. Тыңайтылған нұсқалар бойынша қоректік заттардың жалпы шығымы өсті, көрсеткіштер 345,6-482,4 кг/га (е.а.) аралығында болды.

Осылайша, жеміс өнімін қалыптастыру үшін қызанақ өсімдіктерінің қоректік заттарды тұтыну және шығару мөлшері минералды қоректену жағдайларына және дақылдың сорттық ерекшеліктеріне байланысты айтарлықтай өзгереді. Топырақтан шығарылған қоректік заттардың мөлшері зерттелетін қызанақ сорттары мен гибридтерінің өнімділік деңгейіне байланысты екені анықталды.
Тыңайтқыш мөлшерінің және жеміс өнімділігінің жоғарылауымен қызанақтың зерттелген сорттары мен гибридтерінің азотты, фосфорды және калийді шығару мәндері де өсті.

Кесте 27 - Қызанақтың әртүрлі сорттары мен будандардың өнімдеріндегі негізгі қоректік заттардың шығымы (кг/га (ә.з.)
	Тәжірибе нұсқалары
	Қоректік элементтер шығымы
	NPK-ның жалпы шығымы

	
	азот 
	фосфор 
	калий 
	

	Огонек-777 (Қазақстан) сорты

	Бақылау 
	94,9
	29,8
	162,6
	287,3

	N120P90K60
	105,4
	33,1
	180,6
	319,1

	N150P120K90*
	112,7
	35,4
	193,2
	341,3

	N180P150K120
	127,4
	40,0
	218,4
	385,8

	N210P180K150
	140,0
	44,0
	240,0
	424,0

	Барин (Ресей) сорты

	Бақылау 
	93,5
	29,4
	160,2
	283,1

	N120P90K60
	102,9
	32,3
	176,4
	311,6

	N150P120K90*
	119,7
	37,6
	205,2
	362,5

	N180P150K120
	130,6
	41,0
	223,8
	395,4

	N210P180K150
	141,8
	44,5
	243,0
	429,3

	Falcon (Түркия) гибриді

	Бақылау 
	94,5
	29,7
	162,0
	286,2

	N120P90K60
	106,1
	33,3
	181,8
	321,2

	N150P120K90*
	113,8
	35,8
	195,0
	344,6

	N180P150K120
	133,0
	41,8
	228,0
	402,8

	N210P180K150
	149,4
	46,9
	256,2
	452,5

	Шурук (Нидерланды) гибриді

	Бақылау 
	99,8
	31,4
	171,0
	302,2

	N120P90K60
	114,1
	35,9
	195,6
	345,6

	N150P120K90*
	132,0
	41,5
	226,2
	399,7

	N180P150K120
	144,2
	45,3
	247,2
	436,7

	N210P180K150
	159,3
	50,1
	273,0
	482,4


*Ескерту: ККШҒЗИ ұсынған орташа мөлшер –тыңайтылған бақылау
Шетелдік қызанақ гибридтері жоғары интенсивті, олар көп мөлшерде биомасса және өнімділік қалыптастырады, сондықтан олар топырақтан қоректік заттарды қарқынды тұтынатынына назар аудару керек. Осыған байланысты, қызанақ гибридтері топырақтан көптеген қоректік заттарды шығарып тастайды. Бұл тыңайтқыштарды қолдану кезінде ескерілуі керек.
3.8. Шетелдік қызанақ егістіктерінде тыңайтқыштарды қолданудың экономикалық тиімділігі 
Диссертациялық жұмыстың бұл бөлімінде біз Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы тау етегіндегі аймақ жағдайында шетелдік қызанақ сорттарының дақылдарына минералды тыңайтқыштардың жоғарылатылған мөлшерін қолданудың экономикалық тиімділігін бағаладық.

Қызанақтың шетелдік сорттарының дақылдары егілген топыраққа енгізілетін минералды тыңайтқыштардың тиімділігіне экономикалық талдау жасау үшін келесі көрсеткіштерді ескердік:

- шетелдік селекциялық қызанақ сорттары мен гибридтерінің өнімділігі;

- минералды тыңайтқыштардың әртүрлі мөлшерін қолданудан алынған қызанақ жемістерінің қосымша өнімі;

- қызанақ жемістерінің орташа сату (шағын көтерме) бағасы;

- қызанақтың сорттары мен гибридтері бойынша жалпы табыс;
- тыңайтқыштарды сатып алуға, тасымалдауға және енгізуге кеткен шығындар;

- минералды тыңайтқыштарды қолдану арқылы алынған қосымша қызанақ дақылдарын жинау, тасымалдау және жүзеге асыруға кеткен шығындар;

- минералды тыңайтқыштарды пайдаланудан түскен таза пайда;

- өнім бірлігінің өзіндік құны (1 кг қызанақ жемісі);

- қызанақтың әртүрлі сорттары мен гибридтеріне тыңайтқыш қолданудың табыстылығы.

Біздің экономикалық есептеулеріміз, қызанақтың әртүрлі сорттары мен гибридтерінің дақылдарына минералды тыңайтқыштарды қолдану тыңайтқыштардың өздерінің жоғары табыстылығын қамтамасыз ете отырып, айтарлықтай жоғары нәтиже беретінін көрсетті (28-кесте).
Қызанақтың «Огонёк-777» (стандартты) отандық сорты бойынша тыңайтқыштарды пайдаланудан түскен таза табыс 59 094 мың теңгеден (N120P90K60) 583 224 мың теңгеге (N210P180K150) дейін, тыңайтқыштардың тиімділігі 32,07-130% құрады. Таза табыстың (пайданың) ең жоғары деңгейі минералды тыңайтқыштарды жоғарылатылған және жоғары мөлшерде пайдаланылған тәжірибелік нұсқаларда алынғанын атап өткен жөн.
Томаттың шетелдік сорттары мен гибридтері үшін тыңайтқыштарды қолдану да жоғары нәтиже берді.


Ал «Барин» (Ресей) сортына келсек, тыңайтқыштарды қолдану есебінен 39 490-642 340 мың теңге таза пайда алынды. Тыңайтқыш енгізудің рентабельділігі жоғары болып, 22,4-139,1% құрады. Осы сортпен жүргізілген далалық тәжірибеде N210P180K150 мөлшерінде қызанақ егістіктерінде минералды тыңайтқыштар енгізілген нұсқада ең жоғары таза табыс пен жоғары рентабельділік байқалды.

Falcon гибридімен (Түркия) жүргізілген тәжірибеде, тыңайтқыштардың экономикалық тиімділігінің айтарлықтай жоғары көрсеткіштеріне қол жеткізілді. Осылайша, топыраққа тыңайтқыштарды енгізу есебінен 78 698-766 501 мың теңге таза кіріс алынды. Бұл гибридке тыңайтқыштарды енгізудің рентабельділігі олардың мөлшеріне байланысты 42,5-156,6% аралығында болды. Мұның бәрі тыңайтқыштардың жоғары тиімділігін растайды.

Кесте 28 - Шетелдік селекциялық қызанақтың әртүрлі сорттары мен гибридтерінің дақылдарына тыңайтқыш қолданудың экономикалық тиімділігі

	Тәжірибе нұсқалары
	Қызанақтың өнімділігі, т/га
	Тыңайтқыштарды қолданудан түскен қосымша өнім,  мың тг/га
	Тыңайтқыштардан түскен жалпы табыс мың тг/га
	Тыңайтқыштарға кеткен жалпы шығын, мың тг/га
	Таза табыс, мың тг/га
	Тыңайтқыштардың рентабельділігі, %

	Огонек 777 (Қазақстан) стандартты сорты

	Бақылау 
	27,1
	-
	-
	- 
	-
	-

	N120P90K60
	30,1
	3,0
	240,0
	180,906
	59,094
	32,7

	N150P120K90*
	32,2
	5,1
	408,0
	252,380
	155,620
	61,7

	N180P150K120
	36,4
	9,3
	744,0
	354,889
	389,111
	109,6

	N210P180K150
	40,0
	12,9
	1032,0
	448,473
	583,227
	130,0

	Барин (Ресей) сорты

	Бақылау 
	26,7
	-
	-
	-
	-
	-

	N120P90K60
	29,4
	2,7
	216,0
	176,510
	39,490
	22,4

	N150P120K90*
	34,2
	7,5
	600,0
	287,546
	312,454
	108,7

	N180P150K120
	37,3
	10,6
	848,0
	360,736
	487,264
	135,1

	N210P180K150
	40,5
	13,8
	1104,0
	461,660
	642,340
	139,1

	Falcon (Түркия) гибриді

	Бақылау
	27,0
	-
	-
	-
	-
	-

	N120P90K60
	30,3
	3,3
	264,0
	185,302
	78,698
	42,5

	N150P120K90*
	32,5
	5,5
	440,0
	258,242
	181,758
	70,4

	N180P150K120
	38,0
	11,0
	880,0
	379,797
	500,203
	131,7

	N210P180K150
	42,7
	15,7
	1256,0
	489,499
	766,501
	156,6

	Шурук (Нидерланды) гибриді

	Бақылау 
	28,5
	-
	-
	-
	-
	-

	N120P90K60
	32,6
	4,1
	328,0
	197,023
	130,977
	66,5

	N150P120K90*
	37,7
	9,2
	736,0
	312,454
	423,546
	135,6

	N180P150K120
	41,2
	12,7
	1016,0
	404,705
	611,295
	151,0

	N210P180K150
	45,5
	17,0
	1360,0
	508,547
	851,453
	167,4


 Шурук (Нидерланды) гибриді дақылдарына тыңайтқыштардың тиімділігін зерттеу тәжірибесінде жоғары тиімділік те байқалды. Минералды тыңайтқыштарды пайдалану 130 977-851 453 мың теңге таза табыс (таза пайда) алуға ықпал етті. Тыңайтқыш енгізудің рентабельділігі жоғары болып, 66,5-167,4% құрады. Бұл қызанақ гибриді үшін N210P180K150 мөлшерінде топыраққа минералды тыңайтқыштар енгізілген тәжірибе нұсқасында ең жоғары таза табыс және рентабельділіктің жоғары деңгейі атап өтілді.

Айта кету керек, ғылыми талдамалардың тиімділігін экономикалық негіздеусіз оларды өндіріске ұсыну мүмкін емес. Сондықтан жаңа ғылыми талдамалар (сорттар, агротехнологиялар, тыңайту жүйесі және т.б.) ең алдымен олардың рентабельділігіне бағалануы керек. Біздің фермерлер (көкөніс өсірушілер) таза кіріс (пайда) әкелмесе, өз шаруашылықтарына жаңа сорттар мен агротехнологияларды (тыңайту жүйесі және т.б.) енгізбейтінін түсіну керек.

Біздің талдамаларды экономикалық бағалау, олардың фермерлерге өте пайдалы, тиімділігі жоғары екенін көрсетті. Сондықтан Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы барлық көкөніс өсірушілерге қызанақтың жоғары өнімді жаңа сорттары мен гибридтерін және минералды тыңайтқыштардың, сонымен қатар биоорганикалық тыңайтқыштардың ғылыми негізделген оңтайлы мөлшерлерін ұсынамыз.
ҚОРЫТЫНДЫ 

1. Бейімделу тәлімбағында қызанақтың шетелдік 15 сорты мен будандары бағаланды (стандарт – Огонёк 777). Вегетациялық кезеңнің ұзақтығы маңызды, ол сорттың қай пісу тобына жататынын көрсетеді. Қызанақ үлгілерінде өнуден гүлдену кезеңінің ұзақтығы 60-62 күн, гүлденуден пісуге дейін - 47-50 күн, жалпы кезең «көшет-пісудің басы» - 109-112 күн болды. Жеміс беру кезеңі 49-52 күнге созылды. Үлгілердің көпшілігі орташа пісетін топқа (114-118 күн), ал 3 үлгі (Барин, Шурук, Буржуй) орта кеш пісетін топқа жатады – 119-120 күн.

Биометриялық зерттеулерге сәйкес, қызанақ сорттары бойынша өсімдік биіктігі 43,6-67,6 см болды. Ең биік өсімдіктер 2 түрік сортында (Kyzeykoy, Pembekoy) және итальяндық Marzano буданында байқалы - 63,3-67,6 см. SC-2121, Falkon, Barin және Буржуй үлгілері аласа және сабақтары аз болды. Marzano сортында сабақ түзу қабілеттілігі жоғары болды (5,3 сабақ). Қызанақ үлгілерінің жапырақтануы орташа - 1 өсімдікке 18,4-22,3 жапырақ. Bаbinicz және Marzano сорттарында жемістердің ең көп саны болды - 12,1-16,6 дана. Аурулармен залалдану жиілігі елеусіз – 0,2-2,6%. Ауруларға төзімділігі бойынша Буржуй, SC-2121 және Шурук үлгілері ерекшеленді.

2. Өнімділігі бойынша бірқатар шетелдік үлгілер стандартты Огонёк-777 (Қазақстан) сортынан асып түсті. Қызанақтың жалпы өнімділігі - 37,3-41,4 т/га. Marzano буланы (36,7 т/га) және Рябчик (36,9 т/га) сорты азырақ өнім берді. Өнімділік 5 үлгіде 40 т/га жоғары болды: Буржуй (41,4 т/га), Kyzeykoy (41,4 т/га), Pembekoy (40,5 т/га), Шурук (41,2 т/га), Барин (40,5 т/га). 

3 жылдық зерттеуде Babinicz (Польша) үлгісі өзін орташа ерте пісетін сорт ретінде көрсетті. Огонёк-777 сортына қарағанда өнімділік 96% құрады.

Kyzeykoy, Pembekoy, SC-2121 және Falkon (Түркия) үлгілері дөңгелек және жалпақ дөңгелек пішінді ірі жемістерге ие болды, көп мөлшерде өнім берді.

Буржуй, Kyzeykoy, Pembekoy Шурук және Барин үлгілері ірі жемісімен ерекшеленді (142-160 г), Marzano (63 г) және Рябчик (70 г) ұсақ жемісті болды. Огонёк-777 сортында жемістің орташа салмағы 85 г құрады

6 қызанақ үлгісінде (Буржуа, Шурук, Рио-Гранде, Барин, Рябчик, Марзано) жарылған жемістер болмады, бұл оң көрсеткіш. Қалған 8 үлгіде жарылған жемістер 0,6% (SV-5215TD) 3,5% дейін (Pembekoy) болды. Ауырған жемістер аз болды - 0,8% (Marglobe) - 1,8% (Рябчик). 

Rio Grande және Marzano қызанақ үлгілері әдемі сопақ-алхоры пішінді жемістерге ие болды және олар консервілеуге жарамды болып келеді.

Ресей сорттары (Барин, Буржуй) ірі және тығыз жемістермен ерекшеленді, ал Түркия сорттары жалпақ дөңгелек пішінді, салат мақсатындағы, өте жақсы дәмі бар үлкен жемістерге ие болды. Ресейлік Рябчик сорты жолақтары мен жоғары дәмдік көрсеткіштері бар, ерекше түсті жемістерге ие болды, итальяндық селекциялық Marzano гибридінің жемістерінің пішіні цилиндр тәрізді болып келеді. Нидеорланды үлгілері біркелкілігімен, жемістерінің тығыздығымен және жоғары тауарлық қабілетімен ерекшеленді.

Жеміс түсі бойынша 2 үлгі (Pembekoy буданы және Рябчик сорты) таңқурай түсті, ал қалғандарының барлығы қызыл түсті болды.

Буржуй, SC-2121, Шурук және СВ-5215TД жемістері өте тығыз және иінді болуы оларды тасымалдауға қолайлы етеді.

3. Барлық зерттелген сорттар мен будандардағы жемістердің сапалық көрсеткіштері ерекшеленді. Шетелдік қызанақ сорттары мен будандарында (Rio Grande және Супер Редтен басқа) 5% аса құрғақ зат болды. Қызанақта құрғақ заттардың жоғары мөлшері SC-2121 (5,91%), Барин (5,88%), Шурук (5,74%), 5,89% Огонёк-777 сортында байқалды. Жемістердегі С дәруменінің мөлшері 19,50-26,1 мг% құрады, ал қышқылдылығы 0,43-0,70% аралығында болды.

4. Қызанақ үлгілерінің өңдеуге жарамдылығы бағаланды. Жемістердегі құрғақ заттардың мөлшері бойынша қызанақтың барлық сорттары қызанақ өнімдерін өндіруге арналған шикізатқа сәйкес келеді. Қызанақ өнімдерін толықтай консервіленуіне баға бергенде, зерттелген қызанақ сорттары орташа балл алды (5,8-6,2 балл), оларды осы мақсатта пайдалануға болады. Қызанақ шырынын бағалау бойынша ең жоғары көрсеткіш келесі сорттарда болды: Барин (Ресей) – 6,9 балл, Pembekoy (Түркия) – 6,8 балл, Рассвет (Қазақстан) – 7,2 балл алды.

Бейімдеу тәлімбағында қызанақтың шетелдік 14 сорты мен буданының бейімделуін 3 жылдық (2018-2020 жж.) бағалау нәтижесінде 3 үлгі құнды белгілер кешені бойынша өндіруге ұсынылды: Шурук (Нидерланды), Falcon (Түркия) және Барин (Ресей).

5. Топырақ зерттеулеріне сәйкес, қарашірік бақылау нұсқасында 1,83%, тыңайтылған нұсқаларда 1,99-2,23% болды. Қызанақта тыңайтқыш қолдану топырақта қоректік заттардың жоғарылауына оң ықпалын тигізді. Бақылауда жеңіл гидролизденетін азот мөлшері 28,0 мг/кг, тыңайтылған нұсқаларда 30,8-38,0 мг/кг, жылжымалы фосфор мөлшері сәйкесінше 80 мг/кг және 86-104 мг/кг, алмаспалы калий мөлшері 250 мг/кг және 230-250 мг/кг болды.  

6. Биометриялық зерттеулерге сейкес, тыңайтқыштардың түрлері мен мөлшерлері қызанақ өсімдіктерінің өсіп-жетілуіне және қуатты дамыған биомасса қалыптастыруына оң әсер етеді. Тыңайтылған нұсқалардағы өсімдіктер биіктігімен, сабақтардың, жапырақтардың және жемістердің көп санымен ерекшеленді.

7. Қызанақ өнімділігі қоректену жағдайымен тығыз байланысты болды. 
Огонёк-777 (стандарт) сортының өнімі бақылауда 27,1 т/га, N120P90K60 нұсқада 30,1 т/га (қосымша өнім - 11,07%), N150P120K90 нұсқасында - 32,2 т/га 18,82%, N180P150K120 нұсқада 36,4 т/га (34,32%), N210P180K150 нұсқада 40,0 т/га (47,60%) болды. Жемістердің тауарлылығы 85,4% және 94,7-98,1% құрады.

Барин сорты (Ресей) бойынша бақылауда қызанақ өнімділігі 26,7 т/га, N120P90K60 енгізгенде 29,4 т/га, N150P120K90 қолданғанда 34,2 т/га, N180P150K120 бергенде 37,3 т/га, ал N210P180K150 нұсқасында 40,5 т/га құрады. Тыңайтқыш есебінен алынған қосымша өнім 2,7-13,8 т/га (10,11-51,69%) болды. Қызанақ өнімінің тауарлылығы 97,4% жетті, ал бақылауда ол 86,2% құрады.

Шурук (Нидерланды) буданы бойынша тәжірибеде бақылауда 28,5 т/га, тыңайтқыштардың төмен мөлшері (N120P90K60) берілген нұсқада 32,6 т/га, орташа мөлшерінде (N150P120K90) 37,7 т/га,  жоғары мөлшерінде (N180P150K120) 41,2 т/га, ал ең жоғары мөлшерінде (N210P180K150) 45,5 т/га қызанақ өнімі алынды. Тыңайтқыштардан алынатын қосымша өнім 14,39-59,65%, ал оның  тауарлылығы  96,5-99,2% өте жоғары болды (бақылауда - 94,3%).

SC-2121 (Түркия) буданы бойынша бақылауда 30,2 т/га өнім алынып, оның тауарлылығы 93,6% құрады. Қызанақты N120P90K60 нормамен тыңайту өнімді 33,4 т/га дейін, N150P120K90 нормасымен тыңайту 36,5 т/га дейін өсірді, ал топыраққа N180P150K120 және N210P180K150 енгізу 40,6 т/га және 44,6 т/га өнім алынуын қамтамасыз етті. Минералдық тыңайтқыштар есебінен қосымша 3,1-14,4 т/га (10,26-47,68%) өнім алынды. Тауарлылық 95,8-97,3% құрады.

Falkon (Түркия) F1 буданы бойынша бақылауда өнімділік 27,0 т/га, ал өнім тауарлылығы 94,6% құрады. N120P90K60бар нұсқада 30,3 т/га (12,22%), N150P120K90 нұсқада 32,5 т/га (20,37%), N180P150K120 нұсқада 38,0 т/га (40,74%), N210P180K150 нұсқада 42,7 т/га (58,15%) өнім алынды. Тыңайтқыштар өнімнің тауарлылығын 95,1-97,2%  дейін жақсартты.  

Қызанақта биоорганикалық тыңайтқыштар қодану тиімді  болды.

Биогумусты 10 т/га мөлшерінде қолдану бақылаумен салыстырғанда қызанақ жемісінің өнімділігін мынадай мөлшерде арттырды: Огонёк-777 - 25,46%, Барин - 33,33%, Шурук - 34,74 %, SC-2121 - 23,84%, Falkon - 24,82%.

N150P120K90 аясында BioZZ, WORMic және Stresstop биоорганикалық тыңайтқыштарын 5 л/га (өсімдіктерді 3 реттік бүрку) есебінде қолданғанда қызанақ жемістерінің өнімділігі айтарлықтай артты. 

8. Шаруашылық-құнды қасиеттерімен ерекшеленген Барин, Фалкон және Шурук сортүлгілерінде тыңайтқыштардың түрлі нормаларының өнім сапасына әсері зерттелді.

Барин сортының жемістерінде бақылаудағы құрғақ зат мөлшері 5,48%, жалпы қант 3,26%, С дәрумені 19,65% құрады. Тыңайтқыштар берілген нұсқаларда құрғақ заттар мөлшері 5,59-5,77%, жалпы қанттар 3,57-3,65%, ал С дәрумені 22,98-23,47 мг% құрады. Қышқылдық 0,35-0,41% аралығында болды. Өнімде 78-126 мг/кг нитрат болды (шекті деңгей - 150 мг/кг).

Фалкон буданының тыңайтқышсыз өсірілген жемістерінде құрғақ зат мөлшері 5,56%, жалпы қант 2,95%, С дәрумені 20,24 мг%, ал тыңайтылған нұсқаларда құрғақ зат мөлшері 5,61-5,72%, жалпы қант мөлшері 3,27-3,41%, С дәрумені мөлшері 21,93-22,50 мг% құрады. Нитраттар - 112-151 мг/кг.

Шурук буданында өнімінде құрғақ зат мөлшері 5,71%, тыңайтылған нұсқаларда 5,78-6,03% болды. Бақылауда жемістердегі жалпы қант мөлшері 3,38%, тыңайтылған нұсқаларда 3,69-3,76% болды. Бақылауда С дәрумені 21,09 мг%, минералды қоректенуі күшейтілген тәжірибелік нұсқаларда 21,34-24,05 мг% құрады. Жемістің қышқылдығы 0,36-040% болды. Нитрат мөлшері 109-142 мг/кг болды, яғни өнімді экологиялық таза деп санауға болады.

9. Қызанақ өсiмдiктерiнiң өнiм қалыптастыру үшiн қоректiк заттарды сіңіру және шығару мөлшерi минералды қоректену жағдайларына және сорттық ерекшелiкке байланысты айтарлықтай өзгеретiнi анықталды.

Огонёк-777 сорты бойынша өніммен бақылауда 1 га  есептегенде 94,9 кг азот, 29,8 кг фосфор, 162,6 кг калий шығарылды. Тыңайтылған нұсқаларда қоректік заттар шығымы күрт артып, азот бойынша 105,4-140,0 кг/га, фосфор бойынша 33,1-44,0 кг/га, калий бойынша 180,6-240,0 кг/га құрады. 

Барин сорты (Ресей) үшін тыңайтылмаған бақылау бойынша 1 га азот шығымы 93,5 кг, фосфор - 29,4 кг, калий - 160,2 кг. Тыңайтылған тәжірибе нұсқаларында (N120-210P90-180K60-150) қоректік заттардың шығымы айтарлықтай артып, азот бойынша 102,9-141,8 кг/га, фосфор бойынша 32,3-44,5 кг/га, ал калий бойынша 176,4-243,0 кг/га 32,3-4 кг/га құрады. 

Falcon (Түркия) буданы бойынша бақылауда жалпы азот шығымы 94,5 кг/га, фосфор - 29,7 кг/га, калий - 162,0 кг/га құраса, тыңайтылған нұсқалар бойынша азоттың жалпы шығымы 106,1-149,4 кг/га, фосфордың шығымы 33,3-46,9 кг/га, калийдің шығымы 181,8-256,2 кг/га болды.

Шурук (Нидерланды) буданы  бойынша қызанақ өнімін қалыптастыру үшін 1 гектардағы азоттың жалпы шығымы бақылау нұсқасында 99,8 кг, фосфор - 31,4 кг, калий - 171,0 кг болды, ал тыңайтылған нұсқаларда қоректік заттардың жалпы шығымы айтарлықтай өсті: азот - 114,1-159,3 кг/га, фосфор - 35,9-50,1 кг/га, калий - 195,6-273,0 кг/га.

10. Экономикалық есептеулер қызанақтың әртүрлі сорттары мен будандарында минералды тыңайтқыштар қолдану тиімді екенін көрсетті.
Огонёк-777 стандартты қызанақ сорты бойынша тыңайтқыштардан таза табыс 59,094 мың теңгеден (N120P90K60) 583,224 мың теңгеге (N210P180K150) дейін құрады, тыңайтқыштардың рентабельділігі 32,7-130,0% болды.

 Барин (Ресей) сортында тыңайтқыштарды қолдану есебінен 39 490-642 340 мың теңге таза пайда алынды. Тыңайтқыш енгізудің рентабельділігі жоғары болып, 22,4-139,1% құрады. N210P180K150 пайдалану тиімдірек болды.

Falcon (Түркия) буданы бойынша 8 698-766 501 мың теңге таза табыс алынды. Тыңайтқыш қолданудың рентабельділігі 42,5-156,6% құрады.

Шурук буданында (Нидерланды) минералды тыңайтқыштарды қолдану 130 977-851 453 мың теңге пайда әкелді. Рентабельділік – 66,5-167,4%.

ӨНДІРІСКЕ АРНАЛҒАН ҰСЫНЫСТАР 
Топырақ құнарлығын сақтау және молайту, қызанақ өнімділігін арттыру және сапасын жақсарту, қызанақ өндірісінің рентабельділігін арттыру үшін Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы көкөніс шаруашылықтарына біздің зерттеу жұмысымыздың келесі нәтижелерін енгізу ұсынылады:

1) жемістердің ең жақсы сапа көрсеткіштері бар қызанақтың жоғары өнімін алу үшін өсіруге экономикалық құнды белгілер кешені бойынша іріктеліп алынған қызанақтың Шурук (Нидерланды), Falcon (Түркия) және Барин. (Ресей) шетелдік сорттары мен будандары ұсынылады;
2) топырақтың (күнгірт қарақоңыр) агрохимиялық көрсеткіштерін жақсарту және қызанақ өнімділігін арттыру үшін осы дақылды егістіктерінде минералды тыңайтқыштардың жоғары және өте жоғары мөлшерлерін N180P150K120 және N210P180K150 (е.а.) қолдану ұсынылады;

3) қызанақтардың минералды қоректену жүйесін биологизациялау, топырақ құнарлылығын байытуды қамтамасыз ету, шетелдік сорттар мен будандардың бейімделу қабілетін арттыру, жеміс өнімділігін арттыру және экологиялық таза өнім алу үшінБиогумус (5-10 т/га), көң (20-40 т/га), Baraebong Organic Fertilizer (10 т/га) сынды биоорганикалық тыңайтқыштарды қолдану ұсынылады (топыраққа енгізу).

4) қызанақ өсімдіктерінің минералды қоректенуін жақсарту және олардың ауруларға қарсы иммунитетін арттыру үшін минералды тыңайтқыштарды (топыраққа енгізу) және BioZZ және WORMic биотыңайтқыштарын (өсімдіктердің вегетациялық кезеңінде 5 л/гамөлшерінде 3 мәрте бүрку) және сұйық гумусты тыңайтқышты - СГТ (вегетациялық кезеңде 5 л/га мөлшерінде 3 мәрте бүрку)бірлесіп қолдану ұсынылады. 

5) қызанақ өсімдіктерінің қоршаған ортаның стресс факторларына (қолайсыз ауа райы жағдайлары) төзімділігін және жеміс өнімділігін арттыру үшін минералды тыңайтқыштарды (топыраққа енгізу) және Блек Джек (вегетациялық кезеңде 2 л/га мөлшерінде 3 рет бүрку) және Терра Сорб фолиар (вегетациялық кезеңде 3 л/га мөлшерінде 3 рет бүрку) органикалық тыңайтқыштарын бірлесіп қолдану ұсынылады.
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Терра Сорб фолиар (Швейцария)
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Baraebong Organic Fertilizer (Корей Республикасы), Блек Джек (Германия)  
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BHEIPEHHs] HAYYHBIX Pa3paGoToK B MPOU3IBOACTBO

1. HanmeHoBanue BHeApPsieMOii HAyYHOl pa3paboTku
Hayuno-060cHOBaHHBIE CHCTEMBI NPUMEHEHHS MUHEPATBHBIX U OPTaHUYECKMX
ymoOpeHui Moj KyJBTYpy TOMara B OBONIHOM CEBOOGOPOTE B YCIOBHSX IOTO-
BocToka Kazaxcranay.
2. MecTo BHeIpeHHS HAYIHBIX pa3padoTok
Anmarunckas o6nmacts, Kapacaiickui paiion, Pernonansusiii puiman «Kaitaapy.
3. Conep:xanune paGoThbl 10 BHEIPEHMIO
Nsyuenne 3GQEKTUBHOCTH pasHBIX HOpM MHHEpPAIBHBIX ymoOpenuit (NPK) u
HOBBIX BHJOB OpraHu4eckux ymoGpenuii (buorymyc) u GHOCTHMYITOPOB pocTa
pacTeHu#l Ha IOCeBax TOMaTa Ha MPEATrOPHBIX TEMHO-KAIITaHOBBIX MOYBaX FOTO-
Boctoka Kazaxcrana (BioZZ, WORMic).
4. Cpoxu BHeJIpeHUsI HAYIHBIX pa3paboTok
Amnpens - okT6ps 2022 1.
5. Ilnomans BHeApeHHUsI
IInomans BHeXpeHUS HOBOH pa3paboTaHHOH CHCTEMBI yHOOpEHHs OBOIIHOTO
\ ceBooOOpOTa M KYJNETYpPhI TOMAaTa B CEBOOOOPOTE - 5 ra.
‘ 6. PesyanLTaThl OT BHeIPEHHs HAY4YHbIX Pa3paboTok
' Hcronp3opanue peKOMEHyeMBIX HOPM MUHEpaIbHBIX yaooperuil (NigoP 50K 1
N210P130K1s0) Tox ToMaT B yCIIOBUSX OBOIMHOIO CEBOOOOPOTa IOBBICKIIO
NPONYKTUBHOCTE KYJBTYpPBI Ha 35-47%, IpIMEHEHHE OPTaHMYECKOTO yI0OpEHHUs
Buorymyc (5 1/ra) Ha 42%, HOBBIX Ouoopranmyeckux ynobpenuii (BioZZ,
WORMic B HopMax 5 1/ra, 3-KpaTHO€ ONPLICKMBAHWE B IEPHUOJ BETETAllHH)
eCIIeYnIIO YBeINYeHne yPoxKaHHOCTH 10108 Ha 18-23%.
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Таблица - Статистическая обработка урожая томата в опыте с NPK (сорт Огонек) 2019 г.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	28,2
	27,0
	27,5
	27,8
	27,6

	2
	30,1
	30,8
	31,2
	29,6
	30,4

	3
	33,5
	32,6
	33,2
	32,7
	33,0

	4
	37,4
	36,2
	36,8
	36,5
	36,7

	5
	41,0
	42,3
	40,3
	39,7
	40,8


Таблица - Статистическая обработка урожая томата в опыте с NPK (сорт Огонек) 2020 г.
	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	26,8
	26,4
	27,1
	25,7
	26,5

	2
	29,4
	31,1
	28,6
	30,2
	29,8

	3
	32,1
	32,8
	30,7
	30,1
	31,4

	4
	35,6
	37,5
	36,2
	34,7
	36,0

	5
	39,3
	40,2
	38,5
	38,3
	39,1


Таблица - Статистическая обработка урожая томата в опыте с NPK (сорт Барин) 2019 г.
	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	27,6
	28,1
	26,5
	27,3
	27,4

	2
	30,3
	29,0
	28,7
	30,1
	29,5

	3
	33,8
	34,2
	35,1
	36,0
	34,8

	4
	37,5
	38,4
	38,2
	37,2
	37,8

	5
	42,0
	39,3
	40,4
	41,3
	40,7


Таблица - Статистическая обработка урожая томата в опыте с NPK (сорт Барин) 2020 г.
	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	25,4
	27,0
	26,2
	25,1
	25,9

	2
	28,7
	29,3
	30,4
	28,4
	29,2

	3
	34,3
	35,0
	32,8
	32,2
	33,6

	4
	36,5
	38,1
	36,7
	36,0
	36,8

	5
	40,6
	39,3
	41,0
	40,2
	40,3


Таблица - Статистич. обработка урожая томата в опыте с NPK (гибрид Шурук) 2019 г.
	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	29,3
	30,1
	29,0
	28,5
	29,2

	2
	32,8
	34,5
	33,1
	32,4
	33,2

	3
	39,2
	37,4
	38,2
	37,7
	38,1

	4
	41,4
	43,0
	42,1
	40,0
	41,6

	5
	46,7
	46,4
	45,8
	44,6
	45,9


Таблица - Статистич. обработка урожая томата в опыте с NPK (гибрид Шурук) 2020 г.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	27,5
	26,8
	28,4
	28,6
	27,8

	2
	33,0
	32,7
	31,6
	30,5
	32,0

	3
	38,2
	36,4
	37,0
	37,7
	37,3

	4
	42,1
	39,8
	40,5
	40,3
	40,7

	5
	46,4
	44,2
	45,3
	44,6
	45,1


Таблица - Статистич. обработка урожая томата в опыте с NPK (гибрид SC-2121) 2019.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	30,4
	31,6
	31,4
	29,3
	30,7

	2
	35,2
	33,6
	34,5
	34,0
	34,3

	3
	38,0
	35,4
	37,0
	36,1
	36,6

	4
	40,5
	42,1
	39,7
	41,4
	40,9

	5
	45,3
	47,2
	44,8
	46,5
	46,0


Таблица - Статистич. обработка урожая томата в опыте с NPK (гибрид SC-2121) 2020 г.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	31,2
	28,7
	30,1
	28,5
	29,6

	2
	34,1
	31,6
	32,4
	32,0
	32,5

	3
	35,7
	36,2
	37,8
	35,4
	36,3

	4
	39,3
	41,5
	40,6
	39,5
	40,2

	5
	43,8
	45,0
	41,7
	42,3
	43,2


Таблица - Статистич. обработка урожая томата в опыте с NPK (гибрид Falkon) 2019 г.
	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	27,8
	29,0
	28,2
	27,1
	28,0

	2
	32,5
	31,2
	31,0
	31,8
	31,6

	3
	34,0
	32,6
	33,2
	33,0
	33,2

	4
	38,2
	39,3
	37,6
	38,9
	38,5

	5
	44,6
	42,5
	43,1
	42,1
	43,1


Таблица - Статистич. обработка урожая томата в опыте с NPK (гибрид Falkon) 2020 г.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	26,4
	27,3
	25,8
	24,6
	26,0

	2
	31,0
	28,4
	28,9
	27,8
	29,0

	3
	32,6
	30,4
	31,2
	33,1
	31,8

	4
	37,8
	38,5
	36,3
	37,0
	37,4

	5
	44,1
	40,8
	42,6
	41,5
	42,3


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (Огонек-777), 2019 

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	28,2
	27,0
	27,5
	27,8
	27,6

	2
	33,5
	32,6
	33,2
	32,7
	33,0

	3
	34,1
	33,8
	34,4
	35,6
	34,5

	4
	37,0
	35,7
	36,3
	35,9
	36,2

	5
	36,8
	37,4
	38,1
	36,4
	37,2

	6
	37,3
	36,1
	37,6
	34,7
	36,4


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (Огонек-777), 2020 

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	26,8
	26,4
	27,1
	25,7
	26,5

	2
	32,1
	32,8
	30,7
	30,1
	31,4

	3
	32,6
	34,4
	33,5
	33,0
	33,4

	4
	34,2
	35,7
	32,9
	34,5
	34,3

	5
	36,3
	35,0
	34,8
	36,2
	35,6

	6
	35,4
	36,5
	33,6
	34,7
	35,1


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (сорт Барин) 2019 г
	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	27,6
	28,1
	26,5
	27,3
	27,4

	2
	33,8
	34,2
	35,1
	36,0
	34,8

	3
	36,4
	34,6
	36,5
	35,2
	35,7

	4
	38,0
	39,4
	38,2
	37,5
	38,3

	5
	40,2
	38,7
	39,6
	37,8
	39,1

	6
	37,2
	40,5
	37,4
	39,3
	38,6


Таблица - Статистич. обработка урожая томата с биоудобрениями (сорт Барин) 2020 г

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	25,4
	27,0
	26,2
	25,1
	25,9

	2
	34,3
	35,0
	32,8
	32,2
	33,6

	3
	36,0
	36,8
	34,3
	34,6
	35,4

	4
	37,1
	35,7
	36,4
	37,5
	36,7

	5
	38,6
	37,2
	39,5
	36,8
	38,0

	6
	37,5
	38,3
	40,6
	37,2
	38,4


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (Шурук), 2019 г.
	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	29,3
	30,1
	29,0
	28,5
	29,2

	2
	39,2
	37,4
	38,2
	37,7
	38,1

	3
	38,5
	39,2
	37,6
	39,0
	38,6

	4
	40,6
	42,3
	41,5
	39,7
	41,0

	5
	43,4
	41,8
	42,2
	42,6
	42,5

	6
	42,1
	43,6
	44,3
	43,5
	43,4


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (Шурук), 2020 г.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	27,5
	26,8
	28,4
	28,6
	27,8

	2
	38,2
	36,4
	37,0
	37,7
	37,3

	3
	40,3
	37,0
	38,2
	36,8
	38,1

	4
	40,7
	38,5
	42,3
	39,4
	40,2

	5
	39,8
	42,3
	41,6
	40,2
	41,0

	6
	41,6
	43,7
	42,5
	40,1
	42,0


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (Falkon), 2019 г.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	27,8
	29,0
	28,2
	27,1
	28,0

	2
	34,0
	32,6
	33,2
	33,0
	33,2

	3
	35,2
	34,1
	34,7
	33,8
	34,5

	4
	35,6
	36,4
	35,3
	37,2
	36,1

	5
	38,1
	37,4
	36,6
	38,4
	37,6

	6
	37,3
	38,2
	35,0
	35,2
	36,4


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (Falkon), 2020 г.
	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	26,4
	27,3
	25,8
	24,6
	26,0

	2
	32,6
	30,4
	31,2
	33,1
	31,8

	3
	31,7
	32,5
	33,5
	34,0
	32,9

	4
	36,1
	35,8
	34,9
	34,7
	35,4

	5
	38,2
	35,6
	37,6
	35,4
	36,7

	6
	35,3
	36,2
	37,0
	33,8
	35,6


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (SC-2121), 2019 г.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	30,4
	31,6
	31,4
	29,3
	30,7

	2
	38,0
	35,4
	37,0
	36,1
	36,6

	3
	39,5
	36,5
	38,2
	37,6
	38,0

	4
	41,6
	38,3
	39,2
	41,4
	40,1

	5
	42,7
	40,9
	41,5
	40,2
	41,3

	6
	40,3
	41,2
	39,6
	38,0
	39,8


Таблица - Статистическая обработка урожая томата с биоудобрениями (SC-2121), 2020 г.

	Варианты опыта
	Повторности опыта (урожайность томата, т/га)
	Средний урожай, т/га

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	31,2
	28,7
	30,1
	28,5
	29,6

	2
	35,7
	36,2
	37,8
	35,4
	36,3

	3
	37,4
	36,5
	36,0
	36,8
	36,7

	4
	40,2
	38,5
	37,4
	39,7
	39,0

	5
	41,0
	39,4
	37,3
	40,4
	39,5

	6
	39,5
	40,6
	38,2
	36,6
	38,7
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