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АНЫҚТАМАЛАР
	Биосынама - инфекцияның жасанды көбеюі үшін табиғи сезімтал немесе зертханалық жануарларға эксперименталды жұқтыру жолы

	Бактериятасымалдағыштық – көзге көрінетін ауру белгілері білінбей организмде патогенді бактериялардың болуы, яғни, жұқпалы аурулардың таралуына әкелетін жасырын тасымалдау түрі

	Вируленттілік - патогенді микроорганизмдердің белсенді патогенділік дәрежесі

	Идентификациялау – анықтау, сәйкестендіру

	Изолят - штаммнан төмен дәрежедегі қоздырғыштың далалық үлгісі

	Маусымдық - аурушаңдықтың жылдық динамикасы мен аурудың жылдың белгілі бір маусымдарымен сандық байланысы

	Нозологиялық бейін – белгілі бір популяциядағы немесе аумақтағы жануарлардың белгілі бір уақыт аралығындағы аурушаңдық құрылымы

	Өлі жануарлар – ауру салдарынан өлген жануарлар

	Өлтірілген жануарлар – ауруды бақылау мақсатында өлтірілген (сойылған), өнімдері пайдалануға шектелмеген жануарлар

	Пастереллез – геморрагиялық септицемия, жұқпалы ауру

	Патогенділік - патогенді микроорганизмдерді қабылдауға бейім адамдарда, жануарларда және өсімдіктерде жұқпалы ауруларды тудыру қабілеті

	Резистенттілік - микроорганизмдердің басқа тірі тіршілік иелері сияқты жағыМЖМСыз әсерлерге төзімділік көрсету қасиеті

	Референс (анықтамалық) жануарлар - инфекцияға қатысты статусы салыстырмалы анықтамаларда (ауру, сау, вакцинацияланған, иммунизацияланған және т.б.) сәйкес келетін жануарлар

	Сапрофиттер - жануарлар мен өсімдіктердің өлі қалдықтарымен қоректенетін ағзалар: паразиттік қасиеті жоқ бактериялар мен саңырауқұлақтар

	Секвенирлеу – биополимерлердің (ақуыздар мен нуклеин қышқылдарының) бастапқы құрылымын анықтау, т.б. ақуыздың полипептидтік тізбегіндегі амин қышқылы қалдықтарының немесе полинуклеотидтік тізбектегі (ДНҚ немесе РНҚ) нуклеотидтердің қалдықтарының орналасу реті. 

	Синантропты жануарлар - адамдармен бір ортада тіршілік ететін жануарлар

	Таза өсінді – бұл тығыз қоректік ортада өскен микробтардың оқшауланған колониясынан алынған бір түрге жататын микроорганизмдер популяциясы

	Таңба-препарат - бұл заттық шыныда зерттелетін тіннің немесе мүшенің бетінен немесе кесіндісінен дайындалған патологиялық материалдың препараттары

	Штамм – генетикалық жағынан біркелкі, өзіндік қасиеттері бар нақты жергілікті популяцияның үлгісі

	Эпизоотиялық жағдай - белгілі бір аймаққа, уақыт кезеңіне және олардың таралу қарқындылығының кез келген дәрежесіне қатысты жұқпалы аурулардың жай-күйі, жағдайы

	Эпизоотиялық ошақ - жұқпалы ауру қоздырғышының сезімтал жануарлар арасында таралуы мүмкін жерлерінің әмбебап белгіленуі

	Эпизоотиялық мониторинг - жануарлардың аурушаңдығын, өнімділігін және популяциядағы әл-ауқатын сипаттайтын басқа да көрсеткіштерді бақылау мақсатында ақпаратты жүйелі жинау мен талдаудан тұратын эпизоотияға қарсы жұмыстың нысаны

	Эпизоотиялық үрдіс - ауру қоздырғыш популяциясының сезімтал жануарлар популяциясымен әрекеттесуінің нәтижесінде жануарлар популяциясында жұқпалы аурудың пайда болуы және таралуы


БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР
	БҚАТУ
	-
	Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті

	БҚО
	-
	Батыс Қазақстан облысы

	ЕПА
	-
	Ет-пептонды агар

	ЕПС
	-
	Ет-пептонды сорпа

	ҚР
	-
	Қазақстан Республикасы

	МЖМЖ
	
	Мемлекеттік жалпыға міндетті стандарт

	МІҚ
	-
	Мүйізді ірі қара

	мин.
	
	Минут 

	ПТР
	-
	Полимеразды тізбекті реакция

	сек.
	
	Секунд 

	0С
	-
	Цельсий шкаласы

	ELISA
	-
	Еnzyme-linked immunоsorbent assay / Энзим байланысқан иммуносорбентті талдау

	dNTPs
	-
	Deoxyribonucleotide triphosphates / Дезоксинуклеотид трифосфаты

	ТАЕ
	-
	Трис - ацетатты буфер

	Taq -полимераза
	-
	(немесе термотұрақты ДНҚ полимераза I) Thermus aquaticus бактериясының термостабельді ДНҚ-тәуелді ДНҚ полимеразасы


КІРІСПЕ

Ғылыми жұмыстың өзектілігі. Соңғы жылдары өңірімізде ақбөкендер популяциясы санының қарқынды өсуі аймақтағы мал шаруашылығының дамуына үлкен зиянын тигізуде. Сонымен қатар, бұл жерде осы үрдіске байланысты аурудың таралу қаупінің артуын да атап өткен жөн. Жабайы жануарлар санының шамадан тыс көбеюі эпизоотиялардың туындауын, сондай-ақ ақбөкендер мен үй жануарлары арасындағы аурулардың таралуының артуына әсерін тигізеді. Жүргізілген зерттеулерде көрсетілгендей, ақбөкендер популяциясы санының шекті шамадан тыс көбеюі аурулардың үй жануарларына, тіпті адамдарға да жұғу мүмкіндігінің жоғарылауына әкеп соғатындығы белгілі жәйт. 

Мал шаруашылығының дамуына кері әсерін тигізіп, бұл саланың экономикалық тиімділігінің төмендеуіне ықпал ететін жұқпалы аурулар әлі де аз емес. Солардың қатарына Pasteurellaceae тұқымдасының өкілдері тудыратын әртүрлі патологиялар да жатады. Аталған патогендер алғашқы, сонымен бірге екінші реттік жұқпалы ауруларды тудыруға қабілетті, грамтеріс, факультативті анаэробты, таяқша пішінді бактериялар, жануарлардың жоғарғы тыныс жолдарының кілегейлі қабықтарының беткі қабатының комменсалды мекендеушілері болып табылады.
Pasteurella multocida және Pasteurella haemolytica пастереллез індетінің әртүрлі патологиялық формаларының қоздырғыштары болып табылады, олар дүние жүзінде мал шаруашылығына үлкен экономикалық әсер етеді [1], сонымен қатар жануардан жануарларға, жануардан адамдарға берілуі де үлкен қауіп екендігін  атап өткен жөн.
Қазіргі таңда Батыс Қазақстан аумағындағы жабайы және үй жануарларының пастереллезін балау және идентификациялауға бағытталған іс-шараларды ұйымдастыру негізінде алынған нәтижелер, біріншіден,  аталмыш індеттің алдын алуға ғылыми негіз болса, екіншіден зооантропонозды індеттен үй жануарларын ғана емес, сонымен қатар адамдарды да қорғауға өз үлесін қосатыны хақ.
Сонымен бірге, алынған зерттеу нәтижелері тек біздің ветеринария ғылымы мен тәжірибесі үшін ғана емес, сондай-ақ, ақбөкендер мекендейтін көршілес елдер үшін де қызықты жұмыс болмақ, өйткені аталмыш індет қазіргі таңда Өзбекстан, Моңғолия, Түркіменстан және Ресей үшінде толық шешімін таппаған маңызды мәселелердің бірі болып табылады.
Сол себептен, аталған патологияның таралуы мен байқалу жиілігін зерттеу, сондай-ақ, эпизоотияға қарсы шараларды ұйымдастыру мақсатында қоздырғыштардың қасиеттерін анықтай отырып, балау және идентификациялау ветеринариялық ғылым мен практиканың өзекті мәселелерінің бірі болып табылады.
Осы мәселелердің барлығын нақтылау ғылыми және практикалық қызығушылық тудырады.
Зерттеу мақсаты: Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендерде пастереллез ауруының туындауына Pasteurellaceae тұқымдасы өкілдерінің басымдылығын анықтау және осы түрге жататын  пастереллаларды заманауи зерттеу әдістерімен идентификациялау.
Зерттеу мақсатымызға орай алдымызға келесідей міндеттер қойылды: 
- Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендердегі Pasteurella multocida және Pasteurella haemolytica тудыратын пастереллездің таралуы, өту барысы және патологоанатомиялық өзгерістерінің ерекшеліктерін анықтау;
- Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллезді серологиялық әдіспен анықтау;
- Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллезді және пастереллатасымалдаушылықты бактериологиялық әдіспен балау; 
- Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллаларды молекулярлық-генетикалық әдістермен идентификациялау.
Зерттеу жұмысының ғылыми жаңашылдығы
Пастереллалардың вирулентті штамдары жануарлар арасында індеттің жиі өршуіне әкеліп соқтыруда. Осы тұрғыда, жануарлар арасындағы пастерелла қоздырғышының аумақтық таралу қарқынын нақтылай отырып, дәстүрлі және заманауи әдістермен сараптау негізінде Батыс Қазақстан облысы жағдайында алғаш рет мүйізді ірі қара мен ақбөкендер арасында пастереллездің нақты қоздырғыштар түрін анықтау және идентификациялаудың нәтижесі берілді.
Осыған байланысты, ауылшаруашылық және жабайы жануарлар арасында пастереллездің таралуы ғана зерттелініп қоймай, сонымен қатар жануарлардың пастереллезге шалдығуы, соның салдарынан өлім-жітімге ұшырау себептерін айқындау үшін бактериологиялық, серологиялық және заманауи молекулярлық-генетикалық әдістер қолданыла отырылып, бөлініп алынған пастерелла өсінділерінің қасиеттері толыққанды зерттелінді. 
Диссертациялық жұмыстың теориялық мәні
Батыс Қазақстан облысының 2015-2024 жылдардағы пастереллез патологиясы бойынша эпизоотиялық жағдайы зерттелді. Аталған індетті балау мақсатында дәстүрлі және заманауи зерттеу әдістері қолданылды. Диссертациялық жұмысымызды орындау барысында алынған зерттеу нәтижелері ұсынысты әзірлеуге негіз болды. Сонымен қатар,  зерттеу нәтижелері негізінде отандық және шетелдік басылымдарда бірнеше мақалалар жарияланып, ғылыми жұмысымыздың теориялық мәні айқындалды. 
Диссертациялық жұмыстың тәжірибелік маңыздылығы
Диссертациялық жұмысымыздың зерттеу нәтижелері ветеринарлық мамандықтардың білім алушылары үшін «Микробиология және вирусология», «Зертханалық іс» және «Эпизоотология және инфекциялық аурулар» пәндері бойынша дәрістер оқу, тәжірибелік және зертханалық сабақтарды жүргізуде,  сонымен қатар курстық, диссертациялық жұмыстарды жазу кезінде пайдаланылады. Сонымен бірге, алынған нәтижелерді ветеринария дәрігерлерінің біліктілігін арттыру курстарының тыңдаушылары, мемлекеттік ветеринариялық мекемелер (республикалық, облыстық және аудандық), мал өсірумен айналысатын шаруа қожалықтары, кәсіпорындардың малдәрігерлік мамандары және ғалым-зерттеушілер де пайдалана алады. 
Ұсынылып отырған диссертация материалдары жоғары оқу орындарында ветеринария мамандарын даярлау үшін оқу үдерісіне енгізілді.
Қорғауға ұсынылған негізгі мәселелер
- Батыс Қазақстан облысы жағдайында жабайы және үй жануарлары арасындағы пастереллез ауруының маусымдық байқалу деңгейі және таралуы;

- Мүйізді ірі қара мен ақбөкендер популяцияларында пастереллатасымалдаушылықтың  аурудың таралуында маңыздылығы;
- Pasteurella multocida және Pasteurella haemolytica биологиялық және патогендік қаситеттеріндегі ерекшеліктері;
- Мүйізді ірі қара мал мен ақбөкеннен алынған биоматериал үлгілеріне бактериологиялық, серологиялық, молекулярлық-генетикалық зерттеу нәтижелері.
Зерттеу жұмысының ғылыми-зерттеу бағдарламалармен байланысы
Диссертациялық жұмыстың зерттеу бөлімдері №335/ЖҒ-3-22-24 келісім-шартына сәйкес, Ғылым Комитетімен қаржыландырылатын 2022-2024 жылдар аралығында АР15473404 «Ақбөкендердің маусымдық көшуі кезеңінде пастереллездің байқалуының қарқындылығы және ауыл шаруашылығы жануарларында аурудың туындауының өзара байланысы» тақырыбындағы ғылыми жоба аясында жүзеге асырылды.
Зерттеу жұмысының сынаудан өтуі
Ғылыми жұмыс нәтижелері Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университетінің «Ғылым және білім» журналында, А. Байтұрсынұлы атындағы Қостанай өңірлік университетінің «3І:  интеллект, идея, инновация» көп салалы ғылыми журналында, Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университетінің «Ізденістер, нәтижелер – Исследования, результаты» ғылыми журналында, Алматы қаласында Қазақстан Республикасының жастар жылы аясында өткізілген «Аграрлық ғылымдағы жастар: жетістіктері мен келешегі» тақырыбындағы жас ғалымдар мен студенттердің XXIII Халықаралық ғылыми-тәжірибелік конференциясы, Ресей Федерациясы, Қазан қаласында өткен «Ученые записки Казанской государственной академии ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана», сонымен бірге РФ Орынбор қаласында оздырылған  «Степи Северной Евразии: материалы VIII международного симпозиума/под научной редакцией академика РАН А.А. Чибилёва» атты халықаралық ғылыми-тәжірибелік конференцияларында және Scopus дерекқорында: Indian Veterinary Journal (India) мен Brazilian Journal of  Biology (Brazil) журналдарында жарияланды.
Жарияланымдар. Диссертация бойынша 12 ғылыми жұмыстар жарық көрді.

Диссертацияның көлемі мен құрылымы: Диссертациялық жұмыс электронды форматта 100 бетті құрайды және ғылыми әдебиеттерге шолу, зерттеу материалдары мен әдістері, өзіндік зерттеулер, зерттеу нәтижелерін талдау, қорытынды, қолданылған әдебиеттер тізімі және қосымшалардан құралған. Ғылыми жұмысымызда 13 кесте және 56 сурет кірістіріліп, безендірілген. Қолданылған әдебиеттер тізіміне 156 ғылыми еңбектер пайдаланылды.
1 ҒЫЛЫМИ ӘДЕБИЕТТЕРГЕ ШОЛУ

1.1 Пастереллалардың биологиялық қасиеттерінің ерекшеліктері
Барлық жануарлар түрлерінің пастереллез ауруын тудыратын бактерияның бір түрі – Pasteurella multocida. Қолданыстағы систематикалық бөлінуге сәйкес, бұл микроорганизм патогенді микробтар тобы Pasteurella тұқымдасына жатады. Зерттеушілер арасында Pasteurella тұқымдасын құрайтын бактериялар түрлеріне қатысты ортақ пікір жоқ, өйткені олардың кейбіреулері бір-бірінен өзіндік қасиеттерімен ерекшеленеді.
Мысалы, P. pestis және P. pseudotuberculosis оксидтері-теріс және бірқатар негізгі белгілері бойынша өзара ұқсас, бірақ пастерелланың басқа түрлерінен морфологиялық, биохимиялық, антигендік және патогендік қасиеттері бойынша ерекшеленеді [3].
Пастереллалар облигатты паразиттер болып табылады және адамдар және құстар мен жануарлар ауруларын тудыруы мүмкін. P. multocida патогенділігі кең диапазонды микробтар санатына жатады, бұл пастерелла қасиеттерінің өзгермелілігімен түсіндіріледі және оның жекелеген түрлері кейде басқа микроорганизмдер ретінде сипатталады [4]. 

P. haemolytica-ның жануарлар мен құстар патологиясында біріншілік агент ретінде рөлі салыстырмалы соңғы кездері орнатылған. Бұл қоздырғышқа ақ тышқандар резистентті келеді. 

P. pestis адамдарда, сүтқоректілердің көптеген түрлерінде оба ауруын тудырады. Ол тәжірибеде зертханалық жануарлар үшін патогенді. Ит, мысық, шошқа, мүйізді ірі қара, қой, ешкі және жылқыларға бұл микробты жұқтыру қиын. Құстар үшін патогенді емес.

P. pseudotuberculosis кеміргіштерде, сонымен қатар адамдарды қоса алғанда, жануарлар әлемінің басқа өкілдерінде псевдотуберкулезді тудырады.

P. tularensis адамдарда және көптеген басқа да жылықандылар (кеміргіштердің үш түрі, қоянтәрізділердің бір түрі, қосаяқтылардың үш түрі және құстардың төрт түрі) түрлерінде туляремияны тудырады.

P. ptaffii табиғи жағдайда құстарға әсер етеді және эпизоотия түрінде өтеді. Зертхана жағдайында шөжелер, торғайлар, көгершіндер, ақ тышқандар, қояндар және теңіз шошқалары үшін патогенді. Тауықтар бұл микробқа сезімтал емес.

P. anatipestifer үйректерге ғана әсер етеді. Тауықтар, көгершіндер, қояндар және басқа зертханалық жануарлар ауруға төзімді.

P. septicaemiae қаздар және үйректерде ғана ауру тудырады. Ақ тышқандар, теңіз шошқалар, тауықтар, қояндар және көгершіндер үшін патогенді емес.

P. novicida ақ тышқандар, теңіз шошқалар және хомяктар үшін патогенді. Қояндар, көгершіндер және ақ егеуқұйрықтар үшін патогенді емес. Судан бөлініп алынған, бірақ оның жануарлар патологиясындағы рөлі әлі анық емес.

P. pneumotropica ақ тышқандар және кеміргіштердің екі түріне ғана патогенді.

Pasteurella X адамдарды, қояндарды, маймылдарды, жылқыларды, шошқаларды және мүйізді ірі қараларды зақымдайды [5, 6].
Пастереллездің этиологиялық құрылымын зерттеу алдын-алу және бақылау бойынша іс-шараны мақсатты түрде әзірлеуге және өткізуге мүмкіндік береді. 
Әртүрлі этиологиялық агенттер Mannheimia haemolytica (M. haemolytica) және Pasteurella multocida (P. multocida) бактериялары тудыратын пастереллез сияқты көп факторлы ауруды тудырады [9,10].
Mannheimia тұқымының соңғы таксономиясы бойынша бес түрі бар: M. haemolytica, M. glucoside, M. granulomatis, M. ruminalis және M. verigina [11].  M. haemolytica-ны биотиптерге бөлу G. R. Smith ұсынған [12] және қанттың ыдырауына негізделген: А биотипі арабинозаны, ал Т – трегалозаны ашытуға қабілетті [13].  Айта кету керек, биовар Т Pasteurella trehalosi ретінде жіктелді, кейіннен Bieberstein trehalosi деп аталды. Қазіргі уақытта M. haemolytica тұқымдасына 13 А серотипі (A1, A2, A5, A6, A7, A8, A9, a 12, A13, A14, A16 және A17) және 4 Т серотипі кіреді, олардың ішінде А1 және А2 серотиптері ең көп таралған және эпидемиологиялық маңыздылыққа ие [14,15].
Пастереллез – күрделі, көп факторлы ауру. Бұл көп факторлы ауруды әртүрлі этиологиялық агенттер құрайды, мысалы, Pasteurella multocida (P. multocida) (P. multocida gallicida, P. multocida multocida) және P. multocida septica.

M. haemolytica және P. multocida сау жануарлардың бадамша бездері мен танау-жұтқыншақтарында кездесетін комменсальды бактериялар [16].
Морфологиясы. Жануарлардың әртүрлі түрлері және құстар пастереллезінің қоздырғыштары морфологиялық жағынан ерекшеленбейді. Дегенмен кейбір зерттеушілер сүтқоректілерден – таяқшатәрізді, ал құстардан бөлініп алынған пастереллалар коккобактериялар формасында болады деп есептейді [17-19]. 
Мүйізді ірі қарадан бөлініп алынған жасуша штаммдары біртекті, ұзартылған пішіні бар (мөлшері 0,5*1,2 мк); шошқалардан бөлініп алынғандар да біртекті, бірақ дөңгелек (мөлшері 0,8*1 мк) келген. Аурудың жіті өту кезеңінде құстардан бөлініп алынған пастереллалар, көбінесе қабықшасы анық көрінетін дөңгелек пішінді болып келеді; бұзаулар, қойлар және шошқалардан оқшауланған – ұзартылған-сопақша пішінді болады. Пастерелланың морфологиялық ерекшеліктері штамдардың шығу тегіне байланысты емес екендігі анықталды [20].
Жануарлардың ұлпалары мен қанында пастереллездің қоздырғышы біртекті, бірақ жасанды қоректік орталардағы өскіндерде полиморфты екендігі туралы мәліметтер бар [21].  
Пастереллалар полиморфизмі жасанды қоректік орталардың түрі мен құрамына, pH, антибиотиктер мен гомологиялық антиденелердің болуына, өскіндердің оттегімен қамтамасыз етілуіне, оның жасына, қайта себудің жиілігіне, сезімтал жануарлардың ағзасы арқылы пассаж жасалуына және микроорганизмнің даму кезеңіне байланысты өзгеріп отырады. Полиморфизм сұйық қоректік ортадан жағынды дайындаса айқынырақ, ал өскіндерді қатты қоректік орталарда қайта өсіргенде немесе жануарлар арқылы пассаждан өткізгенде азырақ болады. Полиморфизм әсіресе ферменттелген көмірсулары бар орталарда өсірілген өскіндерде айқын байқалады; көбінесе бұл жағдайларда жасушалар тізбектеліп орналасады. Стрептомицинге төзімді барлық пастерелла штаммдарының жасушалары инволюциялық формалар түзетіні атап өтілді, олардың ядролық вакуоль ұлғайып, протоплазмасы жұқарған, шартәрізді түзілістердің цитоплазмалық мембранасы кей жерлерде жарылған [22].
Кейде организмнің қорғаныш факторларының әсерінен пастереллалар бұзылады. Өскіндердің ескіруіне қарай олар да өзгерістерге ұшырайды, көлемі (2-3 мк-ге дейін) айтарлықтай өседі. Оларда протоплазма әдетте ісінген жасуша денесінің екі полюсінде жиналады. Егер бұндай жасушаларды Гимза әдісімен немесе анилин бояуларының ерітінділерімен бояса, ал содан кейін 0,5%-ды сірке қышқылымен өңдесе, онда олардың тек полюстері қарқынды боялады, ал ортасы түссіз қалады. Кейбір жағдайларда пастереллалар ұзын тізбек, ал жоғары сілтілі өскіндерде - тіпті жіп түрінде өседі. Жануарлар ағзасының мүшелері мен сұйықтығынан дайындалған жағындыларда бұл бактериялар айтарлықтай үлкен мөлшерге (ұзындығы 1,2-1,4 және ені 0,4-0,6 мк) жетеді [5, б.137; 23, 24].
Кейбір бактериялар көлемі мен пішіні бойынша өзгеше болуы мүмкін. Балғын агар өскінінен алдын ала жалынға қыздырылмаған, бірақ 0,5-1,0 сұйылтылмаған Циль карбол фуксинімен өңделген, содан кейін бірден сумен жуып дайындалынған препараттарда кокктар немесе ұштары дөңгелектелген әртүрлі ұзындықтағы таяқшалар түріндегі, кейде бір-бірімен жіптермен байланысқан пастереллалар табылады [25].  
Ауру жануарлардың қанынан және басқа ұлпаларынан алынған препараттарда кокк тәрізді немесе сопақ пішінді өте ұсақ микроорганизмдер (ұзындығы 0,5-1,5 және ені 0,2-0,5 мк) анықталады [26].
Әлсіз, авирулентті өскіндерді қараған кезде жиі ұшырасатын таяқша тәрізді бактериялар (овоидтар), әртүрлі мөлшердегі ұсақ кокктар (моно- және диплококктар және сонымен қатар стрептококктар) және ірі (гигант) пішіндері  де бір өскін ішінде кездесуі мүмкін. Пастереллалар көлемінің көрсеткіштері айтарлықтай өзгермелі. Олардың ұзындықтары 0,3-тен 5,0-ге дейін, ал ені – 0,15-тен 1,2 мк-ға дейін ауытқиды [27].

 Грам бойынша пастереллалар боялмайды, өйткені олар грам теріс бактериялар. Қарапайым анилин бояуларымен биполярлы (қаннан немесе басқа ұлпалардан тікелей бөлінген микробтар) боялады. Сарысу немесе қан қосылған қоректік орталарда өсірілген пастерелла да биполярлы боялатыны анықталды [28].
Пастерелланың биполярлылығы Муромцев бойынша, Леффлердің метилен көгімен, карбол фуксинімен боялғанда анық көрінеді [29].
Романовский-Гимза бойынша қан жағындыларын бояғанда екі түсті суреттеме алынады: биполярлар қою күлгін ядролары бар қызғылт қызыл қан жасушалары фонында көкшіл түске боялады [30].
Капсула түзуі. Көптеген пастерелла жасушаларында анық капсула болады. Пастереллалар жасанды қоректік ортаға әрі қарай себу кезінде байқалмайтын, бірақ жануарлар ағзасында немесе жаңа өскіндерде айқын көрінетін капсулалар түзеді. Пастереллалар организмнен жаңадан бөлініп алынған немесе тауық эмбрионында өсірілген өскіндерде мукоидты іспеттес (кілегейлі) капсула түзеді, бірақ ол ұзақ культивирлеу кезінде жоғалады. Пастерелланың вирулентті штамдары шырышты капсуланы құрайды, оның бар-жоқтығы арнайы бояу арқылы анықталады. Авирулентті штаммдарда капсула болмайды [31].
Капсуланың негізін гиалурон қышқылы құрайды, оған басқа полисахаридтер мен ақуыздар кешені қосылады. Гиалуронидазаның әсеріне капсула төзімді келеді. Біртіндеп ол жойылып, ал пастерелла агглютинирленуге бейімделе бастайды. Капсула табиғаты полисахаридті еритін антигендік заты – К-антигеннен тұрады. Оның құрамына қарай пастерелла штамдарын 4 серологиялық типтерге – A, B, D және E деп бөлуге болады. Ақ тышқандар арқылы пассаждан өткізсе К-антиген өнімдері белсенді түзіле бастайды. Қоректік ортада аз мөлшерде болса да тұздың болуы пастереллада капсула түзілуіне теріс әсер етеді. Пастерелланың 10-12 сағаттық агар өскіндерінің капсулалары 19 сағаттық капсулалармен салыстырғанда жақсы дамыған. Капсула түзілуін қалпына келтіру үшін жаңа дамып келе жатырған тауық эмбриондарына пастерелланы үш реттік пассаждан өткізу қолданылады [32,33].
Культуралдық қасиеттері. Пастереллалар факультативті анаэробтарға жатқызылады. Олар қоректік орталарды талғамайды және рН-ы 7,2-7,8 қарапайым ет-пептонды сорпада (ЕПС) және ет-пептонды агарда (ЕПА) жақсы өседі. Олардың өсуі үшін әлсіз сілтілі реакциялы орта қажет. Көбінесе пастереллалар рН-ы 7,2-7,4 кезінде және 37°С ауа температурасында жақсы өседі. Алайда төмен температурада да (8°С-қа дейін), жоғарырақ температурада да (42°С-қа дейін) олардың өсуі мүмкін. Пастереллалар 42°С-тан жоғары температурада қырылып қалады. Олар оттегі мөлшері артық немесе жеткіліксіз қоректік орталарда жақсы өседі. Қатаң анаэробты жағдайда пастерелланың өсуі тоқтайды, бірақ бактериялар ұзақ уақыт бойы өміршеңдігін сақтайды [18].
Пастереллаларды ЕПС-ға сепкенде көп жағдайда сорпаның бетінде пленка немесе қабырға сақинасы түзілмей, 6-8 сағаттан кейін біркелкі әлсіз лайлану байқалады. Пробирканы шайқағанда муар деп аталатын толқындар жақсы көрінеді. Кейіннен, өскін өскен сайын, ортаның лайлануы біршама күшейе түседі. Пробиркадағы сорпа 3-5 күн өскеннен кейін ақшылдана бастайды, ал түбінде бактериялардың кілегейлі шөгіндісі пайда болады, ол пробирканы шайқағанда кілегейлі жіптер («бұрым тәріздес») түрінде жоғары көтеріледі. Әдетте, пленка мен қабырға сақинасы қалыптаспайды, бірақ кейбір штаммдар оларды түзе алады [34].
Кейде пастереллаларды ЕПС-да өсіргенде ортаның қатты лайлануы, ал кейінірек ірі, тығыз мақта тәріздес тұнба байқалады. Мұндай өскіннің өсуі диссоциацияның белгілі бір сатысында тұрған атипті пастереллаларға тән [2, б.198].
Сау және өлі жануарлардан бөлініп алынған штаммдардың культуралдық қасиеттерінің айырмашылығы тек олардың ЕПС және ЕПА бойынша өсу сипатында кездеседі. Осылайша, сау жануарлардан бөлінген пастерелла штаммдары ортаның күшті лайлануымен және пробирка түбінде мол шөгінділердің пайда болуымен өседі, ал өлген жануарлардан оқшауланған пастереллалар, яғни вирулентті штамдар әлсіз лайланады, тек бірнеше реттік себуден кейін ғана пробирка түбінде шөгінді пайда болады.
ЕПА-да пастерелла себілгеннен кейін 18-24 сағаттан соң шық тамшыларына ұқсайтын көкшіл реңктері бар (тегіс жиектері бар) еміс-еміс байқалатын шағын оқшауланған мөлдір колониялар түрінде байқалады. Кейін диаметрі жағынан колониялар саны көбейіп, түсі ақшылданып, қоректік ортаға берік өседі. Пастереллалар (S формалы) үшін дөңгелек, сәл дөңес, беті тегіс жылтыр, жиектері тегіс аморфты сұр-сары колониялар тән [25, б.162].
Өсудің екінші күнінен бастап олардың бетінде, әсіресе ортасында түйіршіктер пайда болады; кейде колониялардың беті жарылған топыраққа ұқсайды. Жас колониялар қызғылт түске боялады; 48-72 сағат өскеннен кейін түс жоғала бастайды. Қызғылт түсті болуы капсула түзілуімен байланысты екені анық, өйткені мұндай колониялардың микробтары ең вирулентті болып табылады.  

Ескілеу және үлкендеу колонияларда түсі күңгірттенген кілегейлі жабын (налет) болады, олар ішек немесе паратиф бактерияларының колонияларының түсін еске түсіреді. Кейде өскін мол себілген кезде агардың бетінде пастерелланың тұтас өсуі байқалады, ол көкшіл реңкті жұқа кілегейлі қабықша болып табылады. Сау жануарлардан бөлініп алынған пастереллалар ЕПА-да шағын және орташа колониялар түрінде, көбінесе күңгірт реңкпен өседі. Өлген жануарлардан бөлінген өскіндер агарда мөлдір, жиі көкшіл, шық түсті колониялардың өте сирек өсуін тудырады [35,36].
Пастерелланың ерекшелігі, әсіресе қанды агарда өскенде, Haemophilus influenzae иісіне ұқсайтын колониялардың ерекше иісі болып табылады. Бұл қасиет пастерелланың диагностикалық сипаттамаларының бірі ретінде қызмет ете алады.

Атап өтілгендей, пастереллаға хош иісті заттардың түзілуі тек қоректік орталарда өсіру кезінде ғана емес, сонымен қатар ауру жануарлардың ағзасында көбею кезінде де тән. Пастереллездің ішектік формасымен ауыратын жануарлар орналасқан қоражайларда өзіндік ерекше иіс пайда болады, бұл жануарларды клиникалық тексеруден бұрын ауруды анықтауға мүмкіндік береді. Бұл ерекше иіс өлген өскіндерде жоғалады [37].
Пастерелланың маңызды ерекшелігі - бүйіріне түскен көрінетін жарық сәулелерінен колониялардың өзіндік жарқырауы (флуоресценция) болып табылады [38].
Биохимиялық қасиеттері. Пастереллалардың биохимиялық белсенділігі төмен және көптеген сыртқы орта факторларының әсерінен өзгереді. Сонымен қатар, оған бактериялық диссоциация дәрежесі қатты әсер етеді. Бірқатар зерттеушілер зертханалық жағдайларда ұзақ уақыт сақталған штаммдарға қарағанда жаңадан бөлініп алынған штаммдардың биохимиялық белсенділігі әлдеқайда жоғары екенін анықтады. Пастерелланың биохимиялық қасиеттері мен олардың шығу тегі арасындағы байланыс туралы болжам расталмады [39].
Индолдың түзілуі пастереллаға тән қасиет болып табылады. Дегенмен, кейбір авторлардың пікірінше [40], пастерелланың индол түзу қабілеті барлық штаммдарда бірдей дәрежеде көрінбейді. Пастерелланың кейбір штаммдарында ол өте әлсіз көрінеді, дегенмен барлық пастереллалар индолдың типтік продуценттері болып табылады.

Зерттеушілер арасында пастерелланың күкіртті сутегінің түзетіндігіне қатысты ортақ пікір жоқ. Кейбір авторлар пастерелладағы бұл қабілетті жоққа шығарады, басқалары оны растайды, ал үшіншілері күкіртсутектің түзілуі барлық штамдарға тән емес дейді [41].
Сонымен, жануарлардан бөлініп алынған пастереллаларды зерттегенде күкіртсутектің түзілуін байқамаған. Осы мәселе бойынша әдебиет деректерін талдай отырып, пастерелланың күкіртті сутегіні түзуі микроорганизмдердің бұл түрінің тұрақты қасиеті емес деген қорытындыға келуге болады [42].
Пастерелла сүтті ұйытпайды және қанды агарда гемолиз туғызбайды. Олар өгіз өтінде өспейді, онда лизиске ұшырайды. Пастерелланың бұл қасиеті оларды коли-іш сүзегі бактерияларынан ажырату үшін қолданылады. Пастерелла желатинді сұйылтпайды. Пастереллез қоздырғышы нитраттарды нитриттерге дейін қалпына келтіреді. Пастерелланың каталазаға реакциясы оң. Олар ұйыған қан сарысуын өзгертпейді [43].
Пастереллалар мочевинаны ыдыратпайды. Бұл ерекшелік тек P. multocida var. ureae штаммдарына тән. Пастереллалар метил қызылымен теріс сынама береді және сутегі асқын тотығын бұзады. Олар тетраметил-р-фенилендиаминмен және диметил-р-фенилендиаминмен оксидазаға оң реакция береді. Олар фенилаланиннен фенилпироватты және сәйкесінше лизин мен аргининнен аминдерді түзбейді, бірақ сол уақытта орнитинді декарбоксилдету қабілетіне ие [44]. 

Көптеген зерттеушілердің пастерелланың ферментативті белсенділігіне қатысты деректері өте қарама-қайшы. Дегенмен, барлық дерлік авторлар [45,46].  Pasteurella multocida-ны әрқашан глюкозаны, сахарозаны, маннозаны және галактозаны қышқылға дейін ыдырататынын, бірақ газ түзбейтінін атап өтеді. Әдетте, ол лактозаны ыдыратпайды. Сондықтан бұл қанттардың ферментациясын Pasteurella multocida-ға тән түрлік белгі деп санауға болады. Ғалымдардың деректері бойынша [47], пастереллезбен ауырған және сау жануарлардан бөлініп алынған пастерелланың барлық штаммдары глюкозаны, сахарозаны, маннозаны, галактозаны, маннитті, сорбитті газ түзбей қышқылға дейін ферменттейді және лактозаны, дульцитті, рамнозаны, рафинозаны ыдыратпайды.

Ірі қара малдан бөлініп алынған пастереллаларды зерттей келе, штаммдардың көпшілігі нитраттарды нитриттерге дейін қалпына келтіретіндігі, барлық штамдардың глюкоза, сахароза, галактоза және сорбитті қышқыл түзілгенше ыдырататындығы, бірақ газ түзбейтіндігі анықталды [48].
Серологиялық қасиеттері. Пастереллездің эпизоотологиясында, диагностикасында және арнайы профилактикасында пастереллаларды типтеудің, яғни олардың серотипін білудің маңызы зор. Ғалымдардың айтуынша [49,50], пастереллез эпизоотологиясында және арнайы профилактикасында өзекті сұрақтардың бірі пастереллезді типтеу болып табылады. Олардың пайымдауынша, бұл пастерелланың биохимиялық, патогендік, антигендік және иммуногендік қасиеттерінің айтарлықтай өзгергіштігімен, сондай-ақ құстар мен жануарлардың әртүрлі түрлері арасында патогенді пастереллалардың кең таралуынан деп есептейді.

Пастереллез бойынша эпизоотологиялық жағдайды дұрыс бағалау үшін пастереллез және пастереллез сипатындағы жаппай пневмония кезінде бөлініп алынған өскіндерді типтеу үлкен маңызға ие. Шетелдік және отандық ғалымдардың зерттеулерінде [51] дәлелденгендей, табиғат айналымындағы Pasteurella multocida-ның төрт серологиялық түрі (A, B, D және E) болатынын және әртүрлі жануар түрлеріндегі пастереллезді пастерелланың әртүрлі серотиптері тудыруы мүмкін екендігін анықтаған болатын.
Бірқатар зерттеушілер [52,53] әртүрлі серологиялық типтегі Pasteurella штамдары арасында қатаң түр ерекшелігі жоқ екенін дәлелдеді. Бірдей серологиялық тип әртүрлі жануарлар түрлерінде ауру тудыруы мүмкін, бірақ ауруды тудыруда әртүрлі пастерелла серотиптерінің рөлі түрліше. А серотипі пастереллезбен ауырған құстардан бөлініп алынады, В серотипі сүтқоректі жануарларда пастереллез ауруының жіті ошақтарын тудырады, ал А және D серотиптерін әдетте тыныс алу жүйесінің ауруларымен ауыратын жануарлардан бөліп алады және олар аурудың дамуында қосалқы рөл атқарады. Е серологиялық типті пастереллалар, олар да В серотипіне жататын пастереллалар сияқты жіті пастереллез ошақтарының туындауының себебі болып табылады. Демек, пастереллалардың А (құстарда) және В (сүтқоректілерде) түрлері ең үлкен эпизоотиялық қауіп тудыратын пастереллез ошақтары болып табылады. Морфологиялық жағынан, қоректік орталарда өсу сипаты және биохимиялық қасиеттері бойынша әртүрлі серотипті пастереллалар бір-бірінен ерекшеленбейді.
Пастереллаларды серологиялық типтеудің ең қанағаттанарлық әдістемесін Г.Р. Картер ұсынған. Бұл сызба тікелей емес гемагглютинация реакциясында (ТЕГАР) капсулалық антиген арқылы пастереллаларды анықтау әдісіне негізделген. Алайда капсуласы жоқ, сондай-ақ қандай да бір факторлардың әсерінен оны жоғалтқан пастерелла штамдарын ТЕГАР әдістемесімен типтеуге болмайды. Бұл жағдайда мақсатқа сай пастерелланы анықтап, соматикалық О-антигенді пайдалана отырып, соматикалық және капсулалық антигендердің әртүрлі типтерінің өзара байланысын және өзара тәуелділігін орнату қажет [54].
Жапондық зерттеушілер S. Namioka және M. Murata, пастерелланың серологиялық типтерінің ішінде капсулалық антигендері бірдей және Картер әдісі бойынша типтелген, соматикалық О-антигенімен ерекшеленетін штаммдар бар екенін анықтады. Олар Картер классификациясы бойынша A, B, D және E серологиялық типтерінің ішінде О-антигендердің бірдей емес топтары болуы мүмкін деп есептейді. Осылайша, А серотипінің штаммдарының ішінде олар кем дегенде үш О-тобын, D серотипінде - кемінде екі, ал В серотипінде - бір ғана О-антиген тобын тапты [55].
Пастерелланың антигендік құрылымы аурудың спецификалық алдын алу және балау сияқты маңызды мәселелерді шешуде үлкен практикалық мәні бар. Соңғы жылдары пастерелланың иммуногендік, серологиялық және вируленттік қасиеттері олардың антигендік құрылымына толығымен тәуелді екені анықталды.
Пастерелланың антигендік құрылымына деген алғашқы қызығушылық, пастереллез кезінде бөлініп алынған штаммдар патогенділігі кең диапазонды микробтардың бір түріне емес, тек жануардың нақты түрін ғана зақымдайтын әртүрлі микробтарға жататынын дәлелдеуге ұмтылумен анықталды. 
Кейіннен бөлініп алынған фракциялардың антигендік және химиялық құрамын және олардың биологиялық қасиеттерін (антигендік, серологиялық және иммуногендік) анықтау арқылы пастереллалардың құрылымы зерттелді. Осылайша, пастереллез бактерияларынан улылығы жоғары полисахаридті глюкидолипоидты кешені сияқты заттар алынды. Кейінірек Pasteurella multocida штаммдарында гетерофильді антигендер анықталды, содан кейін олардан иммуногендік қасиеттері жақсы анықталған эндотоксиндер бөлініп алынды [56].
Пастерелланың антигендік құрылымы өте күрделі. Жүргізілген жұмыстардың ауқымдылығына қарамастан, ол әлі толық зерттелмеген.
Пастерелланың температураға төзімсіз капсуласы және ыстыққа тұрақты соматикалық антигені бар, ал капсула тек вирулентті штамдарда болатыны анықталды. Қыздыру арқылы пастерелла капсулаларынан 56°С температурада құрамында полисахаридтері бар еритін типоспецификалық антигендер бөлініп алынды [57].
Жапондық зерттеушілер адамнан және әртүрлі жануардың түрлерінен бөлініп алынған пастерелла өскіндерін капсулалық және соматикалық антигендер бойынша типтеді. О-антиген құрылымының айырмашылығына қарай олар штаммдарды 10 топқа, ал соматикалық және капсулалық антигендер негізінде 12 серологиялық топқа бөлді.
Бір серотиптің штаммдары (Картер бойынша) бір-бірінен О-антигендер бойынша ерекшеленуі мүмкін. Тек В серологиялық типіне бір О-тобына жататын штаммдары жатады. Өскін тегіс формадан кедір-бұдырлы формаға ауысқанда, О-антигендер сақталады. Пастерелланың О-антигендері химиялық құрамы бойынша басқа грамтеріс микроорганизмдердің, мысалы, сальмонеллалардың О-антигендеріне ұқсас және ақуыз-липидополисахаридті кешен болып табылады.
О-антигендер тышқандар, қояндар, бұзаулар, буйволдар үшін улы және қояндарға жүргізілген тәжірибеде пирогенді [58].
Пастерелла антигендерінің қайсысы сәйкес ауруға қарсы иммунитетті дамытуда бірінші кезектегі маңызы бар екеніне жауап беру әлі қиын. Пастерелла О-антигендерінің иммуногенездегі оң рөліне күмән жоқ. Дегенмен, К-антигендер де иммуногенезде бірдей маңызды рөл атқарады. Бұл микробтардың кейбір түрлеріне қарсы капсулалық антисарысулар  жануарларды басқа серотиптермен жұқтырудан қорғамайтындығымен дәлелденеді.
Пастерелалардың патогенділік факторлары. Пастереллалар - кең ауқымды патогенділікке ие микробтардың қатарына жатады. Пастереллалар үй және жабайы жануарлардың көптеген түрлері үшін, сонымен қатар құстарға да, ал кейбір түрлері адамдар үшін де патогенді болып табылады. Пастереллезбен сүтқоректі жануарлар мен құстардың барлығы дерлік ауырады.
Пастереллалар зертханалық жануарлар үшін бірдей дерлік патогендік қасиеттерге ие [59].
Табиғи жағдайда жануарлардың барлық түрлері дерлік бір-біріне пастереллез жұқтыра алмайды. Пастерелла жануарлардың басқа түрлері үшін, әсіресе тәжірибелік жағдайларда патогенді болуы мүмкін.

Жануарлардың белгілі бір түрі үшін патогенді штаммдар бар. Осылайша, ірі қара малдан бөлініп алынған пастерелла штаммдары ақ тышқандар мен қояндар үшін вирулентті, ал үйректер мен тауықтар үшін вирулентті емес; Құстардан бөлінген пастерелла штаммдары зертханалық жануарлар үшін қауіпті. Пастерелланың патогендік ауқымдылығының қысқаруы жануарлардың сәйкес түрлерінің қанының тежегіш әсеріне қарсы тұру қабілетінің жоғалуының салдары болып табылады деп болжанады.

Пастерелланың барлық түрлері қояндарға, ақ тышқандарға және көгершіндерге күшті патогенді әсер етеді, ал теңіз шошқаларына біршама әлсіз [60].
Пастерелланың вируленттілігі әртүрлі: қояндарға 2-3 микроб жасушаларын енгізгенде өлтіретін авирулентті және әлсіз вируленттіден жоғары вируленттілікке дейін болады. Пастерелланың авирулентті және әлсіз вирулентті штаммдары көбірек таралған. Оларды инфекциялық ринитпен ауыратын сау және ауру қояндардың және көптеген басқа жануарлар мен құстардың танау қуысынан сапрофиттер немесе шартты патогенді микробтар ретінде бөлініп алынады. Айта кету керек, әдетте, бірнеше мәрте тәжірибелік және табиғи жолмен жұқтырған кезде мұндай пастерелланың вируленттілігі жоғарыламайды.

Зертханалық жануарларға пастереллез кез-келген әдіспен егу арқылы оңай жұқтырылады және әдетте 12-48 сағат ішінде өледі. Аурудың жұғуы вируленттік пастереллез өскіндерінің ең аз мөлшерінде (10-6 - 10-9 сұйылту дәрежесінде) туындайды [61,62].
Кейбір зерттеушілер пастереллезден өлген жануарлардың қаны мен мүшелерінің эмульсиясы пастерелла өскіндеріне қарағанда вирулентті екенін көрсетеді. Бұны оларда агрессиндердің болуымен түсіндіруге болады.

Табиғи жағдайда әртүрлі жануарлардың түрлері үшін патогенді болып табылатын пастерелла штамдарының вируленттілігі жоғарылауы немесе төмендеуі мүмкін.

Пастерелланың патогенділік дәрежесі көптеген факторларға байланысты: олардың әртүрлі серологиялық типтерге жатуы; диссоциация; бөлініп алу уақыты; олар өсірілетін қоректік ортаның сапасы мен құрамы; аурудың өту барысы; қарапайым қоректік ортаға қайта себу жиілігі; сезімтал немесе аз сезімтал жануарлардың ағзалары арқылы қайталап егу; өскіндерді сақтау кезінде ауаның жеткілікті болуы; жануар түрі; өскіндерді сақтау жағдайы және т.б. Сонымен қатар, жануар ағзасының төзімділігін төмендететін факторлардың әсерінен пастереллалар өзінің вируленттілігін арттырады. Сонымен, А және В (Картер бойынша) серологиялық типтеріне жататын пастерелла штаммдары, әдетте, әрқашан вирулентті, ал D серотипіне жататын штамдар өте әлсіз вирулентті және жануарларда жіті, септикалық пастереллезді тудыруға қабілетті емес [63].
Пастереллалар барлық бактериялық агенттер сияқты, сезімтал ағзаға індеттік үрдістің дамуына ықпал ететін белгілі бір факторлар жиынтығына ие. Пастереллалардың ең танымал вирулентті факторлары адгезиндер, капсулалар, нейраминидазалар, сыртқы мембрана ақуыздары, протеиназалар, липополисахаридтер, лейкотоксиндер, олардың кешенді әсері сезімтал организмде патологиялық үрдістің дамуына әкеледі [64].
Басқа да авторлар пастереллалардың адгезиндері тыныс алу жолдарының эпителиалды беткейлігімен бактериялық жасушаның жақсы байланысын қамтамасыз ететін фактор екенін сипаттады. Адгезиндік қабілетінің болуы сезімтал ағзадан келетін эпителиалды қабықшаның беткейінен аталған агенттерді жоюға бағытталған тыныс алу, жөтелу, қақырық бөлінген кезінде пайда болатын ауа ағыны түріндегі физикалық әсерлер бактериялық жасушаның төзімділігін жоғарылатады.
Пастереллалар адгезиндерінің сипаттамалары мен қасиеттерін зерттегенде патологиялық процестің дамуында маңызды рөл атқаратын және адгезиндермен бірлесіп әрекет ететін нейраминидазаның болатынын ұмытпау керек. Себебі, DC. Straus, PJ. Unbehagen және CW. Purdy нақтылағандай, нейраминидазаның адгезиндермен қатар жүретін функциясы бар фермент екенін анықтады, өйткені ол эпителийдің шырышты компоненттерінің деградациясын тудырады, бұл шоғырлануын азайтуға көмектеседі [65].
1988 жылы DW. Morck зерттеулерінде, тыныс алу эпителийіне қоздырғыштың шоғырлану сатысында пастерелла капсуласының патологиялық процестің дамуына қатысуы мүмкін екенін көрсетті, бұл ретте бактерия жасушасының аталған элементінің басқа міндеттері белгісіз еді [66]. 
Кейінірек CJ. Czuprynski, сонымен қатар CH. Chae-ның бірқатар ғылыми еңбектерінде, капсуланың нейтрофилдер мен макрофагтар арқылы фагоцитозды тежеу қабілеті көрсетілді [67].
S. Jeyaseelan және басқа да авторлардың мәліметтері бойынша, сыртқы мембрана ақуыздары бактерия жасушаларының көбеюі кезінде қатарлас әсер етеді [68]. Аталған топтың ақуыздары  ауру жұқтырылған жануар ағзасындағы темірдің ең аз мөлшері болған жағдайда қоздырғыштың көбеюі және лейкотоксин өндіруі үшін қажет микроорганизмдердің өміршеңдігін қамтамасыз етуге бағытталған [69].
Қазіргі уақытта пастереллалар протеиназасы жеткілікті түрде зерттелмеген, алайда Y.C. Reggie және т.б. авторлардың деректерінде, бұл фермент туа біткен және адаптивті иммунитетке әсер ете отырып, патогенездің дамуына қатысады, шоғырлану үрдісін жеңілдетеді [70].
Көптеген ғалымдар лейкотоксинді және оның қасиеттерін зерттеді, олар лейкотоксиннің (бұдан әрі - ЛКТ) ыстыққа төзімді, оттегіге тұрақты, суда еритін ақуыз деген бір ойға тоғысты [71,72]. 
B. Styrt патологиялық үрдістің дамуы кезінде лейкотоксиндердің екі негізгі рөл, оның біріншісі лейкоциттерді бұзу арқылы бактерия жасушасының қорғаныш қызметін атқаратынын, екінші рөлі өкпе тінінің зақымдануына әкелетін нейтрофильді заттарды бөлетінін атап өткен [73].
RL. Lafleur және бірлескен авторлардың пікірінше, липополисахаридтерді (бұдан әрі - ЛПС) аталған қоздырғыштың маңызды вирулентті факторларының бірі ретінде қарастыруға болады. Пастереллалардың липополисахаридтері - қоздырғыштың қорғаныш қасиеттерін қамтамасыз ететін ыстыққа тұрақты эндотоксиндер. Лейкотоксиндер липополисахаридтермен қосылып синергиялық әрекетте бір-бірінің патогендік қасиеттерін күшейтетін жоғары молекулалық кешендер түзеді [74].
C. Malazdrewich және басқалары бактерия жасушасының қабығында орналасқан липополисахаридтер сыртқы орта факторларына бейімделудің жоғары дәрежесін қамтамасыз ететінін атап өтеді. Сонымен қатар патологиялық үрдісті тудыратын механизмдерінде айырмашылықтар байқалады. Осылайша, қабынуға қарсы цитокиндерді өндіру мақсатында, қан ұйытушы комплементті белсендендіру және жасуша цитолизі үшін лейкоциттерді стимуляциялау қабілеті анықталды [75]. 
Липополисахаридтер нейтрофилдер мен өкпе эндотелийіне тікелей токсикалық әсер ете отырып, өкпенің зақымдалуын тудыру қабілетіне ие. Липополисахаридтердің фосфолипидтермен бірге кешеннің түзуіне байланысты токсикалық қасиеттері күшеюі мүмкін, олар өкпеге шоғырланып қана қоймай, сонымен қатар иммундық жасушалардың қорғаныс әсерін төмендетеді, осылайша қоздырғыштың ағзаға ену сатысында тіндердің бетінде сақталып және одан әрі қабыну үрдістерін тудыруға себепші болады [76].
Токсин және агрессинді түзуі. Отандық және шетелдік авторлар көптеген еңбектерімен пастереллада токсиндердің түзілетіндігін дәлелдеді. Бірқатар зерттеушілердің пікірінше, пастерелла өскіндерінен алынған фильтраттардың улылығы олардың вируленттілігіне байланысты емес, бактериялардың жеке табиғатымен және олар өсіп жатқан қоректік ортаның құрамымен анықталады. Пастереллалар нағыз токсиндер (экзотоксиндер) түзеді, оларды қыздырған кезде жойылады, формалиннің әсерінен анатоксиндерге айналады және жануардың организмінде белсенді антитоксикалық сарысулардың пайда болуына ықпал етеді. Тәжірибелік жануарларға токсиндерді енгізген кезде тірі өскіндермен жұқтырған кезде байқалатын індеттің клиникалық көрінісіне тән интоксикация белгілері дамиды. Егер алдын ала фильтрацияға дейін пастереллалар әртүрлі әдістермен жойылса, онда пастерелла фильтраттарының улылығы айтарлықтай артады. Бұл фильтраттардың улы заттарының құрамына эндотоксиндер де кіретінін көрсетеді. Пастерелла эндотоксинінің құрамында азот және фосфордан тұратын липополисахаридті жоғары молекулалы кешен бар екені анықталды.

Агрессиндердің әсері теріс химитаксис тудыра отырып, ағзаның қорғаныш қасиетін әлсіретеді немесе тіпті салдануға ұшыратады, опсониндерді бейтараптайды, бактериолизді кідіртеді және осылайша бактериялардың тез және кедергісіз көбеюіне мүмкіндік береді.

Егер сау жануарларға пастерелланың сублетальды мөлшерін немесе ауру және өлген жануарлардан алынған стерилді экссудаттың аздаған мөлшерін бірмезетте әлсіз вирулентті олардың штамдарымен, сондай-ақ жасанды агрессиндерді енгізсе, пастерелланың патогенділігінің байқалуына агрессиндер ықпал етеді [77].
Көптеген зерттеушілер тәжірибелерінде дәлелдегендей, табиғи және жасанды агрессиндермен жануарларда иммунитеттің түзілуін тудыруға болады.
R.C. Cutlip және басқалары өз еңбектерінде патологиялық үрдістің дамуының басталуы жоғарғы тыныс жолдарының беткейлігінде де, оған қоса бронхтар және өкпенің эпителий жасушаларының бетінде де шоғырланған резиденттік микроорганизмдердің белсенді күйге айналуымен байланысты екенін атап өтеді [78,79]. 
Бұл пікірді G.J. Jakab өз еңбектерінің бірінде жұқпалы үрдістің екі жағдай болған кезде: оның біріншісі - ағзада қоздырғыштың өзінен-өзі болу қажеттілігі, екіншісі әр түрлі сипаттағы бейімділік факторлардың әсерінен туындауы мүмкін екендігіне тоқталады [80,81].
R.F. Slocombe және тағы басқа авторлардың көзқарастары бойынша ауруға бейім жануарлардың барлық түрлері үшін аурудың даму механизмі бірдей ерекшеліктерге ие екенін анықтады. Авторлар ұсынған мәліметтерге сәйкес, жоғарғы тыныс алу аппаратының кілегейлі қабаттарында шоғырланған қоздырғыштар вентральды бронхтарға, бронхиолаларға және альвеолаларға төмен қарай түсетін жолдар арқылы енеді [80,83]. 
Әдебиеттерге шолу негізінде қорытындылайтын болсақ, пастерелланың патогенділігін анықтайтын факторлар әлі толық анықталған жоқ. Алайда пастерелланың тек тегіс және мукоидты формалары патогенді екендігі және микробтық токсиндер, агрессиндер және капсула пастерелланың патогенділігін анықтайтын маңызды факторлар болып табылатыны анықталды. Вируленттілігі мен капсуланың түзілуі арасындағы белгілі бір байланыс дәлелденді, өйткені капсуланың болуы немесе болмауы диссоциация фазасымен анықталады. Капсула түзетін штаммдардың барлығы дерлік тышқандарға жоғары вирулентті. 
1.2 Жануарлар пастерелезінің эпизоотологиялық сипаттамасы
Пастереллез (Pasteurellosis) немесе геморрагиялық септицемия – бұл  көптеген үй және жабайы жануарлар түрлерінің жіті кезінде септицемия белгілерімен, өкпенің крупозды қабынуымен, дененің кейбір бөліктерінде түрліше ісінуі және плевритпен, ал жітілеу және созылмалы түрінде – іріңді-некротикалық пневмониямен, артритпен, желінсаумен, кератоконъюнктивитпен, эндометритпен, кейде энтеритпен сипатталатын контагиозды жұқпалы ауруы [84,85].
Еліміздің мал шаруашылықтарында кең тараған және елеулі экономикалық шығын келтіретін жұқпалы аурулар қатарына пастереллез жатады. 

Жануарлардың пастереллезі өте кең таралған және дүние жүзінің барлық елдерінде кездеседі. Соңғы жылдары пастереллездің мәселелері ветеринарияның шегінен шығып, эпидемиологиялық жағдайды талдау кезінде бұл бактерия түріне адамдардың да шалдыға бастауы тіркелген [86,87].
Көптеген ғалымдардың айтуынша, мал бордақылау шаруашылықтарында мүйізді ірі қара шаруашылықтарына қарағанда ауру жиі тіркеледі. Себебі, біріншілері әртүрлі шаруашылықтардан әкелініп жинақталады, соның салдарынан ауру қоздырғышының негізгі көзі - пастереллатасымалдаушы жануарлар әкелінуі ықтимал [88].
Республикамызда жануарлар арасында пастереллез ауруының (Pasteurella multocida қоздырғышы) кең таралуына бірқатар факторлар ықпал етеді: аурудың үй жануарларының басқа түрлері арасында айтарлықтай таралуы; жабайы жануарлар арасында бұл аурудың болуы; донорлық шаруашылықтардың эпизоотиялық жағдайын ескермей, мамандандырылған шаруашылықтарды жануарлармен қамтамасыз ету; эпизоотологиялық ерекшеліктерді жете бағаламау және осы аурудың нақты алдын алу шараларын жүргізудегі қателіктер [89].
Пастереллез қоздырғышының көзі жабайы жануарлар болған жағдайлар сипатталған. Осылайша, пастереллезбен ауырған ақбөкендер ауылшаруашылық жануарлары, соның ішінде ірі қара мал үшін пастереллез қоздырғышының көзі бола алады.
Әдеби мәліметтерді талдау нәтижелері көрсеткендей, ақбөкендердің жұқпалы аурулармен аурушаңдық мәселелері жеткілікті түрде зерттелмеген. Жұптұяқты жануарлардың аталған түрінде инфекциялық патологиялардың өзекті мәселелері бүгінгі күнге дейін толыққанды шешімін таппаған [90-92]. 
Көптеген зерттеушілер ірі қара малда және басқа жануарлар түрлерінде пастереллездің пайда болуын нақты бір аймақпен байланыстырады, яғни, жайылымдардағы, әсіресе сулы-батпақты жерлердегі пастереллез індеті қоздырғышының берілу факторы ретінде топырақты көрсетеді [93].
Ғалымдар нақтылағандай, егер су қоймалары пастереллалармен ластанған жағдайда сыртқы ортадағы пастереллез қоздырғышының негізгі табиғи резервуары болып табылады. Оның пікірінше, жануар ағзасынан тыс пастереллалардың табиғи мекендейтін ортасы ретінде суды қарастыру керек, өйткені онда бұл облигатты паразит өзінің вирулентті қасиеттерін ұзақ уақыт сақтауға және тіпті көбеюге қабілетті [94,95].
Кейбір зерттеушілер пастереллезбен ауырған шаруашылықтардан алынған жемді (сұлы, аралас жем, сүрлем, сүт) зерттегенде, пастерелланың вирулентті штамдарын бөліп алды [96].
Пастереллезден өлген жануарлардың өлекселері ең үлкен қауіп болып табылады. Дұрыс және уақытылы тазаламау топырақ пен судың ластануына әкеледі. Мұндай жайылымдар мен су қоймаларын пайдалану қауіпті. Сондай-ақ, жабайы жыртқыштар, иттер, жыртқыш құстар тазартылмаған өлекселердің бөліктерін айтарлықтай қашықтыққа алып кететінін және сол арқылы аумақтың үлкен бөлігін пастереллез қоздырғышымен ластайтынын ескеру қажет.
Пастереллез бойынша қолайсыз аймақтардағы пастереллез індетінің қоздырғыш көзі кеміргіштер (тышқандар мен егеуқұйрықтар) болуы мүмкін.
Әдебиетте пастереллез індеті қоздырғышының тірі тасымалдаушылар арқылы берілуі туралы көптеген хабарламалар бар. Сонымен, көптеген ғалымдар тышқантәрізді кеміргіштерді пастереллез қоздырғышының белсенді тасымалдаушысы деп санайды. Олар тышқандардың (олардың ішінде пастереллез эпизоотиясы атап өтілді) мал шаруашылығы қоражайларына қоныс аударуынан туындаған малдың пастереллез эпизоотиясын байқады [97].
Сондай-ақ, кенелер пастереллез қоздырғышының тасымалдаушысы ғана емес, оның көзі де болуы мүмкін екендігі туралы мәліметтер бар.
Көптеген авторлар бүргелер мен кенелердің ірі қара малдағы пастереллез қоздырғышының тасымалдаушысы болуы мүмкін екенін анықтады. Пастереллездің 10 айдан астам өміршеңдігін сақтай алатыны анықталды, сондықтан кенелер пастереллез қоздырғышын аурудан сау малға ұзақ уақыт бере алады [98-100].
Пастереллезбен ауырған мал пастереллаларды нәжіспен және зәрмен бөле алатындықтан, пастереллезбен ауырмаған шаруашылықтардағы ауру малдың көңі де індет қоздырғышының таралу факторы болып табылады.
Сонымен, жануарлар пастереллезінің қоздырғышының негізгі көзі ауру мал болып табылады. Дегенмен, көптеген зерттеушілер індет қоздырғышының аталған көздерімен бірге пастереллатасымалдаушы жануарларға үлкен мән береді. Пастереллатасымалдаушы жануарлар туралы толық мағлұматтар келесі 3.3-бөлімде сипатталды.
Соған орай, жоғарыда келтірілген деректерден пастереллез қоздырғышының берілу механизмдері мен факторлары өте әртүрлі екені анықталды. Пастереллез қоздырғышының берілуіне қоршаған орта факторлары (жем, су, ауа, топырақ, жануарларға күтім жасау құралдары, қоражайлар, көліктер, жануарлардан алынатын шикізат және т.б.), сондай-ақ тірі тасымалдаушылар (пастереллезді тасымалдаушы жануарлар, тышқандар, кеміргіштер, жабайы және үй жануарлары, қансорғыш жәндіктер) қатыса алады. Сондықтан эпизоотияға қарсы шараларды жүргізу кезінде қоздырғыштың берілу факторларына және қоздырғыштың таралу жолдарын үзуге ерекше назар аудару керек деп санаймыз.
Эпизоотиялық ошақтың көлеміне жануарларды күтіп-бағу (жайылым немесе қора) және ауру қоздырғышының таралу жолдарына үлкен әсер етеді. Мысалы, жануарларды қораларда ұстап бағу кезінде аурудың таралуы қоражайлармен шектеледі. Жайылымда бағу кезінде эпизоотиялық ошақтың аумағы ұлғаяды. Себебі, сәтсіз табындардың қозғалысына және кене, шыбын, құс, жабайы жыртқыштар сияқты қоздырғыш тасымалдаушылардың болуына байланысты [101].
Зерттеушілердің пікірі бойынша, пастереллез – табиғи ошақты ауру. Сондай-ақ, еліміздің жекелеген аймақтарында (бұл ауру бойынша тұрақты сәтсіз) пастереллезді табиғи ошақты инфекцияға жатқызуға болады деп есептейміз. Бұл үй жануарларымен байланыста болмайтын жабайы жануарларда пастереллез ауруының жиі кездесетін жағдайларымен расталады [102-104].
Жұқпалы аурулардың маусымдылығы аурушаңдықтың жыл бойына тұрақты ауытқуын білдіреді. Көптеген ғалымдардың деректерінше, пастереллез ауруының тұрақты нақтыланған маусымдылық сипатқа ие емес, дегенмен соған қарамастан, жануардың аталған індеті ауа температурасы деңгейінің көтерілуімен қатар салыстырмалы ылғалдылығы да жоғарылайтын кезең, яғни жазда көптеп тіркеледі. Температура көрсеткішінің шарықтауымен бір мезгілде ылғалдылық деңгейі жоғарыламайтын құрғақ климатты аймақтарда ауру көктем мен күзде ең жоғары шегіне жетеді [105].
Пастереллез ауруының маусымдық сипатын әртүрлі факторлардың әсерімен түсіндіруге болады, олардың арасында шешуші рөлді климаттық жағдайлар, жануарларды күтіп-бағу, азықтандыру және орынын ауыстыру, қоздырғыштың тірі және тірі емес тасымалдаушылары атқарады. Бұл факторлар қоздырғыштың вируленттілігіне әсер етуі мүмкін, оның берілуіне ықпал етуі немесе кедергі келтіруі, жануар организмінің оған сезімталдығын жоғарылатуы немесе төмендетуі мүмкін. Осылайша, маусым-шілде айларында жабайы тақтұяқтылар арасында пастереллездің өршуі туралы мәліметтер бар, бұл қансорғыш жәндіктердің (масалар) жаппай шығуымен сәйкес келеді [106,107].
Сол себептен, пастереллез кезіндегі аурудың маусымдылығы жылдың әр мезгіліндегі сыртқы орта жағдайында жануардың ағзасы мен оның физиологиялық ерекшеліктерінің күрделі өзара тәуелді байланыс нәтижесі болып табылады. 
Сонымен  бірге пастереллатасымалдаушылардың қоршаған ортаға індет қоздырғышын бөліп шығаруына және оның вируленттік қасиеттеріне мерзімдік климаттық факторлар әсер етеді [105, б. 60]. 
Сонымен қатар, пастереллез індетінің стационарлылығын сақтауда, яғни эпизоотиядан тыс кезеңде қоздырғыштың болуының маңызы зор. Пастереллез бойынша сәтсіз аймақтардағы індет қоздырғышы табиғатта жабайы жануарлардың, тышқан тәрізді кеміргіштердің денесінде ұзақ уақыт сақталуы мүмкін, олар құрамында вирулентті пастереллалары бар бөлінділерімен жемшөпті, жайылымдарды, су қоймаларын және су көздерін ластауы мүмкін. 

Пастереллез ауруының кезеңділігі бір жылдан астам уақыт аралығында эпизоотиялық толқынның көтерілуінің және төмендеуінің өзгеруімен көрінеді. Пастереллез эпизоотиясының (энзоотиясының) кезеңділігі жұқпалы қоздырғыш көзі, оның берілу факторлары, ауруға бейім жануарлар, антисанитариялық жағдай, қанағаттанарлықсыз азықтандыру және жоспарлы ветеринарлық-санитарлық шаралардың болмауы кезінде белгіленеді [108].
Әдеби деректерге және практикалық бақылауларға сүйенсек, пастереллез індетінің өту барысына стационарлық тән. Еліміздің бірқатар аймақтарында бұл індет кең ауқымды таралған, үй және жабайы жануарлардың көптеген түрлерін зақымдайды және жыл сайын тіркеледі. Пастереллездің стационарлық ағымының даму тенденциясы көбінесе үй және жабайы жануарлардың аурудан сәтсіз топтары арасында вирулентті пастереллаларды ұзақ уақыт тасымалдаудың кең таралуымен және пастереллезді сау жануарлармен араластырған кезде аурудың қайталануымен байланысты [109].
Бөлімді қорытындылайтын болсақ, жануарларда пастереллездің мезгілдік ошақтарының себептерін біле отырып, олардың дер кезінде алдын алуға болады. Осы тұрғыда эпизоотологиялық сипаттамасын талдау арқылы аурудың өту барысын, байқалу динамикасы мен таралуын қадағалау өте маңызды.
1.3 Эпизоотиялық үрдіс дамуындағы пастереллатасымалдау-шылықтың рөлі
Пастереллатасымалдағыштық - сау жануарлар арасында кеңінен танымал дәйек. Аурудың таралуында, әсіресе індеттің қайталамалы өршуі тіркелген шаруашылықтарда пастереллатасымалдаушы-жануарлардың маңызы зор, ал  жанасу - аурудың негізгі таралу жолы болып табылады. А.А. Сидорчуктың мәліметі бойынша, пастереллатасымалдағыштық мүйізді ірі қара мал арасында 70%, қойда 50%, шошқада 45%, қоянда 50%-дан астам және тауықта 35-тен 50%-ға дейін жетеді.
Сондай-ақ, ақбөкендер де Pasteurella multocida қоздырғышының тасымалдаушысы болып табылады [110].
Кейіннен пастереллез сау және сауыққан жануарларда анықталды. Ауырмаған, бірақ ауру жануарлармен жанасқан сау жануарлар арасында пастереллатасымалдаушылар болуы мүмкін. Олар індет қоздырғыштарының көзі ретінде де қауіпті. Тасымалдаушылықтың бұл түрі (сау тасымалдаушылық деп аталатын) клиникалық сауығып кеткен жануарлардағы ұқсас тасымалдаушылықтан айырмашылығы, соңғысы ауырып сауығу нәтижесінде ағзаның иммунологиялық қайта құрылуы жүреді. Пастереллез қоздырғыштарын сау тасымалдаушылар айтарлықтай кең таралған [111].
Пастереллатасымалдаушы жануарлардан бөлініп алынған пастерелланың вируленттілігі біртекті емес және көбінесе жануарлардың физиологиялық күйіне және ветеринарлық-санитарлық шаралардың сипатына байланысты.
Аурудан сәтсіз табында (шаруашылықтарда) пастерелла көбінесе сау жануарлардың ағзасында (атап айтқанда, тыныс алу жолдарында), оларда ауру тудырмай өмір сүреді. Бұл пастерелланың әлсіз вируленттілігімен және микроорганизмнің патогендік әсеріне макроорганизмнің жеткілікті төзімді болуымен түсіндіріледі. Нәтижесінде жануар ағзасы мен пастерелла арасында тепе-теңдік деп аталатын күй, яғни «биологиялық ымыраға келу» пайда болады. Мұндай жануарлар (сау пастереллез тасымалдаушылары) белгілі бір уақытқа дейін пастереллезбен ауырмайды, бірақ қоздырғышты сыртқы ортаға белсенді түрде шығарады [112]. 
Бірқатар авторлардың пікірі бойынша, пастереллалар сапрофиттер түрінде тасымалдаушы жануар ағзасында болады және микро- және макроорганизмдер арасында тепе-теңдік болған кезде ауру тудырмайды. Әртүрлі қажулардың әсерінен организмнің төзімділігі әлсіреген кезде және пастерелланы әлсіреген макроорганизмдер арқылы көп реттік пассаждан өткізгенде, ол өзінің вируленттілігін арттырып, айқын жұқпалы қасиеттерге ие болып, ауру тудыруы мүмкін. Басқа зерттеушілердің айтуынша, бұл болжам тәжірибе жүзінде расталмаған [113].
Сапрофитті пастерелланың вируленттілігі өзгермелі. Кейде оны сезімтал жануарлардың ағзасына бірнеше қайтара пассаж жасау арқылы вируленттілігін айтарлықтай күшейтуге болады [114]. 
Пастереллез қоздырғышының биологиялық қасиеттерін және эпизоотологиясын зерттеу, сондай-ақ пастереллатасымалдаушылықты зерттеген бірқатар шаруашылықтардағы тәжірибелік бақылаулар негізінде жануарлардағы пастереллатасымалдаушылықты белсенді және енжар деп екі түрге бөлінеді.
Белсенді пастереллатасымалдаушылық – бұл жануарлардың жоғарғы тыныс жолдарында тіршілік ететін вирулентті, әлсіз вирулентті немесе тіпті авирулентті пастереллалар, белгілі бір жағдайларда (жануарлардың табиғи төзімділігінің төмендеуі кезінде) вируленттілігін күрт арттыруға немесе зертханалық жануарларда да, басқа жануарларда да пастереллездің септикалық ағымын тудыруға қабілетті микроорганизмдердің күйі. Белсенді пастереллатасымалдаушылық, әдетте пастереллез бойынша сәтсіз шаруашылықтардағы жануарларда байқалады. 
Енжар пастереллатасымалдаушылық – бұл жануарлардың жоғарғы тыныс жолдарында тіршілік ететін, тек ақ тышқандар үшін авирулентті немесе әлсіз вирулентті, ал қояндар үшін түгелдей авирулентті пастереллалар, белгілі бір жағдайларда (табиғи төзімділіктің төмендеуі кезінде) қояндар мен басқа жануарларда жіті пастереллезді тудыратын дәрежеде вируленттілікке ие макроорганизмнің күйі. Енжар пастереллатасымалдаушылық, әдетте ұзақ уақыт бойы пастереллезден сәтті шаруашылықтардағы жануарларда байқалады. Мұндай жануарлар эпизоотологиялық қауіп төндірмейді [115].
Пастереллатасымалдаушылықтың эпизоотиялық қауіптілігіне екі көзқарас бар. Кейбір зерттеушілер пастереллез бойынша сәтті шаруашылықтардағы сау малдардың пастереллаларды алып жүруі қауіп төндірмейді деп есептесе, басқалары, керісінше, сауыққан жануарлардың ішіндегі «уытты» (ауырсынуды тудыратын) деп аталатын штамдарды тасымалдаушы жануарлар пастереллез бойынша сәтсіз шаруашылықтарда немесе басқа шаруашылықтарға түскенде ауру қоздырғышының белсенді көзі болып табылатынына сенімді. Бұл «уытты» штаммдар вируленттілікті күрт арттыруға және белгілі бір жағдайларда (ағзаның қарсы тұру қабілетінің төмендетуіне) жіті пастереллездің өршуін тудыруға қабілетті. Бұл көзқарас, біздің ойымызша, барынша негізделген. Пастереллалардың «уытты» штаммдарын тасымалдау фонында пастереллез індетінің пайда болуына ықпал ететін негізгі себеп жануарлар организмінің төзімділігін төмендететін жағдайлар болып табылады.
Пастереллалар пастереллатасымалдаушылық кезінде өте әлсіз, ал жылы және қалыпты климаты бар аймақтарда, жиі жауын-шашынды кезеңдерде және ауа температурасының күрт өзгеруі әсерінен жоғары вирулентті ауру қоздырғышына дейін ауысады және патогенетикалық қауіпті, әдетте көп шығын келтіре отырып, эпизоотия тудырады. Мұндай жағдайларда көптеген зерттеушілер пастереллездің даму себебін әртүрлі бейім факторлар - ағзаның табиғи резистенттілігінің төмендеуіне әкелетін қолайсыз климаттық жағдайлардан, экологиялық факторлардан көреді. Пастереллез қоздырғышының патогенділігінің белгілі «айрықша белгісі», табиғатта сезімтал ағзаларға тез және оңай жұғады, ал тәжірибелерде жұқтырудың табиғи жолдары кезінде әрқашан ауру тудыруы мүмкін емес, нақты түсініктеме жоқ. Қазіргі уақытқа дейін бөлініп алынған Р. multocida өсіндісінің патогенділігін анықтаудың негізгі тәсілі көп еңбекті қажет ететін ақ тышқандарға биологиялық сынама қою болып келді, ол нақты уақыт пен көп шығындарды талап етеді [116].
Пастереллатасымалдаушылық жануарлардың көптеген түрлерінде тіркеледі, ал пастереллез індеті жаппай тіркеледі және оның қоздырғышы көптеген жануарлар арасында ауыр ауруларды тудыратын гетерогенді бактериялық агент ретінде белгілі, оның ішінде зерттеу барысында қарастырып, нүктесі қойылған ақбөкендердің пастереллатасымалдаушылық қасиеттерін келтіруге болады.
1.4 Жануарлар пастереллезін балау әдістерінің маңыздылығы

Пастереллез ауруын болдырмау және алдын-алу үшін,  оны дер кезінде балаудың маңыздылығы жоғары. Пастереллез ауруын анықтау әдетте қиынға соғады, себебі аталған індеттің клиникалық, патологиялық-анатомиялық көріністері бірқатар жұқпалы аурулардың белгілеріне ұқсас боп келеді. Жануарлардағы аса жіті және жіті пастереллездің клиникалық және патологиялық-анатомиялық белгілері патогномиялық емес, сондықтан тек олардың негізінде диагноз қою мүмкін болмайды. Пастереллезді диагностикалаудың негізгі қиындығы - бактериологиялық зерттеу нәтижелері шешуші бола алмайды [117].
Патогенді және шарттыпатогенді пастереллалардың этиологиялық құрылымын анықтау кезінде олардың қасиеттерін сипаттайтын зерттеудің жеделдетілген және қолжетімді тәсілдерін дайындау үлкен маңызға ие. Өйткені, уақытылы қойылған этиологиялық диагноз – бұл тек қана зертханалық зерттеулерлерге жұмсалынатын шығын көлемін төмендетіп қана қоймай, сонымен бірге мақсатты тағайындалған емдеу жүйесі және індет көздерін азайтады [7, 8].
Эпизоотологиялық әдіс. Шаруашылықты эпизоотологиялық зерттеу зерттеу схемасының бірде-бір элементін назардан тыс қалдырмай, жалпы қабылданған жоспар бойынша жүргізілуі тиіс. Мұқият эпизоотологиялық талдау көптеген ауруларды жоққа шығаруға немесе керісінше күдіктенуге және осының нәтижесінде зерттеудің дұрыс бағытын таңдауға мүмкіндік береді.
Клиникалық әдіс. Пастереллездің жітілеу, созылмалы және өкпелік формасын диагностикалауда белгілі бір қиындықтар туындайды. Мұндай клиникалық формалар тәуелсіз көрініске ие және аурудың жіті процесінің жалғасы болып табылмайды. Қиындықтардың туындауының тағы бір себебі, қатаң спецификалық және тән емес клиникалық және патологоанатомиялық белгілердің болуынан, сонымен қоса бөлініп алынған пастерелла өскіндерін бактериологиялық зерттеу кезінде бөлініп алынған штамдарды вируленттілік және серотиптік сипаттамаларын тексерместен негізгі ауру пастереллез деп көрсетуден болады. Бұл пастереллатасымалдаушылыққа және пастереллалар секундарлық микроорганизмдер ретінде қатысатын әртүрлі пневмонияларға байланысты болуы мүмкін. Кейбір қиындықтарды өкпе пастереллезін тудыратын Pasteurella gemolytica түріне жататын пастереллалар да туындатады [118].
Патологиялық-анатомиялық әдіс. Патологиялық өзгерістерді зерттеуден аурудың табиғаты туралы да құнды мәлімет алынады.
Зертханалық әдіс. Бактериологиялық зерттеулер мыналарды қамтиды: қоздырғышты анықтау мақсатында зақымдалған мүшелерден жағындыларды немесе таңба-препаратты микроскопиялау; жүректен алынған қанды, паренхиматозды мүшелерден және сүйек кемігінен бөлініп алынған суспензияны қоректік орталарға себу арқылы пастереллаларды бөліп алу; анағұрлым сезімтал зертханалық жануарларға (пастереллатасымалдағыштыққа тексерілген ақ тышқандар, көгершіндер және қояндар) зерттелетін мүшелерден бөлініп алынған суспензияны жұқтыру арқылы пастереллаларды бөліп алу; оқшауланған пастерелланың вируленттілігін анықтау; бөлініп алынған пастереллалардың вируленттілігін анықтау; қоздырғышты идентификациялау және ажыратып балау [119].
Пастереллаларды аралас өсінділерден бөліп алу үшін биологиялық әдіс қолданылады. Осы мақсатта жағындыны микроскопиялау қорытындысы бойынша біртекті емес микроорганизмдері бар патологиялық материалды себу нәтижесінде алынған ЕПС-дағы тәуліктік өсіндіні ақ тышқандарға 0,5 мл мөлшерде тері астына енгізеді. Сорпа өскінінде пастерелла болған жағдайда 2-5-ші күні тышқандар өлім-жітімге ұшырай бастайды. Пастерелланың таза өсіндісі өлген тышқандардың жүрек қанынан және бауырынан бөлініп алынады.
Бөлініп алынған өсінділерді морфологиялық, тинкториалдық, культуралдық және ферментативті қасиеттері бойынша идентификациялайды [120]. 
Ветеринариялық тәжірибеге бактерияларды зерттеудің жаңа әдістерін енгізу, ең алдымен геномның құрылымына қатысты, жіктелуді жүйеге келтіру үшін жаңа мүмкіндіктер туғызды және микробтардың жаңа түрлері мен туыстарының ашылуына әкелді [121].
Зертханалық тәжірибеде микроорганизмдерді табу және идентификациялау үшін әртүрлі әдістер қолданылады. Бұл әдістер микроб жасушаларын, қоректік ортадағы өсу сипатын, биохимиялық белсенділігі мен антигендік құрылымын, ДНҚ нуклеотидтер тізбегінің ерекшелігін зерттеуге негізделген. Оларға бактериологиялық, микроскопиялық, иммунологиялық және молекулалық-генетикалық әдістер жатады [122].
Заманауи әлемде ДНҚ-ны өзінің құрылымында ядросы бар жасушалардан тұратын кез келген қолжетімді биологиялық материалдан бөліп алу мүмкіндігі жоғары. Бұл эукариоттар-жасушалары деп аталады. Оларға жануарлар, өсімдіктер, вирустар немесе микроорганизмдер жасушалары жатады [124].
ПТР әдісінің пайда болуы молекулярлық генетиканың белгілі бір жетістіктерімен, ең алдымен бірқатар микроорганизмдер геномдарының нуклеотидті бірізділігінің анықтауымен байланысты болды. Орындау қарапайымдылығы және сезімталдық пен ерекшеліктің бірегей көрсеткіштері жаңа әдіске бұрын-соңды болмаған танымалдыққа әкелді. Әдіс найзағай іспетті, әрі жедел бүкіл әлемге тарады. ПТР ғылыми және практикалық зерттеулер жүргізу үшін қолданылады. Бірақ ең алдымен бұл әдіс микробиологиялық диагностика саласында кеңінен қолданыс тапты. Қазіргі уақытта ПТР әдісі автоматтандырылған, орындау өте қарапайым және кез келген молекулярлық-биологиялық зертханаға қолжетімді [126].
Жоғарыда айтылғандарды негізге ала отырып, жануарлар пастереллезін ПТР әдісімен балау кезінде басты жұмыс материалы Pasteurella multocida-ның  ДНҚ-ы болып табылатынын атап өтуге болады. ДНҚ бөлу әдістеріндегі негізгі ұстаным – жоғары дәрежеде нуклеин қышқылын жасушалық ДНҚ және ақуыз қоспаларынан тазарту болып табылады [128].
Бактерияларды идентификациялаудың молекулалық әдістері дәстүрлі биохимиялық және серологиялық әдістердің кейбір шектеулерін жеңіп, сезімталдық пен жылдамдыққа ие болып құндылығын дәлелдеді [129]. Молекулярлық идентификация таза немесе аралас өсінділердегі сипаттаманың дәлдігін, анықтау жылдамдығын, таксономиялық позицияны және түрішілік генетикалық байланыстарды анықтауды қамтамасыз етеді [130].
Микроорганизмдерді түр деңгейінде анықтау эпидемиологиялық зерттеулер, микробқа қарсы емдік шаралар және індетпен күресу үшін өте маңызды.  Бактерияларды түр деңгейінде дәстүрлі бактериологиялық әдіспен анықтау күрделі және уақытты қажет ететін процесс (2-7 күн).  Сонымен қатар, бұл әдісті қолдану үшін әртүрлі орталар, ерітінділер, реагенттер және химиялық реагенттер қажет. Қоршаған ортаны дайындау және реагенттерді стандарттау уақытты, жұмыс күшін және жоғары шығындарды жоғалтуға әкеледі. Үлгілердің көбеюін ескере отырып, дәстүрлі әдіс коммерциялық сәйкестендіру жиынтықтарына, жартылай автоматты немесе автоматты сәйкестендіру әдістеріне және молекулалық әдістерге сәйкес уақыт пен еңбек шығындары бойынша бактерияларды анықтау үшін жеткіліксіз.

Бактерияларды анықтауға арналған коммерциялық сынақ жинақтары шағын тесіктерге салынған сусыздандырылған ортадан тұрады.  Инкубациялық кезеңнен кейін сынақ нәтижелері әр ұңғыма үшін арнайы реагенттерді қазу кезінде түсінің өзгеруімен көзбен бағаланады. Мұндай жиынтықтарды пайдалану оңай және кішкентай. Дегенмен, түсін өзгерту үшін әртүрлі реагенттерді пайдалану қажеттілігі құндылық пен бағалау тұрғысынан кемшілік болып саналады [131].

Автоматтандырылған сәйкестендіру жүйесі сәйкестендірудің жоғары дәлдігін, қолданудың қарапайымдылығын, нәтижелердің жылдамдығы мен тексерілуін, әдістемелік стандарттауды, ішкі және сыртқы сапаны бақылауды, цифрлық ортада нәтижелерді қамтамасыз етуді, жылдам және тиімді есеп беруді қамтамасыз етеді, білікті зертханалық маманның аз санын қажет етеді. Осы жүйелердің бағдарламалық жасақтамасының арқасында көптеген статистикалық және эпидемиологиялық ретроспективті талдаулар белгіленген үлгілерге сәйкес жүргізілуі мүмкін [11, б.420; 14, б.16].
Дегенмен, автоматтандырылған сәйкестендіру жүйесі құрылғыға техникалық қызмет көрсетуді және техникалық қызметке тәуелділікті, сондай-ақ бақылауды, дерекқорды жаңартуды және қосымша сынақтарды қажет етеді. Сонымен қатар, сәйкестендіру мазмұнына байланысты микробиологтар нәтижелерді көре алмайды.  Бұл жүйелер еңбек шығындарын азайтуға мүмкіндік бергенімен, олар жоғары білікті техникалық мамандарды қажет етеді.

Бұл зерттеу дәстүрлі бактериологиялық әдістерді, коммерциялық әдістерді салыстырды сынақ бактерияларды анықтау жинақтары және кейбір грам-оң және грам-теріс анықтамалық штаммдарды анықтау үшін бактерияларды анықтаудың автоматтандырылған жүйесі.  Осылайша, әдеттегі зертханаларда қолданылатын осы сәйкестендіру әдістерінің сенімділігі бағаланды.

Бактерияларды биохимиялық әдістермен анықтау - бұл көп уақытты қажет ететін, еңбекті қажет ететін және қымбат үрдіс. Осы кемшіліктерді азайту үшін дәстүрлі әдістерге балама ретінде әртүрлі коммерциялық жиынтықтар мен автоматтандырылған жүйелер жасалды. Бұл әдістердің артықшылықтары мен кемшіліктері әлі де талқылануда.

Бүгінгі күні кейбір грам-оң және грам-теріс анықтамалық бактерияларды анықтау үшін автоматтандырылған әдістер, дәстүрлі әдістер және коммерциялық жиынтықтар салыстырылады, ал кейбір зерттеулер осы әдістердің сенімділік көрсеткіштерін бағалайды [127].
Бактерияларды дәл, сенімді және жылдам анықтауға арналған автоматтандырылған сәйкестендіру жүйелері грам-оң және грам-теріс бактерия түрлерін анықтауда дәстүрлі әдістерге балама ретінде пайдаланылуы мүмкін.
Сонымен қатар, клиникалық изоляттар биохимиялық қасиеттері бойынша әр түрлі болуы мүмкін болғандықтан, осы изоляттарды анықтау кезінде автоматтандырылған жүйелердің сенімділігін мезгіл-мезгіл бағалау қажет.  Сондай-ақ, ғылыми зерттеулер барысында алынған биотиптік профильдер автоматтандырылған жүйелердің мәліметтер базасына енгізілуі керек [11, б.423; 14, б.14].
Молекулалық сәйкестендіру әдістері бактериялардың анықтамасын өзгертті, бұл белгілі бір түрлерді тез және дәл анықтауға мүмкіндік берді. HRMA және qPCR сияқты ПТР негізіндегі сәйкестендіру әдістері клиникалық және ветеринарлық микробиологияда кеңінен қолданылады, бірақ үлгіде ингибиторлардың болуына байланысты арнайы праймерлерді қолдану қажеттілігі және жалған теріс нәтижелер сияқты бірқатар шектеулерге ие. Сенгер секвенирі, NGS және үшінші буын секвенциясы сияқты ДНҚ секвенирлеу әдістерінің көптеген қолданбалары бар, мысалы, бактерия түрлерін анықтау және антибиотиктерге төзімділікті кодтайтын гендердің таралуын бақылау. Алайда, шектеулер мамандандырылған жабдықтар мен реагенттерге деген қажеттілікті, сондай-ақ деректерді түсіндіру кезінде мүмкін болатын қателіктерді қамтиды.

Бактерияларды анықтау микробиология мен клиникалық диагностиканың маңызды аспектісі болып табылады. Бактериялық ауруларды дұрыс емдеу және жұқпалы аурулардың берілуінің төмендеуі бактерияларды дәл анықтаудың нәтижесі болуы мүмкін. Культуралдық әдістер сияқты бактерияларды анықтаудың дәстүрлі әдістерінде дәлдік пен жылдамдық шектеулері бар, бұл емдеудің кешігуіне немесе тиімсіздігіне әкелуі мүмкін. Молекулалық әдістердің  олардан айырмашылығы, бактерияларды тезірек және дәл анықтауға мүмкіндік беретіндігінде. Молекулалық әдістер бактерияларды анықтау үшін генетикалық материалды қолдануды қамтиды. ПТР немесе полимеразды тізбекті реакция-осы әдістердің бірі. Бактерияларды анықтау үшін ДНҚ секвенирлеу немесе будандастыру әдістерін қолданған кезде ПТР олардың ДНҚ-ның белгілі бір аймақтарын күшейтеді. Тағы бір әдіс, ДНҚ секвенциясы, ДНҚ тізбегін анықтамалық мәліметтер базасымен салыстыру арқылы бактериялардың түрлерін тікелей анықтауға мүмкіндік береді [134].

ПТР әдісі, бактерияларды анықтаудағы революциялық құрал, бактериялардың белгілі бір түрлерін анықтауды тездетіп, жақсартты. Ол бұған бактериялардың түрлерін анықтау үшін берік негіз беретін рибосомалық РНҚ-ның 16s гені сияқты бактериялық ДНҚ-ның тек консервативті аймақтарын күшейту арқылы қол жеткізеді. Рибосомалық РНҚ-ның 16s гені барлық бактерияларда болатындықтан және жоғары деңгейде сақталатындықтан, ол ПТР арқылы бактерияларды анықтау үшін тамаша мақсат болып табылады. ПТР арқылы бактерияларды анықтау Сенгер секвенциясы, HRMA немесе жоғары ажыратымдылықтағы балқу талдауы және сандық ПТР (qPCR) сияқты бірнеше әдістерді қолдану арқылы жүзеге асырылуы мүмкін. Сенгер секвенциясы бактериялардың түрін анықтау үшін күшейтілген ДНҚ аймағын секвенирлеуді білдіреді, бактерияларды анықтаудағы революциялық құрал, бактериялардың белгілі бір түрлерін анықтауды жеделдетіп, жақсартты. Клиникалық микробиологияда ПТР бактериялық инфекцияларды тез диагностикалауға мүмкіндік беретін қан, несеп және тыныс алу секрециясы сияқты клиникалық үлгілердегі бактериялық патогендерді анықтау үшін пайдаланылуы мүмкін. Экологиялық микробиологияда ПТР тамақ пен судағы бактериялық ластануды анықтауға мүмкіндік береді, бұл денсаулыққа ықтимал қауіптерді тез және сезімтал түрде анықтауға мүмкіндік береді [123].
ПТР негізіндегі бактерияларды анықтау әдісін қолдану дәстүрлі өсіруге негізделген әдістерге қарағанда көптеген артықшылықтар береді. Бұл артықшылықтарға жылдам жұмыс уақыты, жоғары сезімталдық пен ерекшелік және өміршең, бірақ өсірілмейтін бактерияларды анықтау мүмкіндігі кіреді. ПТР әдісінің қабілеті бактериялық ДНҚ-ны тіпті аз мөлшерде де анықтайды, бұл оны бактериялық инфекцияларды ерте сатысында анықтайтын күшті құралға айналдырады. ПТР арқылы бактерияларды анықтау процесі сонымен қатар бактериялардың түрлерін дәл және дәл анықтауға мүмкіндік беретін керемет ерекшелік дәрежесін көрсетеді.

Көптеген артықшылықтармен қатар, ПТР арқылы бактерияларды анықтау әдісі шектеулерге де ие. Мысалы, ПТР процесіне үлгідегі ингибиторлар теріс әсер етуі мүмкін, бұл дұрыс емес теріс нәтижелерге әкеледі. Сонымен қатар, ПТР анықталатын бактерия түрлерінің ауқымын шектейтін ДНҚ-ның дұрыс аймағына бағытталған арнайы праймерлерді пайдалануды талап етеді. Соңында, ПТР арқылы бактерияларды анықтау мамандандырылған жабдықтар мен реагенттерді қажет ететін салыстырмалы түрде қымбат әдіс болып табылады.

ДНҚ секвенциясы-бұл ДНҚ молекуласындағы нуклеотидтердің нақты орналасуын анықтауға мүмкіндік беретін күрделі молекулалық әдіс. Фредерик Сенгер 1970 жылдары ДНҚ секвенирлеудің алғашқы әдісін жасады. Содан бері ДНҚ секвенциясы саласында айтарлықтай өзгерістер болды. Сенгер секвенциясы, NGS немесе келесі ұрпақ секвенциясы және үшінші ұрпақ секвенциясы - ДНҚ секвенциясы үшін қолданылатын әдістер. Тізбекті тоқтату секвенциясы деп те аталатын Сенгер секвенциясы ДНҚ секвенциясы үшін праймерді, ДНҚ полимеразасын және дидеоксинуклеотидтерді пайдаланады. ДНҚ тізбегінің ұзаруын тоқтату нәтижесінде әртүрлі ұзындықтағы фрагменттер түзіледі, оларды мөлшері бойынша бөлуге және ДНҚ тізбегін анықтау үшін талдауға болады [125].
ДНҚ секвенциясының қызықты патшалығы бактерияларды анықтау саласында әртүрлі қолданбаларды табады. ДНҚ секвенциясы бактериялардың түрлерін анықтауда шешуші рөл атқарады. Бұл белгілі бір геннің немесе ген кластерінің тізбегін бұрыннан белгілі бактериялық тізбектердің орасан зор дерекқорымен салыстыру арқылы жүзеге асырылады, бұл реттілікке негізделген сәйкестендіруге әкеледі. Клиникалық және экологиялық тәжірибеде бұл әдістеме бактерияларды анықтау үшін кеңінен қолданылады . Бактериялардың түрлерін анықтаудан басқа, ДНҚ секвенциясы бактериялық қауымдастықтардың генетикалық әртүрлілігі мен эволюциясын түсіну үшін өте маңызды. Мұндай өмірлік ақпарат зерттеушілерге бактериялық инфекциялардың эпидемиологиясын жақсырақ түсінуге және осылайша антибиотиктерге төзімділік гендерінің таралуын бақылауға көмектеседі. Сонымен қатар, ДНҚ секвенциясы клиникалық үлгілердегі бактериялық патогендерді анықтауға және анықтауға арналған күшті құрал болып табылады. Бұл жұқпалы ауруларды диагностикалау үшін өте маңызды, себебі ол қоздырғышты тез және дәл анықтауға мүмкіндік береді. Кейбір жағдайларда ДНҚ секвенциясы тіпті ДНК немесе эпидемияға жауапты бактериялардың штаммын анықтау үшін пайдаланылды, бұл ДНҚ секвенциясының қызықты аймағына тағы бір өлшем қосады.

Бактерияларды анықтаудың дәстүрлі әдістері грам әдісімен бояуды, өсіруді және биохимиялық әдістерді қолдана отырып, қоздырғышты фенотиптік анықтауға негізделген. Дегенмен, бактерияларды анықтаудың бұл әдістері екі негізгі кемшіліктен зардап шегеді. Біріншіден, оларды тек in vitro өсіруге болатын организмдер үшін пайдалануға болады. Екіншіден, кейбір штамдар кез келген белгілі тұқым мен түрдің сипаттамасы ретінде пайдаланылған үлгілерге сәйкес келмейтін бірегей биохимиялық сипаттамаларды көрсетеді [132].
Соңғы онжылдықта молекулалық әдістер дәстүрлі фенотиптің кейбір шектеулерін жеңуде тиімді болды. 
Қазіргі уақытта ең көп қолданылатын молекулалық әдістер нақты уақыттағы ПТР және микрочиптер болып табылады. Нақты уақыттағы ПТР өте сезімтал және бактерияларды түр деңгейінде анықтауға мүмкіндік береді. Микрочиптерге негізделген бактерияларды анықтау, түрге тән олигонуклеотидтер қатарына біріктірілген ДНҚ-ның алдын ала күшейтілген бактериялық тізбегін будандастыруға негізделген. ДНҚ негізіндегі талдауды қолдана отырып, бактериялық штаммдарды тікелей клиникалық үлгілерден немесе өсірілген бактерия жасушаларының аз мөлшерінен оңай анықтауға болады, осылайша сезімталдықты арттырады және бактерияларды анықтауға кететін уақытты қысқартады. Осыған байланысты ПТР әсіресе пайдалы, ол кез-келген ерекшелік деңгейінде бактерияларды анықтауды жеңілдету үшін жасалған праймерлер тізбегіне сүйенеді: штамм, түр немесе тұқым [133].
Соңғы жылдары бірнеше бактериялық штаммдарды жылдам анықтау және анықтау үшін нақты уақыттағы ПТР әдістері әзірленді және сипатталды. Нақты уақыттағы ПТР күрделі ДНҚ қоспасынан белгілі бір тізбектерді ажыратудың перспективалы құралы болып табылады, сондықтан оның болуы мен мөлшерін анықтауға пайдалы патоген үлгідегі ерекше немесе басқа бірегей тізбектер қажет. Нақты уақыттағы ПТР бактериялық ДНҚ-ның аз мөлшерін тез анықтауға ықпал етеді, терапевтік шешімдер қабылдауды тездетеді және ертерек антибиотиктермен тиісті емдеуге мүмкіндік береді.


Қорытындылай келе, диагностикалық зерттеуді тиісті деңгейде жүргізу жануарлардың пастереллез ошағын жоюға және адамдардың денсаулығын сақтауға септігін тигізеді деген негіздеме жасауға болады. Соған орай идентификациялау әдістеріне жекелей шолу жүргізген болатынбыз.
2 ӨЗІНДІК ЗЕРТТЕУЛЕР
2.1 Материалдар мен зерттеу әдістері
Ғылыми-зерттеу жұмыстар 2015-2024 жылдар аралығында «Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті» КеАҚ «Ветеринарлық медицина және мал шаруашылығы» институтына қарасты «Микробиология» зертханасында, ғылыми-зерттеу жұмысының тәжірибелік зерттеулер Батыс Қазақстан облысының аудандарына қарасты шаруа қожалықтарында (2015-2024 жж.), «А. Байтұрсынұлы атындағы Қостанай өңірлік университеті» КеАҚ жанындағы Ғылыми-инновациялық орталық (ҒЗИ) базасында, Қазақ Ұлттық аграрлық зерттеу университетінің «Бактериозға қарсы биотехнология» зертханасында, Сербия Республикасы, Белград қаласы, Белград университетінің ветеринарлық медицина факультетінде, сонымен қатар 2022-2024 жылдары аралығындағы АР15473404 «Ақбөкендердің маусымдық көшуі кезеңінде пастереллездің байқалуының қарқындылығы және ауыл шаруашылығы жануарларында аурудың туындауының өзара байланысы» жобасы шеңберінде зерттеу жұмыстары жүргізілді.

Тәжірибелік жұмыстың зерттеу нысандары ретінде: мүйізді ірі қара (159 бас) мен ақбөкендерден (65 бас) алынған био- және патологиялық материалдар, сонымен қатар зертханалық жануарлар (ақ тышқандар) пайдаланылды. 
Жануарлар пастереллезіне қатысты эпизоотиялық жағдайды зерттеу үшін дәстүрлі және заманауи әдістерді қолдана отырып, мүйізді ірі қаралар мен ақбөкендерден бөлініп алынған био- және патологиялық материалдарын зерттеу негізінде анықталған нәтижелер қолданылды.

Зерттеу материалдары Батыс Қазақстан облысына қарасты аудандар мен шаруа қожалықтарынан жеткізілді. Серологиялық зерттеу мақсатында ауруға қарсы вакцинацияланбаған жануарлар таңдалды. Асептикалық жағдай сақтала отырып, қарапайым вакуумды пробиркалар көмегімен күретамырдан қан сынамалары (5 мл) алынды. Аталған зерттеуді жүргізу үшін барлығы 157 қан сынамасы жиналып, қан ұйыған соң лезде 10 минут ішінде 1500 айналымда центрифугалап, қан сарысуы бөлінді. Қан сарысуларын -20°C температурада тоңазытқышта сақталынды [135,136]. Барлық сарысу үлгілеріндегі пастереллез антиденесінің бар немесе жоқтығын анықтау үшін агглютинация реакциясы (АР) қолданылды. Барлық үлгілер оң және теріс бақылау нәтижесімен салыстырылды. 

Бактериологиялық зерттеу үшін паренхиматозды мүшелерден сынамалар Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрінің 2015 жылғы 30 сәуірдегі № 7-1/393 бұйрығына сәйкес «Орны ауыстырылатын (тасымалданатын) объектілердің және биологиялық материалдың сынамаларын алу қағидалары» бойынша көзделген ережелер мен мөлшерде алынды.
Жануарлардың өлекселерін зерттеу, яғни, өлекселерді қарау, жалпы қабылданған Шор әдісімен мүшелерді эвисцерациялау арқылы патологиялық-анатомиялық жарып сою хаттамаларын дайындау және бактериологиялық зерттеуге сынама алу үшін [137,138] кешенді әдіс қолданылды. 

Бактериологиялық зерттеуге алынған материал үлгілері полиэтилен пакеттерге немесе ылғалдан қорғайтын ыдыстарға салынып, сол күні зерттелді. Дегенмен де шалғай орналасқан аудандардан келген үлгілерді (жануарлардың паренхиматозды мүшелері мен тіндері және т.б.) зертханаға 3-4 сағат ішінде жеткізу мүмкін болмаса, әсіресе жылы мезгілде, химиялық таза глицериннің 30% сулы ерітіндісімен консервіленді [139,140].
Пастереллаларды бөліп алу және идентификациялау үшін «Пастереллезді бактериологиялық әдіспен зертханалық балау» стандартты операционды нұсқаулығына (СОП-07-С-І.В. – енг. 25.12.14. – Астана: 2014. - 3-7 б.) сәйкес жүргізілді [141].
Зерттеуге алынған сынамалардың ДНҚ бөлу үшін коммерциялық жинақтар пайдаланылды [129, б. 63]: І. ДНК-экстран-1 (Синтол) жинағын қолдану арқылы ДНҚ бөлу сызбасы:

1. Қан сынамаларынан үлгіні алу:

1.1 Көлемі 1,5 мл немесе 2 мл қажетті пробиркаларды зерттелетін сынамаларға сәйкес маркерлеп, барлық пробиркаларға 300 мкл тұтас қан құйылды.

2. Эритроциттердің лизисі

2.1 Әр пробиркаға 900 мкл №1 лизирлеуші ерітінді енгізілді де, бөлме температурасында 10 минут инкубирленді.

2.2 Қоспаны 2 минут 13000 айн/мин.қа центрифугирленді.

2.3 20 мкл тұнба үсті сұйықтықты қалдыра отырып, лейкоцит тұнбасы үстіндегі қалған сұйықтық (супернатант) алынды. Вортексте айналдырылды.

3. Жасуша ядросының лизисі

3.1 Пробиркаларға 300 мкл №2 лизирлеуші ерітінді қосып, вортексте айналдырылды.

3.2 Қоспа бөлме температурасында жасушалардың лизисі үшін инкубирленді.

4. ДНҚ тұндыру (шөгінді)

4.1 Лизатқа 100 мкл №3 тұндыру ерітіндісін қосып, пробирка ішіндегісін вортексте айналдырылды.

4.2 Қоспа 2 минут ішінде 13000 айн/мин центрифугирленді.

4.3 Құрамында ДНҚ бар супернатант 1,5 мл таза пробиркаға ауыстырылды.

4.4 Қоспа 2 минут 13000 айн/мин центрифугирленді. Еппен супернатант алынды.

5. ДНҚ еріту және жуу

5.1 400 мкл №5 жуу ерітіндісін қосып, пробиркаларды алма-кезек аудару арқылы бірнеше рет араластырылды.

5.2 2 минут 13000 айн/мин центрифугирленді. Еппен супернатант алып тасталынды.

5.3 Пробирканың ауызын ашып, ауада немесе 370С-та толық кепкенше ұсталды.

5.4 Тұнбаға 100 мкл №6 элюирлеуші ерітіндіні қосып, араластырып 650С-та 5 минут ДНҚ ерігенше жылытылды.

5.5 Алынған ДНҚ ерітіндісі -200С сақталды. Қысқа мерзімге +40С сақтауға болады.

II.
Проба-ГС реагенттер жинағын қолдану арқылы Pasteurella multocida бактериалдық культураларынан ДНҚ бөлу сызбасы:

1. Бірнеше пробиркаларды өңдеу үшін дара пробиркаға 150*(N+1) мкл лизирлеуші ерітінді және 20*(N+1) мкл алдын ала ресуспендирленген сорбентті араластырып дайындалды.

2. Дайын болған қоспаны әр үлгіге 170 мкл-ден қосып, пробиркалар вортексте 3-5 с айналдырылды.

3. 500С-қа 20 минут аралығында термостатқа қойылды.

4. 1 минут 13000 айн/мин центрифугирленді.

5. Тұнба үсті сұйықтық алынды.

6. Тұнбаға 200 мкл №1 жуғыш ерітінді қосып, вортексте 3-5 с айналдырылды.

7. 1 минут 13000 айн/мин центрифугирленді.

8. Тұнба үсті сұйықтық алынды.

9. Тұнбаға 200 мкл №2 жуғыш ерітінді қосып, вортексте 3-5 с айналдырылды.

10. 1 минут 13000 айн/мин центрифугирленді.

11. Тұнба үсті сұйықтық алынды.

12. Тұнбаға 200 мкл №3 жуғыш ерітіндіні қосып, вортексте 3-5 с айналдырылды.

13. 1 минут 13000 айн/мин центрифугирленді.

14. Тұнба үсті сұйықтық алынды.

15. 500С-қа 5 минут пробирканың қақпағын ашып, термостатқа қойылды.

16. Тұнбаға 100 мкл элюирлеуші ерітіндіні қосып, вортексте 5-10 с айналдырылды.

17. 500С-қа 5 минут термостатқа қойылды.

18. 1 минут 13000 айн/мин центрифугирленді. Егер үлгі ұзақ сақталатын болса, тұнба үсті сұйықтық жаңа пробиркаларға ауыстырылады.

III.
PureLink Genomic DNA kits жинағымен қан сынамаларынан ДНҚ бөлу жұмыстарын жүргізу сызбасы:

1. 1,5 мл Эппендорф пробиркасына 200 мкл қанды құйылды.

2. 20 мкл К протеиназа қосылды.

3. 20 мкл RNAse қосып, вортексте айналдырып, бөлме температурасында 2 минут инкубирленді.

4. Әр пробиркаға 200 мкл лизирлеуші буфер қосып, вортексте айналдырып, термостатқа 550С-қа 10 минутқа қойылды.

5. Кейін 200 мкл 96-100% этанол қосып, вортексте айналдырылды.

6. Алынған лизат (~ 640 мкл) арнайы фильтрі бар (PureLink жинағындағы) пробиркаға құйылды.

7. Пробиркалар 10000 айн/мин 1 минуттай бөлме температурасында центрифугирленді.
8. Толған пробирканың төменгі бөлігін алып тастап, жоғарғы бөлігін PureLink жинағындағы жаңа пробиркаға алмастырылды.

9. 500 мкл №1 жуғыш буферді қосып, 1 минут бөлме температурасында 10000 айн/мин центрифугирленді; төменгі бөлігін алып тастап, PureLink жинағындағы жаңа пробиркаға ауыстырылды.

10. 500 мкл №2 жуғыш буферді қосып, пробирканы 3 минут қатты жылдамдықта бөлме температурасында центрифугирленді, төменгі бөлігін алып тастап, PureLink жинағындағы пробиркаға ауыстырылды.

11. Жоғарғы бөлігін 1,5 мл Эппендорф пробиркасымен алмастырылды.

12. 100 мкл элюирлеуші буфер қосып, 1 минут бөлме температурасында инкубирленді, жоғары жылдамдықта 1 минут центрифугирленді және пробирканың жоғарғы бөлігі алып тасталынды. 1,5 мл Эппендорф пробиркасында тазартылған ДНҚ болады.
Зерттеу барысында қолданылған үш коммерциялық жинақтардың артықшылықтарымен қатар кемшілік тұстары да ескерілді.
Бөлініп алынған ДНҚ-ның сандық талдауы  спектрофотометр (DNA master) құрылғысының көмегімен жүргізілді. ДНҚ/РНҚ-ның сіңірілу максимумы шамамен 260 нм. Сонымен қатар, 280 және 320 нм кезіндегі қосымша талдау жүргізілді, бұл қоспалардың бар-жоқтығын анықтауға мүмкіндік берді: таза нуклеин қышқылдары A320 = 0, A260/A280 қатынасы 1,8 немесе одан жоғары болуы керек.
ДНҚ сапасы 1% агарозды гельдегі электрофорез көмегімен бақыланды. ДНҚ-ның сандық талдауы ДНҚ/РНҚ молекулаларының ультракүлгін сәулесін сіңіру қатынасына және олардың үлгідегі концентрациясына негіздей отырып жүргізілді. Амплификация өнімдерін талдау үшін пайдаланылған этидий бромидінің қатысуымен агарозды гельде (агароза концентрациясы - 1%) ДНҚ фрагменттерін бөлу жүргізілді. Электрофорез көлденең электрофорез камерасында жүргізілді. Электродтық буфер ретінде 1x TAE буфері пайдаланылды [142].
Биологиялық материалды іріктегеннен соң ДНҚ тізбегін құруға дейінгі барлық процесті, соның ішінде үлгіні дайындау, секвенциялық реакцияны тікелей қою және жүргізу, секвенирлеу барысында алынған деректерді электрофорезде талдау сияқты жұмыстар атқарылды. Ең алдымен зерттеуімізде тиімді болып саналған PureLink жинағымен биологиялық материалдан ДНҚ бөлініп алынды. ДНҚ үлгісін бөліп алғаннан белгілі бір учаскенің мөлшерін жасау үшін полимеразды тізбекті реакцияны қолдана отырып, ДНҚ молекуласының бөлігі көбейтіп алынды. Әрі қарай, ПТР өнімін тазалап (агарозды гель, гельді кесу және тазарту), содан кейін оны секвенциялық реакцияны жүргізу үшін қолданылды. Кейін секвенциялық реакцияны жүргізу және оның өнімін тазарту жұмыстары жүргізілді. Жұмысымыздың соңғы кезеңінде полиакриламидті гельдегі сиквенс реакциясы өнімдерінің электрофорезі жасалды,  автоматтандырылған Сенгер секвенаторында өткізіліп, алынған деректер өңделді.
3
 ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ
3.1
Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендер пастереллезіне эпизоотологиялық зерттеу жүргізу
Мал шаруашылығына үлкен экономикалық зиян келтіретін және белгілі бір әлеуметтік маңызы бар жануарлардың кең таралған жұқпалы ауруларының бірі - пастереллез. Пастереллез мүйізді ірі қара мен ақбөкендер арасында кең таралған, бұл бірқатар авторлардың еңбектерімен, соның ішінде біздің зерттеулерімізбен расталады [143]. Осылайша, келтірілген деректер Батыс Қазақстан облысының аумағында үй жануарлары мен жабайы жануарлар арасында пастереллез қоздырғышының айналымының бар екендігін және осы инфекцияға эпизоотологиялық зерттеу жүргізуді қажет ететіндігін дәлелдейді.
Зерттеу міндеттерімізге сәйкес, Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендердегі пастереллез ауруына эпизоотологиялық зерттеулер жүргізілді. Сәйкесінше, мүйізді ірі қара мен ақбөкендердегі пастереллездің таралу деңгейі мен өту барысы, патологоанатомиялық өзгерістерінің ерекшелігі және аталған жануарлар арасындағы пастереллездің маусымдық байқалу динамикасын нақтылау үшін төмендегідей сараптау жұмыстары атқарылды. 
Ең алдымен, Батыс Қазақстан облысының ауыл шаруашылығы басқармасының есептік мәліметтеріне сүйене отырып, 2015-2023 жылдар аралығындағы статистикалық көрсеткіштерді топтастыру арқылы пастереллез ауруына шалдыққан мал басы саны туралы деректер жинақталды. Сонымен қатар ҚР Экология және табиғи ресурстар министрлігі Орман шаруашылығы және жануарлар дүниесі комитетінің «Бөкейорда» мемлекеттік табиғи резерваты РММ-дегі мамандарынан Батыс Қазақстан аумағындағы ақбөкендер популяциясы (ақбөкендер санының динамикасы мен шоғырлану аймағын нақтылау, жануарлардың зақымдану ауқымын бағалау сияқты) туралы толық мәліметтер алынып,  сараланды. 
Бұл ретте,  одан әрі талдау және түзету жұмыстарын жүзеге асыру үшін аурудың аудандарда таралу дәрежесіне және т.б. байланысты облыс аумағын аймақтарға бөлу маңызды болып табылады. Батыс Қазақстан облысының аумағында 2015-2023 жылдар аралығында пастереллез инфекциясының 15 ошағы тіркелген. 1-суреттен көріп отырғанымыздай, аймақ шартты түрде жоғары - 5 және одан жоғары ошақтарға, орташа - 1-ден 5-ке дейін ошақтарға және аурудан таза аудандарға бөлінді. Батыс Қазақстан облысында пастереллез ауруының жоғары деңгейі анықталған жоқ.
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Сурет 1 - 2015-2023 жылдар аралығында жануарлар арасында пастереллез індетінің таралу дәрежесі бойынша Батыс Қазақстан облысының аумағын аудандастыру картасы
Орташа дәрежеге - Ақжайық, Бәйтерек, Бөкейорда, Бөрлі, Жаңақала, Қаратөбе, Тасқала, Теректі аудандары және Орал қаласы кіреді, онда соңғы 10 жылда 1-ден 4-ке дейінгі аралықта эпизоотиялық ошақтар тіркелген [156].
Қалған 4 аудан – Казталов, Жәнібек, Сырым, Шыңғырлау аудандары аурудан таза [144,145]. Бұл ретте статистикалық деректерді талдау негізінде келесідей қорытынды жасалды (2-ші сурет).
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Сурет 2 - 2019-2023 жылдары аралығында Батыс Қазақстан облысы бойынша жануарлардың пастереллезбен аурушаңдығының көрсеткіштері

1-ші кестені талдау нәтижесі көрсеткендей, 2015-2023 жылдар аралығында Батыс Қазақстан облысы бойынша ауруға шалдыққан жануарлар жалпы саны – 194, оның ішінде мүйізді ірі қара 82% (159 бас) және ақбөкендер 18 %-ды (35 бас) құрайды. Ал ауру себебінен өлген жануарлардың жалпы саны – 182. Оның ішінде: мүйізді ірі қара 80,8% (147), ал ақбөкендер 19,2%-ды (35) құрады.
Жоғарыда берілген жылдар аралығында зерттеу жұмыстарымызда келтірілгендей, пастереллез кезіндегі эпизоотиялық үрдістің пайда болуы және дамуына сыртқы орта факторларының ықпалы туралы сұрақ талданды. Әдетте, олардың эпизоотиялық үрдіске әсері біртекті болмайтындығын ескеру қажет деп саналды. Алғашқы кезекте табиғи-климаттық, соның ішінде салыстырмалы ылғалдылық пен ауа температурасының, қысымның, жауын-шашынның әсері сияқты факторлар ескерілді. Аталған жағдаяттар ауруға бейім жануарлардың табиғи төзімділігіне, патогеннің екінші ағзаға берілуіне, сонымен қатар қоздырғыштың уыттылығына да әсер етеді [146,147].

Өз еңбектерімізде берілгендей, аталған факторлардың эпизоотиялық үрдістің туындауына және дамуына әсері үлкен, өйткені олар үй жануарлары аурулары кезінде ғана өз әсерін көрсетіп қана қоймай, сонымен қатар табиғи биотоптағы пастереллездің барлық жағдайларына әсер етеді, бұл нәтижесінде белгілі бір аймақтағы эпизоотиялық жағдайды анықтайды [105, б. 65]. 

Сол себептен, маусымдық байқалу динамикасын зерттеу бірқатар жұқпалы аурулардағы, сондай-ақ жануарлардың пастереллезіндегі эпизоотиялық процестің заңдылықтарын жақсы түсінуге және алдын-алу мен күресу шараларын ұтымды жоспарлауға мүмкіндік берді [148,149].
Жұмысымызда Батыс Қазақстан аумағындағы ақбөкендер мен мүйізді ірі қара пастереллезінің маусымдық байқалу динамикасына талдау жүргізілді. Сандық көрсеткіштер Батыс Қазақстан облысына қарасты аудандар мен шаруашылықтардағы есеп беру нысандарының деректерінен алынды. Сәйкесінше, соңғы бес жылдағы, яғни 2019-2023 жылдар аралығындағы пастереллез ауруының маусымдық динамикасы зерделенді. Деректерді жинақтау негізінде Батыс Қазақстан облысына қарасты елді-мекендер мен шаруашылықтарда кездескен пастереллез ауруы бойынша маусымдық байқалу динамикасы анықталды [105, б. 66]. 
Біздің зерттеулеріміз көрсеткендей, Батыс Қазақстан облысы бойынша жануарлар пастереллезіне маусымдылық тән: қыстау кезеңінде туған жас малдар негізінен мамыр айында ауырып тіркелсе, пастереллез ошақтарының ең көп саны шілде-тамызда, одан кейін қыркүйек-қазанда, ең азы қарашадан наурызға дейін байқалды (1-ші кестеде берілгендей).

1-ші кестені талдайтын болсақ, Батыс Қазақстан облысы бойынша 2019-2023 жылдар аралығындағы жануарлар пастереллезінің маусымдық динамикасына жасалған талдауды зерделейтін болсақ, жылдың жылы мезгілінде, жазғы-күзгі кезеңде (11,9 - 18%-ға дейін) қыстың айларына (0,5 – 1,5%-ға дейін) қарағанда, ауруға шалдыққан жануарлар санының  жоғары екендігін көруге болады (3-ші сурет).
Кесте 1 – Батыс Қазақстан облысы бойынша жануарлар пастереллезінің маусымдық байқалу динамикасы
	№

р/б
	Айлар
	Ауруға шалдыққан жануарлар саны
	Барлығы

	
	
	2019

жыл
	2020 жыл
	2021 жыл
	2022 жыл
	2023 жыл
	Ауру жануарлардың жалпы саны, бас
	Жалпы санның %

	1
	Қаңтар 
	-
	1
	-
	-
	1
	2
	1,0

	2
	Ақпан 
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	0,5

	3
	Наурыз 
	-
	2
	-
	-
	-
	2
	1,0

	4
	Сәуір 
	3
	1
	5
	-
	4
	13
	6,7

	5
	Мамыр 
	5
	8
	11
	7
	4
	35
	18,0

	6
	Маусым 
	4
	3
	8
	6
	3
	24
	12,4

	7
	Шілде 
	6
	12
	4
	5
	1
	28
	14,4

	8
	Тамыз
	14
	10
	5
	2
	1
	32
	16,5

	9
	Қыркүйек
	7
	4
	9
	3
	2
	25
	13,0

	10
	Қазан
	9
	1
	4
	4
	5
	23
	11,9

	11
	Қараша
	2
	-
	1
	3
	-
	6
	3,1

	12
	Желтоқсан 
	-
	1
	-
	-
	2
	3
	1,5

	Барлығы
	50
	43
	47
	31
	23
	194
	100


Бұдан шығатын түйін, пастереллез ауруының маусымдық байқалу динамикасы ауа температурасының көтерілуімен бірге оның салыстырмалы ылғалдылығының жоғарылауы (пастереллез ауруының дамуына 77-85% ауаның салыстырмалы ылғалдылығы және 26-28°С – тан жоғары температура) кезінде, жануар ағзасының төзімділігінің төмендеуінен туындайтындығын дәлелдей түседі [150].
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Сурет 3 – 5 жыл ішінде пастереллезбен ауырған жануарлар санының графикалық кескіні
[image: image79.jpg]


Жоғарыда келтірілген түйінімізге тағы бір дәлел, пастереллез ауруының байқалуы ақбөкендердің пастереллатасымалдаушы жануар ретінде ықпалы бар екендігіне тағы мәрте көзіміз жеткізілді. Өйткені, ақбөкендер резистенттілігі төмендегенде немесе ауру кезінде сыртқы ортаға шартты патогенді микрофлораны немесе жұқпалы ауру қоздырғыштарын пішен мен пішендеме жиналған және мал жайылатын жерлерге бөліп шығарады. Осы негізде белгіленген мекендердегі ақбөкендерден биоматериалдар алынып, зерттеу жұмыстары жүргізілді.
Сурет 4 – Ақбөкендер мекендейтін жақын аудандарда пастереллезді анықтау орындары
Мал табындары арасында эпизоотиялық процестің байқалу динамикасына жабайы сезімтал жануарлардың миграциясының қарқындылығы әсер етеді (4-ші сурет). Осы тұрғыда Батыс Қазақстан облысына қарасты шаруашылықтардағы пастереллез эпизоотологиясын зерттеу барысында, шаруа қожалықтарына айтарлықтай жақын мекендейтін ақбөкендер арасында пастереллатасымалдаушылықтың болу мүмкіндігі және олардың аурудың тұрақтылығын сақтаудағы эпизоотологиялық рөлі жөніндегі сұрақтардың шешімін қарастыру басты назарда болды [110, б. 152] және бұл міндетке сай атқарылған жұмыстар 3.3 – бөлімінде толықтай сипатталды.
Әрі қарай зерттеу барысында пастереллез ауруынан өлген жануарларды жарып-сою арқылы ағзадағы патологиялық-анатомиялық өзгерістерге назар аударылды. Бұл ретте әр түрлі жастағы жануарларға жарып-сою жүргізілген болатын. Пастереллездің ағымына байланысты патологиялық өзгерістер әр түрлі болды. Ең жиі ұшырасқан патолого-анатомиялық өзгерістер: көзге көрінетін кілегейлі қабықтар гиперемияланған. Бірақ көп жағдайда жануарлардың өлекселерін жарып-сойғанда кілегейлі және сірлі қабықтарында, сондай-ақ паренхиматозды мүшелерде көптеген қан кетулер байқалды. Өкпеде қызыл және сұр гепатизациясы бар аймақтар әртүрлі мөлшерде байқалды. Кейбір жануарларда плеврада фибринозды экссудат табылды. Көкбауыр қанмен толтырылған және бетінде қан кету бар (5, 6 суретте көрініс тапқандай). 
Кейбір жануарларда аш ішектің геморрагиялық қабынуы анықталды. Лимфа түйіндері үлкейген, гиперемияланған және кейбір жерлерде қан кетулерге толы. Ақбөкендер мен мүйізді ірі қара малдың патологиялық материалын бактериологиялық зерттеу кезінде пастереллез қоздырғышы бөлініп алынды. 
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	Сурет 5 - Пастереллезге шалдыққан МІҚ өкпесіндегі патологоанатомиялық өзгерісі
	Сурет 6 – Пастереллезден өлген ақбөкен төлінің өкпесінің гиперемиялануы


Сипатталған патологиялық өзгерістерден, олардың клиникалық белгілері сияқты пастереллез инфекциясының ағымы мен формасына байланысты екендігі көрінеді.
3.2 Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендердегі пастереллезді серологиялық әдіспен анықтау
Ерте балау мәселесі жұқпалы аурулармен күресуге бағытталған шаралар жүйесінде жетекші орындардың бірін алады. Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендердегі пастереллезді серологиялық әдіспен анықтауда агглютинация реакциясы қолданылды. Зерттеуге пастереллездің клиникалық түрі айқын мүйізді ірі қаралардан (127 бас) және пастереллатасымалдаушы жануар ретінде қарастырып отырған ақбөкендерден (30 бас)  157 қан сынамалары алынып,  зерттелінді (2-ші кесте). 
Кесте 2 – Қан үлгілерін агглютинация реакциясымен (АР) анықтау нәтижелері

	№
	Жануар түрі
	Жалпы сынамалар саны
	Зерттеу нәтижесі

	
	
	
	Оң (+) нәтиже
	Теріс (-) нәтиже

	
	
	
	саны
	%
	саны
	%

	1
	Пастереллездің клиникалық түрі 
	127
	24
	18,9
	103
	81,1

	2
	Пастереллатасымалдаушылық 
	30
	1
	3,3
	29
	96,7

	Жалпы саны 
	157


2-ші кестеден көріп отырғанымыздай, жүргізілген серологиялық зерттеулер нәтижесі бойынша 157 сынаманың ішінде пастереллездің клиникалық түрі байқалған жануарлар арасында  18,9% оң нәтиже (24 бас) және 81,1%-ы теріс нәтиже берді.  Пастереллатасымалдаушы жануарларда оң нәтиже 3,3%, ал 96,7% пайызы теріс нәтижеге тең болды.

3.3 Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллезді және пастереллатасымалдаушылықты бактериологиялық әдіспен анықтау
Пастереллатасымалдаушылықты анықтау мақсатында сау жануарлардан қан сынамаларымен қатар, танау қуысынан бөлінген ақпаларды алынып, бактериологиядық зерттеу жүргізілді. Сонымен қатар өлген жануарлардан паренхиматозды мүшелері зерттелінді.
Жасуша морфологиясы жарық микроскоп көмегімен зерттелді. Әдебиеттердегі мәліметтер бойынша, бұл микроорганизмге тән ерекшелік - жағындыларды бояу кезіндегі биполярлығы болып табылады. Бірақ морфологиялық тұрғыдан әр түрлі жануар түрлерінің пастереллез қоздырғыштары аса ерекшеленбейді [151]. Біздің зерттеуімізде ірі қара малдан бөлініп алынған штамм жасушалары (7-ші сурет), біртекті, сопақша пішінді (өлшемі 0,5ˣ1,2 мк), ақбөкеннен бөлініп алынған жасушалар (8-ші сурет) сондай-ақ біркелкі, бірақ дөңгелектенген (өлшемі 0,8ˣ1,0 мк) келеді. Көлемінде шамалы айырмашылық бар.
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	Сурет 7 – Pasteurella. ЕПС-дағы өсінді жағындысы (мүйізді ірі қара)
	Сурет 8 – Pasteurella. ЕПА-дағы өсінді жағындысы (ақбөкен)


Ауру жануарлардан бөлініп алынған танау қуысы шайындыларының культуралдық қасиеттері ЕПС-да әлсіз лайлануды көрсетіп, пробирканың түбінде тұнба пайда болды. ЕПА-да себілгеніне 18-24 сағаттан соң әлсіз байқалатын кішкентай, оқшауланған мөлдір, көкшіл реңктері бар, шық тамшыларына ұқсас колониялар (шеттері тегіс) түрінде байқалды. Дені сау жануарлардан бөлінген шайындылардың культуралдық қасиеттері ЕПС-да: ортаның неғұрлым қарқынды лайлануы байқалып, пробирка түбінде мол тұнба пайда болды, ЕПА-да ұсақ және орташа мөлшердегі көбінесе күңгірт реңкпен колониялар байқалды. Өлген жануарлардан бөлініп алынған өсінділерде агарда мөлдір, көбінесе қызғылт колониялардың көкшіл реңктері бар, өте аз өсінді берді.
Биохимиялық қасиеттерін талдау нәтижесінде сау және ауру жануарлардан бөлініп алынған өсінділер глюкоза, сахароза, манноза, маннит, сорбит түзбестен қышқылға дейін ыдыратса, ал  лактоза, дульцит және рафинозаны ыдыратпады.
Тәжірибе нәтижесінде жануарлардан бөлініп алынған пастереллез өсіндісімен жұқтырылған ақ тышқандар қоздырғыштың тәуліктік өсіндісімен егілгеннен кейін 18-24 сағаттан кейін өлді, бұл бөлініп алынған өсіндінің жоғары вируленттілігін растайды (3-ші кесте) Сонымен қатар, сау жануарлардан бөлініп алынған пастерелла өсінділері алғашқы енгізгенде ақ тышқандардың өліміне әкелмеді (4-ші кесте).
Кесте 3 – Pasteurella multocida изоляттарының ақ тышқандар үшін патогенділігі
	№
	Изоляттар 
	Зерттелген сынамалар саны 
	Оң нәтижелі сынамалар саны / зерттелген санының %

	
	
	
	Жоғары патогенді
	Әлсіз патогенді 
	Патогенді емес 

	
	
	
	саны
	%
	саны
	%
	саны.
	%

	1
	Сау жануарлардың танау шайындысынан
	28
	-
	-
	8
	28,6
	20
	71,4

	2
	Ауру жануарлардың танау шайындысынан 
	98
	64
	65,3
	30
	30,6
	4
	4,1

	3
	Өлген жануарлардың мүшелерінен
	24
	20
	83,3
	4
	16,7
	-
	-

	Барлығы 
	150
	84
	
	42
	
	24
	

	Ескертпе: (сау жануарлардың танау шайындыларынан – 7 бас ақбөкен, ауру жануарлардың танау шайындысынан – 14 бас МІҚ, өлген жануарлардың мүшелерінен бөлініп алынған изоляттар – 6 бас ақбөкен).


3-кестеден көріп отырғанымыздай, ауру және өлген жануарлардан бөлініп алынған изоляттар (тиісінше 65,3% және 83,3%) жоғары патогенділікті көрсетті, ал әлсіз патогенді изоляттар сәйкесінше 28,6%; 30,6% және 16,7%-ды құрады. Сау жануарлардан бөлінген патогенді емес изоляттар 71,4% және ауру жануарлардан 4,1%-ды көрсетті. Зерттеу қорытындысы бойынша, қоздырғыштар ақбөкендерден ауылшаруашылық жануарларына беріледі деген тұжырым шығарылды және бұл жағдай жануарлар арасында аурудың көбеюіне ықпал етеді.
Кесте 4 – Pasteurella haemolytica изоляттарының ақ тышқандар үшін патогенділігі 
	№
	Изоляттар 
	Зерттелген сынамалар саны 
	Pasteurella haemolytica бөлінген сынамалардың саны
	Оң нәтижелі сынамалар саны / зерттелген санының %

	
	
	
	
	Жоғары патогенді
	Әлсіз патогенді 
	Патогенді емес 

	
	
	
	
	саны
	%
	саны
	%
	саны.
	%

	1
	Сау жануарлардың танау шайындысынан
	28
	12
	-
	-
	-
	-
	12
	100

	2
	Ауру жануарлардың танау шайындысынан 
	98
	19
	-
	-
	2
	10,5
	17
	89,5

	3
	Өлген жануарлардың мүшелерінен
	24
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	100

	Барлығы 
	150
	
	-
	-
	2
	
	35
	

	Ескертпе: (сау жануарлардың танау шайындыларынан – 7 бас ақбөкен, ауру жануарлардың танау шайындысынан – 14 бас МІҚ, өлген жануарлардың мүшелерінен бөлініп алынған изоляттар – 6 бас ақбөкен).


4-кестеде берілгендей, Pasteurella haemolytica изоляттарының ақ тышқандар үшін патогенділігі жағынан төмен көрсеткіштерді көрсетті. Яғни, сау жануарлардың танау шайындысынан бөлінген изоляттар 100%-ы мүлдем патогенді емес. Ауру жануарлардың танау шайындысының изоляттары әлсіз патогенді 10,5%, ал 89,5%-ы патогенді емес және өлген жануарлардың мүшелерінен бөлінген изоляттар 100% патогенді емес болды. 3-ші және 4-ші кесте бойынша қорытынды Pasteurella multocida изоляты Pasteurella haemolytica изолятына қарағанда патогенділігі жағынан жоғарғы көрсеткішті көрсетті, себебі Pasteurella haemolytica жануарлардың тыныс алу жолдарының кілегейлі қабығының қалыпты микрофлорасының өкілі болып табылады. 
Зерттелетін изоляттардың вируленттік қасиеттерін зерттеу кезінде (5-ші кесте), пассаж жасау деңгейін жоғарылатқан сайын тышқандардың өлімге ұшырау мерзімінің 24 сағаттан 18-20 сағатқа дейін төмендегені байқалды, бұл ретте зарарланған зертханалық жануарларда 12-14 сағаттан кейін жабырқаңқылық, тыныс алу жиілігінің жоғарылауы, қимыл-қозғалыстың азаюы және түк жамылғысының  үрпектенуі байқалды. 
Кесте 5 - Патогенді пастерелла өсінділерінің LD50 көрсеткіштері
	№
	Пастерелл суспензиясының концентрациясы,

КТБ
	Зарарланған тышқандар саны
	Оның ішінде, өлгені
	Тірі қалғаны
	Өлімге ұшырау дәрежесі, %

	1
	102
	6
	0
	6
	0

	2
	103
	6
	1
	5
	16,6

	3
	104
	6
	3
	3
	50,0

	4
	105
	6
	5
	1
	88,3

	5
	106
	6
	6
	0
	100,0


Алынған нәтижелерде көрсетілгендей, бөлініп алынған өсінділердің ақ тышқандар үшін вирулентті қасиетке ие екендігін дәлелдейді. Бұл ретте патогенді пастерелла өсінділерінің LD50 көрсеткіші 104 КТБ дәрежесін құрады. 
Тышқандарды жарып-сою нәтижесінде ішкі ағзаларындағы патологиялық өзгерістері анықталды (9-шы сурет): өкпе гиперемияланған, жүрек эпикардында, бауырдың, көкбауырдың сірлі қабықшасының астында қан кетулер, ішектің геморрагиялық қабынуы. Зерттелетін Pasteurella multocida изоляттарымен эксперименталды түрде жұқтырылған зертханалық жануарлардың мүшелерінен (жүрек, бауыр, бүйрек, көкбауыр) дайындалған таңба-жағындысын микроскопиялау нәтижесінде көбінесе овоидты формадағы грам-теріс таяқшалар пайда болды (10-шы сурет), биполярлы боялған. Бактерия жасушаларының ортаңғы бөлігі ұштарына қарағанда бозарған.
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	Сурет 9 – Паренхиматозды мүшелердегі патологиялық-анатомиялық өзгерістер
	Сурет 10 – Овоидты грам теріс таяқшалар


Бөлінген пастерелла мультоцида өсінділері ақ тышқандарға  жоғары уыттылыққа ие болса, пастерелла гемолитика өсінділерінің токсигенділігі төмен пайызды көрсетті (6-шы кесте).

Кесте 6 - Ақ тышқандарға тәжірибе қою арқылы пастереллалардың токсигенділігін анықтау
	Көрсеткіштер
	Токсигенділік, %

	
	Pasteurella multocida
	Pasteurella haemolytica

	
	n
	%
	n
	%

	Жұқтырылған тышқандар саны (әр сұйылту дәрежесіне 5 ақ тышқаннан)
	30
	100
	30
	100

	Оның ішінде өлгені, саны
	21
	70
	7
	23,3

	Пастерелла өсіндінің сүзіндісін сұйылту дәрежесі:

1:2

1:4

1:8

1:16

1:32

1:64
	5
5

5

5

1

0
	100,0

100,0

100,0

100,0

50
0
	3

2

2

0

0

0
	60

40
40
0

0

0


6-шы кестеде көрсетілгендей, өлген ақбөкендердің мүшелерінен бөлініп алынған пастерелланың токсигенділігін зерттеу барысында Pasteurella multocida-ның 1:2 – 1:16 сүзінді сұйылтуларында ақ тышқандар үшін 100% токсикогенділігін көрсетті. Ақ тышқандар геморрагиялық септицемия белгілерімен өлді. Өлген тышқандардың өлекселерін зерттеу кезінде пастереллездің жіті өту барысына тән өзгерістер, яғни барлық паренхиматозды мүшелерде қан кетулер байқалды. Pasteurella haemolytica-ның 1:2-де 60 көрсеткішін көрсетсе, 1:4 және 1:8 сүзіндісінің сұйылту дәрежесінде 40%-ды көрсетті. 
Демек, Pasteurella haemolytica токсигенділігі жағынан төмен. Соған орай зертханалық жануарларда жеңіл түрде клиникалық белгілері байқалды, бірақ өлім-жітімге ұшырамады.
7-ші кестеде көрсетілгендей, берілген сынамаларды ажырату (дифференциациялау) үшін пастереллезді бактериологиялық әдіспен зертханалық балау бойынша стандартты операционды процедура негізінде жүргізілді [55, б. 4]. 

Кесте 7 – Пастерелла тұқымдасына жататын түрлерін ажырататын негізгі белгілері 
	№
	Белгілері 
	P.multocida
	P.haemolytica

	1
	Қозғалғыштығы
	-
	-

	2
	Қанды агардағы гемолиз 
	-
	+

	3
	Индолдың түзілуі
	+
	-

	4
	Уреазаның болуы
	-
	-

	5
	Ақ тышқандарға биосынама, өлімге ұшырау уақыты
	7 тәулікке дейін
	-

	Ескертпе: 1 – «+» - оң нәтиже; 2 – «-» - теріс нәтиже.


Жүргізілген тәжірибе нәтижесінде пастереллез қоздырғышына тән қасиет -  изоляттарда қозғалғыштық мүлдем жоқ екендігі анықталды. Сонымен қатар P.multocida өскіні индол түзсе, P.haemolytica қанды агарда гемолизге ұшыратады.
Жұмысымыздың зерттеу нәтижесінде мүйізді ірі қара мен ақбөкендерден бөлініп алынған изоляттар морфологиялық және культуралдық қасиеттері бойынша салыстырмалы талдаудан өтті (8-ші кесте).
Кесте 8 – Мүйізді ірі қара мен ақбөкендердегі пастереллалардың морфологиялық және культуралдық қасиеттерінің салыстырмалы сипаттамасы
	№
	Жануар түрі
	Жасуша морфологиясы / мк
	Бактерия пішіні
	Биполярлық 
	Колония түрі
	Өсу жағдайы

	   Pasteurella multocida

	1
	Ақбөкен  
	Гр -; 
0,5ˣ1,2 мк
	дөңгелектенген
	+
	әлсіз лайлану (ЕПС);

ұсақ, көгілдір реңі бар

	факультативті анаэроб

	2
	Мүйізді ірі қара
	Гр-;

0,8ˣ1,0 мк
	сопақша
	+
	әлсіз лайлану (ЕПС);

ұсақ, көгілдір реңі бар

	факультативті анаэроб

	Pasteurella haemolytica

	3
	Ақбөкен  
	0,9*1,2 мк
	овоидты
	+
	біркелкі бұлыңғырлық (ЕПС), тұнба түзеді

	факультативті анаэроб

	4
	Мүйізді ірі қара
	0,9*1,4 мк
	овоидты
	+
	біркелкі бұлыңғырлық, (ЕПС) тұнба түзеді

	факультативті анаэроб


8-ші кестеде келтірілген мәліметтер негізінде келесідей қорытындыға келдік, салыстырмалы сипаттамасы бойынша ақбөкендер мен ірі қара малдың ағзасында пастереллалардың жасуша көлемі мен пішіні жағынан айырмашылық анықталды, культуралдық қасиеттері жағынан сәйкестігін көрсетті.
Айта кету керек, пастереллезге тән ерекшелігі эпизоотиялық ошақтардың стационарлығы болып табылады. Зерттеу нәтижелерімізде, жануарлар ағзасына кері әсер ететін басқа да қолайсыз факторлармен бірге пастереллез бойынша стационарлы сәтсіз шаруашылықтарда, пастереллатасымалдаушы ақбөкендер осы аурудан бұрын сауыққан шаруашылықтарда пастереллез инфекциясының қайтадан өршуінің пайда болуына қатысы бар екенін анық көрсетеді. Бұл инфекцияның стационарлығы аудандарда ақбөкендердің пастерелла тасымалдаушыларының болуына байланысты сақталады.
Зерттеу нәтижелерімізде Батыс Қазақстан облысы жағдайында жануарлар пастереллезінің байқалуы мен пайда болуы Pasteurella multocida қоздырғышына тікелей байланысты деген тұжырымға келдік. 
Соған орай Pasteurella haemolytica вируленттілігі мен токсигендігі бойынша төмен көрсеткішке ие болғандықтан, келесі кезекте патогенділік және вируленттілік қасиеттері жағынан жоғары көрсеткішке ие болған изоляттар таңдалып, пастереллез туындауына себепші болған қоздырғышты идентификациялау мақсатында толық бактериологиялық зерттеу жүргізілді.
Алдымен бөлініп алынған изоляттардың культуралды-биохимиялық қасиеттері зерттелінді. Өскен колонияларды жай көзбен қарау арқылы сараланды (11-ші және 12-ші суретте берілгендей). 
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	   Сурет 11 – 10%-ды МІҚ-ның қан сарысуы қосылған ПА-дағы 
№1 изолят колониясы
	
	    Сурет 12 – 10%-ды МІҚ-ның қан сарысуы қосылған №2 изолят колониясы


Әрі қарай изоляттар бейімделу үшін қоректік орталарға (қоректік агар және сорпа, Himedia өндірісі) бірнеше қайтара (10 реттен) себу жүргізілді. Әрбір тәжірибе сайын өскен колонияның морфологиясы, ақ тышқандарға вируленттілігі зерттеліп отырылды және жағынды дайындалынып, метилен көгімен, сондай-ақ Грам бойынша боялды (13-25 суреттерде көрсетілгендей).
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	 Сурет 13 – 10%-ды МІҚ-ның қан сарысуы қосылған ПА-дағы 
№1 изолят колониясы (10-шы себуден кейін)
	
	Сурет 14 – 10%-ды МІҚ-ның қан сарысуы қосылған ПА-дағы 

№2 изолят колониясы (10-шы себуден кейін)
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	Сурет 15 – 10%-ды МІҚ-ның қан сарысуы қосылған ПА-дағы №1 изолят колониясы
	
	Сурет 16 – 10%-ды МІҚ-ның қан сарысуы қосылған ПА-дағы 
№2 изолят колониясы
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Сурет 17 – 10%-ды МІҚ-ның қан сарысуы қосылған ПС-дағы №1 және №2 изоляттардың (10-шы себуден соң) өсуі 
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	Сурет 18 – Грам бойынша боялған №1 изолят (10-шы себуден соң) 
	
	Сурет 19 – Грам бойынша боялған №2 изолят (10-шы себуден соң) 
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	Сурет 20 – метилен көгімен боялған №1 изолят (10-шы себуден соң) 
	
	Сурет 21 – метилен көгімен боялған №2 изолят (10-шы себуден соң)
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	Сурет 22 – №1 изолятпен (10-шы себуден кейінгі материалмен) ақ тышқандарға биосынама қою 
	
	Сурет 23 – №1 изолят материалымен (10-шы себуден кейін) жұқтырылғаннан кейін 12 сағ. 35 мин-та өлген ақ тышқанды жарып-сою 
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	Сурет 24 – №2 изолятпен (10-шы себуден кейінгі материалмен) ақ тышқандарға биосынама қою
	
	Сурет 25 – №2 изолят материалымен 
(10-шы себуден кейін) жұқтырылғаннан кейін 12 сағ. 35 мин-та өлген ақ тышқанды жарып-сою



Зерттеу барысында 10%-ды МІҚ-ның қан сарысуы қосылған агар мен сорпаға пастереллез қоздырғышының изоляттары толықтай бейімделді. Аталған изоляттар мен штамдардың 20-48 сағ. аралығында 37°С-та өсуі шарт болып табылады. 
26 және 27-ші суретте бейнеленгендей, гемолитикалық белсенділікке сынама қою нәтижесі бойынша  пастереллез қоздырғыштары қой эритроциттерінің гемолизін тудырмайтыны айқын көрінді. 
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	Сурет 26 – №1 пастереллез изолятының гемолитикалық белсенділігіне сынама (5%-ды қой эритроциті)
	
	Сурет 27 – №1 пастереллез изолятының гемолитикалық белсенділігіне сынама (5%-ды қой эритроциті)


37°С температурада 48 сағат өсіруден кейін тексерілген үлгілер пастереллез қоздырғышына тән қасиет, яғни қой эритроциттерін гемолиздендірмеді.
Индолды анықтау мақсатында ЕПС бар пробиркаға өсінді себілгеннен кейін мақта тығынының астына индикатор қағазының жолағы, оның төменгі ұшы қоректік ортаға тиіп кетпейтіндей етіп орналастырылып, 37°С температурада 24-72 сағ. аралығында инкубацияланды. Индол бөлінген кезде қағаздың төменгі бөлігі қызғылт түске айналды. (28-ші сурет).
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Сурет 28 - №1 және №2 изоляттарынан индолды анықтау тесті
28-ші суретте көрсетілгендей, 37°С температурада 72 сағат бойы сынамаларды инкубациялау кезінде индикаторлық қағаздың төменгі бөлігі қызғылт түске боялғанын көруге болады, бұл: сынамалар пастереллез қоздырғышына жатады дегенді растайды.
Келесі кезең - уреазаның бар-жоқтығын анықтау. Нәтижесінде уреаза ферменті болған жағдайда қоректік ортаның қызаруын байқауға болады, ал пастереллез қоздырғышы ортаның қызаруын тудырмайды (29-шы сурет).
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Сурет 29 - №1 және №2 изоляттарынан уреаза ферментін анықтау тесті
29-шы суретте көрсетілгендей, пастереллез қоздырғышының изолят үлгілерінде уреаза ферменті жоқ екендігі анықталды.
Негізінен В серовариантына жататын және геморрагиялық септицемияның қоздырғыштары болып табылатын P. multocida-ның вирулентті штамдары 24-72 сағат ішінде жұқтырған ақ тышқандардың өлімін тудырады; пневмонияның дамуына қатысатын А және Д сероварианттарының әлсіз вирулентті штамдары – ұзағырақ мерзімнен кейін (7 күнге дейін) өлім тудырады.
P. haemolytica тек құрсақішіне еккен кезінде ақ тышқандардың өліміне әкелуі мүмкін.
Пастерелланың басқа түрлері, әдетте, зертханалық жануарлар үшін патогенді емес.
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	Сурет 30 – Ақ тышқандарға биосынама (№1 изолят)
	
	Сурет 31 – Ақ тышқандарға биосынама (№2 изолят)


Тышқандарды сынамалармен зарарлағаннан кейін 36 және 42 сағаттан кейін өлімге ұшырады (30, 31суреттерде көрсетілгендей). Бақылау тышқандары 10 күн бойы тірі қалды. 

Алынған нәтижелер негізінде дифференциалды 9-кесте құрылды.
Кесте 9 – Пастереллезге зерттеліп отырған изоляттарды саралау нәтижелері
	№
	Белгілері 
	№1 изолят 
	№2 изолят

	1
	Қозғалғыштығы  
	-
	-

	2
	Қан агарындағы гемолиз
	-
	-

	3
	Индолдың түзілуі
	+
	+

	4
	Уреазаның болуы
	-
	-

	5
	Ақ тышқандарға биосынама, өлімге ұшырау уақыты
	36 сағ 35 мин
	42 сағ 06 мин

	Ескертпе:      1 – «+» - оң нәтиже; 2 – «-» - теріс нәтиже.


Изоляттардың биохимиялық қасиеттерін зерттеу үшін әртүрлі көмірсулар орталары қолданылды.

Микроорганизмдерді ортаға себу кезінде нәтижелерді есепке алу 24 сағат инкубациядан кейін жүргізілді. Көмірсуларды ыдыратпайтын микроорганизмдер ортаның түсін өзгертпейді.  Көмірсулар ферментациясы  немесе көп атомды қышқыл өнімдер түзетін спирттерді ашыту кезінде ортаның бояуы байқалады.
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	а) 
	
	б) 

	
	
	


а)  №1 изолятпен зарарланған Гисса – ГРМ лактозамен ортасы; б) №2 изолятпен зарарланған Гисса – ГРМ лактозамен ортасы.

Сурет 32 – Гисса – ГРМ лактозамен ортасында изоляттардың өсуі 
Гисса-ГРМ лактозамен ортасына изоляттарды себу кезінде көмірсулардың ферментациясы болмайды (32-ші сурет).
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	а)
	
	б) 

	
	
	


а) - №1 изолятпен зарарланған Гисса – ГРМ глюкозамен ортасы; б)  №2 изолятпен зарарланған Гисса – ГРМ глюкозамен ортасы.

Сурет 33 – Гисса – ГРМ глюкозамен ортасында изоляттардың өсуі
Гисса-ГРМ глюкозамен ортасына изоляттарды себу кезінде көмірсулардың ферментациясы (ортаның сары түске боялуы байқалады) жүреді (33-ші сурет).
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	а) 
	
	б) 

	
	
	


а)- №1 изолятпен зарарланған Гисса – ГРМ мальтозамен ортасы; б – №2 изолятпен зарарланған Гисса – ГРМ мальтозамен ортасы.

Сурет 34 – Гисса – ГРМ мальтозамен изоляттардың өсуі 
Гисса-ГРМ мальтозамен ортасына изоляттарды себу кезінде көмірсулардың ферментациясы жүрмейді (34-ші сурет).
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	а) 
	
	б) 

	
	
	


а) №1 изолятымен зарарланған Гисса – ГРМ сахарозамен ортасы; б) №2 изолятымен зарарланған Гисса – ГРМ сахарозамен ортасы.

 Сурет 35 – Гисса – ГРМ сахарозамен ортасында изоляттардың өсуі 
Гисса-ГРМ сахарозамен ортасында изоляттарды себу кезінде көмірсулардың ферментациясы жүреді (ортаның сары түске боялуы байқалады) (35-ші сурет).
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	а) 
	
	б) 

	
	
	


а) №1 изолятпен зарарланған Гисса – ГРМ маннитпен ортасы; б) №2 изолятпен зарарланған Гисса – ГРМ маннитпен ортасы.

 Сурет 36 - Гисса – ГРМ маннитпен ортасында изоляттардың өсуі
Гисса-ГРМ маннитпен ортасына изоляттарды себу кезінде көмірсулардың ферментациясы жүреді (қоректік ортаның сары түске боялуы байқалады) (36-шы сурет).

Бактерияларды себу кезінде бактериялардың бар-жоқтығын 37°С температурада 18-20 сағат инкубациядан кейінгі нәтижелермен есепке алынып жүргізілді. 
Эндо ортасындағы лактоза теріс бактериялар мөлдір (жартылай мөлдір) түссіз колониялар түзеді, сонымен бірге бозғылт-қызғылт түсті колониялар құра алады. 
Лактоза оң бактериялар металлға тән жылтырлығы бар немесе жоқ қызыл түсті колонияларды түзеді. Қоректік ортадағы грам-теріс микрофлораның өсуі толығымен тежеледі.
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	а)
	
	б)

	
	
	


а) №1 изолятпен зарарланған Эндо-ГРМ агары; б)– №2 изолятпен зарарланған Эндо-ГРМ агары. 
Сурет 37 – Эндо-ГРМ қоректік ортасында изоляттардың өсуі 
Тәжірибеге сәйкес, Эндо-ГРМ агарында пастереллез қоздырғышының барлық изоляттары өспейді деген қорытынды жасауға болады (37-ші сурет).
Клиглера-ГРМ агарындағы көмірсулардың ферментациясы агардағы сары түстің пайда болуымен, ал глюкозаның да ферментациясы сол принцип бойынша бағаланады. Газ көпіршіктерінің пайда болуын, агардың екіге қиылып кетуіне немесе оның пробирка қабырғаларынан бөлініп  түсіп қалуына қарап нақтыланды. Лактоза мен глюкозаны ыдырата алмайтын микроорганизмдердің өсуі кезінде ортаның түсі өзгермейді.
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	а)
	
	б) 

	
	
	


а) №1 изоляттың Клиглера-ГРМ агарында өсуі; б) №2 изоляттың Клиглера-ГРМ агарында өсуі.

Сурет 38 – Клиглера-ГРМ агарында изоляттардың өсуі 
Тәжірибе көрсеткендей, пастереллез изоляттары көмірсулардың ферментациясын тудырады (38-ші сурет).

39-шы суретте көрсетілгендей, натрий цитратын жоюға қабілетті микроорганизмдер қоректік ортада өсіп, оны жасылдан көк түске өзгертеді (оң реакция). Натрий цитратын жоюға қабілетсіз микроорганизмдер қоректік ортада өспейді және сәйкесінше ортаның түсі өзгермейді (теріс реакция). Зерттеу нәтижесінде екі изолятта теріс нәтижеге ие болды.
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	а) 
	
	б) 

	
	
	


а) №1 изоляттың Симмонс цитратты агарында өсуі;  б) №1 изоляттың Симмонс цитратты агарында өсуі.

Сурет 39 – Симмонс цитратты агарында изоляттардың өсуі 
Полимиксинді ортада тәжірибеге сәйкес, агардағы пастереллез қоздырғышының барлық изоляттары өспейді деген қорытынды жасауға болады (40-шы сурет).
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	а)
	
	б)

	
	
	


а) №1 изолятпен зарарланған полимиксинді орта;  б) №2 изолятпен зарарланған полимиксинді орта.

Сурет 40 – Полимиксинді ортада изоляттардың өсуі 
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	а)
	
	б)

	
	
	


а) №1 изоляттың қоректік ГРМ агарда өсуі; б) №2 изоляттың қоректік ГРМ агарда өсуі.

Сурет 41 - Қоректік агарда изоляттардың өсуі (ГРМ-агар)
Тәжірибе нәтижелері бойынша, пастереллез қоздырғышының изоляттары агарда  жақсы өседі деген қорытынды жасауға болады (41-ші сурет).

Бөлініп алынған изоляттардың қоректік орталарда өсуінің жалпыланған нәтижелері 10-кестеде келтірілген.
Кесте 10 – Пастереллез изоляттарының әр түрлі қоректік орталар мен агардағы көмірсуларды ферментациялау бойынша тәжірибе нәтижелері
	№
	Қоректік орта және агар атаулары 
	Изоляттар

	
	
	Эталонды
	№1 изолят 
	№2 изолят 

	1
	Гисса – ГРМ лактозамен
	ФЖ
	ФЖ
	ФЖ

	2
	Гисса – ГРМ глюкозамен
	КФ
	КФ
	КФ

	3
	Гисса – ГРМ мальтозамен
	ФЖ
	ФЖ
	ФЖ

	4
	Гисса – ГРМ сахарозамен
	КФ
	КФ
	КФ

	5
	Гисса – ГРМ маннитпен
	КФ
	КФ
	КФ

	6
	Эндо-ГРМ
	ӨЖ
	ӨЖ
	ӨЖ

	7
	Клиглера ортасы
	ӘКФ
	ӘКФ
	ӘКФ

	8
	Полимиксинді орта
	ӨЖ
	ӨЖ
	ӨЖ

	9
	ГРМ-агар
	ФЖ
	ФЖ
	ФЖ

	10
	№14 ГРМ (Симмонс цитратты агары)
	ӨЖ
	ӨЖ
	ӨЖ

	Ескертпе: 1 «ӨЖ» - агарда өсім жоқ; 2 «КФ» - көмірсулардың ферментациясын туындатады; 3 «ФЖ» - өскен колониялар көмірсулардың ферментациясын  туындатпайды; 
 4 «ӘКФ» - әлсіз түрде көмірсулардың ферментациясын туындатады. 


Жұмыс барысында микробтық изоляттардың кейбір антибиотиктерге сезімталдығы тексерілді. 
Тәжірибе үшін антибиотиктер ретінде бензилпенициллин натрий тұзы, линкомицин, гентамицин, ампициллин, стрептомицин, тетрациклин алынды. Пастереллез қоздырғышының изоляттарының антибиотиктерге сезімталдығын зерттеу кезінде олардың әртүрлі концентрациясы сыналды.
Изоляттардың бензилпенициллин натрий тұзына сезімталдығын зерттеу кезіндегі тәжірибелердің нәтижелері 42, 43-суреттерде келтірілген.
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	1 – 1000 бірлік/мл; 2 - 100 бірлік/мл; 3 – 10 бірлік/мл; 4 - 1 бірлік/мл; 5 – 0,1 бірлік/мл; 6 – 0,01 бірлік/мл.

	1 – 1000 бірлік/мл; 2 – 100 бірлік/мл; 3 - 10 бірлік/мл; 4 - 1 бірлік/мл; 5 – 0,1 бірлік/мл; 6 – 0,01 бірлік/мл.



	Сурет 42 – № 1 изолят пастереллез қоздырғышының бензил-пенициллин натрий тұзына сезімталдығы
	Сурет 43 – № 2 изолят пастереллез қоздырғышының бензилпенициллин натрий тұзына сезімталдығы


Суреттерден көріп отырғанымыздай, пастереллез қоздырғышының №1 және 2 изоляттары 10 бірлік/мл бензилпенициллин натрий тұзына сезімтал болды. Пастереллез изоляттарының гентамицин сульфатына сезімталдығының нәтижесінде штамдар 44, 45-суреттерде көрсетілген 0,5 мг/мл гентамицинге сезімтал екендігі анықталды.
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	1 – 50 мг; 2 – 5 мг; 3 – 0,5 мг; 4 – 0,05 мг; 5 – 0,005 мг; 6 – 0,0005 мг.

	
	1 – 50 мг; 2 – 5 мг; 3 – 0,5 мг; 4 – 0,05 мг; 5 – 0,005 мг; 6 – 0,0005 мг.

	Сурет 44 –№1 изолят пастереллез қоздырғышының гентамицинге сезімталдығы
	
	Сурет 45 – №2 изолят пастереллез қоздырғышының гентамицинге сезімталдығы


Суреттерден көріп отырғанымыздай, пастереллез қоздырғышының №1 және 2 изоляттары гентамицин сульфатына 0,5 мг сезімтал болды. 

Пастереллез изоляттарының ампициллинге сезімталдығы жоғарыда аталған әдіс бойынша анықталды. Бұл тәжірибенің нәтижелері 46, 47-суреттерде келтірілген.
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	1 – 100 мг/мл; 2 – 10 мг/мл; 3 – 1 мг/мл; 4 – 0,1 мг/мл;5 – 0,01 мг/мл; 6 – 0,001 мг/мл.
	
	1 – 100 мг/мл; 2 – 10 мг/мл; 3 – 1 мг/мл; 4 – 0,1 мг/мл; 5 – 0,01 мг/мл; 6 – 0,001 мг/мл.


	Сурет 46 – Пастереллез қоздырғышының №1 изолятының ампициллинге сезімталдығы
	
	Сурет 47 – Пастереллез қоздырғышының №2 изолятының ампициллинге сезімталдығы


Осылайша, № 1 изолят 0,1 мг/мл дозада ампициллинге, ал №2 изолят 1 мг/мл дозада ампициллинге сезімтал болып шықты. 

 Пастереллез изоляттарының стрептомицин мен тетрациклиннің әртүрлі дозаларына сезімталдығы суреттерде көрсетілген келесі нәтижелерді берді. Стрептомициннің әртүрлі дозаларына штаммдардың сезімталдығы 48, 49-суреттерде көрсетілген.
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	        1 – 100 мг/мл; 2 – 10 мг/мл; 3 – 1 мг/мл; 4 – 0,1 мг/мл;5 – 0,01 мг/мл; 6 – 0,001 мг/мл.

	
	1 – 100 мг/мл; 2 – 10 мг/мл; 3 – 1 мг/мл; 4 – 0,1 мг/мл; 5 – 0,01 мг/мл; 6 – 0,001 мг/мл.


	Сурет 48 – Пастереллез қоздырғышының №1 изолятының стрептомицинге сезімталдығы
	
	Сурет 49 – Пастереллез қоздырғышының №2 изолятының стрептомицинге сезімталдығы


Зерттеліп отырған №1 изоляттар 1 мг/мл дозада стрептомицинге, ал № 2 изолят 10 мг/мл дозада стрептомицинге сезімтал болып шықты. 
Тетрациклиннің әртүрлі дозаларына изоляттардың сезімталдығы 50, 51 суреттерде көрсетілген. Зерттелетін изоляттар тетрациклинге 1 мг/мл дозада сезімтал болып шықты.
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	      1 – 100 мг/мл; 2 – 10 мг/мл; 3 – 1 мг/мл; 4 – 0,1 мг/мл; 5 – 0,01 мг/мл; 6 – 0,001 мг/мл.
	
	     1 – 100 мг/мл; 2 – 10 мг/мл; 3 – 1 мг/мл; 4 – 0,1 мг/мл; 5 – 0,01 мг/мл; 6 – 0,001 мг/мл.


	Сурет 50 – №1 изолят пастереллез қоздырғышының тетрациклинге сезімталдылығы 
	
	Сурет 51 – №2 изолят пастереллез қоздырғышының тетрациклинге сезімталдылығы


Изоляттардың антибиотиктерге сезімталдығының нәтижелері 11-ші кестеде келтірілген.
Кесте 11 - Изоляттардың антибиотиктерге сезімталдығының нәтижелері
	№
	Антибиотиктерге сезімталдық деңгейі
	Пастереллез изоляттары

	
	
	№1 изолят
	№2 изолят

	1
	Бензилпенициллин, бірлік/мкл
	10 <
	10 <

	2
	Гентамицин, мг/мкл
	0,5 <
	0,5 <

	3
	Ампициллин, мг/мкл
	0,1 <
	1 <

	4
	Стрептомицин, мг/мкл 
	1 <
	10 <

	5
	Тетрациклин, мг/мкл
	1 <
	1 <

	6
	Бензилпенициллин, бірлік/мкл
	10 <
	10 <

	Ескертпе: - «<» - жоғары.


Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллезді және пастереллатасымалдаушылықты бактериологиялық әдіспен анықтаудың нәтижелері жүйелі түрде талданып берілді (12-ші кесте).

Кесте 12 – Пастерелла изоляттарын бактериологиялық зерттеудің  нәтижелерін талдау
	№
	Биологиялық қасиеттері
	Изолят атауы

	
	
	№1 изолят 

P. multocida 
	№2 изолят 

P. multocida 
	P. haemolytica

	1
	Морфологиясы
	Жасуша морфологиясы / мк
	Гр -; 
0,5ˣ1,2 мк
	Гр-;

0,8ˣ1,0 мк
	0,9*1,2 мк

	
	
	Бактерия пішіні
	дөңгелектенген
	сопақша
	овоидты

	
	
	Биполярлық
	+
	+
	+

	
	
	Колония түрі
	әлсіз лайлану (ЕПС);

ұсақ, көгілдір реңі бар
	әлсіз лайлану (ЕПС); ұсақ, көгілдір реңі бар
	біркелкі бұлыңғырлық (ЕПС), тұнба түзеді

	
	
	Өсу жағдайы
	факультативті анаэроб
	факультативті анаэроб
	факультативті анаэроб

	22
	Қоректік орталарда өсуі
	ЕПА
	+
	+
	+

	
	
	ЕПС
	+
	+
	±

	
	
	Хоттингер
	+
	+
	+

	
	
	Эндо ортасы
	-
	-
	-

	
	
	Клиглер
	±
	±
	+

	
	
	Полимиксинді орта
	-
	-
	-

	
	
	Симмонс (цитратты агар)
	-
	-
	-

	3
	Ферментативтік қасиеті
	маннит
	+
	+
	+

	
	
	сахароза
	+
	+
	+

	
	
	мальтоза
	-
	-
	+

	
	
	глюкоза
	+
	+
	+

	
	
	лактоза
	-
	-
	+

	4
	Патогенділік қасиеті
	биосынама
	36 сағ 35 мин
	42 сағ 06 мин
	-

	5
	Дифференциациялық белгілері
	қозғалғыштығы
	-
	-
	-

	
	
	гемолиз
	-
	-
	+

	
	
	индол түзуі
	+
	+
	-

	
	
	уреаза
	-
	-
	-


12-ші кестеде берілгендей, Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендерден бөлініп алынған изоляттардың морфологиясы, қоректік орталарда өсуі, ферментативтік және патогенділік қасиеттері, сонымен бірге пастереллалардың дифференциациялық белгілері талданды. 

Зерттеу нәтижелеріне сәйкес пастерелла мультоциданың 2 изоляты мен пастерелла гемолитика изоляты морфологиялық, культуралдық, биохимиялық қасиеттері бойынша өздеріне тән түрлік ерекшеліктерін көрсетті. 
3.4 Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллаларды молекулярлық-генетикалық әдістермен идентификациялау 
Пастереллезді диагностикалау қиын, өйткені бұл аурудың клиникалық және патологиялық белгілері көптеген басқа ауруларға, әсіресе жұқпалы ауруларға ұқсас. Пастереллезді диагностикалаудың басты қиындығы-бактериологиялық зерттеудің нәтижелері шешуші бола алмайды. Тек басқа әдістермен, мысалы, молекулалық-генетикалық әдіспен идентификациялауды бірге қолданғанда керемет нәтижелерге жетуге болады [152-155].
Pasteurella multocida қоздырғышын идентификациялау және растау үшін коммерциялық ПТР (полимеразды тізбекті реакция) жинағы пайдаланылды. ПТР-сын қою жинаққа енгізілген нұсқаулыққа сәйкес орындалды. Нәтижелер 52-ші суретте берілді.
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М – маркер; 1-20 сынамалар; ПК – оң нәтиже; ОК – теріс нәтиже.

Сурет 52 - Pasteurella multocida қоздырғышын анықтау үшін ПТР нәтижелері

Бұл әдісті қолдану нәтижесінде өлшемі 144 н.т. болатын ПТР өнімі екі сынамалар анықталды, атап кетер болсақ,: №4 (ақбөкен-1, бауыр) және №13 (МІҚ-2, бауыр).
Анықталған сынамаларды Сенгер әдісімен секвенирлеу үшін алдымен ДНҚ концентрациясы Quibit флуориметрмен көрсеткіштері анықталды (13-ші кесте)
Кесте 13 - Qubit флуориметр көрсеткіштері бойынша ДНҚ концентрациясы
	№
	Штамдар атауы
	Концентрациясы,

нг/мкл

	1
	1-2A
	77,0

	2
	1
	35,4


ПТР әдісімен геннің 16s rRNA фрагменті шамамен 700 н.т. амплифицирленді, үлгілерді амплифицирлеу  нәтижелері 53-суретте көрсетілген.
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1,2 – 1-2 А; 2,3 – 2-2A;  К-теріс нәтиже;  M – O’Gene Ruler 1 kb DNA Ladder маркер ұзындығы.
Сурет 53 - 16S rRNA аймағынан әмбебап праймерлермен алынған ПТР-өнім
Зерттелетін штаммдардағы 16S rRNA генінің тізбегін филогенетикалық талдаудың нәтижелері Neiighbor-Joining генетикалық қашықтықты есептеудің кластерлік әдісін пайдалана отырып, MEGA6 бағдарламасында салынған филогенетикалық ағаштар түрінде берілді.
1-2 А – Pasteurella multocida

Нуклеотидтер тізбегі:

TGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAATCGGAATAACTGGGCGTAAAGGGCACGCAGGCGGACTTTTAAGTGAGATGTGAAATCCCGAGCTTAACTTGGGAACTGCATTTCAGACTGGGAGTCTAGAGTACTTTAGGGAGGGGTAGAATTCCACGTGTAGCGGTGAAATGCGTATAGATGGGAGGAATACCGAAGGCGAAGGCAGCCCCTTGGGAATGTACTGACGCTCATGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCTGTAAACGCTGTCGATTTGGGGATTGGGCTATATGCTTGGTGCCGAAGCTAACGTGATAAATCGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTGGAGCATGTGGTTTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTACTCTTGACATCCTAAGAGAGCTCAGAGATGAGTTTGTGCCTTCGGGAACTTAGAGACAGGTGCTCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTTGTGAAATGTTGGGTTAAGTCCCGCAAGAGCGCAACCCTTATCCTTTGTTGCCAGCGATTCGGTCGGGAACTCAAAGGAGACTGC
[image: image62.emf] 1-2A

 NR 041809.1 Pasteurella multocida strain CCUG 17976 

 NR 115136.1 Pasteurella multocida subsp. gallicida strain NCTC 10204 

 NR 041811.1 Pasteurella multocida subsp. gallicida strain CCUG 17978 

 NR 042888.1 Pasteurella stomatis strain CCUG 17979 

 NR 042882.1 Pasteurella canis strain CCUG 12400 

0.0005


Сурет 54 – 1-2А зерттелген үлгінің филогенетикалық ағашы
NR 041809.1 штаммымен гомология дәрежесі Pasteurella multocida strain CUG 17976 99% құрайды (54-ші сурет).
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М –1000 bp маркер ұзындығы. 16S праймерлері бар шамамен 650 н.т. өнім мөлшері.

Сурет 54 – 16S rRNA геніне әмбебап праймерлермен алынған ПТР өнімі
1 (ақбөкен)  - Pasteurella multocida
16s rRNA геннің реттілігі арқылы алынған нуклеотидтер тізбегі:

GGTAGCAGGAAGAAAGCTTGCTTTCTTTGCTGACGAGTGGCGGACGGGTGAGTAATGCTTGGGAATCTGGCTTATGGAGGGGGATAACTGTGGGAAACTGCAGCTAATACCGCGTATTCTCTGAGGAGGAAAGGGTGGGACCTTAGGGCCACCTGCCATAAGATGAGCCCAAGTGGGATTAGGTAGTTGGTGGGGTAAAGGCCTACCAAGCCTGCGATCTCTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCGCAATGGGGGGAACCCTGACGCAGCCATGCCGCGTGAATGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGTTCTTTCGGTAATGAGGAAGGGATGTTGTTAAATAGATAGCATCATTGACGTTAATTACAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGGAGGGTGCGAGCGTTAATCGGAATAACTGGGCGTAAAGGGCACGCAGGCGGACTTTTAAGTGAGATGTGAAATCCCCGAGCTTAACTTGGGAACTGCATTTCAGACTGGGAGTCTAGAGTACTTTAGGGAGGGGTAGAATTCCACGTGTAGCGGTGAAATGCGTAGAGATGTGGAGGAATACCGAAGGCGAAGGCAGCCCCTTGGGAATGTACTGACGCTCATGTGCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGGTAG
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 NR 041811.1:41-778 Pasteurella multocida subsp. gallicida strain CCUG 17978 

 NR 041810.1:41-778 Pasteurella multocida subsp. septica strain CCUG 17977 

 NR 115137.1:45-782 Pasteurella multocida strain NCTC 10322 

 NR 115136.1:45-782 Pasteurella multocida subsp. gallicida strain NCTC 10204 

 NR 041809.1:41-778 Pasteurella multocida strain CCUG 17976

 NR 042882.1:41-778 Pasteurella canis strain CCUG 12400 

 NR 044749.1:66-801 Aggregatibacter segnis ATCC 33393 

 NR 044753.1:89-800 Haemophilus paraphrohaemolyticus 

 NR 025937.1:78-804 Avibacterium volantium strain NCTC 3438 

 NR 104901.1:41-776 Shigella boydii strain P288 

 NR 117258.1 Acetobacter pasteurianus subsp. pasteurianus LMG 1262 NBRC 106471 

100

27

51

89

80

0.02


Сурет 55 - Зерттелген үлгі генінің 16s rRNA-ны NCBI Халықаралық дерекқорында орналастырылған анықтамалық штаммдар тізбегімен салыстыру арқылы салынған филогенетикалық ағаш
NR 041811.1:41-778 Pasteurella multocida subsp. gallicida штаммы CCUG 17978 ең жақын штаммымен гомология дәрежесі  99,86% құрады.
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. o Max | Total Query —E Per  Acc
CE=p e SelentfieName - Score Score Cover value | Ident | Len Accession
Pasteurella multocida subsp. gallicida strain CCUG 17978 16S ribosomal RNA, partial sequence Pasteurella multocida s 1358 1358 100% 00 99.86% 1363 NR_041811.1
Pasteurella multocida strain NCTC 10322 16S ribosomal RNA, partial sequence Pasteurella multocida 1358 1358 100% 00 9986% 1468 NR_115137.1
Pasteurella multocida subsp. gallicida strain NCTC 10204 168 ribosomal RNA, partial sequence Pasteurella multocida s 1358 1358 100% 00 9986% 1468 NR_115136.1
Pasteurella multocida strain CCUG 17976 16S ribosomal RNA, partial sequence Pasteurella multocida 1352 1352 100% 0.0 9973% 1364 NR_041809.1

Pasteurella multocidas... 1319 1319 100% 0.0 98.92% 1364 NR_041810.1
Pasteurella multocidas... 1319 1319 100% 0.0 98.92% 1468 NR_115138.1

Pasteurella stomatis 1269 1269 100% 0.0 97.70% 1364 NR_042883.1

Pasteurella dagmatisA... 1269 1269 100% 0.0 97.70% 1364 NR_0428831

Pasteurella canis strain CCUG 12400 16S ribosomal RNA, partial sequence Pasteurella canis 1253 1253 100% 0.0 97.30% 1364 NR 0428821
Pasteurella dagmatis ATCC 43325 16 ribosomal RNA partial sequence Pasteurella dagmatis A 1249 1249 100% 00 96.89% 1486 NR_118749.1
Pasteurella canis strain ATCC 43326 16S ribosomal RNA,_partial sequence Pasteurella cani 1218 1218 100% 0.0 95.95% 1482 NR_118747.1
Pasteurella stomatis strain ATCC 43327 165 ribosomal RNA. partial sequence Pasteurella stomatis 1203 1203 100% 0.0 9527% 1479 NR_1187481
Mesocricetibacter intestinalis strain HIM933/7 16S ribosomal RNA, partial sequence 1164 1164 100% 0.0 95.15% 1339 NR_134081.1

1140 1140 100% 0.0 94561% 1486 NR_104930.1

Haemophilus pitimaniae strain HK85 165 ribosomal RNA, partial sequence 31 1131 100% 0.0 9432% 1468 NR_025423.1

Basfia succiniciproducens strain JF4016 16S ribosomal RNA. partial sequence 1120 1120 100% 0.0 94.08% 1365 NR_104494.1

<R E<E<E<ECE<BE<E<N<E<N<N<N<N<]

Actinobacillus minor NM305 16 ribosomal RNA, partial sequence Actinobacillus minor NM . 1120 1120 100% 0.0  9406% 1464 NR_118847.1
letella semolina strain CCUG 43639 168 ribosomal RNA. partial sequence Nicoletella semolina 1120 1120 100% 0.0 94.08% 1365 NR_042938.1
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4 АЛЫНҒАН НӘТИЖЕЛЕРДІ ТАЛҚЫЛАУ
Қазақстан аумағында ветеринариялық статистикалық және әдебиет деректеріне сәйкес жыл сайын ауыл шаруашылығы жануарлары арасында, пастереллездің энзоотиялық өршуі байқалады [5, б. 136]. Ауру жоғары (100%-ға дейін) өліммен, өнімділіктің төмендеуімен, микробтың патогендік түрлерін ұзақ тасымалдағыштықпен бірге жүреді. Сонымен қатар, бұл жануарлардағы пастерелла басқа сүтқоректілер арасында аурудың және жаңа эпизоотиялық ошақтардың пайда болуын тудыруы мүмкін [156, б. 58]. 
Әдебиетте жануарлар мен адамның пастереллезін бақылау қажеттілігі туралы нұсқаулар бар [10, б. 34]. Осылайша, келтірілген деректер республика аумағында жануарлар арасында пастереллез қоздырғышының айналымын және осы инфекцияға мониторинг жүргізу қажеттігін айғақтайды. Бұл ретте аурудың облыстарда, аудандарда және т.б. таралу дәрежесіне қарай елдің аумағын аймақтарға бөлу маңызды (диагностикалық зерттеулер үшін сынамалар алу, вакциндеу, жануарларды күтіп-бағу мен азықтандыруды жақсарту және т. б.).
Зерттеу жұмысымыздың эпизоотологиялық талдау барысында аурудың аудандарда таралу дәрежесіне және т.б. байланысты облыс аумағын аймақтарға бөлу маңызды болып табылады. Батыс Қазақстан облысының аумағында 2015-2023 жылдар аралығында пастереллез инфекциясының 15 ошағы тіркелген. Сәйкесінше, аймақ шартты түрде жоғары - 5 және одан жоғары ошақтарға, орташа - 1-ден 5-ке дейін ошақтарға және аурудан сәтті аудандарға бөлінді. Дегенмен, Батыс Қазақстан облысында пастереллез ауруының жоғары деңгейі анықталған жоқ.

Жоғарыда берілген жылдар аралығында зерттеу жұмыстарымызда келтірілгендей, пастереллез кезіндегі эпизоотиялық үрдістің пайда болуы және дамуына сыртқы орта факторларының ықпалы туралы сұрақ талданды. Әдетте, олардың эпизоотиялық үрдіске әсері біртекті болмайтындығын ескеру қажет деп саналды. Алғашқы кезекте табиғи-климаттық, соның ішінде салыстырмалы ылғалдылық пен ауа температурасының, қысымның, жауын-шашынның әсері сияқты факторлар ескерілді. Аталған жағдаяттар ауруға бейім жануарлардың табиғи төзімділігіне, патогеннің екінші ағзаға берілуіне, сонымен қатар қоздырғыштың уыттылығына да әсер етеді.

Жұмысымызда Батыс Қазақстан аумағындағы ақбөкендер мен мүйізді ірі қара пастереллезінің маусымдық байқалу динамикасына талдау жүргізілді. Сандық көрсеткіштер Батыс Қазақстан облысына қарасты аудандар мен шаруашылықтардағы есеп беру нысандарының деректерінен алынды. Сәйкесінше, соңғы бес жылдағы, яғни 2019-2023 жылдар аралығындағы пастереллез ауруының маусымдық динамикасы зерделенді. Деректерді жинақтау негізінде Батыс Қазақстан облысына қарасты елді-мекендер мен шаруашылықтарда кездескен пастереллез ауруы бойынша маусымдық байқалу динамикасы анықталды.

Біздің зерттеулеріміз көрсеткендей, Батыс Қазақстан облысы бойынша жануарлар пастереллезіне маусымдылық тән: қыстау кезеңінде туған жас малдар негізінен мамыр айында ауырып тіркелсе, пастереллез ошақтарының ең көп саны шілде-тамызда, одан кейін қыркүйек-қазанда, ең азы қарашадан наурызға дейін байқалды.

Жоғарыда келтірілген түйінімізге тағы бір дәлел, пастереллез ауруының байқалуы ақбөкендердің пастереллатасымалдаушы жануар ретінде ықпалы бар екендігіне тағы мәрте көзіміз жеткізілді. Өйткені, ақбөкендер резистенттілігі төмендегенде немесе ауру кезінде сыртқы ортаға шартты патогенді микрофлораны немесе жұқпалы ауру қоздырғыштарын пішен мен пішендеме жиналған және мал жайылатын жерлерге бөліп шығарады. Осы негізде белгіленген мекендердегі ақбөкендерден биоматериалдар алынып, зерттеу жұмыстары жүргізілді. Ауру қолайсыз факторларға байланысты ағзаның резистенттілігінің күрт төмендеуі аясында пайда болады. Жануарлардың пастереллатасымалдығыштығы аурудың таралуында үлкен маңызға ие, әсіресе инфекцияның қайта өршуі тіркелген шаруашылықтарда және жанасу жолы да аурудың таралуының негізгі бағыты болып табылады.
Әрі қарай зерттеу барысында пастереллез ауруынан өлген жануарларды жарып-сою арқылы ағзадағы патологиялық-анатомиялық өзгерістерге назар аударылды. Бұл ретте әр түрлі жастағы жануарларға жарып-сою жүргізілген болатын. Пастереллездің ағымына байланысты патологиялық өзгерістер әр түрлі болды. Ең жиі ұшырасқан патолого-анатомиялық өзгерістер: көзге көрінетін кілегейлі қабықтар гиперемияланған. Бірақ көп жағдайда жануарлардың өлекселерін жарып-сойғанда кілегейлі және сірлі қабықтарында, сондай-ақ паренхиматозды мүшелерде көптеген қан кетулер байқалды. Өкпеде қызыл және сұр гепатизациясы бар аймақтар әртүрлі мөлшерде байқалды. Кейбір жануарларда плеврада фибринозды экссудат табылды. Көкбауыр қанмен толтырылған және бетінде қан кету бар. Кейбір жануарларда аш ішектің геморрагиялық қабынуы анықталды. Лимфа түйіндері үлкейген, гиперемияланған және кейбір жерлерде қан кетулерге толы. Ақбөкендер мен мүйізді ірі қара малдың патологиялық материалын бактериологиялық зерттеу кезінде пастереллез қоздырғышы бөлініп алынды.

Жүргізілген тәжірибе нәтижесінде пастереллез қоздырғышына тән қасиет -  изоляттарда қозғалғыштық мүлдем жоқ екендігі анықталды. Сонымен қатар P.multocida өскіні индол түзсе, P.haemolytica қанды агарда гемолизге ұшыратады.

Айта кету керек, пастереллезге тән ерекшелігі эпизоотиялық ошақтардың стационарлығы болып табылады. Зерттеу нәтижелерімізде, жануарлар ағзасына кері әсер ететін басқа да қолайсыз факторлармен бірге пастереллез бойынша стационарлы сәтсіз шаруашылықтарда, пастереллатасымалдаушы ақбөкендер осы аурудан бұрын сауыққан шаруашылықтарда пастереллез инфекциясының қайтадан өршуінің пайда болуына қатысы бар екенін анық көрсетеді. Бұл инфекцияның стационарлығы аудандарда ақбөкендердің пастерелла тасымалдаушыларының болуына байланысты сақталады.

Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллезді серологиялық әдіспен анықталды. Алайда, оларды біздің елімізде іс жүзінде қолдану стандартты диагностикумдардың қалыптасқан өндірісінің болмауына байланысты мәселелі болып қала береді. Көрсетілген әдістердің ішінен тек жекелеген жағдайларда диффузиялық преципитация реакциялары, сондай-ақ жанама гемагглютинация қолданылады. Бұл негізгі серологиялық әдістердің бірқатар кемшіліктері бар. Төмен сезімталдыққа ие болуына байланысты преципитация реакциясы антигендер мен антиденелерді анықтау, штаммдарды серотиптеу үшін аз қолайлы, ал жанама гемагглютинация реакциясы пастерелла штаммдарының серотиптік байланысын анықтауда негізгі серологиялық сынақ болып саналғанымен, айтарлықтай кемшіліктерге ие.

Зерттеу нәтижелерімізде Батыс Қазақстан облысы жағдайында жануарлар пастереллезінің байқалуы мен пайда болуы Pasteurella multocida қоздырғышына тікелей байланысты деген тұжырымға келдік. Соған орай Pasteurella haemolytica вируленттілігі мен токсигендігі бойынша төмен көрсеткішке ие болғандықтан, келесі кезекте патогенділік және вируленттілік қасиеттері жағынан жоғары көрсеткішке ие болған изоляттар таңдалып, пастереллез туындауына себепші болған қоздырғышты идентификациялау мақсатында толық бактериологиялық зерттеу жүргізілді. Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендерден бөлініп алынған изоляттардың морфологиясы, қоректік орталарда өсуі, ферментативтік және патогенділік қасиеттері, сонымен бірге пастереллалардың дифференциациялық белгілері талданды.
Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллаларды молекулярлық-генетикалық әдістермен идентификациялау жүргізілді. Жұқпалы ауруларды зертханалық балау клиникалық немесе патологиялық материалдан қоздырғыштың таза өсіндісін алудан, кейін оны типтеуден тұрады, мұндай зерттеулердің дәлдігі жағынан молекулярлық-генетикалық әдістер жоғары болып саналатыны сөзсіз, бірақ талапқа сай келмейтін, аз жабдықталған зертханаларда оларды қолдана алмаймыз, сондықтан бактерияларды идентификациялау үшін бұрыннан ұсынылып келе жатырған дәстүрлі әдістер арқылы қоздырғыштың культуралдық, биологиялық және биохимиялық қасиеттері анықталды.
Зерттеулеріміз көрсеткендей, Батыс Қазақстан облысы бойынша мүйізді ірі қара мен ақбөкендер арасындағы пастереллез ауруының клиникалық түрі  Pasteurella multocida үлесіне тиесілі болса, пастереллатасымалдаушы жануарларда пайыздық деңгейі төмен болса да Pasteurella haemolytica қоздырғыштары анықталды. Зерттеу нәтижелері бойынша Батыс Қазақстан өңірінде аурудың клиникалық түрін туындататын Pasteurellaceae тұқымдасы өкілдерінің ішінде бір ғана серотипі айналымда екендігі анықталды. Яғни, мүйізді ірі қара және ақбөкендер арасында аталған эпизоотияның туындауында Pasteurella multocida басты рөлге ие.
ҚОРЫТЫНДЫ
Ғылыми-зерттеу жұмыстың міндеттеріне сай келесідей қорытындылар берілді:  
1. Батыс Қазақстан облысы жағдайында мүйізді ірі қара мен ақбөкендердегі Pasteurella multocida және Pasteurella haemolytica тудыратын пастереллездің таралуы, өту барысы және патологоанатомиялық өзгерістерінің ерекшеліктері анықталды. Пастереллездің маусымдылық динамикасы метеорологиялық құбылыстардың тез және жиі ауытқуы кезінде ауаның салыстырмалы жоғары ылғалдылығының қалыпты температурамен үйлесуі пастереллездің туындауына себепші болады. Пастереллез ауруының дамуына 77-85% ауаның салыстырмалы ылғалдылығы және 26-28°С – тан жоғары температура ықпал етеді.

2. БҚО-ның ауыл шаруашылығы басқармасының 2015-2023 жылдағы статистикалық деректері бойынша  Батыс Қазақстан жағдайында ірі қара және ақбөкен арасында пастереллез ауруына шалдыққан жануарлар жалпы саны – 194, оның ішінде мүйізді ірі қара 82% (159 бас) және ақбөкендер 18 %-ды (35 бас) құрайды. Ал ауру себебінен өлген жануарлардың жалпы саны – 182. Оның ішінде: мүйізді ірі қара 80,8% (147), ал ақбөкендер 19,2%-ды (35) құрады. 
3. 2019-2023 жылы аралығында жүргізілген серологиялық зерттеулер нәтижесі бойынша 157 сынаманың ішінде пастереллездің клиникалық түрі байқалған жануарлар арасында  18,9% оң нәтиже (24 бас) және 81,1%-ы теріс нәтиже берді.  Пастереллатасымалдаушы жануарларда оң нәтиже 3,3%, ал 96,7% пайызы теріс нәтижеге тең болды.
 4. Батыс Қазақстан облысы жағдайында пастереллезді және пастереллатасымалдаушылықты бактериологиялық әдіспен балау нәтижесі бойынша 150 сынама зерттеуге алынды. Биологиялық қасиеттерін зерттеу барысында патологиялық материалдан бөлініп алынған Pasteurella multocida-ның 83,3% жоғары патогенді және 16,7%-ы әлсіз патогенділікке ие болды. Pasteurella haemolytica мүлдем патогенді емес екендігін көрсетті.  
5. Мүйізді ірі қараларда пастереллатасымалдаушылығын анықтау үшін танау қуысынан алынған шайындыларды зерттеу үшін жалпы саны 126 сынама алынды. Оның ішінде мүйізді ірі қараның танау шайындысынан бөлініп алынған пастерелла өсінділерінің 65,3%-ы жоғары патогенділікке ие болса,  ақбөкендерден бөлініп алынған Pasteurella multocida өсінділері (28,6%) әлсіз патогенділікті көрсетті.  
Сау жануарлардың танау шайындысынан бөлінген Pasteurella haemolytica изоляттары 100%-ы патогенді емес болғаны анықталды. Ауру жануарлардың танау шайындысының изоляттары әлсіз патогенді 10,5%, ал 89,5%-ы патогенді емес және өлген жануарлардың мүшелерінен бөлінген изоляттар 100% патогенді емес болды. Жүргізілген зерттеулер бойынша барлық жастағы ақбөкендерде пастереллатасымалдағыштық кездеседі. 
6. Мүйізді ірі қара және ақбөкендерден бөлініп алынған пастереллалардың түрлік құрамын зерделеу нәтижесі бойынша ақбөкендер мен ірі қара малдардан бөлініп алынған пастереллалардың биологиялық қаситеттері бойынша ұқсастығы көрсетілді.
7. Мүйізді ірі қаралар мен ақбөкендердегі пастереллездің клиникалық түрінде бөлініп алынған пастерелла штамдарын молекулярлық-генетикалық зерттеу нәтижесінде Pasteurella multocida түрі кездесетіндігі дәлелденді. Мүйізді ірі қарадан бөлінген штамм NR 041809.1 штаммымен гомология дәрежесі Pasteurella multocida strain CUG 17976 99% құрайды. Ақбөкеннен алынған штамм NR 041811.1:41-778 Pasteurella multocida subsp. gallicida штаммы CCUG 17978 ең жақын штаммымен гомология дәрежесі  99,86% құрады. 
Практикалық ұсыныстар
1. Ауыл шаруашылығы жануарларының клиникалық жағдайына тұрақты жүйелі бақылауды жүзеге асыру, осы ретте ақбөкеннің қоныс аудару жолдарындағы, жалпы жайылымдар және суару орындарындағы топырақ, су, өсімдік жамылғысы, жем-шөптің үлгілерін уақытылы пастереллезге (басқа да жұқпалы ауруларға) зерттеп отыру;  

2. Ықтимал қауіптерді және келешекке болжамды анықтау үшін соңғы онжылдық бойынша ақбөкендер және ауыл шаруашылығы малдарында кездесетін ауруларға тұрақты эпизоотологиялық мониторинг жүргізіп отыру;  

3. Індетті ортада орналасқан ауырып сауыққан немесе клиникалық сау жас малдарда, пастереллатасымалдағыштық тұрақты сипатта болуына байланысты, вакциндеуді жүргізу жұмыстарын кеңейту;

4. Пастереллезді серологиялық балау жұқпалы ауруларды диагностикалауға қатысты 100% сезімталдық пен ерекшелікке ие емес, басқа қоздырғыштардың антигендеріне бағытталған антиденелермен айқаспалы реакциялар тудыруы мүмкін. Осыған байланысты серологиялық зерттеулердің нәтижелерін өте сақтықпен және аурудың клиникалық көрінісін ескере отырып бағалау қажет.

5. Батыс Қазақстан өңірінде ауылшаруашылығы және жабайы жануарлар арасында пастереллез ауруын тудыратын патоген Pasteurella multocida қоздырғышы жиі кездесетіндіктен, аталған ауруды алдын алу және емдеу мақсатында болашақта пастереллезге қарсы биопрепараттарды даярлауда бөлініп алынған жергілікті пастерелла штамын қолдануға ұсынамыз.
6. Пастереллаларды полимеразды тізбекті реакциясымен (ПТР) балау үшін төменде ұсынылған әдістемелік нұсқау негізге алынсын: «Жануарлардың пастереллезін балауды нақтылау мәселесіндегі ПТР диагностикасы»  Орал, 2019 ж.
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Friabivu 3eprrey syMbIcTapbinbin HITHAKCJIEPiN OKY ypaicine enrizy
AKTI

Ocnur akTiMen Xourip xaH aTwiHzarsi BKATY KeAK fbUIBIMH-TEXHUKANBIK KEHECIHIH
(22.09.2023 . Nel xarrama) xome «BeTepHHApIIBIK MEOMLIMHA KOHE MaJl apyambUIbIFBD)
HHCTHTYRIHBIH ~ (20.09.2023 k. No2 XaTrama) WICWIMACPI  Herizinae  JOKTOpaHT
A.C. HmanopaHbIH «Ilactepennapasr 3amanayw 3epTTeY JMICTEpiIMEH WACHTH(UKALMATAY»
TaKbIpEIOB! GOMBIHINA OpLIHIAFaH AIMCCEPTALMSIIBIK HYMBICBIHBIH HOTHXeNepi «BeTepuHapibik
MHKDOGHONOrHA X9HE BHPYCOJOTHS» TOHIHIK XyKnanel aypynapabl Ganay, mnaToresi
KO3ZbIpFhIUTapAkl HACHTHUKanHsAy GemiMaepiHe, COHbIMEH KaTap «DNH300TONOTHSA KOHE
MH(EKUHSILIK aypyiap» NOHIHIH XyKIamst aypyJiapAblH Tapaiybl, SMA300TONOTUILIK Talaay
GenimMaepine enrisimin, 6imiM TYINbUTapABIH  3€PTXAHANbIK MOHE ToXipubere GarbITTATFaH
cabaKTaphlH ©TKi3y Ke3iHJe, CORnai-aK GimiMm aTyBUIAP/BLIH ©3iH/IIK XYMBICTAPBIH OpbIHAAYAA
KOJLIaHbLTyAa.

«BeTepmiapmmc MCIHIIHHA KJHe

MaJl [MapyambLIbIFbD> HHCTHTYTHIHBIH
AHPEKTOPBI, B.F.K., KaybIMI. podeccop ///4) B.E. Hypranues
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FouibiMu-3epTTey KYMbICTAPBIHBIH HITHIKE/IEPiH OKY YpAiciHe eHrizy
AKTI

Xourip xan atvbiHAarbl bartbic KazakcTaH arpapiblK-TEXHUKAIBIK YHHBEPCUTETIHIH
«BerepuHapiblK MEIMIIMHA XKOHE MaJl IIapyallbUIbIFbD) MHCTUTYTHIHBIH TOKTOpPaHThI Minanosa
Aiiman  CanmumkaHoBHaHbIH — «[lacTepennamapasl  3amMaHayd — 3epITey  oicTepiMeH
uaeHTHQUKaIMsIay» TaKbIpplObl OOWBIHINA OpBIHAAIFAH JIHCCEPTALUSUIBIK KYMBICHIHBIH
FBUIBIMH-3€pTTeY  HoTmwkenepi  bareic  KaszakctaH ~— HWHHOBAIMSUIBIK-TEXHOJOTHUSUIIBIK
yHUBEpCUTETIHIH «CanaiblK TEXHOJOTHsUIap» HMHCTUTYThbIHA Kapactel 6B09103 «Berepunapus»,
6B09101 «BetepuHapiblk MeIUIIMHAY MaMaH/bIKTapbIHBIH OKY YpAICiHE €HI1311i.

A.C. VmaHOBaHbIH AUCCEPTAIMSUIBIK KYMbBIC MaTepHATIapbIHAH aJbIHFaH MIJIMETTEp
MeH HoTmxkenep yHuBepcuterTiH 6B09103 «Berepunapus», 6B09101 «Berepunapibik
MeJULMHA»  MaMaHIBIKTapblHbIH  «Berepunapus»  Oimim  Oepy — OarmapiaMachIHBIH
«BerepuHapiblK MHKpOOHOJIOTUS», «DMU300TOJIOTHS JKOHE HMHGEKIUSUIBIK aypyJapy IMOHIepi
OoMBIHIIA 3epTXaHAIBIK XKoHE TaXKipubesik cabakTapbl ©TKI3y YpaiciHIe NaiaaiaHbLIa bl

«CanaipIk TEXHOJIOTHSLIap»

HHCTUTYTBIHBIH JMPEKTOPBI B.A. buiames
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FouibIMu-3epTTey KYMBICTAPBIHBIH HITHKEJIEPiH OKY YpAiciHe eHrizy
AKTI

JKourip xan aremgarel bareic Ka3sakcTaH arpapibiK-TeXHHKAIbIK YHHBEPCHTETiHIH
«BeTepuHapIIBIK MEIUIUHA JKOHE Masl LIApyaIlbUIIFBl» HHCTHTYTBIHBIH JOKTOpaHTH MimaHoBa
Atiman  CanmumokanoBHanblH — «[lacTepeitamapasl  3amaHayu — 3epTTey  oficTepiMeH
uaeHTHQUKaUAIay» TaKbIpbIObl OOWBIHINA OPBIHIAIFAH JUCCEPTALMSIBIK IKYMBICHIHBIH
FBUIBIMH-3€PTTEY HOTHXKenepi YKorapbl MHKEHEPIiK-TEXHONOTHMSILIK Kosuemkinin 08410100-
Berepunapus mamannerbiHbH 4S08410105-Betepunapinbik ¢enpamep Gimikrimiri GoiblHIma
OKY YpIiCiHe eHri3iii.

A.C. NmaHoBaHbIH IUCCEPTALMSIIBIK KYMBIC MaTepHalfapblHaH ANBIHFAH MIJIIMETTEp
MEH HOTHXKeNep >Xoraprbl Koyutemkain 08410100-Berepunapus mamanasirsiHbH 4S08410105-
Berepunapnbik ¢enpamep Gimiktiniriniy «Kanyapmap MeH Kyctap aypy/apbIHbIH alblH Ay
MaKCaThIH/Ia BETEPUHAPIIBIK-CAHUTAPIIBIK iC MapaIapbl kKocHapiay» KCITik Moayi 60HbIHIIa
ToXipuOenik cabakTapabl 6TKi3y MaKcaThIH A Ak 1alaHbUIaAbL.

JIMpeKTOpPABIH OKY KYMBICHI
JKOHiH/eri opbIHOacapbl - W I'.X. Xaiipxkan
/
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ҚОСЫМША В
Шаруашылыққа енгізу актісі
[image: image70.jpg]. R ;%Baﬁramen
« T dbarr J5) 2024 x.
\ § 2t

00
CHWNY
Tan 3807

__.-""

)
34x.

NmanoBa Atimad CaluM>KaHKBI3bIHBIH
asgKTallFaH FBUIBIMH-3€PTTEY JKYMBICHIHBIH (JIOKTOPJIBIK AUCCEPTALIHS)
HOTHIKECIH IIapyallblIbIKKa €HTi3y

AKTICI

HNmanoBa AiiMaHn CallMMXaHKBI3bIHBIH «ITacrepennanapasl 3aMaHayH
3epTTey 9MiCTepiMEeH HACHTU(DHKALMAIAY» TaKBIPELIOLIHAAFE! adKTaJFaH FHUIBIMH-
3€pTTeY JKYMBICBIHBIH (JIOKTODJBIK AUCcepTauus) HoTwkeci «AbGar» IIK-ma
IIapyallbIIbIKTBIK XKaFaak1a KOJIAaHbICKa €HI131IIi.

«A6at» ILIK-HBIH Man fopirepi 45— Kuranos M.C.
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Орындалған жұмыстар жөніндегі акт
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Kocranal K-chbl 25.06.2018 k.

Bi3, ToMeHJeri Kos Kolowbuiap, Komuccus Mmytuesepi: A, badrypcninon
arpiiarsl Koctanail MeMJIEKETTIK  YHUBEPCUTETIHIHL D hUIbIMKI MHHOBALMSIILIK
OPTAIBIFBIHBIH  MOJIEKYJISPIIbI-FeHETURKAIBIK  3epTTey  Oostiminii MeHrepyici,
a.Lr.K. Beitimosa W.C.; MONEKYIAPIIbI-ICHETHKAIBIK 3¢pTTey OO/IMIHIH PhIJIBIMK
kbiaMeTkepriepi Kosanmbuyk A.M., B.A. Yabsnos; JKonrip xat arbiiyiairs barbic-
KasakcTaH arpapiblK TeXHHKaIbIK yHUBepcureTinin 61D120100-Berepunapibik
MeIMIIMHA MaMaH bIFBIHBIH JokTopanThl Minanosa A.C. OHOJIIOIHAIBIK YITIICP/ICH
OPTYPJIi KOMMEPLMSJIBIK PeareHTTep KUHAFbIHAH apKbiIbl 0o/1itin ajbiirar JIHK-
Hbl (araposjibl relibie  1eKTpo(opes Kyprizy apkblibl) canaiblk Oarasiay
kymbictapbl A, Balitypebinos ateiniarsl Kocranaih mMemiekerTix YHUBECPCHTETI,
FhuIbiMU  MHHOBAIMSJIBIK  OPTAABLIFBIHBIH  MOJICKYJISIPIbI-ITCHCTHKAIBLIK  3CPTTCY
GosiMite JKYpriziL.

3eprrey kymbickiHa 9 chinama  anbibl. JUHK-nbie canannik Oaraiay

HoTHIKENIEepi KockIMItiaza Keariputren (Koekimina A).

MoJieKyJIspsibl-reHeTHKAIBIK 3epTTey O0IMIHIT
MeHIepyuiici, a.luL.K.

MosteKyJIspIibl-reHe TUKAIBIK 3epTTey O0TiMIHIH
FhIJIBIMU KbI3METKEpIIEpi:

Viabsgton B.A.
YKonrip xan atbivjiarsl bKATY

0D120100-BerepuHapiiblk MeJIMIIMHA AL ’Ug
MaMaHJIbIFBIHBIH AOKTOPAHTLI Mianonsa A.C.
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[Tactepennesre kymoHzi Oy3ayiapaaH KaH ChIHAMaJIaphbiH ally JKOHIHJIET1
AKT

Opan K-Cbl

bi3, Temenzeri Kon Koromsuiap, komuccus Mytenepi: JKoHrip xan arsigarsl BKATY-
HiH npodeccopsl, B.F.A. Y.b. TayGaes, «BeTepuHapiblK MEAUIMHA JXOHE MaJl IIAPYaIIbUIBIFED)
HHCTHTYTHIHBIH JoneHTi K.E. Myp3abaeB xoHe «BerepuHApibIK KoHE OHOJIOTHSIIBIK
Kayincismik» skorapel MekTeGiniH moktopanTs! A.C. WimasoBa, atanran akTTel « 7 » 0%
20JM x. Pasteurella multocida KO3NBIPFHIIIBIH aHBIKTAay MAaKcaTHIHAa Oy3aylapiaH KaH
ChIHaMaJIapblH ally )KYMBICTAphIH XKYPTi3MiK.

3eptTTey KyMbICTaphl YiIiH 15 6ac 6y3aynapaaH KaH ChIHAMallaphbl aJTbIHIBL.

JKonrip xan ateiaarel BKATY-HiH nmpodeccopsr,
B.F.1I. a4 A e V.b. Tay6aes

BeTeprHApIBIK METUIIMHA OHE MaJl APy aIIbUIBIFED)
MHCTHUTYTHIHBIH JIOIEHTI % K.E. Myp3a6aes

«BeTepHHapIIbIK k9HE OHOIOTHAIBIK KayilCi3aik» Qédw
XKOFapbl MEKTeOiHIH JOKTOPAHTEI U A.C. UmanoBa
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ITacrepennesre KyMoHAi enren Gy3ayaapibl COIO XKOHIHEr
AKT

Opai K-Col

Bi3, Temenzeri Kon Koromsuiap, KoMuccus Myienepi: JKoHrip xan ateiHzarsl BKATY-
HiH npoeccopsl, B.F.0. Y.B. Tay6aes, «BeTeprHAapIbIK MeIUMIMHA XOHE MaJl MIAPYAaIIbUTBIFED)
HHCTHTYTBIHBIH JIOLEHTI oHE «BeTepHHApIBIK XoHE OGHONOTHSIBIK KAYIICI3IiK» KOFaphl
mekTe6inin nokTopanTsl A.C. Wmanosa, aramran akt «90» 0% 2042 x. Pasteurella
multocida KO3IBIPFBIIEIH aHBIKTAy MaKCaThIHAA Gy3aynapibl Xapbil-COI0 apKUIBI CHIHAMalap
alry JXYMBICTaphl XKYPri3iiii.

3epTTey KyMbICTapH! YIiH 2 Gac Gy3ayaaH ChIHaMasap ajlbIHIbL.

JXKonrip xan aremaarsl BKATY-nig npodeccopsl,

B.F.JI. 3 73 \-  V.B. TayGaes

BereprHapblk MeIUIIMHA XKOHE MaIT IAPyalIbLIBIFED
HHCTHUTYTHIHBIH JOLIEHTI K.E. Myp3a6aeB

«BeTepuHapIIBIK XoHEe OHOJIOTUAIIBIK KAYilCi3miKy» (@ Z@Dﬁg

)KOFaphbl MEKTEO1HIH JOKTOPaHTHI A.C. NmanoBa
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ITotBpma 6poj 0779.
Aiiman Hwanosa

! ox 25. anpuna no 08. maja 2017. roaumme je mpomuta yuemhe Ha MHOCTPaHOM
- Hay4HOM TPCHMHTY y OKBHDY NpOrpama JOKTOPCKHX cTymdja: "JlaGopatopmjcka

JHjarHo3a OKCHIATUBHOT CTpeca KO IacTepelio3e JKUBOTHbA" Y Tpajamy ol
72 cara.

Certificate
Aiman Ichshanova

from 25 April to 08 May, 2017. years was a foreign scientific training under the
program of PhD students: "Laboratory diagnosis of oxidative stress in
pasteurellosis of animals" in the amount of 72 hours.

Cepruduxar
Huwanosa Aiiman Carumxanosna

¢ 25 ampenst mio 08 Mast 2017. roaa nponuia 3apyGexHyio HaydHYIO CTaXHPOBKY T10
NporpaMMe IOATOTOBKM A0KTOpanToB PhD: «JlaGoparopsas amarHocTHKa

OKCHIIaTHBHOTO CTPECCa IPH I1acTepeIue3a JKUBOTHBIX» B 00bepe 72 Hacog:

Jexan QakynTera BeTepHHAPCKE MEIUIIMHE
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