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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Осы диссертацияда келесі стандарттарға сілтемелер пайдаланылды:
КО ТР 021/2011 «Тағам өнімдері қауіпсіздігі туралы» Кеден одағының техникалық регламенті;
          КО ТР 022/2011 «Азық-түлік өнімдерінің таңбалануы» Кеден одағының техникалық регламенті;
          КО ТР 034/2013 «Ет және ет өнімдерінің қауіпсіздігі» Кеден одағының техникалық регламенті;
          МЕСТ Р 52349-2005 «Тағам өнімдері. Функцоналды тағам өнімдері. Терминдер мен анықтамалар»;
МЕСТ Р 55577-2013 «Функционалды тағам өнімдері. Айрықша белгілері мен тиімділігі туралы ақпарат»;
МЕСТ 34120-2017 «Ірі қара малды сою. Сиыр еті мен бұзау етінің ұшасы, бөліктері. Техникалық жағдай»;
МЕСТ 33319-2015 Ет және ет өнімдері. Ылғалдың массалық мөлшерін анықтау;
МЕСТ 23042-2015  Ет және ет өнімдері. Май мөлшерін анықтау әдісі;
МЕСТ 31727-2012 Ет және ет өнімдері. Күлдің жалпы құрамын анықтау әдісі;
МЕСТ 25011-81 Ет және ет өнімдері. Ақуыздың мөлшерін анықтау әдісі;
МЕСТ 9959-2015. Ет және ет өнімдері. Органолептикалық бағалауды жүргізудің жалпы шарттары;
МЕСТ 26928-86. Тамақ өнімдері. Темірді анықтау әдісі;
МЕСТ 30178-96 «Тамақ өнімдері мен шикізаттары. Токсинді элементтерді атомды-абсорбционды анықтау әдісі»;
МЕСТ 12822-2014  «Тамақ өнімдері. В1 дәруменін жоғары тиімділікті сұйық хроматография көмегімен анықтау»;
МЕСТ 7047-55  «А, С, Д, В1, В2 и РР дәрумендер. Сынама алу, дәрумендерді анықтау және дәруменді дәрі-дәрмек заттарының сапасын тексеру әдісі»;
МЕСТ «Микробиология. Тамақ өнімдері. Микробиологиялық зерттеулердің жалпы ережелері»;
МЕСТ 31266-2004  «Тамақ өнімдері және шикізаттар. Мышьяктың мөлшерін анықтау әдісі»;
МЕСТ 32163-2013. Тамақ өнімдері. Стронций мөлшерін анықтау әдісі;
МЕСТ 25292— 2017. Жануар еріген тамақ майлары. Техникалық шарттар;
МЕСТ 34118-2017 Ет және ет өнімдері. Тотығу санын анықтау әдісі;





АНЫҚТАМАЛАР

Осы диссертациялық жұмыста келесі терминдерге сәйкес анықтамалар қолданылды:
Аминқышқылдық скор – зерттеуге алынған ақуыздағы алмастырылмайтын аминқышқылдар мөлшерінің эталонды ақуыздағы дәл сол аминқышқылдардың қатынасы.
Ақуыздың қайнар көзі – құрамындағы жалпы энергетикалық құныдылығының кем дегенде 12 %-ын ақуызбен қамтамасыз етілетен функционалды бағыттағы тамақ өнімі.
Ван-дер-Ваальс күштері  - барлық атомдар мен молекулалар арасында болатын қысқа диапазондағы тартымды немесе итергіш күштердің жиынтығы.
Дәрумендер мен минералды заттардың қайнар көзі – құрамындағы дәурмендер мен минералды заттарға ағзаның тәуліктік қажеттілігінің кем дегенде 15 %-ын қанағаттандыратын функционалды бағыттағы тамақ өнімі.
Полиқанықпаған майқышқылдары – (ПҚМҚ) жасуша мембранасының құрылысына, жасушадағы зат алмасуды және қан қысымын реттеуге қатысады, ағзадан холестериннің артық мөлшерін шығаруға әсер етеді, атеросклероздың алдын алады және қан тамырлары қабырғаларының беріктігін қамтамасыз етеді.
Функционалды бағыттағы тамақ өнімі – тамақпен байланысты аурулардың даму қауіпін төмендететін, оның құрамында физиологиялық функционалды тағамдық ингредиенттердің болуы есебінен адам денсаулығын сақтайтын және жақсартатын дені сау халықтың барлық жас аралығындағы топтарының тағам рационында жүйелі түрде қолдануға арналған тамақ өнімі.
Ылғалұстағыштық қабілет – бұл ет өнімінің өз ылғалын толық немесе белгілі бір бөлігін ұстап қалу қабілеті. 
Энергетикалық құндылық – тәуліктік рационда ағзаға тамақ құрамындағы тағамдық заттардан (ақуыз, майлар мен көмірсулар) биологиялық тотығу әсерінен бөлінетін белгілі бір энергия үлесі немесе жиынтығы.
Эталонды (идеалды) ақуыз – ағзаның алмастырылмайтын аминқышқылдарға деген физиологиялық қажеттілігін идеалды түрде қанағаттандыратын өнім.
Pinus – бұл қарағай тұқымдасына жататын қылқан жапырақты өсімдіктер тұқымдасы. 
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КІРІСПЕ

Жұмыстың өзектілігі. Қазақстан Республикасының президенті Қасым-Жомарт Тоқаев «Әділетті Қазақстанның экономикалық бағдары» атты 2023 жылдың қыркүйек айында Қазақстан халқына жолдауында «Қазақстанның стратегиялық мақсаты – Еуразия құрлығындағы басты аграрлық орталықтың біріне айналу. Осы мақсатқа қол жеткіземіз десек, ең алдымен, өнімді жоғары деңгейде өңдеуге көшуіміз қажет. Онсыз болмайды. Біз алдағы үш жыл ішінде агроөнеркәсіптегі өңделген өнім үлесін 70 пайызға жеткізуіміз керек. Ет, сүт, астық өнімдерін терең өңдеу және өндірістік жылыжай шаруашылықтарын дамыту сияқты біз үшін болашағы зор бағыттарға басымдық берген абзал.» - деп атап өтті [1]. Мемлекет басшысының тапсырмасын орындау мақсатында Қазақстан Республикасының агроөнеркәсіптік кешенін дамыту жөніндегі 2021 – 2025 жылдарға арналған ұлттық жоба әзірленді [2]. Осы жоба міндеттеріне сәйкес отандық өндірісті дамытып, әлеуметтік маңызы бар азық-түлік өнімдерін әзірлеу керек.
Қазақстан Республикасының Денсаулық сақтау саласын дамытудың 2020 – 2025 жылдарға арналған мемлекеттік бағдарламасының міндеттеріне сәйкес аурулардың алдын алып, салауатты өмір салтын ұстану керек [3].
Халықтың тамақтануы әлеуметтік маңызды мәселе болып табылады. Аурудың артуы, стресске әкелетін факторлардың көбеюі мен азық-түлік сапасының төмендеуі, ағзаға дәрумендер мен минералды заттардың жеткілікті түрде түспеуі, тамақ өнімі мен биологиялық белсенді заттарды бөлек қабылдау жағдайын ескере отырып, ең маңызды мәселе халықты жоғары сапалы функционалды өнімдермен қамтамасыз ету және олардың ассортиментін кеңейту болып табылады. Ғалымдардың ұсыныстарына сәйкес жаңа өнімдердің бағыты тамақтың каллориясын төмендетуге, өнім құрамындағы қант, тұз және ХС мөлшерін азайтуға бағытталуы керек. Сонымен қатар, жаңа өнімдерді жануар және өсімдік ақуыздарымен, дәрумендермен, макро- және микроэлементтермен, тамақ талшықтарымен және т.б. биологиялық белсенді заттармен байыту керек.
Функционалды тамақ өнімдері – құрамында физиологиялық функционалды ингредиенттердің болуына байланысты тамаққа қатысты аурулардың даму қаупін төмендететін, денсаулықты сақтайтын және жақсартатын дені сау халықтың барлық жас топтарына жүйелі тұтынуға арналған тамақ өнімдері [4].
Функционалды тамақ өнімдері өндірісі мәселелерін шешуге үлкен үлес қосқан ғалымдар Е.Т. Төлеуов, Т.Ш. Шарманов, И.А. Рогов, T. Shimizu, N. Hosoya, I. Coldberg, H. Bushkkiel және т.б. ғалымдар. 
XXI ғасырдың тамаққа қатысты негізгі аурулардың бірі артық дене салмағы мен семіздік. ДДСҰ-ның мәліметтеріне сәйкес әлемде артық дене салмағынан 1,9 миллиард адам зардап шегеді. Осы контингенттің ішінде 650 миллион адамда созылмалы семіздік ауруы бар. Əлемдегі мезгілінен бұрын болатын əрбір үшінші өлім-жітім семіздік пен адамның аз қимылдауынан туындайтын ауруларға байланысты екендігі анықталған. Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымы сарапшыларының болжамы бойынша бұл деректер 2025 жылға қарай екі есеге артады. Әр 10 жыл сайын артық дене салмағы мен семіздіктің таралуы 10% - ға артады. Артық дене салмағының пайда болуы құрамында қант пен майдың жоғары мөлшері бар, каллориясы көп тамақ өнімдерін тұтынумен тікелей байланысты [5].
Осы аталған мәселелерді шешу үшін маңызды және пайдалы қоректік заттардың көзі ретіндегі жабайы өсімдік шикізаттарын жаппай пайдалану ұсынылады.
Еліміздің шығыс аймағында сібір балқарағай орманы үлкен аумақты алып жатыр. Осы орманда құрамы пайдалы биологиялық белсенді заттарға бай сібір балқарағай жаңғағы өседі. Алайда, бұл өсімдік шикізатының үлкен қорына қарамастан елімізде өсетін балқарағай жаңғағының сапалық көрсеткіштері зерттелмеген және оны өңдейтін өндірістер жоқ деуге болады. Балқарағай күнжарасы екіншілік шикізат ресурсына жатады. Дегенмен балқарағай күнжарасы толыққанды ақуыз, жеңіл сіңімді көмірсу, дәрумендер мен минералды заттардың қайнар көзі ретіндегі шикізат. 
Жартылай ет фабрикаты нарығын талдау сараптамасы мұздатылған және салқындатылған жартылай ет фабрикаттарын дайындау ыңғайлығы мен олардың бағасының қолжетімділігіне байланысты ең көп тұтынатын өнімдер екенін көрсетті. Бұл өз кезегінде тұтынушылардың өнімді таңдаудағы басты факторлардың бірі. 
Осы ретте биологиялық құндылығы жоғары, төмен каллориялы функционалдық бағыттағы жартылай ет фабрикаты өнімін өндіру өзекті және перспективті бағыт болып табылады. 
Диссертациялық жұмыстың мақсаты - Балқарағай күнжарасы қосылған функционалды өнімдерге қойылатын талаптарға сай келетін жартылай ет фабрикатының рецептурасы мен технологиясын әзірлеу.
Алға қойылған мақсатқа жету үшін келесі міндеттер қойылды:
· Биологиялық құндылығы жоғары, төмен каллориялы жартылай ет фабрикатын әзірлеу үшін таңдалған ет және өсімдік шикізаттарын ғылыми тұрғыдан негіздеу;  
· Майды суық сығып алу және термиялық экстракциялау әдістері нәтижесінде алынған балқарағай күнжараларының химиялық құрамын, биологиялық және тағамдық құндылықтарын  салыстырмалы зерттеу;
· Балқарағай күнжарасы қосылған жартылай ет фабрикаттарының тәжірибелік үлгілерін әзірлеу және күнжараның тәжірибелік үлгілердің құрылым-механикалық және функционалды-технологиялық көрсеткіштеріне әсерін зерттеу;
· Функционалдық бағыттағы жартылай ет фабрикатының рецептурасын және технологиясын әзірлеу, тағамдық және биологиялық құндылығын зерттеу;
· Функционалдық бағыттағы тоңазытылған және мұздатылған «Аршаты» жартылай ет фабрикатының тәжірибелік үлгілеріне гистологиялық зерттеулер жүргізу;
· Функционалдық бағыттағы «Аршаты» жартылай ет фабрикатының сақтау мерзімі мен қауіпсіздік көрсеткіштерін зерттеу; 
· Функционалдық бағыттағы жартылай ет фабрикатының экономикалық тиімділігін есептеу және нормативті-техникалық құжаттарын дайындау, ет өңдеу өнеркәсібінде апробациядан өткізу.
Жұмыстың ғылыми жаңалығы. Алғаш рет Шығыс Қазақстан облысы, Катонқарағай аймағында өсетін балқарағай жаңғағының дәнегі мен одан алынған күнжара құрамының кешенді сапалық және сандық көрсеткіштері мен физика-химиялық қасиеттері зерттелді. Жартылай ет фабрикатының өндірісінде балқарағай күнжарасын функционалды ингредиент ретінде қолдану мүмкіндігі анықталды. Бұзау еті мен тауық еті және балқарағай күнжарасын бірге қолдану арқылы тағамдық және биологиялық құндылығы жоғары, жалпы май мен қаныққан май қышқылдарының мөлшері төмен функционалдық ет өнімі өндірілді.
Ғылыми әдебиеттерді талдау және зерттеулер нәтижесінде елімізде өсетін балқарағай күнжарасы қосылған, функционалдық бағыттағы жартылай ет фабрикатының рецептурасы мен технологиясы әзірленіп, № 5165 «Функционалды бағытта қолданылатын ет-өсімдікті котлетін дайындауға арналған композиция»  ҚР пайдалы үлгіге патентімен расталды (Қосымша А).
Функционалдық бағыттағы жартылай ет фабрикаты өндірісте апробациядан өткізілді және нормативтік-техникалық құжаттары жасалынды. Дайын ет өнімінің қауіпсіздігі мен тағамдық құндылығы анықталып, органолептикалық көрсеткіштеріне сарапшылар тарапынан қорытынды баға берілді.
Қолдану аймағы. Ғылыми жұмыстың нәтижелері шағын және ірі ет кәсіпорындарында, қоғамдық тамақтану цехтарында қолданылады.
Жұмыстың тәжірибелік маңыздылығы. Катон-қарағай аймағында өсетін сібір балқарағай жаңғағы дәнегінен термиялық экстракция және майды суық сығып алу әдістерімен алынған балқарағай күнжаралары зерттеліп, тамақтық және биологиялық құндылықтары анықталды.Функционалдық бағыттағы жартылай ет фабрикатын өндіру мақсатында 10 % балқарағай күнжарасының оңтайлы мөлшерін қосу ғылыми тұрғыдан негізделді. Функционалдық ингредиент ретінде балқарағай күнжарасы қосылған «Аршаты» котлетінің технологиясы мен рецептурасы жасалды.
Жартылай ет фабрикаты – функционалды бағыттағы «Аршаты» котлеті өндірісте («Dariya»шұжық цехы, ЖК «Масаева») апробациядан өткізілді (Қосымша И). Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде «Аршаты» котлеті ет өнімінің нормативті-техникалық құжаттамасы бекітілді. Технологиялық шешімнің жаңалығы Қазақстан Республикасының пайдалы моделіне (№ 5165, 17.07.2020) патент алумен расталды.
Автордың жеке үлесі - эксперименттік зерттеулерді жеке орындау, зерттеу нәтижелерін талдау және ғылыми тұрғыдан негіздеу.
Жұмысты апробациялау. Ғылыми зерттеу жұмысының негізгі мазмұны мен нәтижелері келесі халықаралық ғылыми-тәжiрибелiк конференцияларында: «Актуальные вопросы прикладной биотехнологии» (Москва, РФ, 2018); «Птицепереработка: комплексный подход к обеспечению пищевой безопасности» (Москва, РФ, 2019);   Современное состояние, перспективы развития и модернизации АПК РК» (Семей, 2019); «Современные проблемы техники и технологии пищевых производств» (Барнаул, РФ, 2019); «Инновационные технологии конкурентоспособной продукции животного происхождения» (Кемерово, РФ, 2019); Science, research, development №17, (Belgrade, Serbia, 2019); «От инерции к развитию: научно-инновационное обеспечение АПК» (Екатеринбург, РФ, 2020);   «Қазақстан Республикасы агроөнеркәсіп кешенінің индустриалды инновациялық дамуының жағдайы мен келешегі» (Семей, 2022) баяндалып талқыланды.
Басылымдар. Ғылыми жұмыстың нәтижелеріне қатысты 12 жұмыс жарияланды. Олар Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігінің Ғылым және жоғары білім саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті ұсынған журналдарда 3 мақала, Web of Science және Scopus базасына кіретін, импакт-факторы нөлден жоғары журналдарда 2 мақала, шетелдік мерзімді журналдарда 1 мақала, Халықаралық ғылыми тәжірибелік конференция материалдарында 4 мақала жарық көрді. ҚР пайдалы моделіне 1 патент алынды.
           Жұмыстың құрылымы мен көлемі. Диссертациялық жұмыс кіріспеден, ғылыми-техникалық әдебиеттер мен патенттік ізденістерге шолулардан, тәжірибелік зерттеу әдістерінен, алынған зерттеу нәтижелерін талқылаудан, қорытындылардан, 182 атаулы пайдаланған әдебиеттер тізімінен және 26 кесте, 26 суреттер мен қосымшалардан тұрады.
Қорғауға ұсынылатын жұмыстың ғылыми нәтижелері:
· елімізде өсетін балқарағай жаңғағы дәнегінен күнжараны алу технологиясы мен екіншілік шикізат ретінде қолдану мүмкіндігі;
·     балқарағай күнжарасын кешенді зерттеу нәтижелері;
· балқарағай күнжарасы қосылған функционалдық бағыттағы жартылай ет фабрикатының тағамдық сапа көрсеткіштерінің зерттеу нәтижелері.








1 ӘДЕБИ ШОЛУ

1.1 Функционалдық бағыттағы азық-түлік өнімдерін өндірудің нарықтағы жағдайы мен даму тарихы

Байытылған тамақ өнімі – адам ағзасындағы қоректік заттардың жетіспеушілігін алдын алу немесе ағзада жетіспей тұрған қоректік затты толтыру мақсатында, құрамына бір немесе бірнеше физиологиялық функционалды тағамдық ингредиенттер қосылған функционалды бағыттағы тамақ өнімі [6].  
Адамның тағамдық рационында әрдайым алты жүзден астам қоректік заттар болуы керек. Олардың шамамен 96% - ы белгілі бір емдік қасиеттерге ие.
Тамақ өнімдерін микронутриенттермен байытудың негізгі принциптері:
· Ең алдымен күнделікті тамақтануда үнемі қолданатын және халықтың барлық топтары үшін қол жетімді жаппай тұтыну өнімдерін дәрумендер мен минералды заттармен байыту керек;
· Тамақ өнімдерін байыту үшін жергілікті тұрғындардың ағзасында жеткіліксіздігі кең тараған және жетіспеушілігі денсаулығына қауіпті микронутриенттерді пайдалану керек; 
· Тамақ өнімдерін дәрумендер және минералды заттармен байыту өнімдердің тұтынушылық қасиеттерін нашарлатпауы керек. Оларға: өнімнің құрамына кіретін басқа да тағамдық заттардың құрамы мен сіңімділігінің азаюы, өнімдердің дәмі мен хош иісінің өзгеруі, балғындығын жоғалтуы, сақтау мерзімінің қысқаруы жатады;
· Байытылған тамақ өнімдеріндегі дәрумендер мен минералды заттардың регламенттелетін құрамы осы өнім есебінен адам ағзасының микронутриенттерге деген орташа тәуліктік қажеттілігінің 30-50% - ын қанағаттандыру үшін жеткілікті болуы тиіс.
Мемлекеттің саясаты бәсекеге қабілетті қауіпсіз өнім нарығын дамытуға бағытталуы тиіс. Бұл қағида дәрілік зат, тамақ өнімдері, тамақтық қоспа немесе нутрицевтикалық құралдары болсын, кез-келген реттеу объектісіне тәуелсіз қолданылуы тиіс [7].
Функционалды тамақ өнімдерінің тұжырымдамасы Батыс және шығыс елдерінде олардың мәдениеті бойынша бірдей дәрежеде ерекшеленеді. Жапонияда байытылған дәстүрлі тамақ өнімдеріне қарағанда табиғи функционалды қасиеттері бар табиғи өнімдер жиі кездеседі, ал АҚШ пен Еуропа өндірушілері қолданыстағы бар өнімдерді функционалды ингредиенттермен байытады.
Жоғарыда аталған әлем мемлекеттерінде функционалды өнімдер мен ББЗ айналымы тамақ өнімдері туралы заңдармен реттеледі. Кейбір аймақтарда азық-түлік туралы нормативтік құжаттамадан туындайтын ББЗ (АҚШ, ЕО, Оңтүстік-Шығыс Азия мемлекеттерінің қауымдастығы АСЕАН) және нутрицевтиканы (Үндістан) реттейтін жеке ережелер жиынтығы бар. 

Функционалды тамақтану жүйесі алғаш рет 20 жыл бұрын Швеция мен Жапония мемлекеттерінде жүзеге асырылған; қазіргі уақытта әлем халқының едәуір бөлігі функционалдық мақсаттағы өнімдерді пайдаланады: Германияда - 36%, Англияда - 22%, Францияда - 15%, Жапонияда - 24%, АҚШ – та – 80 % дейін. 
Функционалды тамақ өнімдерінің тұжырымдамасы алғаш рет Жапонияда 1980 жылдардың ортасында пайда болды. Ақпарат деректеріне сәйкес жапон халқының орташа өмір сүру жасы ерлерде – 79 жас, әйелдерде – 86 жасты құрайды. Бұл өз кезегінде Жапония тұрғандарының өмір салты мен тамақтану рационында функционалды өнімдерді тұтынуымен байланысты.
Алғашқы функционалды тамақ өнімі 1955 жылы Жапония мемлекетінде жасалды және ол ашытылған сүт өнімі болды [8]. Функционалды өнім ұғымы кейінірек, ХХ ғасырдың 80-жылдарының соңында пайда болды және FOSHU (арнайы денсаулыққа арналған тамақ) деп аталды. Халықтың тамақтық нутриенттерге қажеттіліктерінің артуына байланысты 1995 жылы функционалдық тамақ өнімдерінің тізбесіне дәруменді-минералды кешендер енгізілді және бір жылдан кейін нарықтың жаңа санаты — биологиялық белсенді қоспаларды ашу туралы шешім қабылданды [9-11].
5 жылдан кейін, 2001 жылы Жапонияда FNFC (Food with nutrient function claims) деп аталатын функционалды өнімдердің екінші тұжырымдамасы енгізілді, ол мәлімделген қасиеттері бар өнімдердегі функционалды қоректік заттардың сандық құрамын реттейді [12].
Функционалды ингредиенттер тобына кіретін заттарға 12 дәрумендер (А, Е, D, E, K, B1, B2, B6, B12, фолий қышқылы, ниацин, пантотен қышқылы, биотин және С дәрумені) және 5 минералды заттар (Ca, Mg, Zn, Fe, Cu) кіреді. FNFC белгісімен таңбаланған және мемлекеттік сипаттамалары мен стандарттары бар өнімдер FOSHO-ға ұқсас мамандандырылған тамақтану және тіркеу өтінімін толтырмай сатылуы мүмкін. Бұл өнімдер жалпыға қол жетімді деп жариялануы мүмкін және нутриент жетіспеушілігінің толтыру мақсатында халықтың барлық топтары үшін ұсынылуы мүмкін.
Жапонияда функционалды тамақтардың ең көп таралған мысалдары – фитостеролдар немесе фитостанолдармен байытылған маргарин, арнайы бактериялар қосылған йогурт, дәрумендер мен минералдарға байытылған шырындар, сондай-ақ талшыққа бай тамақ өнімдері жатады [13].
2015 жылы қабылданған заңнамадағы өзгерістерге байланысты FNFC белгісімен таңбаланған өнімдер үшін 2015 жылдай кейінгі жасалған және тамақ өнімдеріне арналған жалпы қабылданған норма талаптарына сай болатын «жаңа» функционалды тамақ өнімдері базасына енгізілген жағдайда, оларды өткізу үшін мемлекеттік рұқсат талап етілмейді [14].  Бұл шешім нарықтың дамуына жаңа тыныс берді және 2020 жылға қарай Жапонияның функционалды тамақ өнімдерінің жалпы көлемі 7,64 трлн АҚШ долларына жетті [15].
Қазіргі уақытта Жапонияда функционалды өнімдерді тіркеу үшін Жапонияның Денсаулық сақтау және еңбек, әл-ауқат министрлігіне өтінім беру керек. Өтінімде мына деректер көрсетілуі керек: өнімнің қауіпсіздігі мен тиімділігі туралы ақпарат, өнім өндірісінің технологиялық сұлбасы, өнімнің құрамы, өнімді зерттеу әдістері (талдаудың химиялық және физикалық әдістерімен қоса) және басқа да деректер [16].
АҚШ нарығында алғашқы функционалды тамақ өнімдерінің құрамында полиқанықпаған май қышқылдары (ω-6 және ω-9) болды. Құрамында полқанықпаған май қышқылдары бар өнімдер жүрек-қан тамырлары және онкологиялық аурулардың қауіпін азайтуға, холестерин деңгейін төмендетуге, иммунитет пен ағзаның жұқпалы ауруларға тұрақтылығын жоғарлатады.
Америка Құрама Штаттарының нарығы үшін дене салмағын бақылауға және төмендетуге ықпал ететін функционалды өнімдер маңызды, өйткені статистикаға сәйкес, американдық ересек адамдардың 34% - дан астамы семіздікке шалдыққан. Осы мәліметтерге сәйкес, экономикалық ынтымақтастық және даму ұйымына (ЭЫДҰ) кіретін елдер арасында АҚШ (ең алдымен Миссисипи штаты) семіздіктің таралуының ең жоғары деңгейіне ие [17].   
АҚШ-та өндірілген тамақ өнімдеріне келесі қосымшаларды қолданады: Health Claims (Өнімнің құрамында алиментарлы - тәуелді ауруларға әсер етуі мүмкіндігі бар функционалды ингредиент), Nutrient content claims (Өнімде заңнамада белгіленген деңгейде қажетті нутриентті заттар бар), Structure / Function Claims (Алиментарлы - тәуелді аурулардың дамуын төмендететін қоректік заттардың деңгейіне қарай белгіленеді) – бұл адам денсаулығына оң әсер ететін қасиеттері бар өнімдер екенін білдіреді. Мұндай ақпаратты мемлекеттік ғылыми институттарда жүргізілген талдаулар негізінде food and Drug Administration (FDA) мақұлдауына сәйкес растайтын фактордың болуына сәйкес заттаңбаға шығаруға болады.
Қытайда ежелден бері тамақ ағзаның денсаулығын сақтау әдісі ретінде қолданылып келеді. Қазіргі заманғы қытай өндірушілері функционалды тамақ өнімдері өндірісінің технологияларында өздерінің мыңжылдың білім беру «Дәстүрлі қытай медицинасы» тұжырымдамасына кіретін түсініктерді  қолданады. Мысалы, ежелгі дәуірден бастап бамбук дәстүрлі азиялық дәрі-дәрмектердің маңызды ингредиенті болған, ал қазір бамбук тамақ өндірісінде қолданылады. Себебі бамбуктың антиоксиданттық, микробқа, қабынуға қарсы, антигельминтикалық және антидиабетикалық қасиеттері бар [18]. 
Үндістан – азық-түлік өнімдерінің екінші ірі өндірушісі. Үндістанда азық-түлікті қамтитын бірнеше заңдар мен ережелер болғанымен, функционалды өнімдерді айтарлықтай реттей алатын бірыңғай заң болған жоқ. 2006 жылы Үндістан үкіметі азық-түлік қауіпсіздігі туралы заң қабылдады. Бұл заңның  IV тарауының 22 мақаласында функционалды өнімдер, тамақтық қоспалар мен қоректік заттарға сипаттама берілген. Аталған өнімдер емдік-профилактикалық бағытына жатпайды, бірақ адам денсаулығына пайдасы болуы мүмкін. Заңға сәйкес функционалды тамақ өнімдері адамның физиологиялық және физикалық қажеттіліктерін қанағаттандыру үшін жасалған арнайы өнімдер. Дегенмен жалпы мақсатта қолданылатын тамақ өнімдерінен бұл өнімдер құрамындағы функционалды ингредиенттердің болуымен ерекшеленеді [19].
Функционалды ингредиенттер тізбесіне:
- өсімдік концентраттар/экстрактары немесе ерітінді/ұнтақ күйіндегі өсімдік заттары;
- тәуліктік қажеттілік нормасынан аспайтын биологиялық белсенді заттар (минералды заттар, дәрумендер, ақуыздар мен ферменттер);
- жануарлардан алынатын заттар;
- өнімнің тамақтық құндылығын көтеретін заттар;
- парентеральді тамақтанудан басқа «арнайы диеталық тамақтануға арналған тамақ» категориясына жататын ұнтақ, түйіршіктер, таблетка, капсула, сұйық, желе және тағы басқа форма күйіндегі өнәмдер;
- құрамында дәрілік және аюрведиялық заттары жоқ өнімдер;
- емдік және профилактикалық бағыттағы емес өнімдер;
- құрамында наркотикалық және психтропты заттары жоқ өнімдер.
Әлемнің функционалды тамақ өнімдері нарығында Батыс Еуропа үшінші алпауыт аймаққа жатады. Еуропаның функционалды өнімдерді өндірудің көшбасшы елдеріне: Германия, Франция, Ұлыбритания және Нидерланды жатады. Еуропаның функционалды өнімдерді сатудың екіден үш бөлігін Нидерланды еліндегі функционалды өнімдер құрайды.
Осы елдердегі танымал функционалды өнім дәрумендер мен минералды заттармен байытылған майсыздандырылған сүт өнімдері мен про- және пребиотиктары бар сүт қышқылды өнімдер [20].
Еуропадағы функционалды тамақтану туралы ғылым саласындағы тұжырымдамаларға ғылыми негізделген көзқарасты құру Еуропадағы Functional food Science (FUFOSE) және ILSI Europe ұйымына тиесілі. Осы ұйымдардың келісілген іс-әрекеттері ағзаның мақсатты функцияларына оң әсер ететін қоректік заттар мен тамақ компоненттерінің көп салалы, дәлелді Еуропалық ғылыми базасын құруға әкелді (Consensus Document on Scientific Concepts of Functional Foods in Europe) [21]. Еуропалық Комиссияның (ЕC) ережелерінде функционалды тамақ өнімдері «Белгілі бір тамақтық сипаттамаларды айқындау немесе қосу мақсатында қосылатын тамақтық қоспалары бар тамақ» ретінде анықталған. ЕC 1925/2006 регламентінде тамақ өнімдерін өндіру кезінде дәрумендерді, минералды және басқа заттарды пайдалану тәртібі айқындалған. (сурет 1).
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Сурет 1 – ЕC регламентінде тамақ өнімдерін өндіру кезінде дәрумендерді, минералды және басқа заттарды пайдалану тәртібі.

2007 жылы Еуропалық Одақ елдерінде сауықтыру қасиеттері бар тамақ өнімдерін таңбалауды регламенттейтін заңнама енгізілді [ЕС № 1924/2006 регламенті]. Осы мәлімдемеге сәйкес өтініштердің екі түрі бар (сурет 2). 
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Сурет 2 – Еуропада қабылданған өнімдердің сауықтыру қасиеттері туралы өтініштер.

Қазіргі уақытта Ресейдің функционалды тамақ өнімдері мен ингредиенттер нарығы жалпы құқықтық құжаттармен реттеледі. Функционалды бағыттағы тамақ өнімдерінің сәйкестік декларациясын тіркеу ерікті рәсім болып табылады және ұлттық стандарттарға сәйкес жүргізіледі. Ресей Федерациясының аумағында функционалды тамақ өнімдерін өндіруге арналған техникалық нормалар жүйесін құрайтын бірқатар мемлекеттік стандарттар (МЕМСТ Р) мен олардың сапасына қойылатын талаптар ережелеріне № 036 техникалық құжат (Функционалды тамақ өнімдері) әзірленді.
Ресей медицина ғылымдарының академиясының Тамақтану институтының анықтамасына сәйкес, функционалды тамақ – бұл ағзаны тек энергиямен қамтамасыз ететін энергетикалық функцияны ғана емес, сонымен қатар денсаулығымыз бен әл-ауқатымыздың жақсаруын қамтамасыз ететін, белгілі бір аурулардың қауіпін төмендететін тамақ. Функционалды өнімдердің биологиялық белсенді қоспалардан айырмашылығы – олардың пайдалы ингредиенті дәстүрлі тамақ құрамында және физиологиялық концентрацияда болады [22]. Жаңа өнімде айрықша белгілері бар функционалды өнімдер деген ақпаратты қолдану үшін қойылатын талаптар бар [23].
Функционалды өнімдердің ерекше белгілеріне құрамында функционалды ингредиенттің болуынан басқа алиментарлы тәуелді аурулардың пайда болу қауіпін тудыратын заттардың мөлшерінің азаюы жатады. Мысалға каллория мөлшері төмендетілген – төмен каллориялы өнім; май мөлшері төмендетілген - майсыздандырылған өнім; қант мөлшері төмен – құрамында қанты жоқ өнім / құрамында тек табиғи қант бар; тұз мөлшері өте төмен немесе мүлдем жоқ өнімдер [21].
52349-2005 МЕМСТ регламентке сәйкес «Функционалды тамақ өнімі» термині халықтың барлық жас топтарына жүйелі түрде тұтынуға арналған, алиментарлы-тәуелді аурулардың пайда болу қаупін төмендететін, қоректік заттардың жетіспеушілігін болдырмайтын немесе толтыратын, құрамындағы функционалды тағамдық ингредиенттердің арқасында денсаулықты сақтайтын және жақсартатын арнайы тамақ өнімдерін білдіреді [24]. 
Қазақстан Республикасы аумағында функционалды тамақ өнімдері жалпы өнімдер санатына жатады, бірақ сонымен қатар бұл өнімдердің өзіндік анықтамасы нормативтік құжаттамада және мемлекеттік стандарттарда көрсетілген. Осыған байланысты елімізде адам денсаулығына әсер ететін функционалды қасиеттері бар тамақ өнімдерінің жеке санатын дамытудың алғышарттары бар. 
Тамақ өнімдерін функционалды қасиеттермен байытудың екі жолы бар: шикізаттың функционалды қасиеттерін алғашқы кезеңдерде қалыптастыру және қосымша компоненттерді қосу арқылы өнімді байыту (фортификация). Бірінші жағдайда биологиялық белсенді заттарды жасушаның қалыптасу кезеңінде бастапқы шикізаттарға енгізеді. Мысалға селенді ауылшаруашылық құстардың жеміне қосады және ол трансплацентарлы жолмен жұмыртқаға тасымалданады [25]. Алғашқы кезеңдерде функционалды қасиеттердің қалыптасуының тағы бір мысалы байытылған дәнді-дақылдарды алу үшін топырақты микроэлементтерге бай ерітінділермен тыңайту. Бұған кобальт, йод және селен микроэлементтер тұздарының сулы ерітінділерімен өңделген топырақтарда ақжелкен мен топинамбур өсіру тәжірибесі мысал бола алады [26].
Функционалды өнімдерді экологиялық нашар аймақта өмір сүретін адамдарға қолдануға болады. Өйткені функционалды өнімдер қоршаған ортаның зиянды әсерін бейтараптандыруға мүмкіндік береді [27,28].
Функционалды өнімдерді өндіру үшін ет шикізатын қолдану өте перспективті бағыт. Еттің құрамындағы толыққанды ақуыз жануары, биоактивті пептидтер, минералды заттар (мырыш, темір, селен), дәрумендер және май қышқылдары сияқты кең спектрлі биологиялық заттар еттің функционалды қасиеттерін айқындайды. Ет негізінде жасалатын функционалды өнімдері өндірудің басты қағидасы негізгі шикізат пен функционалды ингредиентті таңдау және оларды ғылыми тұрғыдан негіздеу болып табылады. Дегенмен ет өнімдерін өндіру технологиясында тәуекел факторларын: тұз мөлшерінің жоғары болуы, ыстау технологиясын қолдану және т.б. ескеру қажет.
Функционалды бағыттағы перспективті ет өнімдеріне – пісірілген шұжық өнімдері, паштеттер, консервілер, ұсақталған жартылай ет фабрикаттары және жануар ақуызы негізіндегі құрғатылған сусындар жатады. Фукционалды ет өнімдерінің перспективті ингредиенттеріне тамақтық талшықтар, полиқанықпаған май қышқылдары, дәрумендер және минералды заттар.
Қазіргі таңда функционалды ет өнімдерінің ассортименті көп емес. Көбінесе төмен каллориялы өнімдер (жануар майы мөлшері аз және тамақтық талшықтар қосылған) ұсынылған. Ас қорыту жүйесі мен ішектің жұмысына оң әсер ететін құрамындағы жануар майының бір бөлігі еритін (инулин) және ерімейтін (бидай талшықтары) балласты заттармен алмастырылған төмен каллориялы пісірілген шұжықтар технологиясы әзірленді.
Ресейде ет негізіндегі функционалды өнімдерді өндірумен В.М. Горбатов атындағы Бүкіл Ресейлік ет өнеркәсібі зерттеу институты және жоғары оқу орындары осы функционалды ет өнімдеріне қызығушылық танытып отырған кәсіпорындармен бірлесіп айналысады. Фукнционалды өнімдердің жанама әсері болмау керек және аллергиялық реакцияларды тудырмау қажет, органолептикалық көрсеткіштерін (табиғи дәм, хош иіс, сыртқы түрі) сақтау керек.
Шетелдік тәжірибеде азық-түлік өнімін функционалды екенін тіркеу үшін өнімнің тиімділігін растайтын құжат болу керек. МЕСТ Р 52349-2005 сәйкес «Функционалды тамақ өнімінің тиімділігі» - тамаққа қатысты аурулардың даму қауіпін төмендететін және тамақтық заттардың дефицитын алдын алатын немесе толтыратын, денсаулықты сақтайтын және жақсартатын функционалды өнімдердің қасиеттері мен сипаттамаларның жиынтығы [22]. Бұл ретте аталған сипаттамалары ұлттық және халықаралық стандарттардың нормативті құқықтық актілерінде бекітілген зерттеу әдістері мен ережелеріне сәйкес ғылыми тұрғыдан негізделінуі керек.
Нарықта функционалды өнімдердің пайда болғанына көп уақыт өтті. Бірақта көп мемлекеттерде бұл өнімдерді тіркеу әлі де болса стандартталмаған. Қазақстан, Ресей және АҚШ елдерінің нормативті-құқықты тіркеу бөлімі бұл өнімдерге жеке тіркеу сызбасын қолданбайды. Ал функционалды өнімдердің өндірісі мен айналымы қарапайым тамақ өнімдерімен қатар реттеледі.
 Байытылған жартылай ет фабрикаттарын рецептурасы мен технологиясы бойынша бірнеше бөлімдерге бөлуге болады [29]:
Экологиялық қауіпсіз шикізаттан, тек табиғи ингредиенттерден және Е индекстері бар тағамдық қоспаларсыз (консерванттар мен бояғыштардан) дайындалатын өнім тобы.  
Рецептура бойынша құрамындағы май компонентін басқа  сүт ақуызы, тағамдық талшықтар мен көкөніс қоспаларын енгізу арқылы өсімдік майы негізінде жасалған «жасанды» маймен алмастыру арқылы қол жеткізген энергетикалық құндылығы төмен (30-80% - ға) өнімдер желісі. Бұл бағыттағы өнімдердің құрамында жануар майының мөлшері 3-ден 12 % аралығында болады. Сол себепті өндірушілер бұл өнімдерді төмен холестеринді және төмен калориялы ет өнімдері есебінде санайды.
Ас тұзы мен қант мөлшері аз өнім, бұл ретте дайын ет өнімдеріндегі натрий хлоридінің мөлшері 1,5 %-тен аспауы тиіс. Дайын өнім құрамында ас тұзына шектеу қою кезінде тұзды ішінара ауыстыру немесе органикалық және бейорганикалық тағамдық қышқылдардың калий, магний және кальций тұздарының қоспасына толық көшу ұсынылады. Құрамында NaCl (68,4%), КС1 (26,3%) және MgS04 (5,3%)  мөлшері бар тағамдық профилактикалық бағыттағы тұзды өндірісте қолдану кеңінен тараған. Сонымен қатар, КС1 негізіндегі, калий битартраты, фумар қышқылы, кремний диоксиді, калий йодиді, калий глутаминаты сияқты тұз алмастырғыштар бар. Алайда, осы қоспалардың ешқайсысы ас тұзының дәмін толық бермейді және оның технологиялық қасиеттерін көрсете алмайды.
Құрамында өсімдік және жануар шикізаттарынан алынған биологиялық белсенді қоспалары бар өнімдер желісі.
Байытылған ет рецептурасы мен технологиясы бірқатар авторлардың жұмыстарымен ұсынылды:
Ингредиенттер ретінде олар: минералдық заттарға, тағамдық талшықтар мен дәрумендерге бай кәді мен түсті орамжапырақ өсімдік шикізатын қолданды. Әзірленетін өнімнің биологиялық құндылығы табиғи казеин концентраты – сүт ақуызын қосу арқылы ақуыз бен майдың теңдестерілген арақатынасы есебінен артады. Сонымен қатар, ет пен кәдінің 55:15 және ет пен орамжапырақтың 55:15 арақатынасында оңтайлы рецептура дайындалды [30].
Данилов М.Б. және басқада авторларымен арабиногалактанмен майлы эмульсияға йодты енгізу әдісі ұсынылған. Жұмыста йодталған майлы эмульсиясы бар котлет рецептурасы көрсетілген, ет жартылай фабрикатын салқындатылған күйінде сақтау ұзақтығына байланысты котлеттерде йодтың сақталуы зерттелген. Нәтижесінде арабиногалактанмен йодталған майлы эмульсияда йодтың мөлшері барлық 24 сағат бойы 0-4 ℃ температурада сақталды. Ал ет жартылай фабрикаты котлетті тоңазытылған күйде сақтау кезінде йодтың жоғалуы барлық сақтау мерзімі бойы байқалды. 12 сағаттан кейін котлеттегі йод мөлшері айтарлықтай азайып, 18 сағаттан кейін - 15%, 24 сағаттан кейін – 23% құрады. Сол себепті арабиногалактанмен йодталған майлы эмульсиясы бар салқындатылған котлетті 12 сағаттан артық сақтау қажет емес [31].
Красноярск мемлекеттік аграрлық университетінің ғалымдарымен гидратталған топинамбур ерітіндісі қосылған жартылай ет фабрикатының рецептурасы әзірленді. Нәтижесінде 5 % гидратталған топинамбур ерітіндісін жартылай ет фабрикат өндірісінде өсімдік қоспасы ретінде қолдану котлеттің органолептикалық және химиялық көрсеткіштерін жақсартты [32].
Тохтаровтың Ж.Х. жұмысында тотықсыздандырғыш қасиеті бар 5 % шырғанақ ұнтағы қосылған жартылай ет-өсімдікті фабрикатының оңтайландырылған рецептурасы жасалынды. Негізгі шикізат ретінде қой еті алынды. Зерттеулер нәтижесінде 5 % шырғанақ ұнтағы қосылған ет-өсімдікті жартылай фабрикатының технологиясы мен рецептурасы жасалды. Өнімнің сақталу мерзімі (2-6° С-да  12 сағ., соның ішінде өндірісте 6 сағ.;  -10 °С-да  20 тәулікке дейін) анықталды [33]. 
Тауық айдары негізіндегі ақуызды байытқыш қосылып (айдар – 75%, мақта майы – 15% және 10% – су), жылқы етінен жасалған жартылай ет фабрикатының технологиясы мен рецептурасы әзірленді. Әзірленген жартылай ет фабрикатының құрамындағы Са : Р : Mg минералды заттардың қатынасы 1 : 2 : 0,57 құрады. Бұл өз кезегінде рационалды тамақтанудың талаптарына сәйкес келеді [34].
Авторлардың [35] зерттеу жұмыстары бойынша еліктің еті негізінде және «Лавитол» тағамдық қоспасы қосылған функционалдық бағыттағы жартылай ет фабрикаты әзірленді. Нәтижесінде төмен каллориялы (181 ккал), биологиялық белсенді заттарға бай өнім алынды.  
Нургазезова А.Н., Нурымхан Г.Н. және т.б. авторлардың қатысуымен функционалды тамақтануға арналған ет орамасының рецептурасы мен технологиясы әзірленді. Екіншілік шикізаттар қосылып жасалған ет орамасының химиялық құрамы диеталық тамақ өнімдерінің құрамына сәйкес келеді. Нәтижесінде құрамындағы ақуыз бен минералдық заттар мөлшері және өнімнің органолептикалық қасиеті жоғары көрсеткіштерді көрсетті [36].
Воронеж мемлекеттік инженерлік технологиялар университетінің ғалымдары құрамында сиыр еті, тауық филесі, шошқа қыртыс майы, тұз, пияз, бұрыш және сүзбе сарысуымен 1:2 арақатынасындағы гидратталған бидай ұрығының күнжарасы қосылған функционалдық бағыттағы ет-өсімдікті жартылай фабрикатының рецептурасын әзірледі. Нәтижесінде энергетикалық құндылығы 260/1070 ккал/кДж, химиялық құрамы бойынша 100 г өнімде ақуыз 8,0 г, май 23,0 г, көмірсу 2,0 г болатын диеталық және функционалдық қасиеттерге ие ет өнімі алынды [37].
Функционалды ет өнімдерінің өндірісінде диеталық ет шикізаттары ретінде: бұзау еті, жылқы еті, бұғы еті және т.б. қолданылады [38-40].

1.1.1 Функционалдық тамақ өнімдері арқылы артық дене салмағы мен семіздіктің алдын алу

Бүгінде өз денсаулығы мен жақындарының денсаулығына аса қатты мән беретін, салауатты өмір салтын ұстанатын адамдардың саны артып келеді. Дұрыс тамақтану денсаулықтың басты кепілі болып табылады. Отандық өндірушілер өз өнімдерінің дәмді ғана емес пайдалы болуы үшін қатты ойлана бастады. Батыс елдерінде бұндай практика бұрыннан бар. Сапалы және пайдалы өнімдерді тұтыну денсаулықты жақсартады. Тамақ саласында бұл функционалды өнімдер деп аталады [41].
Қазіргі қарбалас өмір көптеген стресс жағдайларына, табиғи өнімдердің аздығына, сапасыз тамақ өнімдері мен экологиялық мәселелерге толы. Аталған мәселелер семіздікке, гипертоникалық ауруларға, атеросклероз ауруына және т.б. ауруларға әкеледі [42]. 
Семіздік – созылмалы, рецидивті ауру, ағзадағы майлы тіннің артық шоғырлануы. Генетикалық факторлар мен қоршаған орта факторларының әсерінен дамып келе жатқан бұл күрделі мультифакторлық ауру [43].
Клиникалық тәжірибеде семіздік дене салмағының индексі (ДСИ) арқылы бағаланады. ДСИ килограммдағы дене салмағын шаршы метрдегі бойдың ұзындығына бөлу жолымен есептеледі. ДДҰ ұсынымдарына сәйкес ересек халық үшін ДСИ индикаторларының келесі түсіндірмесі әзірленді [44]: 
· салмағы 19 кг/м2 дейін - салмақ тапшылығы;
· 19-24,9 кг/м2 - қалыпты салмақ;
· 25-29,9 кг/м2 - артық салмақ;
· 30 кг/м2 және одан жоғары - семіздік.
Барша əлемде жеткіліксіз салмаққа қарағанда артық салмақ пен семіздік өлім-жітімге көбірек ұшыратады. Диабет ауруының - 44%, жүректің ишемиялық ауруының 23%, кейбір қатерлі ісік ауруларының 7-41% жағдайлары артық салмақ пен семіздік əсерінен туындаған [45].
Семіздік мәселесі Қазақстанды да айналып өткен жоқ, 2008 жылы  республикада 54228 семіздік ауруы тіркелді, оның ішінде 21,6% әйелдер және 11% ерлер. Семіздіктің жоғары көрсеткіштері Шығыс Қазақстанда (9,8 %), Павлодар (9,8%) және Оңтүстік Қазақстан облыстарында (11,8%), сондай-ақ Алматы қаласында (13,7%) тіркелді. Мамандар артық салмақ эпидемиясының тез өсуі жоғары каллориялы тағамдардың қол жетімділігінің артуымен және физикалық белсенділіктің төмендеуімен байланыстырады. Жоғары май мөлшері бар, каллориясы көп және тағамдық талшықтары жоқ тамақ өнімдерін шамадан тыс тұтыну артық дене саламағының қауіптілігін арттырады.  Семіздіктің дамуына аз қозғалысты өмір салты, сондай-ақ энергия шығынының төмен деңгейі ықпалы етеді [46].
Балалар арасында семіздік ауруының артуы аса алаңдатуда. Балалар семіздігі көбінесе жүрек-қантамыр ауруларын, диабет, ортопедиялық салдар мен психикалық бұзылыстар дамуына әкеп соқтырады. Балалық жəне жасөспірім шақтағы артық дене салмағы қысқа немесе ұзақ мерзімді жағымсыз қиындықтарды туындатады. Балалық шақтағы семіздік – ересек жастағы семіздіктің негізгі болжамды факторы. Балалық шақта пайда болған метаболикалық жəне жүрек-қантамыр қаупінің ықпалдары ересек өмірде де сақталып, денсаулық жағдайының нашар болуы мен мезгілсіз өлім-жітім қаупін арттырады.
Қазақ тағамтану академиясының 2012 жылғы зерттеу мәліметтері бойынша еліміздегі 1-14 жас аралығындағы әр баланың бесіншісі (21,5 %) артық дене салмағы мен семіздіктен зардап шегеді. Соның ішінде балалардың 11 %-ында семіздік ауруы анықталған [47].
Семіздік қаупі бар топтар:
· ата-анасының кем дегенде біреуінде артық салмағы бар адамдар;
· әйелдер жүктілік кезінде және босанғаннан кейін 2-3 жыл ішінде;
· жаттығуды тоқтатқан спортшылар мен әскерден запасқа шығарылған адамдар;
· дене белсенділігінің көлемін қысқартқан адамдар;
· ауыр операциядан кейін немесе жарақат алып ұзақ уақыт төсекте жатуға мәжбүр болған науқастар;
· майды әдеттегідей көп тұтынатын адамдар;
· орта және егде жастағы адамдар.
Артық дене салмағы мен семіздік диетасының рационындағы май құрамы мен ағзаға түсетін май мөлшерінің белгілі бір қатынасы бар. Майлардың каллориясы жоғары және олар көмірсуларға қарағанда басқаша метоболизденеді. Адам ағзасы көмірсулардың көп бөлігін тез пайдаланады және шамамен бауыр мен бұлшықеттердегі гликогеннің бір күндік қорын жинай алады. Егер адам қалыпты мөлшерде тамақ тұтынса, онда көмірсулар майға айналмайды. Ал майлар толығымен метаболизденбейді. Олар шексіз үлкейе беретін май тіндеріне жиналады. Майлардың көмірсуларға қарағандағы ерекшелігі, тамақтану кезінде тою сезімін тудырмайды. Сондықтан адам майларды көп мөлшерде тұтынғанда семіздікпен байланысты аурулардың даму қаупін арттырады. Семіздік диетасындағы май мөлшері шектік көлемі рацион бойынша тағамның тәуліктік энергетикалық құндылығының 25  % құрайды. Май мөлшерінің 25  %-дан төмен диета екі айда дене салмағының 2-3 кг жоғалтуды қамтамасыз етеді [48].
Майлар калорияға өте бай, 1 г май ағзаға 9 ккал береді. Осыған байланысты майлы тағам тұтыну – артық дене салмағы мен семіздік дамуының негізгі қауіпін тудырады. Басқа жағынан қарастырсақ, аз майлы рацион тұтыну семіздікті емдəм арқылы алдын алу мен емдеуде негізге алынады. ХС мен  тағамдық майлардың ағзаға әсері (Кесте 1) өте жақсы зерттелген [46, с. 13-14].  

Кесте 1 – Тағамдық майлар мен холестериннің ағзаға әсері

	*Тағамдық май жəне 
май қышқылдары
	Ағзаға әсері

	Қаныққан май қышқылдары
	ХС, ТТЛП, ТӨТЛП жəне қандағы жалпы холестериннің жоғары деңгейімен сипатталады. Атеросклероз, тромбоз, инфаркт, инсульт қаупін арттырады.

	Полиқанықпаған май қышқылдары:
Омега – 6 



Омега – 3 
	


Жалпы ХС жəне ХС ТТЛП жəне ТӨТЛП деңгейлерін төмендетеді, бірақ, жоғары мөлшерде ХС ТЖЛП деңгейін де төмендетуі мүмкін.
ХС ТТЛП деңгейін төмендетеді (бастапқы жоғары мəнінде) жəне и ХС ТЖЛП деңгейін арттыруы мүмкін. Атеросклерозға, тромбозға, аритмияға қарсы əсерлері бар.

	Полиқанықпаған май қышқылдары
	ХС ТТЛП жəне ТӨТЛП деңгейін төмендетеді. ХС ТЖЛП деңгейін арттырады.

	Май қышқылдарының трансизомерлері
	Байқалуындай, жалпы ХС жəне ХС ТТЛП деңгейін арттырады, ХС ТЖЛП деңгейін төмендетеді жəне липопротеиндер деңгейін арттырады.

	Жалпы май
	ХС деңгейіне қатысты қатаң сипаты жоқ, бірақ, семіздік жəне қан ұюының VII факторын белсендіру секілді басқа қауіп факторларына əсер етеді.

	Тағамдық ХС
	Қандағы ХС деңгейін арттырады, ҚМҚ атерогендік əсерін күшейтеді. Емдəм құрамында май мөлшері төмен болса, əсері айқын емес.

	Ескертпе: * - мәліметтер әдебиеттерден алынған



Артық дене салмағы мен семіздіктің алдын алу үшін салауатты тамақтану ережелері мен ұстанымдарын қадағалау қажет.  Салауатты тамақтануды ұстану үшін күнделікті өмірде тұтынатын әлеуметтік маңызы бар тамақ өнімдерінің құрамына баса назар аударған жөн. Сондай күнделікті тұтынатын, әлеуметтік маңызы бар тағам өнімдері ет және ет өнімдері.
Ет өнімдерін жиі қолдану адам физиологиясына теріс әсерін береді, себебі ет өнімдерінің құрамында қаныққан майқышқылдарының көп болуына байланысты. Сондықтан ет өнімдеріндегі май қышқылдарының оптималды қатынасына өсімдік пен жануар шикізаттарының үйлесімді рецептурасын әзірлеумен жетуге болады.
 022/2011 Кеден одағының техникалық регламентінде «Құрамында қаныққан май қышқылдарының мөлшері төмен» деген айрықша белгісі бар ақпаратты өнім таңбалауында қолдану үшін келесі талаптарға сай болу керек: 100 г өнім құрамындағы қаныққан май қышқылдары мен трансмайлар өлшемі 1,5 г-нан аспауы керек және өнімнің жалпы каллориясының 10 %-нан артық емес қамтамасыз етуі керек.
Америкалық диетологтар қауымдастығы жануарлар майын шектеу (тәуліктік энергетикалық құндылығының 26-30 %) есебінен бірыңғай диета («Unified Diet») әзірледі [49].
Игенбаев А.К. авторымен күркетауық еті, бидай және жасымық негізіндегі ақуызды-майлы қоспа мен II категориялы жылқы етінен жасалған қарт адамдарға арналған диеталық паштеттің рецептурасы жасалды. Рецептура нәтижесінде май қышықылдық құрамы бойынша: қаныққан май қышқылдары – 25,60, моноқаныққан май қышқылдары – 21,11, полиқанықпаған май қышқылдары – 53,28 анықталды [50]. 

1.2 Бұзау және тауық етінің тағамдық және биологиялық құндылығы

Бұзау еті – 3 айдан 8 айлық жас аралығындағы бұзауды сойып, ұшасын өңдеу арқылы алынған ет. Бұзау еті өте құнды диеталық шикізат, себебі оның құрамында толық, оңай сіңетін ақуыздар бар. Ересек малдың етіне қарағанда бұзау еті жеңіл сіңімді және термиялық өңделуі тез. 
Функционалды бағыттағы ет өнімдерін өндіру үшін диеталық ет шикізатын қолдану керек. Химиялық құрамы мен органолептикалық және құрылымдық-механикалық қасиеттеріне байланысты бұзау еті ең қолайлы ет болып саналады [51]. 2 – кестеде сойылған мал еттерінің химиялық құрамы келтірілген.

Кесте 2 – Сойылған мал еттерінің химиялық құрамы [52,53].

	*Ет түрі
	Су, г
	Ақуыздар, г
	Майлар, г
	Энергетикалық құндылығы, ккал

	Қой еті 1 кат.
	67,3
	15,6
	16,3
	209

	Сиыр еті 1 кат.
	64,5
	18,6
	16,0
	218

	Бұзау еті 1 кат.
	77,3
	19,7
	3,0
	98

	Жылқы еті 1 кат.
	69,6
	19,5
	9,9
	167

	Бұғы еті 1 кат.
	71,9
	21,1
	7,6
	155

	Шошқа еті
	51,5
	14,3
	33,3
	357

	Ескертпе: * - мәліметтер әдебиеттерден алынған



2 кестеде көрсетілгендей, бұзау бұлшықеті талшықтарындағы ылғал мөлшері өте жоғары, бұл еттің нәзіктігін және жоғары сіңімділігін білдіреді. Сонымен қатар май мөлшері мен энергетикалық құндылығы төмен, бұл бұзау етінің диеталық қасиеттерін анықтайды. Сондай-ақ, бұл етте толыққанды жануар ақуызының мөлшері жоғары. 
Сойылған мал еттерінің дәрумендік және микроэлементтік құрамын салыстыру 3 – кестеде көресетілген.

Кесте 3 – Әртүрлі мал еттерінің дәрумендік және микроэлементтер құрамы [42].

	* Нутриент, мг
	Қой еті 1 кат.
	Сиыр еті 1 кат.
	Бұзау еті 1 кат.
	Жылқы еті 1 кат.
	Шошқа еті

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Na
	80
	65
	108
	50
	58

	K
	270
	326
	345
	370
	285

	Ca
	9
	9
	12
	13
	7

	Mg
	20
	22
	24
	23
	24

	P
	168
	188
	206
	185
	164

	Fe, мкг
	2,0
	2,7
	2,9
	3,1
	1,7

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	B1
	0,08
	0,06
	0,14
	00,7
	0,40

	B2
	0,14
	0,15
	0,23
	0,10
	0,10

	PP
	3,8
	4,7
	5,8
	3,0
	2,2

	Ескертпе: * - мәліметтер әдебиеттерден алынған



3 – кестеден бұзау етінің құрамында  натрий, магний, фосфор және В2, РР дәрумендерді басым екенін көруге болады.

Кесте 4 – Сиыр және бұзау етінің аминқышқылдық құрамы

	* Көрсеткіштер
	I категориялы сиыр еті
	I категориялы бұзау еті

	Алмастырылмайтын АҚ мг/100 г
	7137
	7626

	Валин
	1035
	1156

	Изолейцин
	782
	998

	Лейцин
	1478
	1484

	Лизин
	1589
	1683

	Метионин
	445
	414

	Треонин
	803
	855

	Триптофан
	210
	245

	Фенилаланин
	795
	791

	Алмастырылатын АҚ мг/100 г
	11292
	12133

	Аланин
	1086
	1124

	Аргинин
	1043
	1278

	Аспарагиновая кислота
	1771
	1844

	Гистидин
	710
	739

	Глицин
	937
	948

	Глутаминовая кислота
	3073
	3329

	Оксипролин
	290
	270

	Пролин
	685
	763

	Серин
	780
	813

	Тирозин
	658
	689

	Цистин
	259
	236

	Аминқышқылдардың жалпы саны
	
18429
	
19759

	Ескертпе: * - мәліметтер әдебиеттерден алынған


 
4 - кестеде I категориялы сиыр еті мен I категориялы бұзау етінің алмастырылмайтын және алмастырылатын аминқышқылдық құрамы берілген.  Бұдан ағдадағы зат алмасу процесіне ықпал ететін алмастырылмайтын аминқышқылдардың мөлшері I категориялы бұзау етінде көбірек екендігін байқауға болады.
Жасына байланысты бұзау еті сүтті және қарапайым деп екіге бөлінеді. Сүтті бұзау етін 2 және 10 аптаға дейінгі сүтпен қоректенген бұзаудан алады. Мұндай бұзау еті ақшыл қызғылт түсті, бұлшықет тінінің өте нәзік құрылымымен және тері астындағы майдың толық дерлік болмауымен сипатталады; оның ішкі майы ақ түсті, бүйректер мен жамбас жолақтарында, қабырғаларда және кейбір жерлері жамбастарда орналасқан [54].
Негізгі қоректік өнімі сүт болып табылатын бұзаулардың еті өзінің қасиеттері мен консистенциясы бойынша айқын біркелкі сипатқа ие. Тек ғана сүтпен өскен бұзау етінің құрылымы айтарлықтай майлы шөгінділерсіз, өте нәзік болып келеді. Сүтті бұзау етінің құрамында холестерин мен қаныққан май қышқылдары аз, биологиялық белсенді заттар, дәрумендер, макро- және микроэлементтер мен аминқышқылдар мөлшері көп. Сонымен қатар энергетикалық құндылығы төмен, жоғары дәмдік қасиеттерімен, нәзік құрылымымен, аминқышқылдары мен май қышқылдары теңдестірілген құрамымен ерекшеленеді [55,56].
Бұзау етін сиыр етімен салыстырғанда құрамындағы майдың (холестерин мен қаныққан май қышқылдары) мөлшері 7 есе аз, ал энергетикалық құндылығы 2 есе аз, бұл бұзау етінің диеталық қасиеттерін көрсетеді.
Химиялық құрамы бойынша бұзау етін күнделікті рационда қолдануға да, балалар, диеталық және арнайы (функционалдық) тағам өнімдерін өндіруге де перспективалы шикізат болып табылады [57].
Тауық еті адамның тамақтануындағы құнды шикізат көзі болып табылады. Тауық еті құрамында көптеген құнды ақуыздар, дәрумендер, минералды заттар мен аминқышқылдар бар.
Тұтас тұтынылатын еттің төрттен үш бөлігі құс етіне келеді. Ол жалпы ет өндірісінің 29 %-ын және дүниежүзілік ет өнімдері саудасының 44 %-ын алады. Соңғы жарты ғасырда құс етін өндіру 19 есеге өсті. Жалпы өндірістегі құс етінің үлесі 52,7 % құрайды.
Тауық еті әмбебап ет болып табылады: ол қышқылдығы жоғары және аз асқазан ауруларымен ауыратын адамдарға да қолдануға болады. Жұмсақ тауық етінің талшықтары гастрит, асқазанның синдромы, он екі елі ішектің жарасы кезінде артық қышқылды жинап тартатын орта ретінде қызмет етеді. Тауық етінің ерекше қасиеттері сорпа түрінде алмастырылмайтын экстрагенттері бар секрециясы төмендеген асқазанды жұмыс істеуге көмектеседі. Тауық еті - ең оңай қорытылатын еттің бірі. Себебі тауық етінде сиыр етіне қарағанда байланыстырғыш коллаген дәнекер тінінің мөлшері аз. Дәл осы тауық еті асқазан-ішек жолдары, қант диабеті, жүрек-қан тамырлары аурулары семіздік аурулары кезінде диеталық тамақтанудың маңызды құрамдас бөлігі, сонымен қатар алдын-алу мен емдеу үшін қажет. Сонымен қатар, тауық еті, ақуыздың көп мөлшеріне қарамастан, калориясы бойынша ең төменгі ет болып табылады [58].
Адамның тамақтануындағы ет және ет өнімдері организмнің қалыпты жұмыс істеуі үшін қажет болатын толық ақуыздың, майдың, минералды және экстрактивті заттардың, дәрумендердің көзі ретінде қызмет етеді.
Тауық етіндегі ең құнды нәрсе - ақуыз. Тауық пен күркетауық етінде ол шамамен 20% құрайды, қаздар мен үйректерде ол аз. Сонымен қатар, полиқанықпаған май қышқылдары еттің басқа түрлеріне қарағанда едәуір көп мөлшерде ұсынылады, соның арқасында ол организмге жақсы сіңіп қана қоймайды, сонымен қатар ишемия, миокард инфарктісі, инсульт, гипертонияны болдырмауға көмектеседі, сонымен қатар қалыпты метаболизм жылдамдығы және иммунитетті жоғарылату. Тауық етінде басқа ет түрлеріне қарағанда ақуыз көп, ал оның май мөлшері 10% -дан аспайды. Салыстыру үшін: тауық еті, ал 22,5% ақуыз бар , күркетауық етін ретінде - 21,2%, үйрек - 17% қаз - 15%. «Қызыл» деп аталатын еттің құрамында ақуыз тіпті аз: сиыр еті -18,4%, шошқа еті -13,8%, қой еті -14,5%. Тауық етінің ақуызында адам үшін қажетті аминқышқылдарының 92% -ы (шошқа еті, қой еті, сиыр еті протеинінде - сәйкесінше 88,73% және 72%) бар екенін атап өткен жөн. Құрамындағы минималды холестерин мөлшері бойынша «ақ ет» деп аталатын тауық етінің еті балықтан кейін екінші орында тұр [59].
Суда жүзетін құстардың етінде (қаздар - 28-30%, үйректер - 24-27%), әдетте, май көп, ал жас тауықтарда 10-15% ғана болады. Құс етінде В2, В 6 , В9, В12 дәрумендері көп, минералды заттардан - фосфор, күкірт, селен, кальций, магний және мыс бар.
5 кестеде құстардың және жұмыртқаның аминқышқылдақ құрамы берілген.

 Кесте 5  – Құстардың және жұмыртқаның аминқышқылдақ құрамы, мг/100 г
 
	Аминқышқылдар
	Бройлерлер еті
	Қаз еті
	Тауық еті
	Жұмыртқа

	Алмастырылмайтын:

	валин
	818
	907
	899
	772

	изолейцин
	621
	817
	828
	597

	лейцин
	1260
	1532
	1824
	1081

	лизин
	1530
	1577
	1699
	903

	метионин
	447
	474
	574
	424

	треонин
	783
	825
	951
	610

	триптофан
	283
	280
	330
	204

	фенилаланин
	649
	779
	896
	652

	Алмастырылатын:

	аланин
	1486
	1241
	1171
	710

	аргинин
	1104
	1400
	1362
	787

	аспарагин қышқылы
	1531
	1680
	1863
	1229

	гистидин
	412
	447
	379
	340

	глицин
	1082
	1314
	1587
	416

	глутамин 
қышқылы
	2668
	2928
	3682
	1773

	пролин
	790
	1000
	948
	396

	серин
	787
	817
	948
	928

	тирозин
	597
	642
	749
	476

	цистин
	180
	191
	208
	293

	Ескертпе: * - мәліметтер әдебиеттерден алынған



Құс еттерінің және жұмыртқаның аминқышқылдық құрамы көрсетілген 5 – кестеде тауық етінің құрамында алмастырылмайтын аминқышқылдардың мөлшері көп екендігін байқауға болады. Бұл тауық еті ақуызының құндылығын білдіреді.
Құс етінен алынатын майдың құрамында қанықпаған май қышқылдары көп, олар организмде жеткілікті мөлшерде синтезделмейді, бірақ адамның тамақтануында маңызды рөл атқарады. Оның құрамында холестерин аз. Қазіргі нарықта тауық етінің бағасы қызыл ет бағаларына қарағанда арзан. Сол себепті тауық еті сапасы мен экономикалық жағынан тиімді шикізат. 

1.3 Cібір балқарағай жаңғағының функционалды ингредиент ретіндегі сапалық көрсеткіштері

Қазіргі даму тенденциясы мен тұтынушылардың сұранысына сәйкес, тамақ өндірісі бір орында тұрмайды, яғни ол үнемі дамып, жетілдіріп тұрады. Маңызды нутриенттермен, биологиялық қоспалармен, функционалды компоненттермен байытылған жаңа тамақ өнімдерін әзіреу – осы саланың негізгі бағыттарының бірі болып келеді. Бастапқы шикізат ретінде өсімдік немесе жануар шикізаттарын қолдануға болады [60,61]. 
Артық дене салмағы мен семіздік мәселесін шешудің бір жолы, құрамында емдік-сауықтыру қасиеті бар өсімдік шикізаты қосылған функционалды өнімдерді тұтыну профилактикасы болып табылады.
Соңғы уақытта биологиялық белсенді заттарды алу үшін дәстүрлі шикізаттан басқа дәстүрлі емес тамақ шикізаттарын қолдану белсенділігі артып келеді. Солардың бірі сібір қарағайының балқарағай жаңғағы мен одан өңделініп алынған өнімдер болып табылады [62]. 
Pinus тұқымдастары ішінде жаңғақ өсетін түрлері біршама. Қарағайлар негізінен солтүстік жарты шардың жабайы суық және тайга ормандарында, әсіресе Сібірде және Канада да өседі [63]. Дүние жүзіндегі қарағай қорының шамамен 90% Сібірде өседі және қарағайлы ормандардың жалпы ауданы 35 миллион гектарға бағаланады [64].
Қарағайдың сорты ағаштың өнімділігіне, тамақтық және дәрілік құндылығына, дәмі мен текстуралық қасиеттеріне, сондай-ақ жаңғақтардың коммерциялық құндылығына байланысты. Қарағай жаңғағының химиялық құрамы екі негізгі факторға байланысты: ол географиялық диапазон және климат [65]. 
Балқарағай қарағай тұқымдасына жататын қылқан жапырақты биік ағаш. Қазақстанда Алтайда, Тарбағатай және Сауыр тауларында өсетін бір ғана түрі сібір балқарағайы бар. Сібір балқарағайы қосжынысты, бірүйлі өсімдік. Аталық бүрі сопақша шар тәрізді, ақшыл, сарытүсті. Ол жапырақсыз қысқа өркенде өніп, жетіледі. Аналық бүрі ұзынша қызыл, қызғылт, жасыл түсті, негізгі діңінде пайда болады. Жел арқылы тозаңданады. Мамыр-маусым айларында гүлдейді. Тамыз – қыркүйекте жемісі бүрімен қатар піседі. Дәні сарғыштау, күңгірт жолақты болады. 15-20 жылдан кейін жеміс бере бастайды, 300-500 жыл жасайды. Таралуы: Сібір балқарағайы тез өсетін, жарық сүйгіш, суыққа, ыстыққа, күшті желге төзімді болғандықтан Солтүстік және Шығыс Қазақстан өңірлерінде екпе орман ағашы ретінде өсіріледі [66].
Сібір балқарағай қарағайы (Pinus sibirica Du Tour) – табиғи түрде әрүрлі орман жағдайларында өсетін ең берік, экологиялық төзімді, биіктігі 40 метрге жететін бағалы ағаш түрі. Жетілген бүршіктері сопақша-жұмыртқа пішінді, ұзындығы 6-13 см, ені 5-8 см, ашық-қоңыр, кейде қызғылт реңі бар, қабықшалары тығыз жабысқан, қалың қалқандары қоңыр жаңғақтарын (дәндерін) жауып тұрады. Бір тал бүршікте ұзындығы 14 см-ге және ені 10 мм-ге дейін болатын саны 80-нен 140-ға дейінгі жаңғақтар болады (сурет 3) [67,68,69]. 
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Сурет 3 – Сібір балқарағай жаңғағы 

Байырғы тұрғындар ежелден балқарағай жаңғағы мен оның өңделген өнімдерін халық медицинасында қолданған. Олардың негізінде әртүрлі майлар, қоректік маскалар, қайнатпалар, тұнбалар жасалды, олардың рецептері бүгінгі күнге дейін қолданылады.
Балқарағай жаңғағының дәнегі, қабығы мен күнжарасы фармакологиялық әсердің кең спектріне ие екендігі бұрыннан белгілі. Құрамдарында биологиялық белсенді заттардың – липофильді (фосфолидтер, май қышқылдары, Е және К дәрумендері) және гидрофильді (аминқышқылдар, макро- және микроэлементтер, В тобының дәрумендері) (кесте 6) көп мөлшері кездеседі  [70-73].

Кесте 6 – балқарағай жаңғағының құрамы

	Жаңғақтың құрамдас бөлігі
	Құрғақ заттардың мөлшері, %
	Ылғал, %

	Бүтін жаңғақ
	100,0
	6,05

	Ядро (дәнегі)
	41,0-48,6
	3,07

	Жұқа қабыршығы
	1,5-2,0
	9,80

	Қабығы
	51,5-58,9
	7,25



Балқарағай өнімі асқазан жарасы, он екі елі ішек ауруында, қышқылдылығы жоғары гастритте, жүйке және жүрек ауруларында пайдалы [74].
Өкінішке орай, балқарағай жаңғағының өнімділігі тұрақты емес және көптеген факторларға байланысты, мысалы, ағымдағы жылдың ауа-райы, топырақ сапасы, орман түрі мен құрамы, ағаштың жасы.
Сондай-ақ, балқарағай орманының орналасуының жақсы өнім алуға әсер ететінін атап өткен жөн. Мұндай жағдайлар орманның әр гектарынан 1000 кг-ға дейін жаңғақ жинауды қамтамасыз етеді [75,76,77].
Сібірдің байырғы халқы өте ұзақ уақыт бойы балқарағай жаңғағын жинап, оны жеп келеді, және бүгінде бұл аймақ бүкіл әлем бойынша сібір қарағай тұқымдарының негізгі жеткізушісі болып табылады, бұл тайга аумақтарын дамытудың экономикалық және әлеуметтік факторларына айтарлықтай әсер етеді [78].
Қазақстанда балқарағай жаңғағы тек шикізат күйінде жиналып, шетелге сатылады. Балқарағай өнімдерін өңдеу өндірістері жоқ. Тек жергілікті тұрғындар ғана шағын цехтар арқылы майын аз мөлшерде алады. Балқарағай өңдеу өндірістері жергілікті елдің әлеметтік-экономикалық жағдайын көтеретін бірден бір тың сала [79].
Балқарағай жаңғақтарын өңдеу кезінде өнеркәсіпте әрдайым қолданыла бермейтін өте көп қалдықтар пайда болады. Балқарағай жаңғағының сыртқы қатты қабығы жаңғақтың шамамен 60 %-ын, ал жұқа қабықшасы (пленка) – 5 %-ын құрайды. Балқарағай дәнегі мен олардан өңделініп алынған өнімдер өсімдік тектес болашағы бар шикізат болып табылады.
Бұл өз кезегінде шикізаттың жоғары биологиялық құндылығымен байланыстыруға болады. Балқарағай жаңғағының ядросында 50 %-дан 70 %-ға дейін липидтер, 13 %-ден 20 %-ға дейін ақуыздар, 13 %-ден 18 %-ға көмірсулар бар  (сурет 4) [80].


Сурет 4 – балқарағай жаңғағының химиялық құрамы, г

Балқарағай жаңғағының құрамына органикалық заттардан майлар (балқарағай майы), азоттық заттар (негізгі ақуыздар), көмірсулар (крахмал, қанттар), органикалық заттар мен дубильді заттар кіреді. Балқарағай жаңғағы ядросының құрамына ағзада өздігінен синтезделмейтін, тек тамақ арқылы түсетін суда- және майда еритін дәрумендердің жоғары мөлшері байқалады [81-85].
Балқарағай жаңғағының құрамындағы липидтер полқанықпаған майқышқылдарынан (30-35 %), моноқанықпаған майқышқылдары (15-20 %) және қаныққан майқышқылдарынан (3-5 %) тұрады.
Ақуыз кешені жеңіл сіңімді альбуминдермен (38%), глобулиндермен (35%), глутаминдермен (20%), проламиндермен (7%) ұсынылған. Балқарағай жаңғағының ақуыздары аминқышқылдарының құрамы бойынша толығымен теңдестірілген және барлық маңызды аминқышқылдары (г/100 г): лейцин (0,931), валин (0,687), изолейцин (0,542), лизин (0,54), фенилаланин (0,52), треонин (0,37), метионин (0,252), триптофан (0,107), сондай – ақ ішінара алмастырылатындар-тирозин (0,509), цистин (0,289) және шартты түрде ауыстырылатын – гистидин (0,341) және аргинин (2,413) аминқышқылдарынан тұрады [86-88]. 

Кесте 7 – Балқарағай жаңғағының ақуздық құрамы

	Атауы
	Мөлшері г/100г
	Тәуліктік қажеттілік нормасынан, %

	Алмастырылмайтын аминқышқылдар
	4,36
	20,0

	Лейцин
	0,990
	21,5

	Валин
	0,690
	27,6

	Лизин
	0,540
	13,2

	Изолейцин
	0,540
	27,0

	Фенилаланин
	0,520
	17,3

	Треонин
	0,370
	15,4

	Гистидин
	0,340
	16,2

	Метионин
	0,260
	14,4

	Триптофан
	0,110
	11,0

	Алмастырылатын амнқышқылдар
	10,32
	18,1

	Глутаминовая кислота
	2,930
	21,5

	Аргинин
	2,410
	39,5

	Аспарагиновая кислота
	1,300
	10,7

	Серин
	0,840
	10,1

	Глицин
	0,690
	19,7

	Аланин
	0,680
	10,3

	Пролин
	0,670
	14,9

	Тирозин
	0,510
	17,0

	Цистин
	0,290
	16,1

	Ескертпе: * - мәліметтер әдебиеттерден алынған



Балқарағай жаңғағының биологиялық құндылығының жоғары болуы құрамындағы адам ағзасындағы ең жетіспейтін аминқышқылдардың: метионин, лизин және триптофанның көп мөлшерімен байланысты.
Балқарағай жаңғағының ядросында көмірсулардың барлық топтары кездеседі, олардың құрамы мен қатынасы негізінен жаңғақтың толық пісуімен анықталады. Егер жаңғақ піспеген болса, онда оның құрамында моносахаридтер көп мөлшерде болады. Сіңірілмейтін көмірсулар қатты заттардың 1,9-2,8% және барлық көмірсулардың 23-28% мөлшерінен тұрады [87]. 
Балқарағай жаңғағы ядросының минералдары макро- және микроэлементтерінен тұрады. Минералдық құрамы бойынша басқа да өсімдік шикізаттарының құрамымен салыстырмалы сипаттамасы 8-кестеде көрсетілген.

Кесте 8 – Жаңғақтардың минералдық құрамы

	Көрсеткіштер
	Балқарағай жаңғағы
	Фундук
	Соя
	Арахис
	Грек жаңғағы

	Макроэлементтер, мг

	Калий
	597,34
	717,24
	1607,30
	658,01
	474,22

	Фосфор
	595,11
	299,50
	603,45
	350,45
	332,08

	Магний
	251,02
	172,80
	226,62
	182,44
	120,05

	Кальций
	18,15
	170,10
	348,20
	76,14
	89,32

	Натрий
	2,14
	3,33
	6,00
	23,30
	7,12

	Микроэлементтер, мг

	Марганец
	8,80
	4,20
	2,80
	1,93
	1,90

	Темір
	5,53
	3,00
	9,70
	5,00
	2,00

	Мырыш
	4,28
	2,44
	2,01
	3,27
	2,57

	Мыс
	1,32
	1,13
	0,50
	1,14
	0,53

	Кобальт
	0,46
	0,01
	0,03
	-
	0,01

	Йод
	0,46
	-
	8,20
	-
	0,01

	Ескертпе: * - мәліметтер әдебиеттерден алынған



Балқарағай жаңғағының ядросын йодтың табиғи көзі деп толық сеніммен айтуға болады. Оның жаңғақтың құрамындағы мөлшері 0,46 мг аралығында [89]. Ал йодтың адам ағзасының тәуліктік қажеттілігі 0,2-0,3 мг құрайды. Йод жетіспеушілігі проблемасы барлық жерде кездеседі, бірақ мұндай проблема өте өткір болатын аймақтар бар, бұл ауыр әлеуметтік және экономикалық салдарға әкеледі. Әсіресе, балаларда йодтың жетіспеушілігі өте қауіпті және ол баланың одан әрі дамуына кедергі етуі мүмкін [90]. Балқарағай жаңғағының құрамында полиқанықпаған майқышқылдарының болуына байланысты йод адам ағзасына толық дерлік сіңеді.
Барлық жаңғақтар сияқты (фундук, грек жаңғағы) балқарағай жаңғағы да дәрумендерге бай. Балқарағай жаңғағының құрамында Е дәруменінің жоғары мөлшері байқалады. Токоферолдар адам ағзасы үшін өте маңызды, олар тотығу-тотықсыздану процестеріне қатысады және көмірсулар мен май алмасуын реттейді. Сонымен қатар, токоферолдар табиғи антиоксиданттар болып табылады, бұл өнімнің сақтау қабілетін және оның сапасын арттырады [91].
Балқарағай жаңғағының құрамындағы токоферолдар, тиамин және рибофлавиннің мөлшері бойынша басқа барлық жаңғақтардан асып түседі [92].
Балқарағай жаңғағын медицинада белсенді қолдану кездейсоқ емес. Қарағай жаңғағын үнемі қолданумен жүректің, қан тамырлардың және басқа да өмірлік маңызды органдардың жұмысын жақсартады. Балқарағай жаңғағы иммунитетті нығайтуға, көздің көру өткірлігін қалпына келтіруге және ішкі секреция бездерінің қызметін қалыпқа келтіруге көмектеседі. Қант диабеті, атеросклероз және басқа ауруларда балқарағай жаңғағын профилактикалық құрал ретінде қолдануға болады.
Балқарағай жаңғағының дәндері көптеген табиғи дәрі-дәрмектерді өндіруде компонент ретінде кеңінен қолданылады, бұл олардың белгілі бір процестерде ағзаға әсерін едәуір арттырады.
Жасыратыны жоқ, барлық жаңғақтар, соның ішінде қарағай жаңғағы өте жоғары калориялы өнім болып табылады және бұл көрсеткіште көкөністер, ет және тіпті наннан асып түседі. Сонымен қатар, балқарағай жаңғағы салмақ түсіру үшін де тағайындалады, өйткені ол холецистокинин гормонының синтезін ынталандырады [93-95]. 
Балқарағай өнімдерін үнемі тұтыну қандағы липидтердің деңгейіне жағымды әсер етеді, соның есебінен жүректін ишемиялық аурулары мен кенеттен болатын жүрек өлімінің қауіпін азайтады, сонымен қатар жүрек-қан тамырлары ауруларының қауіп факторлары мен қан тамырларының реактивтілігіне оң әсер етеді. Бұл пайдалы әсерлер жаңғақтың құрамындағы майқышқылдарға байланысты [96].
Қарағай жаңғағының майлары мен олардың денсаулыққа пайдасы туралы кең зерттеулер жүргізілді. Зерттеушілер әртүрлі әдістермен алынған қарағай жаңғағы майларының май қышқылының профиліне көбірек көңіл бөледі.
Қарағай жаңғақтарының май қышқылының құрамы пайдалы, өйткені қаныққан май қышқылдарының мөлшері (4-16 %) және жалпы майдың жартысына жуығы қанықпаған май қышқылдарына келеді. Ауыл шаруашылығы министрлігінің базасындағы деректер бойынша  кептірілген қарағай жаңғағының жалпы май мөлшері 68,5 % құрайды, оның ішінде 4,9 % қаныққан май қышқылдарына, 18,8% моноқанықпаған май қышқылдарына, 34,1% полиқанықпаған май қышқылдары тиесілі [97]. Линол қышқылы қан тамырларының жұмысы мен қанның ұюын жақсартатын жасушалық қышқылға айналуы мүмкін медиаторлар болып табылады.
          




          1.3.1 Балқарағай жаңғағы өнімдерін өңдеудің кешенді технологиясы

Азық-түлік өндірісінде негізінен балқарағай жаңғағының тазартылған, пленкасыз дәнегі қолданылады. Өнімнің технологиялық сызбасы мен қолдану мақсатына байланысты жаңғақ ядросы технологиялық өңдеуге ұшырайды.
Балқарағай жаңғағын қайта өңдеу көптеген жабдықтарды қолдана отырып, бірнеше реттілікті кезеңдерден тұратын процестер жиынтығымен жүзеге асырылады:
- жаңғақ кептіру қондырғысы; 
- қоспаларды тазалауға, пленканы алуға, жаңғақ дәнін бөліп алуға арналған машиналар;
- фракционер;
- престер (гидравликалық немесе шнекті);
- қабыршақтау аппараттары;
- буып-орау желілері  [98-100]. 
Басқа дәнді-дақылдарды өңдеумен салыстырғанда балқарағай жаңғағының өңдеу процесінде өзіндік технологиялық ерекшеліктері бар:
- барлық пайдалы компоненттерді сақтау және өнімнің биологиялық құндылығын жоғалтпау мақсатында арнайы температуралық режимдер мен кептіру ұзақтығы таңдалған;
- қабықты тұқымнан бөлуге арналған, оның жоғары беріктігін ескеретін технология мен жабдық;
- тұқымдарды олардың пішініне, мөлшеріне, аэродинамикалық түріне қарай фракциялау [101,102].
Терең емес өңдеу: тазаланған дәндерді ұсақтаудан, ұсақтау одан кейін кептіру немесе кептіру одан кейін ұсақтаудан тұрады [103,104].
Қазіргі кезде жеміс, жидек, көкөніс және басқада өсімдік шикізатын кептірудің бірнеше әдісі бар екенін атап көрсетуге болады. Алайда, кептірудің барлық түрі ылғалдылықтың көп бөлігін жоюды, құрғақ заттардың концентрациясын жоғарлатуды және осының арқасында ұзақ уақыт сақтауға және салмақ пен көлемнің азаюына байланысты өнімді тасымалдауды жеңілдетуге септігін тигізетін микроағзалардың дамуының тоқтатылуы және биохимиялық процестің дамуын тежеуді қамтамасыз етеді [105]. 
Балқарағай жаңғағын кептіру кезеңі өте маңызды болып табылады. Кептірудің мақсаты дәннен артық ылғалды жойып, керек емес микрофлораның дамуы мен көбеюіне қолайсыз жағдай жасау, бұл өз кезегінде өнімді сақтау процесі кезінде бұзылудан қорғайды және экономикалық керек емес шығындарды қысқартады.
Балқарағай жаңғағын кептірудің ең көп таралған әдістеріне мыналар жатады:
1) табиғи әдіс, күн мен ауаның әсерінен жаңғақты кептіру ашық жерде жүзеге асырылады.
Артықшылығы: жаңғақты қуыру немесе жағу мүмкіндігі толығымен алынып тасталады. Дегенмен, табиғи әдіс сирек кездеседі, ол өндірісте қолданылады, себебі оны жүзеге асыру үшін  тиісті ауа-райының жағдайлары керек.
2) қуатты желдеткіштері бар және ауаның табиғи берілуін қамтамасыз ететін арнайы кептіргіштер пайдаланылатын жасанды (отты) тәсіл.
Бұл кептіру әдісінің басты артықшылығы – кептіру уақыты табиғи әдіске қарағанда едәуір қысқарады (1-2 тәулік). Бұл әдісте ауа-райына тәуелділік жойылады.
Балқарағай жаңғағын жасанды жолмен кептіруге арналған көптеген жабдықтар бар  (астық, жеміс-көкөніс кептіргіш және т.б.). Ең бастысы, белгілі бір температуралық режимді сақтау және температура 50 ℃ көтерілмеуді қадағалау керек.
Бүгінгі таңда ең ұтымды қолайлы әдіс – әртүрлі вариацияда дайындалған, стационарлы және қозғалмалы түрде қолдануға болатын максималды қолжетімді, экономикалық тұрғыдан тиімді, қарапайым жеміс-көкөністер кептіргіші болып табылады [106,107]. 
Балқарағай жаңғағы мен одан өңделініп алынған өнімдер пайдалы компоненттердің құнды қайнар көзі болғандықтан, осы шикізаттарды тамақ өндірісінде максималды қолдану үшін заманауи тиімді әдістер үнемі ізденісте болады. Осыған байланысты соңғы уақытта  макрофракциялау әдісі кеңінен қолданыс тапты, ол ұсақталған балқарағай дәндерінен сұйық (экстракт) және қатты (күнжара) фракцияларды бөліп шығару. Бұл әдісті қолдану өндірілетін өнімдердің ассортиментін, оның ішінде функционалды бағыттағы өнімдерді және олардың биологиялық құндылығын арттыруға мүмкіндік береді [108,109]. 
Экструдерде өнімдерді терең өңдеуді және интенсификациялауды қамтамасыз ететін экструзия кеңінен қолданысқа ие болып келеді. Ығысу жылдамдығын, температура мен қысымды басқару процесінде механикалық энергия жылу энергиясына айналады. Бұл өңделетін шикізаттардың сапалық көрсеткіштері әртүрлі терең өзгерістеріне әкеледі.
Өзгерістердің сипаты мен тереңдігі және олардың өнім сапасына әсері негізінен экструзия режиміне байланысты [110]. 
  Балқарағай дәнінің құрамында майдың жоғары мөлшерінің болуы оны өндірісте қолдануға сепетігін тигізді. Себебі балқарағай майының құрамында қанықпаған майқышқылдары, дәрумендер мен макро- және микроэлементтер көп. Сонымен қатар, қарағай жаңғақтары емдік және профилактикалық қасиеттердің кең спектріне ие [111].
Балқарағай майының әлемде аналогы жоқ. Балқарағай майы табиғи өнім болып табылады және бүкіл әлемде тамақ өнеркәсібінде ғана емес, косметология мен медицинада да қолданылады [112, 113]. Оның негізінде кремдер, парфюмериялар, лосьондар, сусабындар және т.б. косметикалық өнімдердің тұтас сериясы жасалады. Қарағай майы асқазан ауруларын, геморройды және аллергияны емдеуде қолданылады [114].
Балқарай майын өңдеуден кейінгі қалған екіншілік өнімдерді де назардан тыс қалдыруға болмайды. Майды дәннен бөліп алу арқылы алынған күнжараны алмастырылмайтын аминқышқылдардың, оңай сіңетін көмірсулардың макро- және микроэлементтер мен дәрумендердің қосымша көзі ретінде тамақ өндірісінде қолдануға болады. 
Балқарағай күнжарасының сапалық көрсеткіштері балқарағай дәнінің көрсеткіштерімен сәйкес келеді, себебі өнімдердің құрамындағы майдың мөлшерін есепке алмағандағы тағамдық көрсеткіштері айтарлықтай бірдей. Күнжара құрамындағы май мөлшері дәннің құрамына қарағанда айтарлықтай аз, өйткені балқарағай күнжарасы майды сығу нәтижесіне алынады. 
Химиялық құрамы жағынан балқарағай күнжарасы құрамында дәрумендер мен минералдардың көп мөлшері бар ақуызды-көмірсулы шикізатқа жатады. Бұл өз кезегінде оның тамақтық құндылығын растайды және одан ары қарай пайдалануын анықтайды [115]. 
Жоғарыда айтылғандай, балқарағай күнжарасының құрамында иммуномодуляциялық, гепатопротекторлық және басқа да маңызды дене функцияларын күшейтетін лизин, аргинин, гистидин, триптофан, фенилаланин және т.б. аминқышқылдары бар жеңіл сіңімді ақуыз көп мөлшерде анықталды [116,117].  Құрамында метионин, цистеин және триптофанның мөлшері бойынша балқарағай күнжарасының ақуызы идеалды ақуыздан асып түседі [118].
  Бүгінгі таңда көптеген компаниялар балқарағай дәнегі мен күнжарасын өндірумен және өңдеумен айналысады, ал ғалымдар шикізаттан пайдалы компоненттерді барынша максималды алудың жаңа тәсілдер мен әдістердін әзірлеуде.
Сонымен, Ресей Федерациясының (РФ) № 2138541 патентінің авторлары балқарағай дәнегін алдын ала ұнтақтаудан және одан кейін 1:3 қатынасында гексан қосу арқылы қарағай майын бөлуден тұратын әдіс ұсынды. Осыдан кейін қалған тұнба этил спиртімен экстракцияланады және бұл қоспадан ақуыз-көмірсулар кешені алынады [119]. 
Балқарағай майы мен күнжараны бөліп алу әдісі РФ-ның № 2181755 патентінде көрсетілген. Әдіс жаңғақтарды өлшемдері бойынша бөлшекке бөлу және олардың қабығын кесу, қайта калибрлеу, жаңғақтарды сындыру, қабығынан дәндерді сүзу, ядродан қабықшаны алу, кейіннен престеу, майды бөлу және ұнтақты фракциялауды қамтиды. Бұл ретте жаңғақтарды бастапқы калибрлеу және сусыз сусындарды қайта калибрлеу елеуіш парақтарымен немесе бүйірлік өлшемдері тиісінше 5 және 6 мм болатын төртбұрышты тесіктері бар сым елеуіштермен жабдықталған сепаратор қондырғысында жүргізіледі [120].
Профессор А.А. Ефремов барлық қалдықтарды толығымен кәдеге жарату және жоғары сапалы дәндер алу мүмкіндігі бар балқарағай жаңғағын өңдеудің технологиялық сызбасын жасады (сурет 5) [121].
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Сурет 5 – Балқарағай жаңғағын кешенді өңдеудің технологиялық сызбасы

Сібір балқарағай майы мен тағамдық ақуызды-көмірсу өнімін алу әдісі РФ-ның  патентінде сипатталған. Әдіс 400-600 мкм бөлшектердің мөлшеріне дейін алдын ала ұсақталған қарағай жаңғағы дәндерін сумен экстракциялаудан тұрады. Ең алдымен балқарағай жаңғағы бөтен қоспалардан бөлінеді, жаңғақ пішіні мен өлшемі бойынша бөлінеді, қабықтар мен пленкадан ажыратылады. Дайындалған балқарағай дәндерін материал мен еріткіштің 1:8-1:10 қатынасында 1 сағат бойы 70-80 ° C температурада экстрагирлеу әдісімен алынады. Алынған қоспаны екі фракцияны: балқарағай майы және ақуыз-көмірсулы тұнбасын алу үшін центрифугалайды. Өнертабыс жоғары сапалы балқарағай майын және ақуыздарға, крахмалға, талшықтарға, минералды компоненттерге және басқа да бағалы заттарға бай тағамдық ақуызды-көмірсулы өнім алуға мүмкіндік береді [122].
Балқарағай күнжарасын пайдалану мүмкіндіктері әртүрлі:
– ауыр науқастардан кейін қалпына келтіру терапиясы ретінде;
– бұлшықет массасы мен жоғары жүктемелер жиынтығы бар спортшылар үшін;
– шамадан тыс жұмыс, шаршау немесе аштық нәтижесінде дене күшін қалпына келтіру мақсатында;
– жүрек-қантамыр, асқорыту және басқа дене жүйелерін емдеуде;
– иммунитетті арттыру және зат алмасуды жақсарту мақсатында қолдануға болады [123,124].
Құрамында балқарағай жаңғағы бар тағамдар функционалды өнімдер категориясына жатады. Мұндай өнімді тұтыну есте сақтау қабілетін, төзімділікті, иммунитетті, ағзаның стресске төзімділігін жақсартады [125].
Авторлардың [126] жұмысында шұжық өнімдерінде балқарағай жаңғағынан өңделген шикізаттарды қосқан. Өңделген өнімдер ретінде балқарағай майы мен ұнтақ тәрізді балқарағай күнжарасын қолданған. Шұжық рецептурасына: II – категориялы сиыр еті, жұмыртқа массасы, балқарағай күнжарасы, жарма ұны. Алынған шұжық өнімі жоғары биологиялық құндылыққа ие, себебі өнім құрамында ақуздың сіңімділігі in vitro тәсілі бойынша 89.1 % құрады. 
Кемерово университетінің ғалымдары май қышқылдық құрамы оңтайландырылған, құрамында толыққанды ақуызы бар пісірілген шұжық технологиясын әзірлеген. Пісірілген шұжық құрамына: I – категориялы сиыр еті, жартылай майлы шошқа еті, құс еті, балқарағай күнжарасы, зығыр ұны мен қосымша дәмдеуіштер кіреді [127]. 
Оңтүстік Корея ғалымдары Ким Мин Гю мен Пак Чан Ха дәмдетілген ет өндірісінде Хунчок балқарағай жаңғағы өнімдерін қолданған.  Балқарағай дәнегін қуыру арқылы май мен ақуызды массаны алып, дәмдетілген ет рецептурасына қосқан. Нәтижесінде холестерин мөлшері төмен ет өнімін алған. [128].
Ресейдің балалар тамақтану орталығында микрофракциялау әдісі арқылы әртүрлі жастағы балаларға арналған өнімдерді жасауға болатын балқарағай эктрактысы мен күнжарасы алынды.
Ұсынылған технология келесі реттілікпен тұратын кезеңдерден тұрады:
· Балқарағай дәнегін 0,2-0,5 мм өлшемге дейін ұсақтау;
· ұсақталған дәндерді бөлме температурасында 1:5 қатынасында сумен араластыру;
· қоспаны 60-62 ℃ температураға дейін қыздырып, 1 сағат ұстау;
· қоспаны үш қабатты мата дәке сүзгісі арқылы фильтрлеу;
· қатты, дымқыл қалдықты сығу.
Көрсетілген температура кездейсоқ таңдалмаған. Қоспадан компоненттерді алу процесі 62 ℃ температураға жеткенде тоқтатылатыны анықталды. Осы уақыт ішінде сығындыға құрғақ заттардың 90-95 %-ы ауысады. Осыған байланысты осы өнімді балаларға арналған өнімдерді пайдалы нутриенттермен байытуға қолдануға мүмкіндік береді [129].
Алынған нәтижелер негізінде Ресейдің балалар тамақтану орталығының ғалымдары 5-15 жас аралығындағы балаларға арналған құрамында балқарағай экстрактысы мен күнжарасы бар сүзбе, сусын және майонез сияқты өнімдердің технологиясы мен рецептурасын ұсынды [130,131].

1.4 Бірінші бөлімге қорытынды.

Халықтың денсаулығын нығайту және сақтау кез-келген өркениетті мемлекеттің алдында тұрған маңызды міндет. Функционалды бағыттағы өнімдер өндірісін дамыту осы міндетті жүзеге асыратын негізгі жолдардың бірі.
Функционалды өнімдер өндірісінің дамыған елдердегі даму қарқыны өте жоғары деңгейде. Әр елде функционалды өнімдерге қойылатын талаптар әртүрлі. Дегенмен, барлық елде функционалды өнімдер тамақтан туындайтын аурулардың алдына алу және жаңа өнімнің тағамдық құндылығын жоғарлату мақсатында әзірленеді.
Әлемдегі функционалды өнімдер өндірісінің қазіргі жағдайын зерттей келе, еліміздегі бұл салаға ғалымдар мен үкімет тарапынан ерекше назар аударуды қажет екендігін көрсетті.
 Өнімді функционалды бағыттағы деп тану үшін бір немесе бірнеше айрықша белгілері мен тиімділігі бойынша функционалды өнімдердің  талаптарына сай болу керек. Сонда ғана функционалды өнімдер белгілі бір мақсаттағы сұранысқа ие болады. Яғни, адам ағзасын нақты белгілі бір тәуліктік қажеттлік мөлшерін биологиялық белсенді заттармен қанағаттандырады.
Қазіргі таңда тамақтан туындайтын әлемдегі және еліміздегі үлкен мәселе - артық дене салмағы мен семіздік ауруы. Құрамында майы көп тағамды тұтыну артық дене салмағы мен семіздіктің дамуына әкеліп соғады. Оны шешудің басты жолы - функционалды өнімдерді тұтыну. Яғни, құрамында қаныққан май қышқылдарының мөлшері төмен, керсінше ағзаға пайдалы моно- және полиқанықпаған май қышқылдар мөлшері жоғары өнімдерді пайдалану.
Елімізде өндірілетін функционалды өнімдердің ассортименті өте аз. Сондықтан функционалды өнімдер технологиясы терең зерттеулерді қажет етеді. Функционалы ет өндірісінде дәстүрлі емес өсімдік шикізаттарын қолдану ғалымдар мен осы саланың мамандары алдындағы өзекті міндеттердің бірі. Тамақ өнімдері құрамындағы қаныққай май қышқылдарын төмендеу мақсатында жануар шикізатының белгілі бір мөлшерін өсімдік шикізатымен алмастыруды ұсынады.
Сондай шикізаттың бірі еліміздің шығыс аймағында өсетін сібір балқарағай жаңғағы болып табылады. Химиялық құрамы мен тағамдық құндылығы, емдік спектрі жағынан балқарағай жаңғағын ет өндірісінде функционалды ингредиент ретінде қолдануға болады. 
Балқарағай жаңғағын кешенді өңдеу арқылы, халықтың денсаулығын нығайтуға, өңдеу өндірісінің салаларына жаңа қарқын беруге, азық-түлік өнімдерінің ассортиментін көбейтуге болады. 







2 ЗЕРТТЕУ ЖҰМЫСТАРЫНЫҢ НЫСАНДАРЫ, ҚОЛДАНЫЛАТЫН ӘДІСТЕР ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ҰЙЫМДАСТЫРУ

 2.1 Зерттеуді ұйымдастыру және олардың құрылымы 

Теориялық және эксперименттік зерттеу жұмыстары алға қойылған міндеттерге сәйкес «Тамақ өндірістерінің технологиясы және биотехнология» кафедрасында, «Технологиялық жабдықтар және механика» кафедрасында, Семей қаласының Шәкәрім атындағы университетінің жанындағы Инженерлік бейіндегі «Радиоэкологиялық зерттеулер ғылыми орталығы» және «Агротехнопарк» ғылыми орталығы зертханаларында, Кемерово мемлекеттік университетінің (РФ.) ғылыми-зерттеу зертханасында, Орал мемлекеттік аграрлық университеті (Екатеринбург қ., РФ.), биотехнология және тамақ инженериясы факультетінің зертханасында, Қазақ тағамтану академиясының базасында орналасқан ЖШС «Нутритест» сынақ зертханасында, Қоғамдық денсаулық сақтау комитеті ШЖҚ РМК «Ұлттық сараптама орталығы» Абай облысы бойынша филиалының Семей қалалық бөлімшесінде өткізілді.
Ғылыми зерттеу жұмыстарын ұйымдастыру және олардың құрылымы   6-шы суретке көрсетілген сұлбаға сәйкес жүргізілді.
Бірінші теориялық кезеңде ғылыми жұмыстың мақсатын негіздеу және міндеттерін айқындау үшін әдеби ақпарат дереккөздеріне талдау жасалды. Сонымен қатар функционалды өнімдер өндірісінің принциптері мен ғылыми тұжырымдамалары қарастырылды. Бұзау еті мен тауық еті және балқарағай жаңғағының химиялық құрамы, тағамдық және биологиялық құндылықтарына ғылыми негіздеме жасалынды. 
Екінші кезеңде сібір балқарағай жаңғағы дәнегінен термиялық экстракция және суық сығып алу әдістерімен алынған балқарағай күнжарасының физика-химиялық көрсеткіштері мен химиялық құрамын салыстыра отырып, сараптамалық зерттеулер жүргізілді.
Үшінші кезеңде функционалды бағыттағы «Аршаты» котлетінің өндіру технологиясы және рецептурасы, майқышқылдық және аминқышқылдық құрамы зерттелді.
Төртінші кезеңде балқарағай күнжарасы қосылған мұздатылған және тоңазытылған «Аршаты» жартылай ет фабрикатының микроқұрылымдарының қима суреттері алынып, нәтижелері бойынша талдау жүргізілді. 
Соңғы кезеңде дайын өнімінің экономикалық тиімділігі бағаланды. Сонымен қатар «Аршаты» жартылай ет фабрикаты өндірістік апробациядан өткізілді және нормативті-техникалық құжаттамасы бекітілді.
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Сурет 6 – Эксперимент жүргізу тәртібінің сұлбасы

2.2 Зерттеу нысандары

Диссертациялық жұмыстағы эксперименттік бөлімін орындау кезіндегі зерттеу нысандары:
· Катон-қарағай аймағында (Аршаты елді мекені) өсетін  балқарағай жаңғағы;
· Балқарағай жаңғағы дәнегінен алынған күнжара;
· 1-категориялы бұзау еті;
· Балқарағай күнжарасы қосылған ет турамасы;
·  «Аршаты» котлеті.

2.3 Зерттеу әдістері

Эксперименттік зерттеулер ғылым саласындағы соңғы жылдардағы заманауи техника құралдары мен технологияларды пайдалана отырып стандартты, биохимиялық, микробиологиялық, физика-химиялық, реологиялық және органолептикалық әдістер арқылы жүргізілді .
1 Ылғал мөлшерін анықтау. Ылғал мөлшері 100÷105 ºС температурада өнімнің тұрақты салмақ өлшеміне дейін кептіру әдісі арқылы анықталды (МЕСТ 33319-2015). Өнімнің құрамында ылғал белгілі бір дәрежеде оның тауарлық қасиетіне, сақтау мерзіміне, тамақтық және биологиялық құндылығына сияқты т.б. факторларға әсер етеді. 

 ,                    (1)

мұндағы,  – ылғал мөлшері, %;
 – алынған өлшемнің бюкспен кептіргенге дейінгі салмағы, г;
 – алынған өлшемнің бюкссыз кептіргеннен кейінгі салмағы, г;
m – бюкс салмағы, г. [132].
2 Майдың мөлшерін анықтау. Ылғал мөлшерін анықтағаннан кейінгі кептірілген өлшемді бюкске мөлшерлеп құйып, 10-15 мл ерітінді (этилды эфир) қостық. Майды экстрагирлеу 3-4 мин бойы 4-5 қайтара жүргізілді. Процесс барысында өлшемді арасында араластырып және артық маймен қоса ерітіндіні төгіп отырдық. Соңғы рет төккеннен кейін, еріткіштің қалдығын ауада буландырдық. Кептіргіш шкафта 105 С температурада майсыздандырылған өлшемі бар бюксты 10 минут бойы кептірдік. Майдың құрамын келесі формула бойынша есептедік:

 ,          (2)

мұндағы,  –майдың мөлшері, %;
 – өлшемнің майсыздандырғанға дейінгі бюкспен массасы, г;
 – өлшемнің бюкспен майсыздандырғаннан кейінгі массасы, г;
 – өлшем массасы, г [133].
3 Күлдің құрамын анықтау. Майсыздандырғаннан кейін бюкстың ішіндегі үлгіні алдын-ала қыздырылған әрі өлшенген тигельге салдық. Бюкстың қабырғасында қалған өлшем қалдығын ерітіндінің аздаған мөлшерімен шайдық, кейін су моншасында қыздыра отырып тазаладық. Тигельдегі құрғақ майсыздандырылған өлшемге 1 мл магний ацетатын қостық және электр плиткасында күйдірдік. Содан кейін 30 минутқа муфель пешіне (температурасы 500-600 С) орналастырдық. Осылайша 1 мл магний ацетатын минералдадық.
Күлдің мөлшерін мына формула бойынша есептедік:

 ,        (3)

мұндағы,  – күлдің мөлшері, %; 
 – күлдің массасы, г; 
 – магний ацетаты ерітіндісін минералдағаннан кейін алынған магний оксидының массасы, г;  
 – өлшем массасы, г. [134].
4  Ақуыз мөлшерін анықтау. Ақуыз мөлшерін келесі формула бойынша анықтадық: 

= 100 – (,    (4)

мұндағы, 
 – ақуыздың мөлшері, %; 
 – ылғал мөлшері, %; 
 – майдың мөлшері, %; 
 – күлдің мөлшері, %. [135].

5 Дайын өнімнің органолептикалық көрсеткіштерін бағалау. Дайын өнімнің органолептикалық көрсеткіштері (тауарлық түрі, кескен кездегі түсі, иісі мен дәмі, консистенциясы, шырындылығы)  дегустациялық комиссия МЕСТ 9959-2015 талаптарына сәйкес бес баллдық жүйе бойынша бағалады [136]. 
6 Ылғал байланыстырғыш қабілетін анықтау (ЫБҚ). Ет турамасының ылғал байланыстырғыш қабілетін Грау-Хамм әдісімен анықталды. Бұл әдіс зерттелетін үлгіні азғантай пресстеу кезінде бөлінетін сумен, келесіде фильтр қағаздан бөлінетін су сорбциясымен және оның фильтр қағазда қалдыратын дақ ауданының өлшемі бойынша бөлінген су мөлшерін анықтауымен анықталады.
Ылғал байланыстырғыш қабілетін анықтау үшін аспаны (0,3 г) 15- 20 мм диаметрлі полиэтилен дөнгелек таразыда өлшедік. Содан кейін оны шыны пластинкаға салынған күлсіз фильтрге аспа дөнгелек астында болатындай қылып салдық. Аспаның үстіне астынғысындай шыны пластинка қойдық, оның үстіне салмағы 1 кг болатын жүк салып, 10 минут ұстадық. Уақыт өткен соң аспасы бар фильтрді жүкті алып тастап, қарандашпен ылғал және аспадан пайда болған дақтың ауданын контур бойынша сыздық. Сыртқы контурды фильтр қағаз кепкен соң сыздық. Престелген еттен және адсорбциялық ылғалдан пайда болған дақ ауданын планиметрмен өлшедік. Фильтрдегі 1  ылғалды дақтың ауданы 8,4 мг суға сәйкес келеді.
 Байланысқан ылғал мөлшерін төмендегі формула бойынша анықтадық:

 ,         (5)


мұндағы А – аспадағы ылғалдың жалпы мөлшері, кг;
В – ылғалды дақтың көлемі, м2;
m0 – ылғалды өнім аспасының салмағы, кг
7  Ылғал ұстағыш қабілетін анықтау (ЫҰҚ) Алынған үлгі  ет массасын (4-6г) сүтті май өлшегіштің жалпақ бөлігінің ішкі жағына шыны таяқшамен біркелкі етіп жайып, оны тығынмен нығыздап жауып, тарлау жағымен төмен қаратып, су моншасына салып 15 минут қайнаттық. Одан кейін бөлінген ылғалдың массасын май өлшегіштің шкаласындағы бөліктер саны бойынша анықтадық: 

ЫҰҚ = Ы – ЫБҚ ,       (6)

Еттің ылғалбөлінгіштік қабілеті, %

ЫБҚ =  ⸱ 100,       (7) 

мұндағы, Ы – өлшемдегі  ылғалдың жалпы массалық үлесі, %; 
а – май өлшегіштің бөліктерінің бағасы;  = 0,01 ;
n – май өлшегіштің шкаласындағы бөліктер саны;
          m – өлшемнің массасы, г;
ЫБҚ – ылғал байланыстырғыш қабілеттілігі [137].
8  Құрылымдық – механикалық қасиеті. Құрылымдық-механикалық қасиеттін зерттеу мақсатында ет турамасының (фарш) ығысудағы шектік кернеу көрсеткішін конусты индентор құрылғысының көмегімен анықтадық [138].
Ығысудағы шектік кернеу көрсеткішін анықтау үшін, ет турамасын цилиндрлі ыдысқа шпательмен жайып, тығыз орналастырдық. Ет турамасында бос орындар болмауы керек, тураманың беті ыдыстың шеттерімен бір деңгейде болуы тиіс. Одан кейін конустық индентерді ұстағыштың ұяшығына орналастырдық. Әрі қарай бағыттағыштардың бойымен ұстағыш орнатылды. Бұл ретте көрсеткіш өлшеу шкаласының нөлдік белгісінде болуы керек, ал конустық 46 индентор зерттелетін үлгінің бетіне тиіп тұруы тиіс. Тиеу пластинасына қажетті массадағы гир орнатылады, қортытындысында ауырлық күшінің әсерінен конустық индентор төмен қарай түсіп, өнімнің зерттеу үлгісіне батырылатындай жіберіледі. Біраз уақыт (180 сек.) өткен соң конусты инденттердің ет турамасына ену тереңдігі өлшеу шкаласындағы көрсеткіштің көмегімен белгіленеді. Конустық инденттердің батыру тереңдігі миллиметрмен өлшенеді. Ығысудағы шектік кернеу көрсеткіші конустың батыру тереңдігімен анықталады және П.А. Ребиндера формуласы бойынша есептелінеді:

τ = K ⸱  ,       (8)

мұндағы:  – жүктеме мәні, Н;
  – конустың толық батыру тереңдігі, м;
 K – ең шыңындағы α конус бұрышына байланысты конус тұрақтысы 
Құрылғы жүктеме мәнін грамммен, ал конустың батыру тереңдігін сантиметрмен беретінін ескере отырып, сәйкесінше, есептеулердің ыңғайлылығы үшін граммдарды Ньютонға және сантиметрді метрге түрлендіру қажет.
α-ға тең шегіндегі бұрышы бар құрылғының конусына қатысты тұрақты шама формула бойынша есептеледі [139]:

K =  ,     (9)
	
мұндағы: α – конустың шегіндегі бұрыш.
9  Ет турамасының жабысқақтығын анықтау 
Тураманың жабысқақтығын негізгі элементі техникалық таразы болатын қондырғы жинағында анықтадық. Қондырғы тарелкасының жоғары жағында орындықты бір-біріне тигізбей орнатады. Алынған үлгіні орындыққа өлшегіш пластинамен жауып, мықты жіппен таразының белдемесіне байлап орналастырады. Екінші тарелкаға стаканды қояды. Таразының жоғары жағына суы бар Мариотта шөлмегін қояды. Өлшеу тәсілін келесі реттілікпен жүргізеді. Өнім үлгісіне пластинаны жақындатып оған салмағы бар гір тасын белгілі бір уақытқа қойып, содан кейін гір тасын алып Мариотта шөлмегінің ауызын ашып, стаканды сумен толтырады. Үлгі бетінен плитканы алғанда су кранын жабады, содан кейін таразыны теңдестіріп стакандағы су салмағын анықтайды. Жабысқақтықты немесе адгезияны [140] ( , Па ) өнімнен пластинаны қалыпты жұлып алудың үлес күшіндей, келесі формуламен есептейді:

=  .  (10)

мұндағы,  – жұлып алу күші, Н;

10  Аминқышқылдық, майқышқылдық құрамы мен минералдық, дәрумендік мөлшерін анықтау әдістемесі. Дайын өнімнің аминқышқылдық [141], майқышқылдық құрамы [142] мен минералдық: кальций, магний P 4.1.1672-2003, p. II, п. 3 әдістемесі бойынша [143], темір МЕСТ 26928-86. [144], мырыш МЕСТ 30178-96 [145];  дәрумендік мөлшерін: Е дәрумені МЕСТ 12822-2014 [146], дәрумені  МЕСТ 14122-2013 [147], дәрумені МЕСТ 7047-55  [148], дәрумені әдістемелік нұсқаулық 3008-200 [149]  талаптары бойынша Алматы қаласындағы ЖШС «Нутритест» сынақ зертханасында жүргізілді.
Ақуыздың аминқышқылдық скорын (АС) келесі формула бойынша анықтадық:

, (11)

АҚ – алмастырылмайтын аминқышқылы

11 Микробиологиялық және қауіпсіздік көрсеткіштерін анықтау. Өнімнің микробиологиялық көрсеткіштеріне МЕСТ Р 51446-99 (ИСО 7218-96) талаптарына сай бактериологиялық зерттеу жүргізілді. Зерттеу жұмыстары үшін МЕСТ 26668-85 бойынша үлгі таңдап алынды. Келесідей микробиологиялық көрсеткіштер анықталды: 1 г өнімдегі мезофильді аэробты және факультативті-анаэробты микроорганизмдердің жалпы мөлшері, ішек таяқшалары тобының бактерияларының болуы, Proteus тобының бактериялары және патогенді микроағзалардың болуы [150].
Өнімнің тағам қауіпсіздік көрсеткіштері Кеден одағының «Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы» техникалық регламентінің (КО ТР 021/2011) стандартты әдістеріне сәйкес зерттелді [151].
Ауыр металдар (Pb, Cd, As, Hg) МЕСТ 30178-96 [152], МЕСТ 31266-2004 [153], МН 4.1.1472-03 [154]; Өнім құрамындағы пестицидтер ӘН 2142-80 [155], антибиотиктер СТ РК ИСО 13493-07 [156], СТ РК 1505-2006 [157], радионуклидтер МЕСТ 32163-2013 [158] нормативті құжаттардың талаптары бойынша анықталды.
12  Гистологиялық зерттеуді жүргізу үшін алдымен обьектіні жақсы фиксациялау үшін мұздатылған фарштың үлгілерін жібітпей 10 %-дық бейтарап формалин сұйықтығына орналастырдық. Үлгілердің құрылымдық блогын бұзбау мақсатында өсімдік шикізаты қосылған және өсімдік шикізаты жоқ мұздатылмаған жартылай ет фабрикатының үлгілері фарш дайын болған соң бірден алынды. Одан кейін үлгілерді 10 %-дық бейтарап формалин сұйықтығына орналастырдық. Фиксацияланған фарш үлгілеріне парафин құйылды. Үлгілердің қималары қалыңдығы 10-33 мкм болатын МС-2 микротом қондырғысында алынды. Жалпы қабылданған әдіс бойынша гематоксилин және эозинмен боядық. Дайын болған үлгі қималарына микроскопиялық зерттеуді тринокулярлық МС-100 микроскобында жүргіздік. Микросуреттерді саптамасы 9 мегапикселді объективінің ұлғайтқышы x4, x10, и x40 болатын микрофотода алдық. Микросуреттерді өңдеуді және оларға морфометриялық зерттеулерді гистологиялық зерттеулерге бейімделген ToupView компьютерлік талдау жүйесін қолдана отырып жүргіздік. Қорытынды нәтижелерді талдау алу үшін эксперименттік зерттеулерді 4-5 рет қайталап орындадық. Өнім құрылымына гистологиялық талдау әдісі өнім сапасын объективті бағалауды қамтамасыз етеді [159].
13  Қышқыл санын анықтау әдісін МЕСТ 8285-91 талаптарына сәйкес жүргіздік. Қышқыл саны 1 г май құрамындағы бос май қышқылдарын бейтараптандыру үшін қажет миллиграмм калий гидроксидінің мөлшері [160].  
14  Асқын тотығу санын анықтау әдісі. Конусты колбадағы алынған сынаманы таразыда өлшеп, содан кейін ілмегі бар колбаға хлороформ құйдық. Сынаманы ерітіп және сірке қышқылы мен йодты калий ерітіндісін қостық. Осыдан кейін, колбаны мықтап жауып, 1 минут көлемінде араластырдық. Ерітінді бар колбаны, температурасы 15-25 °С болатын қараңғы жерге 5 минутқа қояды. Бұдан кейін суын төгіп, араластыра отырып ерітіндіде біркелкі әлсіз күлгінкөк рең пайда болғанша крахмал ерітіндісін қостық. Одан әрі бөлінген йодты натрий триосульфат ерітіндісін қоса отырып, 5 секундқа тұрақты болатын сарғыш-ақшыл рең пайда болғанша титрлейді. Анықтау кезінде зерттелетін майдың өзгешеленетін бояуы бар болуы рұқсат етіледі. Асқын тотығу саны Х, моль (Ѕ О)/кг, төмедегідей формуламен анықталады:

Х = ()*с*1000/m  (12)

мұнда  – анықтау кезінде шығындалған натрий тиосульфаты ерітіндісінің мөлшерін көрсетеді, см.куб; 
 – соңғы анықтау жүргізгенде қолданылған натрий тиосульфаты ерітіндісінің мөлшері, см.куб;
c  – номиналды мольдік концентрацияға түзетуді ескере отырып есептелген, натрий тиосульфаты ерітіндісі шығындалған нақты концентрациясын белгілейді, моль/дм. куб;
m – ілмектегі өнімнің граммдық массасын анықтайды.
15  Өнімнің энергетикалық құндылығын есептеу. Өнімнің энергетикалық құндылығы – тағам құрамындағы май, ақуыз және көмірсудың биологиялық тотығуы кезінде бөлінетін энергия мөлшері. Ол килокалория (ккал) немесе килоджоульмен (кДж) өлшенеді, 1г май тотыққанда 9,0 ккал, 1г көмірсу – 4,0 ккал, 1г ақуыз 4,0 ккал энегрия бөлінеді. 







3 БАЛҚАРАҒАЙ ЖАҢҒАҒЫНЫҢ ӨНІМДЕРІН ӨҢДЕУ ЖӘНЕ САПАЛЫҚ КӨРСЕТКІШТЕРІН ЗЕРТТЕУ

3.1 Балқарағай жаңғағы дәнегі мен қабығының минералдық құрамын зерттеу

Бірегей, экологиялық таза шикізат ретінде сібір қарағайының тұқымы (Рinus Sibirica Du Tour) – балқарағай жаңғақтарынан үлкен спектрлі биологиялық белсенді заттарды алуға болады. Құрамы биологиялық белсенді заттар кешеніне: полиқанықпаған май қышқылдарына, полифенольді қосылыстарға, фосфолипидтерге, дәрумендерге, аминқышқылдарына, макро- және микроэлементтеріне бай. Сол себепті балқарағай жаңғағы кең спектрлі фармакологиялық әсерге ие  [161].
Сібір балқарағай жаңғағы Ресей жерінен тыс тек Шығыс Қазақстан облысында және солтүстік Монғолияда өседі. Қазақстанда Алтайда, Тарбағатай және Сауыр тауларында аймағында өседі. Сібір балқарағайы ылғалдылығы жоғары топырақты және ауаның экологиялық таза болуын қажет ететін бірегей өсімдік.
Ресей елінде балқарағай жаңғағын өңдеу өндірісі кеңінен дамыған. Сібір Федералды округінде 1 миллион тоннаға дейін қарағай жаңғағы жиналады, бұл әлемдегі барлық қорлардың шамамен 80 % құрайды [162].
Ғалымдардың зерттеуі бойынша Ресей елінің әр өңірінде өсетін балқарағай жаңғағы құрамында минералды заттардың айтарлықтай айырмашылығын байқауға болады. Бұл өз кезегінде сол өңірдің геохимиялық жағдайларына байланысты. Мысалы, Новосібір облысының балқарағай жаңғағы құрамында молибден және никельдің, Иркутск облысында  - күміс, марганец және йодтың, Красноярск аймағында – алюминий мен мыстың жоғары мөлшері табылды. Ал керсінше, Кемерово облысының жаңғақтары құрамында натрий, кобальт және йодтың мөлшері көрші аймақта өсетін жаңғақтарымен салыстырғанда едәуір аз. Дегенмен, көп жағдайда балқарағай жаңғақтарының макро- және микроэлементтің құрамы калий, фосфор және магний мөлшері бойынша ерекшеленеді [82, с. 25]. 
Осы ғылыми-ақпарат негізінде Семей қаласының Шәкәрім атындағы университетінің жанындағы Инженерлік бейіндегі «Радиоэкологиялық зерттеулер ғылыми орталығы» зертханасында, «Тамақ өндірістерінің технологиясы және биотехнология» кафедрасының зертханасы мен Орал мемлекеттік аграрлы университеті (Екатеринбург қ., РФ.), биотехнология және тамақ инженериясы факультетінің зертханасында алғаш рет еліміздің Шығыс Қазақстан облысы, Катонқарағай ауданы, Аршаты елді мекені аумағында өсетін сібір балқарағай жаңғағы өнімінің физика-химиялық көрсеткіштері мен тағамдық құндылығына зерттеулер жүргізілді.  
Төмендегі 9 – кестеде Балқарағай қабығы мен дәнегінің минералдық құрамы көрсетілген.

Кесте 9 - Балқарағай өнімдерінің минералды заттар мөлшері (Қосымша Ә).

	Элементтер
	Балқарағай дәнегі
	Қабығы
	Күнделікті қажеттілік нормасы
мг/кг

	Макроэлементтер мг/кг
	

	Калий
	5750
	2000
	4000

	Натрий
	120
	50
	1300

	Фосфор
	7160
	2420
	1200

	Кальций
	80
	140
	1000 

	Магний
	1460
	370
	400

	Микроэлементтер мг/кг
	

	Темір
	57
	13,4
	18

	Мыс
	10,50
	1,95
	1

	Мырыш
	54,14
	16,10
	12

	Марганец
	47,76
	29,92
	2

	Хром
	0,35
	0,17
	5

	Қорғасын
	-
	0,75
	57



9-кестеде көрсетілген мәліметтерге қарап, макро- және микроэлементтер мөлшері балқарағай қабығына қарағанда дәнінде көбірек екендігін көруге болады. Балқарағай дәнінің өңделген өнімі – күнжара құрамында элементтердің көп мөлшерде жинақталғандығы байқалады. Ал балқарағай майында макро- және микроэлементтердің  мөлшері әлдеқайда төмен.  Қорғасынның мөлшері балқарағай дәнімен салыстырғанда қабығында көп. Қорғасын өсімдік жасушасының икемділігіне әсер етеді, қатты материалда мөлшері ұлғаяды. Сол себепті балқарағайдың қатты қабығында жиналады.
Кейбір микроэлементтер өте токсинді болуы мүмкін. Барлығы концентрация мөлшеріне байланысты: тірі ағза құрамында қалыпты жағдайда оларды микроэлемент ретінде, артық мөлшерде – ауыр металл ретінде қарастырады. Біз анықтаған элементтер ішінде олар Cu, Zn, Mn, және Pb. Зерттеу сараптамасының деректері бойынша балқарағай дәнінде және олардың өңделген өнімдері құрамындағы ауыр металдардың мөлшері, халықаралық санитарлық-эпидемиологиялық бақылау талаптарының рұқсат етілген концентрациясынан аспайды [163]. 
Зерттеу нәтижелеріне көрсеткендей жергілікті Шығыс Қазақстан аймағында өсетін сібір балқарағай дәні мен одан өңделініп алынған өнімдердің құрамында жеткілікті түрде адам ағзасына қажетті минералды заттардың жоғары мөлшері анықталып отыр. Осыған байланысты балқарағай өнімін жаңа минералды заттармен байытылған тамақ өндірісі бағытында қолдану мүмкіншілігі үлкен. [164].




3.2 Балқарағай күнжарасының тағамдық және биологиялық кұндылығын анықтау

Функционалды ет өнімдерін өндіру кезінде балқарағай жаңғағының тұтас дәнегін пайдаланудың технологиялық тұрғыда біраз кемшіліктері бар, өйткені тұтас дәнек құрамында майдың мөлшері жоғары және консистенциясы жұмсақ. Бұл өз кезегінде дәнекті біртекті массаға ұсақтауға қиындық тудыртады. Нәтижесінде, бұл жағдайда ең қолайлы шикізат ретінде балқарағай жаңғағы дәнегін өңдеу барысында алынатын екіншілік өнім – балқарағай күнжарасын қарастыруға болады [165].
Балқарағай дәнінен майды сығып алудың бірнеше тәсілдері бар. Осы көптеген тәсілдердің ішінен балқарағай күнжарасын алу үшін термиялық экстракция мен майды суық сығып алу әдістерін таңдадық. Бұл әдістерді таңдауымыздың басты принципі балқарағай ядросынан максималды түрде балқарағай майын алу және экологиялық таза минералды заттар мен дәрумендерге бай екіншілік өнім ретіндегі ақуызды масса алу болып табылады. Зерттеу үшін қабығы мен пленкасынан тазартылған балқарағай жаңғағы қолданылды.

[image: ]
Сурет 7 – Балқарағай күнжарасын термиялық экстракция әдісі арқылы алу технологиялық сызбасы

Термиялық экстракция әдісі (сурет 7). Алдын-ала тазаланған балқарағай дәнегін (ядро) дезинтеграторда ұсақтайды. Ұсақтау кезінде дезинтегратордың екі цилиндрлі сырық арасынан өткен ядроның жасушалық құрылымы, өлшемі 400-600 мкм болатын өте жұқа бөлшектерге ұсақталады. Ұсақталған биомассаны сумен 70-80 ℃ температурада материалдың ертіндіге 1:8-ден 1:10-ға дейінгі қатынасында 40-60 минут уақыт көлемінде экстракциялайды. Алынған қоспаны центрифугада балқарағай майы мен ақуызды массаға бөледі [166].
[image: ]
Сурет 8 – Балқарағай күнжарасын майды суық сығып алу әдісі арқылы алынған технологиялық сызбасы

Майды суық сығып алу әдісі. Тазаланған балқарағай дәнегін дегидраторда 50 ℃ температурада ылғалдылығы 2-4 сағат кептіреді. Кептірілген балқарағай дәнегін 35-40 	℃ температурада oil Dream modern электрлі майпрессте балқарағай дәнегін сығу арқылы май мен күнжара алынады (сурет 8,9).  
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Сурет 9 – Балқарағай күнжарасын алу процесі


Осыған байланысты майды суық сығып алу және термиялық экстракция әдістері бойынша алынған балқарағай күнжараларының тамақтық құндылығы зерттелді. Екі түрлі әдіспен алынған балқарағай күнжараларының химиялық құрамы 8 - суретте көрсетілген

Сурет 10 – Балқарағай күнжарасының химиялық құрамы

Зерттеу нәтижесінде (сурет 10) майды суық сығып алу әдісімен алынған балқарағай күнжарасының құрамында ақуыз бен көмірсудың мөлшері жоғары екендігін байқауға болады. Бұл өз кезегінде, балқарағай күнжарасының тамақтық құндылығы жоғары екендігін білдіреді. Сонымен қатар, майды суық сығып алу нәтижесінде алынған балқарағай күнжарасында май мөлшерінің төмен болуы, жалпы әлемдік нутрициология үрдісіне сәйкес функционалды ет өнімдерін рецептурасын жасауда кеңінен қолдануға мүмкіндік береді.
10 кестеде әртүрлі әдіспен алынған балқарағай күнжарасының аминқышқылдық құрамы көрсетілген.

Кесте 10 – Балқарағай күнжарасының аминқышқылдық құрамы (Қосымша Ж)

	Аминқышқылдар атауы
	Аминқышқылдар мөлшері
(г/100г)

	
	Майды суық сығып алу әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасы
	Термиялық экстракция әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасы

	Алмастырылмайтын: 

	Валин
	4,14±0,20
	4,03±0,20

	Треонин
	3,65±0,19
	2,51±0,18

	Метионин
	2,24±0,12
	2,31±0,10

	Фенилаланин
	7,61±0,38
	7,24±0,36

	Лейцин+Изолейцин
	16,67±0,84
	15,55±0,80

	Лизин
	6,10±0,36
	6,85±0,34

	Триптофан
	2,03±0,05
	1,20±0,06

	Алмастырылатын:

	Аргинин
	14,12±0,70
	13,20±0,67

	Глутамин қышқылы
	10,06±0,50
	11,33±0,57

	Серин
	6,58±0,33
	6,76±0,34

	Пролин
	5,25±0,26
	5,45±0,27

	Аланин
	5,22±0,26
	5,22±0,27

	Глицин
	4,71±0,24
	4,95±0,24

	Аспарагин қышқылы
	4,42±0,22
	4,52±0,22

	Тирозин
	3,14±0,17
	3,07±0,16

	Гистидин
	2,64±0,13
	4,34±0,13

	Цистин
	1,42±0,07
	1,47±0,07



10-кестеден алмастырылмайтын аминқышқылдардың жалпы жиынтық мөлшері майды суық сығып алу әдісі арқылы алынған күнжарада 42,44 %, термиялық экстракция әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасында 39,69 % құрады.
Майды суық сығып алу әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасы құрамында алмастырылмайтын аминқышқылдар: фенилаланин, лейцин-изолейцин, треонин, триптофан, валинның жоғары мөлшерін атап өтуге болады [167].
11 - кестеде Балқарағай күнжарасының дәрумендік құрамы келтірілген.

Кесте 11 – Балқарағай күнжарасының дәрумендік құрамы, 100 г өнімге мг есебімен (Қосымша Д)

	Көрсеткіштер атауы
	Майды суық сығып алу әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасы
	Термиялық экстракция әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасы

	Е дәрумені
	5,12±1,35
	4,88±1,34

	В1 дәрумені
	0,85±0,24
	0,77±0,22

	В3 дәрумені
	4,38±1,45
	4,14±1,40

	В5 дәрумені
	0,92±0,26
	0,71±0,22


Сондай-ақ, 11-кестеде көрсетілгендей, балқарағай күнжарасының құрамында В тобындағы дәрумендер мен токоферолдың жоғары мөлшері байқалды.



Кесте 12 – Балқарағай күнжарасының құрамындағы макро- және микроэлементтер мөлшері, 100 г өнімге мг есебімен (Қосымша Е)

	Көрсеткіштер атауы
	Майды суық сығып алу әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасы
	Термиялық экстракция әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасы

	Фосфор (Р)
	1665,0±65,5
	1584,0±72,7

	Магний (Mg)
	568,0±23,1
	497,0±23,3

	Кальций (Ca)
	32,2±1,4
	29,4±1,3

	Темір (Fe)
	13,76±0,7
	13,27±0,5

	Мырыш (Zn)
	9,66±0,4
	8,24±0,2

	Йод (I)
	0,58±0,02
	0,28±0,01



Зерттеу нәтижесінде (Кесте 12), балқарағай дәнегіне қарағанда майды суық сығып алу әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасының құрамы макро- және микроэлементтерге: фосфор (2,1 есеге), магний (2,7 есеге), кальций (4,1 есеге), темір (1,3 есеге), мырыш 90 %  бай.
Осылайша, зерттеулер қорытындысы бойынша майды суық сығып алу әдісі нәтижесінде алынған балқарағай күнжарасы толық алмастырылмайтын аминқышқылдарынан тұратын құнды ақуыз көзі екендігі анықталды. Майды суық сығып алу әдісі нәтижесінде алынған балқарағай күнжарасы, термиялық экстракция әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасына қарағанда дәрумендер, макро- және микроэлементтерге бай. Бұл өз кезегінде майды суық сығып алу әдісі арқылы алынған балқарағай күнжарасын ет өндірісінде функционалды ингредиент ретінде қолдануға мүмкіндік береді.



















4 БАЛҚАРАҒАЙ КҮНЖАРАСЫН ЖАРТЫЛАЙ ЕТ ФАБРИКАТЫ ТЕХНОЛОГИЯСЫНДА ҚОЛДАНУ

4.1 Балқарағай күнжарасы қосылған тәжірибелік үлгілерді әзірлеу және олардық химиялық құрамын зерттеу

Ғылыми-әдебиетерді талдау және зерттеу жұмыстары негізінде майды суық сығып алу әдісі нәтижесінде алынған  балқарағай күнжарасының әртүрлі мөлшері (5%, 10%, 15%, 20%, 25%) қосылған функционалды бағыттағы жартылай ет фабрикаттарының тәжірибелік үлгілері әзірленді (кесте 13). Бақылау үлгісі ретінде «Домашние» котлеті алынды.

Кесте 13 – Жартылай ет фабрикатының балқарағай күнжарасы қосылған тәжірибелік үлгілерінің рецептурасы 

	Шикізат түрі
	Шикізат мөлшері, г/100 г өнімге шаққанда 

	
	Бақылау үлгісі
	1
	2
	3
	4
	5

	I категориялы бұзау еті
	-
	55
	50
	45
	40
	35

	I категориялы
сиыр еті
	55
	-
	-
	-
	-
	-

	Тауық еті
	-
	25
	25
	25
	25
	25

	Шошқа еті
	25
	-
	-
	-
	-
	-

	Балқарағай күнжарасы
	-
	5
	10
	15
	20
	25

	Сиыр етінің шикі майы
	6
	-
	-
	-
	-
	-

	Қызыл пияз
	-
	4
	4
	4
	4
	4

	пияз
	3
	-
	-
	-
	-
	-

	Тауық жұмыртқасы
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	Нан 
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	Қара бұрыш ұнтағы
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2

	Тұз 
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Нан үгіндісі
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8
	1,8

	Барлығы: 
	   100
	 100
	 100
	 100
	 100
	 100



Келесі кезеңде балқарағай күнжарасы қосып, әзірленген жартылай ет фабрикаттары тәжірибелік үлгілердің химиялық құрамы зерттелді.

Кесте 14 – Тәжірибелік үлгілердің химиялық құрамы мен энергетикалық құндылығы

	Көрсеткішер 
	Бақылау үлгісі
	Тәжірибелік үлгілер

	
	
	5%
	10%
	15%
	20%
	25%

	Ылғал, %
	61,12
	65,37
	64,89
	64,51
	64,03
	63,52

	Ақуыз, %
	17,21
	18,47
	18,57
	18,69
	18,75
	18,87

	Май, %
	16,84
	6,89
	7,01
	7,13
	7,31
	7,49

	Көмірсу, %
	3,48
	7,55 
	7,69
	7,76
	7,86
	7,98

	Күлділігі, %
	1,35
	1,72
	1,84
	1,91
	2,05
	2,14

	Энергетикалық құндылығы, ккал
	234,32
	166,09
	168,13
	169,97
	172,23
	174,81



14-кестеде көрсетілгендей балқарағай күнжарасын жартылай ет турамасына қосқан кезде  25% балқарағай күнжарасы қосылған тәжірибелік үлгідегі ақуыздың мөлшері бақылау үлгісіне қарағанда 17,21  %-дан 18,57 %-ға дейін, көмірсу мөлшерінің 3,48 %-дан 7,69 %-ға және күлділігі 1,35 %-дан  2,14%-ға өскенін көріп отырмыз. Бұл турамадағы минералды заттардың мөлшерінің  көбейгенін көрсетеді. 
Сонымен қатар ылғал мөлшерінің артқанын және жалпы май мөлшері 16,84 %-дан  6,89 %-ға дейін төмендегенін атап өтуге болады. 
Барлық тәжірибелік үлгідегі май мөлшері бақылау үлгісімен салыстырғанда төмен екені анықталды. Аталған динамика бақылау үлгісіндегі сиыр еті мен шошқа етінің орнына диеталық бағыттағы бұзау еті мен тауық етін және функционалды ингредиент ретіндегі балқарағай күнжарасын қолданумен түсіндіріледі. Сәйкесінше барлық тәжірибелік үлгінің энергетикалық құндылығы төмен болып шықты.
Тәжірибелік үлгілердің химиялық құрамын зерттеу нәтижесінде функционалды бағыттағы бұзау еті мен балқарағай күнжарасы тәжірибелік үлгілердің жалпы ақуыз, көмірсу және күл мөлшерінің жоғарлауына, май мөлшерінің төмендеуіне әсер ететіндігі анықталды.

4.2 Балқарағай күнжарасы қосылған тәжірибелік үлгілерді органолептикалық бағалау

Балқарағай күнжарасының әртүрлі мөлшерде қосылған (1 үлгі – 5%, 2 үлгі - 10%, 3 үлгі - 15%, 4 үлгі - 20%, 5 үлгі - 25%) тәжірибелік үлгілердің органолептикалық көрсеткіштері 5 балдық жүйе бойынша бағаланды (Қосымша К). 

Сурет 11 – Тәжірибелік үлгілердің органолептикалық бағалау сараптамасы 

Органолептикалық бағалау кезінде өнімнің сыртқы түрі, тауарлық түрі мен кескендегі түсі, дәмі мен иісі, консистенциясы мен шырындылығы сияқты қасиеттері бағаланды. 10%-дық балқарағай күнжарасы қосылған тәжірибелік үлгі ең жоғарғы көрсеткіштерді көрсетті (сурет 11). 5 % балқарағай күнжарасы қосылған тәжірибелік үлгі өнімінің беті жабысқақ, сынғыш және консистенциясы үгілмелі, жылумен өңдегеннен кейін шырынды емес болып шықты. Құрамында 20% және 25%-ды балқарағай күнжарасы бар тәжірибелік үлгілердің органолептикалық көрсеткіштері ең төмен балл жинады. Органолептикалық бағалау кезінде төмен балл жинауының басты себебі балқарағай күнжарасының осы тәжірибелік үлгілерде иісі мен дәмінің айқын білінуі және консистенциясының бұзылуымен түсіндіріледі. Ғылыми тұрғыдан орташа мәндерді алу мақсатында органолептикалық бағалау тәжірибесін 5-6 рет қайталап жүргіздік. 10  % балқарағай күнжарасы қосылған тәжірибелік үлгінің органолептикалық көрсеткіштері 15-кестеде көрсетілген.

Кесте 15 – Балқарағай күнжарасы қосылған жартылай ет фабрикатының органолептикалық көрсеткіші

	Көрсеткіштер
атауы
	Дайын өнімнің (котлет) сипаттамасы 

	Сыртқы түрі:
	Қалыңдығы 2 см. болатын сопақша келген котлет өнімінің пішініне сай. Котлеттің беті жарықтарсыз және сынған жиектерсіз.

	Түсі:
	Әлсіз қызыл түстен қоңыр түске дейін

	Иісі:
	Балқарағай күнжарасының жағымды иісі мен еттің өзіне  тән иісі білінеді.

	Консистенциясы:
	Тығыз, біртекті


Келесі кезеңде тәжірибелік үлгілердің ішінен оңтайлы рецептураны таңдау мақсатында тәжірибелік үлгілердің функционалды-технологиялық құрылым-механикалық көрсеткіштеріне зерттеулер жүргіздік және математикалық моделдеу әдісін қолдандық.

4.3 Тәжірибелік үлгілердің құрылымды-механикалық көрсеткіштерін зерттеу

Әдістемеге сай үлгілік ет турамаларының ығысудың шектік кернеуі (ЫШК) көрсеткішін және ет турамасының жабысқақтық (адгезия) көрсеткіштері анықталды.
Төмендегі 12 – суреттен балқарағай  күнжарасының мөлшері мен араластыру уақытының ет турамасының ығысудағы шектік кернеу көрсеткішіне әсерін көруге болады.
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Сурет 12 – Балқарағай  күнжарасының мөлшері (Х, %) мен араластыру уақытының (t, мин) ет турамасының ығысудағы шектік кернеу көрсеткішіне әсері

12 – суретте көрсетілгендей, балқарағай күнжарасын қосқанда ет турамасының ығысудағы шектік кернеу мәнінің өсуі ет ақуыздарының қосымша құрылымдық коагуляциялық элементтердің түзілуімен түсіндіруге болады. Ет өнімдеріне Ван-дер-Ваальс күштеріне негізделген зат бөлшектерінің өзара дисперсиялық орта арқылы әрекеттесуінің нәтижесі болып табылатын құрылымның коагуляциялық түрі тән. Сонымен қатар ұсақталған балқарағай күнжарасының ақуызы мен крахмалы әлсіз байланысқан судың азаюына және дисперсиялық ортаның сұйық қабаттарының жұқаруына ықпал етеді.
Жартылай ет фабрикаты үлгілік турамасына балқарағай күнжарасы мөлшері мен араластыру уақытын арттырған сайын үлгілік турамалардың ЫШК мәндері төмендей беретініне көз жеткіздік. Турама массасын араласа келе өзінің тұрақты консистенциясына жетіп, ЫШК тұрақтана бастайды. Араластыруды ұзақ уақыт бойы жүргізудің қажеті жоқ, технологиялық режим бойынша котлеттің турамасын технологиялық нұсқаулықта көрсетілгендей 5-8 минут уақытында араластырса жеткілікті.
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Сурет 13 – Балқарағай күнжарасы мөлшерінің ет турамасының жабысқақтық (адгезия) көрсеткішіне әсері

Балқарағай күнжарасының мөлшерін арттырған сайын үлгілік тураманың жабысқақтық (адгезия) мәні өседі (сурет 13). Бұл өзгеріс ет турамасының қасиетімен байланысты. Ет турамасы біртекті, тұтқыр, пластикалық бірақ жабысқақ емес күйіне айналады.

4.4 Тәжірибелік үлгілердің функционалды-технологиялық және рН көрсеткіштерін зерттеу

Ет технологиясында ылғал факторы маңызды рөл атқарады. Ғылыми, тәжірибелік және экономикалық жағынан ылғалдың ет өніміне әсері үлкен. Ылғал дайын өнімнің сапасын анықтайтын шырындылық, тұтқырлық пен өнімнің дәмі сияқты басқа да қасиеттерге әсер етеді. Ылғал ұстағыш  қасиет көрсеткіші жартылай ет фабрикаттардың жоғары өнімділігіне және консистенциясына әсері бар.
Ет турамасына балқарағай күнжарасының тиімді мөлшерін қосу мақсатында тәжірибелік үлгілердің рН белсенді қышқылдылығын, ЫБҚ және ЫҰҚ көрсеткіштерін зерттедік. Алынған нәтижелерді талдай отырып тәжірибелік үлгілер мен бақылау үлгісіндегі мәндер айтарлықтай ерекшеленетіне көз жеткіздік. Бұл өз кезегінде өсімдік қоспасының ылғалды байланыстыру мен ұстау қасиеттеріне байланысты.

Сурет 14 – Өсімдік қоспасы мөлшерінің үлгілік ет турамасының белсенді қышқылдығына әсері

Ет өнімдерінде дайын болған өнімнің рН мәнінің өсуі оның ЫҰҚ-іне тікелей әсер етеді. Неғұрлым өнім құрамына ақуызды-майлы қоспаны қоса берсек оның рН мәні мен қоса ЫҰҚ де өзгереді [168]. Тәжірибелік үлгілердің рецептурасына балқарағай күнжарасының 5, 10, 15, 20 және 25 % қосқанда оның рН мәні өскені 14-суретте көрсетілген. Балқарағай күнжарасының 5, 10, 15, 20 және 25% қоса берсек, рН мәні бірге арта береді де, өнімді сақтау мерзімін қысқартады. Себебі, өнімде қышқыл ортадан сілті ортаға рН мәні жақындаған сайын микроағзалардың көбеюіне қолайлы орта туындайды. Сондықтан, ет турамасына балқарағай күнжарасының 10 %-ын  қосу тиімді.
Үлгілік ет турамасының ылғал ұстағыштық (ЫҰҚ) және ылғал байланыстырғыш (ЫБҚ) қасиеттері құрамына қосылған балқарағай күнжарасының мөлшері мен тураманы араластыру уақытына тәуелді. Ет турамасының құрамына балқарағай күнжарасын белгілі бір мөлшерде ғана қосу қажеттілігі анықталды. Себебі, тәжірибелік ет турамасының құрамына қосылған балқарағай күнжарасы оның ЫБҚ және ЫҰҚ қасиеттерін ұдайы жоғарлатпайды (сурет 15). 
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Сурет 15 – Балқарағай күнжарасының мөлшері (Х, %) мен араластыру уақытының (t, мин) ет турамасының ылғал байланыстырғыш қабілетіне әсері

Y(x):= interp(VS, Mxy,Y, x) аналитикалық өрнегі ЫБҚ мен ЫҰҚ көрсеткіш мәндерінің Х1 (n, %) и Х2 (τ, мин.) айнымалылары берілген өзгеру аралығының кез-келген нүктесінде анықтайтын интерполяциялық функция болып табылады.
Эксперименттік деректердің үш өлшемді интерполяция функция моделін сараптай келе ЫБҚ және ЫҰҚ көрсеткіштері өсімдік қоспасының мөлшері (Х2) мен тураманы араластыру уақытына (Х3) байланысты өзгеретіндігі белгілі болды.
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Сурет 16 – Балқарағай  күнжарасының мөлшері (Х, %) мен араластыру уақытының (t, мин) ет турамасының ылғал ұстағыш қабілетіне әсері

Зерттеу нәтижесінде балқарағай күнжарасының 10, 15 % мөлшері қосылған тәжірибелік үлгілердің ылғал байланыстырғыш қабілеті (81,4-83,2 %) мен ылғал ұстағыш қабілеті (сурет 16) (85,2-87,2%) 6-8 мин араластыру уақыты аралығында ең жоғары көрсеткіштерді көрсетті.
13,14 – суреттерден көріп отырғанымыздай өнімге балқарағай күнжарасын қосу ет турамасының ылғал ұстағыштық және ылғал байланыстырғыштық қасиеттеріне оң әсер етеді. Өсімдік қоспасының концентрациясын арттырған сайын өнімде артық бос су мөлшері төмендейді. Бұл өз кезегінде жылумен өңдеу кезінде (дайын өнімнің органолептикалық көрсеткіштері) оң әсерін береді. 
Жоғарыдағы зерттеу нәтижелері жартылай ет турамасының рецептурасына балқарағай жаңғағының күнжарасын қосу өнімнің сапасына оң әсер тигізетінін көрсетті. Ет шикізатының белгілі мөлшерін балқарағай күнжарасымен алмастыру әлсіз байланысқан судың мөлшерін азайтуға әкеледі. Жартылай ет фабрикатының рецептурасында балқарағай күнжарасының тиімді мөлшерін таңдау үшін негізгі фактор ретінде тураманың араластыру, қалыптау және жылумен өңдеуден кейінгі органолептикалық көрсеткішін негізге алуға болады. Зерттеуге алынған жартылай ет фабрикатттарының 10 % және 15 % тәжірибелік үлгілерінде бос суды байланыстыру нәтижесі бойынша ең жоғары көрсеткішті көрсетті. 
Жоғарыда жүргізілген зерттеу нәтижесіне сүйене отырып балқарағай күнжарасының 10 % және 15 % мөлшері тәжірибелік үлгілердің функционалды-технологиялық және құрылымды-механикалық көрсеткіштеріне оң әсер еткенін атап өтуге болады.

4.5 Жартылай ет фабрикаттарының микроқұрылымын зерттеу

Балқарағай күнжарасы қосылған суытылған және мұздатылған жартылай ет фабрикаттарының гистологиялық қималарын олардың микробиологиялық, идентифкациялық шикізаттық қасиеттерінің сипаттамаларын зерттеу кезінде кеңінен қолдануға мүмкіндік бар.
Өсімдік шикізаты қосылмаған бұзау еті мен тауық етінен алынған фарштың микроқұрылымы. Микроскоптың кішкентай ұлғаюымен микроскоптың көру аймағында 17-суретке сәйкес көлденең және бойлық кесілген бұлшықет талшықтары байқалады. Сондай-ақ, фарштың гистологиялық бөлімдерінде дәнекер тінінің фрагменттері бар. Дәнекер тінінің фрагменттері талшықтар мен май жасушаларынан тұрады. Бұлшықет талшықтарының шекаралары анық байқалады. Бұлшықет талшықтарының бір бөлігі кішкентай фрагменттерге бөлінеді.
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Сурет 17 – Өсімдік қоспасы жоқ жартылай ет фабрикаты үлгісінің гистологиялық қимасы (көлденең және бойлық кесілген бұлшықет  пен дәнекер тінінің талшықтары, май жасушалары)

Фарштың гистологиялық бөлімдерін микроскоптың орташа ұлғаюымен зерттеу кезінде 18-суретке сәйкес бұлшықет талшықтары мен дәнекер тіні жасушаларының сақталған ядролары айқын білінеді. Сондай-ақ, өсімдік қоспасы жоқ жартылай ет фабрикаты үлгісі бұлшықет талшықтарының көлденең жиілігі байқалады.
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Сурет 18 – Бұлшықет және дәнекер тіндерінің жақсы сақталған ядролық элементтері. Объект ұлғайту көрсеткіші x10. Гематоксилин-эозин бояуы.

Кейбір сериялық гистологиялық қималарда бұлшықет талшықтарының арасында сіңірлердің фрагменттері кездеседі (сурет 19). Сіңірді құрайтын дәнекер тінінің орташа ұлғаюымен 19-суретке сәйкес ядролық элементтер ерекшеленеді.
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Сурет 19 – а) Өсімдік қоспасы жоқ жартылай ет фабрикаты үлгісінің көлденең және бойлық кесілген бұлшықет талшықтары арасындағы сіңір фрагменті. 
б) Өсімдік қоспасы жоқ жартылай ет фабрикаты қимасындағы сіңір дәнекер тінінің ядролары.  Гематоксилин-эозин бояуы

Өсімдік қоспасы қосылған бұзау етінен алынған фарштың мұздатылғаннан кейінгі микроқұрылымы. 20-суретке сәйкес, мұздатылған фаршты фиксацияланғанға дейін көлденең және бойлық кесілген бұлшықет талшықтарының арасында кеңістікте қатқан сұйықтық орналасқан. Бұл гистологиялық қимада өсімдік тінінің фрагменттері анықталған жоқ. Өсімдік тіндері өсімдік қоспасы бар мұздатылған фарштың гистологиялық қималарында кездеседі. Гистологиялық препараттағы, борпылдақ бұлшықет талшықтарының арасында үлкен және кішкентай балқарағай күнжарасы өсімдік қоспасының тіндері байқалады. Өсімдік қоспасының жасуша ядролары дөңгелек және бұлшықет талшықтары мен дәнекер тінінің жасушаларына қарағанда едәуір үлкен. Объективтің X4 ұлғаюымен бұлшықет талшықтары мен дәнекер тінінің жасушаларының ядролары өсімдік тінінің ядроларымен салыстырғанда нашар көрінеді.
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Сурет 20 – Мұздатылғаннан кейінгі өсімдік қоспасы жоқ жартылай ет фабрикаты сынамаларының микроқұрылымы. Объект ұлғайту көрсеткіші x4. Гематоксилин-эозин бояуы.

Объективті орташа ұлғайту кезінде жануар тініндегі ядролар жақсы байқалады. Сонымен қатар жануар тініндегі ядролар өсімдік жасуша тінінің ядроларына қарағанда едәуір кішірек екендігі білінеді (сурет 19). Мұздатылған фарш сынамасындағы балқарағай күнжарасы фрагменттерінің жасушалары дөңгелек бұрышты көп қырлы формаға ие болып келеді. Өсімдік тіні жасушаларының ядролары дөңгелек формалы. Мұздатылған фарш сынамасындағы өсімдік тінінің жасушаларында гематоксилин-эозин бояуын қолданғанда ядролардан басқа қызғылт түсті дөңгелек түзілімдер мен қызғылт түсті дәндер түріндегі жасушаішілік қосындылар байқалады. Өсімдік тінінің ядролары негізінен жасушалардың ортасында орналасқан. Бұл препаратта өсімдік тінін қосындыларының жанында үлкен жасушалары мен боялмаған ішкі кеңістігі бар май тінінің фрагменттері көрінеді. Май жасушаларының ішіндегі май, тіндерді парафинге орналастыру процесінде жойылады. Өсімдік тіндерінің бөлшектері, бұлшықет талшықтары мен дәнекер тіндері осы препараттағыдай бір-бірімен тығыз орналасуы мүмкін (сурет 21). 
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Сурет 21 – Өсімдік қоспасы қосылған мұздатылған жартылай ет фабрикаты сынамаларының гистологиялық қималары (объектив ұлғайту көрсеткіші x4/x10).

Өсімдік қоспасы (балқарағай күнжарсы) қосылған салқындатылған жартылай ет фабрикатының фаршы тығыз құрылымға ие (сурет 22).
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Сурет 22 – Өсімдік қоспасы бар салқындатылған жартылай ет фабрикаты сынамасының гистологиялық қимасы (об.ұлғ. x4). Гематоксилин-эозин бояуы. 

Өсімдік қоспасы бар салқындатылған фарштан жасалған микропрепаратта бойлық және көлденең кесілген бұлшықет тіндері араларында бос кеңістіктер бойынша орналасқан. Сонымен қатар арасында қызғылт түске боялған ұсақ құрылымды массалар бар. Май тінінің құрылымы боялмаған және жасушасының мембранасы жақсы көрінеді. Өсімдік тінінің қызғылт түсті фрагменттері шағын ұлғайту кезінде көк түсті ядро элементтерімен ерекшеленеді. Орташа ұлғайту кезінде бұлшықет талшықтарының ядролары мен дәнекер тінінің жасушалары айқын білінеді (сурет 22). Дегенмен өсімдік тіні жасушаларының ядролары жануар текті тіннің жасушасына қарағанда едәуір үлкенірек. Балқарағай күнжарасы тінінің жасушалары үлкен түйіршіктері бар көп қырлы формаға ие. Кейбір өсімдік тіндерінің бөлшектері балқарағай күнжарасы ядроларының құрылымын сақтап қалған. Өсімдік тінінің осы фрагменттерде балқарағай күнжарасының ішкі жасушалары дөңгелек жасуша ядро және түйіршікті дәнді сипаттамасымен ерекшеленеді, ал балқарағай күнжарасының (nut kernel of Pinus sibirica или pine nut kernel) ядросының сыртқы қабығы бар сыртқы жасушалары түйіршікті дәнді сипаттамасы жоқ жалпақ және гематоксилин-эозин бояуымен боялғанда цитоплазмасы көгілдір түсті болып келеді (сурет 23).
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Сурет 23 – Өсімдік қоспасы-балқарағай күнжарасының фрагментінің құрылымы. (ұлғ. көрсеткіші.x10).

Өсімдік қоспасы бар фарш компоненттерінің жасушалары мен тіндерінің жұқа құрылымы мұздату және тоңазытқышта қолданылған сақтау мерзімі уақытында іс жүзінде өзгермеді. Фарш массасында өсімдік қоспасы біркелкі таралған.
Жүргізілген гистологиялық зерттеулерге сүйене отырып, келесі қорытынды жасауға болады: жартылай ет фабрикаттарын механикалық өңдеу процесінде бұлшықет байламдарының фрагменттері, әртүрлі дәрежеде бұзылған бұлшықет және өсімдік талшықтарынан тұратын жеткілікті түрдегі жинақы бірыңқай масса түзілгені анықталды. Жинақы бірыңқай массаның түзілуі балқарағай күнжарасының құрамындағы май липидтері мен фаршты араластыру процесімен байланысты. Балқарағай күнжарасының қоспасы да дисперсияға ұшырайды. Сонымен қатар өсімдік тіндерінің бөлшектері де, жеке жасушалары мен олардың фрагменттері де түзіледі. Жетілу процестері мен автолитикалық өзгерістер тауық етінің бұлшықеті тіндерінде қатты байқалады. Ал бұзау етінде аз дәрежеде байқалады. Балқарағай күнжарасын фаршта қолданған кезде өте көп ұсақ липидтердің тамшылары диффузды түрде таралады.
Жартылай ет фабрикаттарын мұздату және оларды 3 ай бойы тоңазытқышта сақтау өнімнің жалпы құрылымдық компоненттеріне оң әсер етеді. Бұл өсімдік және жануар жасушаларының фрагменттеріндегі қосымша деструкция процестерімен байланысты. Оның бір нәтижесі органолептикалық сипат беретін, үлкен жинақты және біртекті құрылымды қалыптастыратын ұсақ, түйіршікті үлкен ақуыз массасының түзілуі. Ұсақ, түйіршікті масса негізінен тауық етінің жасушасы тінінен қалыптасады. Себебі оларда автолиз процесі жоғары жылдамдықпен және қысқа мерзімде жүреді.




4.6 Жартылай ет фабрикаты рецептурасындағы негізгі шикізаттардың мөлшерін математикалық моделдеу

Функционалды бағыттағы жартылай ет фабрикатының құрамындағы балқарағай күнжарасының оңтайлы мөлшерін анықтау мақсатында рецептура бойынша математикалық моделдеу негізінде шикізаттардың аминқышқылдық құрамын есептедік.
Есептеулер жүргізу үшін келесі белгілерді енгізу қажет: Х1 – I категориялы бұзау еті, Х2 – тауық еті, Х3 – балқарағай күнжарасы. Ақуыз құрамы бойынша рецептураны оңтайландыру міндетін шешу үшін әр компоненттегі ақуыздардың жалпы құрамын білу қажет. 

, (13)
Яғни, сызықтық бағдарламалау есебін шешу керек [169].  Мәселенің рұқсат етілген шешімдерінің ауқымын анықтау үшін шектеулерді енгіземіз.
Өнімдегі алмастырылмайтын аминқышқылдардың мөлшері бойынша:

 , (14)
мұнда: j – компонеттегі i – аминқышқылдың аi,j – мөлшері, 100 г/мг;
bi – ФАО/ДДҰ ұсынған i – аминқышқылдардың мөлшері,  100 г/мг; 

Рецептурадағы компоненттер бойынша:

, (15)

, (16)
Өнімдегі компонеттердің 85 % болуы, есепке алынбайтын 15 % рецетурадағы  құрамында ақуызы жоқ компонеттер (пияз, тұз, дәмдеуіштер) болып табылады.
Анықталған коэффиценттердің шамасын қойып, жартылай ет фабрикаты рецептурасының оңтайландырылған математикалық моделін аламыз:
	Тұтас функция:
	


	Аминқышқылдық құрамы бойынша шектеу:

	Валин
	


	Изолейцин 
	


	Лейцин
	


	Лизин
	


	Метионин
	


	Треонин
	


	Триптофан
	


	Фенилаланин
	


	Рецептурадағы компонеттер бойынша шектеу:

	
	


	
	


      



Ньютон әдісі бойынша кіріктірілген MS Excel электрондық кестесін оңтайландырушы көмегімен тапсырманы есептеу арқылы Х1 = 48%, Х2 = 26%, Х3 = 11% оңтайлы шешімін алдық. Бағдарлама көмегімен есептеу барысында үлгілік ет турамасының ақуыздың мөлшері 100г/18511,02 мг немесе шамамен 18,5% құрайды.
Теориялық және эксперименттік зерттеулер нәтижесінде 10 % балқарағай күнжарасы қосылған функционалды бағыттағы тәжірибелік үлгі оңтайлы деп танылып, «Аршаты» жартылай ет фабрикатының рецептурасы әзірленді (кесте 16).

Кесте 16 – «Аршаты» котлетінің рецептурасы

	Шикізат атауы
	кг/100кг

	I категориялы бұзау еті
	50

	Тауық еті
	25

	Балқарағай күнжарасы
	10

	Қызыл пияз
	4

	Тауық жұмыртқасы
	5

	Нан
	3

	Қара бұрыш ұнтағы
	0,2

	Тұз
	1

	Нан үгіндісі
	1,8

	Барлығы:
	100



Келесі 17-кестеде, әзірленген «Аршаты» котлетінің зерттеу нәтижелерін бақылау өнімінің көрсеткіштерімен салыстыру нәтижесі берілген. 

Кесте 17 – Зерттеуге алынған үлгілердің сапалық көрсеткіштері
	Көрсеткіштер
	Бақылау үлгісі
	«Аршаты» котлеті

	Ылғал, %
	61,12
	64,89

	Ақуыз, %
	17,21
	18,57

	Май, %
	16,84
	7,01

	Көмірсу, %
	3,48
	7,69

	Энергетикалық құндылығы, ккал
	234,32
	168,13

	Органолептикалық бағалау, орташа балл
	4,4
	4,9

	ЫБҚ, %
	78,9
	81,4

	ЫҰҚ, %
	80,8
	85,2

	ЫШК, Па
	375
	380

	Адгезия мәні, 
	2,17
	3,22



«Аршаты» котлетінің құрамындағы ақуыз бен көмірсудың мөлшері бақылау өнімімен салыстырғанда көп. Ал майдың мөлшері керсінше төмен. Энергетикалық құндылығы жағынан «Аршаты» котлетінің каллориялығы  бақылау өніміне қарағанда 28 %-ға азайды. Қалған функционалды-технологиялық және құрылым-механикалық көрсеткіштер бойынша тәжірибелік үлгі жоғары тұр (кесте 17). Бұл өз кезегінде тәжірибелік үлгінің құрамына қосылған негізі шикізаттар: бұзау еті, тауық еті және балқарағай күнжарасының химиялық құрамына байланысты.































5 БАЛҚАРАҒАЙ КҮНЖАРАСЫ ҚОСЫЛҒАН «АРШАТЫ»  ЖАРТЫЛАЙ ЕТ ФАБРИКАТЫНЫҢ ТЕХНОЛОГИЯСЫ ЖӘНЕ ТАҒАМДЫҚ КӨРСЕТКІШТЕРІ

 5.1 «Аршаты» котлетінің жасалу технологиясы

Функционалды бағыттағы «Аршаты» жартылай ет фабрикатын өндірудің технологиялық процесстері 24 суретте көрсетілген.
Шикізатты дайындау.
I категориялы бұзау етін жібітіп (мұздатылған шикізатты қолданған кезде),  бөлшектеп, етті сүйектен сылып алып сіңірден ажыратады, тазалап сумен жуып, үлкен ет бөліктерін 150-200 г болатын кіші бөліктерге кеседі. Тауық етін де ұсақ бөліктерге кесіп, тазалап жуады. Қызыл пиязды тазалап, аршып жуады. Балқарағай күнжарасын дайын қабығынан тазаланған балқарағай дәнегінен майды суық сығып алу әдісімен алады. Алынған күнжараны 0,5-0,7 мм болатын бөлшектерге дейін ұнтақтайды. Бірінші сорттан жасалған нанды суық суда жібітіп, дайындайды.
Котлет турамасын дайындау
Тураманы дайындау рецептурамен жүргізіледі. Дайын ет бөліктерін жібітілген нанмен бірге еттартқыштан өткізеді. Шикізатты алу кезінде тураманың құрылымын ескеру керек, сол үшін келесі кезектілікпен турама дайындалады: фарш араластырғышқа тураманы салып, біртекті араластырып, біртекті масса болғанға дейін балқарағай күнжарасы мен дәмдеуіштерді қосып, турамамен бірге араластырады.
Суды турамаға қар немесе мұз күйінде қосу керек. Жалпы араластыру ұзақтығы 6-8 мин. Осыдан кейін тураманы келесі үдеріске жіберуге болады.
Котлетті қалыптау және нан үгіндісіне аунату 
Котлетке арнайы пішін беру үшін тураманы дайын формалаушы автоматты аппаратында немесе қолмен қалыптайды. Котлет турамасы формасының қалыптасуы оның реологиялық қасиеттеріне тікелей байланысты. Котлет формасы аппараттан өткеннен кейін қалып пішінін сақтап, тұтқыр қалыпқа ие болуы керек. Котлет формасы сопақша жалпақ пішінді болады. Қалыпталған ет жартылай фабрикаттары кептірілген нан үгіндісне аунатылады.
Мұздату
Қалыпталған котлеттерді бір қатар бойынша стеллаж немесе сөрелерге орналастырып, мұздатқыш камераларға (-18±2 °С температура) жібереді. Котлеттерді мұздату өнім ортасындағы температура -8 °С жоғары емес болғанға дейін 2,5-3 сағат көлемінде жүргізіледі.
Буып-түю, таңбалау, белгілеу және сақтау 
 «Аршаты» котлеттерін әртүрлі ыдыста МЕСТ 11354 құжат талаптары бойынша ағаш материалынан жасалған ыдыста немесе Қазақстан Республикасының Мемлекеттік санитарлық-эпидемиологиялық қадағалау ұйымымен рұқсат етілген, басқа да материалдардан жасалған ыдыстарда буып-түйеді. 
Ыдыс құрғақ, таза, зеңсіз және бөтен иістерсіз болуы керек. Көп айналымды ыдыстың қақпағы боуы керек, болмаса МЕСТ 8273 талаптары бойынша  орауыш қағазбен, МЕСТ 1341 талаптары бойынша табиғи пергаментпен немесе МЕСТ 1760 пергамент текті қағазбен орауға рұқсат етілген. Брутто салмағы 30 кг аспауы керек. 
Котлеттерді тасымалдау салқындатылатын немесе басқа да изометриялық құралдары бар, нақты көлік түріне арналған тез бұзылатын жүк тасымалдау ережесіне сай тасымалданады. Котлетті орамасыз, сонымен қатар ашық машинада тасымалдауға жол берілмейді. 
Сақтау
Ет жартылай фабрикаттары шикізатының бұзылуын және микробиологиялық қауіпсіздігі үшін оларды арнайы салқын камераларда сақтайды. Жартылай фабрикат күйінде котлеттер -18 ± 2 ℃ температурада мұздатқыш камераларында 3 ай сақталады.
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Сурет 24  – Функционалдық бағыттағы «Аршаты» котлетін өндірудің технологиялық сұлбасы

5.2 «Аршаты» котлетінің тағамдық және биологиялық құндылықтарын зерттеу нәтижелері

Жартылай ет фабрикаттарының құрамында әртүрлі өсімдік компоненттерін қолдану өнімнің өсімдік ақуызымен, қанықпаған майқышқылдарымен, сондай-ақ ағзаға қажетті дәрумендермен, макро- және микроэлементтермен байытылуына әкеледі. Ет өнімдерінің өндірісінде функционалды бағыттағы өнімді әзірлеуде өсімдік шикізатын пайдалану- болашағы бар әдістердің бірі [170].
Балқарағай күнжарасы қосылған «Аршаты» котлетінің дәрумендік, минералдық, аминқышқылдық және май қышқылдық құрамы бойынша зерттеулер  Алматы қаласында орналасқан «Нутритест» зертханасында орындалды [171].
Негізінен еттегі липидтердің тағамдық құндылығы құрамындағы алмастырылмайтын полиқанықпаған майқышқылдарының мөлшеріне байланысты [172]. ПҚМҚ (линоленді, линольді және арахидонды) физиологиялық және қоректік маңызды майқышқылдары болып табылады, өйткені олар жасуша мембраналарының, митохондриялардың және басқа да құрылымдық тін элементтердің құрамына кіреді.
Сонымен қатар, ПҚМҚ ағзадағы холестеринді төмендетуге көмектеседі, ал ҚМҚ оның көбеюіне ықпал етеді. Адам ағзасы ПҚМҚ синтездемейді, сондықтан олар адамның тамақтану рационында болуы керек.
ФАО/ДДҰ мәліметтері бойынша жүрек-қан тамырлары ауруларының алдын алу үшін тәуліктік ПҚМҚ тұтыну мөлшері күнделікті рационының энергетикалық құндылығының 6-10% құрауы керек [173].
Полиқанықпаған майқышқылдары ет өнімдерін өндірудегі ең перспективті функционалды ингредиенттердің бірі болып табылады. Осы мақсатта құрамында майы бар шикізаттар ретінде полиқанықпаған майқышқылдарына бай өсімдік майларын қолданады [174].
Кешенді зерттеу жұмыстарының нәтижесінде «Аршаты» котлетінің майқышқылдық құрамы зерттелді.

Кесте 18  –  Жартылай ет фабрикатының май қышқылдық құрамы, % (Қосымша В)

	Көрсеткіш атауы
	«Аршаты» котлеті

	Бақылау үлгісі


	Майқышқылдық құрамы:
	
	

	Қаныққан май қышқылдары:
	22,459±2,246
	54,942±5,272

	 лауринді
	0,038±0,004
	0,103±0,002

	 миристинді
	0,793±0,079
	0,089±0,003

	 пентадеканды
	0,227±0,023
	0,109±0,02

	 пальмитинді
	13,081±1,308
	21,044±1,32

	 маргаринді
	0,448±00,45
	-

	стеаринді
	5,761±0,576
	28,660±1,57

	арахинды
	0,417±0,042
	0,160±0,072

	генейкозанды 
	1,040±0,104
	2,041±0,98

	бегенді
	0,118±0,012
	0,616±0,011

	трикозанды
	0,537±0,054
	2,12±0,044

	Моноқанықпаған май қышқылдары:
	29,454±2,945
	30,871±2,94

	(cis-9) миристолеинді
	0,235±0,024
	-

	 (cis-9) пальмитолеинді
	1,123±0,112
	1,118±0,11

	 (cis-10) маргаринолеинді
	0,185±0,112
	-

	 (cis-9) олеинді
	26,679±2,668
	25,293 ±2,11

	 (cis-11) эйкозенді
	1,232±0,123
	4,460±0,32

	Полиқанықпаған май қышқылдары:
	48,087±4,809
	14,187±1,12

	 линольді
	33,039±3,304
	10,473±1,30

	Y- линольді
	13,025±1,303
	2,245±0,30

	линоленді
	0,670±0,067
	1,18±0,06

	эйкозадиенді 
	1,099±0,110
	0,075±0,01

	  (cis-8,11,14) эйкозатриенді
	0,255±0,026
	0,214±0,02



18-кестеден көріп отырғанымыздай, «Аршаты» котлетінің құрамында адам ағзасына керек, атеросклероз ауруының алдын алатын алмастырылмайтын май қышқылдарының барлығы дерлік бар. 
022/2011 КО ТР талаптарына сәйкес өнімнің құрамында қаныққан май қышқылдарының мөлшері төмен. Яғни 100 г өнімде қаныққан май қышқылдарының мөлшері 1,5 г-нан аспайды. 
Қаныққан май қышқылдары қандағы жалпы холестериннің мөлшерін көтеріп, артық дене салмағы мен семіздіктен туындайтын аурулардың қауіпін арттырады [175].
Бақылау өнімімен салыстырғанда, адам ағзасында маңызды роль атқаратын пайдалы полиқанықпаған майқышқылдары көп болуы «Аршаты» котлетінің физиологиялық және тағамдық құндылығын көрсетеді.

Кесте 19  – «Аршаты» жартылай ет фабрикатының аминқышқылдық құрамы  (Қосымша Б)

	Аминқышқылдар атауы
	«Аршаты» котлеті
	Бақылау үлгісі

	Алмастырылатын:
	
	

	Аспарагинді қышқыл
	1668,0±166,8
	1526±151,2

	Глутаминді қышқыл
	2825±282,6
	2599±252,2

	Серин
	802,8±80,3
	650±60,2

	Гистидин
	591,5±59,2
	439±43,2

	Аргинин
	1035,2±103,5
	1002±101,7

	Глицин
	1009,8±101,0
	676±58,1

	Аланин
	1058,5±105,8
	726±72,2

	Тирозин
	624,6±62,5
	526±51,5

	Цистеин
	250,7±25,1
	186±18,3

	Пролин
	793,6±79,4
	716±70,2

	Алмастырылмайтын:
	
	

	Валин
	944,7±94,5
	726±72,2

	Треонин
	795,9±79,6
	583±58,2

	Метионин
	459,8±46,0
	300±29,1

	Фенилаланин
	719,8±72,0
	684±67,0

	Лейцин
	1449,5±144,9
	1139±102,9

	Изолейцин
	742,0±74,2
	733±72,2

	Лизин
	1510,1±151,0
	1090±101,3

	Триптофан
	228,1 ±22,8
	180±17,3



Зерттеу нәтижесі көрсеткендей балқарағай күнжарасы қосылған жартылай ет фабрикатының құрамында бақылау үлгісімен салыстырғанда адам ағзасына қажетті барлық алмастырылмайтын аминқышқылдар мөлшері жоғары (кесте 19). 
«Аршаты» котлетінің тағамдық құндылығын толық зерттеу мақсатында аминқышқылдық скоры есептелінді.

Кесте 20 – Зерттеуге алынған жартылай ет фабрикатының аминқышқылдық скоры

	Аминқышқылдар
	Алмастырылмайтын аминқышқылдар мөлшері, 
г/100г ақуыздағы
	АС, %
 

	
	ФАО/ДДСҰ
шкаласы
	Балқарағай күнжарасы қосылған «Аршаты» котлеті
	

	Изолейцин
	4
	3,9
	97,5

	Лейцин
	7
	7,8
	111,4

	Лизин
	5,5
	8,1
	147,2

	Метионин + цистеин
	3,5
	3,8
	108,5

	Фенилаланин + тирозин
	6
	7,2
	120,0

	Треонин
	4
	4,3
	107,5

	Триптофан
	1
	1,2
	120,0

	Валин
	5
	5,1
	102,0



Балқарағай күнжарасы қосылған «Аршаты» котлетінің алмастырылмайтын аминқышқылдық құрамын ФАО/ДДСҰ комитеті ұсынған стандартпен (Кесте 20) салыстырғанда ағзаның қажеттілігін толығымен қанағаттандыратынын көрсетті. Балқарағай күнжарасы қосылған «Аршаты» котлетіндегі шектеуші аминқышқыл изолейцин екендігі анықталды, өйткені оның алмастырылмайтын аминқышқылдар арасында скоры ең төмен. Ақуыздардың биологиялық құндылығы алғашқы шектеуші аминқышқыл бойынша анықталады.
«Аршаты» жартылай ет фабрикатының құрамындағы макро- және микроэлементтердің мөлшері төмендегі 21 кестеде көрсетілген.

Кесте 21  – «Аршаты» жартылай ет фабрикатының құрамындағы макро- және микроэлементтердің мөлшері, 100 г өнімге мг есебімен (Қосымша Г)

	Көрсеткіштердің атауы,
мөлшері
	«Аршаты» котлеті мг/100г
	Тәуліктік қажеттілік
нормасы, мг

	Макроэлементтер:
	
	

	Кальций (Са)
	75,30±15,06
	1000

	Магний (Mg)
	100,40±20,08
	400

	Микроэлементтер:
	
	

	Темір (Fe)
	2,78±0,56
	14

	Мырыш (Zn)
	0,948±0,27
	12



Зерттеу нәтижесінен «Аршаты» жартылай ет фабрикатының құрамында адам ағзасына қажетті магний мен темірдің көп мөлшері бар екенін көруге болады.
Магний – адам ағзасындағы маңызды элемент: ол 350-ден астам биохимиялық процестерге қатысады. Ағзадағы барлық жүйелердің үйлесімді жұмысы осы минералды затқа байланысты. Магний ақуыз, көмірсу және липидтердің алмасуын, АТФ-да энергияны сақтауды және босатуды реттейтін ферменттердің белсенділігін арттырады, нуклейн қышқылдарының ыдырауын ынталандырады. Магний 16 жүйке жүйесі мен бұлшықеттің жұмысы үшін қажет Денедегі магнийдің жетіспеушілігі ағзадағы қабыну процестерінің белсенділігіне әкеледі. Магнийдің жетіспеушілігі жасушалардың антиоксиданттық жүйесінің функционалдық белсенділігін тежеу арқылы тіндердің тотығу зақымдануын күшейтеді. Әсіресе глутатионға тәуелді бөлігі. Егер денеде магний жетіспесе, гипомагниемия дамуы мүмкін, гипертония мен жүрек ауруларының даму қаупі артады. Азық-түліктегі магнийдің жеткілікті мөлшері осы асқынулардың алдын алады [176].
Темір – гемопоэз процесінің ажырамас компоненті. Темір ағзадағы оттегі мен көмірқышқыл газын тасымалдайтын, қанды қажетсіз элементтерден, токсиндерден тазартатын және қорғайтын, қызыл және ақ қан жасушаларын жасау үшін қажет, ағзаны инфекциялардан, иммунитетке жауап беретін элемент [177].


Кесте 22  – «Аршаты» жартылай ет фабрикатының құрамындағы дәрумендер мөлшері (Қосымша Ғ)

	№
	Дәрумендер атауы
	Мөлшері, мг/100г

	1
	Е  дәрумені
	2,26±0,23

	2
	 дәрумені
	5,28±0,53

	3
	 (РР) дәрумені
	36,88±3,69

	4
	 дәрумені
	5,3±0,5



«Аршаты» жартылай ет фабрикатының құрамындағы дәрумендердің мөлшері негізгі және қосымша шикізаттардың құрамдарының дәрумендерге бай болуымен түсіндіріледі. Балқарағай күнжарасының құрамында Е және В тобындағы дәрумендердің көп болуымен ерекшеленеді (кесте 22). Құрамында май қышқылдарының және Е дәруменінің жоғары болуы тотықсыздандырғыш қасиетін арттырып, өнімнің ұзақ уақыт сақталуына әсер етеді.
«Аршаты» котлетінің 100 г өнімін адам ағзасы тұтынғандағы полиқанықпаған май қышқылдарымен, дәрумендер және минералды заттармен  орташа тәуліктік физиологиялық қанағаттандыру дәрежесі есептелінді (Кесте 23). 

Кесте 23 – «Аршаты» котлетінің 100 г өнімін адам ағзасы тұтынғандағы ББЗ орташа тәуліктік физиологиялық қанағаттандыруын бағалау

	№
	  Көрсеткіштер
	Тәуліктік норма қажеттіліктері,
мг/тәул.*
	«Аршаты» котлетінің құрамындағы мөлшері
	Тәуліктік қанағаттандыру мөлшері, %

	1
	ПҚМҚ, %
	11**
	 3,8
	34,5

	2
	Е дәрумені
	10,0
	2,26
	22,6

	3
	 дәрумені
	1,7-5,1
	5,28
	103,5

	5
	 дәрумені
	20,0
	5,3
	26,5

	6
	Кальций (Са)
	75,30
	1000
	7,53

	7
	Магний (Mg)
	100,40
	400
	25,1

	8
	Темір (Fe)
	2,78
	14
	19,8

	9
	Мырыш (Zn)
	0,948
	12
	7,9

	Ескерту: *СанЕжН бойынша норма; ** г/тәул.



Жоғарыдағы ақпаратқа сәйкес (кесте 23) әзірленген «Аршаты» котлетінің құрамындағы Е және В тобындағы дәрумендердің, магний, темір минералды заттар ағзанының қоректік заттарға тәуліктік қажеттіліктің 15 %-дан астам мөлшерін қанағаттандырады. Бұл өз кезегінде функционалды өнімдерге қойылатын талаптарға сай келеді. 

5.3 «Аршаты» котлетінің сақтау мерзімі мен тағамдық қауіпсіздік көрсеткіштерін анықтау

Санитарлық ережелер және нормаларға (СанЕжН 2.3.2.1324) сәйкес тамақ өнімдерінің жаңа түрлерін әзірлеуші белгілеген жарамдылық мерзімдері мен сақтау шарттарын анықтау кезінде нормативтік және техникалық құжаттамада өнімнің жарамдылық мерзімі ішінде мақсаты бойынша пайдалануға жарамдылығы мен қауіпсіздігін куәландыратын сынақ зерттеулері жүргізілуі тиіс.
Ет өнімдерін сақтау мерзімі тотығу процестерінің даму дәрежесімен анықталады, сондықтан мұздатылған жартылай фабрикаттарды төмен температурада сақтау кезінде олардың даму қарқындылығын бағалау үшін липидті фракцияның бастапқы және екіншілік тотығу мөлшерінің жинақталуы бойынша зерттеулер жүргізілді. Жартылай ет фабрикаттарын сақтау кезінде липидті фракциялардағы өтіп жатқан үрдістер сипатын қышқылдық және асқын тотығу сандарының өзгеруі бойынша анықтадық.
Майлардағы гидролитикалық өзгерістердің тереңдігін сипаттайтын көрсеткіш ол қышқыл саны болып табылады. Бұл көрсеткіш ферментативті жағдайда немесе қышқыл май гидролизі кезінде түзілген бос май қышқылдарының мөлшерін бағалауға мүмкіндік береді. Қышқыл саны 1 г май құрамындағы бос май қышқылдарын бейтараптандыру үшін қанша мг калий гидроксиді (КОН) қажет екенін көрсетеді. Сақтау процесі кезінде жартылай ет фабрикаттарындағы қышқыл санының өзгерісі 25-суретте көрсетілген.


Сурет 25 – Өнімдерді сақтау процесі кезіндегі қышқыл санының өзгерісі

Тәжірибелік үлгідегі қышқыл саны рұқсат етілген нормалардан аспағаны және бақылау мерзімінің соңында 2,1 мг КОН/г екені анықталды. Ал бақылау үлгісіндегі қышқыл саны сақтау мерзімінің соңында МЕСТ 25292-2017 талаптарында рұқсат етілген 2,2 мг КОН/100 г артық емес [178] нормадан асты. 
Сонымен қатар тәжірибелік үлгілердің сақтау мерзімін анықтау үшін асқын тотығу санының өзгерісіне (сурет 26) зерттеу жүргізілді [179].

 
Сурет 26 - Өнімдерді сақтау процесі кезіндегі асқын тотығу санының өзгерісі
Зерттеу нәтижесінде бақылау өнімінде асқын тотығу саны 10,4 ке дейін, тәжірибелік үлгіде 9,7 ммоль О2/кг мөлшерін көрсетті. Яғни, тәжірибелік үлгіде ол шамамен 4 есеге өсті және рұқсат етілген нормаға жақындады (10 ммоль О2/кг майға).
Белгіленген жарамдылық мерзімінде тәжірибелік үлгіде қышқыл және асқын тотығу сандары рұқсат етілген нормадан аспады, тек шамалы тотығу процесінің өсуі байқалды.
Зерттеу деректері көрсеткендей котлет турамасының құрамына фенолды қосылыстары бар балқарағай күнжарасы мен қызыл пиязды қосу, сақтау кезінде өнімдегі липидті құрамындағы қышқылдану процесінің жиналу жылдамдығын төмендететінін көрсетті.
Фенолды қосылыстар бос радикалдарды сіңіру және бейтараптандыру рөлін атқаратын, тотығу-тотықсыздану қасиеттеріне байланысты антиоксиданттар ретінде қызмет атқарады [180].
Қызыл пияздың құрамында фенолды қосылыстардың жоғары мөлшері (74.1 мг/г) бар. Ақ пияздарға қарағанда антиоксиданттық белсенділігі өте жоғары [181].
Функционалды бағаттағы «Аршаты» котлетінің микробиологиялық көрсеткіштері мен тағам қауіпсіздігін зерттеу  МЕСТ 31904-2012 және ҚР тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы заңына  сәйкес орындалды.
          «Аршаты» котлеті өнімінің құрамын ауыр металл, пестецидттерге, антибиотиктерге тексердік. Зерттеу нәтижелерінде «Аршаты» котлетінің құрамында токсиндік заттар - қорғасын, мышьяк, кадмий, сынап котлет құрамынан табылмады. «Аршаты» котлетінің құрамындағы пестицидттердің түрі бойынша гексахлорциклогексан (α, β, γ - изомерлері), ДДТ (дихлордифенил трихлорметилметан) және оның метоболиттері, 2.4 - Д қышқылы, оның тұздары, эфирлері табылған жоқ. Радионуклидтер бойынша «Аршаты» котлеті құрамында цезий-137 рұқсат етілген мөлшерден төмен көрсеткіште болды. Зерттеу нәтижелері 24-кестеде көрсетілген. 

Кесте 24 – «Аршаты» котлетінің қауіпсіздік көрсеткіштері (Қосымша Л)

	№
	Көрсеткіштердің атауы, мөлшер саны
	НМ
нормалары
	Нақты түрде
алынғаны

	1
	Токсинді элементтер, мг/кг, артық емес:
Қорғасын
Мышьяк
Кадмий
Сынап 
	

0,5
0,1
0,05
0,03
	

Табылған жоқ
Табылған жоқ
Табылған жоқ
Табылған жоқ

	2
	Пестицидтер,
мг/кг, артық емес:
Гексахлорциклогексан (α,β,ƴ-изомерлері)
ДДТ және оның метоболиттері
	


0,1

0,1
	


Табылған жоқ

Табылған жоқ

	3
	Антибиотиктер, мг/кг,
артық емес:
левомицетин

тетрациклинді топ
	
Рұқсат етілмейді
Рұқсат етілмейді
	

Табылған жоқ

Табылған жоқ

	4
	Радионуклидтер Бк/кг,
артық емес:
Цезий-137
	

200
	

5,9



«Аршаты» котлетінің микробиологиялық көрсеткіштерін анықтау ҚР ДСМ ТКҚСҚБК «Ұлттық сараптама орталығында» ШЖҚ РМК ШҚО филиалының Семей қалалық бөлімшесінің зертханасында жасалынды.

Кесте 25-«Аршаты» котлетінің микробиологиялық көрсеткіштері (Қосымша Қ)

	Микробиологиялық
көрсеткіштері
	Зерттеу
нәтижелері
	Нормаланатын
көрсеткіш

	КМАФАнМ
КОЕ/г артық емес
	1* КОЕ
кем
	1* КОЕ
артық емес

	БГКП (колиформалар)
	1,0 г да табылған жоқ
	1,0 г да
жіберілмейді

	Proteus
		0,1 г да	
табылған
жоқ
	0,1 г да жіберілмейді

	Патогенді микроағзалар,
оның ішінде сальмонелла
	25 г да табылған жоқ
	25 г да жіберілмейді

	S.aureus
	1,0 г да табылған жоқ
	1,0 г да жіберілмейді



Жоғарыдағы 25-кестедегі зерттеу нәтижесіне сүйене отырып, «Аршаты» котлетінің микробиологиялық көрсеткіштері барлық талаптарға сай екендігіне көз жеткізуге болады.
Зерттеу нәтижесінде функционалды бағыттағы «Аршаты» жартылай ет фабрикаттарының ваккумды қаптамадағы жарамдылық мерзімі -18 ℃ температурада 3 ай сақталатындығы анықталды.

5.4 Функционалдық бағыттағы «Аршаты» котлетінің экономикалық тиімділігінің есебі

Балқарағай жаңғағының өндірісі біздің еліміз үшін тың сала болып табылады. Өз елімізде өсетін балқарағай жаңғағын кешенді өңдеп, ауылшаруашылығының бір саласы ретінде қалыптастыру мемлекеттің эконмикасына және халықтың әл-ауқатына әсер ететіні сөзсіз.
Кез-келген жаңа өнімнің нарықтағы өттімділігіне оның сапалық көрсеткіштерімен қатар оның өзіндік құны, яғни бағасы да қолжетімді болуы маңызды [182].
 Осыған байланысты әзірленіп отырған функционалды бағыттағы «Аршаты» котлетінің өзіндік құнын, бақылау өнімінің бағасымен салыстырып, экономикалық тиімділігін анықтауды жөн көрдік. Экономикалық есеп өнімнің 100 кг арналған рецептурасы бойынша жүргізілді.  

Кесте 26 – «Аршаты» котлетінің өзіндік құны

	Көрсеткіштер
	Рецептура бойынша шығын нормасы, кг
	1 кг үшін баға (теңге)
	Жалпы бағасы

	«Аршаты» котлеті (тәжірибелік үлгі)

	I категориялы бұзау еті
	50
	2400
	120 000

	Тауық еті
	25
	1700
	42 500

	Балқарағай күнжарасы
	10
	2000
	20 000

	Қызыл пияз
	4
	230
	920

	Тауық жұмыртқасы
	5 (20 шт.)
	50 (1 шт.)
	1000

	Нан 
	3
	140
	420

	Қара бұрыш ұнтағы
	0,2
	850
	170

	Тұз 
	1
	90
	90

	Нан үгіндісі
	1,8
	700
	1260

	Барлығы
	100
	
	186 360

	Бақылау үлгісі

	I категориялы сиыр еті
	55
	2400
	132 000

	Шошқа еті
	25
	2000
	50 000

	Сиыр етінің шикі майы
	6
	900
	5400

	Пияз 
	3
	200
	600

	Тауық жұмыртқасы
	5 (20 шт.)
	50 (1 шт.)
	1000

	Нан 
	3
	140
	420

	Қара бұрыш ұнтағы
	0,2
	850
	170

	Тұз
	1
	90
	90

	Нан үгіндісі
	1,8
	700
	1260

	Барлығы
	100
	
	190 940



Жоғарыдағы 26-кестеге сәйкес 100 кг  балқарағай күнжарасы қосылған фукнционалды бағыттағы «Аршаты» котлетінің өзіндік құны 186 360 тенгені құрады. Салыстырмалы түрде бақылау өнімімен (190 940) салыстырғанда өзіндік құны 4580 тенгеге арзанырақ болып шықты. Бұл өз кезегінде «Аршаты» котлетінің құрамына екіншілік шикізат ретінде қосылған қоспа балқарағай күнжарасына байланысты.





















ҚОРЫТЫНДЫ

1. Функционалдық бағыттағы өнімдерге қойылатын талаптар айқындалып, отандық және шетелдік ғылыми жұмыстардың нәтижесіне талдау жүргізілді. Салыстырмалы түрде бұзау етінің құрамында басқа еттерге қарағанда холестерин мен қаныққан май қышқылдары аз, биологиялық белсенді заттар, дәрумендер, макро- және микроэлементтер мен аминқышқылдар мөлшері көп диеталық ет. Тауық еті құрамында ақуыз мөлшері жоғары, май мөлшері 10% -дан аспайтын асқазан-ішек жолдары, қант диабеті, жүрек-қан тамырлары аурулары кезіндегі диеталық тамақтанудың маңызды құрамдас бөлігі болып табылатын амбебап жұмсақ ет. Сонымен қатар тауық еті басқа еттер ішіндегі ең қолжетімдісі екендігі анықталды. Балқарағай жаңғағының құрамында адам ағзасына ең жетіспейтін аминқышқылдардың: метионин, лизин және триптофанның мөлшері көп.
2. Екі түрлі әдіспен өңдеу нәтижесінде алынған балқарағай күнжараларының химиялық құрамы мен тамақтық көрсеткіштерін зерттеп, салыстыру нәтижесінде суық сығып алу әдісі көмегімен алынған балқарағай күнжарасы функционалды ингредиент ретінде таңдалды. Балқарағай күнжарасының 100г ақуыздағы алмастырылмайтын аминқышқылдар мөлшері 42,44 г құрады. Сонымен қатар балқарағай күнжарасының құрамында В тобындағы дәрумендердің 6,15 мг/г мөлшері, Е дәруменінің – 5,12   мг/г мөлшері, минералды заттар бойынша Р - 1665,0 мг/г, Mg - 568,0 мг/г, Ca - 32,2 мг/г, Fe - 13,76 мг/г, Zn - 9,66 мг/г, I - 0,58 мг/г мөлшері анықталды.
3. Балқарағай күнжарасының жартылай ет фабрикатының химиялық құрамына, құрылымды-механикалық және функционалды-технологиялық көрсеткіштеріне әсері зерттелді. Жартылай ет фабрикаты құрамына балқарағай күнжарасын қосқандағы мөлшерін артқан сайын ақуыздың мөлшері (17,21%-дан 18,57 %-ға дейін), көмірсудың мөлшері (3,48%-дан 7,69 %-ға дейін), күлдің мөлшері (1,35%-дан 2,14%-ға дейін) жоғарлағаны, керсінше майдың мөлшері (16,84%-дан 7,01 %-ға дейін) азайғандығы анықталды.  Жартылай ет фабрикатының құрамына қосылған балқарағай күнжарасының 10 %-дық мөлшері оның химиялық құрамын, құрылымды-механикалық және функционалды-технологиялық көрсеткіштерін жақсартады.
4. Зерттеу жұмыстары мен математикалық моделдеу негізінде функционалдық бағыттағы «Аршаты» котлетінің рецептурасы мен технологиясы әзірленді. «Аршаты» котлетінің негізгі шикізаттары: бұзау еті – 50 %, тауық еті  –  25 %, балқарағай күнжарасы – 10 % құрайды. «Аршаты» котлетінің ақуызы аминқышқылдық скоры бойынша ДДСҰ бекіткен эталонды ақуыз шкаласына жақын екендігі анықталды. 022/2011 КО ТР талаптарына сәйкес «Аршаты» котлеті жоғары ақуыз мөлшері бар және дәрумендер мен минералды заттардың қайнар көзі болып табылатын, құрамында қаныққан май қышқылдарының мөлшері төмен айрықша белгілері бойынша функционалды ет өнімі екендігі анықталды. Яғни, жаңа өнімнің энергетикалық құндылығының 44 %-ы ақуызбен қамтамасыз етіледі. Өнімдегі Е және В тобындағы дәрумендер мен Mg, Fe минералды заттары ағзаның тәуліктік қажеттілігінің 15 %-нан астам мөлшерін қанағаттандырады. Сондай-ақ 100 г өнімде қаныққай май қышқылдарының мөлшері 1,5 г-нан аспайды.
5. Гистологиялық зерттеулер нәтижесінде тоңазытылған және мұздатылған балқарағай күнжарасы қосылған және қосылмаған, тоңазытылған және мұздатылған жартылай ет фабрикаты үлгілерінің қима суреттері алынып, микроқұрылымдарына талдау жүргізілді. Талдау нәтижесінде «Аршаты» құрамына қосылған балқарағай күнжарасы ет турамасында біркелкі таралып, жинақы масса түріндегі құрылым түзілетіндігі анықталды. Ол қима суреттерде анық көрсетілген. 
6. Функционалдық бағыттағы «Аршаты» котлетінің тағамдық қауіпсіздік көрсеткіштері «Ет және ет өнімдерінің қауіпсіздігі туралы» 034/2013 кеден одағының техникалық регламенті бекіткен нормалардан аспайтыны анықталды. «Аршаты» котлеті -18 ℃ температурада 90 тәулік сақталады.  
7. «Аршаты» котлетінің бақылау өнімімен салыстырғанда өзіндік құны 100 кг шаққанда 4580 тенгеге экономикалық жағынан тиімді екендігі есептелді. Өнімнің нормативті-техникалық құжаттамасы әзірленіп, бекітілді. Жаңа өнім «Dariya»шұжық цехы кәсіпорынында өндірістік апробациядан өткізілді.
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Ряд 1	
күл	ылғал	көмірсу	ақуыз	май	2.29	2.2799999999999998	13.08	13.69	68.37	
Ақуыздың массалық үлесі,%	
Майды суық сығып алу нәтижесінде алынған күнжара	 Термиялық экстракция нәтижесінде алынған күнжара	39.299999999999997	38.5	Көмірсудың массалық үлесі,%	
Майды суық сығып алу нәтижесінде алынған күнжара	 Термиялық экстракция нәтижесінде алынған күнжара	34.700000000000003	33.799999999999997	Майдың массалық үлесі,%	
Майды суық сығып алу нәтижесінде алынған күнжара	 Термиялық экстракция нәтижесінде алынған күнжара	17.8	18.899999999999999	Ылғалдың мөлшері,%	
Майды суық сығып алу нәтижесінде алынған күнжара	 Термиялық экстракция нәтижесінде алынған күнжара	4.5999999999999996	5.4	Күлдің массалық үлесі,%	
Майды суық сығып алу нәтижесінде алынған күнжара	 Термиялық экстракция нәтижесінде алынған күнжара	3.6	3.4	


Бақылау өнімі	Сыртқы түрі	Кескендегі тауырлық түрі мен түсі	Иісі	Консистенциясы	Дәмі	Шырындылығы	4.8	4.7	4.5	4.7	4.3	3.2	1 тәжірибелік үлгі	Сыртқы түрі	Кескендегі тауырлық түрі мен түсі	Иісі	Консистенциясы	Дәмі	Шырындылығы	4.8	4.8	4.5999999999999996	4.8	4.7	4	2 тәжірибелік үлгі	Сыртқы түрі	Кескендегі тауырлық түрі мен түсі	Иісі	Консистенциясы	Дәмі	Шырындылығы	4.8	5	4.9000000000000004	5	4.9000000000000004	4.8	3 тәжірибелік үлгі	Сыртқы түрі	Кескендегі тауырлық түрі мен түсі	Иісі	Консистенциясы	Дәмі	Шырындылығы	4.7	4.7	4.8	4.7	4	4.4000000000000004	4 тәжірибелік үлгі	Сыртқы түрі	Кескендегі тауырлық түрі мен түсі	Иісі	Консистенциясы	Дәмі	Шырындылығы	4.5	2.7	4.3	4.5	3.8	2.8	5 тәжірибелік үлгі	Сыртқы түрі	Кескендегі тауырлық түрі мен түсі	Иісі	Консистенциясы	Дәмі	Шырындылығы	3.5	2.2000000000000002	3.8	3.8	3.2	2.2000000000000002	
рН	0.05	0.1	0.15	0.2	0.25	5.8	6	6.2	6.4	6.6	рН мәні
"Аршаты" жартылай ет фабрикаты	0	10	20	30	60	90	0.28000000000000003	0.77	1.24	1.57	1.87	2.1	Бақылау үлгісі	0	10	20	30	60	90	0.24	0.72	1.27	1.67	1.96	2.2999999999999998	Ʈ, тәулік
Қышқыл саны, мг КОН/г

"Аршаты" жартылай ет фабрикаты	0	10	20	30	60	90	0	0.87	1.79	2.92	5.8	9.6999999999999993	Бақылау үлгісі	0	10	20	30	60	90	0	0.85	1.74	2.96	6.4	10.4	Ʈ, тәулік
Асқын тотығу саны, моль О2/кг
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Бір жағынан азық - түлік категориясы мен  екінші жағынан  д енсаулық арасында  байланыс бар.  

Азық - түліктің немесе  тағамдық  ингредиенттердің осы  санатын тұтыну  адамдарда аурудың даму  қаупін едәуір  төмендетеді.  
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Kecre 1 — Opranonentikaibik 6aranay

OpraHoJenTHKAIBIK Yarinep
KepceTkiuTep, Gat
Bakputay | Nel Ne2 Ne3 Ned NeS
yari yoIri yoiri yori yari
ChIpTKBI TYPi 4,8 4.8 4.8 4,7 4,5 3.5,
Onimmi  Keckenzeri
TyCi 4,7 4,8 5 4,7 2,7 2,2
Hici 4,5 4,6 4,9 4,8 43 3,8
KOHCHCTEHLHMACH 4,7 4,8 5 4,7 4,5 3,8
Jomi 43 4,7 49 4 3.8 3.2
Hopiri 32 4 4,8 4,4 2,8 2,2
Oprarua Gara: 4,4 4,6 49 4,5 377 2,5

Kecre 2 — JaiiblH OHIMHIH CHIaTTaMackl

KepcerkimTiH ataybl | Jlaiibii oHiMHiH CHIaTTaMachl XoHe HOpMAchl

CBIPTKBI TYPi Komier (QopmachiHa Ccolikec Typi COMaKia KeIreH,
KaJIbIHIBIFB 2 CM

Tyei AKWBIT KBI3bUIZAH aWibK  KOHBIP  TYCKE neiiari
apaBIKTAF! KOTIET OHIMiHe TOH TYCKE He

Hici Bankaparail KyHKapachlHBIH JKarbIMABI HiCi MEH eTTiH
e3iHe ToH Hici

KOHCHCTEHIMACHL Thirb3, GipTeKTi

KopsIThIHAB

1. QynKuuoHanisl OarbITTaFel JadBH €T KapTbUtail  haGpHUKaThiH
(«Apmatsl» KOTJIETi) OpPraHONeNTHKAIBIK Garanay HoTIKeci ToKipubenix
yarinepai  mici xoHe  Jomi, Hopriniri  GodpHma  GakpLiay eHiMiHEH
epeKILeeHeTiHiH JKoHe HO3IK KOHCHCTEHLUAFA He eKeHIiriH KepeeTTi.

2. JlerycTauus Kyprisy GapbiChlHAa JEryCTalMsIBIK KOMUCCHA Myenepi
YCHIHBUTFAH OHIM YJrinepi HOPMATHBTI-TEXHUKAIBIK KY)KATTAP/IbIH TalanTapeHa
caif eKeHZIrH aTam oTTi.

3. Jlerycraumsibik Garanay (yHKLHOHAIIB! GarbITTaFsl €T JKapThliail
(baGpuKaThIHBIH («ApIIATE KoT/ieTi) pelenTypachinia Gankaparail KyHkKapachlH
KOJJIaHy IMETAbIK KOFaphl Canaibl OHiM ayra MyMKiHAiK GepetiHiH KopeeTTi.

Cemeii KanaceibiH 11IokepiM aThIHAAFBI
yHHBepeHTeTiHiH Gackapma annapaTbiHbiH
GacuIbIChl

CeMeit KanachiHbpiH 1lIoKopiM aTbIHAAFEI
YHUBEPCHTETIHIH FBUIBIM XKOHE MHHOBALMS / /

JKeHiHzer TPOPEKTOp MiHZeTiH
aTKapyIsl, 6.F.K., KaybIMJ1. ipodeccop % Monna6aesa J.K.

Typaun C.M.
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Cewmeili kanachinpii [llakapiv  aThiHaarb!
YHHBEPCHTETIHIH JKOFapbl OKY OpHbIHaH

Keifiuri Gimim Gepy Gemiminin Gacuibicl
T.F.K., KAYBIMJL. Ipodeccop @7‘%{30 Hyprasesosa A.H.

Cewmelt KanachiHbiH 1llokopiM aTbiHxarsl

YHHBEPCHTETIHIH ~ KOCINKepIiKkTi  AaMmbITy

JKOHE  KOMMEpLHMSIAHABIpY  OemiMiHiH

skerekwici  PhD  0KTOpbl,  KaybIMIL.

npodeccop Opasranuesa A.K.
Cewmeli KamachiHbiH I1lokopiM aTbiHars!

YHMBEPCHTETIHIH ~ FBUIBIMH  KbI3METTi

Gackapy ~GemiminiH kerekmici  6.F.K.,

JIOLEHT M.a.
WHKeHepITiK-TeXHOIOTHAIbIK
axynbTeTiHiH Aekanbl, PhD 1oktops Toxrapos K.X.
«Tamak  eHzipicTepiniH  TexHoOrHsC
JKoHe  OMOTeXHONOrHs»  KaeapachiHbIH /

MeHrepy1Iici, T.F.K., KaybIMIL. 1podeccop Kakumona XK. X.
«Tamak ~ eHJIpiCTEPiHIH  TeXHOIOrHsChI

KoHe  OHOTEXHOJOrHs»  KaeapachiHbiH

npoheccopsl, T.F.1. e Awmnpxatos K.K.
«Tamak  eHmipicTepiHiH  TeXHOIOrHACHI

JKoHe OGHOTeXHOIOrHs»  KadeApachiHbIH

mnnesa E.IT.

T.F.K., K&yBIMJ. Ipodeccop Weey Kacpimos C.K.
8D07201 «A3BIK-TYTIK  eHIMIepiHIH =
TEXHOJIOTUSACH) Oiim Gepy

GarnapnamachiHbiH PhD-10KkTOpanTh! Wneipeies B.A.




image61.jpeg
Axkpeantrey artectathi 2018 KbAAWHT Huicannuin BKCA Go

«l0vcayipine S

NeKZ.T.07.2053 akspeainrey ey6bextiaeD | Kon dopwst no OKYJL

Tiaimine TipKearen. 2023 « 10y

coyipitic achin apavas

ej’,:‘,ﬁnm Kvm";(,w kit KYAOK GoRmiua yibiM Koaut
@8 mavana Koa opramsaunm 1o OKIO

ATTCCTAT AKKpEANTALINM 3apETHCTPHPORN

' peccTpe cyGbeKTON AKKpEANTALIMM

NKZ.T.07.2053 o1 |

10.04.2018 roaa.
nedicrauTenei 20 10.04.2023
JlaTa wivenenis 28»asrycra2019rona

KASAKGTA 7
B oS SHTAATE i

Kipic Ne_
«

[Kasaxcran PecnyGama BaKTEPHOTOT ALK 3epTXaNa KP JICM TKKCKBK _«¥mrbix |
Munnereperso yapanooxpancina PecnyGamky Kasaxcran Baxtepoioruucekas nabopatop | capantama opraiuirn LIKK PMK
bac auperTopuin
2020 Kuars «205 coyipain Ne 243
KP JICM TKKCKBK «¥rrruak caparrrasa oprabirso LDKK Gyipruven Gexiriaren No 178/
PMK LLIKO Goftbinuua dpuanansisbin CeMeH Kananpi HELCAHARE HERMUHHATLIK
Gonimweci RpaTIaNg
Muaeke 0711403, mexen waiin: KASAKCTAH,ILIKO Cemeit R
K-chi Cevenon Tyibik kouieci,9. BaRicenTon keeci, 114, Tea:; MeanumHCKas A0KyMENTALIHR
8(7222)34-14-12, email:semeu2@mail.ru Gopwma N 1787y

VrnepKaeHa IPHKIION
Tenepathioro aupertopa
P wa [1XB «Hauonaamiai

MLL Cemelickoro ropoackoro otacaciua duauana PITI wa
TIXB «Haumonanuubiit uentp skcneptussi» KKKETY M3

PK no BKO UEHTD IKCHIEPTH I
| Miiexe: 0711403, aapecKABAXCTAH,BKO,: r Cemeit KKKETY M3 PK
| nepeyiok Ceuenosa.9.,ya.Baiicenrona 114 01 «20» anpen 2020 roaa Ne243
| Ten: 8(7222) 34-14-12, email: semeu2@mail.ru

TamaK OHIMACIH MHKDOGHOTOTMAIK 3CPTTCY
XATTAMAChI
TPOTOKOJI

MHKDOGHOTIOTHYECKOTO HCCTIGIOBAHHA MIHULCHLIX NIDOAYKTOR

No 73 _or .« 19 » okiabpa__(kymi) 2020 (r)
1. Huican atays, Mexenaiini (Haumenopanme onexra. apec)y uw.llaxapuma Haupuiies b.
2. Yari annran opun (Mecto oT60pa opasua)____I'Y uw.Lllaxapwwta
3.Yarinepai seprrey makcarni (Llean uccacaosanms obpazua ) TP TC 0212011 n.1.8_
4. Asunran kyni Men yaxemu (Jlata u spems 0160pa). 15.10.2020r 114 00mMun.
iMsten anbiiiant (TAS, aymbic opi) (Kem o1o6pan oGpaseu (DHO.mecto paGoter))_Waipuies b.A
6_JKekisiaren kywi men yakutia ([lata W npews docramku) _15.10.2020r 124 30w
7. Moauepi (OGrem) 20,0

8. Torama canst (Homep naprui WeT AaHHbX.

9. Ouaipiaren mepivi (JlaTa pLpaGoTkM) ___HeT Aanibix.

10. 3eprrey kyni Men yaxerrer (Jlata n spens uecaeaonanms) 15.10.2020r 124 35wmi =
11.Yari any aaicine HK (HJL na weto ot6opa) [OCT 31904-2012

12. Tachmannay Karziahb (YCI0BHA TAICTIOPTHPOBKM) amTOTPAICHOPT e

13 Caxray arasit (YCIOBHA XDAHCHHA) __ HET JAHHLIX
14 Y il SKCATCH TYAFa TYPATM MOTIMETTED (0MOIHATETLHLIE CHEACHHA O AHLIC.IOCTARMBLIEM 1POBY)
Jepricy wormaeacpi: _(PerynbTarii ecIcaOBaNMA):

Tiprey Yarinin womipt MHKPOGHOAOTHATLIK 3epriey Fopwananartin T
WoMipi Howep o6pasiia KopeerkiuTep noTHKEnepi Kopeerkiun HiLia
Perncrpaun MukpoGHosoTHicekHE PeayauTaria Hopupyesuiit Meron
oLl noxaaTenn HecneaoBanHi nokasaTenn wenuTanH
Houep o s
9 Totonan korieraws | KMA®ANM KOE/r ne Mence 1910° KOE/r | HeGoace 1710 TOCT 1044115
MACA TEARTHHBI W Gonee KOE/r 94
= 57 . o
BIKIT (koamthopti) He obnapywenu | ne aonyckaorea nl.or | TOCT 31
6 1.0r 2002 :
Proteus e oGHapyaeHL | He A0nycKaoTcA [TOCT 2856090
8 0. 0.1 |
Tiatoreniic Wo Fic oGnapymens | He Aonyckaiorca TOCT 31650+
B 7.4 CATLMONEATH 8251 25T [2002
Saureus He obnapysentin 1.0r | He aonyexaores  1.0r FOCT 31746~
2012

Crplws2
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eprey ypriren sy T.A.0.ayasui (0.0 TOTKHGET CHEUNAINCTS TPOROIHBIIETD KCHIOMIN):
baxenos3.3 %
Koaui(noanucs)
canmona A.A. Ur—

o, b1 OKCCHHH T, KO (10TKHOCTE, (DMINTHA HA, OTHGETSO, TOATIHGE)
o S Y
/somﬂﬁ}a? i T.A.9..kombi.(®.1.0,noanwes 3aneayioutero aaGopatopuei) Konomeeu O.5.

S\
JlCM TKKCKBK «¥CO» LUK PMK LLIKO Godtsiniwa duamansinbin Cemeit karanbik

12 GoniMUECiNiH_ Gacurbichi(ophinGacapss)

q i
,»’L,

aitava_2_Janana ToNThiphuiaasi (TTpOTOKOA COCTARACH B 2 3K3eMIAApax)
Cinaa KYPrisiaren waprTap (VCI0BHA IDOBEICHHR HCTIBTaWH): TEMMEpATYDR 24, WIFAILFS (RIAAHOCTL) _67%

Xarrava Gepinrew kyni (Jlara soiaauw npotokona) « _ » __10__ 2020(x)r
Tapaxcap canst (Koawsecrao crpaniu)
Chiay HOTHACICP] TCK KaHA CLibaYTa TYCIDITEH YIIACPTE KOMMGHbTAb/PEIYITAT HCCIEAOBANHS PACTIPOCTPAHAIOTCA TOILKO Ha 0GP ILI
OABEDTHYTHIE HEMLTARHAM
PyKeaTchrs XaTTamanLs KapThinaii kajira Gacyra ThIAIM CAJTBIHFAH/YacTiinas nepeneuarka npororona be3 paspeiuchin 3ATIPELLIEN.

cp2ws2
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AI13.02.026

MenpitatensHblit LeHTp
17.0691 Hcnsiratenbhas 1a6opaTopust M0 HCMBITAHHAM MPOJYKIHK
TESTING Oumnan  «Cemeit»
AOQ «Haumona b biil LEHTP IKCIePTH3EI ¥ cepTHUKALII,
TOpuanueckuii anpec: 071403, r. Cemeii, yi1. Yemockinues, 46 Teredou 34 17 04, dake 34 07 18
®axrudeckuii anpec: 071403, r. Cemeit, yn. Yemockunies, 46 tenedon 34 17 04, dake 34 07 18
Arrecrar akkpeanraui Ne KZ.T.17.0691 ot 23 anpens 2020 r. no 23 anpens 2025 r.

TPOTOKOJI UCIIBITAHUIA  Ne 1971/1 ot 16 oxta6ps 2020 r.

Crpanua |
Kon-50 cTparinu 2

OcHopanue juts HenbiTanmit - 3asska Ne 1145/1 ot 15 okraGpa 2020 r.

Sassutens: YJI Mabipeimes B.A.. HAO «Yausepenter un. Llakapumay, r. Cemeit
Haumenosanue npoaykuni:. Koraera MiucopacturenpHas «Apiuarb

Jara usrorosnenns: 15.10.2020 r.

Msrotosutens: crpana: YJI Masipsiues b.A., Pecny6auka Kasaxcran

Komuuectso oTobpanHbix 06pasuos: 1

Jlata nocrynienus o6pasiia B HCHbITaTe bHbIH LenTp: 15.10.2020 r.

Peructpaunonuplit Homep oGpasua: 1964/1

Jlara navana ucnprranuii: 15.10.2020 r., JlaTa OKOHYaHMs HenbiTanmii: 16.10.2020 r.
O6o3nauenne HJl na npoaykumio: TP TC 02172011 o1 09.12.2011 r er. 7m. 2, mp. 3 n. 1, nip. 4,
TP TC 034/2013 01 09.10.2013 r.

Bun ucnsitanuii: no 3asske

Venous nposentenis uensitannii: - Temneparypa 20 ‘C: Brasocts 60%.

Ne Haumenosanne HJ/1 Ha MeTobl HenbITa- Hopab mo HI{ DakTHYeCKH
n/n | nokasareseif, eIMHKLbI Huit MOJIYYEHO
M3MepeHuii Rl

1 | TokenuHbie dneMeHTbI,
mr/kr, He Gonee:

Caunen roCT 30178-96 0,5 He oBnapyxeno
MbIubsk TOCT 31266-2004 0,1 He oGuapysxeno
Kagvuit rocT30178-96 | 0,05 He oGnapysxeno

Pryts MVK 4.1.1472-03 | 0,03 He oBHapyxeno

2 | Mectuunast,
mr/kr, He Gonee:

Tekcaxa0puHKIOreK- MY 2142-80 0,1 He oGHapyskeHo
caH (a,B,y-H30Mepbl)

JUAT u ero MY 2142-80 0.1 He obnapyxeno
MeTaboIHTbI

3 | AuTHGHOTHKH, MI/KT,

He Gonee:
JIEBOMHLETHH CTPK MCO 13493-07 He jionyckaercs He oGuapyskeno
TETPALMKIHHOBAA CT PK 1505-2006 He nonyckaercs He oGHapyskeno
rpynna

4 | Maccosas o715 Cyxux TOCT 4288-76 ' - 30,2

BeutecTs, %
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Tpozomkerwe npotokona N 1971/1 ot 16 oxtsdps 2020 1.

Crpasua 2
Kos-8o crpani 2

Maccosas  nons  nosa-
peHHoit conu, %, He Go-
Jiee

TOCT 9957-2015

1,0

MaccoBasi 10715 kupa,
%, e Gonee

TOCT 23042-86

7.9

Maccosas nons conep-
JKaHHs XJ1eba ¢ y4eTom
NaHUpOBKH, %, He Gonee

T'OCT 4288-76

17,1

Pammonykmansr Br/kr:
He Gonee
Lesnii-137

TOCT 32161-2013

200

59

Hcnonnurenn:

OTBeTCTBEHHBII 32 NOATOTOBKY

MPOTOKOJIA:

Havansnux UL{

TIPOTOKON PACTIPOCTPAIAETEA TOALKO 1A OGPASLLL, MOABEPTHYTHIE HCMITAHHAN

 P. Kacenosa

M; E. MuxaibueHko

04 0. Jlomakuua

TIOAHa WK MACTIHAS NEPENEUATKA IPOTOKON Ge3 PATPELICHIA ICTIITATABHORO LeHTpa 3anpeLeHa
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«Cemeit KanaceinbiH 11IokopiM aThIHAGFE ynusepeuteti» KeAK

«BEKITEMIH»

OyHKUHOHANIBI GAFBITTAFBI KAPLIATHD KoTJeTi
CT 1132 27 003-2022
(anFam per enrizinai)

Konpany Mep3imi
01 maycsiM 2022 .
01 maycsim 2027 5. nedin

«Cemeii KaachlHbIH Osipnenai

I1loopiM aThIHAAFbI «CeMelt KallaChIHBIH

ynusepeuTet» KeAK IITokapiM aTBIHAAFBI

TYIHYCKAChIH YCTayIIbl yrusepcuteti» KeAK

071412. AO., Cemeii K.,

Tnunka k-ci, 20 A A H. Hyprazesosa

Ten. 8(7222)313175 B.A. Unsipeiies
Cemeit

2022
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MECT 31266-2004 «Tamak eHimMzepi koHe IIHMKi3aTTap. MBILIBAKTEIH
MeJIepiH aHBIKTay d/ici»;

MECT 32163-2013. Tamax esimaepi. CTpoHIui MemepiH aHbIKTaYy dtci;

MECT 25292— 2017. JKanyap epired Tamak Maiinapsl. TexHMKaibIK
1mapTTap;

MECT 34118-2017 ET xoHe eT eHiMzepi. TOTBIFY CaHBIH aHBIKTAy dJlici;;

MEMCT 26932. TaramabIK [muKi3aTTap MeH oHimaep. KoprachlH aHbIKTay
apici;

MEMCT 26933. TaramasIK wwKizaTTap MeH oHiMzaep. Kaamuii ambiKray
apici;

MEMCT 26934. TaraMibiK LIMKi3aTTap MeH ©HiMzep. MBIPbI aHBIKTAY
apici;

MEMCT 27166. Xana Ty#inai mus3. TexHUKaNbIK WapTTap;

MEMCT 29050. Ak xoHe Kapa Oypsinl. TeXHHKaIbIK WapTTap;

MEMCT 30178. TaramZIbiK IIMKi3aTTap MeH ©HiMjep. YBITTHI
3MIeMeHTTep/i aTOM/BI - a0COPOIHOH/IBI d1iCi aPKBLTBI aHBIKTAY;

KP CT 1009-2005. Asbik -Tynik emec Tayapnap. TYThIHYIIbIFa aKmapar.
JKanns! Tananrap;

KP CT 1484-2005. Et %oHe eT eHimzepi. JKansl buFaj MeJlIepiH aHbIKTay
apici;

KP CT MEMCT P 51574-2003. Ac Ty35l. TeXHHKaNbIK apTTap;

CanHxE 4.01.071.03 Tamak eHiMaepiHiH Kayimcisjirine sxoHe Taram
KYH/IBUIBIFBIHA KOMBLTATBIH THTHEHATBIK TAJIANTap

3. TexHHKAJIBIK TaJanTap

3.1 Herisri mapameTpriepi MeH cHnaTTamanapsl.

3.1.1. Bankaparaif KyHKapackl KOCBUIBIN JaibIHIATFaH «ApIIATE KOTIETI
OCBl MeKeMe CTaH[apTHIHBIH TATANTaphlHA COMKEC TeXHOJOTHSIBIK HYCKaylbIK
JoHe CaHMTapIBIK HopManapsl Kasakcran PecryGmuakach (KP) Tamak eHepkaciGi
KocimophIHaapbiHa GenrineHren ToprinmeH Gekitinren epexenepre cad Gomy
Kepex.

3.1.2 OpraHonenTuKanblK KepceTkimTepi GoipiHma emiM 1 kectene
KOpCeTi/INeH TaanTapra caif Goys! Kepek.

Kecre 1 - opraHosenTHKanbik KOpCeTKimTepi.

Kepcerkimrep JlaiibiH OHIMHIH (KOTJIET) CHIIaTTaMacsl
aTaysl
CBIPTKBI TYpi: Kanbiaeirsl 2 oM. GONaThIH cOMakia KelreH KOTJIET

eHiMiHiH mimwiniHe caif. KoTneTTiH 6eTi JKapbIKTapchl3 KaHe
CBIHFAH KHEKTEepCi3.

Tyci: OJici3 KbI3bLI TYCTEH KOHBIP TYCKe JeiiH

Hici: Baskaparaii KyH)KapachIHbIH JKaFbIMIIBI HiCi MEH eTTiH e3iHe
ToH Mici GiniHesi.

Koncuctenuusicst: | ToirbI3, 6ipTekTi
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3.1.3. Ou3KKa-XHMHUAIBIK KOpeeTKilTepi GolibIHIIa naiibiH OHiM 2 KecTele
KepCeTLIreH TalanTapra Colkec Kenyi Kepex.

Kecre 2 - XUMHAIBIK Kypambl

| KepcerkimTi Pyxcar eTisren feHrei
1. bLuranpiH skanms! yneci, % 64-66
2. MaiigsiH Maccanibik yieci, %, ke | 7,01-7,90
emec
3. AKyBI3fBIH Maccalbik yreci, %, 18,57-187,2
KeIl eMec

3.1.4. Mukpo6HONOTHAMEIK KepeeTkim Goiipinma CanHxE4.01.071.03
TananTapbIHa caif Kelly KepeK JKoHe 3 KecTe/ie KopceTireH.

Kecre 3 - MukpoGHONOTHSIBIK KOPCeTKimTepi.

MHKPOGHOIOTHATBIK 3eprrey HopmanasaTsin
KepceTKilTepi HOTHXKelepi KOpCETKilll
KMA®AEM 1*10? KOE 1*¥10° KOE
KOE/r apteIK emec KeM apThIK eMec
BI'KII (komupopmanap) | 1,0 r ma TabbuiraH KOK 1,0r na
Ki6epinMeni
Proteus 0,1 rpa 0,1 r ma xi6epinmeiini
TaObLIFaH
IKOK
TMaroreni MuKpoarsanap, | 25 r aa TabbutFaH 0K 25 r ma xibepinmednai
OHBIH iminge
cajbMOHeJTa
S.aureus 1,0 r ma TabGbLIFaH KOK 1,0 r na xibepinmeiini

3.2.11IukizarTap MeH MaTepHasIiapra KOHbUIATBIH TalanTap.

3.2.1. Kotner emmipy yuwiH Kejecizeii mmKi3aTTap MeH MaTepuaniap
KonmmaHsiiagsr: - TexHukansik Tananrapsi MEMCT 779-55 GolibiHiua sxapThliait
TyIIANBI oHE WHPEK GOMIIEKTi CHBIP eTi.;

- MEMCT 34120 — 2017 6ipiHumi kaTeropusiisi Gy3ay eTi;

- MEMCT 31962 — 2013 TaysIK eTi;

- MEMCT 31852 — 2012 ci6ip 6ankaparaii jxaHFarbl;

- MEMCT 31654 — 2012 Go#bIHIIA KYMBIPTKa;

- MEMCT 34306 — 2017 GolbIHIIa KbI3bLT THA3;

- MEMCT 13830 — 97 Goiibinmuia, | coOpTTaH KeM CMeC, ac TY3bI;
- MEMCT 29050 — 91 GoiibIHIIa Kapa x3He aK Gypsiii;

3.3. Mapkiney.




image68.jpeg
CT 1132 27 003-2022

1. Konnany asicet

YitbIMHBIH GyJ1 cTaHzapTh! | kateropusiel 6y3ay eTi, TaysIK eTi, GanKaparai
KYH)Kapachl JkoHE KOCBIMIIA mMKizaTTap (KYMBIPTKA, HaH, HaH yriHzici, KeI3bul
nus3, Ty3, Gypen) HerisiHxe kacanraH (yHKUMOHAIbI GarBITTaFbl «ApLIATBD
KapThLIail eT paGPUKATBIH OHAIpYre KOIaHbUIaNb.

YilbIMHBIH OCHl CTAHJAPTHIHBIH TAlaNTaphl MiHAETTI 6onbin TaGbLIaMbI.
YHBIM CTaHapTHI CepTH(UKATTAy MaKCATBIH/A XKapaM/Ibl.

2. HopmaTHBTIK cinTemenep

Ochl YilbIM CTaHIApThIH/A TOMEHET HOPMATHBTIK Ky)XaTTapra cinremernep
KOJIA@HBLIFaH:

KO TP 021/2011 «Taram eHimzepi Kayincisairi Typans» KezieH oarbiHbIH
TeXHUKAIBIK PeraMeHTi; KO TP 022/2011 «A3BIK-TY/K ©HiMIepiHiH
TanGanaHys KelleH OlIaFbIHbIH TeXHHKAIBIK periiaMeHTi; MECT P 52349-
2005 «Taram eHiMzaepi. PyHKLUOHAIBI TaraMm onimaepi. TepMuHAep MeH
aHbIKTaMasapy;

MECT P 55577-2013 «®yHKUMOHANIBI TaraM eHiMaepi. AHpBIKIA
Genrinepi MeH THIMALTIri Typasbl aknapar;

MECT 34120-2017 «Ipi xapa Manmet coio. Cupip eti men Gysay eTiHIH
yimachl, Gemikrepi. TeXHUKATBIK JKaF1ai»;

MECT 33319-2015 Et %oHe eT eHiMzepi. bliFansiH Maccalbik MeiepiH
aHBIKTAY;

MECT 23042-2015 ET skoHe eT enimzaepi. Maii MeIepiH aHbIKTay apici;

MECT 31727-2012 Er xome er eHimaepi. Kymaix aumbl KypamblH
aHbIKTaY O7IiCi;

MECT 25011-81 Et xoHe eT oHiMamepi. AKybI3[IbIH MeIIEpiH aHbIKTay
opici;

MECT 31852 — 2012 Tasananran Gankaparaii xaHrarel. TeXHMKaIBIK
TajanTap.

MECT 9959-2015. ET sxoHe eT eHiMaepi. OpraHonenTHKaibiK Garanay bl
JKYPTi3y/IiH Kbl LapTTapbl;

MECT 31962- 2013. Taysik eTi. TeXHHKaJIBIK TaNanTap;

MECT 26928-86. Tamax onimzaepi. Temipai aHbIKTay dftici;

MECT 30178-96 «Tamak eHiMmepi MeH IIMKi3aTTapel. ToKCHHII
3JIeMeHTTep/li aTOMIbI-a6COpOIIMOH/IBI aHBIKTAY amici»;

MECT 12822-2014 «Tamax enimzepi. Bl 1opymeniH skoFapsi THiMAiTiKTi
CyifbIK XpoMaTorpaus KeMeriMeH aHbIKTay»;

MECT 7047-55 «A, C, ], Bl, B2 u PP nopymennep. ChiHama any,
JopyMeHJIep/i aHBIKTay )KoHE JOPYMEHH Jopi-IopMeK 3aTTaphlHBIH CarachiH
Tekcepy oMici»;

MECT «MukpoGuonorus. Tamak — eHimzepi. MHKPOGHOIOTHSAIBIK
3epTTeyepIiH XKallbl epekenepi»;
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3.3.1 KP CT 1009 TanantapbiHa caii MapKiney MEMJEKETTIK XoHe OpbiC
TiNTiHAe OpBIHAANA/BL.

3.3.2 Hyckayneirsl 6ap 6acnalbl KyIakilaHbl XaGbICTBIPY apKbUIbI apbip
Tapa 6ipuiriu 6ip Gy#ip GeTinen MapkanaiabI:

- eHZipymli KOCIMOPHIHHBIH, OHBIH GarbIHBIUTBUIBIFBIHBIH JKOHE Tayap
6enriciHiH aTanysl; - KOTIET aTaybl;

- KOTJIET Maccachl;

- @HIMHIH IBIFAPBLIFAH J1aTaChl MEH CaraThl;

- cakray Mep3iMi MeH IapTTapsl;

- caTy Mep3imi;

- MeKeMeHiH HaKThl CTaHAapTHIH Genriney;

- Tayap Geurici xoHe mTpux Koz (6ap 6onca);

- KapaMJIBUIBIK Mep3iMi;

- 100 rp. OHIMHIH TaFaM/IbIK SHEPTETHKAIBIK KYH/BUIBIFBI, KKaJ;

- ceprudukauys Typaisl ManimerTep; «KasakcTanza xacanran» xasbacs!
(KP wieriHeH ThIC )OHENTINETiH 6oca).

Omuimzi cayza KeniciHe TycipreHjie TapaHbl MapKanamai, TeK KyJlaKIIaHbI
iliHe canbI KOKOFa PYKCaT eTilreH.

3.3.3 OuiMzi yiKeH TonTamameH OONBIC IIEriHeH THIC JKeHenTeTiH Gonca
TpaHCopTThIK Mapkanay MEMCT 14192 GofiHia opbiHAasIasl.
3.4 BysIn-Tyto.

3.4.1 «Apuwats» KomreTiH opTypii Tapaza - MEMCT 11354 GofibHia
aramTaH  okacanFaH Tapaja Hemece KP  MeMileKeTTik  caHMTapIbIK-
JMHIEMHONOTHSNIBIK ~ Kajaranay —yYHBIMBIMEH pykcaT —crinred, OGacka na
MaTepuaiap/iaH XKacanFaH Tapanapaa Gysim-Tyiesi.

3.4.2. Tapa Tasa, Kyprak, 3eHci3 joHe GeTeH micTepcis Gomysr kepek. Kern
alfHATBIMIBI TApaHBIH Kaknarkl Goybl kepek, Gommaca MEMCT 8273 Goibinina
opaysim  Karazben, MEMCT 1341 GoiibiHiia Taburu NepraMeHtTeH Hemece
MEMCT 1760 neprameHT TekTi kara36eH opayFra pyKcar.

3.43. Tamak eHimaepiH Oybin-Tyrore kapammel Oacka Ja opay
MaTepHanapbl MeH TapaiapblH KoliaHyra 6omasl.

3.4.4 TpaHCHOPTTHIK HeMece TONTHIK OysIN-Tylo Maccackl 15 kr acmay
KaxeT. Tasa canMak MaccachIHBIH a3 KejleMre aybITKysl 5% acray Kepek.

3.4.5. OHiMIi canMaKKa eTKi3y pyKcar.

3.4.6. KoTnieTTi jkeKellereH cay/ia OpbIHBIHA CaTy YIIiH @HIMHiH TaraM/IbIK
JKOHE SHEPTeTHKANbIK KYH/BUIBIFBI JKalIbl akmapat 60Ty Kepex.

4. Kabniiaay epesxenepi

4.1. Kabbuinay xoHe yirinepin anyepeskenepi MEMCT 15113.0 cai.
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4.2. MEMCT 4288 G6oiibiHma KOTJIETTep/li TonTaMaMeH KaGblnaaiizs-
Kecinren eTren acairan acnasiblk koHe KapThinaif habpuKarTEl  6HIM.
KaGeuinay epesxenepi men seprrey omicrepi. Kotnertin 9pbip mapTuscEHAa, OHiM
CanachlH PaCTaHTBIH, KyKaThl 6oy Kepek.

4.3. DUZHKO-XUMHSITBIK KOPCETKiluTepi, TeXHONOTMANBIK KyKaTKa caii,
Mep3iMzi GaKbLIaHa B

4.4, OpraHonenTHKambIK KepceTkimTepin 6aksutay MEMCT 9959
GoiibIHIa XKyprisinesi;

4.5. Tokcuumi sneMentTepre Texcepy, KP MewmiekeTTik canuTapibik-
SUHMICMHOIIOTHSAIIBIK Kafaranay yHbIMbIMeH GeKiTinren, ranantapra caif ToKcaHbIHa
6ip peTTeH keM eMec GaKblTaHazbL

4.6. Omimm cepru¢ukarray GoifbHma HOPMaTHBTIK  Ky)KaTTapMeH
GexiTinren yaksITTa *oHe KepceTkimTep GOHbiHIIA cepTHOMKATKA GAKBLIAHIEI.
OHiMAi 3epTTereH yakeITTa KkeM  jereme 6ip Kkepcerkimi GoitbiHma
KaHaFaTTaHapIIBIKCEI3 HOTHKe Golica, COT OHIM MapTHSACHIHAH KaTa eKi eceleHren
ipikTeMe GolibiHmia 3eprTey sxyprizenmi. Kaiiranama 3€pTTeY HITHIKECI COHFBI
HOTHKE GOJBIN CaHaNa bl KoHe OHIMHI Gap/IBIK MApTHSACEHA TapaThUIagbL.

5. Baksiiay anicrepi

Onwey kypansi - MEMCT 427 6oiismma METaJlIlaH JKacajlFaH eley
Cei3rbilbl HeMece MEMCT 7502 GoiisiHma MeTaniian xacanras opama.

5.1 Ac Ttyser memmepi KPCT MEMCT P 51574-2003 GolbIHIIa
GaKbl1aHazb!.

5.2 blrran menmepi MEMCT 9793 Goiisinma 6aKsimanasy.

5.3 VeITTH 3M1EMEHT memmepi MEMCT 26927, MEMCT 26930, MEMCT
26932, MEMCT 26933, MEMCT 30178 GoibiHIIa, an MHKOTOKCHHJIED,
TIECTULMATED JKoHE PafHOHyK/IMITEp Memumepi - KPMeMiekeTTik caHHTapibik-
SMHICMHOTOTHATBIK KajlaFanay yibIMbIMeH GekiTirenanicrepmen Texcepinesi.

5.4 Baxrepuonorussik seprrey MEMCT 9958 Goitbirma Kyprisinezi.

5.5. JlalibiH oHIM KabaThIHIaFs! TeMIneparypatsl TepMomeTpmer MEMCT
9177 GoiibiHia, Kopransiu skuektememer MEMCT 3029 6OMBIHIIA AaHBIKTAN/IEL

5.6. MeTamn MarnuTTiK Kocnanapra, Gerae KOCraNiapra xoHe 3usHKecTepre
MEMCT 15113.2 6oiibiHIma aHBIKTaHTEL

6.TackiManyay xoHe cakTay

6.1. Komnerrepai TachiManzay CaiKbIHAATBLIATHIH HeMece Gacka na
M3OMETPUSIIEIK  Kypaniapsi 0ap, HaKTBI TpaHCHOPT TypiHe apHATFaH Te3
Gy3BUIaTBIH XKYK TachiManzay epexecine cai, conpiven katap KP MemmekerTik




image71.jpeg
CT 1132 27 003-2022

CaHMTapJIBIK-3ITHIEMHONIOTHANBIK Kajlaranay YHBIMBIMEH GeKiTiireH CaHHTapIbIK
HOpMaJlap MeH epexernere caif TaChIMaiaHa/bl.

6.2. KotneTti opaMachi3, COHBIMEH KaTap allbIK MallMHaJa TackIMaiiayra
ko Gepinmeii.

6.3. Komnerri kocimopeiHma Kyprak, Tasa Gemmene, Gerame wmictepcis,
3USHKECTEpMeH ynanbaraH, HHXeHepIik KOMMyHHKalusnapaaH Gip MeTpaeH aca

apa KalIBIKTBIKTa, iNiHreH Kyine 2-neH 6 °C apachlHIaFsl TeMIiepaTypaja jKoHe
ayaHBIH KaThICThI bUFAIABLIBIFE! 75-90 % GonaTsiH GenMene cakTaimbl.

6.4 «Apmatsl» (yHKUMOHANIB! GarbITTaFbl KOTIETIH CaKray >KOHE cary
Mep3iMi, TEXHOJIOTHAIBIK nporiece GiTkeH yakpiTTaH 6actan -18 °C-ta 90 Toynik.

7. Ouaipymi kemisiiri.

7.1 Ounipymi «Apmate» KOTJIETiH OHAIPICTIH HAKThI CTAaHAAPTBIHA Cait
TachIMaJIJaHFaH IbIFbIH, CAKTAJIFaHbIFbIH KEMUIIIK eTei.

7.2. OHiMAi Keminmi cakTay MeH caTy Mep3iMi, TEXHONOTHSIIBIK IpOLECC
GitkeH yakpiTTaH Oacranm -18°C Kateipagel ga 90 Toysmikke AeHiHri yaksiTTa
JKapamIbl.
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OCbl  TEXHONOIMSAMBIK  HYCKAyJIbIK  JOCTYpHi  KOTJeTi JakbiHaay
TEXHOJIOPHACBIH  HETi3re ana OTbIPLIN, (YHKUMOHANIL OaFbITTAFbl Oysay eri
Herisinjeri  Gankaparail  Kywkapachl  KOChLIFaH «Apuwarel»  KOTJIeT
TEXHOJIOTHSCKIH AJTY YILIH YChIHBLIAbL.

1. OHIMT'E )KOHE HIUKI3ATKA KOMBIJIATBIH TAJIAIITAP
1.1 ©uimzi euzipy yiin kenecineit eniMmen wmkisar KOJIZIaHy Kepek:

- 10ysay eri MEMCT 34120 - 2017;

- raybik eti MEMCT 31962 - 2013;

- cibip Gankaparaii xanrars MEMCT 31852 - 2012;

- Menak kymbiprka MEMCT 30363-9:

- OofibiHia Kkei3bin musi3s MEMCT 34306 — 2017;

- ac 1y3el CT PK MEMCT P 51574-2003, | cypbintan kem emec;
- aK xaHe kapa Oypeit MEMCT 29049-91 ;

- opama kara3 MEMCT 8273; - neprament MEMCT 1341;

- TeprameHT acTbinrbl Kara3 MEMCT 1760.

LLL  KypambiHzarsl  yibl IEMEHTTEPAIH,  MHKOTOKCHHAEPiH,
NECTHUMATEP/LIH, PasHOHYKITHATEPAIH KIHE MHKPOOHOTOTHSIBIK
Kkepeerkiwrepain yaeci CanHxE 2.3.2.-560 (4.01.097) KyKaTbIMeH Oekitinren
pyKcar erifeTin JeHreiiien skorapbl GObIN  KeneTiH wiMKizaTTap emipicre
oHzenyre xidepinmeyi kepek.

2. PELENITYPACHI

2.1 «Apuuatbl» KoTeTi kenecifeii Gepinren peuennen JKacallbiHy Kepek
Kecre 1.

Kecte 1 — onim penentypacsi

[ukisar atays! kr/100kr

I kareropusiel Gy3ay eti 50
Taybik eri 25
baskaparait KyHskapachl 10
Kesbuinuss . B 4

| TaybiK KYMbIPTKACHI | 5
Han 3
Kapa Gypbiiu yHTarb! 0,2
Tys 1
Haw yrinaici 1,8
bapunbirbi: 100 |

Eckeprne:

1 100 kr enim euaipy yiin wukizar nen Herisri MarepHaapablH WbIFbIHbI
Oepisren peuenTypara koHe HAKTBI LIBIFHIHAAPFA COHKEC ecerke anbiHabl, Gipak
GetrinieHren TyThiHy HOPMAAPBIHAH KOFAPBI eMeC.
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2 100 kr eHim eHAIpyre apHaiFaH koMeKLi MatepHaIap/biH, bIABICTAPABIH
JKOHE Opay MATCPHAIAPbIHbIH LIbIFbIHI HAKThI LIbIFBIHAAP GOMBIHIIA ecerke
albiHazbl, Oipak GeNrieHreH Ty by HOpMaiapbiHaH JKOFaphbl emec

2.2 «Apuwarsl» KOTIET OHiMi ©3iHiH OPraHoNeNTHKANBIK KoHe (U3MKa-
XHMHUSUIBIK KOpceeTKiluTepi GolbiHa 2 KecTeseri KOPCETi/IreH Tajantapra caiikec
6oy Kkepek.

Keere 2. «ApLiatbi» KOTJIETIHBIH cananbik KopceTkiTepi

Kepcerkirep Jlaiibii oHIMHIR (KOT/IeT) cHmaTTamachl
araybl
ChIpTKBI TYPI: Kanbiiabirsl 2 cM. GonaTbii conakimia keiren Kotier

OHiMiHin niwinine caif. Koraerrin Geri swapbikrapesis sate
CbIHFaH JKHEKTepCi3.

Tyci: OUICi3 KBI3BIT TYCTEH KOHBIP TYCKe Jeiiin

Bankaparaii kyHkapachiHBIH kaFbIMIbl HICi MEH STTIH 03iHe
TOH mici Ginineni.

Koucucrenuwmsicol: | Thirbis, Giprekti

3. TEXHOJIOT MSLJIBbIK ITPOLIECC

Texnonorusbik npouece  Keneciiei  TeXHOAOIUANBIK cynba  GoiibiHia
Kypelli (KocbiMiua A),

3.1 WukisaTTel aaiibinaay

I kareropusnbl Oysay erin siGirin (My3/aThUIFaH LIMKI3ATTHI KOMIAHFAH
Ke3jie), Goreten, eTTi cyliekTen ChlaLIN atbin citipaeH @KbIpaTaibl, Tazanan
CYMEH JKYBII, yikeH eT Genikrepin 150-200 r Gonatsin it Genikrepre kecesi.
Taysix erin e yeax Gosiktepre kecin, Tasanan xyaubl. Kpi3bit musisip: Tasanar,
apuibiil Jkyajsl. Bankaparail KyHkapachiH maifblH  KaObIFBIHAH  TasaiaHFaH
Oankaparaii foHerinen Malizibl CybIK CBIFBIN ay ojiciMen anambl. AfbiHran
Kymkapausl 0,5-0,7 My Gonatbin Gesektepre neifin YHTaKTaiabl. Bipinmi
COPTTAH JKacalraH HaH/bl CYbIK Cy1a ®KiOiTin, nakbiHaibl.

3.2 Koraer typamacein aaiibinaay

Typamanbl naiibingay peuentypamen Kyprisineni. [laiibin et Geniktepin
kibitinren wammen Gipre erraprkbiuTan etkizemi. IInkizarThi any Kkesinge
TYPAMAHBIH KYPBUILIMBIH €CKEpY Kepek, coil yluin kesieci kesekritiknen Typama
AafbIn/Ib1: QAPLI APATACTBIPFBILIKA TyPAMAHBI Calbill, GipTeKTi apanacTeipsir,
Oiprexti macca Gonranra fefiin Gankaparait KYHKapachl MeH Jomieyimrepai
KOCII, TypamMameH Gipre apanacTbipaibl.
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Cyabl Typamara kap Hemece My3 Ky#inze kocy kepek. Xannbl apanactbipy
Y3aKTbIFbl 6-8 MuH. Ocbinan Keiin TypamaHbl keneci yaepicke xkiGepyre 6omabl.

3.3 Kot1eTTi KaabinTay #doHe HaH yrinjicine aynary

Komrerke apwaiibt niwin Gepy ywin TypamaHbl aaiibiH Qopmanaylibi
ABTOMATTBI ANMapaThiHAa HeMece KOIMEH Kambintaiasl. Komier Typamacsl
GopMackIHBIH  KaJbINTacybl  OHBIH  PEONOTHMSIIBIK  KACHETTepiHe  Tikesei
Gaitnanbietl. Kotaer dopmachkl annapartaH eTkenHen keiiH Kaibinm mitmidin
caKTarn, TYTKbIp Kalblnka ue Goaybl kepek. Kotier gopmacsl conakiua skajnak
niwingi Gonaabl. Kanpintasran et skaproiiail pabpukartapbl kentipiaren nan
yriHicHe ayHaTbLIa/bl.

3.4 Mysnaty

Kanvinranran kotaerrepai 6ip karap GoiibiHiua crennak Hemece copenepre
OpHANACTBIPBIT, My3JaTKbill kKamepanapra (-18+2 °C temneparypa) xiGepeni.
Komnerrepai mysnaty enim opraceiimarsi Temneparypa -10°C skorapbi emec
Gonranra aeitin 2,5-3 carar keneMinze xkyprisinesi.

3.5 Bybin-Tyio, Tanbanay, Geariney zane cakray

«Apware KoTIeTTepiH ApTYpAi biabicta MECT 11354 kykat tanantapsl
OoifbiHlua araul  MaTepHanbiHaH JKacaiFaH  biabicTa  Hemece Kasakcram
PecnyGamkachiHbii. MeMICKETTIK  CAHUTAPIBIK-D1HACMHONOTHABIK - Kajlaraiay
YHBIMBIMEH pyKcar eTinren, Gacka Ja MatepHaiiapiaaH skacairad biblCTapiaa
Oybin-Tyiesni.

blabic kyprak, Tasa, sencis sone Gotew wicrepcis Gonybl kepek. Ken
alfHa/IBIMABL BIBICTBIH Kaknarsl Goysl kepek, Gonmaca MECT 8273 tanantapsi
Ooifbiia  opaypin karasden, MECT 1341 tanantapel GoiibiHiia TaGurm
nepraventien Hemece MECT 1760 neprament TekTi KarasGeH opayra pykcar
erinren. bpyTTo canmarsr 30 Kkr acnaybl kepek.

Komnerrepai  Tachimanuay — canKblHAATBUIATBIH  Hemece Oacka  Ja
M30METPHSUIBIK Kypasiiapbl Gap, HakThl Kejlik TypiHe apHajiraH Te3 Gy3bLiaThiH
KYK TachlMajiay epexecine caif tachiMasnzanasl. KOTieTTi opamackis, COHbIMeH
KaTap aliblK MallMHAa/Ia TackiMajlIayFa %ol Gepinmeni.

3.6 Cakray

Er  oxkaproiitaii  daGpukaTraphl  WMKI3ATbIHBIH  OY3bUIYbIH  %KoHE
MHKPOOHOIOrHAILIK Kayincisuiri yilin onapasl aphaiibl caikbii kavepanapia
cakrailapl. YKaproinait GpaGpukar kyitinae koraerrep -18 + 2 °C temneparypana
MY3/IaTKbILI Kamepanapbinia 3 aif cakraiajibl.
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Балқарағай 

жаңғағы 

100 кг 

Балқарағай  

жаңғағының 

ядросы 30 кг 

Балқарағай 

майы 

15 кг 

Балқарағай 

жаңғағының 

қабығы 

70 кг 

Балқарағай 

дәнегінің 

күнжарсы 

15 кг 

Ағаш көмір 

20 кг 

Пиролиз 

газдары 

17,6 кг 

Құрамы: 

С

ʝ

ଶ

-8,8 кг 

СО-7,1 кг 

С

ʜ

ସ

-1,7 кг 

Түтін 

сұйықтығы 

22 кг 

Белсендірілген  

Көмір 

10 кг 
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Балқарағай жаңғағы 

дәнегінен термиялық 

экстракция және суық 

сығып алу әдістерімен 

алынған күнжаралар 

құрамын зерттеу және 

талдау 

- ақуыздың, көмірсудің, майдың, 

күлдің массалық үлестері; 

- ылғалдың мөлшері; 

- макро- және микроэлементтер 

құрамы; 

- дәрумендер мөлшері;  

- аминқышқылдық құрамы. 

 

 

 

 

 

 

Функционалды 

бағыттағы «Аршаты» 

котлетінің рецептурасы 

мен технологиясы 

Балқарағай 

күнжарасының ет 

жартылай фабрикаты 

үлгілік турамаларының 

физика-химиялық 

көрсеткіштеріне әсерін 

зерттеу 

- рН мәні; 

- ылғал байланыстырғыштық     

қабілеті; 

- ылғал ұстағыштық қабілеті; 

- ығысудағы шектік кернеуі; 

- адгезия көрсеткіші. 

- химиялық құрамы; 

- минералды заттар құрамы; 

- дәрумендер мөлшері; 

- аминқышқылдық құрамы 

- майқышқылдық құрамы 

- микроқұрылымы бойынша қима 

суреттерін талдау; 

- органолептикалық көрсеткіштерін 

бағалау; 

- тамақтық қауіпсіздігін анықтау; 

- экономикалық тиімділігін есептеу. 

- «Аршаты» котлетін өндірістік 

апробациядан өткізу; 

- функционалды бағыттағы 

«Аршаты» котлетінің нормативті -

техникалық құжаттамасын әзірлеу. 

-  

Отандық және шетелдік әдеби ақпараттарды талдау және негізгі 

шикізаттарды ғылыми тұрғыдан негіздеу
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Тазаланған балқарағай 

дәнегі 

Ұсақтау  

(0,7-0,5 мм) 

Экстракциялау 

70-80 ℃, τ = 40-60 минут) 
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Тазаланған балқарағай 

дәнегі 

Дегидраторда 

кептіру 

(50 ℃, τ = 2-3 сағат) 

 

Электрлі майпресте сығу 

(35-40℃ температурада) 
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I категориялы  

бұзау еті 

Тұз, қара бұрыш 

ұнтағы, нан, қатты 

нан үгіндісі, қызыл 

пияз 

Балқарағай 

күнжарасы 

Еттартқышта ұсақтау 

(d = 2-3мм) 

Фарш дайындау 

(τ = 6-8 мин) 

 

Формалау  

Нан үгіндісіне 

аунату 

Мұздату 

(-18±2 ℃, τ = 2,5-3 сағат) 

 

Сақтау 

(- 18±2 ℃, τ = 90 тәулік) 

- 

Қаптау 

Тауық еті 
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACHI PECNIYBJIUKA KA3AXCTAH

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

MATEHT
PATENT

Ne 5165

MA#iJIAJIBI MOJEJIBI'E / HA TIOJIE3HYIO MOJIEJIb / FOR UTILITY MODEL

(1) 2020/0374.2
(22) 15.04.2020
@5) 17.07.2020

(54) dynkumonaabl  GarbiTTa  KOJIAHBUIATBIH  CT-OCIMAIKTI  KOTJICTIH  jaiibiHjayra  apHajiran
KOMIO3HIHS
KOMIIO3HIIMSI JUIst TIOJTYYEHHS! MACOPACTHTENBHBIX KOTJIET (DYHKIMOHAILHOTO HA3HAUCHHS
Composition for obtaining meat-and-vegetable patties for functional purposes

Mabipbies Bepik Apsicrantekysbi (KZ)
Idyryshev Berik Arystanbekuly (KZ)

Wnsipeimes bepik ApbicranGekysibi (KZ) Idyryshev Berik Arystanbekuly (KZ)
Hyprasesosa Anmaryn Hyprasesoena (KZ)  Nurgazezova Almagul Nurgazezovna (KZ)
Pebesos Makenm Bopucosuy (RU) Rebezov Maksim Borisovich (RU)
Kacpivos Camar Kaiipatosuu (KZ) Kassymov Samat Kairatovich (KZ)
Kynyurracsa Borakos ManapGekosna (KZ) Kulushtaeva Botakoz Manarbekovna (KZ)
Arambaesa XKnGex Mananosua (KZ) Atambayeva Zhibek Manapovna (KZ)
Aumakaesa Poicryb Vibibaesna (KZ) Ashakayeva Rysgul Ulybayevna (KZ)

LK koA Kofibunst E. Kyanruipon
Toamicano LT E. Kyansipos
Signed with EDS Y. Kuantyrov

«YATTHIK 3UATKEpAIK MeHiK uHCTHTY I PMK AUpeKtopst
Jtnpexrop PITI «Hatwmonanbibiii HCTHTYT MITE/IEKTYAbHOl COGCTRERHOCTID (-
Director of the «National Institute of Intellectual Property» RSE

—





image44.png
TaGopaTopis mokeHepHoro npodi

Hayasi uewTp pao3KOTOrAECKaRX HeerEoaHiy T o, Tlasapuva . Cenel
071412, e, yn. Dresyryphas 4 <A»

Haermudpuscusomsi nowep JHIT HIPOH: 07-4

TPOTOKO. HCIBITAHNIT
Ne9T2 or 290 van 2019

acero eron |
et L |

Hanenonaine 0P poRSII: Cemena KEAPOOH CaCHs, CKOPAYT, AMSEX

1
2 Snasne Haspui B
5 Jaamea No643 7 €270 A 2019
s Ofosaseie H ta nporynaumo; Eniisie cuiumapise pebosasns, yra, TC Ne2s9 or
280520101
[ T ——
& Jara noayset opasia. <27 wan 2019
7 T npovenenus LTS 3B uaa 2019
§ Hllua weron nemsmana FOCT 316712012
9 Honsirarsns nposcacist mpi ewnepatype nosewersis 20,0 °C, sxaxiocr He Gones 65 %
I arrccine |
| Mecro |Hanenopaue Suascin
Fo TR ol B iy Y i
| b | snewen inseernix
T — 5750
| [ Harpit 120
[0 Tieo
T
s i T
[ 1] 326 | ceporan =
Lot [Tt
S re———,|
| | E—
| | ot
| i . obnapyeio
I i g
Horpui 5
| ociop 2w
2| %0 | copryn | - [Kamw — w0
| | Marwi 50
| Hereso B4
L . N s




oleObject18.bin

image45.png
T e s
| Mapraver arhr
[ E e
| T
T Kawi
[ Herpi
| e
IKnmbix cems ;";:’ :Zg
3| ) | R
| ity mrfr
Ve — [
‘ Yoo wohe | 034
oo e
[
S L oo

Henomens:

/ Pysosomrems P HI

YT

/ﬁa] T loceracn

epenerarea cronier nporovors (st i i) G papesosis HPTHITHIPSH sampeasena





oleObject19.bin

image46.jpeg
Hcenprrarensuas n1aboparopus TOO «HYTPUTECT

Pecnybauxa Kasaxeran, 050008, r. Aamatst, y1. Kiouxosa, 66,
Texedon/axc: (727) 375 82 23, (727) 375 00 34

KZ.T.02.0043

ATtrectar akkpernraunn Ne KZ.T.02.0043 ot 08 pespas 2016 r.

TMPOTOKOJI MCITLITAHUIT N 2883K ot 12 nosiGps 2020 r.

Hara noctynicnua b naGopatopuio: 29.10.2020 r.

Hanenoane 1 aapec sassutens: Habipbimes B.A.,
Hanvenosanune u oGosnauenme HCTIBITBIBACMOrO O
(Teastuna 1 kareropus, Kypunoe duae,

Cepus (Ne ntota): -

Pasviep naprin: -

Jata wsrotosnchus: 28.10.2020 r.
Cpok roanocTH; -

Pecnybanka Kasaxcram, r. Cemeii, y1. Kapaunosa 64-4

Gpasiia:

Msrorosutens (ctpana, (upma): Pecnybanka Kasaxeran, Havipeimes B.A.
Koamuecrso obpasuos, nocrynusus na neeneaosane: 800 rp

OGosnavente HJ| Ha npoxyKumio: -

Mara navana uenvrranus: 29.10.2020 r.

Bua nenbiraniit: Koutposubiii

Macopactureabusie no:tydatpukarL
JKMbix Keaposoro opexa)

Jlata okoHuanus nposenenns nenrramma: 12.11.2020 r

Yenosus nposeaeiun wenuirannii: Temmnepatypa 21-23°C; aamnocts 70-72%

"Apmare”

Hamvenosane nokasatescii, JlonyeTimsie axtiseckn Obosmaserme Hllna |
eAuHHLL HavepeHHi _HopbinoHA | nomyueno _ MCTONbI MCMbITAHM
1 2 3 4

llrg,!molgygjgmuﬂ cocras, mr/100 r:

[ Acnaparunoas xuc

1668,0+166,8

MBH MH 1363-2000

S|

In;

2825,8%282,6

MBH MH 1363-2000

> 80285803 | MBM MH 1363-2000
- 591,5+59,2 MBH MH 1363-2000
5 __1009.8+101,0 | MBH MH 1363-2000

MBHU MH 1363

Apritin

MBH MH 1363

|Anamun @ I - MBH MH 1363-2000
| Tuposun B 1 E | 62462625 | MBMMH 13632000 |
mumm, ey | - 250,725, 1 MBH MH 1363-2000
[ - 944,7494,5 | MBH MH 1363-2000
- 459,8+46,0 | MBH MH 1363-2000
) [ 7198720 | MBM MH 13632000 |
T | 1449,5%144,9 | MBH MH 13632000 |
| Msoneiiunn ‘ 742 | MBM MH 13632000
Tlusun | 1510,1£151,0 MBH MH 13632000 |
22812228 |
793,6279,4

Henonnmrens

/{auenymlnln i

Tpotokon odopmuna

s d Mupotierxo A.KO.
/ \

Owaposa JLT.

Hp. - Hriosa M.d.

[IPoTOKO PACHPOCTPAHSIETES TOALKO HA obpasen, NoABEPrHy THIH HCNbITAHMM

Tomast i uacTunas nepeneuaria npoToxo:sa Ges PAsPEICHIN NCTLITATEABHOI AAGOPATOII sanpemena
Crpanmua 1 us 1
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Henprratensuas aadoparopus TOO «HYTPUTECT

PecnyGmuka Kasaxcran, 050008, r. Amvars, yi1. Knouxosa, 66,
Tenedon/dakc: (727) 375 82 23, (727) 375 00 34

KZ.T.02.0043

Atrecrar akkpenutammn Ne KZ.T.02.0043 ot 08 bespans 2016 r.

TPOTOKOJI HCTILITAHH Ne 2883/1K o1 12 HOsIOps 2020 r.

Jlata noctynaens » aaGopatopuio: 29.10.2020 r.
Haunerosanie it azpec sansutens: Mabipuities B.A., Pecny6amia Kasaxcran, r. Ceve, y. Kapaunosa 64-4
Hauvenosanme n oGoswaveine uenbiuisacsioro oGpasua: MacopacTiTeabHblE NOTyPAGPHKATLI "Apwatit (Teasruma 1
Kateropus, Kypinoe gite, JKmbix KeapoBoro opexa)
Cepus (Ne s107a): -
Pasvep naprum: -
Hara usrotossenua: 28.10.2020 r.
Cpok rommocTH: -
Hsrotosurens (crpana, gupma): PeenyGamica Kasaxcran, Wabipeiwes B.A.
Konmuectno 06pasuos, nocTynusiumx Ha ucesenosane: 800 wm
OGosnayenne HJI Ha npoaykuumio: -
Jlata Havana ucnbitannus: 29.10.2020 r. Aata oxoHaHHA NPOBEACHIA HOMbITaHNA: 12.11.2020 .
Bua nenuiraniit; KonTpoabibiii

| Yenois nposezenns uensiranii: Temneparypa 21-23°C; aaanocts, 70-72%

Hanmenosanme nokasatescii, JlonycTivsie DakTuecki

B CAMHHLEL! W3MEpeHHT | Hopmbino HJT I noayuero
) 1 ] 3
KHpHOKHCAOTHBI cocTaB, Y%: |
Hacbiuentbie KupHbIe KHCAOTHE: | N 45922246 | MBY I
| C12:0 naypunosan - 003820004 | MBHMH |
- | MBH MH 1364

I MBH MH 1364-2000
| MBH MH 1364-2000
| MBM MH 1364-2000

| C18:0 creapunosas N -
| €20:0 apaxumosan - |
| C21:0 reneiixosanosas = |
€22:0 Gerenosan -

_C23:0 TpuKosaHosas -

| MBH MH 1364-2000
MBHMH 13642000 |

 MoHOHeHACBILIEHNbIE AHDHBIE KHCAOT - 29.454£2,945 1BI 2
Cl4; - | 0,23540,024 | MBH MH 1364-2000 ]
- I LI23%0,112 MH 13642000 |

0,1 -2000

- |
CI8:1 (cis-9) onenrosan . - |
[ C20:1 (cis-11) sfixosenosan - [ 123250 ["MBM MH 1364-2000
{
t
I
t

Tlo/nnenacHILICHHbIE ANDHBIE KHCIOTHI: ) - 48,087:4,809 TMB@ MH 1364-2000
CI8:2n6¢ annoncoan [ MBH MH 1364-2000 i
[€ MH 1364-2000

=S ] RN | 067080067
[C202 sixosamenosan i - 1,099:0,110 ]
K 11,14) oiixosatpuenosan - 025540026 | MBH MH 1364-2000 |

Henonunrens

%nuenylonun wi

TMpotokon oopmuna

TIPOTOK0:1 PACTPOCTPANSIETER TOABKO Ha 06paselt, NOABEPrHY LI HENLITARMAM
Toanas wan yacTHYHAS NEPENEHATRA NPOTOKOA 063 PAIPELIE s HCNbITATEbHOM 160paToPHK 3anpewIena
< Crpanmua 1 13 1
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Henprrareabnas aatoparopus TOO «HYTPUTECT»

Pecny6uka Kasaxcran, 050008, r. Anvatsr, ya. Knouxosa, 66,
Tenedon/daxe: (727) 375 82 23, (727) 375 00 34

KZ.T.02.0043

Arrecrat akkpeantammn Ne KZ.T.02.0043 ot 08 despans 2016 r.

TMPOTOKOJI UCIIBITAHHI Ne 2883/2K ot 12 nosbps 2020 r.

Hara noctyniienns B naGoparopuio: 29.10.2020 r.

Hanwvenosane 1 azpec sassutens: Hasipbimes B.A., Pecny6anka Kasaxcran, r. Cemeii, ya. Kapannosa 64-4
Hanmenosanne u oGosHauene HembiTLIBaEMOro obpasua: Mscopactuteanubie noaypadpusars: "Apwarb"
(TeasTuna 1 kateropus, Kypunoe dpuse, Kmbix KepoBoro opexa)

Cepus (Ne stota):
Pasmep naprin: -

Jara usrotosnenus: 28.10.2020 r.
Cpok roaHocTH: -
Msrotosutess (ctpana, dupma): Pecnybaauka Kasaxcran, Hasipbies B.A.

Kosnuecrso o6pasuos, noctynusiumx Ha uccaeaosanme: 800 p

OGosHatenue HJI na npoayKuumio: -

Jlara Havana senprranma: 29.10.2020 r. Jlata OKOHuaHHs NPOBeaeHNs HembiTakus: 12.11.2020 r.
Bun nensiranmii: Kontpoasmsrii

Venosus nposesenia nenirannii: Temneparypa 21-23°C, paamuocts 71-72%

Hauwmcrosanme nokasatenei, Jlonyetumbie | Qaktiueckn ~ Obosnasenne Hilna
= — CAMHMUbI W3MepeHHit | Hopmbino HJT nony4eHo Bl METO/Ib! HCILITAHKH
= 1 2 A e 3 - — St
Munepasbubie semecrsa, B 100 r: " | |
Kaawuwii (Ca), r e | 7530£15,06 | P4.1.1672-2003

100,40+20,08 [P

| Marsmii (Mg), vr - [ P4 0
0,56 FOCT 26928-86

| Keneso (Fe), mr i |

| Osik (Zn), mr o B £0,27 rOCT 30178-96
Hienonurens , \% *Vianuckanosa XK H.
/hsenyloman nI : C Omponn AT.
Tporokon odopmura \ Y Myénona M.

TIpoToKO/ PACHPOCTPANSIETCH TONLKO HA 00PA3el, I0ABEPIHYTHIH HCIBITAHKAM

Tloamas waM YACTHYHAS NepeneuaTka NPOTOKO/IA Ge3 pa3pemIenHs HenLITaTe Lo naGoparopuu s3anpemena
Crpanua 1 u3 |
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Өтінім ді  қабылдамау  

Қосымша   мәліметтер  

Қосымша   мәліметтер    

Қосымша   мәліметтер    

ақпараттың  жетіспеушілі гі  

ақпараттың  жетіспеушілі гі  

ақпараттың  жетіспеушілі гі  

Өтінім   қаб ылданды  

FUFOSE   хабарламасы  

Өтінім   беру  

  Кері байланыс  

О ң   жауап  

Тер іс жауап  
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HUcnpiratensnas aboparopus TOO «<HYTPUTECT»

Pecry6nuxa Kasaxcran, 050008, r. Anmarsi, 1. Kioukosa, 66,
‘Tenedon/daxc: (727) 375 82 23, (727) 375 00 34

KZ.T.02.0043

Artectar axkpeantaunn No KZ.T.02.0043 ot 08 denpas 2016 r.

TIPOTOKOJI HCIILITAHHIA Ne 2883/3K ot 12 nondps 2020 r.

Jlata noctymichus B aGoparophio: 29.10.2020 r.

Hammenopanue 1 azpec sassuTens: Mapipimes B.A., PecnyGmka Kasaxcrau, r. Cemeii, 1. Kapmnnosa 64-4
HanmenoBaime i1 0GO3HAuEHHE HCMBITLIBACMOrO oOpasua: MscopacTuteabnbie noaypaGpukare: "Apuare”
(Teasuna 1 kateropus, Kypunoe duie, AMuix keApooro opexa)

Cepus (Ne nota): -

Pasmep naprin: -

Jlata narotossenms: 28.10.2020 r.

CpOK rOAHOCTH: =

Warorosurens (cTpana, dpupma): PecnyGanka Kasaxeran, Hasipbimes B.A.

KouuecTso 06pasLioB, NOCTYNHBLIHX Ha HCeea0BaHHe: 800

OGosmauenue HJI Ha npozyKuio: -

Jlara nHauana ueneiranus: 29.10.2020 r. Jlata OKOHuaHWs NPOBECHUA HCTbITaHuA: 12.11.2020 .
But uenbitannii: KonTpoabublii

Venosns nposesenus ucnsiranuii: Temnepatypa 21-23°C, paauoets 71-72%

[ " Hanwenobanne nokasatenelt, | Jlonyctimsie DaktuueckH " O6oswauenne Hilna |
©AMHULBI M3MEPeHHit ; Hopmbi no HJT | nosy4eHo | METO/IbI MCMbITAHHI
1 2 3
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Burawun E, wr

[ Burawmu BLwr o i | TOCT EH 141222013
Suramin B3 (PP), Mr o = 36,88£3.60 TOCT 7047-55, p. VIl
| Burawmn BS,Mr - 1 . 53205 | MBMMH3008-2005
Henonmurens " Cpf Miponenxo A1O.
/-mywm—x I ;ﬁau . ~Omapona JLT.

Tpotokon oopmiia M pvencsaMA.

TIPOTOKOA PACHPOCTPAHSIETES TOBKO 1A OGPAICH, NOABEPIUYTLII HCNLITANNAN

Tloamas WM HACTHYHAN NEPENEUATA HPOTOKOA Ges pazpemenst HENBITATe L0 1a00paTOPHH 3anpelena
Crpanuua 113 1
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MPOTOKOJ VICTIBITAHUIM Ne _01/3

or_/7 04 2021 roma

JiaTa nocTyrienus obpasua B naboparopuio_1£. 05 L1

Haumenosanue o6pasia npoykuun: Kexpossii xMbIx

3akaszuuk: Mnsipsimes B.A., HAO Vausepcuter umenu [llakapuma

Bun ucnsitanuit: Onpeienenrie BATAMHHOB

Venosus npopeienns nenbitanuit: Temneparypa 21-23 0; Bnaxsocts 70-72 %

HamveHoBanue DaKTHYECKH MOTYYEHO OGosHauenne
rokasarenei Kenpossrit Kenpossii xMbIx, | Ex. HJI Ha MeTozis!
JKMBIX, OCTaBILHICS HU3M. WCIBITAaHUH
OCTaBUIMHCS nocie
nocne TepPMITYECKOH
XOJIOZTHOTO 3KCTPaKIUH
OTXKHMA
Buramun E 5,12+1,35 4,88+1,34 mr/100 | TOCT EH
r 12822-2014
Butamun B1 0,85+0,24 0,77£0,22 mr/100 | TOCT EH
r 14122-2013
Buramun B3 4,38+1,45 4,14+1,40 mr/100 | TOCT 7047-55,
r p. VIII
Butamun B5 0,92+0,26 0,71£0,22 mr/100 | MBM MH 3008-
r 2005
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Vpanbckuii rocy1apCTBeHHbIH arpapHbIH YHUBEPCHUTET
Anpec: 620075, r.Exarepun®ypr, yi. Kapna JluGknexra, 42
Pesxum paGoTsl: mH. - 1iT. 9:00 - 18:00 4., ¢6., BC. - BEIXOAHBIE THH

DaKynbTeT GUOTEXHONOTUM U NULLLEBOM MHIKEHEPUU
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HPOTOKOJ'I UCITILITAHUNA Ne_09/7
f o 2021 roma

nata nocrynnex-xml o6pasua B naGoparopmio 74 V5. 21

HamveHnoanue o6pasia npoaykuun: Keapossiit KM

3axasuuk: Masipeimes B.A., HAO Yuugepcuter nmenu [1lakapama

Venosus nposeienus ucnbtanyit: Temneparypa 20-22 [1; BraxsocTs 67-70%

Hamyienosanue DaxTHUECKH MOTyYeHO O6o3nauenne HJ{
Tiokasarenei Kenpossrit Kenpossiit xmbIx, | Ex. Ha METOJ[b!
JKMBIX, OCTaBILHHCS H3M. UCIIBITAHHHN
ocraBumiics | mocie
nocne TEPMHYECKOH
XOJIOHOTO 9KCTPAKIMH
OTXKHMA
Docdop (P) 1665,0£65,5 | 1584,0+£72,7 mr/100 | P.4.1.1672-2003,
E pJl,m3
Marwuit (Mg) 568,0+23,1 497,0£23,3 Mr/100 | P.4.1.1672-2003,
r pll,m3
Kanpuwii (Ca) 32,2+1,4 29,4+1,3 mr/100 | P.4.1.1672-2003,
r pJL, o3
Keneso (Fe) 13,76+0,7 13,27+0,5 mr/100 | TOCT 26928-86
r
sk (Zn) 9,66+0,4 8,24+0,2 mr/100 | TOCT 30178-96
r
Von () 0,58+0,02 0,28+0,01 mr/100 | MVYK 4.1.1187-
r 03
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Vpassckuii rocyapcTBEHHBIN arpapHbIH YHHBEPCHTET
Anpec: 620075, r.Exarepunbypr, yi1. Kapna JlnGxnexra, 42
Pexum pabotsr: mH. - T, 9:00 - 18:00 4., ¢6., BC. - BEIXOAHBIE THH

®akynbrer 6MOTEXHONOTMM U NULLEBON UHXXeHepun

w-O. getens AL Laiziiwot
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Vpanbckuii rocy1apCTBEHHbIN arpapHbIH yHHBEPCHTET
Anpec: 620075, r.ExarepunGypr, yi. Kapna Jlu6knexta, 42
Pesxum pabotsr: . - rrr. 9:00 - 18:00 u., ¢6., Be. - BEIXOTHBIE JHH

®akynbTeT 6UOTEXHONOMMM W NULLLEBOI MHKEHePUN

TPOTOKOJ UCTIBITAHMI No £92
or_ /2 ©f. 2021 roma

Jata nocTymienus obpasia s naboparopwio /£ 05 L7/

Haumenosanne o6pasua npoxykuun: Keaposbiii smbIx

3axasquk: Unsipsimes B.A., HAO Vansepcuter umern I1lakapiva

Bun ucnisrranuii: Onpesienenne aMUHOKHCIIOT

O6o3navenne HJ Ha MeToas! ucnsrranmii: MBU.MH 1363-2000

Yenosus nposenerus ucnsrranuit: Temnepatypa 21-23 [; BraxsocTs 70-72 %
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Hamnmenoanve DaKTHIECKHU MOTYIeHO
AMHUHOKHUCJIOTBI Kenpossii KMbIX, Kenpospli »MBIX, En.
OCTaBIIMKCA 10C/IE | OCTABIIIHHCS MOCHe H3M.
XOJIOJTHOTO OTXKHMa | TEPMHYECKOH IKCTPAKIIHH

DeHMIANaHUH 7,61+0,38 7,24+0,36 r/100 r
Jlefimun+Usoneinun | 16,67+0,84 15,55+0,80 r/100 r
JIuzun 6,10+0,36 6,85+0,34 r/100 r
Tpeonus 3,65+0,19 2,51+0,18 r/100 r
Banun 4,14+0,20 4,03+0,20 r/100 T
MeTHOHHH 2,24+0,12 2,31+0,10 r/100 r
Tpuntodan 2,03+0,05 1,20+0,06 /100 r
Aprusus 14,12+0,70 13,20+0,67 r/100
I'myramuHOBas 10,06+0,50 11,33+0,57 /100 T
KHCJIOTa
Cepun 6,58+0,33 6,76+0,34 r/100 r
TTponun 5,25+0,26 5,45+0,27 r/100 r
Ananun 5,2240,26 5,22+0,27 r/100 r
Jpciivict 4,71£0,24 4,95+0,24 r/100 r
AcnapariHoBast 4,42+0,22 4,52+0,22 /100 ¢
KHCIIOTa

| Tuposun 3,1440,17 3,07+0,16 r/100 r
Tuctuun 2,64+0,13 4,34+0,13 r/100 r
Lluctun 1,42+0,07 1,47+0,07 /100 r
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«YTBEPXIAIO»
KonGacHoro 1exa
WIT «Macaepa»

AKT [IPOMBIUIJIEHHOM AIIPOBALMA

Komucenss B cocrtaBe: jpekTop KosnbacHoro uexa «Dariya» WIT
«Macaepa» - Macaesa A.T.; a.T.H., npobeccop AmupxanoB KIK.; KkT.H.,
acconuupoBaHHblii  npodeccop Hyprasesosa A.H.: k.0.H. accouUMMpOBaHHBIA
npodeccop MonnaGaesa H.K.; K.T.H., accounupoBanHslil npodeccop Kaknmosa
K.X.; K.T.H., accolmupoBanHblii npodeccop kadeapsl «TeXHOTOrUs MUILEBBIX
npou3BOACTB U Guotexnonoruu» Kackimos C.K.; 10KTOpaHT 10 oGpasosare bHON
nporpamme 8D07201 - «TexHONOrHs MPOIOBOIBCTBEHHBIX MPOAYKTOB» -
Wneipsimes B.A., cocTaBiIn HacTosMit akT o ToM, uyto B MIT «Macaesa» 6110
MPOBEJICHO MPOU3BO/ICTBEHHOE ANpOOUPOBAaHHE, BHEJIPEHHE TEXHONOIHH MSCO-
PaCTUTENBHBIX KOT/IeT «Apiuarsy. OnbiTHas naptus BeipabarsiBanack 14.03.2022
roja.

COCTﬂB MSCO-PaCTHTE/IbHBIX KOTJIET — TeJISATHHA, MSCO KYPHHOE, JKMBIX
KeJIPOBOTO Opexa, MeJa X, Xjied, KPaCHbIH JIyK, Mepell YepHbIH MOJIOTHIH, COllb,
CyXapH MaHHPOBOUHbIE.

OHLITHO-HPOMHLUJ]EHHH)‘I Bblpaﬁ()'l'l(a MSACHBIX KOTJIET Ha OCHOBE TEAATHHBI
nokasajia, 4TO MCIIO/Ib30BAHHE JKMbIXa KEIpoBOro opexa Ipu TNPOU3BCICTRE
korier B kKonuuectse 10 % cnocoGerByer yayulleHHio (yHKUHOHATIBHO-
TEXHOJIOTHYECKHX, PEOJIOTHYECKHX — CBOHCTB, 00OrallleHHIO — MSCONPOAYKTa
MOJIMHEHACKIIUEHHBIMU KHPHBIMH KHCJIOTAaMH, BUTAMHHAMH M MHHEPaIbHBIMH
BEIECTBAMH, B YACTHOCTH MarHHeM, KaJlbLIHeM, JKeJle30M H LIHHKOM.

Komuceust mpoenia  OLEHKY (M3HMKO-XMMHYECKHX W OPraHONENTHYECKUX
noKasaTenei:

___Haumwmenosauue nokazarenn | Cojiepkanue |
MaccoBas gous Genka, % | 18,22 |
Maccosas j1os1s sxkupa, % 7,90

| MaccoBas s1o11s yrieBo108, % | 7,69

643

| MaccoBas gons | -

KanopuitHOCTb, KKai B 175
Tabauua 2 — OprasonenTiyecKue nokasaresiu

HaumeHosanue XapakTepHCTHKa M HOPMA JIIsi TOTOBOTO MPOAYKTa |
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ToKa3aTesn

Brewnuii Bua CooTBeTcTBYeT hopmMe KOT/IET, TOJIIHHA 2 CM

3anax [lpenyyuecTBeHHO PHSATHBIHA BKYC KePOBOTO KMbIXA |
¥ 3anax msca

Liser OT CBETI0-KPACHOr0 JI0 CBET/IO-KOPHYHEBOrO

KoHcucreHuus Inothas, oxHOpoaHas

Dopma OsanbHas B

Komuccust oTMeTnIa, 4TO NPOIYKT MOKET ObITh MCIHONB30BaH Kak s
LIMPOKOTO NOTPeGIeHHS, TaK M U1 QYHKLUHOHAIBHOTO THTAHUS.

ITpou3BOACTBO ~ JAHHOTO — M3eiHs

He  Tpebyer

JOMOJTHUTEIbHBIX

KanUTaJbHBIX BJIOKEHHH M MOKET OCYIIECTBIATHCSA HA NPEANPHUATHAX THILEBOH

TPOMBIIIIEHHOCTH.

JupekTop KosdacHoro uexa «Dariya»MIT
«Macaepay

IlpopekTop MO HayKe M HHHOBAIHAM
HAO «Yuusepcuter nmenn Illakapuma

ropoaa Cemeiin, K.G.H.,
aCCOLMMPOBaHHBII Ipodeccop

PyKkoBomuTellb OT/e/a M0C/IeBY30BCKOTO
obpasoBanne HAO «YHiBepcHTET HMEHH
[llakapuma ropoxa Cemeit», K.T.H.,
ACCOLMMPOBAHHbII nIpoeccop

3as. kadenpoi «TeXHONIOTHH MHUILEBBIX
TNIPOU3BOACTB H GMOTEXHOJUFHX», K.T.H.,
accouup.mpodeccop

Ipodeccop  kadenpsr  «TexHosornn
TMHUIIEBBIX TIPOM3BOJICTB "
GHOTEXHOOT U, JLT.H.

AccouuupoBanHblii 1popeccop Kaeapbl
«TexHONOrHM MUILEBBIX NIPOU3BOJACTB H
GUOTEXHOIOTHS», K.T.H.

PhD JIOKTOPAHT obpasoBate/bHOI
nporpammbl - 8D07201  «TexHosorus
TPOIOBOJILCTBEHHBIX MPOILYKTOB»

Hyprasesosa A.H.

Kakumona XK.X.

Awmupxanos K.OK.

Kaceivos C.K.

Wneipsiiues B.A.
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«BEKITEMIH»
«Cewmeit kanachiubii LloKkapiM aTbIHAAFb YHHBEPCHTETi»
KOMMEPLHSJIbIK eMeC aKIIHOH| -KQEAMBIHBIH

JAETYCTALMS AKTI

Keneci kypamzarsl nerycrauns komuccnsichl: Cemeii kanachinbii 1lokapim
aThIHJAFBl YHHBEPCHTETIHIH FBUIBIM JKOHE HHHOBALMS JKOHIHZEri NPOPEKTOp
MiHZeTiH aTKapymsl, 6.F.K., KaybMaA. npodeccop — Monmabaesa XK.K., Cewmeit
KanachiHbiH  11IoKapiM  aThIHIaFkl  YHHBEpCHTETiHIH GacKapMa annapaTtblHBIH
Gacmpicel — Typmun  C.M., Cewmeit  kanachinpi  11lokopiM  aThlHAarbl
YHUBEPCHTETIHIH JKOFapbl OKY OPHbIHAH Keiinri Ginim Gepy GeniMinin Gaciubich
T.F.K., KaybIMA. mpodeccop — Hyprasesosa A.H., Cemeii kanacemsiy Lllokopim
aTbIHAAFbl YHUBEPCHTETIHIH KaCiNKepiKTi [aMbiTy JKoHE KOMMepLHMSIAHIBIPY
Geniminin xerekmiici PhD moktopsl, kaysima. npodeccop — Opasrannesa A.K.,
Cewmeit kanaceiHbiH I1IokopiM aThiHAarbl yHHBEPCHTETIHIH FBUTBIMH KBI3METT
Gackapy OGesmimiHiH seTekwici 6.F.k., aoueHtT Mm.a. — Esnamnuepa E.IT.,
MikeHepIik-TeXHONOTHABIK paKy ibTeTiHiH AekaHbl, PhD noktopsr — ToxTtapos
KX, «Tamak eHmipicTepiHiH  TeXHONOTMACHI  JKOHE  GHOTEXHONOTHs»
Ka(eIpachIHBI  MeHrepyluici, T.F.K., KaybiMA. mpogpeccop — Kakumosa HC.X.,
«Tamak eHAipicTepiHiH TEXHOMOTHACH KdHe OHOTEXHONOTHA» KadelpachIHbIH
npodeccopsl, T.F.1. — Amupxanos K.JK., «Tamak emzipicTepiHin TeXHOTOrHsCH
KoHe OMOTeXHOMOrHs» KadeapachIHbIH T.F.K., KaybiMI. mpodeccop — KackiMoB
C.K. Hokropaut, Unasipsimes Bepik ApbicTanbekyIbiHbIH «OCiMIiK KOCTACHIH
KOJU[@Hy apKbUIbl (DYHKIHOHAIABIK GarblTTarsl KapThUlail eT (aGpUKaTBIHBIH
TEXHOIOTHSCHIH d3ipiey» PhD-10KTOpIBIK AMccepTaiys TakbpbiGbl GOMBIHIIA
Gankaparaii KyHxKapachl KOChLIFaH €T jKapTbiiaii (aGpukaTbiHa («ApIIaThi»
KOTJIeTi) JIerycTaius oTKi3i.

Jleryctaums  OTKi3inreH OpHBI MeH yaKbITB:  «PajHOIKOMOTUAIBIK
3eprreynep» FoUIbIMM - opTanbirel, Cemeii kamachiHbiH  IllokapimM  aThiHzars!
ynusepeuteti, 15.12.2021 bl

JlerycTaums oGbexTici petine — et kapThitail haGpUKATHIHBIH («ApIIAaTED
kotieti) 5 yarici konmamsuiasl. ToxipuGenik yarinepain opraHomenTHKANBIK
kepcerkimrepi MECT 9959-2015 tanantapsina caiikec 5 6anabik Kyite Goiibinima
GaramaH/bl.

Jlerycraums sKyprisy Gapachliaa AeryCTAaLMsIBIK KOMUCCHS Myllefepi
YCBIHBLIFAH yirinepiin iminen Ne 2 yarizeri KoTaeTiHiH OpraHoienTHKabIK
KkepcetkimTepi: CLIPTKbI Typi. Mici, 1oMi, eHimai KeckeHmeri Tyci xoHe
KOHCHCTEHUMACh! JKOFapbl Oaraian/bl. [lerycTalsiblk KOMHCCHS MyLUeIepiHiH
Garauaysbl GoiibIHILa yIriiep TOMEHriAel KopeeTKilTep/i KopeeTTi.





