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АНЫҚТАМАЛАР  

Осы диссертацияда тиісті анықтамалары бар мынадай терминдер  қолданылады:   

Вермитехнология – әртүрлі экологиялық жағдайларда түрлі субстраттарда  компостық  жауын  құрттарын  өсіруге,  олардың  экскременттерін  (копролиттер  немесе биогумус) өндіруге  және құрттар биомассасын қорландыруға бағытталған  технология.   
Вермикомпост  (биогумус  немесе  копролит)  –  органикалық  тыңайтқыш,  ауыл шаруашылығының органикалық қалдықтарын жауын құрттарымен (көбіне  Eisenia foetida және Lumbricus rubellus), бактериялармен және де басқа ағзалардың  қатысуымен өңдеу арқылы алынатын өнім.  
Құнарлылық  –  өсімдікті  нәрлі  заттармен,  ылғал  мен  ауамен  қажетті  мөлшерде  қамтамасыздандыратын топырақтың қабілеттілігі, яғни өсімдіктердің  өсіп-өнуіне  қолайлы жағдайды туындату. Бұл топырақтың эмерджентті қасиеті.  
Мелиорация   –   ауылшаруашылығына   немесе   адамдардың   тіршілігіне  маңызды топырақтың қасиеті мен топырақ түзілу жағдайына факторлар арқылы  тікелей   немесе   жанама   әсер   етуге,   аумақтың   микроклиматтық   және   су  жағдайларын түбегейлі өзгертуге бағытталған ұйымдастыру-шаруашылық және  технологиялық шаралар жүйесі.  
Биоремедиация  –  тірі  ағзаларды  (бактериялардың,  микробалдырлардың  және өсімдіктердің әр түрлі штаммдары) көмегімен әр түрлі әдістерді қолдана  отырып, су мен топырақты тазарту.  
Экотоксикант  –  қоршаған  ортаны  ластайтын  және  оны   мекендейтін  ағзаларды  улайтын зиянды химиялық заттар.  
Утилизация  –  әртүрлі  тікелей  қолдануға  жарамсыз  қалдықтарды  өңдеп  құнды тауарлық өнімдерді алу.  
Деградация – топырақтың қызметін өзгеріске ұшырататын, оның сандық  және  сапалық  қасиеттерін,  біртіндеп  құнарлығын  нашарлататын  үдерістердің  жиынтығы.  
Кальций пероксиді - бұл хош иісі мен дәмі жоқ ақ немесе сарғыш түсті  химиялық ұнтақ.   
Поллютанттар      –      ортаның 	техногенді      ластағыштары: ауа  (аэрополлютанттар), су (гидрополлютанттар), жер (терраполлютанттар).  
Пестицидтер – зиянды немесе ерекше қауіпті зиянды ағзаларға қарсы,  сондай-ақ  егінді  жинау  алдында  құрғатып  алу,  жапырақтарды  түсіру  және  өсімдіктердің өсуін реттеу үшін пайдаланылатын химиялық, биологиялық және  т.б заттар.  
Инсектицидтер   –   зиянды   жәндіктерді   құртуға   арналған   химиялық  қосылыстар.  
Шекті  рауалы  мөлшер  (шекті  рауалы  концентрация)  –  санитарлық- гигиеналық   норматив,   бұл   ауаға,   суға,   топыраққа,   өсімдіктерге,   тағам  өнімдеріне  және  т.б  күн  сайын    ұзақ  мерзім  бойы  әсер  етсе  де,  ағзада  
5  



патологиялық  ауытқу,  сонымен  қатар  ұрпақтарға  тұқым  қуалайтын  жайсыз  өзгерістер тудырмайтын заттардың ең жоғары мөлшері.   
Экстракция  –  қатты  немесе  сұйық  заттарды  қоспалардан  басқа  бір  еріткіштер арқылы бөліп алу.   
Гумин  қышқылдары  -  қасиеттері  және  құрамы  әр  түрлі  органикалық  қосылыстардың күрделі қоспасы.  
Фульвоқышқылдар – топырақтың қарашірік қышқылдарының құрамына  кіретін органикалық қосылыс (полимерлік қышқыл).  
ЖШС «СКЗ-U»  - жауапкершілігі шектеулі серіктестік, күкірт қышқылын  өндіретін мекеме, Жаңақорған ауданы, Қызылорда облысында орналасқан.  
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БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР  
Бұл диссертациялық жұмыста келесі белгілеулер мен қысқартулар  
қолданылды:  

рН – 	сутектік көрсеткіш  
ШРК –         шектік рауалы концентрация  
КҚЗ – 	күкірт қышқылы зауыты  
ВК – 	вермикомпост  
КПҚ – 	күкіртперлитті қалдық  
ЖШС –       жауапкершілігі шектеулі серіктестігі  
ГК – 	гумин қышқылдары  
ФК – 	фульвоқышқылдары  
ІҚМ – 	ірі қара мал  
ИҚ -  	инфра қызыл   
ICP-OES -    Inductively Coupled Plasma Optical Emission spectroscopy  АҚ -  	азықтық қоспа   
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КІРІСПЕ  
Жұмыстың жалпы сипаттамасы.   
Жалпы  қазіргі  кезде  дүние  жүзінде  көптеген  қолайсыз  экологиялық  
мәселелер қарқынды түрде көбейіп жатыр және олар өз кезегінде қоршаған  орта нысандарына, адамдар денсаулығына өз әсерін тигізуде. Мемлекетіміздің  әлеуметтік және экономикалық дамуы үшін экологиялық таза өнім алу, ауыл  шаруашылық және өнеркәсіптік өндірістер қалдықтарын барынша азайту және  оны қайтара өңдеп пайдалану сияқты мәселелерге ерекше мән берген жөн. Бұл  мәселелерді өндірістің органикалық және бейорганикалық қалдықтарын кәдеге  асыру  арқылы  заманауи  биотехнологияның  жаңа  келешегі  бар,  қарқынды  дамып   жатқан   бағыттарын   орынды   және   тиімді   пайдалану   жолымен  айтарлықтай дәрежеде шешуге болады. Олардың арасында вермитехнология   едәуір кеңінен таралған. Вермитехнология биотехнологияның экологиялық ең  тиімді бағыттарының бірі болып саналады.   
Осыған  орай  бұл  диссертациялық  жұмыста  вермитехнология  әдістері  арқылы  алынған  вермиөнімдерді  ауыл  шаруашылығында  (мал  және  өсімдік  шаруашылығы) 	тиімді 	пайдалану         жолдары 	қарастырылған.   Ауылшаруашылығында қолданылатын химиялық тыңайтқыштардың топырақ  экожүйесіне  түсіретін  жүктемесін  азайту  және  экологиялық  қауіпсіздікті  қамтамасыз   ете   отырып,   экологиялық   таза   өнімдерді   алу   жұмыстарына  бағытталған.  
Зерттеу   жұмысының   өзектілігі.   Қоршаған   ортаны   қорғау   және  ресурстарды  тиімді  пайдалану  бойынша  БҰҰ   1992  ж.  «Тұрақты  даму»  концепциясын   қабылдады.   Осыған   байланысты   тұрақты   даму   бірнеше  аспектілерде    (негізгі    үшеуі:    экономикалық,    экологиялық,    әлеуметтік)  қарастырылған. Оның ішінде экологиялық аспектіде табиғат пен қоғам, адам  мен    биосфераның    коэволюциясын,    олардың    арасындағы    үйлесімдікті  қамтамасыз ету;  бұзылған экожүйелерді қалпына келтіруді қамтамасыз ету;  суды тиімді пайдаланудың нақты шараларын анықтау; жерді пайдалану, ауыл  шаруашылығының     тұрақты     дамуын     жүзеге     асыруға,     биологиялық  алуантүрлілікті сақтауға бағытталған үйлесімді іс-шараларды қабылдау және  т.б. қамтылған.   
Біздің  республика  әлі  күнге  дейін  экологиялық  осал  аумақтары  мен  шешілмеген экологиялық мәселелері бар мемлекет мәртебесін сақтап келеді.  Сондықтан   елде   экологиялық   қауіпсіздікке,   қоршаған   ортаны   қорғауға,  ресурстарды ұтымды және кешенді пайдалануға қатысты мәселелерді шешуге  бағытталған ғылыми зерттеулерді дамытуға ерекше назар аударылып келеді.  Қазақстан Республикасының 2013 ж. «жасыл экономикаға» көшуі жөніндегі  тұжырымдамасында  ауыл  шаруашылық  жерлерді  ұтымды  пайдалану  мен  топырақты  қорғауға  ерекше  назар  аударылған.  «Жасыл  экономика»  (green  economy)  және  биоэкономика  (bioeconomy)  сияқты  экологиялық  факторлар  ескерілетін  экономика  модельдері  тұрақты  дамуға  әсер  етеді.  Осы  орайда  циркулярлық  биоэкономика  (circular  bioeconomy)  өндіріс,  орман  және  су  шаруашылығы құрылымдар шеңберінде басқа салалармен өзара байланысады.  
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Айта кету керек, мәселен, Еуропалық Одақта жыл сайын шамамен 956  миллион тонна ауылшаруашылық биомассасы өндіріледі, оның 54% - ы дәнді  дақылдар, жемістер, түйнектер сияқты негізгі өнімдерді құраса, қалған 46% -  ы  өсімдіктердің  жапырақтары  мен   сабақтары  сияқты  қалдықтар  болып   шығады.  
Қазақстанның   ауыл   шаруашылық   жүйесіндегі   жерлердің   үдемелі  қарқындылықпен тозуы топырақтағы физикалық-химиялық, биологиялық және  де тағы басқада үдерістерді басқаруға мүмкіндік беретін экологиялық тұрғыдан  қауіпсіз  технологияларды  жасау  ерекше  өзекті  және  қажетті  мәселе  екенін  сипаттайды.    Әсіресе,    ауылшаруашылығында    қолданылатын    минералды  химиялық тыңайтқыштар топырақ экожүйесі мен ауылшаруашылық өнімдерге  өз  зиянын  тигізуде.  Агрохимиялық  (тыңайтқыштар  өндірісі),  экологиялық  (залалсыздандыру  және  иіссіздендіру)  тиімділікке  қол  жеткізу  тұрғысынан  органикалық   қалдықтарды   жауын   құрттарымен   қайта   өңдеп,   биогумус  (вермикомпост) алатын биотехнологиялық әдістерді ендірудің келешегі бар.  
 Ауыл  шаруашылығының  азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз етудегі  рөлі   үлкен.   Сондықтан   ауыл   шаруашылығының   қарқынды   дамуының  стратегиялық   бағыттарының   бірі   халықтың   азық-түлікке   мұқтаждығын  қамтамасыздандыру   болып   табылады.   Осы   орайда,   мал   шаруашылығы  өнімдерін  жақсарту  және  олардың  өнімділігін  молайту  үшін  генетикалық  модификацияланбаған   экологиялық   таза   азықтық   өнімдер   ассортиментін   кеңейту өзекті болып табылады.  
Бұл     диссертация     келесі     тақырыптардағы     ғылыми     –     зерттеу  жұмыстарының   жоспарына   сәйкес:   «Қызыл   калифорниялық   құрттардың  дәрумендендірілген   биомассасы   мен   ақуызды   азықтық   вермиқоспаларды  гранула түрінде өндіру» ҚР Ғылым Қоры АҚ гранты (№0017-18-ГК, 2018 –  2021 ж.ж.) және «Қатты  тұрмыстық және өндірістік қалдықтарды қайта өңдеу  арқылы екінші реттік шикізаттар мен тауарлық өнімдерді алудың экологиялық  үйлесімді  және  тиімді  технологиясын  жасау  және  ендіру  (Түркістан-Кентау- Отырар аймақтары мысалында)  (АР05130297, 2018-2020 ж.ж.)»  ҚР Ғылым  және  жоғары  білім  министрлігі  Ғылым  комитетінің  тапсырысы  аясында  орындалды.  
Жұмыстың   мақсаты   мен   міндеттері.   Вермитехнология   арқылы  биологиялық  белсенділігі  жоғары  кең  спектрлі  жаңа  құрамды  қоспаларды  жасау   және   оларды   экологиялық   таза   өнімдерді   алу   мақсатында   ауыл  шаруашылығында пайдалану.   
Жұмыста қойылған мақсатқа жету үшін келесі міндеттер қарастырылды:  
-   мал және өсімдік шаруашылықтарының қалдықтарын  өңдеуге қызыл  
калифорниялық құрттар пайдаланылатын вермитехнологияның ғылыми негізін  зерттеу;  
-   вермитехнология  өнімдерінің   (биогумус)  құрамы  мен  қасиеттерін  зерттеу;  
-   құрттар   биомассасы   негізінде   алынған   азықтық   қоспаларды   құс,  жануарлар жағдайы және өнімдерінің сапасына әсерін зерттеу;  
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-   вермикомпост пен химия өнеркәсібінің күкірт құрамды  қалдықтары  негізінде   бақша   зиянкестермен   күресуге   арналған   жаңа   инсектицидті  құрамдарды өндіріске енгізу.  
Жұмыстың идеясы.   Вермиөнімдер негізінде биологиялық белсенділігі  жоғары   жаңа   құрамды   қоспаларды:   топырақтың   физикалық,   физикалық- химиялық,  биологиялық  қасиеттерін  оңтайландыратын  және  құнарлылықты  арттыратын 	инсектицидті 	тыңайтқыш-мелиоранттық 	құралдар,  дәрумендендірілген  биологиялық  азықтық  қоспалар  әзірлеу  және  оларды  өндіріске    енгізу.    Қоршаған    ортаның    жай-күйін    жақсарту    бойынша  экологиялық-экономикалық  мәселелерді  шешудің  стратегиялық  жолдарының  бірі жаңа жетілдірілген технологияларды қолдана отырып, қалдықтарды кәдеге  жарату.     
Зерттеу нысаны. Вермикомпост (биогумус), құрттар биомассасы, бақша  жемістері (қауын, қарбыз, асқбақ), ауыл шаруашылығы мен күкірт қышқыл  өндірістерінің қалдықтары және олардан алынған өнімдер.  
Зерттеу әдістері. Методологиялық негіз ретінде жүйелі талдау әдістері,  зерттелген  нысандардың  химиялық,  физикалық-химиялық,  биологиялық,  т.б.  қасиеттерін,   сапалық   және   сандық   құрамдарын   анықтайтын   белгілі   кең  қолданыстағы   әдістер   қолданылды.   Сонымен   қатар,   сынау   жұмыстарын  жүргізуге   заманауи   талаптарға   сәйкес   қондырғылар,   актуализацияланған  методикалық     нұсқаулар,     сертификацияланған     өлшеу     методикалары,  мемлекеттік стандарттар, тағыда басқа нормативтік құжаттар пайдаланылды.  Зерттеу  жұмыстары  Қ.А.  Ясауи  атындағы  ХҚТУ-нің  «Экология»  ҒЗИ-ның  аккредиттелген  зертханасында,  Чехия  Агротехникалық  университеті  (Ceska  Zemedelska Univerzita V Praze) Агробиология, азықтық өнімдер және табиғи  ресурстар факультеті, «Агроэкологиялық химия және өсімдіктерді қоректендіру  кафедрасы» зертханаларында және ауыл округтарының шаруашылық егістік  жерлерінде жүргізілді.  
Жұмыстың ғылыми жаңалықтары:  
-  вермикомпост  пен  күкіртперлит  қалдығынан  тұратын  қоспалардың  
топырақ   экожүйесіндегі   тыңайтқыштық   және   инсектицидтік   қасиеттерін  сипаттайтын жаңа нәтижелер;  
-      вермикомпосттағы      микробиологиялық      құрамға      жан-жақты  метагеномдық талдау нәтижелері;  
-   биологиялық   негізді   құралдардың   биоэкономикалық   тиімділігін  анықтайтын оңтайлы нәтижелер.  
Қорғауға ұсынылатын тұжырымдар:  
- 	вермикомпосттардың   химиялық   және   микробиологиялық  
құрамы бойынша талдау нәтижелерін ғылыми негіздеу;   
- 	калифорниялық   қызыл   жауын   құрттарының   биомассасы  
негізінде жаңа тиімділігі жоғары ақуызды азықтық қоспалар;  
- 	құрамында    вермикомпост    және    күкіртперлит    құрамды  
қалдықтары   бар   кешенді   органикалық   -   минералды   инсектицидті  
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тыңайтқыш   құралдарды   бақша   зиянкесіне   (қауын   шыбыны)   қарсы  
күресте пайдалану;  
- 	ұсынылатын  вермиөнімдердің  экономикалық  -  экологиялық  
тиімділігі.   
Жұмыста баяндалған ғылыми тұжырымдардың, қорытындылар мен  
ұсыныстардың дәйектілігі мен  сенімділігі:  
-     зерттеу     міндеттерінің     нақты     қойылуымен,     математикалық  
статистиканың,      аналитикалық      химияның,      топырақтанудың      кеңінен  қолданылатын   әдістемелері   мен   қазіргі   заман   талабына   сай   өлшегіш  кешендерінің пайдаланылуымен;  
-  зертханалық  және  өндірістік  тәжірибелер  санының  жеткіліктігімен,  олардың    өзара    сәйкестігімен,    әзірленген    ұсыныстардың    тәжірибелік- өнеркәсіптік мақұлдану нәтижелерінің қанағаттанарлығымен расталады.  
Жұмыстың тәжірибелік маңызы мен жүзеге асырылуы. Ұсынылған  жаңа  кешенді  инсектицидті  тыңайтқыштық  құрам  бақша  дақылдарын  өсіру  кезінде  Түркістан  облысының  ауыл  шаруашылық  алқаптарында    өндірістік  сынақтардан   өткізілді.      Сынақ   нәтижелері   өнімділікті   арттыру   және  экологиялық   таза   өнімдер   алу   үшін   ұсынылатын   кешенді   инсектицидті  тыңайтқыш  құралды  пайдаланудың  тиімділігі  туралы  ұсыныстармен,  енгізу  актілерімен   ресімделді.   Алынған   нәтижелердің   тиімділігі   -   топырақтың  құнарлылығы,  бақша  өнімдерінің  тауарлылығы  мен  сапасын  жоғарылату  жағдайлары арқылы айқындалды.   
Ізденіс нәтижесінде  алынған  материалдар  экологиялық жобалар  жасау  барысында ақпараттық негіз бола алады.   
Диссертацияның    кейбір    тұжырымдары    дәріс    және    зертханалық  сабақтарға, курстық, дипломдық жобалар мен диссертацияларға пайдалануға  болады.   
Автордың жеке үлесі.  
Автордың жеке үлесіне мыналар кіреді:  
-  мақсатты  айқындаған,  ғылыми    міндеттерін,  шешу  жолдары  мен  
тәсілдерін, тұжырымдарын, негіздемелерін таңдаған;  
-  жұмыстың  теориялық  және  тәжірибелік  бөлігін  орындау,  алынған  
нәтижелерді     өңдеген,     талқылаған,     қорыту     және     оларды     ғылыми  жарияланымдар түрінде ресімдеген;  
-  өндірістік  сынақтарды  және  осы  жұмыстың  нәтижелерін  енгізуді  ұйымдастыру.  
Диссертацияда баяндалған барлық негізгі нәтижелер, қорытындылар мен  ғылыми жаңалықтар жеке ізденуші тарапынан орындалды.    
Жұмыстың      сынақтан   өтуі.   Автордың   зерттеулерін   бейнелейтін  диссертациялық жұмыстың негізгі ғылыми қағидалары мен нәтижелері төменде  келтірілген      отандық      және      Халықаралық 	ғылыми      практикалық   конференцияларда, семинарларда баяндалды: Академик Мұрат Айтхожиннің  80-жылдық    мерейтойына    арналған    «Фундаментальные    исследования    и  инновации  в  молекулярной  биологии,  биотехнологии,  биохимии»  атты  жас  
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ғалымдардың   халықаралық   ғылыми    –   практикалық   конференциясында  (Алматы, 2019); «Ecology and Biodiversity conservation» II халықаралық ғылыми  практикалық конференция (Алматы, 2019); «Сатпаев оқулары – 2020» атты  ғылыми конференциясында (Алматы, 2020); «Вопросы современных научных  исследований»   халықаралық   ғылыми   –   практикалық   конференциясында  (Кишинев,  Молдова  2020);  Студенческий  научный  форум  –  2020ж,  2022  ж  (Мәскеу, Ресей); Proceedings of the International Conference «Scientific research of  the SCO countries: synergy and integration» халықаралық конференцияда (Қытай,  2022); «Sustainable Process Integration Laboratory Scientific Conference: Energy,  Water,  Emission  &   Waste  in  Industry  and  Cities»  Халықаралық  ғылыми  конференция  (14-15  қараша,  Брно,  Чехия  2022);  «2nd  International  Scientific  Conference «European Research Materials» Халықаралық ғылыми конференция  (6-7 сәуір, Нидерланды 2023).  
Жұмыс нәтижелерінің басылымдарда шығарылуы. Диссертацияның  негізгі   мазмұны   16   ғылыми   мақала   және   1   патент   ретінде   әр   түрлі  басылымдарда  жарық  көрген.  Оның  ішінде  4  -і  ҚР  ҒЖБССҚК  ұсынған   басылымдарында,  1-і  импакт-факторлы  Scopus/Web  of  Science  жүйесіндегі  журналда және 10- ы халықаралық конференцияларда, 1-і басқа басылымдарда  жарық көрген.  
Диссертацияның құрылымы мен көлемі.   
Диссертациялық  жұмыс  кіріспеден,  6  бөлімнен,  қорытындыдан,  203  
атауларды қамтыған пайдаланылған әдебиеттер тізімінен және қосымшалардан  тұрады. Жұмыстың жалпы көлемі компьютерде терілген 133 бет, оның ішінде  27 сурет, 17 кесте және қосымшалар келтірілген.  
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1  ВЕРМИТЕХНОЛОГИЯ  ӨНІМДЕРІНІҢ  ҚОРШАҒАН  ОРТАНЫ  САУЫҚТЫРУДАҒЫ РӨЛІ   
1.1 Вермикомпостаудың  экологиялық маңыздылығы     
Соңғы  бірнеше  жылда  қатты  органикалық  қалдықтарды  басқару  және  
оларды тиімді орналастыру мәселесі халық санының жылдам өсуі мен ауыл  шаруашылығының қарқынды дамуына байланысты өзекті болуда (Inbar et al.,  1993)  [1].  Әр  жыл  сайын  адамдар,  мал  жануарлар  және  ауылшаруашылық  дақылдардан  шамамен  38  миллиард  тонна  органикалық  қалдықтар  шығып  отырады.  Халық тығыздығы жоғары қалалар қатты тұрмыстық қалдықтарды  көп өндіреді. 2015 ж. дерек бойынша АҚШ, Еуропа, Үндістан және Қытай бір  адам  басына  шақққанда  өте  көп  қалдық  мөлшерін  өндіреді.  2018  ж.  World  Bank.org  деректері  бойынша  қалдықтардың  44%  -  азықтық,  жапырақ  және  өсімдік қалдықтардан, 17%  - картон, қағаз және 12% -  пластик қалдықтардан  тұрады. Оның ішінде органикалық қалдықтар, қағаз және пластик қалдықтар ең  көп таралған қалдық түріне жатады [2].   
Бүкіл   әлемде   органикалық   қалдықтардың   үлкен   көлемде   өндірілуі   қоршаған ортаға үлкен зиян келтіреді (жағымсыз иістер, жер асты суларының  және  топырақтың  ластануы)  (Edwards,  Bater,  1992)  [3]  сондықтан  әр  түрлі  қалдықтарды қайта өңдеу қоршаған ортаны сауықтыруда өте маңызды (Senapati  and Julka, 1993) болып саналады. Дегенмен қатты органикалық қалдықтарды  өңдеудің әртүрлі физикалық, химиялық және микробиологиялық әдістері бар.  Бірақ  олар  көп  жағдайда  күрделі  технологияны  және  энергияны  көп  қажет  етеді.   
Вермитехнология  органикалық  қалдықтарды  жауын  құрттары  арқылы  өңдейтін  қымбат  емес  технологиялық  жүйе  [4].  Органикалық  қалдықтарды  өңдеуде (Eisenia fetida, Eisenia andrei, Eudrilus eugeniae, Perionyx excavatus и  Perionyx sansibaricus) эпигейкалы түрлер жоғарғы потенциальға ие [5-6].   
Вермитехнология әдісі екі жолмен жүзеге асырылады: вермикомпостау  (органикалық     қалдықтарды     өңдеу     арқылы     тыңайтқыш     алу)     және  вермикультивациялау (жауын құрттарын өсіру және оның биомассын алу).   
Вермикультивациялау    -    органикалық    қалдықтардан    биологиялық  белсенділігі  жоғары  тыңайтқыш-вермикомпост  (биогумус)  немесе  құрттар  биомассасын  алу  үшін    технологиялық  жауын  құрттарды  жасанды  жолмен  өсіру үдерісі.   
Вермикомпостау  -  органикалық  құрамды  қалдықтарды  технологиялық  жауын  құрттары  арқылы  өңдей  отырып  тыңайтқыш  (вермикомпост  немесе  биогумус) алу үдерісі.    
Өнеркәсіптік қалдықтарды, шламдарды тікелей ауыл шаруашылығында  тыңайтқыш  ретінде  қолдану  экожүйеде  адамдарға  және  қоршаған  ортадағы  пайдалы  микроағзаларға  зиян  келтіруі  мүмкін  (Sangwan  et  al.,  2010)[7].   Сонымен қатар өнеркәсіптік тұнбаларда түзілетін органикалық қалдықтардағы  ауыр металдар адамдар мен өсімдіктерге зиянды әсер ететін генотоксикалық  эффект тудыруы мүмкін [8]. Сондықтан ауыл шаруашылығындағы жерлерге  тыңайтқыш ретінде вермикомпостты пайдалану қоршаған орта үшін зиянсыз.  
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Вермикомпостaу үдерісі өндірістік шламдарды өңдеуде пайдасы үлкен, себебі  тұнбаның уыттылығын төмендетеді (Bhat et al., 2014)[9]. Авторлары Gupta et al.,  2005; Gidarakos et al., 2009; Tazir et al., 2013; Kaur et al., 2020 жауын құрттары  ауыр  металдарды  ішек  микрофлорасында  жинақтауға  бейім  және  олардың  хлорагоцитарлы    жасушалары    ауыр    металдар    сиякты    уытты    заттарды  детоксикациялауға қабілетті делінген [10-11].   
Вермикомпостау  процесі  бойынша  жұмыстар  әлемде  АҚШ-та,  Еуропа  елдерінде,  Ресейде  зерттелген.  ХХІ  ғасырда  өндірістік  жолмен  құрттардың  қатысуымен   вермикомпост   пен   биомассаларды   алу   Жапония,   Германия,  Канада, Голландия, Испания, Дания, Венгрия, Ұлыбритания, Польша, Ресей,  Украина, Белоруссия, Қытай, Қазақстан және басқа да көптеген шетелдерде  жолға  қойылды.  Италиялық  ғалымдар  1975  жылдан  жартылай  өнеркәсіптік  технологияны жасаумен айналысып келеді. Олар құрттарды жыл бойы өсіру  үшін 	туннельдік      үлгідегі 	      жылыжайларды      ұсынды.      Ресейде  вермикультивацияның  негізін  қалаған  медицина  ғылымдарының  докторы,  профессор А.М. Игонин еді. Оның аты «Жауын құрттары-топырақтың құнарлы  көзі»  атты  қозғалыстың  негізін  қалаушы  болып  тарихқа  енді.  ХХ  ғ.  80  ж.  атқарылған   селекциялық   жұмыстың   нәтижесінде   компост   құрттарының  қолданылымды  технологиясы  және  өнімділігі  жоғары  бірінші  жетістіктерге  жетті [12]. Ал Қазақстанда 2000 ж. бастап А.Ж. Ақбасова, Б.К. Елікбаев және  т.б.   ғалымдар   вермитехнология   бойынша   жұмыстар   жасап,   өнеркәсіптік  технологиясын жолға қойды.   
Вермикомпосттау   тәжірибесінде   технологиялық   жаңа   әдістер   мен  көптүрлі шикізаттар бар. Ең алдымен, вермикомпостау үдерісінің тиімділігін  арттыру  үшін  жауын  құрттарын  енгізу  алдында  органикалық  субстраттың  оңтайлы құрамы мен әдісін таңдау қажет.   
Вермикомпост өсімдіктердің өсуіне қажетті барлық қоректік заттардан  ғана емес, жауын құртынан және кешенді  микрофлорасы арқылы бөлінетін  басқа да ферменттер, өсім реттегіш, антибиотиктерден құралады (Tomati, 1988)  [13].  Нанштейин  және  Касатикова  еңбектерінде  вермикомпосттың  көңнен  негізгі     агротехникалық     артықшылығы     оның     құрамында     патогенді  микрофлораны  құрайтын  гельминттер  жұмыртқасы  болмайды  және  жоғары  тыңайтқыштық  қасиетке  ие  [14].  Dominguez  және  Gomez-Brandon,  (2013)  еңбектерінде  вермикомпостау  органикалық  қалдықтарды  жауын  құрттары  микроағзалар тобымен бірге  өңдейтін күрделі механикалық, әрі экологиялық  таза үдеріс деп берілген [15].   
Grasserov´a et al., (2020) зерттеулері бойынша органикалық қалдықтардың  ыдырауы компостау үдерісінде (4 апта), вермикомпостау үдерісімен (1-2 апта)  уақыт қажет ететіні белгілі жазылған [16].   
Компостау  үдерісінде  субстраттағы  физикалық-химиялық  қасиеттердің  өзгеруі,    (N,P,K)    қоректік    элементтерінің    жоғарылауы    (90    күн),    ал  вермикомпостау  үдерісінде  (30  күн)  мерзімінде  орын  алады.  Karwal  and  Kaushik, (2020) еңбектеріндегі мәліметтерге сүйенсек, бұл жауын құрттары мен  микроағзалар    тобының    өзара    байланысына    қатысты    туындайды    [17].  
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Вермикомпостау   кезінде   жауын   құрттарындағы   P450   цитохрома   және  глутатион-S трансферазаның ферментативтік әрекеттеріне стимуляция береді.  Pramanik and Chung, 2010; He et al., 2016; Swati and Hait, 2017; Lin et al., 2019;  Zhi-Wei  et  al.,  2019;  Owagboriaye  et  al.,  2020  авторлардың  еңбектерінде  үдерістегі  жауын  құрттарының  рөлі  вермикомпостта  физикалық-химиялық  көрсеткіштердің  өзгеруіне,  қоректік  заттардың  жоғарылауына  және  ауыр  металдар мөлшерінің төмендеуіне септігін тигізеді [18-22].   
Вермикомпостау үшін қандай субстрат болса да су және үш органоген:  көміртегі,   оттегі   және   азот   болуы   қажет.   Бұл   кешенді   заттар   болмаса  вермикомпосттау үдерісі жүрмейді (микроағзалар тобының өмір сүруі үшін).   
Вермикомпостау  кезінде  өңдейтін  органикалық  қалдықтардың  көлемі  40% дейін азаяды. Яғни, қалдықтарды кәдеге жарату бойынша болашағы бар  технология саналады.   
Вермикомпостты     органикалық     тыңайтқыш     ретінде     қолданғанда  топырақтың саулығын арттырады, өсімдіктердің ауруларға деген қарсы тұру  қабілетін арттырады, өнімділікті жоғарылатады (Deepthi et al., 2021) [23]. Haque  and   Biswas   (2021)   [24]   авторлар   еңбегінде   вермикомпостты   топыраққа  енгізгенде  жылыжай  газдарының  шығымы  біршама  қысқарған.  Одан  бөлек  биогумус  биоремедиация  үшін  пайдаланылады.  Санчес-Эрнандес  және  т.б.  (2019) [25] биогумус шайы ферменттерге бай, пестицидтерді детоксикациялау  мен ыдыратуға тиімді. Инсектицидтермен ластанған топырақ биогумус енгізілу  арқылы қалпына келтіріледі, микробтық популяциясы жоғарылайды (Diaz et al.,  2017)  [26].  Вермикомпостау  процесінің  негізінде  органикалық  қалдықтарды  биогумусқа айналдыруда гидролиз ферментінің рөлі де бар.  
Биогумус топыраққа енгенде тыңайтқыштық қасиеті бойынша өсімдікке  қажетті қоректік заттарды бойынан баяу шығару арқылы қызмет атқарады.  
Компостаудың   көптеген   түрлері:   салқын   температурада   компостау,  вермикомпостау, ыстық аэрациялық компостау шағын және үлкен масштабта  қолданылады. Суық компостау табиғаттағы органикалық материалдар, мәселен  жапырақ түсімін өңдеу [27] болып табылады.   
Вермикомпостаудың  технологиялық  циклі  –  3  этапқа  бөліп  қарауға  болады, олар: субстратты даярлау, вермикомпостау және биологиялық ағзаны  даярланған өнімнен бөліп алу үдерістерінен тұрады.   
Субстраттар    ретінде    алдын    ала    ферментация    үдерісінен    өткен  қалдықтарды қолдану ұсынылады. Кері жағдайда, температураның жоғарылауы  және   метан,   аммиак,   күкірт   сутек   заттарының   бөлінуінің   нәтижесінде  биологиялық   ағзалардың   өлімге   ұшырауы   мүмкін.   Сондықтан,   мысалы,  Жапонияда  белсенді  лайды  қолданар  алдында  оған  36%  қамыс  пен  0,6%  макулатура қосу арқылы өңдейді. Осындай аралас субстраттарда құрттардың  өсімінің жоғары болатындығы айқындалған. Нәтижесінде өнімнің тез өңделу  тиімділіктері байқалған. Сонымен қатар вермикомпостау үдерісіне қалдық су  тұнбаларын     пайдалану     жөнінде     мәліметтерді     В.Ускованың     зерттеу  жұмыстарынан  байқауға  болады  [28].    Вермикомпостау  арқылы  өнім  алу  үрдістері  Франция,  Германия,  Венгрия,  Голландия,  Ұлыбритания,  Польша  
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мемлекеттерінде     кең     бағыт     алған 	[29].     Бұрынғы     КСРО     кезінде  вермикомпостауға  Oligochaeta  классына  жататын  Lumbricidae  тұқымдасын  қолданған.  Жауын  құрттарының  көптүрлі  класынан  вермикомпостауға  көң  құрты Eisenia foetida, қарапайым жауын құрты Lumbricus terrestris және кіші  қызыл  құрт  Lumbricus  rubellus  және  бірнеше  басқа  түрлер  жарамды.  Ал  Lumbricus rubellus пен Dendrobaena сияқты Еуропалық жауын құрт түрлері өсу  жылдамдығының төмен болуына байланысты вермикомпостау үдерісінде сирек  қолданылады. Тропикалық мемлекеттерде Eisenia foetida, Eudrilus eugeniae мен  Perionyx   excavates   сияқты   жауын   құрт   түрлері   ондаған   жылдар   бойы  қолданылып   келеді   [30].   Биогумустың   минералдық   құрамына   топыраққа  қажетті қоректік заттар, микроэлементтер, дәрумендер, өсімдіктердің өсуі мен  көбеюіне қажетті гормондар, антибиотиктер, ферменттер жатады.  
Вермикомпосттың (биогумус) негізгі тиімді қасиеттері:  
- 	топырақта   микроағзалардың   мөлшері   жоғарылап,   фунгицидті  
қосылыстар, фитогормондар, антибиотиктер, бактерицидті қосылыстар пайда  болады;   
- 	патогендік микрофлора ығыстырылады;   
- 	өсімдіктердің иммунитетін күшейтіп, төзімділігін арттырады;  
- 	өсімдіктердің 	күйзелісті 	жағдайларға, 	ауа-райының  
қолайсыздығына, әртүрлі ауруларға қарсы тұру қабілеттігін арттырады;   
- 	құрамында патогенді микрофлора, арамшөп ұрықтары, гельминттер  
тұқымдары болмайды;  
- 	 топырақтағы  ауыр  металдар  мен  радионуклидтерді  жинақтайды,  
өсімдіктердің нитраттарды жинақтауына жол бермейді;  
- 	топырақтың  табиғи  құнарлығын  қалпына  келтіреді,  құрылысын  
жақсартады, құрамын байытады.   
Биогумустың қызмет ету ұзақтығы шамамен – 5 жыл. Сақтау кезінде  
биогумус кеуіп қалуы мүмкін, бірақ ол өз қасиеттерін жоймайды. Биогумус  тыңайтқыш   ретінде   қалалық   табиғат   қорғау   кешендеріндегі-саябақтарды,  демалыс   орындарын   көгалдандыру   үшін,      бақшалық   және   саяжайдағы,  жылыжайдағы,  егістіктерде  өсетін  көкөністерді,  жеміс  ағаштарын,  гүлдерді,  көшеттерді және ағаштарды өсіру үшін қолданылады.  
Көкөністі  дақылдар  мен  жеміс  ағаштарына  биогумусты  енгізу  өнім  түсімін  молайтады.  Биогумусты  негізгі  өңделген  топыраққа  енгізу  оның  физикалық-химиялық қасиеттерін жақсартады, бұл кезде гумустық заттардың  мөлшері    артады,    нитрифицирлеуші    және    целлюлозаны    ыдырататын  бактериялардың жұмысын күшейтеді [30-31].  

1.2 Eisenia fetida жауын құртының қасиеттері  

Вермикомпостаудың    нәтижелілігі    үдерісте    қолданылатын    жауын  құртының   түріне   байланысты.   Wang   et   al.,   2021   әдебиет   бойынша  вермикомпостау процесінде кез келген органикалық қалдықпен қоректенетін,  субстратқа тез бейімделетін және жоғары репродуктивті қабілетке ие эпигейлік  
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жауын   құрттарын   қолдану   ұсынылған   [32].   Eisenia   fetida   бүкіл   әлемде  вермикомпостауда қолданылатын кең таралған жауын құрты (Singh et al., 2021;  Singh and Kalamdhad, 2016) [33]. Жауын құрттары ауылшаруашылық, өндірістік  және   қалалық   қалдықтарды   өңдеп   органикалық   тыңайтқыш   алуда   және  жануарларды азықтандыруда ақуыз алуда қолданылады. Eisenia fetida (латынша  атауы) -  Lumbricidae  тұқымдасына  жататын  жауын  құртының  түрі.  Жауын  құртының атауы швед зоологы Густав Айзеннің құрметіне аталған. Осы түрдің  кейбір  өкілдері  органикалық  заттардың  ыдырау  өнімдерінде  тіршілік  етеді.  Компостты  тез  және  жылдам  өндіретін  қабілетке  ие  болғандықтан  ауыл  шаруашылығында көп қолданылады.   
Экологиялық  классификация  бойынша  Eisenia  fetida  жауын  құрттары  эпигейлік категорияға жатады (Stewart, 2004) [34]. Annelida филумына Clitellata  белдеулі  сақиналы  түрі кіреді.  Бұл  түрдің ішіне  өз кезегінде  аз  қылшықты  Oligochaeta  класы  жатады.  Жауын  құрттары  (Lumbricina)  қатарына  кіретін  гаплотаксид  (Haplotaxida)  отряды  олигохеттерге  жатады  [35-36].  Lumbricina  тармағына  8  тұқымдас  –  Eiseniella,  Eisenia,  Bimastus,  Eophila,  Octolasium,  Allobophora, Lumbricus кіреді.   
Табиғатта эпигейлік құрттар топырақтың үстіңгі қабатында және топырақ  бетіндегі  ағаш  қалдықтарында  тіршілік  етеді.  Eisenia  fetida  жауын  құрты  бірқатар артықшылықтарға ие техникалық зертханалық түр болып табылады:  өнімділігі мен белсенділігі бойынша ол жауын құрттарының көптеген басқа  түрлерінен айтарлықтай асып түседі және жасанды жағдайда өсіруге қолайлы,  технологиялық тұрғыдан ыңғайлы. Вермикультураны өсірудің негізгі әлемдік  тенденциясы  мал,  құс  фабрикалары,  фермалар  қалдықтарын  өңдеу  арқылы  жүзеге асырылады.   
Жалпы жауын құрттары су және құрлық экожүйелеріндегі өте маңызды  таксономиялық топ болып табылады. Айта кететін тағы бір ерекшелік Eisenia  жауын  құртының  көптеген  түрлері  (және  Dendrobaena  кейбір  түрлері) үшін  кальций бездерінің толық болмауы туралы мәлімдеме қате болып табылады.  Бұл түрлердегі кальций бездері нашар дамыған және анатомиялық құрылымы  басқаша болып келеді. Eisenia және Dendrobaena дараларының асқазан-ішек  жолдарында    кальций    мөлшері    1–10    мкм    болатын    өте    кішкентай  монокристалдар түрінде шығарылады. Сонымен қатар, бұл үдерістің атқаратын  қызметінің   бірі   құрттар   жұтқан   субстраттардағы   артық   қышқылдықты  бейтараптандыру  болып  табылады  (Canti,  Piearce,  2003)  [37].  Eisenia  fetida  (және  басқа  да  түрлер)  физиологиясы  үшін  кальцийдің  маңыздылығы  осы  макроэлементтің целомдық сұйықтықта болатын кейбір стресс әсерлерге жауап  беретін     ерекше     денелердің 	-     хлорагосомалардың 	(«хлорагоциттер»  жасушалардың   сарғыш-жасыл   түске   боялуы)   түзілуі   сияқты   үдеріске  қатысуымен анықталады  (Molnár et al., 2012) [38].   
Тұтастай  алғанда,  жауын  құрттарының  ағзасындағы  кальций  алмасуы  жүретін кальций бездерінің функциясы толық зерттелмеген. Бұл функциялар  туралы мәліметтер әлі де жаңа деректермен жаңартылуда, мысалы, Briones et  
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al., (2008) әдебиет көзінде кальций бездерінің жауын құрттарының газ алмасу  процестеріне де қатысуы мүмкін делінген [39].  
Көптеген  зерттеулер  бойынша  әртүрлі  жауын  құрттары  органикалық  қалдықтардың басты үш түрлі классификациясын тұтынуға қабілетті.   
1.       Жануарлар қалдығы: ірі қара мал көңі (Edwards et al., 1998;  
Atiyeh et al., 2000a; Gunadi et al., 2002, 2003; Kaushik, Garg 2004; Garg et al.,  2006;), жылқы (Edwards et al., 1998; Szczech, 2001), шошқа (Edwards et al ,  1998;  Gunadi  et  al.,  2003;),  қой  (Szczech,  2001),  құс  саңғырығы  (Garg,  Kaushik, 2005;), сиыр көңі (Hand et al., 1988), үйрек, қоян эксременттері  (Loh, 2005) [40].  
2.       Өсімдіктер қалдығы: шөптер, арам шөп  (Frederickson et al.  
1997),  картоп  қалдығы  (Manukovsky  et  al.,  2001),  кофе  қалдығы,  шай  жапырақтары (Gajalakshmi et al., 2005), ағаш үгінділері (Szczech, 2001;  Dominguez et al., 2002; Kaushik, Garg 2004) [41-43].  
3.       Қаладағы    тұрмыстық    қалдықтар:    ағынды    су    қалдығы  
(Masciandaro,   2000;   Domingiez   et   al.,   2000;   Szczech,   2001),   азық  қалдықтары (Dominguez et al., 2000; Sinh; et al.,2002; Gunadi et al, 2003;  Contreras-Ramos 2005; Garg et al., 20lk) [44-45].  
Кейбір   зерттеушілер   қоректік   элементтердің   жауын   құрттарының  көмегімен  қол  жетімді  формаға  өтуін  олардың  ішегіндегі  микроағзалардың  белсенділігіне тәуелді деп санайды.   
Автор Nielson (1965) жауын құрттары копролиттерінің стимуляциялық  қасиеттеріне жауап беретін, әсіресе, өсімдік өсімін реттейтін заттар микробтық  ағзалардың  микробиоталар  гипотезасын  алғаш рет  ұсынған  [46].  Кейін  J.N.  Parle (1963) [47] жауын құрттары мен оның копролиттері топырақ өнімділігін  арттыратын,   физикалық,   химиялық   және   микробиологиялық   өзгертетін,  өсімдіктердің   өсімін   стимуляциялауға   қатысатын   микроағзалар   туралы  гипотезаны ұсынды. М.М. Szczech және U. Smolinska (2001) [48] еңбектерінде  вермикомпост құрамындағы Р. Nicotianae микроағза тобының  азаймағандығы  вермикомпосттың   патогендерге   әсері   фунгитоксикалық   емес,   керісінше  фунгистатикалық  екендігінің  дәлелі  деп  көрсетілген.  Алайда  патогендерді  тежеудің басқа механизмдері де араласуы мүмкін. Мысалы, Edwards, Bohlen  еңбектерінде  жауын  құрттары  кейбір  саңырауқұлақтар  мен  бактериялардың  өсуін тежейтін антибиотикалық заттарды өндіруге қабілетті [49]. Сондықтан,  көптеген  зерттеулер  бойынша  вермикомпостталған  органикалық  қалдықтар  жоғары   фунгистатикалық   және   өсім   реттегіш   белсенділікке   ие   екендігі  дәлелденген.        Көптеген 	зерттеушілер 	бұны 	вермикомпосттың  микробиологиялық   құрамымен   байланыстырады.   Сонымен   қатар,   жауын  құрттары дәрумендер мен басқа да өсім жылдамдатқыш заттарды топыраққа  бөліп  шығарады.  Автор  A.I.  Zrazhevsky  (1957)  еңбегінде  Д  провитаминінің  өнімдері туралы, ал K. Gavrilov (1963), O. Atlavinyte және J. Daciulyte (1969) О.  Atlavinyte et al. (1971) әдебиет көздерінде L.terrestris денесінде В  дәруменінің  болуы     және     олардың     копролиттерінде     кездесетіні     жөнінде     және  аминқышқылдардың болуы I. Eitminaviciute (1971), P. J. Dubash және S.S. Ganti  
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(1964)    еңбектерінде    көрсетілген    [50].    Мұндай    метаболиттер    жауын  құрттарының  қатысуымен  стимуляцияланатын  микроағзалар  арқылы  өнеді.  Микроағзалар  бір  жағынан  топырақққа  өсімдік  үшін  қажетті  элементтерді  шығара   отырып   күрделі   заттарды   минералдайды   және   екінші   жағынан  биологиялық қызметі бойынша белсенді заттар топтамасын синтездейді. Бұл  заттар өсімдіктердің метаболизміндегі негізгі рөлді атқара отырып, тамырдың  пайда болуына, өсуіне, өсімдіктердің дамуына және жақсаруына ықпал етеді  (Tomati,  1988).  N.Q.  Arancon  (2004)  [51]  еңбегінде  жауын  құрттарының  белсенділігі нәтижесінде пайда болған микроағзалар популяциясының көбеюі  өсімдіктердің өсуіне жанама әсер етеді делінген. Вермикомпосттар қосылған  топырақтардағы микроағзалар тобы  бейорганикалық тыңайтқыштар қосылған  топырақпен   салыстырғанда   айтарлықтай   көп   болған.   Авторлар   Brown;  Frankenberger, Arshad, (1995) бойынша бұл микроағзалар өсімдіктердің өсуіне  әсер  ететін  заттарды  шығара  алады,  өйткені  олар  өсімдік  гормондарының  аналогтары немесе өсу реттегіштері ретінде қызмет етеді [52]. Frankenberger,  Arshad,   (1995)   деректерінде   микроағзалар   соның   ішінде   бактериялар,  саңырауқұлақтар,   ашытқылар,   өсімдіктердің   өсу   реттегіштерін   шығаруға  қабілетті   актиномицеттер   мен   балдырларда:   ауксиндер,   гиббереллиндер,  цитокининдер,   этилен   және   абсцизин   қышқылы   сияқты   заттар   елеулі  мөлшерлерде болатыны өте маңызды дәлел [52].  
Жауын   құрттары   органикалық   субстраттардың   немесе   микробтық  қауымдастықтардың биомассасына тікелей немесе жанама әсер етеді. Осыған  орай,  омыртқасыздардың  трофикалық  белсенділігіне,  оның  ішінде  сіңіру  процестері  тағам,  оның  қорытылуы,  шығарылуы  және  экскреция  өнімдерін  тасымалдау   микробтар   популяциясының   тіршілігіне   әсер   ететін   негізгі  факторлардың бірі болып саналады (Edwards, Bohlen, 1996; Третьякова және  т.б.,  1996)  [53].  К.Bassalik  (1913) жауын  құрттарының  микроағзаларға  әсері  туралы  алғашқы  құжатталған  зерттеулерді  жасаған.  Ол  Lumbricus  terrestris  ішегінен және оның копролитінен 60 түрден астам микроағзаларды бөліп алған.   
Edwards, Fletcher әдебиет көздерінде токсиндерді немесе антибиотиктерді  өндіретін Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp сияқты кейбір микроағза  түрлері жауын құрттармен қорытылмайды, себебі  олар жауын құрттарының  өсуін тежей алады [54].   
Bastian and Ryan еңбектерінде эрозия әсерінен өнімділігі мен құнарлығы  төмендеген топыраққа органикалық заттарды енгізу арқылы топырақ сапасын  жақсартуға   болатыны    жайлы   баяндалған   [55].   Алайда   агроэкожүйеде  тұқымдарды  өсіруде  топырақты  химиялық  өңдеу  сияқты  дәстүрлі  әдістер  топырақ    құрылымының    нашарлауына    және    топырақтағы    органикалық  заттардың  жойылуына  алып  келуі  мүмкін.  Органикалық  заттардың  өсімдік  қалдықтары түрінде енгізілуі топырақтың биологиялық қасиетін жақсартатыны  бұрыннан белгілі. Roldan et al., еңбегінде топырақтағы органикалық заттардың  жинақталуы   мен   сақталуын   жабындық   дақылдарды   күтіп   ұстау,   жасыл  бұршақтұқымдастармен   тыңайту,   көң,   компост,   вермикомпостты   енгізу,  жолақтық және контурлық егіншілік сияқты ауылшаруашылық әдістер арқылы  
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арттыруға   болады    [56].   Bastian   and   Ryan   еңбектерінде   органикалық  қалдықтарды   (ақаба   сулар   тұнбасы,   жасыл   қалдықтар,  өндірістік   тұнба,  коммуналдық қала қалдықтары мен мал шаруашылығы эксременттері) өңдеудің  осы  әртүрлі  трансформация  әдістерінің  ішінен  компост  немесе  биогумусқа  айналдыру жолдары бүкіл әлемде танымал екендігі айтылған [57].   
Автор  Blouin  et  al.,  (2013)  бойынша  жауын  құрттары  топырақтың  физикалық,   химиялық   және   биологиялық   қасиеттеріне   әсер   ететіндіктен  «экожүйе инженерлері» ретінде белгілі [58]. Becquer et al., 2005; Maity et al.,  2008   деректері   бойынша   жауын   құрттары   топырақтағы   ластауыштарды  өзгертіп, ауыр металдардың деңгейін төмендете алады [59-60]. Авторлар Kaur  et al., 2010; Negi and Suthar, 2013 әдебиет көздерінде жауын құрттары өндірістік  шламдар  қалдықтарды  [61-62],  тері  илеу  зауыты  қалдығы  (Ravindran  et  al.,  2016) [63], муниципалды қатты қалдықтар (Soobhany et al., 2015) [64], тағам  өндіріс қалдықтары (Garg et al., 2012) [65], шарап өндірісі қалдығы (Suthar and  Singh, 2008)[66] және т.б. стабилизациялайды. Sizmur et al. (2011) әдебиетте  жауын құрттары топырақтағы қоректік заттарды арттырады,  Richardson et al.  ауыр металдар айналымына әсер етеді [67-68] топырақ құрылымын өзгертіп,  ыдырау   жылдамдығын   (Lemtiri   et   al.,   2014;   Fahey   et   al.,   2013)[69-70]  жоғарылатады.   
Экотоксикологиялық    тәжірибелердің    көбісі    жауын    құрттарымен  байланысты, автор Spurgeon et al. (1994) еңбегінде [71] жауын құрттары ауыр  металдармен ластанған топырақта тіршілік ете алады деп жазылған. Автор Lim  et al., (2016) бойынша вермистабилизация үдерісі кезінде белгілі бір факторлар  (pH 5-8, ылғалдылық 40-55 %, C/N арақатынасы) жауын құрттарының тіршілік  етуіне стимуляция береді. Одан басқа сиыр көңі (Lim et al., 2016) [72], өсімдік  қалдықтары (Lim et al., 2011) жауын құрттарының өмір сүруін жоғарылатады.  Көптеген Azizi et al., 2013; Singh and Kalamdhad, 2013; Fernández-Gómez et al.,  2013; Wang et al., 2013 әдебиет көздерінде [73-74] жауын құрттарымен өңделген  қалдықтарда ауыр металдар концентрациясы төмендегені айтылған.   
 Вермикомпостау    –    органикалық    тектес    қалдықтарды    өңдеудің  экологиялық - биотехнологиялық үдерісі. Вермикомпостауда жауын құрттары  мен   микробтардың   бірлескен   әрекеті   субстраттарды   ыдырату   үдерісін  жылдамдатады.   Осыған   орай   Patwa   et   al.,   (2020)   бойынша   өңделмеген  қалдықтар    тұрақтандырылады    [75].    Gusain    and    Suthar    еңбектерінде  фармацевтика    өндірісінің    биомассасын    қоса    алғанда    өсімдік    тектес  қалдықтарды вермитехнологияда кеңінен қолдану көрсетілген [76]. Одан басқа  вермикомпостауда (Zziwa et al., 2021) әдебиет көзінде ананас қалдықтары [77],  (Devi and Khwairakpam, 2020) агератум арамшөбі [78] нәтижелі қолданылған.  Авторлар Boruah et al., 2019; Ganguly and Chakraborty, 2019; Karmegam et al.,  2019;     Das     and     Deka,     еңбектерінде     агроөнеркәсіп     қалдықтарын  вермикомпостауда   қағаз   шлам   қалдықтары,   картоп   қалдықтары,   пияз  қалдықтары [79-81] жақсы қолданылған. Deka et al., (2011) компостау кезеңін  қысқарту  және  жоғары  қоректік  заттары  бар  биогумусты  өндіру  жауын  
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құрттарын    қалдықтарда    қолданудың    артықшылықтарының    бірі    болып  табылады [82].   
Жауын   құрты   соңғы   өнімдегі   C/N   арақатынасын,   макро-   және  микроэлементтердің деңгейін жоғарылатып, қалдықтардың құрамын өзгертеді.  Eisenia fetida қағаз фабрикасының қалдықтары, ақаба су қалдықтары (Negi and  Suthar, 2018) [83], Ageratum conyzoides сияқты (Gusain and Suthar, 2020) [84]  инвазивті арамшөптер, наубайхана өндірісінің қалдықтары (Yadav and Garg,  2019) [85], балықоты (Gusain and Suthar, 2020) [86], түскен жапырақтар (Singh et  al., 2021) [87] және т.б. өңдегенде жоғары потенциал көрсеткен.   
Авторлар Ganguly and Chakraborty (2020); Singh et al.; Ravindran et al.,  (2021)  еңбектерінде  вермитехнология  немесе  вермикомпостау  жауын  құрты  мен микроағзалар әрекеті әсерінен туындаған синергетикалық эффект негізінде  күрделі органикалық заттардың биоыдырауын жүзеге асырады [88-89].   
Жауын  құрттары  экологиялық  факторлардың  өзгерісіне  тез  ықпалға  түседі.  Көптеген  органикалық  қалдықтар,  қатты  тұрмыстық  қалдықтар  мен  азықтық  қалдықтардан  бастап  ауылшаруашылық  қалдыққа  дейін  химиялық  тұрғыдан  мономерлерге  дейін  ыдырату  қажетті  көміртекті  полимерлер  мен  макромолекулалардан  тұрады.  Бұл  макромолекулалар  көміртектер,  лигнин,  целлюлоза,   гемицеллюлоза,   пектин,   хитин,   органикалық   қышқыл   мен  ақуыздардан   тұрады.   Вермикомпостау   процесінде   жауын   құрттары   мен  микроағзалар   молекулаларды   ыдырататын   әртүрлі   ферменттерді   бөледі.  Органикалық   қалдықтардың   молекулалары   биосинтез   кезінде   полимерлі  құрылымдар   түзе   отырып   ковалентті   немесе   ковалентті   емес   болып  байланысады.  Авторлар  Bharathiraja  et  al.;  Limayem  and  Ricke  бойынша  биологиялық    катализаторлардың    әсері    макромолекулалардың    құрамдас  бөліктерін   ажыратуға   немесе   байланыстыруға   ықпал   етеді   [90-91].   Бұл  ферменттер   микроағзалармен   бірге   протеаза,   целлюлаза,   дегидрогеназа,  фосфатаза,  уреаза,  бета-глюкозидаза,  арилсульфатаза  және  т.б.  синтездейді  (Gusain and Suthar, 2020) [92].  

1.3    Мал    шаруашылығында    өнімділікті    арттыруда    азықтық  қоспалардың рөлі    

20 ғасырдың екінші жартысынан бастап мал шаруашылығы қарқынды  дами бастады. Мал шаруашылығының қарқынды айтарлықтай дамуына әкелген  шешуші   себептердің   бірі   азықтандыру   болып   саналады.   Мал   азығына  антибиотиктердің  өсу  промоторларын  (AGP)  енгізу  арқылы  жануарлардың  асқазан-ішек    жолдарын    жақсартып,    мал    өнімділігінің    көрсеткіштерін  жоғарылатты   [93-95].   Алайда   AGP   (альфа   1-   қышқыл   гликопротеин)  промоторларының  антибиотиктерге  төзімді  микроағзалармен  бірге  қолайсыз  әсерлер тудыруына байланысты, Еуропада 2006 жылы жануарларға арналған  азықтық қоспаларға тыйым салынды [96-100]. Жануарлардан алынатын тамақ  өнімдерінде   антибиотиктердің   қалдықтары   және   антибиотиктерге   төзімді  штаммдардың     болуын     байқағандықтан     Еуропа     елдерінің     көбінде  
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антибиотиктерді  жемшөп  қоспалары  ретінде  пайдалануға  тыйым  салатын  құқықтық нормалардың қабылдануына әкелді (EC Ережесі 1831/ 2003, FDA- 2010-N-0155) [101].  
Мал өнімдерін тұтынудың артуы нәтижесінде мал азығына сұраныс одан  әрі  артады.  Alexandratos  және  Bruinsma  әдебиет  көздерінде  1  кг  жануар  ақуызын  өндіру  үшін  3-6  кг  өсімдік  ақуызы  қажет  делінген.  Осылайша,  жануарлардан  алынатын  өнімдерді  тұтыну  артқан  сайын,  өсімдік  тектес  жемдерге деген қажеттілік те тезірек өсуде. Жемге деген жаһандық протеинге  деген сұраныс 2050 жылы 1500 миллион тоннаға жетеді деп болжанған, бұл  өсіп келе жатқан әлем халқының азық-түлікке деген сұранысын ескере отырып,  нақты қиындық туғызады деп көрсетіледі [102].  
Қазақстан  Республикасы  Стратегиялық  жоспарлау  және  реформалар  агенттігі   Ұлттық   статистика   бюросының   мәліметі   бойынша   2021   жылы  Қазақстан Республикасында ауыл шаруашылығы кәсіпорындары мал мен құсты  азықтандыруға – 3 859,4 мың тонна азық (азық өлшеміне қайта есептегендегі)  жұмсаған.  Мал  азығы  негізінен  ірі  қара  малды  бағуға  жұмсалған  (жалпы  шығыстардың 50,1%-ы). Үй құсының үлесіне 31,2%, жылқының – 8,7%, қойдың  –  6%,  шошқаның  –  3,7%  жұмсалды.  Мал  азығының  неғұрлым  көп  бөлігін  құнарлы мал азығы (құрама жемсіз) – 25,9%, құрама жем  – 20,9%, шөп –  24,6%, cүрлем – 8,5%, шабындықтар мен жайылымдардың көк азығы – 7,1%  құрады [103]. Төменде республика бойынша 2023 ж. өндірілген мал азығының  түрлері мен көлемі диаграммада көрсетілген (Сурет 1.1).   
Жем   азықтық   өнімдермен   қамтамасыз   етілу   мен   жем   сапасының  төмендігі, органикалық заттар бойынша рационның теңгерімсіздігі, сондай-ақ  ауыл  шаруашылығы  жануарлары  мен  құстардың  рационында  макро-  және  микроэлементтердің   тапшылығы   елдің   қазіргі   заманғы   агроөнеркәсіптік  кешенін тиімді дамыту мәселесін тудырады [104].  
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Тамыр жемісті мал  азықтық дақылдар  және бақшалық  
мал азықтықтары  

Дәнділердің  сабаны және  қауызы  

Құрама мал азығы        Көк азық        Өзге де мал азығы  

Сурет   1.1   -   2023   жылғы   1   қарашадағы   жағдай   бойынша   ауыл  шаруашылығы кәсіпорындарындағы мал азығы түрлерінің қолда бары (ақпарат  көзі негізінде автормен жасалған)  
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Жоғарыда берілген диаграммаға сәйкес, республика бойынша өндірілетін  мал азықтарының ішінде құрама мал азығы ең көп мөлшерде екендігі белгілі.   
Қазіргі кезде жануарларға арналған азықтық қоспалардың түлері өте көп.  Олар шығу тегіне байланысты бірнеше топтарға жіктеледі. Төменде кестеде  азықтық қоспалардың түрлері берілген (кесте 1.1).   

Кесте 1.1 – Азықтық қоспалардың түрлері [105].  


	Өсімдік негізді  
	Жануар негізді  
	Минеральды   
	Органикалық   

	Дәнді    дақылдар,  
бұршақ  
дақылдары,  
көкөністер,     шөп  
ұны,     соя     ұны,  
күнбағыс  
күнжарасы, кебек,  
ашытқы  
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)кальций,  натрий,  фосфор,  фтор,  
магний,  йод,  
селен,  
мырыш   
Сүт сарысуы,  қан, сүйек, ет,  балық ұны,  
құрғақ сүт  
Зертханада  
синтезделген  таза  амин 	және  органикалық  
қышқылдар  










Пребиотиктер   сияқты   функционалды   азық   қоспалары   денсаулыққа  пайдасын  тигізетін  микроағзалармен  таңдамалы  түрде  пайдаланылады  және  антибиотиктерге балама ретінде жиі ұсынылады. Бұл қоспалар жануарларда  денсаулыққа қатысты туындайтын мәселелердің алдын алады және қоректік  заттардың сапасы мен жануарлардың орташа өмір сүру ұзақтығын жақсартады,  бұл бірнеше зерттеулермен дәлелденген [106-108]. Сондай-ақ, пребиотикалық  азық  қоспалары  асқазан-ішек  жолдарының  (АІЖ)  микробиотасын  реттеуде  маңызды қызмет етеді, бұл өз кезегінде жануарлардың жалпы күйін жақсартуда  маңызды   рөл   атқарады.   Мысалы,   құс   рационында   зерттелінген   және  қолданылатын   ең   көп   таралған   пребиотикалық   жем   қоспалары   инулин,  фруктооолигосахаридтер және маннан-олигосахаридтер болып табылады [109- 110].  Пребиотиктер  пайдалы  бактериялардың  мысалы,  қысқа  тізбекті  май  қышқылдарын   өндірумен   байланысты   Lactobacillus   және   Bifidobacterium  сияқты  микроағзалардың  көбеюін  және  белсенділігін  ынталандырады  [111- 113].  
В.И.  Фисинин  (1985);  Қ.Я.  Мотовилов  (1988);  И.Егоров  (1996);  Б.  Дзагуров (2011); Ю.В. Матросова (2013); Т.Околелова, Р.Мансұров (2013 ж.);  А.Петенко   (2013);   А.А.   Овчинников   (2013);   О.А.   Якимов   (2013);   Л.Ю.  Овчинникова (2013 ж.); А.Н. Швыдков, Н.Н. Ланцева (2013); А.Татар (1981);  ФУНТ. Кэру, Дж.А. Дион (1984); P.W. Waldroup (1984); Е.Вейганд, А.Килич,  М.Кирхгебнер (1988); Э.Стекбрандт (1994); П.Т.Н. Лан (2004); С.Е. Соломон  (2012) сияқты бір топ ғалымдар ауылшаруашылық құстарына әртүрлі құрамды  азықтық  минералды  және  пробиотикалық  қоспалардың  әсерін  зерттеу  үшін  көптеген зерттеулер жүргізген [114-115]. Олардың пікірінше, өнеркәсіптік құс  шаруашылығында жемдік қоспаларды пайдалану құстың өнімділігін арттыруға  және жалпы физиологиялық жағдайын жақсартуға көмектеседі [116-117].  
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Пробиотикалық қоспалардың белсенді негізі целлобактерин, пропиовит,  лактиферм,  бифинорм,  биостим,  биоспорин  фугаты  және  бифидумбактерин  сияқты     қоспалар     болып     табылады.     Пробиотиктер     негізінен ішек  микрофлорасын  қалыпқа  келтіру  үшін  қолданылады.  Н.М.  Колычев,  Р.Г.  Госманов   авторлар   жазған   әдебиет   көздерінде   пробиотиктерді   құрайтын  бактериялар  асқазан-ішек  жолдарынан  алынғандықтан,  олар  табиғи  түрде  ортада тез орнығады және биологиялық белсенді заттарды (ББЗ): дәрумендер,  антибиотиктер, ферменттер және басқа да метаболиттерді  өндіреді делінген  [118].  
        T.   Dawrins,   Y.   Wallas,   D.S.   Papaioannou,   S.C.   Kyriakis   және   т.б.  еңбектерінде   ауылшаруашылығында   құстарды   азықтандыруда   минералды  қоспалардан  сапропель,  бисофит,  құрамында  кремний  жоғары  минералды  кешендер:  бентониттер,  сапониттер,  диатомиттер,  цеолиттер,  кудюриттер,  сондай-ақ  өзен  құмы,  дала  шпаттары,  тақтатастар  және  басқа  да  көптеген  қосылыстар қолданылады.  
Ауылшаруашылық  жануарларының  өнімділігі  мен  олардан  алынатын  өнімнің сапасы әртүрлі азықтандырудағы қоректік заттардың сіңімділігі мен  балансына байланысты екендігін көптеген Г.И. Левахин, Г.К. Дускаев, С.Н.  Ижболдина,  П.А.  Аккузин,  Н.В.  Метелев,  Волынкина,  А.П.  Булатов,  Н.М.  Костомахин сияқты зерттеушілер дәлелдеді [119-120].  
Өсімдік негізіндегі азықтар ауылшаруашылық жануарлары мен құстарға  қажетті  биогенді  минералдармен  толық  қамтамасыз  ете  алмайтыны  белгілі.  Сондықтан  қоректену  рационына  әртүрлі  жемдік  қоспалар  мен  басқа  да  препараттар ендіріледі. Н.Н. Кердяшов, В.В. Панкратов, Н.М. Черноградская,  Е.Е. Уваровская, О.А.Быкова, Р.Л.Шарвадзе, А.И.Герасимович зерттеулерінде  азықтандыру жүйесінде  тиімді минералды толтырғыштар  ретінде жануарлар  мен  құстарға  сапропельдер,  натрий  гуматы,  цеолиттер,  минералды  тұздар,  сонымен қатар әртүрлі өндіріс қалдықтары сияқты арзан және қол жетімді азық  қоспалар   қолданылады   [121-123].   Құс   шаруашылығының   жақсы   дамуы  құстарды  ұстайтын  жеріне  және  азықтандыру  жағдайларына  байланысты.   Авторлар  Fargli  et  al.  (2018);  Khan  and  Khan;  Abo  Ghanima  et  al.  (2020)  еңбектерінде  құстарды  ұстау  жүйесі  құстардың  әл-ауқатына,  денсаулығына  және репродуктивтілігіне айтарлықтай әсер ететіндігі жазылған [124-126].  
El-Saadony,    Abo    Ghanima,    De    Oliveira    және    т.б.    еңбектерінде  антибиотиктерді   күнделікті   қолданудан   аулақ   болу   үшін   жануарлардың  рационында  органикалық  қышқылдар  мен  шөптер  сияқты  жемдік  қоспалар  қолданылады  [127-129].  Сонымен  қатар,  Doneria  et  al  (2020)  органикалық  қышқылдардың    құрамында    тағамдық    құндылығы    болғандықтан    құс  рационында қолданылатынын атап өтті [130].   






24  



1.4.  Қазақстанның  топырақ  экожүйесі  және  топырақ  құнарлығын  арттыруда тыңайтқыштардың әсері   
Қазақстанның топырақ жамылғысының алуан түрлілігі әртүрлі климаттық  және   геологиялық   жағдайларға   байланысты.   Қазақстан   Республикасының  солтүстіктен   оңтүстікке   қарай   жазық   аумағы   төрт   топырақ   белдеуімен  ұсынылған: сұр орман топырағының орташа ылғалды орманды дала зонасы,  шайылған қара топырақ және шалғынды қара топырақ; кәдімгі және оңтүстік  қара топырақты орташа құрғақ дала зонасы; каштан топырақты құрғақ дала  және шөлді дала зонасы және қоңыр және сұр-қоңыр топырақты шөл зонасы.   
Қазақстандағы эрозия, деградацияға ұшыраған аумақтар көп. Әсіресе, жел  эрозиясына   ұшыраған   ауыл   шаруашылығы   жерлерінің   негізгі   аумақтары  Алматы облысында – шамамен 5 млн га, Атырау және Түркістан облыстарында  (әрқайсысында) – 3,1 млн га, Қызылорда – 2,8 млн гектар, Жамбыл мен Ақтөбе  облыстарында (әрқайсысы) 2,0 млн гектардан астам. Эрозияға ұшыраған ауыл  шаруашылығы  жерлерінің  ең  көп  үлесі  (оның  жалпы  көлемінің  30%-дан  астамы) Алматы, Атырау және Түркістан облыстарына тиесілі.   

Кесте 1.2 - Қазақстан Республикасы облыстарының зерттелген егістіктеріндегі  
гумустың құрамы туралы ақпарат (2022 жыл) [104]  


	Облыстар  
	Егістік  алқабы,  мың. га  
	Гумус бойынша топтар   
	Орташа  
мәні  

	
	
	төмен   
	орташа  
	жоғары  
	

	
	
	Құрамы бойынша топтар, %  
	

	
	
	≤4,0   
	4,1-6,0  
	≥6,0   
	

	
	
	мың. га  
	%  
	мың. га  
	%  
	мың.  
	
	

	Егістік   

	Абай   
	121,37  
	63,09  
	52,0  
	53,55  
	44,1  
	4,73  
	3,9  
	4,0  

	Ақмола   
	739,22  
	621,28  
	84,0  
	116,79  
	15,8  
	1,15  
	0,2  
	3,0  

	Ақтөбе   
	69,79  
	61,46  
	88,1  
	8,33  
	11,9  
	 -  
	-   
	3,1  

	Алматы   
	27,46  
	20,79  
	75,7  
	5,21  
	19,0  
	1,46  
	5,3  
	2,7  

	Шығыс-Қазақстан   
	70,84  
	29,35  
	41,4  
	38,05  
	53,7  
	3,44  
	4,9  
	4,2  

	Жамбыл   
	75,89  
	74,94  
	98,8  
	0,95  
	1,2  
	 -  
	-   
	2,1  

	Жетісу  
	79,18  
	72,11  
	91,1  
	7,07  
	8,9  
	-   
	-   
	2,4  

	Батыс-Қазақстан  
	98,81  
	98,81  
	100  
	 -  
	-   
	-   
	-   
	2,5  

	Қарағанды   
	198,76  
	197,48  
	99,4  
	1,28  
	0,6  
	-   
	-   
	2,5  

	Қостанай  
	826,42  
	401,73  
	48,6  
	413,21  
	50,0  
	11,48  
	1,4  
	4,0  

	Павлодар   
	524,11  
	450,45  
	85,9  
	73,54  
	14,0  
	0,12  
	0  
	2,8  

	Солтүстік-Қазақстан  
	733,61  
	158,02  
	21,5  
	549,09  
	74,8  
	26,50  
	3,6  
	4,7  

	Түркістан   
	69,39  
	69,39  
	100  
	-   
	-   
	-   
	-   
	1,5  

	Пайдаланылатын  
жер бойынша  
	3634,85  
	2318,9  
	63,8  
	1267,07  
	34,9  
	48,88  
	1,3  
	3,5  

	Суармалы егістік  

	Абай   
	4,26  
	4,26  
	100,0  
	-  
	-  
	-  
	-  
	2,2  
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1.2 – кестенің жалғасы   


	Алматы   
	42,09  
	42,09  
	100,0  
	-  
	-  
	-  
	-  
	1,7  

	Шығыс-Қазақстан  
	20,95  
	17,5  
	83,5  
	3,15  
	15,0  
	0,3  
	1,4  
	2,7  

	Жамбыл  
	38,88  
	38,88  
	100  
	 -  
	 -  
	-   
	 -  
	1,9  

	Жетісу  
	17,08  
	17,05  
	99,8  
	0,03  
	0,2  
	 -  
	 -  
	1,6  

	Батыс-Қазақстан  
	0,56  
	0,56  
	100  
	 -  
	 -  
	 -  
	 -  
	2,4  

	Қарағанды   
	9,59  
	9,48  
	98,8  
	0,11  
	1,2  
	 -  
	 -  
	2,7  

	Қостанай  
	0,12  
	0,04  
	27,3  
	0,08  
	72,7  
	 -  
	 -  
	4,1  

	Қызылорда   
	49,6  
	49,60  
	100  
	 -  
	 -  
	 -  
	 -  
	2,3  

	Павлодар   
	16,78  
	16,73  
	99,7  
	0,05  
	0,3  
	-  
	-  
	2,1  

	Солтүстік-Қазақстан  
	0,02  
	0,02  
	100,0  
	-  
	-  
	-  
	-  
	3,7  

	Түркістан   
	79,72  
	79,72  
	100,0  
	-  
	-  
	-  
	-  
	1,3  

	Пайдаланылатын  
жер бойынша  
	279,65  
	275,93  
	98,7  
	3,42  
	1,2  
	0,30  
	0,1  
	1,9  

	Республика бойынша  
	3914,5  
	2594,83  
	66,3  
	1270,49  
	32,5  
	49,18  
	1,3  
	3,4  
















*ауыл шаруашылығы министрлігі сайты  
Топырақтардың аймақтық ерекшеліктерін талдау республиканың табиғи  
аймақтарындағы топырақ жамылғысының айтарлықтай айырмашылықтары бар  екенін,  соның  нәтижесінде  ол  жердің  құрамы  мен  пайдаланылуына  әсер  ететінін  көрсетеді.  Ауыл  шаруашылығы  жерлерінің  негізгі  алқаптары,  85,4  млн.га  немесе   39,9%-ы   каштан   топырақтары   құрғақ   дала  және   шөлейт  аймақтарында орналасқан, оның ішінде қара каштан топырақтары – 33,6 млн.га,  каштан – 20,6 млн.га және ашық каштан топырақтары – 31,2 млн га құрайды.   Топырақтың   құрғақшылығы   республика   бойынша   өзекті   мәселе   болып  саналады [104].   
Жаз   айларында   көктемгі   кезеңге   ұқсас   ауа   райы   жағдайларына  байланысты (жауын-шашынның күрт тапшылығы және ауа температурасының  күрт ауытқулары) республиканың оңтүстік, орталық және шығыс бөліктерінде  үш  және  тоғыз  онкүндік  бойына  топырақ  құрғақшылығы  тіркеліп  келеді.  Аталған температуралық өзгеріс, сондай-ақ оңтүстік өңірдің әсіресе Алматы  мен Түркістан аудандарында да көп байқалады [131].  
Топырақ  жамылғысын  қалпына  келтіру,  тиімді  суару  жүйесін  енгізу,  аридті  зоналарда  гелиофитті  және  галофитті  өсімдіктерді  өсіру  сияқты  іс- шаралар   ауыл   шаруашылығы   жер   көлемін   ұлғайтпай   тозудан   сақтап,  ресурстарды    қалпына    келтіруге    мүмкіндік    береді.    Сондықтан    ауыл  шаруашылығы топырақ жамылғысын байытуда және егіннен мол түсім алуда,  жемістерді  түрлі  зиянкестерден  қорғау  үшін  кешенді  экологиялық  тиімді  тыңайтқыштарды қолданған жөн.   
Ауыл         шаруашылығы 	секторындағы 	парниктік 	газдар  шығарындыларының ең негізгі көздері ауыл шаруашылығы жануарларының  қалдықтары нәтижесінде пайда болатын метан шығарындылары (CH4) (2020  жылы 53,7%), өңделетін топырақтан азот оксиді шығарындылары (N2O) (2020  жылы 36,2%) және көңді жинау, сақтау және пайдалану жүйелерінен метан  (CH4)  және  азот  оксиді  (N2O)  шығарындылары  (2020  жылы  8,8%)  болып  табылады [102].   
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Ірі   қара   мал   кешендері   мен   құс   фабрикалары   қоршаған   ортаны:  топырақты,   су   нысандары,   атмосфералық   ауаны   айтарлықтай   ластайды.  Осылайша,    ауылшаруашылық    жануарлары    мен    құстардың    тәуліктік  қалдықтары орташа есеппен 64,8 мың тонна сұйық күйде (зәр), 176,4 мың тонна  қатты   күйде   (көң,   саңғырық)   құрайды.   Бүгінгі   таңда   мал   және   құс  шаруашылығында  көң,  саңғырықты  өңдеуге,  биогаз  қондырғыларын  салуға  және  органикалық  тыңайтқыш  өндіруге  қызығушылық  танытып  отырған  шаруашылықтар көп.  
Көңнен  шығатын  азот,  фосфор  және  басқа  да  органикалық  заттар  су  қоймаларына түскеннен кейін судың эутрофикациясын тудыруы мүмкін, яғни  балдырлардың қарқынды өсуі сияқты экологиялық мәселелерге алып келеді.  Көңді дұрыс кәдеге жаратпау атмосфераға шығатын метан, азот, көмірқышқыл  сияқты  жылыжай  газдарының  қарқынды  шығымына  алып  келеді.  Мысалы,  Қытайда ауылшаруашылық жануар көңдерінен 11% метан, 29% азот және 52%  аммиак шығарындыларының үлесіне тиесілі [103].   
Көң және көкөніс сияқты ауылшаруашылығы қалдықтары азот, фосфор,  калий  сияқты  элементтерден  бөлек  қоректік  заттар  мен  май  қышқылдары,  көміртекті тізбектерден   тұрады. Ауылшаруашылық органикалық қалдықтар  тек органикалық заттарға ғана бай емес, фосфор сияқты маңызды элемент көзі  [132].  
Көптеген     дәнді     дақылдардың     тұқымдарын    инсектицидті     және  фунгицидтік препараттармен өңдейді. Гербицидтер мен пестицидтер заманауи  ауылшаруашылығы өнідірісінің ажырамас бір бөлігіне айналған. Бүгінгі күні  біз тұтынып жатқан азықтар құрамы көптеген тыйым салынған органикалық  химиялық  заттар,  сонымен  қатар  функциональды  өзгерістер  мен  ауруларға  ұшырататын ДДТ, бензол гексахлориді, альдрин, дильдрин, линдан және т.б.  тұрады [133].    
Төменде  Қазақстанда  органикалық  және  минералды  тыңайтқыштарды  қолдану  бойынша  2017-2021  жж.  мәліметі  1.2  -  суреттегі  диаграммаларда  көрсетілген.   
Ауыл шаруашылығында минералды тыңайтқыштарды енгізу   
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Республика  бойынша  2021  жылы  облыс  әкімдіктерінің  мәліметтері  бойынша минералды тыңайтқыштарды енгізу 626,5 мың тоннаны құраған [134].  Жоғарыдағы     диаграммалардан,     ауыл     шаруашылығында     органикалық  тыңайтқыштардан гөрі минералды тыңайтқыштарды қолдану басым екендігін  аңғаруға болады.   

1.5   Бақша   дақылдарының   зиянкестерден   туындайтын   негізгі  аурулары  
Көкөністер  және  бақша  дақылдары,  тамыр  жемістілер  және  түйнек  жемістілердің  негізгі  бөлігі  Түркістан  –  119,4  мың  га  (24,8%),  Жамбыл  облысына – 78,3 мың га (15,1%), Алматы – 53,4 мың га (11,1%)  келеді.  
ҚР Экология, геология және табиғи ресурстар министрлігінің Қазақстан  Республикасының табиғи ресурстарды пайдалану және қоршаған орта жағдайы  туралы 2021 ж. ұлттық есебіндегі мәліметтер бойынша карантинді іс-шараларда  өсімдіктер – 11,2 мың га өңделген: оның ішінде қауын шыбындарына қарсы –  7,1 мың га, оңтүстік американдық қызанақ көбелегіне қарсы (ашық жерлерде) –  0,2  мың  га,  бактериальды  күйдіргісіне  қарсы  –  0,7  мың  га,  арамсояулар  түрлеріне қарсы – 0,2 мың га және қызғылт жатаған укекіреге қарсы – 2,9 мың  га [105].   
Ауыл   шаруашылығы   дақылдарының   анықталған   егістік   алқабының  көлемі төменде диаграммада көрсетілген (сурет 1.3).   
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Жоғарыда көрсетілген диаграмма бойынша соңғы он шақты жылда ауыл  шаруашылығы   мақсатта   пайдаланатын   егістік   көлемі   жыл   сайын   артып  отырғандығын   байқауға   болады.   Сәйкесінше,   ауылшаруашылық   бақша  дақылдарының алқабы да жылдан жылға жоғарылап келеді.   
Бақша  дақылдарын  зақымдайтын  зиянкестер  өнімнің  тауарлық  құнын  шығынға ұшыратып қана қоймай, жемістің сапасын да нашарлатады.   Бақша  дақылдарының  зиянкестерден  туындайтын  негізгі  ауру  түрлері  төменде  1.4  суретте берілген.   
Антракноз ауруын Colletotrichum lagenarium саңырауқұлағын тудырады.  Қарбыз мен қауынға негізінен суармалы бақша жағдайында немесе ылғалды  жылдары әсер етеді.  
Өсімдіктердің   жапырақтарында   ауру   өте   үлкен   сарғыш,   дөңгелек  бұрыштық    дақтар    түрінде    көрінеді.    Ылғалды    жағдайда    тамырларда  саңырауқұлақ  спораларының  жиналуынан  қызғылт  дақтар  пайда  болады.  Жемістерде, сабақтарда, жапырақшаларда қатерлі ісік түрінде бірдей қызғылт  дақтар пайда болуы мүмкін; күзге қарай зақымдану орындары склероциальды  шіріктен қара түске айналады. Кейде өсімдіктің базальды бөлігі зардап шегеді.  Жас жемістерде деформацияға әкелетін қара жаралар дамиды. Егер сабақтар  зақымдалса, жемістер кебеді. Аурудың жапырақтарда және жемістерде күшті  таралуы өнімділікті 50% - ға дейін төмендетеді, оның сапасын нашарлатады.  Антракноз жоғары ылғалдылықта қатты таралады (егер ол 55% - тенн төмен  болса,  патогенді  микрофлора  дамымайды);  споралардың  өнуі  үшін  оңтайлы  температура    22-27    °C.    Саңырауқұлақ    толық    шірімеген    зақымдалған  өсімдіктердің  қалдықтарында  қыстайды.  Ауру  жемістерге  тұқыммен  берілуі  мүмкін [135].  
Аскохитоз    қоздырғышы    -    Ascochyta    Cucumis    болып    табылады.  Аскохитоздың алғашқы көрінісі, әдетте, өсімдіктің түйіндері мен сабақтарында  басталады.    Зақымдалған    тіндер    саңырауқұлақтың    жеміс    денелерінің  массасынан   қара   болып   көрінеді.   Саңырауқұлақтың   сабақтың   базальды  бөлігінің  зақымдануы  өсімдіктің  қурап,  өлуіне  әкеледі.  Ауру  жапырақтарда  үлкен    дақтар    түрінде    көрінеді,    басында    сары-қоңыр,    айналасында  хлоротикалық    аймақ    бар,    кейінірек    дақтар    ақшыл    болады,    олар  саңырауқұлақтың   қара   пикнидтерімен   тығыз   жабылған   болып   келеді.  Жапырақтардағы ауру көп жағдайда шетінен ортасына қарай таралады.   
Асқабақ дақылдарының альтернариозы  
Alternaria    spp.    Саңырауқұлағы    альтернариоз    ауруын    тудырады.  
Жапырақтарда қоңыр түсті концентрлі дөңгелек дақтар пайда болады. Қарбыз  өсімдіктерінде дақтар қара дерлік, көбінесе жапырақтың шетінде шоғырланған.  Аурудың алғашқы белгілері жапырақтардың жоғарғы жағында ақ түсті орталық  бөлігі бар сарғыш-қоңыр түсті кішкентай дөңгелек дақтар түрінде байқалады.  Бұл дақтар үлкейіп, торлы үлгіде болады. Уақыт өте келе жапырақтары түсіп  кетуі  мүмкін,  нәтижесінде  жемістер  күнге  күйіп  қалады  және  олардың  құрамындағы құрғақ заттар азаяды [135].  
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Сурет 1.4 – Бақша дақылдарының аурулары  
Жемістерде  (көбінесе  қауындарда)  ауру  қоңыр  түсті  депрессияланған  
дөңгелек   дақтар   түрінде   көрінеді.   Инфекция   мицелийде,   конидияларда,  тұқымдарда,    өсімдік    қалдықтарында,    топырақта    сақталады.    Ауруды  Pseudomonas lachrymans бактериялары тудырады. Қияр, қауын, қарбызға әсер  етеді.  Бактериялар  тұқыммен  таралады,  егін  жинаудан  кейінгі  қалдықтарда  қыстай алады. Инфекция ылғалды ауа-райында қатты таралады.  
Бақша дақылдарының кең таралған зиянкестері  
Бақша бітесі -Aphis gossypii.  
Ашық және жылыжайлардағы қияр, кәді, қарбыз және басқа да асқабақ  
тұқымдастарын зақымдайды. Олар сондай-ақ баклажан, аскөк, сәбіз, көптеген  мәдени және арамшөптерде кездеседі. Қанатсыз аналықтардың ұзындығы 1,25- 2,1 мм, түсі сарыдан жасылға дейін және қою қоңырға дейін; денесі сопақша; 6  сегментті антенналары дене ұзындығының 3/4 бөлігіне жетеді, ақшыл сары;  құйрығы  саусақ  тәрізді,  шырын  түтіктері  қара.  Дернәсілдері  сары,  қоңыр  немесе   жасыл.   Партеногенетикалық   қанатсыз   және   қанатты   аналықтар,  личинкалар  мен  нимфалар  негізінен  арамшөптерде,  көбінесе  жолжелкенде,  далалық қышада қыстайды. Қыстайтын біте -9 °C дейін температураға төзеді.   
Мақта құрты-Helicoverpa armigera.  
Көбелек қанаттарының ұзындығы 30-40 мм, денесінің ұзындығы 12-18  
мм.  алдыңғы  қанаттары  сұр-сары,  қанатының  үштен  бір  бөлігінде  қара  көлденең  жолақ  бар.  Артқы  қанаттары  жеңілірек,  кең  қара  жиегі  және  ортасында қара дақ бар. Жұмыртқалары диаметрі 0,6 мм-ге дейін, жарты шар  тәрізді. Шынжыр табан кең тікенектермен жабылған. Түсі жасыл және қызғылт  түстен  қараға  дейін,  арқа  жағында  төрт  қара,  бұралған  сызықтары  бар.   (
31  
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Қуыршақтары  топырақта  қыстайды.  Көбелектер  кеш  түскенде  ұшады  және  қоректенеді [135].  
Асқабақ  тұқымдас  дақылдар  бүкіл  әлемде,  әсіресе  тропиктік  және  субтропиктік аймақтарда кеңінен өсіріледі, ал Қытай әлемдегі ең ірі бақша  өндірушісі болып табылады: жыл сайын 139 миллион тоннадан астам өнім  өндіреді,   бұл   әлемдік   өндірістің   79,7%   құрайды   (ФАО,   2020).   Асқабақ  дақылдарының жемістері, жапырақтары мен тұқымдары адамзат тұтынуы үшін  қажетті дәрумендер мен минералдардың көзі ретінде өсіріледі (Patel және Rauf,  Rolnik және Olas) [136-137]. Бақша дақылдарының көп бөлігі зиянкестердің  әсерінен  жоғалады,  ал  атап  айтқанда,  тефритидті  жәндік  үлкен  зиянды  тудырады және үнемі жаңа аудандарға таралады (Shafiq Ansari et al., 2012; Ullah  et  al.,  2022;  Zhu  et  al., 2022).  De  Meyer,  Mwatawala  және  т.б.  еңбектерінде  зиянкестердің   ішінде   қауын   шыбыны   Zeugodacus   cucurbitae   (Coquillett:  Tephritidae) - асқабақ өндірісіне қатты әсер ететін ең жойқын түрлердің бірі деп  айтылған [138-140]. Бұл даму кезеңдері тез өсіп келе жатқан популяциясы бар  полифагты зиянкестер болғандықтан, онымен күресуде бақылау жасау қиын.  
Жеміс  шыбындары  (Diptera:  Tephritidae)  бүкіл  әлемде  жемістер  мен  көкөністердің  маңызды  экономикалық  және  карантиндік  зиянкестері  болып  табылады   (1.5   сурет).   Жеміс   шыбындарының   зиянкестерімен   күресудің  қолданыстағы  нұсқаларына  жабын  спрейлері,  жем  спрейлері,  биологиялық  бақылау әдістері  жатады. Жабық спрейлер жеміс шыбындарымен уақытша  күресуді қамтамасыз етеді, бірақ нәтижесі ұзаққа созылмайды. Оларды қайта  қолдану  қымбат  және  көп  уақытты  қажет  етеді,  сонымен  қатар  қоршаған  ортадағы пайдалы түрлерге айтарлықтай қауіп төндіреді және пестицидтерге  төзімділіктің даму қаупін арттырады [141].   

Қауын шыбыны – Myiopardalis pardalina  
Aphis cucumeris Fobes., A. cookii Essig., A. citri Essig., A. cucurbitae Buckt.,  
A. tectonae Goot.  
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Сурет 1.5 - Қауын шыбыны (Myiopardalis pardalina) [142]  
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Ұзындығы 5-7 мм шыбын, сарғыш түсті, денесінде алтын түктері бар;  кеудеде жұқа алтын сызықтармен жиектелген екі жеңіл жолақ, сары ортаңғы  омыртқада  айқын  дөңгелек  қара  дақтары  бар;  қанаттарында  үш  көлденең  сарғыш жолағы бар. Жұмыртқалары ұзын, сүтті ақ, жылтыр, ұзындығы 1 мм-ге  дейін. Личинка ұзындығы 8-10 мм-ге дейін, цилиндр тәрізді, аяғы жоқ және  басы айқын, соңғы сегментінде екі төмпешік бар.   
Дернәсілдер  жеміс  целлюлозасына  еніп,  сол  жерде  қоректенеді  және  пайда болған тұқымдарды зақымдайды. Қауын мен қарбыз бақша жемістерін  зақымдайды.  
Қауын  шыбыны  Myiopardalis  pardalina  (Bigot)   –  қауынның  қауіпті  зиянкестері: қауын, қарбыз, қияр және басқа бақша дақылдарын зақымдайды.  Зиянкестер  Азия  (Ауғанстан,  Израиль,  Үндістан,  Иордания,  Ирак,  Иран,  Қазақстан, Қырғызстан, Ливан, Пәкістан, Сауд Арабиясы, Сирия, Тәжікстан,  Түрікменстан, Өзбекстан) және Еуропа (Әзірбайжан, Армения, Грузия, Кипр,  Түркия, Украина) елдерінде кең таралған. Бұл зиянкестер Еуропада, алдыңғы  және   Орта   Азияда,   Солтүстік   және   Оңтүстік   Америкада,   Африкада,  Австралияда кездеседі. КСРО аумағында диапазонның солтүстік шекарасы 54°  с. батыс Сібірде белгіленген. Украинаның дала бөлігінде, Солтүстік Кавказда,  орта және Төменгі Еділ бойында, Орта Азияда, Қазақстанда зиян келтіреді.  
Ересек:  ересек  шыбынның  ұзындығы  6-дан  8  мм-ге  дейін.  ересек  шыбынның айрықша сипаттамалары-қанаттардың үлгісі, антенналардың ұзын  үшінші  сегменті,  жоғарғы  кеуде  қуысы  ашық  сары  белгілермен  және  қара  белгілерсіз қызыл-сары, басы қара дақтармен сарғыш болып келеді.  
Бір ұрғашы шыбын 1000-ға дейін жұмыртқа сала алады. Жұмыртқалар  әдетте   жас   жемістерге   салынады,   дегенмен   көптеген   өсімдіктерде   олар  шырынды   сабақтарға,   ойылған   қуыстарға   салынады.   Қуыршақ   әдетте  топырақтың астында, 2 дюйм тереңдікте болады. Ересектер бір жылдан астам  өмір сүре алады. Ересектер негізінен жәндіктердің әртүрлі түрлерінен бөлінетін  өсімдік шырындарымен, бал шырындарымен қоректенеді. Жылына сегізден он  ұрпаққа дейін болуы мүмкін [143].  
Зиянкестермен    күресудің    күрделі    әдістері    (мысалы,    жәндіктерді  зарарсыздандыру  әдісі)  дамушы  елдердегі  шағын  фермерлерге  қол  жетімді  емес, сондықтан зиянкестермен күресудің балама, үнемді тәсілдері қажет.  
Qin et al. еңбегінде тефритидті жеміс шыбындары жаһандық азық-түлік  қауіпсіздігіне  үлкен  қауіп  төндіреді,  әсіресе  Африка,  Азия-Тынық  мұхиты  субконтинентіндегі және Оңтүстік-Шығыс Азиядағы әртүрлі дақылдарға әсер  ететін  bactrocera  cucurbitae  қауын  шыбыны  [144-145]  болып  табылады.  B.  cucurbitae дақылдарының қайталанатын инфекциясы дақылдардың өнімділігіне  жойқын әсер етуі мүмкін: егін мен маусымға байланысты 30% - дан 100% - ға  дейін [146]. Әлемдегі көкөністер мен жемістердің ірі өндірушісі ретінде бірінші  орында тұрған Үндістан сияқты дамып келе жатқан елдердегі шағын фермерлер  үшін  зиянкестерден  келетін  экономикалық  және  ауылшаруашылық  салдары  орны  толмас  болуы  мүмкін  және  жергілікті  және  жаһандық  азық-түлік  қауіпсіздігіне ұзақ мерзімді әлеуметтік-экономикалық әсер етуі мүмкін [147].  
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Қауын шыбынының инвазиясы аналықтар піскен жемістің етіне 2-5 мм  тереңдікке  жұмыртқа  салған  кезде  басталады  және  кейін  личинкалардың  қоректенуі  өсімдікте  жемістердің  ерте  шіріп  кетуіне  әкеледі  [148-149].  Бұл  фермерлер  үшін   екі  негізгі   мәселені   тудырады.  Біріншіден,  дернәсілдер  жемістермен   қоректене   бастағанда,   пестицидтерді   жеміс   етіне   қолдана  алмайды, бұл инфекция басталғаннан кейін зиянкестермен күресу мүмкіндігін  төмендетеді   [150].   Екіншіден,   өнім   өзінің   коммерциялық   құндылығын  жоғалтады,  бұл  ауылшаруашылық  капиталының  жоғалуына  және  карантин  сияқты кең экономикалық санкцияларға әкеледі [151].  
Бақша   дақылдары   көптеген   зиянкестердің   шабуылына   ұшырайтын  шаруашылық өсімдіктер болып табылады, олардың арасында қауын шыбыны  Zeugodacus    cucurbitae    күрделі    мәселелер    тудыратын    зиянкес.    РНҚ  интерференциясы  (RNAi)  технологиясы  жоғары  тиімділік  пен  түрге  тән  болғандықтан ең перспективалы құралдардың бірі болып табылады. Зиянкестің  көбеюінде маңызды рөл атқаратын Z. cucurbitae экдизон рецепторына (ECR)  бағытталған RNAi стратегиясы жасалды. ECR Z. cucurbitae генін анықталып,  оқшауланды [152].   
Қазақстанда  қолдануға  рұқсат  етілген  пестицидтер  (улы  химикаттар)  тізбесіне енгізілген пестицидтерді ғана өндіруге және қолдануға рұқсат етіледі.  Қазіргі уақытта Қазақстанда әр түрлі қолданылатын пестицидтердің шамамен  1021  сауда  атаулары  тіркелген.  Жыл  сайын  тіркелген  пестицидтердің  (улы  химикаттардың)  тізбесі  15-20  жаңа  препараттармен  толықтырылады  (1.3  -  кесте) [153]. Қолданылатын пестицидтердің басым көпшілігі – инсектицидтер,  фунгицидтер,   гербицидтер.   Инсектицидтер   мен   акарицидтердің   ішінде  химиялық қауіпті заттар бар: абамектин, дифлубензурон, бифентрин, альфа- циперметрин,  имидаклоприд,  тиаметоксам,  гамма  цигалотрин,  хлорпирифос,  профенофос.  
Кесте 1.3  - Қазақстан Республикасында тіркелген пестицидтер   
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1.3 - кестенің жалғасы   

	11  
	Нан өнімдері өндіретін кәсіпорындарда  
қорлардағы 	зиянкестерге 	қарсы  
препараттар  
	15  






1.6 1-ші бөлім бойынша қорытынды  
Шетелдік және отандық ғылыми әдебиеттерге шолу мен талдау жасалып,  
ғылыми    жұмыстың 	    қазіргі    кездегі    зерттелу    деңгейі    көрсетілді.  Вермитехнология     негізінде     қоршаған     ортаны     сауықтыру     тәсілдері  қарастырылды.       Топырақ 	экожүйесін 	экологияландыру       бойынша  тыңайтқыштарға әдебиеттік талдау жүргізілді. Eisenia fotida жауын құртының  биологиялық    қасиеттері    туралы    гипотезаларға    шолу    жасалды.    Шолу  жұмыстарының нәтижесінде диссертация жұмысының мақсаты мен міндеттері  анықталды.  
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2 ЗЕРТТЕУ НЫСАНДАРЫ МЕН ТӘСІЛДЕРІ  

2.1    Зерттеу  нысаны  ретінде  алынған  инсектицидті  тыңайтқыш  құралдарға сипаттама  
Инсектицидті - тыңайтқыш құралдар құрамына сипаттама.  
Инсектицидті   тыңайтқыш   құрамы   ретінде   алынған   вермикомпост  
(биогумус немесе копролит) – органикалық тыңайтқыш, ауыл шаруашылығының  органикалық  қалдықтарын  жауын  құрттарымен  (көбіне  Eisenia  foetida  және  Lumbricus rubellus), бактериялармен және де басқа ағзалардың қатысуымен өңдеу  арқылы алынатын өнім.  
Бентонит    (ағыл.    Bentonite)    -    құрамында    саз    минералы    бар  гидроалюминосиликат. Бентонит ылғал мен қоректік заттарды бойында ұстайды,  осылай   тамыр   аймағында   өсімдіктердің   қоректенуі   үшін   қолайлы   жағдай  жасайды.  
 Инсектицидті  тыңайтқыш  құрамы  ретінде  алынған  күкірт  қышқылы  зауытының  күкіртперлитті  қалдығы  ЖШС  «КҚЗ-U»  зауыты  Қызылорда  облысының Жаңақорған ауданында орналасқан. Бұл зауытта күкірт қышқылын  алуға  арналған  күкірт  шикізаты  пирометриялық    өңдеуден  өткізіледі,  осы  сатыда  күкіртперлитті  қалдық  түзіліп  отырады.  Күкіртперлитті  қалдықты  рециклингтеу  немесе  әр  түрлі  әдістерді  пайдаланып,  кәдеге  жарату  аясын  кеңейту болашағы зор бағыттардың біріне жатқызуға болады.  
 Күкірт  қышқылы  зауытының  күкіртперлитті  қалдығы  (сүзбелі  тұнба)  құрамы 2.1- ші суретте келтірілген [154].   


Күкіртперлитті қалдықтың құрамы   
Гипс (CaSO4·2H2O) 	Күлді қалдық  
Сөндірілген әк  	Органикалық құрам  
Перлит 	Күкірт және күкіртті қосылыстар  
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Сурет 2.1  – Күкіртперлитті қалдықтың құрамы   
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2.2 Калифорниялық қызыл құрттарды өсіру әдістері   
Вермикомпосттау     климаттық     жағдайларға     байланысты     әртүрлі  
амалдармен іске асырылады. Климаты жылы жерлерде кәдеге асыруды ашық  аспан  астындағы  алаңқайларда,  ал  климаты  суық  жерлерде  жылыжайларда  немесе жылытылатын ғимараттарда, туннелдерде жүзеге асыруға болады.  
Зерттеу  жұмысында  қызыл  калифорниялық  құрттарды  (ҚКҚ)  өсіруге  жабық   бөлмелерде   жәшіктер   немесе   басқада   технологиялық   ыдыстар  қолданылды (2.2- сурет ).  
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    Сурет 2.2 – Вермикомпостау мен вермикультивацияны жәшік әдісімен  (а) және шұңқырлық әдіспен (ә) өткізу  
Қалдықтарды  вермитехнологиямен  қайта  өңдеу  үрдісін  тиімді  жүргізу  мақсатында кәдеге жаратылатын субстрат төмендегідей шарттарға сай болуы  тиіс: ылғалдылығы 70-80% шегінде, рН = 6,5-8,0, аммиак мөлшері ≤ 0,5 мг/кг,  көмір қышқыл газы ≤ 6%, оттегі ≥15% [155].  
Субстрат ретінде органикалық қалдықтар: шошқа көңдері, ірі қара мал  мен   ұсақ   мүйізді   малдардың,   жылқылардың,   түйелердің   көңдері,   құс  саңғырықтары,  өсімдіктер  сабақтары  мен  азық-түлік,  көкөніс  қалдықтары,  қағаздар және т.б. пайдаланылды.   
2.3    Биогумус    пен    жауын    құрттының    биомассасын    алудың  жылдамдатылған әдісі  
Ұсынылған жылдамдатылған вермикомпостау мен вермикультивациялау  әдісі   малшаруашылығы,   өсімдік   өсірушілік   қалдықтары   және   басқада  органикалық     қалдықтарды,     азық-түлік     қалдықтарын     қоса,     қызыл  калифорниялық құрттармен өңдеу арқылы бір мезгілде екі белгілі мақсатқа  бағытталған: гумустылығы жоғары экологиялық таза органикалық тыңайтқыш  – биогумус (вермикомпост) пен құрттар биомассасын алуға арналған. Қызыл  калифорниялық   құрттармен   органикалық   қалдықтарды   жәшіктік   әдіспен  өңдегенде қосымша сұйық түрде өнім (вермишай) алынды.   
2.3 - суретте қалдықтарды вермитехнологиялық үдеріспен өңдеудің және  кәдеге  жарату  нәтижесінде  түзілетін  өнімдердің  түрлері  келтірілген  сұлба  берілген.  
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Сурет 2.3 – Органикалық қалдықтарды вермитехнологиямен өңдеу  
арқылы кәдеге жарату  

Вермикомпостау мен вермикультивациялау үдерістерін жандандыру үшін  субстрат құрамына кальций пероксиді (СаО2) енгізілген. Сулы жүйеде СаО2  біртіндеп  ыдырау  үдерісіне  ұшырап,  оттекті  бөліп  шығарады,  осыған  орай  субстраттың барлық көлемі аэрацияланады. Бұл жағдайда анаэробты зоналар  жойылады,   яғни   қоршаған   ортаны   ластайтын   көз   жойылып,   өндіруші- құрттардың жұмыс атқару қабілеттері жақсарады. Кальций пероксиді ыдыраған  кезде пайда болатын қосылыстар (О2, Н2О, СаСО3) биологиялық ресурстарға  зиянсыз:  
СаО2 + 2Н2О      →       Са(ОН)2 + Н2О2                       (2.1)   2Н2О2        →      2Н2О  + О2                                     (2.2)  
Са(ОН)2 + СО2      →      СаСО3 + Н2О                        (2.3)  
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2.4  Құрттар биомассасынан азықтық қоспа алу әдісі   
Жауын құрттарының құрғақ биомассасын алуға келесі әдістерді ұсынуға  
болады:   
1) қайнаған суды қолданып, 1 минут шамасында жауын құрттарын булау,  
кейін ауада кептіру,  сосын ұнтаққа айналдыру;   
2) жауын құрттарын тез арада қатыру, содан кейін вакуумда лиофильді  
кептіру, сосын үгітіп ұнтақ алу;   
3)   1   сағаттай   жауын   құрттарын   ацетонмен   өңдеу,   сосын   95оС  
температурада кептіргіш шкафта кептіру және ұнтаққа айналдыру;   
4) қайнаған ыстық суды жауын құрттарына құйып, бөліп алып, кептіргіш  
шкафта 95оС температурада кепкенінше ұстап, үгіту;   
5) жауын құрттарын 2-3 сағатқа лимон қышқылының судағы ерітіндісіне  
салып, сонан соң дистилденген сумен шайып, не күнде немесе 50оС кептіргіш  шкафта кептіру [155].    
Жауын құртының үгіндісінде 10 % ылғал, 55-60% шикі протеин, 10-12%  липидтер, 0,05-0,5% шикі жасұнық (клетчатка); қалғаны еритін және ерімейтін  құрамында азоты бар заттектер.   

2.5 Топырақ пен вермикомпосттың құрамы мен қасиеттерін зерттеу  әдістері   
Зерттеуге  алынған    топырақтар  мен  вермикомпосттардың  құрамдары  «Экология»   ғылыми   зерттеу   институтының   «Экологиялық   талдау   және  химиялық бақылау» зертханасында жүргізілді.  Бұл зертхана СТРК ИСО/МЭК  17025-2007   талаптарына   сәйкес   Қазақстан   Республикасының   аккредиттеу  жүйесі  бойынша  аккредиттелген  (Аккредиттеу  аттестаты  №KZ.  И.  16.0727.,  22.06.2020   ж.).      Сонымен   қатар   зерттеу   жұмыстары   Чехия   аграрлық  университетінің  (Ceska  Zemedelska  Univerzita  V  Praze),  Агробиология,  азық  өнімдері мен табиғи ресурстары факультеті,  «Агроэкологиялық химия және  өсімдіктерді қоректендіру» кафедрасының зертханаларында жүргізілді.   
2.5.1  Вермикомпосттар  мен  топырақтың  агрохимиялық  қасиеттерін  зерттеу әдістері.   
Топырақ    пен    вермикомпосттардың    химиялық    және    биологиялық  көрсеткіштерін  анықтау  Қазақстанда  және  ТМД  елдерінде  қолданылатын,  агрохимиялық    қызмет    ұйымдарында    қабылданған,    арнайы    бекітілген  мемлекеттік стандарттар мен тәсілдер бойынша жүргізіледі.  
Зерттеу     жұмыстарын     жүргізу     барысында     топырақ     үлгілеріне  агрохимиялық талдауда: органикалық заттар Тюрин әдісімен МемСТ 26213-91  [156] гумус қышқылы [157-158] әдістермен, үлгілердегі микроағзалар мөлшері  мен түрлері HiSeq қондырғысында  геномдық ДНҚ әдісімен [159-168], макро-  және  микроэлементтер  оптикалық  және  индуктивті  плазмалы  оптикалық  эмиссиялы  спектрометрия  әдістерімен  [169-171],  азот  мөлшері  ионометрлік  
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ГОСТ 26951-86 әдіспен [172], фосфор мен калийдің мөлшері Кирсанов әдісімен  ГОСТ 26207-91 [173], рН ионометриялық әдістермен  анықталынды.   

2.5.2  Органикалық заттарды анықтау МемСТ 26213-91 әдістемеге сәйкес  жүргізілді [156].  
Жұмыс  барысы.  Әр  сынамалардан  200  мг  мөлшерде  масса  алынады.  Сынамалар алдын ала үгітілді және електен өтті. Сынамалар пробиркаларда  даярланды. Субстрат құрамындағы органикалық заттар мөлшерін анықтау үшін  сынама үстіне 10 мл гумус анықтауға арналған хром қоспасы құйылды. Оларды  1 сағат көлемінде су моншасында қыздырылды. Әр 20 минут сайын шыны  таяқшамен  қоспаны  араластырылды.  Соңынан  салқындатып,  үстінен  40  мл  дистилденген    су    қосылды.    Суспензия    ауамен    барбатациялау    арқылы  араластырылды.  Пробиркадағы  сынамалар  қатты  бөлшектердің  тұнғанынша  біршама      уақытқа      қойып      қойылды.      Дайын      болған      сынамалар  фотоколориметриялық әдіспен анықталады.  

 Х = 𝑚∗𝐾 
𝑚1 


∗100,  (2.4)  

Мұндағы,   m   -   сынамада   талданған   график   бойынша   табылған  органикалық заттың массасы, мг;  
К – қалпына келтіруші концентрацияны түзетуші коэффициент;  
m1 – сынама массасы, мг;  
100 – пайызға есептегендегі коэффициент.  

2.5.3 Гумус қышқылдарын анықтау әдісі  
1.    Компост    және    вермикомпосттан    гумин    қышқылдары    мен  
фольвоқышқылдары   бөліп   алынып,   салыстырмалы   сипаттамалары   үшін  фотоколориметриялық әдісті және экстинция коэффициентінің (Е4/6) есептеу  әдісін   қолдану   арқылы,   олардың   қасиеттерін   зерттеу   үшін   тәжірибелер  жүргізілді.   Экстинция   коэффициенті   түрлі   толқын   ұзындығы   бойынша  оптикалық тығыздық мәндерінің қатынасын қамтиды: E4/6 = D465/ D650.  
Гумин  қышқылдары  электронды  спектр  әдістерінде  200  ден  750  нм  ультра күлгін диапазонда өлшенеді. Графикалық сызбаларда спектрдің әртүрлі  координаталары  алынады.  Гумин  және  фульво  қышқылдары  ультра  күлгін  спектр  арқылы  оптикалық  тығыздығы  мен  ерітіндінің  оптикалық  тығыздық  өлшемінің өзгерісін графикте белгілейді.   
Биогумустан  гумин  қышқылын  бөліп  алу  әдісі.  Гумин  және  фульво  қышқылдарын топырақтан 0,1 н NaOH  ерітіндісі арқылы бөліп алуға болады.  Ол  үшін  алдымен  химиялық  стакандарға  қажетті  топырақ  массасын  алып,  топырақ массасынан 5-6 есе көп мөлшерде 0,05 н Н2SO4  ерітіндісін құйып,  мұқият  араластырылады.  Бұл  үдеріс  топырақтан    кальцийді  айыру  үшін  орындалады.  Тұнған  сұйықтық  сүзгі  қағаз  арқылы  сүзіледі.        Кальцийден  арылған  топырақ  бірнеше  рет  дистилденген  сумен  шайылады.  Кейін  0,1  н  
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NaOH ерітіндісі қосылады. Сілті мөлшері 1 кг топыраққа 6-7 литр болуы тиіс.  Суспензия араласқаннан кейін біршама тұндырылады, және қара қоңыр сілтілі  ерітінді қайта сүзіледі. Үдеріс бірнеше рет қайталанады. Бөлінген сұйықтықты  мұқият   1,5-3   мың   айналымда   центрафугада   айналдырады.   Центрафугада  өңделген сұйықтықтар бөліп алынып ыдыстарға жинақталады. Оған 10% Н2SO4  ерітіндіні  1  литрге  есептегенде  20-25  мл  мөлшерде  тамшылатып  қосып,  тұндырылады.  Сутектік көрсеткіш 1-2 аралықта болуы керек. Осы жағдайда  гумин  қышқылы  тұнбаға  түсіп,  фульвоқышқылы  ерітіндіде  қалады.  Гумин  қышқылының  тұнбасы  центрифуга  көмегімен  немесе  күлсіз  сүзгілі  қағаз  арқылы бөлініп алынады. Арнайы зертханалық кептіргіш жәшікте құрғатылады  [157].  
2.   Гумин   қышқылдарын   Ultraviolet–visible   spectroscopy   қондырғысы  арқылы өлшеу.   
Компост және вермикомпосттың үлгілері абсолютті құрғақ күйге дейін  кептіріледі, содан кейін фарфор келіде мұқият ұнтақталады және құрамындағы  қосымша заттардан тазару үшін диаметрі 1-2 мм болатын елеуіштен өткізіледі.   Зерттеу үшін кептірілген өнімдерден 1 г алынады, оларға 50 мл 0,1 М HCI  ерітіндісі қосылады және шейкер арқылы 2 сағат араластырылды. Сынамалар  бір тәулікке қалдырылды. Бір тәуліктен соң сынамалар сүзгі қағаздан өткізіліп  оптикалық спектроскопия арқылы (Ultraviolet–visible spectroscopy) оптикалық  қасиеттері анықталады [158].  

2.5.4  Вермикомпосттар  құрамына  микробиологиялық  талдау  жүргізу  
әдістері  
Топырақ 	үлгілеріндегі        микробиомалардың        филогенетикалық  құрылымына    талдау    стандартты    хаттама    бойынша    Ішкі    Моңғолия  университетінде (Қытай) Illumina (АҚШ) фирмасының  HiSeq құрылғысында  жүргізілді [159]. Illumina платформасының толық сипаттамасы компанияның  https://www.illumina.com ресми сайтында берілген. Метагеномдық талдаудың  жалпы   процесі   бірнеше   кезеңдерді   қамтиды   (2.4-сурет).   Әрбір   кезең  өндірушінің стандарты бойынша орындалды [160].  
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Сурет 2.4 - Метагеномдық талдаудың кезеңдері  
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Метагеномикалық талдаудың әдістері   
Топыраққа   метагеномикалық   талдау   жүргізу   топырақтағы   болатын  
микробтық  қауымдастықты  түсінудің  құралы  болып  табылады.  Ол  топырақ  үлгісінде  бар  барлық  микроорганизмдердің  генетикалық  материалын  (ДНҚ  немесе РНҚ) оларды өсіру немесе оқшаулау қажеттілігінсіз талдауды қамтиды.  Метагеномдық топырақ талдауының маңыздылығы әр түрлі салаларда, соның  ішінде  ауыл  шаруашылығы,  экология  ғылымы  және  биотехнология  үшін  маңызды   болып   табылатын   топырақтағы   микробтардың   әртүрлілігі   мен  функциясының жан-жақты көрінісін қамтамасыз ету қасиетінде жатыр [161].  
Мұнда  метагеномдық  топырақ  талдауы  маңызды  болып  табылатын  бірнеше нақты тұстар бар:  
1.  Топырақ  саулығы  туралы  түсінік.  Топырақ  -  қоректік  заттардың  айналымы,  өсімдіктердің  өсуі  және  топырақ  денсаулығында  маңызды  рөл  атқаратын  әртүрлі  микроағзалардан  тұратын  күрделі  экожүйе.  Топырақтың  метагеномикалық  талдауы  микробтар  қауымдастығының  құрамы  мен  оның  топырақтағы қызметтері туралы толық түсінік бере алады. Бұл ақпарат пайдалы  микроағзаларды    табуға,    болуы    ықтимал    патогендерді    және    топырақ  денсаулығына әсер ететін басқа да факторларды анықтауға көмектеседі.  
2.    Жаңа    микроағзаларды    және    олардың    қызметтерін    анықтау.  Топырақтың    метагеномикалық    талдауы    бұрын    сипатталмаған    немесе  культивацияланбаған жаңа микроағзаларды анықтай алады. Бұл микроағзалар  биоотынды өндіру немесе ластанған топырақтарды биоремедиациялау сияқты  биотехнологиялық     қолданбалар     үшін     пайдалануға     болатын     бірегей  метаболикалық жолдарға немесе функцияларға ие болуы мүмкін.  
3.  Топырақтың  өзгеруіне  мониторинг.  Топырақтың  метагеномикалық  талдауын топырақтағы микробтық қауымдастықтардың уақытқа  байланысты  өзгеруін немесе қоршаған ортаның стресс факторларына жауап ретінде бақылау  үшін пайдалануға болады. Мысалы, оны тыңайтқыштар енгізу немесе топырақ  өңдеу сияқты ауылшаруашылық тәжірибелерінің микробтардың әртүрлілігіне  және топырақ функциясына әсерін бағалау үшін пайдалануға болады.  
4. Ауыл шаруашылығына енгізуге тұрақты әдістерді дамыту. Топырақтың  метагеномикалық талдауы өсімдіктердің өсуіне, аурулардың басылуына және  қоректік  заттардың  айналымына  ықпал  ететін  микроағзаларды  анықтауға  көмектеседі. Бұл ақпараттарды синтетикалық тыңайтқыштар мен пестицидтерге  деген  қажеттілікті  азайтатын,  топырақтың  денсаулығын  жақсартуға  және  қоршаған ортаға түсетін әсерді азайтуға мүмкіндік беретін ауылшаруашылық  тәжірибелеріне тұрақты әдістерді әзірлеу үшін пайдалануға болады.  
Молекулярлық     әдістер     культураға     жатпайтын     микроағзалардың  көпшілігін анықтауда және зерттеуде болашағы бар болып табылады, бұл таза  дақылдардан инокулянттарды бөліп алмай, микробиомалардың қасиеттерін in  situ жағдайда зерттеуге мүмкіндік береді. Метагеномика – бүкіл биологиялық  жүйеден   оқшауланған   барлық   генетикалық   материалды   талдау   болып   табылады. Метагеномдық жүйелердегі ең жоғары басымдық 16S рРНҚ генін  
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талдау   болып   табылады,   оның   құрылымына   бактериялардың   заманауи  филогенетикалық жіктелуі негізделген.   

Гендердің көптігін есептеу  

SOAPaligner  бағдарламалық  құралын  [162]  (http://soap.genomics.org.cn/)  пайдалану   арқылы   әрбір   үлгінің   жоғары   сапалы   зерттеулері   аз   гендер  жиынтығымен (әдепкі параметр: 95% сәйкестік) және үлгідегі гендердің көптігі  туралы статистикалық деректермен салыстырылды.   
Ген санын есептеу әдісі:  
1.  Оқылымдар  саны  [163]:  Геннің  көптігі  гендегі  оқылу  санымен  
көрсетіледі;  
Формула: i гені = R i, мұндағы R i белгілі бір үлгідегі i генінің таралу  
мәнін, яғни сол үлгідегі i генімен салыстырғандағы оқылулар санын білдіреді.  
2.  Ұқсас  түрлердің  оқылу  саны  [164]:  геннің  көптігі  генде  болатын   
түрлердің барлық санына қатынасымен көрсетіледі;   
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Формула: 	                (2.5)  
мұндағы R i – белгілі бір үлгідегі i генінің таралуының мәні, яғни осы  
[image: ]үлгідегі i 	генімен салыстырғандағы оқылу саны – осы үлгідегі гендердің  барлық түрлеріне оқылымдардың қосындысы.  
3. Оқулар саны/ген ұзындығы [165]: Геннің көптігі геннің құрамындағы  оқулар санын геннің ұзындығына бөлу арқылы көрсетіледі;  
Формула: Genei = R i /L i , мұндағы R i  - белгілі бір үлгідегі Genei  таралуының мәні, яғни осы үлгідегі i генімен салыстырғандағы оқулар саны; L i  – i генінің нуклеотидтік ұзындығы.  
4.  (Оқулар  саны/ген  ұзындығы)  салыстырмалы  [166]:  геннің  көптігі  үлгідегі  барлық  гендердің  ұзындықтарымен  қалыпқа  келтірілген  гендердің  көптігінің   қосындысына   ген   ұзындығы   бойынша   нормаланған   гендердің  қатынасымен көрсетіледі;  
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Формула: 	          (2.6)  
мұндағы R i – белгілі бір үлгідегі i генінің таралуының мәні, яғни осы  
үлгідегі  i  генімен  салыстырғандағы  оқылу  саны;  L  i  -  геннің  нуклеотидтік  ұзындығы  i;  ген  ұзындығы  бойынша  қалыпқа  келтірілген  гендердің  таралу  сомасы осы үлгідегі барлық оқылымдарды көрсетеді.  
5. RPKM (әр килобаза миллионға оқылым саны) [167] : әрбір миллион  реттілікте әрбір ген мың негізге негізделген және оқылу саны туралауға сәйкес  келеді;  
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Формула: 	          (2.7)  
мұндағы R i – белгілі бір үлгідегі i генінің таралуының мәні, яғни осы  
[image: ]үлгідегі  i  генімен  салыстырғандағы  оқылу  саны;  L  i  -  геннің  нуклеотидтік  ұзындығы i	; оқылым сомасына сәйкес көрсеткіштер саны осы үлгідегі  барлық гендерді білдіреді.  
6. TPM: (Оқу саны/Ген ұзындығы)× 100 0000, яғни геннің көптігі - барлық  ген ұзындықтарын қалыпқа келтіргеннен кейін үлгідегі геннің ұзындығымен  қалыпқа келтірілген гендердің саны миллионнан бір бөлігі ретінде көрсетілген  гендердің жалпы таралуы;  
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Формула: 	                 (2.8)  
мұндағы R i – белгілі бір үлгідегі i генінің таралуының мәні, яғни осы  
[image: ]үлгідегі i генімен салыстырғандағы оқылу саны; i 	нуклеотидтердің  ұзындығы Li арқылы көрсетілген.   

7. PPM (миллиондағы бөліктер) [168]: секвенирленген генге теңестірілген  оқылымдар саны;  
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Формула: 	                      (2.9)  
мұндағы R i – белгілі бір үлгідегі i генінің таралуының мәні, яғни осы  
[image: ]үлгідегі i	 генімен салыстырғандағы оқылу саны – осы үлгідегі барлық  гендерге сәйкес келетін оқылымдардың қосындысы.  

Түрлер мен функцияларды салыстырмалы талдау  
1. Үлгі деңгейінде кластерлеу:  
2. PCA (негізгі компоненттерді талдау):  
PCA   талдау   (Principal   Component   Analysis),   яғни   негізгі   құрамдас  
бөліктерді  талдау,  деректерді  талдауды  жеңілдетуге  арналған  әдіс.  Бұл  әдіс  деректердегі  ең  «негізгі»  элементтер  мен  құрылымдарды  тиімді  анықтауға,  шуды  және  артықшылықты,  сонымен  қатар  өлшемділікті  жоюға  мүмкіндік  береді.  Мысалы,  түрлер  (гендер,  функциялар)  үлгісінің  құрамы  неғұрлым  жақын болса, РСА диаграммасында көрсетілген қашықтық соғұрлым жақын  болады.  
(ANOSIM) талдау – екі немесе одан жоғары топтар арасындағы  
айырмашылықты анықтауға қолданатын параметрлік емес тест. Алдымен екі  
үлгі арасындағы арақашықтықты есептеуге Брея-Кертис алгоритмі  
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қолданылады, кейін кішіден үлкенге дейінгі арақашықтықты сұрыптап, R мәнін  келесі формула бойынша есептеледі.   
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                                     (2.10
)
  
)                                     (2.10)  

Мұнда   
[image: ]- топтар арасындағы ранжирлеудің орташа қашықтығы (топтар  
арасында);  
[image: ] - топтар арасындағы ранжирлеудің орташа қашықтығын көрсетеді (топ  
ішінде);  
n – үлгілердің жалпы санын көрсетеді.  

2.5.5   Вермикомпосттер   құрамынан   макро-   және   микроэлементтерді   анықтау әдісі [169-171]  
Спектрометрия әдісімен макро – және микроэлементтерді анықтау.  
Оптикалық эмиссиялық спектрометрия (ОЭС) әдістері талданатын үлгі  
атомдарының термиялық толқу кезінде жарық сәулеленуіне негізделген. Әр  түрлі    химиялық    элементтердің    эмиссиялық    спектрлері    аналитикалық  сызықтардың  бірегей  жиынтығымен  сипатталады,  бұл  оларға  элементтерді  анықтауға және бір мезгілде көп элементті талдау жүргізуге мүмкіндік береді.  ICP-OES (2.5 - сурет) әдісінің жоғары сезімталдыққа негізделген.  
Жалын   фотометриясында   сілтілі   және   сілтілі   жер   элементтерінің  аналитикалық     сызықтарының     спектрінен     оқшаулау     және     сәулелену  қарқындылығын    өлшеу    үшін    жарық    сүзгілері    мен    фотоэлектрондық  көбейткіштерге  негізделген  қарапайым  монохроматорлар қолданылады.  IСP- OES әдісінде көп элементті мүмкіндіктерін анықтауды қамтамасыз ету үшін  спектрден әртүрлі элементтердің көптеген спектрлік сызықтарын бөліп алып,  олардың қарқындылығын бір уақытта өлшеу қажет. Бұл полихроматор (призма  +  дифракциялық  тор)  мен  мегапиксельді  жартылай  өткізгіш  детектордың  тіркесімін қолдану арқылы мүмкін болады.  
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Сурет 2.5 - ICP-OES спектрометр қондырғысы   
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Индуктивті байланысқан плазмада (IСP-OES) бұл жоғары сезімталдығы  бар және анықталатын концентрациялардың кең динамикалық диапазоны бар  (n*10-6 дан n*10 мг/л-ге дейін) химиялық элементтердің үлкен жиынтығын (60- тан астам) анықтауға жарамды әмбебап көп элементті өлшеу қондырғысы.  

1 Mehlich 3 әдісі - топырақтан әлсіз қышқыл ерітінді арқылы экстракция  алу   процесі,   әдістің   артықшылығы   бірқатар   элементтерге   қолданылады.  Ерітінді 0,2 М мұзды сірке қышқылынан, 0,25 М аммоний нитратынан, 0,015 М  аммоний фторидінен, 0,013 М азот қышқылынан және 0,001 М этилендиамин  тетрасірке    қышқылынан    (ЭДTA)    тұрады.    Mehlich    3    әдісі    көбінесе  макронутриенттерді     (фосфор,     кальций,     магний     және     калий)     және  микроэлементтерді   (мыс,   мырыш,   марганец   және   темір)   анықтау   үшін  қолданылады.  Фосфорды  сірке  қышқылымен  және  фторидті  қосылыстармен  әрекеттесу арқылы алады. Mehlich 3 өсімдіктердің фосфорды сіңіруімен тығыз  байланысты және сондықтан да қол жетімді фосфорды анықтаудың стандартты  әдісі ретінде қарастырылады. Алмастырылатын негіздік катиондар (кальций,  магний   және   калий)   аммоний   селитрасымен   және   азот   қышқылымен  экстракцияланады.  Микроэлементтер  (мыс,  мырыш,  марганец  және  темір)  аммониймен    және    ЭДТА    хелатизаторымен    экстракцияланады.    Калий  концентрациясы  жалынның  атомдық  эмиссиялық  спектроскопиясы  (FAES)  арқылы  анықталады.  Қол  жетімді  макро-  және  микроэлементтерді  анықтау  үшін субстраттардың әр қайсысы 3 гр алынып оған 30 мл Mehlich 3 ерітіндісі  құйылып    шейкерде    5     минут     араластырылды.     Кейін    центрефугада  5000/айналымда  10  минут  айналды.  Сынамалардағы  бөлінген  сұйықтықтар  жеке   ыдыстарға   құйылып   индуктивті   плазмалы   оптикалық   эмиссиялы  спектрометр (ICP-OES 700) қондырғысында өлшенді.       
2 Микротолқынды экстракция әдісі.   
Бұл микротолқынды экстракция әдісі EPA 200.2 әдісіне және 3050 әдісіне  
сәйкес  азот  қышқылымен  (HNO3)  немесе  балама  ретінде  азот  және  тұз  қышқылымен   (HCl)   кәдімгі   қыздыруды   пайдаланып   экстракцияны   алуға  арналған. Әр сынамалардан 0,4 г үлгі алынып оған 10 мл лучавка – краволка  ерітіндісі қосылды. Арнайы пластик бөтелкелердегі ыдыстар микротолқынды  пеште 50 минутқа қыздырылды. Содан соң сынамалар бөлме температурасында  20 минут суытылып, дистилденген сумен шайылып  арнайы 25 мл өлшеуіш  пробиркаларға   құйылды.   Дайын   болған   сынамалар   индуктивті   плазмалы  оптикалық   эмиссиялы   спектрометр   (ICP-OES   Agilent   Technologies   700)  қондырғысында өлшенді.         


2.5.6 Кирсанов бойынша фосфат ионын P2O5 және К2O анықтау [173]  

Фотфат ионын анықтау [171] үшін әр сынамадан 5 гр үлгі алынып оған 50  мл HCl ерітіндісін қосып 20 минут шейкерде араластырады. Кейін сүзгі қағаз  арқылы сүзіліп экстракция алынды. Экстракциядан 1 мл мөлшерді тамшуыр  
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арқылы алып 49 мл дистилденген су құйылды. Кейін 2 мл 2,5 % конц. күкірт  қышқылындағы  аммоний  молибден  қышқылын  (NH4)6*Mo7O24,  2-3  тамшы  қалайы хлориді SnCl2 қосылды. Үлгілер ашық көк түске боялуы керек. Кейін  үлгілер фотоколориметр қондырғыда 710 нм толқын ұзындығында өлшенді.   


2.5.6.1 Калий ионын анықтау   
Калий ионын анықтау үшін әр сынамадан 5 гр үлгі алынып оған 50 мл  
CaCl2  экстрагирлеуші  ерітінді  қосып  сүзгі  қағаздан  өткізілді.  Кейін  770  нм  толқын ұзындығында фотоколориметр қондырғыда өлшенді.   
Талданатын    сынамалардағы    фосфор    (P2О5)    және    калий    (K2О)  
қосылыстарының массалық үлесі калибрлеу қисығы бойынша анықталды [172].  
   
2.5.6.2 Нитраттарды анықтау  (ГОСТ 26951-86) [172]  
Нитраттарды анықтау үшін үлгілерді 30,0 г мөлшерде шыны колбаларға  
өлшеп  алынды.  Оған  150  см3  экстрагирлеуші  ерітінді    KAl(SO4)2  қосылып  шейкер  араластырғышта  5  минут  араластырылды.  Кейін  сынамалар  сүзгі  қағаздан өткізіліп ионометр арқылы өлшенді.  
 (
 
,            (2.11
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)Жалпы нитрат концентрациясы Х, %, келесі формуламен анықталынады:  
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Мұнда W – үлгідегі ылғалдылық мөлшері, %.  

5 – үлгі массасы мен экстрагирлеуші ерітіндінің арақатынасы.   
Х1  – азоттың құрғақ массаға есептегендегі массалық үлесі миллиондық  
бөлікте формула бойынша есептеледі:  
Х1 =  Х∗К1∗К2  

Мұнда Х – азоттың массалық үлесі, млн -1  

2.5.7 ИҚ спектрометрия [174]  
Ультракүлгін және спектрдің көрінетін аймағында ерітіндінің оптикалық  
тығыздығын өлшеуге арналған кез-келген спектрофотометр сәулелену көзінен  (әдетте жоғары қарқынды галоген, дейтерий немесе ксенон шамы), талданатын  ерітіндісі бар кюветаға арналған бөлімнен, монохроматордан тұрады. Үздіксіз  сәулелену  көзі  спектрінің  қажетті  тар  спектрлік  диапазоны  (жарық  сүзгісі,  призма немесе дифракциялық тор), сәулелену қабылдағышы (фотоэлектрондық  мультипликатор немесе жартылай өткізгіш детектор) және электр сигналын  
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түрлендіретін  тіркеуші  құрылғы  детекторды  қолдануға  ыңғайлы  формада  болады.  
Заттың   ИҚ   сәулеленуімен   өзара   әрекеттесуіне   негізделген   әдістер  абсорбциялық,   яғни   сәулеленуді   сіңіру   құбылысына   негізделген.   Олар  ультракүлгін     және     көрінетін     спектр     аймақтарындағы     абсорбциялық  спектроскопия әдістеріне ұқсас, айырмашылығы ультракүлгін немесе көрінетін  сәулеленуді   жұтқанда   молекулалардың   электронды   энергия   деңгейлері  арасында,  ал  ИҚ  сәулеленуін  жұтқанда  молекулалар  арасында  ауысулар  болады. ИҚ-ны сіңіру молекуланың тербелмелі ғана емес, айналмалы энергия  деңгейлерінің де өзгеруіне әкеледі. Сонымен, толқын саны < 100 см–1 болатын  ИҚ-сәулелену   молекуласымен   жұтылған   кезде   ол   айналу   энергиясына  айналады. Бұл сіңіру квантталған және айналу спектрі сызықтар жиынтығынан  тұрады. 10000-100 см–1  аралығындағы ИҚ сәулеленуі молекуламен жұтылып,  тербеліс энергиясына айналады. Алайда тербелмелі спектр сызықтардан емес,  жолақтардан  тұрады,  өйткені  тербелмелі  энергияның  әрбір  өзгерісі  айналу  энергиясының   көптеген   дискретті   күйлерінің   өзгеруімен   бірге   жүреді.  Айналмалы спектрлердің сызықтарын газдардың ИҚ спектрлерінде байқауға  болады, қатты үлгілерді өлшегенде тек тербелмелі жолақтар пайда болады.  

2.6 Далалық және зертханалық тәжірибе жұмыстары  
Зерттеу жұмыстары Қожа Ахмет Ясауи атындағы Халықаралық қазақ- 
түрік     Университетінің     «Экология»     ғылыми     зерттеу     институтының  «Экологиялық  талдау  және  химиялық  бақылау»  зертханасында,  Жаңақорған  ауданына  қатысты  Қаратөбе  ауылы,  Отырар  ауданының  Балтакөл  ауылы,  Сауран  ауданы  Шорнақ  ауылы  және  Түркістан  облысы  Иқан  ауылындағы  шаруа қожалығы жерлерінде далалық сынау жұмыстары жүргізілді. Далалық  тәжірибе  жұмыстары  2020  –  2022  жж.  және  2022-2023  жж.  аралығында  орындалды.  Ал  зертханалық  тәжірибе  жұмыстары  үздіксіз  нәтижелер  алу  қажеттілігіне қарай орындалып отырды.   
Далалық тәжірибелік жұмыстар инсектицидті тыңайтқышты қоспаларды  сынау мақсатында қарбыз, қауын жемістеріне жүргізілді.   
2.7 2-ші бөлім бойынша қорытынды  
Ғылыми  зерттеу  жұмыстарының  жүргізілуі  барысында  қолданылған  
нысандар, методикалар мен әдістерге сипаттамалар берілді. Күкірт қышқылы  зауытының  күкіртперлит  құрамды  қалдық  құрамына  және  вермикомпостқа  сипаттама берілді. Тәжірибелік жұмыстардың жалпы жүзеге асырылу барысы  мен қолданылған әдістемелік нұсқаулар, қондырғылар көрсетілді.  
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3   ВЕРМИӨНІМДЕР   НЕГІЗІНДЕ   АЛЫНҒАН   БИОЛОГИЯЛЫҚ  БЕЛСЕНДІЛІГІ ЖОҒАРЫ ЖАҢА ҚҰРАМДЫ ҚОСПАЛАРДЫҢ АУЫЛ  ШАРУАШЫЛЫҒЫНА ӘСЕРІ  
3.1 Вермитехнология өнімдерінің құрамы мен қасиеттерін зерттеу  
Вермитехнология   процесін   бақылау   және   сапалы   биогумус    алу  
мақсатында зертхана жағдайында тәжірибе жасалды. Вермикомпостау үшін көң  негізіндегі    субстраттарға    органикалық    қалдықтар,    өсімдік,    жапырақ  қалдықтары және қағаз қалдықтары қосылып тәжірибе жасалды (3.2 сурет).   Біздер      ұсынып      отырған      жетілдірілген      вермитехнология      әдісінде  калифорниялық қызыл құрттардың (Esenia foetida) іс-әрекетін белсендендіру  үшін, яғни өңделетін қоспада оттектің мөлшерін оңтайлы дәрежеде  ұстауға,  сонымен  қатар  токсиканттардың  түзілуіне  әкелетін  анаэробты  үдерістерді  тежеуге,    субстрат  құрамына  кальций  пероксиді  (CaO2)  енгізілген.  Қызыл  калифорниялық   жауын   құрттармен   органикалық   қалдықтарды   өңдегенде  қосымша  сұйық  өнім-вермишай  бөлініп  алынады.  Ол  өсімдіктердің  өсуіне  қажетті  жақсы  биотыңайтқыш  болып  саналады.  Вермикомпост  (биогумус)  қоршаған орта үшін зиянсыз, әрі жоғары ферментативтік қасиетке ие болуы  керек.  Сондықтан  вермикомпосттардың  (биогумус)  құрамы  мен  қасиеттері  зертханалық әдістер және далалық сынау жұмыстары негізінде зерттелді.   

3.1.1    Органикалық    субстраттардағы    гумус    қышқылдарының  химиялық табиғатын зерттеу   
Гумус  заттардың  негізгі  құрауыштарына  гумин  мен  фульвоқышқылдары  жатады.  Гумус  қышқылдары  –  жоғары  молекулалық  азотты  оксикарбонды  табиғи  қосылыстар.  Олардың  құрамында  әртүрлі  функциональдық  топтар  кездеседі  және  де  ретсіз  байланысқан  ароматикалық  тізбектерден  тұрады,  қайталанып    отыратын    белгілі    құрылымдық    топтар    болмайды.    Гумус  қышқылдарындағы   негізгі   функционалды   топтарға   карбоксил   (-СООН),  фенолды және спиртті  гидроксил (-ОН), метоксил (-ОСНЗ), аминді (-NH2),  кетонды және хиноидты (-С=О) жатады.  
 Гумус   заттары   негізінен   гумус   қышқылдарынан   тұрады.   Олардың  құрамына гумин қышқылдары, фульво қышқылдары және гумин кіреді. Гумин  қышқылдары-сілтілерде жақсы еритін гумус қышқылдарының бір тобы. Олар  суда аз ериді, қышқылдарда ерімейді. Гумин қышқылдарының молекулалық  құрамы   өте   күрделі.   Гумин   қышқылдарының   құрамын   ароматикалық  құрылымдар  (50-60%),  көмірсутектер  (25-30%),  функционалдық  топтар  (10- 25%) құрайды. Фульво қышқылдар гумус қышқылдарының гумин қышқылдары  тұнғаннан кейін ерітінділерде қалатын тобы. Табиғатына байланысты фульво  қышқылдарының түсі ашық, көміртегі мөлшері төмен, суда ериді. Топырақтың  гумус көрсеткіштерінің жүйелерін Л.И. Гришина, Д.С. Орлов (1977) ұсынған.  Әдебиеттерде гумин қышқылдары құрамындағы көміртегі шамамен 60%, ал  фульво   қышқылында   көміртегі   40-50%   болуымен   сипатталады.   Гумус  қышқылдарының құрамына көміртегіден басқа сутегі және оттегі элементтері  
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кездеседі.   Гумус   заттарының   құрамында   фосфор,   күкірт   және   басқа  элементтердің   құрамы   да   кездеседі,   басқа   құрамдас   бөліктері   толық  анықталмаған.  Гумин  және  фульво  қышқылдары  үшін  белгіленген  нақты  структуралық  формула  көрсетілмеген.  Гумин  қышқылдарын    бөліп  алуға  белгілі Орлов әдісі қолданылды [157].   
Гумус қышқылдарының құрылымдық жағдайы мен табиғатының өзгеруін  айқындау  мақсатында  электрондық  сіңіру  спектрлары  түсірілді.  Көң  және  вермикомпосттан    бөлініп    алынған    гумус    қышқылдарының    оптикалық  қасиеттерін  зерттеу  барысында  алынған  нәтижелер  төмендегі  сурет  3.1  –  көрсетілген.   
Вермикомпосттан 	алынған 	гумин 	қышқылдары 	мен  фульвоқышқылдарының оптикалық тығыздық деңгейін сипаттайтын шамалар  өте  маңызды  көрсеткіштердің  бірі.  Бұл  гумус  заттардың  полимерленген  дәрежесін айқындайды. Оптикалық тығыздық мәні толқын ұзындығына Д = f ()  тәуелді екендігі көрініп тұр, оның спектрдің қысқа толқынды бөлігінде өсуі  
байқалады.  
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(ә)  
1 –ІҚМ көңі; 2 – вермикомпост (биогумус)  
Сурет  3.1 – Субстраттардан алынған гумин қышқылдарының (а) және  
фульво қышқылының (ә) оптикалық тығыздықтары   
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Оптикалық     тығыздықтың     жоғарылауы     молекулалардың     ароматты  құрылымдарының жоғарылауымен және алифатты бөліктерінің төмендеуімен  түсіндіруге болады. Көміртек мөлшері жоғары болған сайын, тығыздығы да  жоғары болады. Гумин және фульво- қышқылдарының оптикалық тығыздығы  мен    толқын    ұзындығы    арасындағы    байланыс    негізінде    экстинция  коэффициенттер Е4 : Е6 қатынастар арқылы есептелді.  
Көңнен  алынған  гумин  қышқылдары  мен  фульвоқышқылдарының  осы  коэффициенттерінің   шамалары   сәйкесінше,      ~   10   және   ~   13   тең,   ал  вермикомпостан алынған ГҚ және ФҚ үшін бұл мағыналар, сәйкесінше, ~ 7,9  және    ~    10    тең. 	    Е4:Е6      қатынастарының    мағыналары    ерітіндінің  концентрациясына және жарық сіңіретін қабаттың қалыңдығына байланысты  емес, бұл қатынас гумусты заттардың қаншалықты дәрежеде полимерленгенін  сипаттайды. Тәжірибе арқылы алынған нәтижелер биогумустағы гумин және  фульвоқышқылдарының   химиялық   тұрғыдан   құрылымы   күрделі   жоғары  молекулалық қосылыстар түрінде екенін сипаттайды.   
 	3.2   Вермитехнологиялық   жолмен   алынған   вермикомпосттардың  микробоценоздық алуантүрлілігі    
Органикалық   текті   қалдықтарды   вермитехнологиямен   өңдеу   үшін  бірнеше   нұсқада   субстраттар   даярланды   (3.2,   3.11,   3.12   -   суреттер).  Субтраттардың негізі ретінде ауыл шаруашылығы қалдығы ірі қара мал көңі  қолданылды. Мал көңі ағынды су арқылы шайылып жартылай кепкен күйде  қосылды.   
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Дайын вермикомпосттарға метагеномикалық талдау жүргізілді.   
Метагеномикалық  талдау  органикалық  құрамда  кездесетін  микробтық  
қауымдастықтар мен олардың әртүрлі экожүйелердегі органикалық заттармен  әрекеттесуін   терең   зерттеуге   мүмкіндік   береді.   Сондықтан,   органикалық  заттардың ыдырауы үшін биологиялық үдерістердің тиімділігін түсінуде немесе  нақты   органикалық   қосылыстарды   қолдануға   қабілетті   микроағзаларды  анықтауда тиімді әдіс болып табылады.  
Метагеномикалық  талдаулар  нәтижесінде  сынамалардағы  ферменттер  (3.3 - сурет) мен микроағзалар тобы (3.4 - сурет) анықталды.  
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Сурет 3.3 - Сынамалардағы анықталған ферменттер  
Берілген  бес  нұсқаның  ішінен  басым  түрде  гликозилтрансфераза  мен  
гликозилгидролаза ферменттері анықталды.   
Гликозилтрансферазалар  –  моносахаридтердің  қалдықтарын  донорлық  
көмірсулардан   акцепторлы   молекулаға,   көбінесе   спиртке   тасымалдайтын  ферменттер 	[175].     Реакция     өнімдері     моносахаридтер,     гликозидтер,  олигосахаридтер,  полисахаридтер,  сонымен  қатар  гликопротеидтер  болуы  мүмкін. Кейбір гликозилтрансферазалар бейорганикалық фосфат қалдықтарын  немесе суды да тасымалдай алады. Егер акцептор ақуыз болса, онда тирозин,  серин,  треонин  немесе  аспарагин  қалдықтары  әдетте  модификацияланады.  Трансферазалар   акцепторлар   ретінде   липидтерді   де   пайдалана   алады,  нәтижесінде гликолипидтер пайда болады.   
Гликозилгидролазалар 	(немесе 		гликозидазалар) 	көмірсулар  молекулаларындағы гликозидтік байланыстардың гидролизін катализдейді, бұл  екі кіші көмірсу молекулаларының пайда болуына әкеледі. Бұл ферменттер  барлық  дерлік  тірі  ағзалардың  жасушаларында  кездеседі.  Гликозидазалар  әртүрлі функцияларды орындайды: биомассаның ыдырауы (мысалы, целлюлоза  және  гемицеллюлоза),  организмнің  бактерияға  қарсы  қорғанысына  қатысу  (мысалы, 	лизоцим),       патогенездің 	дамуы 	(мысалы, 		вирустық  
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нейроминидазалар),   жасушалық   биосинтез   (мысалы,   манносидазалар   N- гликозилденген гликопротеидтердің жетілуіне қатысады) [176].   
Эстеразалар  –  жасушаларда  су  молекулаларының  қатысуымен  күрделі  эфирлердің     спирттер     мен     қышқылдарға     гидролитикалық     ыдырауын  катализдейтін ферменттер (гидролиз).  
Қазіргі  уақытта  (Аuxillary  activities)  [177]  класына  лигнинолитикалық  ферменттердің 9 туысы және литикалық полисахарид монооксигеназаларының  7 туысы кіреді. Лигнинді қорыту ферменттері көмірсуларға әсер етпеуі мүмкін,  бірақ лигнин өсімдік жасушасының қабырғасындағы көмірсулармен үнемі және  тығыз  байланысты  болғандықтан,  лигнинолиздік  ферменттер  классикалық  полисахарид   деполимеразалармен   әрекеттеседі.   CAZy   дерекқорының   бұл  бөлімі  құрылымдық  ерекшеліктерді  көрсету  және  геномдық  аннотацияны  жеңілдету үшін аминқышқылдарының тізбегінің ұқсастығына негізделген осы  ферменттердің түр мен туыстарға жіктелуін қамтамасыз етеді.  
Молекулалық биологияда көмірсутекті байланыстыратын модуль (CBМ)  көмірсуларға   белсенді   ферменттерде   (мысалы,   гликозидті   гидролазалар)  табылған   ақуыз   домені   болып   табылады.   Бұл   домендердің   көпшілігі  көмірсуларды байланыстыру белсенділігіне ие. Осы домендердің кейбіреулері  целлюлозалық   тірек   белоктарында   кездеседі.   CBMs   бұрын   целлюлозаны  байланыстыратын домендер ретінде белгілі болды.  
Полисахаридтер – жоғары молекулалық көмірсулар, моносахаридтердің  (гликандар)  полимерлері.  Полисахаридтердің  молекулалары  –  гликозидтік  байланыс  арқылы  байланысқан  моносахарид  қалдықтарының  ұзын  сызықты  немесе тармақталған тізбектері [178]. Лиаза қос байланыстың түзілуімен немесе  кері қосу реакциялармен субстраттардың гидролитикалық емес және тотығусыз  ыдырауын катализдейтін ферменттер класы. Аталған ферменттер органикалық  субстрат құрамындағы күрделі құрылымды заттарды ыдыратуға қабілетті.   
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Сурет 3.4 - Сынамалардағы микроағзалар топтарын Circos талдауы   
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Сурет 3.5 – Әр ынамалардағы (вермикомпосттар) микроағзалар тобы   
Топырақ     микробтық     қауымдастықтары     мен     жауын     құрттары  
копролиттерінің  (вермикомпосттар)  таксономиялық  құрамын  анықтау  үшін  талдау жүргізілді.  
Субстраттар 	(көң)      құрттардың      асқорыту      жолынан      өткенде  субстраттардағы   бактериялық   құрамның   өзгерістері   әдетте   құрттардың  копролиттер пен тұтынатын субстраттағы микробтық жасушалық кешендерін  салыстыру  арқылы  зерттеледі.  Сондықтан  құрттар  арқылы  өтетін  топырақ  микробиотасының өзгеру механизмдерін түсіну үшін бактериялардың құрамын  да  білу  қажет.  Бұл  топырақтың  құрттар  арқылы  өтуінің  оның  микробтық  мекендеушілерінің  құрамы  мен  көптігіне  әсерін  толық  бағалауға  мүмкіндік  береді. Осыған байланысты зерттеудің бірінші кезеңінде бактерия түрлерінің  (бақылау) топырақтағы (III үлгі) және калифорниялық қызыл жауын құрттан  шыққан копролиттердегі (I,II,IV,V үлгілер) таксономиялық құрамы мен саны  зерттелді.  
Микробиологиялық   талдау   таксондық   статистикада:   5   домен,   13  патшалық, 242 филум, 480 класс, 945 рет, 1817 тұқымдас, 5481 тұқым, 34203  түр бойынша анықталды.   
E. fetida құрттарымен жүргізілген тәжірибелерде копролитте (I- үлгіде)  филум    деңгейіндегі    туыстарда    Actinomycetaceae,    Actinobacteria,    басым  болатынын көрсетті. Бақылау нұсқасында (III үлгі) бұл топтар сақталады, бірақ  мөлшері  аз.  Грам-оң  актинобактериялар  әрқашан  басымдылықты  сақтайды.  
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Circos   талдауда      Chloroflexi   бактериялары   I   үлгіде   төмен,   V   үлгіде  Acidobacteria,     Deltaproteobacteria,     Gammaproteobacteria     Betaproteobacteria  топтары    доминатты.    Бақылау    нұсқада    III    үлгіде    Gemmatimonadetes,  Termaoleophilaceae басқа нұсқалармен салыстырғанда аз екендігі анықталды.  Талдау нәтижесінде I – үлгіде 52%, II – үлгіде 40%, III – үлгіде 42 %,  IV –  үлгіде 50 %, V – үлгіде 58 % белгілі  түрлер анықталған (3.5-сурет).    
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Сурет 3.6 – Сынамалардағы микроағзалаар түрі   
Actinomyces  бактериялары  ұзын  жіп  тәрізді  тізбек  (30-50  спорадан  
тұратын) құрылымды, грам оң бактериялар типіне жатады. Шығу тегі өсімдік  және   жануар   тектес   биополимерлерді   гидролиздейді.   Deltaproteobacteria,  Gammaproteobacteria,  Betaproteobacteria  микробиомалары  (өзен  және  теңіз)  жапырақта көп болады [179].  
Actinobacteria  қоршаған  ортада  жиі  кездеседі,  гуанин  мен  цитозиннен  тұратын грам оң бактерия. Actinobacteria бактериялардың басым көпшілік түрі  аэробты ортада тіршілік етеді [180]. Аталған екі бактериялар да органикалық  заттарды (хитин, жасунық) ыдыратуға қабілетті.   
Chloroflexi (лат.) — фотосинтетикалық аноксигенді грамтеріс бактериялар  класы. Олар бұрын жасыл күкіртті емес бактериялар деп аталатын жіп тәрізді  аноксигенді  фототрофтарға  жатады.  Тән  ерекшелігі  -  фотосинтезге  жауапты  жасушада  ерекше  құрылымдардың  -  хлоросомалардың  болуы.  Таксонның  алғашқы   өкілін   1974   жылы   Пирсон   Б.К.   және   Кастенхольц   Р.В.   [181]  Chloroflexus aurantiacus деп сипаттаған.  
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Сурет 3.7 - Венн диаграммасы   
Venn  диаграммасына  сәйкес  5  сынамалар  ішінде  жалпы  өзара  ұқсас  
бактериялардың 2484 тұқымдасы бар екендігі көрсетілген (сурет 3.7).  
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Сурет 3.8 - Жылулық картасы   
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Прокариоттық  қауымдастықтың  құрамы  әр  таксономиялық  деңгейде  өзгереді,  оны  жылу  картасы  арқылы  көруге  болады  (сурет  3.8).  Жылу  картасында  жылы  реңктер  белсенді  топтарға  сәйкес  келеді,  индикаторлар  неғұрлым  төмен  болса,  түс  те  соғұрлым  суық  және  ашық  болады.  Барлық  сынамаларда жоғары мөлшерде Actinomycetaceae, Actinobacteria, Acidobacteria,  Alphaproteobacteria, Gammaproteobacteria, Deltaproteobacteria бактерия типтері,  ал керісінше Rubrobacteriaceae мен Microvirga бактерия типтері аз кездеседі.    Thermoleophilia, Blastococcus бактерия типтері I сынамадан басқасында өте аз  кездеседі.   
Сиыр    көңінде    лактобактериялар,    саңырауқұлақтар,    Saccharomyces,  Bacillus сияқты бактериялардың кең спектрі бар (Sharma & Singh, 2015) [182].  
Ware  et  al.  [183]  еңбегінде  (1988),  сиыр  ішегінің  төменгі  жақ  бөлігі  Lactobacillus plantarum, Lactobacillus Casei, Lactobacillus acidophilus, Bacillus  subtilis,     Entrococcus     diactylactis     әртүрлі     микроағзалардың     есебінен  пробиотикалық белсенділікке ие. Сондай ақ Sharma and Singh, (2015) еңбегінде  сиырдың  кеппеген  жапасы  микрофлорадағы  микробқа  қарсы  метаболиттер  секрециясының нәтижесінде антисептикалық әсер етеді деп көрсеткен.   
3.2.1      ИҚ      спектроскопиялық      әдіспен      вермикомпосттардың  физикалық –химиялық қасиеттерін сипаттау  
Инфрақызыл   спектроскопия   қазіргі   кезде   қолжетімді   аналитикалық  әдістердің      бірі      саналады.      Инфрақызыл      спектроскопияның      үлкен  артықшылықтарының бірі - ол кез келген үлгіні іс жүзінде кез келген жағдайда  зерттей  алады.  Яғни  сынамалар:  ерітінділер,  пасталар,  ұнтақтар,  пленкалар,  талшықтар, газдар әдістерді дұрыс таңдау арқылы зерттелуі мүмкін.  
ИҚ-спектрлерді интерпретациялау кезінде ең ақпаратты аймақтар 2500- 
1500 см-1 және 4000-2500 см-1 болып табылады. Олардың бірінші 2500-1500 см-1  аймағын    талдау    қосылыс    құрылымындағы    қанықпаған    фрагменттерді  анықтауға  мүмкіндік  береді:  C=C,  C≡C,  C=O,  C=N,  C≡N,  ароматты  және  гетероароматты ядролар. 4000-2500 см-1 аймағындағы сіңіру жолақтары O–H,  N–H,  S–H  сияқты  функционалдық  топтарды,  сондай-ақ  көміртегі-сутектік  байланыстардың әртүрлі типтерін Csp3–H, Csp2–Н анықтауға мүмкіндік береді.   
Органикалық   немесе   табиғи   қосылыстың   ИҚ   спектрін   алу   үшін  сынамадан тек 1-10 мг мөлшер қажет. ИҚ-спектрлерді зерттелетін диапазонда  ИҚ сәулеленуді жұтпайтын калий бромиді KBr немесе натрий хлориді NaCl  материалдарынан жасалған кюветтерде жүргізіледі. ИҚ спектрлері әдетте ИК  сәулеленудің  өткізгіштігінің  (%)  толқын  санына  ν  =  1/λ  (см–1)  тәуелділігі  ретінде  жазылады.  Көп  жағдайда  органикалық  және  табиғи  қосылыстардың  ИҚ-спектрлері  не  хлороформ  CHCl3,  төрт  хлорлы  көміртек  CCl4,  көміртегі  дисульфиді CS2  құрамындағы заттардың ерітінділері түрінде, қысым арқылы  алынған қатты таблеткалар түрінде тіркеледі.  
Органикалық  қосылыстардың  ИҚ  спектрлерінде  үш  негізгі  аймақты  бөлуге болады:  
1) 4000-2500 см-1 - X–H жай байланыстарының валентті тербелістерінің  облысы: O–H, N–H, C–H, S–H.  
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2)   2500-1500   см-1     -   X=Y,   X≡Y   көп   байланыстардың   валентті  тербелістерінің облысы: C=C, C=O, C=N, C≡C, C≡N.  
3) 1500-500 см-1  - X–Y: C–C, C–N, C–O жай байланыстардың валентті  тербелістері және X–H жай байланыстардың деформациялық тербелістері: C–H,  O–H, N – Х [184-187]. Бұл аймақты «саусақ ізі аймағы» деп те атайды, өйткені  осы  диапазондағы  жұтылу  жолақтарының  орны  мен  қарқындылығы  әрбір  нақты органикалық қосылыс үшін жеке параметр болып табылады.   
Вермикомпостар үшін ИҚ спектр анализі жасалынды. Бақылау сынамасы  ретінде жай сұр топырақ алынды.   
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Сурет 3.9 - Бақылау сынамасының ИҚ спектрі  
Бақылау сынамасында (топырақ) құрамында  ең жоғарғы мөлшері 47,4 %  
диатомды кизельгур және 22,2 % Na2CO3  анықталды. Кизельгур – табиғатта  кремнийлі шөгінді тау жынысы түрінде кездеседі, ақ түсті ұсақ ұнтақ. Бұл  ұнтақ бөлшектердің өлшемі үш микрометрден бір миллиметрге дейін, бірақ  әдетте 10-нан 200 микрометрге дейін болады. Ол ұсақ теңіз ағзаларының тасқа  айналған қалдықтары болып табылатын диатомды балдырлардан тұрады. Олар  пемзаға   ұқсас   абразивті   жұмсақ   ұнтақ   тәрізді   зат   шығарады.   Диатом  қалдықтары  кремний  диоксиді  деп  аталатын  табиғи  заттан  тұрады.  Натрий  карбонаты Na2CO3 бейорганикалық қосылыс. Натрий карбонатын «сода күлі»  деп те атайды.   
ИҚ спектрлері жоғарғы шыңдары 2153 см-1-де, ол CO-ның субстратпен өзара  әрекеттесуін 2153 см-1  жолағы көрсетеді. ИҚ спектріндегі 1458 см-1  жолағы  аминқышқылдарындағы OH топтарының тербелістеріне сәйкес келеді.  
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Сурет 3.10 - Вермикомпостардың ИК спектрі  
ИҚ спектріндегі 1023 см−1 шыңы симметриялы созылу режимдерінде   C– O – топтарының болуын сипаттайды (1-Вермикомпост).  2-Вермикомпост ИҚ  спектрінде жоғары қарқынды 2366 см-1 жолағының аймағында СО2- болуымен  расталады.   ИҚ   спектрінде   476   см-1     иілу   тербелістері      инфрақызыл  диапазондарға C=О топтары арқылы орындалады. Үшінші вермикомпост ИҚ  спектріндегі  1027  см-1  жолақтары  C-H  сақина  тізбегінің  иілу  тербелістеріне  сәйкес келеді [187]. Сонымен қатар төменгі диапазонда ИҚ спектрінде 408 см−1  жолақта  C–CО  тобын  көрсетті.  Соңғы  вермикомпост  ИҚ  спектрінің  негізгі  шыңдары 2362 см-1 жолағында v(-OH), v(-C(O) NH-), v(C=C), S(-OH) and 6 (CH),  p(-CH2),  және  v(C-OH)  топтарын  көрсетті.  Толқын  жолағы  1027  см-1-де  сәулелердің    жұтылуындағы    ИҚ    спектрдің    негізгі    шыңдары    созылу  тербелістерімен Si-OH топтарының болуымен түсіндіріледі.  
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Сурет 3.11 – Вермикомпостауға арналған субстраттардың құрамы, % (2021- 
2022 жж.)  
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Сынамаларға     химиялық     талдау     жүргізілді.     Вермикомпосттарға  органикалық зат - гумусқа, жалпы калий, азот, фосфор элементтеріне химиялық  талдау жүргізілді (кесте 3.1).   

Кесте 3.1 – Субстраттарға химиялық талдау  
 (
Көрсет
к
ішт
е
р
  
Г
у
м
у
с, 
%
 
      
Азот 
N 
мг/кг
 
   
Фосфор, 
P
2
О
5
  
мг/кг
  
)Көрсеткіштер  
Гумус, %       Азот N мг/кг    Фосфор, P2О5  
мг/кг  

	
	

	
	
	
	
	K2О калий   
мг/кг  

	1  
	34,7  
	66,75±0,05  
	322±0,01  
	1865±0,8  

	2  
	33  
	236,75±0,01  
	462±0,06  
	1415±0,5  

	3  
	41,5  
	393,25±0,03  
	442±0,03  
	2045±0,9  

	4  
	23,1  
	1145,75±0,6  
	407±0,02  
	2760±0,7  

	5  
	10,9  
	16,375±0,03  
	422±0,05  
	4375±0,8  

	6  
	11,8  
	133,0±0,02  
	417±0,09  
	3170±0,6  

	7  
	1,9  
	4,6±0,04  
	32±0,02  
	620±0,07  


 (
Нұсқа
  
)Нұсқа  












Жоғарыда  көрсетілген  химиялық  талдау  нәтижесіне  сүйене  отырып  вермикомпосттарды   өзара   салыстырсақ,   құрамындағы   гумус   мөлшерінің  төмендеуін  келесі  ретпен  III    I    II    IV    VI    V  көрсетуге  болады.  Органикалық заттар бойынша I және II нұсқалардағы гумус мөлшерінде аса  айырмашылық  жоқ.  Ал  гумус  мөлшері  ең  жоғары  III  -  нұсқада  байқалды.  Жапырақ   түсімдері   органикалық   заттарға   бай,   бұл   қалдықтарды   жауын  құрттары бір маусымда 30% дейін өңдей алады. Салыстырмалы түрде бақылау  сынамасында   биогенді   элементтер   мен   гумус   мөлшері   төмен   екендігі  анықталды.   Яғни,   калифорниялық   қызыл   жауын   құрттары   органикалық  қалдықтарды  өңдей  отырып,  пайдалы  микроағзалары  симбиозымен  қажетті  элементтер мен гумус мөлшерін жоғарылатты.   
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Сурет 3.12 – Вермикомпостауға арналған субстраттардың құрамы, % (2021- 2022 жж.)  
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ВК 1 	ВК 2 	ВК 3  
P (жалпы) 	P (қол жетімді)  K (жалпы) 	K (қол жетімді)  Mg (жалпы) 	Mg (қол жетімді)  

Сурет 3.13 – Вермикомпосттардағы Mg, P, K макроэлементтері  
Жоғарыда берілген 3.13 - диаграммада көрсетілген көрсеткішке қарасақ, I  
- нұсқада K (total) элементі жоғары, II – нұсқада P (жалпы) элементі, III -  нұсқада Mg (жалпы) элементі жоғары екендігі көрініп тұр. Нұсқаларды өзара  салыстырсақ К, Р (жалпы) элементінің ең төмен көрсеткіші III – нұсқада, Mg  (жалпы) ең төмен мөлшері II – нұсқада байқалды.  P, K, Mg (қол жетімді)  элементтерінің көрсеткіштері 1 және 2-нұсқада шамалас келеді, ал 3-нұсқада  төмен.   
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Сурет 3.14 – Вермикомпосттардағы микроэлементтер мөлшері   
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Микроэлементтер   өсімдіктердің   қалыпты   өсуі   үшін   маңызды   рөл  атқарады. Топырақтағы микроэлементтердің мөлшері олардың топырақ түзуші  жыныстарға және топырақ түзу процестеріне байланысты болады.  Топырақтың  құнарлылығын  қалыптастыруда  қарашірік,  азот,    фосфор  және  калийдің  қалыпты  мөлшерде  болуы  өте  маңызды.  Микроэлементтер  мөлшері  0,01%  төмен болып келетін элементтер. Жасушалар мен ұлпалардың негізгі бөлігін  құрайтын  макроэлементтер  «құрылымдық»  элементтер  болып  табылады.  Ал  «эссенциальды» (өмірлік) микроэлементтерге Fe, I, Cu, Zn, Co, Cr, Mo, Se, Mn,  «шартты түрде эссенциальды» – As, B, Br, F, Li, Ni, Si, V элементтері кіреді.  (3.14 - сурет)  
Сынамалардағы микроэлементтерді өзара салыстырсақ,  I – сынамада Mn,  Fe, II – сынамада Cu, Al, Zn, ал III – сынамада Pb элементінің мөлшері  жоғары  екендігі анықталды.   
Топырақтың  қышқылдығының  тым  жоғары  (9,0-ден  жоғары)  немесе  төмен  (5,0-ден  төмен)  деңгейде  болса  өсімдік  тамырларына  зиян  келтіреді.  Қышқыл топырақта темір, алюминий және марганец өсімдіктерге қолжетімді  түрде болады және олардың концентрациясы улы деңгейге дейін жетеді. Бұл  өсімдіктердің фосфор, калий, күкірт, кальций, магний, молибден элементтерін  сіңіруін  қиындатады.  Fe,  Mn,  Al,  Zn  иондарының  көлемі  pH  көрсеткішіне  байланысты. Фосфат иондары сілтілі ортада  pH  8 (H2O) ерігіштігі төмен  болады. Fe және Al ерігенде ортофосфаттармен бірігіп, оларды қолжетімсіз  формаға айналдырады.       
Вермикомпосттардағы рН және EC мәндері сулы ерітіндіден анықталды  (3.2    -    кесте).    Салмағы    8    г    үлгіні    өлшеп,    содан    кейін    40    мл  минералсыздандырылған дистилденген су қойылды. Суспензия механикалық  шайқағыштың көмегімен шайқалды. Содан кейін рН WTW pΗ 340i рН метр  арқылы өлшенді (3.2 - кесте). Содан кейін суспензия EN 15933 стандартына  сәйкес EC мәндерін анықтау үшін сүзілді. EC мәні WTW Cond 730 inoLab®  кондуктометр құрылғысының көмегімен өлшенді.   
Кесте 3.2 – Вермикомпосттардағы рН және EC мәндері  


	Variants  
	pH-H2O  
	pH CaCl2  
	Ec (µS/cm)  

	VC 0  
	7.4±0.4  
	7.5±0.3  
	1020±1.6  

	VC 1  
	7.62±0.3  
	8.0±0.2  
	1417±1.2  

	VC 2  
	7.27±0.1  
	7.59±0.1  
	1331±2.5  

	VC 3  
	8.60±0.2  
	7.33±0.2  
	2016±0.4  






Анықталған  мәндер  3-6  мәннің  арифметикалық  ортасы  (талдаудың  қайталануы бойынша) ± арқылы стандартты ауытқулар бойынша анықталды.  Статистикалық  өңдеу  үшін  параметрлік  емес  Вилкоксон  индексі  (P  ≤  0,05)  таңдалды. I және II нұсқалардағы рН мәндері бірдей болды, ал III нұсқада рН  мәндері  сілтілі  ортаны  көрсетті.  Электр  өткізгіштік  (ЭК)  еритін  тұздардың,  соның  ішінде  калий,  аммоний,  нитрат  иондарының  болуын  сипаттайды,  2- кестеде сығындылардың ең жоғары электр өткізгіштігі көң мен жапырақ түісімі  негізіндегі  вермикомпостқа  тән  (III  нұсқа)  көрсетілген.  Вермикомпосттың  
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әртүрлі түрлерінен алынған сығындылардың электр өткізгіштігі әртүрлі иондар  болуымен   анықталады:   көңде   бейорганикалық   азоттың   оңай   қозғалатын  формалары,    жапырақ    түісімінде    кальций    мен    магний    иондары,    ал  бейорганикалық аниондар арасында фосфаттар мен сульфаттар болуы мүмкін  (Рибейро және т.б.2002) [188].  
Субстарттардың  тыңайтықыштық  қасиетін  зерттеуде  EC,  pH  мәндерін  анықтау  маңыздылық  көрсетеді.  Құрамындағы  қоректік  заттардың,  әсіресе  өсімдіктердің     қоректенуіне     қажетті     макро-     және     микроэлементтер,  вермикомпосттың  агротехникалық  құндылығының  негізгі  көрсеткіші  болып  табылады.  3.13-суретте  вермикомпост  нұсқаларында  фосфор,  калий  және  магний элементтерінің жалпы және қолжетімді мөлшерлері көрсетілген.  
Фосфор аниондары теріс зарядты катиондарды тартады. Фосфор ауыр  металдардың сіңуін арттырады. Сонымен қатар, фосфордың болуы рН-мәніне  байланысты. Магний элементінің жоғары мөлшері субстраттардың құрамына  байланысты.  
Фосфордың жалпы мөлшері 3450-9300 мкг/кг, фосфордың қол жетімді  мөлшері 705-2209 мкг/кг аралығында болды. II нұсқадағы жалпы фосфордың ең  жоғары мөлшері орташа есеппен 9300 мкг/кг, ал қол жетімді мөлшері 2267  мкг/кг құрады. Калийдің ең аз мөлшері (жалпы) 9540 мкг/кг, калийдің ең аз  мөлшері (қол жетімді) III нұсқада 941 мкг/кг болды. Ең жоғары жалпы магний  мөлшері – 19500 мкг/кг III нұсқада, қол жетімді магний мөлшері – 2577 мкг/кг –  II нұсқада көрсетілген.  
УК-Vis спектроскопиялық талдау  
Гумин қышқылдарының (ГҚ), гумин және фульвоқышқылдарының (ГҚ)  
фульвокомплекстерінің  түзілуі  ауыр  металдардың  жылжымалы  түрлерінің  болуын анықтайды. Көптеген ауыр металдардың байланысуы және сақталуы  органикалық қышқылдардың категориясына байланысты. Осыған байланысты  компост,     вермикомпост     және     басқа     органоминералды     мелиорант  тыңайтқыштардағы    гумин    қышқылдарының    табиғатын    және    олардың  қасиеттерін     егжей-тегжейлі     талдаудың     үлкен     экономикалық     және  экономикалық маңызы бар [189]. Әдебиеттерге сүйенсек, топырақтағы гумин  қышқылының  молекулалары  ароматты  ядролардан,  нафтендік  сақиналардан,  алифаттық    тізбектерден,    сонымен    қатар    құрамындағы    оттегі    әртүрлі  функционалдық    топтардан    тұрады.    Көрінетін    аймақтағы    электронды  абсорбциялық  спектрлер  гумин  қышқылдарының  ароматты  және  алифатты  топтарындағы   көміртек   атомдарының   қатынасын   бағалау   үшін   кеңінен  қолданылады [190-191]. Төменде 3.15 – суретте вермикомпосттардағы ГҚ және  ФҚ сәуле өткізу коэффииенттері графикте бейнеленген.   
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Сурет 3.15 – Вермикомпосттардағы ГҚ және ФҚ сәуле өткізу (а - ГҚ, ә - ФҚ) коэффициенті     
Сіңіру спектрлері, әдетте, ең көп сіңіру байқалатын өте ұзын толқынмен  сипатталады.   
Гумин қышқылдардың сәуле өткізу коэффициенттері толқын ұзындығына  байланысты жоғарылап отыр. Осыған байланысты жұтылу спектрі керісінше.  Демек жұтылу спектрі жоғары. Сәуле өткізу коэффициенттері сынамалардың  түсіне байланысты. Фульво қышқылдары мен гумин қышқылдарының изотерма  сызықтары  ұқсас.  Бірақ  вермикомпосттар  фульво  қышқылдарындағы  сәуле  өткізу     коэффициенттері     280-665     нм     аралықта     гумин     қышқылмен  салыстырғанда жоғары. Яғни, гумин және фульво қышқылдарының жұтылу  
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спектрлері оның түсіне тікелей тәуелді. Бұны гумин қышқылдарының фульво  қышқылынан гөрі қанық түске ие екендігімен түсіндіруге болады.    
Көрінетін   аймақтағы   электронды   абсорбциялық   спектрлер   гумин  қышқылдарының  ароматты  топтары  мен  алифаттық  топтарындағы  көміртек  атомдарының қатынасын бағалауда маңызды рөл атқарады. Талдауда 220-дан  665 нм-ге дейінгі диапазондағы абсорбциялық спектрлерді жазу арқылы УК-Vis  спектрометрі  қолданылды.  Үлгілер  стандартты  фосфат  буферінің  (NaOH)  көмегімен    10    мл    цилиндрлік    құтыларда    өлшенді.    А465/А665    сіңіру  коэффициенті   VC   I,   VC   II,   VC   III   вермикомпост   үлгілеріндегі   гумин  қышқылдарын түсіну үшін пайдаланылды (3.3-кесте).  

Кесте   3.3   -   Гумин   және   фульво   қышқылдарыныңы   эксистенция  коэффициенті   

Name  	Humic acid 	Fulvic acid  № 	E4/E6 Ratio  	E4/E6 Ratio   
VC 0 	2,501 	4,542  VC 1 	9,675 	7,513  VC 2 	9,918 	7,033  VC 3 	7,417 	7,469  


Белгілі болғандай, E4:E6 қатынасы неғұрлым жоғары болса, соғұрлым  молекуланың шеткі бөлігі дамыған және бөлшекті құрайтын ароматты ядроның  үлесі  аз  болады  [192].  Гумин  қышқылдарының  оптикалық  тығыздығының  төмендеуі вермикомпост алу үшін қолданылатын субстратқа да байланысты.  
Вермикомпосттау арқылы алынған субстраттарда I және II нұсқалардағы  коэффициент E4/E6 аймағындағы ең жоғары көрсеткіш (465/665 нм) гуминді  компоненттердің    функционалдық    топтарының    жоғары    мөлшерін    және  молекуланың анағұрлым дамыған шеткі бөлігін көрсетеді.   

3.3 3-ші бөлім бойынша қорытынды  
Зерттеушілер  тарапынан  вермикомпосттардың  физикалық  -  химиялық  
және микробиологиялық қасиеттері толық зерттелді. Экстинция коэффициенті  E4/E6    аймағындағы    ең    жоғары    көрсеткіш    (465/665    нм)    гуминді  компоненттердің    функционалдық    топтарының    жоғары    мөлшерін    және  молекуланың  анағұрлым  дамыған  шеткі  бөлігін  сипаттайды.  Вермикомпост  құрамында  көптеген  пайдалы  Actinomycetaceae,  Actinobacteria  микроағзалар  тобы анықталды.   
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4.    ҚЫЗЫЛ    КАЛИФОРНИЯЛЫҚ    ҚҰРТТАР    БИОМАССАСЫ  НЕГІЗІНДЕГІ  АЗЫҚТЫҚ  ҚОСПАЛАРДЫҢ  АУЫЛ  ШАРУАШЫЛЫҚ  ӨНІМДЕРІНІҢ САПАСЫНА ӘСЕРІ   
4.1 Құстар өнімдерінің сапасына азықтық қоспаның әсері    
Сынау   жұмыстары   Қ.А.Ясауи   атындағы   Халықаралық   қазақ-түрік  
университетінің  медицина  факультетіне  қарасты  виварий  зертханасындағы  тауықтарға жүргізілді. Тәжірибе ұзақтығы 60 күн құрады. Тәжірибе жүргізу  үшін әр топта 10 тауықтардан тұратын 4 топ (1 бақылау және 3 тәжірибелік)  құралды.  
Тауықтардың тірі массасының абсолютті (кг) және орташа тәуліктік өсімі  (г/тәулік)  есептеу  әдістері  бойынша  анықталды.  Зерттеу  кезінде  құстардың  физиологиялық  жағдайын  бақылау  үшін  гематологиялық  зерттеу  жүргізілді.  Гематологиялық  зерттеу  үшін  тауықтардың  қанат  асты  көк  тамырынан  қан  алынды.  Барлық тауықтар зерттеу барысында толыққанды азықтандырылды.    
Азықтық   қоспаның   құрғақ   затқа   есептегенде   осы   құрамға   кіретін  құрауыштардың    түрі    мен    массалық    мөлшері    (%)    келесідей:    қызыл  калифорниялық құрттар биомассасы – 5-15; теңіз балдырлары – 5-10; кальций  пероксиді  –  2-5;  натрий  хлориді  –  0,5-1,0  және  қалғаны  мақта  өндірісінің  қалдықтары [193].  
Азықтық    қоспа    тәжірибелік    топтарға    01.04.2022-03.05.2022    ж.ж.  аралығында әр топқа тәулігіне 2 рет 100-130 г мөлшерде беріліп отырылды.  Бақылау   тобындағы   тауықтар   азықтық   қоспаларсыз   тек   негізгі   азықпен  қоректенді. Тәжірибе барысында үй құстары үшін оңтайлы жағдай жасалды:  бөлме  люминесцентті  лампалармен  жарықтандырылды,  ауа  ылғалдылығы  -  70%, температура 15-18 0С құрады. Құстар белсенді болды, тамақты ықыласпен  жеді,  мінез-құлық  реакцияларында  оғаш  өзгерістердің  белгілері  табылмады.  Құстардың физиологиялық жағдайын бақылау мақсатында зерттеулер жүргізу  кезінде  тәжірибелік  және  бақылау  топтарынан  қанат  асты  көк  тамырдан  алынған  қанның  гематологиялық  құрамы  зерттелді  [194].  Гематологиялық  көрсеткіштер  үшін  қан  барлық  құстардан  (22-24  апталық  жас)  тәжірибенің  басында және тәжірибенің 60-шы күні (30-32 апталық жас) алынды.   
Құстардың қанындағы гемоглобиннің, эритроциттердің, лейкоциттер мен  тромбоциттердің мөлшері анықталды (4.1 - кесте).  
Кесте 4.1 - Тәжірибе барысындағы  тауықтардың гематологиялық қан  
көрсеткіштері  
 (
Көрсеткіш 
  	
Бақыла
у
  
тобы
  
А
зықтық қоспа мөлшері  (№ топтар), гр
 
      
Нормативті  
көрсеткіштер 
(  
А
.
А
. Кудрявцев
  
(1)
 
100 	
5 (2) 
11	
(3)
 
130
 
    
бойынша
) [195]  
)Көрсеткіш   	Бақылау  
тобы  
Азықтық қоспа мөлшері  (№ топтар), гр       Нормативті  
көрсеткіштер (  
А.А. Кудрявцев  
(1) 100 	5 (2) 11	(3) 130     бойынша) [195]  

	Зерттеу  
жүргізген  
тәулік  
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	0  
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	35,7±0,35  
	32,0±0,75  
	35,3±0,61  
	20,0-1-40,0  

	
	Гемоглобин, г/л  
	80,8±4,1  
	86,7±4,1  
	88,2±4,5  
	92,8±3,3  
	80,0-120,0  

	
	Тромбоциттер,  
109/л  
	43,1±5,0  
	
	
	
	




 (
Эритроциттер
,  
10
12
/л
 	
3,0
±0,54
 	2,9
±0,12
 	2,5
±0,35
  
3,
2±0,13
 	3,0-4,0  
)Эритроциттер,  
1012/л 	3,0±0,54 	2,9±0,12 	2,5±0,35  
3,2±0,13 	3,0-4,0  

 (
3,
2±0,13
 	3,0-4,0  
)3,2±0,13 	3,0-4,0  

 (
Лейкоциттер
,  
10
9
/л
 	
28,5
±0,53
  
)Лейкоциттер,  
109/л 	28,5±0,53  


 (
52,1
±2
,0 	51,1
±
5,2 	49
,4±3
,0 	32,0-100,0  
)52,1±2,0 	51,1±5,2 	49,4±3,0 	32,0-100,0  
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 (
4.1
-
кестенің жал
ғ
а
с
ы 
  
)4.1-кестенің жалғасы   

 (
Эритроциттер
,  
10
12
/л
 	
3,0
±0,61
 	3,2
±0,14
 	
3,6±0,35
  
)Эритроциттер,  
1012/л 	3,0±0,61 	3,2±0,14 	3,6±0,35  

	60  
	
	
	
	
	3,5±0,15  
	        3,0-4,0  

	
	
	
	24,7±0,38  
	26,0±0,75  
	27,3±0,91  
	20,0-1-40,0  

	
	Гемоглобин, г/л  
	82,8±4,1  
	90,7±5,3  
	95,2±4,5  
	98,8±3,7  
	80,0-120,0  

	
	Тромбоциттер,  
109/л  
	43,1±5,0  
	
	
	
	


 (
Лейкоциттер
,  
10
9
/л
 	
30,5
±0,57
  
)Лейкоциттер,  
109/л 	30,5±0,57  



 (
50,1
±2
,0 	53,1
±
5,2 	
51,4±3
,0 	32,0-100,0  
)50,1±2,0 	53,1±5,2 	51,4±3,0 	32,0-100,0  



Алынған    мәліметтерді    талдай    отырып,    тауық    қанының    барлық  гематологиялық көрсеткіштері физиологиялық нормаға сәйкес келетінін атап  өткен жөн. Тәжірибелік және бақылау топтарындағы құстардың (тауықтардың)  қанына  гематологиялық  зерттеулер  жүргізу  нәтижесінде  тәжірибе  соңында  тәжірибелік   топтарда   сәйкесінше   бақылаумен   салыстырғанда   гемоглобин  мөлшері  7,9  г/л  (1-топ),  12,4  г/л  (2-топ)  және  16,0  г/л  (3-топ)  жоғары  айырмашылық құрады. Тәжірибе соңында тәжірибелік топтарда лейкоциттер  санының  5,8*109/л  (1-топ),  4,5*109/л  (2-топ),  3,2*109/л  (3-топ)  төмендеуінің  айырмашылығы байқалды.  
Тәжірибелерге   қатысқан   құстардың   қанын   гематологиялық   зерттеу  нәтижелерінен   көріп   отырғанымыздай,   эритроциттер,   гемоглобин   және  тромбоциттердің жоғарылауы анықталды. Бұл құстардың қоректік заттар мен  микроэлементтердің  оңтайлы  мөлшерін  алуымен  түсіндіріледі.  Сондай-ақ,  лейкоциттер  санының  азаюы  құстардағы  қабыну  процестерінің  жоқтығын  білдіреді  деген  қорытынды  жасауға  болады.  Эритроциттер  мен  гемоглобин  санының ауытқуы азықтандыруға да байланысты болуы мүмкін.   
Тауықтардың  тірі  массасының  өзгеруі  аптасына  бір  рет  тауықтарды  KW300 электронды таразысында жеке-жеке өлшеу арқылы бақыланды. Өлшеу  нәтижелері 4.2 - кестеде берілген.  

 Кесте 4.2 - Жемдік қоспаның құстардың тірі салмақ қосуына әсері  


	Тауықтардың тәжірибелік құстардың тәжірибеге дейін және тәжірибеден кейін 04.01.2022  
және 05.03.2022  

	Көрсеткіш   
	I топ  
(АҚ–100 г)   
	
	
	

	Орташа тірі масса,  кг:  
тәжірибе басында  тәжірибе соңында  
	2,5±0,3  3,4±0,2  
	2,3±0,2  3,1±0,3  
	2,7±0,4  3,7±0,2  
	2,6±0,2  2,8±0,1  

	Абсолютті өсім, кг  
	0,9±0,05  
	0,8±0,02  
	1,0±0,2  
	0,2±0,01  

	Орташа тәуліктік  
өсім, г  
	15±0,2  
	13±0,3  
	17±0,2  
	3±0,1  



 (
I
І
 топ
   
(
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ІІ
I
 топ
  
(
АҚ–130 г)
  
Бақыла
у
 тобы
  
)IІ топ   
(АҚ–115 г)  
ІІI топ  
(АҚ–130 г)  
Бақылау тобы  

 (
Бақыла
у
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Тәжірибелік   зерттеулердің   нәтижелерін   талдау   негізінде   құстардың  
рационына верми азықты (АҚ) енгізу бұлшықет массасының өсуіне, ағзаның   (
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төзімділігінің  артуына  және   жасушалардағы  метаболикалық  процестердің  жақсаруына байланысты жұқпалы ауруларға қарсы иммунитеттің артуына әсер  етеді.   Құс   шаруашылығындағы   маңызды   көрсеткіштердің   бірі   құстың  жұмыртқа өнімділігі болып табылады. Құстың өнімділік көрсеткіштерінің өсу  қарқындылығы қоректік заттарды сіңіру мөлшеріне тікелей байланысты.  
Азықтық   қоспаның   тауықтардың   өнімділігіне   әсері   4.1   -   суретте  көрсетілген.   

Бір жұмыртқалаушы тауықтың жұмыртқа өндіруі айына/дана  
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Сурет 4.1 - Тәжірибе барысындағы  жұмыртқа өнімділігінің көрсеткіштері  
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4.1  -  диаграммадан  көргендей,  тәжірибе  соңында  60-күнде  бақылау  тобымен салыстырғанда бірінші тәжірибелік топтағы тауықтарда (20%), екінші  топтағы  тауықтарда  (30%)  ал  үшінші  топта  (50%)  жұмыртқа  өнімділігінің  жоғарылауы  байқалды.  Азық  қоспасының  құрамына  кіретін  биологиялық  белсенді    заттар    жұмыртқалайтын    тауықтардың    өнімділігін    арттыруға  көмектеседі. Негізгі жемге азықтық қоспаны енгізгендегі тәжірибелік топтағы  тауықтардың   тірі   массасы   біршама   жоғарылады:   тәжірибелік   топтарда  абсолютті өсім 28,3% құрады; бақылау топпен салыстырғанда орташа тәуліктік  өсім 0,5 % жоғары болды [196].     
Жемдік   қоспаның   ұсынылған   құрамы   азықтың   биологиялық   және  қоректік     маңыздылығын     жоғарылатады,     құстардың     өнімділігі     мен  физиологиялық жағдайын жақсартуға мүмкіндік туғызады.   

4.2  Азықтық  қоспаның  бордақылайтын  жылқы  жануарларының  жағдайы мен өнімдерінің сапасына әсері   
Ауыл   шаруашылығы,   оның   ішінде   мал   шаруашылығында   жылқы  жануарларын  өсіру  ет  және  сүт  өнімдерін  алу  мақсатында  маңызы  сектор  саналады. Зерттеудің негізгі мақсаты калифорниялық қызыл жауын құрттары  негізінде жасалған жемдік қоспаның бордақылаудағы жылқы жануарларының  массасын   жоғарылатуда   қолдану   және   олардың   әсерін   бақылау   болып  табылады.   
Тәжірибелік зерттеу жұмыстары 2021 ж. қаңтар – сәуір айлар аралығында  Түркістан облысы Иқан ауылдық округінің жеке шаруа қожалығындағы 1,5-2,0  жастағы  қазақы  тұқымды  жылқы  жануарларына  жүргізілді.  Жылқылардың  жасы және топтың физиологиялық жағдайын ескере отырып, салмағы 217-229  кг  болатын  5  жылқыдан  4  топ  (1  бақылау  және  3  тәжірибелік)  құрылды.  Жылқылардың күнделікті рационында 750 г бидай ұны (3 сорт), 10 кг бірінші  орымдағы беде, 3 кг кебектен тұратын жем пайдаланылды. Негізгі рациондағы  жемге   келесі   құрамды   азықтық   қоспа   қосылды:   калифорниялық   қызыл  құрттардың  1%  құрғақ  биомассасы,  2%  теңіз  балдыры,  2%  кальций  асқын  тотығы, 0,5% кальций гуматы, 5% натрий хлориді, 0,5% дәрумендер кешені,  20% жүгері , қалғаны кебек. Бақылау тобындағы жануарлардың  рационына  азықтық қоспа қосылмады. Тәжірибелік топтардың негізгі рационындағы жемге  қосымша (бірінші, екінші және үшінші) 200 г, 400 г және 600 г мөлшердегі  азықтық қоспа қосылды. Жылқылар күніне екі мезгіл негізгі жемге 0,2-0,6 кг-ға  дейін  қосымша  азықтық  қоспамен  қоректенді.    Төмендегі    4.3  -  кестеде  жылқыларға арналған азықтық  қоспаның тәжірибелік сызбасы көрсетілген.  

Кесте 4.3 – Азықтық қоспаның тәжірибелік сызба   

 (
Топт
а
р
 
 	
Жылқылар 
с
аны
,  
n   
)Топтар  	Жылқылар саны,  
n   

	
	
	Негізгі рацион / азықтық қоспа  

	Бақылау   
	5  
	13 кг + 0 г  

	Тәжірибелік топ 1  
	5  
	13 кг + 200 г  
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4.3-кестенің жалғасы   

	Тәжірибелік топ 2  
	5  
	13 кг + 400 г  

	Тәжірибелік топ 3  
	5  
	13 кг + 600 г  




Жануарлардың    физиологиялық    жағдайын    бақылау    үшін    қанның  физиологиялық және морфологиялық құрамы зерттелді (4.4 - кесте).   
Биохимиялық зерттеулер нәтижесі бойынша тәжірибелік топ жануарлары  қанының құрамындағы гемоглобин мөлшері бақылау тобымен салыстырғанда  11,5 г/л (1 топта), 19,3 г/л (2 топта) және 21,2 г/л (3 топта)  жоғары болғанын  байқауға  болады.  Тромбоциттер  қанның  ұюына  белсенді  қатысады  және  организмде қорғаныштық қызмет атқарады. Тромбоциттер мөлшері  бақылау  тобында 460,1•  109/л - дан тәжірибелік топта 493 •  109/л дейін жоғарылаған.  Тәжірибелік топтардың қоректік элементтер мен бейорганикалық формадағы  микро   құрауыштарды   жақсы   сіңіретін   тенденциясының   жоғарылататыны  дәлелденді [197].   

Кесте 4.4 - Жануарлар қанының гематологиялық көрсеткіштері   

 (
Қан
 
көрсет
к
ішт
е
рі 
 
 
Бақыла
у
  
тобы
  
)Қан көрсеткіштері   Бақылау  
тобы  

	
	
	 Негізгі рационға қосылған азықтық  
қоспа мөлшері, кг (№ тәжірибелік  
топтар)  

	
	
	0,2 (1)  
	0,4 (2)  
	0,6 (3)  

	Гемоглобин, г/л  
	98,8±4,1  
	110,3±4,2  
	118,1±5,0  
	120,0±4,4  

	Тромбоциттер,  
109/л  
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40
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32
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8±0
,
55
 	
21
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4±0
,
39
 	
21
,
6±0
,
51
 
     
22
,
8±0
,
46
  
)Эритроциттер,  1012/л  
6,19±0,31 	7,02±0,40 	7,92±0,32      7,90±0,33  
Лейкоциттер, 109л 	20,8±0,55 	21,4±0,39 	21,6±0,51      22,8±0,46  





Тәжірибелік    зерттеулер    нәтижесінде    ақуызды    дәрумендендірілген  минералды азықтық қоспамен азықтандырылған жануарларда массалық өсім  болғандығын және қанның биохимиялық құрамының реттелуіне әсер еткендігі  анықталды (4.5 - кесте).    
Алынған нәтижелер ағзадағы жасушалық иммунитетті белсендіреді және  дәрумендендірілген азықтық қоспа зат алмасуды жақсартады.  
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Кесте 4.5 - Азықтық қоспаның (АҚ) жылқы жануарларының массасына әсері.   


	Тәжірибелік топтар  (60 күн кейін)   

	Көрсеткіш   
	I топ   
( АҚ–0,2кг)   
	
	
	Бақылау топ  

	
	225,5±3,54  343,7±2,99  
	229,3±3,18  351,0±3,31  
	217,0±2,93  336,5±3,02  
	223,4±3,32  308,5±4,10  

	Абсолютті  өсім,  
кг  
	118,2±2,52  
	121,7±3,24  
	119,5±2,85  
	85,1±3,60  

	Орташа  
тәуліктік өсім, г  
	1970±47  
	2028±50  
	1991±49  
	1418±42  


 (
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(
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–
 
0
,
6кг)
  
IІ топ
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0
,
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(АҚ – 0,6кг)  
IІ топ   
(АҚ – 0,4кг)  
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(
АҚ
 
–
 
0
,
4кг)
  
)IІ топ   
(АҚ – 0,4кг)  

 (
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м
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,
  
кг:
  
тәжірибе  
алдында, 
  
тәжірибе  
соңында
 
  
)Орташа    масса,  кг:  
тәжірибе  
алдында,   
тәжірибе  
соңында   














Тәжірибе тобындағы азықтық қоспамен азықтандырылған 1 жылқының  жалпы орташа тірі салмағы ~344 кг болды. Сойылғаннан кейін алынған еттің  ішкі майын, бауырын, бүйректерін, жүрегін және басқа да ішек-қарындарын  қоса алғанда салмағы 206  кг болды, бұл сойыс шығымы 59,8% сәйкес келді.  Азықтық  қоспасыз  қоректенген  бақылау  тобындағы  жылқылардың  сойыс  өнімділігі 53,3%-дан аспайды [198].  
4.6-кестеде  бақылау  және  үш  тәжірибелік  топтағы  еттің  химиялық  құрамы мен құнарлығын зерттеу нәтижесінде алынған нәтижелер келтірілген.  Бақылау  тобымен  салыстырғанда  тәжірибелік  топтардың  етінде  ақуыз  бен  майдың  жоғарылағанын  көрсетеді,  ал  жемге  енгізілген  жем  қоспасының  концентрациясы жоғарылаған сайын ақуыздың да, майдың да мөлшері артады.  
Кесте 4.6 - Жылқы етінің химиялық құрамы, %  


	Көрсеткіш   
	Топтар   

	
	Бақылау   
	Азықтық қоспа қосылған тәжірибелік топтар,  
кг/тәулік  

	
	
	0,2  
	0,4  
	0,6  

	Ылғал  
	70,33±2,23  
	69,98±2,10  
	69,50±2,01  
	67,12±2,14  

	Ақуыз  
	17,62±0,75  
	17,77±0,69  
	18,80±0,71  
	19,72±0,83  

	Май   
	10,12±0,13  
	10,69±0,12  
	11,70±0,10  
	11,95±0,09  

	Күл  
	1,93±0,02  
	1,56±0,02  
	1,00±0,02  
	1,21±0,01  

	1  кг  еттегі  
энергия,  
кДж  
	
	
	
	











 (
1331,93 	1400,57 	1409,82 	1458,12  
)1331,93 	1400,57 	1409,82 	1458,12  
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Тәжірибелік    зерттеулер    негізінде    бірқатар    емдік    қасиеттерімен  сипатталатын   қызыл   калифорниялық   құрттардың   азықтық   қоспа   ретінде  енгізудің   тиімділігі   анықталды.   Барлық   тәжірибелік   топтағы   жануарлар  қанының биохимиялық көрсеткіштері стандартты көрсеткіштер шегінде болды.  Ұсынылған азықтық қоспа құрамында жоғары сапалы ақуыз (~ 19%) және май  (~ 12%) бар сапалы жылқы етін өндіруге ықпал ететін жемдік қоспалардың  ассортиментін кеңейтеді.  

4.3 4-ші бөлім бойынша қорытынды.  
Тәжірибелік  зерттеу  жұмыстары  нәтижесінде  алынған  нәтижелер  үй  
жануарлары мен құстарына жем-азықтық қоспа ретінде қызыл калифорниялық  құрттарды  қолданудың  тиімді  екенін  сипаттап  отыр.  Ақуызға  бай  қызыл  калифорниялық құрттарды барлық жануарлар мен құстарға, балықтарға шикі  немесе    өңделген    түрде    де    беруге    болады.    Зерттеу    жұмыстарында  айқындалғандай, құрттар биомассасын жемдік қоспа ретінде ала отырып, еттің,  жұмыртқаның қоректік қасиеттері мен өнім сапаларын жақсартады. Сонымен  қатар жасалған тәжірибелік жұмыстар негізінде қызыл калифорниялық құрттар  негізіндегі азықтық қоспалар құстар мен жануарлар денсаулығы мен олардың  дамуына оң әсер етті.     
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5. ИНСЕКТИЦИДТІ-ТЫҢАЙТҚЫШТЫҚ     ҚОСПА     НЕГІЗІНДЕ  
ҚАУЫН ШЫБЫНЫМЕН КҮРЕСУДІҢ ТИІМДІ ӘДІСІ  

5.1  Бақша  дақылдарын  қауын  шыбынынан  қорғауға  арналған  кешенді инсектицидті - тыңайтқыш құралдың әсері   
Әдебиеттердегі   зерттеу   жұмыстарының   нәтижесіне   сүйене   отырып  Түркістан   өңірінің   сұр   топырағын  жақсарту   және   зиянкестерден   қорғау  мақсатында далалық тәжірибе жұмыстарын жүргіздік.   
1. Далалық тәжірибе жұмыстары 2020 – 2022 жж. Жаңақорған ауданында  (Қызылорда облысы) және Отырар, Сауран аудандарында (Түркістан облысы)   жүргізілді.  Зерттеу жұмыстарын жүргізуге қауын (Торпедо), қарбыз (Кримсон),  асқабақ  (Матильда)  сияқты  бақша  дақылдарының  түрлері  таңдап  алынды.  Өңірлердегі бақша дақылдарының орташа өнімділігі 30,2 т/га құраған.   
Бұл бақша дақылдары Қазақстанның оңтүстік аймағында, атап айтқанда  Түркістан және Қызылорда облыстарында өсіріледі.   
Бау-бақша  дақылдарының  ең  қауіпті  зиянкесі  қауын  шыбыны  (лат.  Myiopardalis pardalina) үлкен шығын алып келеді [199-200].   
Қазақстанның  оңтүстік  өңірінің  қарбыз,  қауын  және  асқабақ  өсіруге  арналған   7   мың   га   жері   бақша   зиянкестерімен   жаппай   зақымданған.  Зиянкестермен күресуді тиімді іс-шаралары болмағандықтан Қызылорда және  Түркістан  облысының  шаруалары  бақша  дақылдарын  өсіруден  бас  тартуда.  Вермисербент  деп  аталатын  инсектицидті  қоспамен  бақша  дақылдарының  алқаптарында қауын шыбынымен күрес үшін сынау жұмыстары жүргізілді.   
Қауын шыбыны әсіресе личинка кезеңінен бастап зиян келтіреді. Қауын  шыбынының  личинкасы  қыста  топырақ  қабатына  еніп,  15-20  см  тереңдікте  қыстайды.  Көктемде  қайтадан  150С  дейінгі  температурада  личинкалардан  ересек дернәсілдер пайда болады.   
Алқаптардың   зиянкестермен   жаппай   таралуы   бақша   дақылдарының  өнімділігін  80-90%  төмендетіп,  барлық  өнімді  пайдалануға  жарамсыз  етеді.  Личинкалар  жемісті  ішінен  зақымдаса,  ересек  шыбындар  жеміс  қабығының  сыртынан    теседі.    Қауын    шыбыны    жемістің    етінде    тескен    орнында  жұмыртқалайды, 2 күннен кейін личинкаларға айналады. Личинкалар жемістің  етін тесіп, жолдар салады. Сол пайда болған шұқырларда шіру орын алып, ауру  тудырғыш микроағзалар мен бактериялардың ошағына айналады.   
Тәжірибелік  алқаптар  (Жаңақорған  ауданы,  Отырар  ауданы,  Сауран  ауданы) қамтыды. Тәжірибе сызбасы 1) басқа құрамсыз топыраққа  Рапирамен  өңдеу;  2)  20  т/га  вермикомпост,  2  т/га  бентонит  және  5  т/га  күкіртперлит  құрамды қалдық (вермисербент); 3) топыраққа (бақылау).  
Тәжірибелік  учаскелердегі  қауын  шыбынымен  зақымданған  топырақ  бетіне  күзде  15-20  т/га  (немесе  3-5  кг/м2)  «Вермисербент»  инсектицидті- тыңайтқыш  себілді.  Атмосфералық  жауын-шашын  әсерінен  инсектицидтік  құралдың   құрамдары   біртіндеп    ериді,    нәтижесінде    топырақтың   беткі  қабатындағы  личинкаларды  жояды.  Кейін  ерте  көктемде  топырақтың  беткі  
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қабатын қопсыту (20-30 см-ге дейін) жүргізілді, бұл жағдай личинкалардың  қалған бөлігін жоюға мүмкіндік береді.  
Қосымша  тұқымдарды  зарарсыздандыру  үшін  күкірт  сүзгілі  қалдықты  сумен қайнату арқылы алынған сығындыда (сурет 4.1) 10 сағатқа дейін ұсталды  (олардың массалық арақатынасы 1:5).  
Профилактикалық мақсатта сығындыны 10 рет сумен сұйылтып, тәжірибе  учаскелерінің   өсімдіктеріне   бүрку   жүргізілді.  Өсімдіктерді   өңдеу   2   л/га  мөлшерде  2  рет  жүргізілді.  Ауадағы  сығынды  күкіртсутектің  түзілуімен  ыдырайды, оның иісі қауын шыбынын және басқа да зиянкестерді үркітеді.  Бірінші реттік өңдеу өсімдіктерде бірінші жапырақтардың пайда болуы кезінде,  екіншісі - ілмектер пайда болған кезде жүргізілді. Ал бақылау учаскесіндегі  егістік  алқап  «Рапира»  инсектицидтік  препаратының  ерітіндісімен  (2  л/га)  өңделді.  

[image: ][image: ]















Сурет 5.1 - Күкіртті-әкті сығынды   
Өндірістік  –  тәжірибелік  учаскелердегі  топырақ  ақшыл  сұрғылт  түсті.  
Топырақ профилі бойынша қарашірік қорларын талдау гумустық заттардың  негізінен жоғарғы 0-20 см қабатта (0,95 – 1,23%, 26,5-27,4 т/га) шоғырланғанын  көрсетті. Топырақ профиль бойынша гумустың қоры азаяды.   
Зерттеу   үшін   қарастырылған   сұр   топырақ   келесідей   агрохимиялық  көрсеткіштерге ие: рНКСІ – 5,9-6,5; гидролитикалық қышқылдығы – 2,38-2,76  мг-экв/100 г топырақта; жылжымалы фосфор – 25-31 мг/кг; жалпы азот – 0,095- 0,117%; калий – 120-130 мг/кг. Барлық горизонттарда кальций катионы басым,  мысалы, 0-40 см қабат үшін 7,5 мг-экв немесе ~ 54,3%.  
Жеңіл еритін тұздардың құрамы мен мөлшерін анықтау үшін топырақтың  су   сығындысына   талдау   жүргізілді.   Топырақта   тұздануға   алып   келетін  карбонаттар,  гидрокарбонаттар,  кальций  хлориді  және  сульфаты,  магний,  натрий сияқты өсімдіктің өсуіне кері әсер ететін тұздар көп кездеседі.  Бұл  тұздар мөлшері құрғақ топырақ массасына 0,1% болғанда егістіктің сапасы мен  
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көлеміне зиянды әсер ете бастайды. Төмендегі 5.1 - кестеде су сығындыдан  алынған химиялық талдаудың нәтижелері көрсетілген.   

Кесте 5.1 – Су сығындының химиялық құрамы, % (орташа мән)  
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)СО32- 	НСО3- 	СІ- 	SO42- 	Ca2+ 	Mg2+ 	Na+ 	катиондар  
мен  
аниондар  
суммасы   

	Сынама алу  тереңдігі, см  
	
	
	
	
	
	
	
	
	рН  

	0-20  
	-  
	0,039±0,002  
	0,009±0,003  
	0,032±0,001  
	0,012±0,003  
	0,005±0,0001  
	0,010±0,002  
	0,107±0,03  
	8,2  

	20-40  
	-  
	0,040±0,001  
	0,010±0,004  
	0,030±0,003  
	0,010±0,02  
	0,006±0,0002  
	0,009±0,003  
	0,105±0,02  
	8,3  

	40-60  
	-  
	0,042±0,004  
	0,009±0,002  
	0,027±0,005  
	0,009±0,001  
	0,005±0,0002  
	0,012±0,002  
	0,104±0,05  
	8,4  

	60-80  
	-  
	0,043±0,003  
	0,011±0,005  
	0,025±0,006  
	0,011±0,004  
	0,006±0,0003  
	0,014±0,001  
	0,110±0,07  
	8,6  

	80-100  
	-  
	0,046±0,001  
	0,012±0,004  
	0,023±0,005  
	0,008±0,002  
	0,007±0,0003  
	0,016±0,003  
	0,112±0,04  
	8,7  








  
Су сығындыда карбонаттар анықталған жоқ. Су сығындының катиондық  құрамының  талдауында  жоғарғы  горизонттан  төменгі  горизонтқа  өткенде  кальций   қорының   төмендегенін   және   натрийдің   жоғарылауын   көрсетеді.  Топырақтың    сілтілігі    натрий,    кальций    гидрокарбонаттарының    жоғары  мөлшерде болуымен түсіндіріледі (5.1 - кесте).  
Топырақтың   жоғарғы   горизонттан   төменгі   горизонттарға   өткенде  қарашірік  заттардың  сандық  құрамының  төмендеуі,  ортаның  рН  мәндерінің  жоғарылауы    және    гранулометриялық    құрамдағы    ұсақ    фракциялардың  төмендеуі байқалды.  
Төменде   5.2   -   кестеде   Түркістан   облысы   Отырар   және   Сауран  аудандарының   және    Қызылорда   облысы    Жаңақорған    ауданының    сұр  топырақтың механикалық құрамы келтірілген.   

Кесте 5.2 - Түркістан облысы Отырар және Сауран аудандарының және  Қызылорда  облысы  Жаңақорған  ауданының  сұр  топырақтың  механикалық  құрамы  


	Бақша дақылдары  
алқаптарының  
топырақ үлгілерін алу  орны  
	Сынама  
алу  
тереңдігі,  см  
	Фракция мөлшері, мм; % абсолютті құрғақ топырақ  
массасы  

	
	
	 3  
	3-1  
	1-0,25  
	0,25- 
0,05  
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отырар ауданы,  Балтакөл ауылы  (қарбыз)  
	0-5  
5-20  
20-30  30-40  40-50  
	1,0  1,3  2,1  2,4  1,8  
	2,3  3,8  5,9  4,7  5,4  
	1,1  1,6  2,3  2,9  3,2  
	20,5  20,9  34,5  47,0  52,1  
	34,1  23,2  25,9  31,3  33,4  
	8,6  8,2  12,3  
11,1  9,9  
	11,3  13,6  12,4  13,8  13,3  



 (
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0,01-
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
 0,001  
)0,05- 0,01  
0,01- 0,001  
 0,001  


 (
0-5  
5-20  
20-30  
30-50  
50-80  
1,3  
1,9  
2,1  
2,5  
3,0  
0,7  
1,0  
2,0  
1,9  
1,5  
 
Жаңақорған а
у
даны,  
Қаратөбе а
у
ылы
  
(қа
у
ын)
  
2,2  
5,5  
4,7  
2,4  
3,8  
21,0  
22,8  
30,5  
36,2  
29,8  
5,8  
5,9  
6,3  
7,5  
6,2  
31,3  
29,2  
34,5  
34,2  
32,8  
12,7  
11,8  
12,3  
12,7  
12,8  
)0-5  
5-20  
20-30  30-50  50-80  
1,3  1,9  2,1  2,5  3,0  
0,7  1,0  2,0  1,9  1,5  
 Жаңақорған ауданы,  Қаратөбе ауылы  
(қауын)  
2,2  5,5  4,7  2,4  3,8  
21,0  22,8  30,5  36,2  29,8  
5,8  5,9  6,3  7,5  6,2  
31,3  29,2  34,5  34,2  32,8  
12,7  11,8  12,3  12,7  12,8  
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5.2-кестенің жалғасы   


	Сауран ауданы,  Шорнак ауылы  (асқабақ)  
	0-5  
5-20  
20-30  30-40  40-50  
	5,6  5,2  2,0  2,6  2,3  
	3,7  3,4  2,9  2,7  3,0  
	4,9  2,7  3,3  2,7  2,2  
	32,0  38,6  31,0  23,5  19,8  
	27,0  26,7  20,3  20,5  22,3  
	9,6  10,1  8,9  
8,5  6,4  
	13,2  16,5  17,7  18,6  20,0  







Топырақтағы   жоғары   сілтілікті   аумақтағы   жауын    –   шашынның  тапшылығымен    түсіндіруге    болады.    Жоғары    сілтілі    топырақ    ауыл  шаруашылығы   дақылдары   үшін   жағымсыз   әсер   етеді.   Сілтілі   ортада  өсімдіктерде зат алмасу бұзылады, қоректік элементтердің ерігіштігі мен қол  жетімділігі төмендейді [201-202].   
Топырақ   рН   мәнінің   кенеттен   жоғарылауы   нәтижесінде   өсімдік  тамырында күйік пайда болады, ол әрі қарай өсімдіктің өлуіне әкеледі.  Сілтілі  топырақтарды  жақсарту  үшін  органикалық  минералды  құрамды  қоспаларды  ендірумен      тамырға      мелиорациялық 	іс-шаралар      жасауға      болады.   Тыңайтқыштық  мелиоративтік  құрал  ретінде  вермикомпост,  бентонит  сазы  және күкірт перлит құрамды қалдықтан құралған «Вермисербент»  қоспасы  алынды  (5.3 - кесте).  

Кесте 5.3  – «Вермисербент» қоспасының құрамы мен мөлшері, масс. %  

 (
Құрамы 
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т
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)Құрамы   	Күкіртперлит   құрамды  
қалдық (КҚҚ)  

	
	
	Вермикомпост  
	Бентонит  

	Минимум (үлгі 1)  
	35,0  
	45,0  
	20,0  

	Оптимум (үлгі 2)  
	37,5  
	45,0  
	17,5  

	Максимум (үлгі 3)  
	40,0  
	45,0  
	15,0  








«Вермисербент»      препараты      құрамының      оптималды      қатынасы  зертханалық,  шаруа  қожалықтардың  жеріндегі  даладық  сынаулар  негізінде  анықталды.   
 «Вермисербент» құрамына кіретін компоненттер келесідей қасиеттермен  сипатталады.  «Вермисербент»  препаратының  барлық  құрамыында  кальций  қосылыстары  бар.  Кальций  сіңірілген  натрийді  ығыстырады,  нәтижесінде  сортаң топырақ құрылымды, су өткізгіш болады.   
Вермикомпост топырақтың өнімділігін арттырады, құрылымын қалпына  келтіреді, жоғары агрохимиялық жәе өсім жоғарылатқыш қасиетке ие. Сондай  ақ экологиялық таза өнім алуды қамтамасыз етеді. Вермикомпостқа физикалық- химиялық қасиеттер тән:  құрылымның су өткізгіштігі (95-97%) және толық  ылғал  сыйымдылығы  (200-250%).  Бұл  вермикомпостты  тыңайтқыш  ретінде  ғана  емес,  сонымен  қатар  жақсы  мелиорант  және  топырақты  жақсартқыш  ретінде қарастыруға мүмкіндік береді.  
Оранғай  кен  орнының  бентониті  (Түркістан  облысы)  монтмориллонит  
тобы минералдарының 60-70% құрайды. Оны табиғи микроэлементтердің көзі  
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деп санауға болады. Негізгі қоректік элементтердің, К (0,8-1,4%), N (0,8-1,0%),  Р (0,08-0,10%) сияқты микроэлементтер кешенінің, SiO2 (~57,5%) және CaCO3  (~ 13,5%) болуы бентонитті тыңайтқыш және мелиорант ретінде қарастыруға  мүмкіндік береді.  
Күкірт  қышқыл  өндірісінің  қалдығы  өз  құрамында  10  нан  20%  дейін  күкірт   қосылыстары   (бос   күкірт,   полисульфидтер,   тиосульфат,   сульфат,  меркаптандар), перлит, гипс, сөнген әктен тұрады. Күкірт қалдығын топыраққа  енгізгенде тыңайтқыш-мелиорант қана емес, көптген зиянкестерді жоя отырып  инсектицидтік әсер етеді. 	  
Зерттеу барысында бақылау және тәжірибелік учаскедегі қауын, қарбыз  және асқабақтың өнімділігі, тауарлығы және калориясы анықталды (5.4- кесте).  
Кесте   5.4   –   «Вермисербент»   препаратының   бақша   дақылдарының  өнімділігін қалыптастыруға әсері бойынша өндірістік сынаулардың нәтижелері  

 (
№
  
р
/
н
  
Орташа  
өні
м
ді
л
ігі, 
т
/га
  
Инсек
т
ицид
т
ік  
тың
а
йт
қ
ыш
т
ың  
үлгіл
е
рі,
 
№
  
)№  р/н  
Орташа  
өнімділігі, т/га  
Инсектицидтік  тыңайтқыштың  үлгілері, №  

	
	
	
	Тауарлық,%  
	Жеміс  
массасы, кг  

	Қарбыз (вегетациялық кезеңі, күндері 70-80)  

	1  
	1  
	39,5  
	82,4  
	4-5  

	2  
	2  
	41,8  
	95,7  
	5-7  

	3  
	Бақылау  
	30,3  
	82,8  
	4-5  

	Қауын (вегетациялық кезеңі, күндері 90-95)  

	1  
	1  
	25,8  
	80,5  
	3-4  

	2  
	2  
	30,4  
	93,4  
	4-5  

	3  
	Бақылау  
	24,5  
	79,2  
	3,5-4  

	Асқабақ (вегетациялық кезеңі, күндері 105-110)  

	1  
	1  
	44,0  
	78,2  
	2-2,5  

	2  
	2  
	49,6  
	90,5  
	2-3  

	3  
	Бақылау  
	35,8  
	78,0  
	2-2,5  























Қауынның  тағамдық  құндылығы  келесі  белгіленген  көрсеткіштермен  сипатталады, г / 100 г қауын: су-88,5 г; ақуыз-0,63; май-025; көмірсулар-0,77;  аскорбин қышқылы-20 мг; жасұнық – 0,6 г; пектиндер-0,4 г; күл – 0,5 г.  
Қарбыздағы қант құрамы %: глюкоза – 1,82; фруктоза – 2,96; сахароза –  2,87; күл – 0,6; су-92,4.  
Алынған  қауын,  қарбыз,  асқабақ  бақша  дақылдарының  сыртқы  түрі  бақылау үлгілерінен кем түспейді. Нитраттардың сандық құрамы рұқсат етілген  нормативтік  көрсеткіштерден  төмен болды.  Тәжірибелі  учаскелердегі  қауын  мен   қарбыз   жемістері   бақылау   учаскесінің   жемістерімен   салыстырғанда  шырындылық  пен  тәттілікке  ие  болды.  Тәжірибелік  учаскеде  өскен  қауын,  қарбыз және асқабақ жемістерінің саны бақылауларға қарағанда көбірек болды,  
77  



сонымен  қатар олардың  пішіні  мен  салмағы  бойынша да  айыпмашылықтар  болды.  
Топыраққа енгізілген кезде «Вермисербенттің» жаңа құралы топырақтың  агрофизикалық  (құрылымы,  көлемдік  массасы,  ауа  өткізгіштігі,  суды  ұстау  қабілеті     және     т.б.),     физика-химиялық,     биологиялық     қасиеттерінің  қалыптасуына   әсер   етеді   [203].   Вермисербент   қауын   шыбындарының  личинкаларын   жойып,   инсектицидтік   әсер   етеді.   Нәтижесінде   жоғары  өнімділікпен экологиялық таза бақша дақылдарын өсіруге мүмкіндік береді.  

5.2 бөлім бойынша қорытынды    
Ұсынылып  отырған  инсектицидтік  -  тыңайтқыш  қатты  күйінде  өзінің  
физика-химиялық,    биологиялық    қасиеттерін    кез-келген    температурада  сақтайды,  тасымалдау  мен  сақтаудың  арнайы  шарттарын  қажет  етпейді.  Топыраққа енгізгенде қорғаныштық қасиетін 2 жыл бойы сақтайды. Ол сондай- ақ өсімдіктерді өңдеу кезінде репеллент (үркітуші) қасиетіне ие.  
Ұсынылған  инсектицидтік-тыңайтқыш  құрамындағы  компоненттердің  оңтайлы арақатынасы кеңейтілген зертханалық және далалық тәжірибелердің  нәтижелері  негізінде  анықталды.  Ірілендірілген  зертханалық  және  далалық  зерттеулер  үшін  Түркістан  облысы  Отырар  және  Сауран  аудандарының  ауылдық округтерінің эксперименттік жер учаскесі пайдаланылды.  
Осы   бөлімде   инсектицидтік   тыңайтқыш   құрамы   және   ұсынылған  композициялардың    артықшылығы    мен    қол    жеткізілген    нәтижелерді  сипаттайтын   эксперименттік   зерттеулердің   деректері   келтірілген.   Зерттеу  жұмыстары ендіру актісімен дәлелденді.   
Қауын шыбындарының жұмыртқалары мен дернәсілдерімен зақымданған  жерлерді өңдеудің химиялық және механикалық әдістерінің үйлестіру арқылы  олардың толық жойылуына қол жеткізілді.  
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6.  Ұсынылған  бақша  дақылдарын  қауын  шыбынынан  қорғауға  арналған кешенді инсектицидті-тыңайтқыш құралдардың экономикалық  тиімділігі   

Кесте 6.1. - «Вермисербент» препаратын пайдаланған кездегі экономикалық  тиімділік (орташа мән).   

 (
Нұсқалар
 	
Тыңайтқыштар
-
 
дың есебінен  
қосымша  
өнімділік, 
 
т/га
  
Шығындар
  
Тыңайтқыштар
-
 
ды сатып
 
ал
у
 мен  
себ
у
, мың  
теңге/га
  
)Нұсқалар 	Тыңайтқыштар- 
дың есебінен  
қосымша  
өнімділік,  т/га  
Шығындар  
Тыңайтқыштар- 
ды сатып алу мен  
себу, мың  
теңге/га  

	
	
	

	
	
	
	Қосымша өнімді  
тасымалдауға және  
жүзеге асыруға  
кететін, мың теңге /  
га  

	Бақылау сынамасы  
	-  
	-  
	-  

	15 т/га  
вермикомпост, 2  
т/га бентонит және  
5 т/га күкіртперлит  
құрамды қалдық  
	
	
	

	
	
	
	








 (
10,4 	2 000,0 	75,0  
)10,4 	2 000,0 	75,0  

 (
10,4 	2 000,0 	75,0  
)10,4 	2 000,0 	75,0  




 (
Рапира 2л/га
 	
6,2 	300,0 	
50,0  
)Рапира 2л/га 	6,2 	300,0 	50,0  



Экономикалық  тиімділік  -  жұмсалған  еңбек  пен  шаруашылық  істің  нәтижесінің   арасындағы   қатынаспен   бағаланатын   өндірістің   нәтижелілігі.  Экономикалық тиімділік коэффициенті белгілі бір нәтижені енгізуден оны құру  шығындарына үнемдеудің (пайданың) қатынасы бойынша есептеледі:  
Е (экономикалық тиімділік) = Э (өнімнен пайда) / З (шығын)*100 %   
Е= 1720 000 тг / 2 075 000 тг*100 % = 82 %   
Күкіртперлитті   және   вермикомпосттан   тұратын   құрамның   бағасы  күнделікті   нарықта   қолданылатын   препараттан   біршама   қымбат,   алайда  вермикомпосттың топырақ қабатын ұзақ мерзімде құнарлыландыратын қасиеті  бірнеше жыл бойы сақталады.   
Қорытынды.  Вермикомпост  пен  күкірт  қышқылы  өндірісінің  құрамында  күкіртперлитті  қалдықтар  қоспасы  өнімнің  санын,  сапасын  және  өнімнің  тауарлық түрін арттырады. Топырақтағы личинкаларды залалсыздандыру мен  құнарлығын жоғарылатып, экологиялық тұрғыдан таза өнім алу мақсатында  инсектицид    тыңайтқыш    ретінде    күкіртперлит    құрамды    қалдық    және  вермикомпосттан тұратын құрам қолданылды.  
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ҚОРЫТЫНДЫ  

Далалық және зертханалық тәжірибелердің нәтижесіне сүйене отырып,  мынадай қорытынды жасауға негіз бар:  
1. Мал және өсімдік шаруашылықтарының қалдықтарын  өңдеуге қызыл  калифорниялық құрттар пайдаланылатын вермитехнологияның ғылыми негізі  зерттелді.  Ізденуші  тарапынан  вермикомпосттардың  физикалық  -  химиялық  және микробиологиялық қасиеттері толық зерттелді. Оптикалық эмиссиялық  спектрометрия  (ОЭС)  әдістері  арқылы  вермикомпост  құрамындағы  микро-  және макроэлементтер анықталды.   
2. Калифорниялық қызыл құрттар биомассасы негізінде алынған жем – азықтық қоспалардың ауыл шаруашылығы жануарлары мен құстарына оңтайлы  әсер ететіні анықталды. Тәжірибелік зерттеу жұмыстары нәтижесінде алынған  нәтижелер үй жануарлары мен құстарына жем-азықтық қоспа ретінде қызыл  калифорниялық құрттарды қолданудың тиімді екенін дәлелдеді.   
Зерттеу  жұмыстарында  айқындалғандай,  құрттар  биомассасын  жемдік  қоспа ретінде ала отырып, еттің, жұмыртқаның қоректік қасиеттері мен өнім  сапаларын жақсартты. Тауықтарда абсолюттік өсім тәжірибелік топтарда:  I-  топта 0,9 кг, II- топта 0,8 кг, III-1 кг; жылқыларда I- топта 118,2 кг, II- топта  121,7 кг, III-119,5 кг құрады.  
3.  Вермикомпост,  күкіртперлитті  қоспа  және  бентонит  топырақтың  агрохимиялық көрсеткіштерін жақсартып, микроағзалардың санының көбеюіне  жағдай жасайтыны дәлелденді. ІҚМ көңінде Actinomycetaceae, Actinobacteria,  Acidobacteria,   Alphaproteobacteria,   Gammaproteobacteria,   Deltaproteobacteria  бактерия   типтері   көп   кездесетіні   анықталды.   Вермикомпост   пен   химия  өнеркәсібінің  күкірт  құрамды    қалдықтары  негізінде  бақша  зиянкестермен  күресуге  арналған  жаңа  инсектицидті  құрамдар  жасалып,  өндірістік  ендіру  актілерімен     дәлелденді.     Вермисербент     препараты     қолданған     бақша  дақылдарында тауарлылығы: қауын -93,4 %, қарбыз -95,7%, асқабақ -90,5 %  болды.  
4.   Вермиөнімдер   негізінде   алынған   жаңа   құрамды      қоспалардың  экономикалық – экологиялық тиімділігі сынау жұмыстарының нәтижелері мен  есептеулер арқылы анықталды.     
Алға    қойылған    міндеттерді    шешудің    толықтылығын    бағалау.  Диссертациялық жұмысты орындауда қойылған мақсат пен міндеттер толық  көлемде орындалды. Зерттеу жұмыстарының нәтижелері Қ.А.Ясауи атындағы  ХҚТУ-нің «Экология»    ғылыми - зерттеу институтының ғылыми  – зерттеу  жұмыстарына,     оқу     үдерістеріне     және     бірқатар     ауыршаруашылық  қожалықтарында қабылданды (өндірістік енгізу актілері).  
Нәтижелерді нақты пайдалану ұсыныстарын орындау:  
Теориялық    және    тәжірибелік    нәтижелерді    негізге    ала    отырып,  
топырақтың агрохимиялық қасиеттерін жақсарту мен ауылшаруашылық бақша  дақылдарының  өнімділігін  және  сапасын  жоғарылатуға  вермикомпост  және  
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оның күкіртперлит қалдығынан тұратын қоспаны пайдаланудың экологиялық- экономикалық тұрғыдан тиімділігі анықталды.  
Қызыл калифорниялық құрттар биомассасы негізінде жасалған ақуызды  азықтық қоспаларды ауыл шаруашылығы жануарлары мен құстарының өнім  сапасын арттыру мақсатында қолданудың жолдары қарастырылды.   
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ҚОСЫМША   А – Ғылыми-зерттеу жұмыстарының нәтижелерін өндірістік  тексеру және ендіру актілері 
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ҚОСЫМША Ә – Халықаралық және отандық ғылыми-тәжірибелік конферецияларға  
қатысқаны үшін берілген сертификаттар мен дипломдар  
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ҚОСЫМША Б – патент   
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ҚОСЫМША В -  ҚР Білім және ғылым министрлігі Ғылым комитетінің тапсырысы  аясында гранттық қаржыландырылған жобаға және Ғылым Қоры АҚ қаржыландырған  коммерцияландыру жобасына қатысқандығы туралы анықтама.  
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ҚОСЫМША Г – Чехия Агротехникалық университеті (Ceska Zemedelska Univerzita V  
Praze) Агробиология, азықтық өнімдер және табиғи ресурстар факультеті,  
«Агроэкологиялық химия және өсімдіктерді қоректендіру кафедрасы» зертханаларында  
вермикомпост сынамаларының талдау нәтижелері.  
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ҚОСЫМША Ғ - Шетелдік тағылымдамадан өткендігі  туралы сертификат  
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ҚОСЫМША Д – Зертханалық зерттеу жұмыстары  
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ҚОСЫМША Е – Далалық зерттеу жұмыстары  
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Қосымша Ё - Диссертация тақырыбы бойынша жарияланымдар тізімі  
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Қосымша Ж – Статистикалық өңдеу  
  
                   ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ  
___________________________________________________  
          |           Повторности   
 Факторы  |----------------------------------------  
 (Группы) |   1     |   2     |   3     |   4   
---------------------------------------------------  
   1      |  16.8   |  16.7   |  16.5   |  16.9   
   2      |  20.9   |  21     |  20.8   |  20.7   
   3      |  18.4   |  18.5   |  18.3   |  18.6   
   4      |  15.2   |  15     |  15.4   |  15.3   
---------------------------------------------------  
                  Параметры исходных данных  
 __________________________________________________________________________   Факторы| Число |       |       |        | Ошибка | Отн.ош.| Доверительный     (групп)|повтор.| Суммы | Средн.| Диспер.| средней| средней| интервал ср.зн.   -------|-------|-------|-------|--------|--------|--------|---------------  
    1       4     66.9    16.73   .03      .1       .51     16.725 +- .24   
    2       4     83.4    20.85   .02      .1       .31     20.85 +- .18   
    3       4     73.8    18.45   .02      .1       .35     18.45 +- .18   
    4       4     60.9    15.23   .03      .1       .56     15.225 +- .24   
 --------------------------------------------------------------------------  
  
                 Общая средняя   M= 17.8125   
                 Общая дисперсия S= 4.687826   
                 Ошибка среднего m= 2.5412847   
                 Точность опыта  g%= 3.038791   
  
  
                РЕЗУЛЬТАТЫ ДИСПЕРСИОННОГО АНАЛИЗА  
  
                        Анализ дисперсии  
____________________________________________________________________  
 Источники  |    Сумма    |  Степени  |            |   Критерии     
  вариации  |  квадратов  |  свободы  |  Дисперсии |----------------  
            |  отклонении |  вариации |            |  Fрасч |  Fтабл  
--------------------------------------------------------------------  
По фактору  |  70.04      |    3      |  23.35     |  1.18  |  3.65   
Повторности |  .03        |    3      |  .01       |  1.89  |  3.65   
 Остаточная |  .24        |    12     |  .02       |   -    |   -  
   Общая    |  70.32      |    15     |   -        |   -    |   -  
--------------------------------------------------------------------  
                        Уровень значимости Z= 0.05   
  
  
             Анализ силы влияния градации факторов  
     __________________________________________________  
         Показатели     | По Плохинскому | По Снедекору  
     -------------------|----------------|-------------  
       Корреляционное   |                |  
       отношение в %    |      100       |      100   
     Критерии достоверн.|                |  
     (F-критерии Фишера)|      1000.58   |      1167.5   
        Чисел степеней  | а)   3         | а)   3   
            свободы     | б)   12        | б)   12   
     --------------------------------------------------  
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     ПРИМЕЧАНИЕ: Табличное значение критерии ФИШЕРА F= 3.65                                Уровень значимости Z= 0.05   
  
 Корреляционное отношение в процентах показывает вариацию  
 изучаемого признака за счет влияния градацию фактора А.  
  
              СРАВНЕНИЕ ГРУППОВЫХ СРЕДНИХ  
                ДИСПЕРСИОННОГО КОМПЛЕКСА  
  
                  (По методу Дж.Тьюки)  
    __________________________________________________  
     Сравниваемые |Максимальная| Расчетные | Табличные   
        группы    |   разница  |    tq     |     Qst  
    --------------|------------|-----------|----------  
     X( 2 )-X( 4 )      5.63        79.55   
    -------------------------------------------------  
    ПРИМЕЧАНИЕ: Для числа групп (n= 4) и степеней  
     свободы (K= 12), а также для 5%-ного уровня  
       значимости определите табличное значение Qst.  
  
                  (По методу Г.Шеффе)  
    _________________________________________________  
      Сравниваемые  |Максимальная| Критерий ФИШЕРА     
         группы     |   разница  |  Fрасч. |  Fкорр.   
    ----------------|------------|---------|---------  
     X( 2 )-X( 4 )      5.63        397.75     3.31   
    -------------------------------------------------  
       ПРИМЕЧАНИЕ: Fкорр.-корректированное табичное   
                           значение критерии Фишера  
  
  
       РАСЧЕТ НАИМЕНЬШЕЙ СУЩЕСТВЕННОЙ РАЗНОСТИ (НСР)  
  
    Ошибка опыта  Sxcp= 3.07106802   
    Ошибка разности средних  Sd= 2.1   
    Табличное значение критерия Стьюдента t(0.05)= 2.18   
    Абсолютное значение НСР(0.05)= 3.22   
    Относительное значение HCP(0.05)= 1.22 %  
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                   ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ  
___________________________________________________  
          |           Повторности   
 Факторы  |----------------------------------------  
 (Группы) |   1     |   2     |   3     |   4   
---------------------------------------------------  
   1      |  26.6   |  26.7   |  26.5   |  26.8   
   2      |  30     |  31     |  29     |  32   
   3      |  27.7   |  27.6   |  27.8   |  27.9   
   4      |  24.2   |  24.5   |  24.3   |  24.6   
---------------------------------------------------  
                  Параметры исходных данных  
 __________________________________________________________________________   Факторы| Число |       |       |        | Ошибка | Отн.ош.| Доверительный     (групп)|повтор.| Суммы | Средн.| Диспер.| средней| средней| интервал ср.зн.   -------|-------|-------|-------|--------|--------|--------|---------------  
    1       4     106.6   26.65   .02      .1       .24     26.65 +- .18   
    2       4     122     30.5    1.67     .6       2.12    30.5 +- 1.79   
    3       4     111     27.75   .02      .1       .23     27.75 +- .18   
    4       4     97.6    24.4    .03      .1       .37     24.4 +- .25   
 --------------------------------------------------------------------------  
  
                 Общая средняя   M= 27.325   
                 Общая дисперсия S= 5.486003   
                 Ошибка среднего m= 2.5855555   
                 Точность опыта  g%= 2.142929   
  
  
                РЕЗУЛЬТАТЫ ДИСПЕРСИОННОГО АНАЛИЗА  
  
                        Анализ дисперсии  
____________________________________________________________________  
 Источники  |    Сумма    |  Степени  |            |   Критерии     
  вариации  |  квадратов  |  свободы  |  Дисперсии |----------------  
            |  отклонении |  вариации |            |  Fрасч |  Fтабл  
--------------------------------------------------------------------  
По фактору  |  77.09      |    3      |  25.7      | 94.74  |  3.65   
Повторности |  1.95       |    3      |  .65       |  2.39  |  3.65   
 Остаточная |  3.25       |    12     |  .27       |   -    |   -  
   Общая    |  82.29      |    15     |   -        |   -    |   -  
--------------------------------------------------------------------  
                        Уровень значимости Z= 0.05   
  
  
             Анализ силы влияния градации факторов  
     __________________________________________________  
         Показатели     | По Плохинскому | По Снедекору  
     -------------------|----------------|-------------  
       Корреляционное   |                |  
       отношение в %    |      94        |      96   
     Критерии достоверн.|                |  
     (F-критерии Фишера)|      59.3      |      95.19   
        Чисел степеней  | а)   3         | а)   3   
            свободы     | б)   12        | б)   12   
     --------------------------------------------------  
     ПРИМЕЧАНИЕ: Табличное значение критерии ФИШЕРА F= 3.65   
                             Уровень значимости Z= 0.05    (
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 Корреляционное отношение в процентах показывает вариацию   изучаемого признака за счет влияния градацию фактора А.  
  
              СРАВНЕНИЕ ГРУППОВЫХ СРЕДНИХ  
                ДИСПЕРСИОННОГО КОМПЛЕКСА  
  
                  (По методу Дж.Тьюки)  
    __________________________________________________  
     Сравниваемые |Максимальная| Расчетные | Табличные   
        группы    |   разница  |    tq     |     Qst  
    --------------|------------|-----------|----------  
     X( 2 )-X( 4 )      6.1         23.48   
    -------------------------------------------------  
    ПРИМЕЧАНИЕ: Для числа групп (n= 4) и степеней  
     свободы (K= 12), а также для 5%-ного уровня  
       значимости определите табличное значение Qst.  
  
                  (По методу Г.Шеффе)  
    _________________________________________________  
      Сравниваемые  |Максимальная| Критерий ФИШЕРА     
         группы     |   разница  |  Fрасч. |  Fкорр.   
    ----------------|------------|---------|---------  
     X( 2 )-X( 4 )      6.1         31.95      3.31   
    -------------------------------------------------  
       ПРИМЕЧАНИЕ: Fкорр.-корректированное табичное   
                           значение критерии Фишера  
  
  
       РАСЧЕТ НАИМЕНЬШЕЙ СУЩЕСТВЕННОЙ РАЗНОСТИ (НСР)  
  
  
    Ошибка опыта  Sxcp= 2.2598076   
    Ошибка разности средних  Sd= 3.3674235   
    Табличное значение критерия Стьюдента t(0.05)= 2.18       Абсолютное значение НСР(0.05)= 4.8   
    Относительное значение HCP(0.05)= 2.93 %  
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                   ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ  
___________________________________________________  
          |           Повторности   
 Факторы  |----------------------------------------  
 (Группы) |   1     |   2     |   3     |   4   
---------------------------------------------------  
   1      |  39.5   |  40     |  39.4   |  39.6   
   2      |  40.9   |  41     |  40.8   |  40.7   
   3      |  37.7   |  37.8   |  37.6   |  37.9   
   4      |  30.1   |  30     |  30.3   |  30.2   
---------------------------------------------------  
                  Параметры исходных данных  
 __________________________________________________________________________   Факторы| Число |       |       |        | Ошибка | Отн.ош.| Доверительный     (групп)|повтор.| Суммы | Средн.| Диспер.| средней| средней| интервал ср.зн.   -------|-------|-------|-------|--------|--------|--------|---------------  
    1       4     158.5   39.63   .07      .1       .33     39.625 +- .36   
    2       4     163.4   40.85   .02      .1       .16     40.85 +- .18   
    3       4     151     37.75   .02      .1       .17     37.75 +- .18   
    4       4     120.6   30.15   .02      .1       .22     30.15 +- .18   
 --------------------------------------------------------------------------  
  
                 Общая средняя   M= 37.09375   
                 Общая дисперсия S= 18.46719   
                 Ошибка среднего m= 1.074337   
                 Точность опыта  g%= 2.896274   
  
  
                РЕЗУЛЬТАТЫ ДИСПЕРСИОННОГО АНАЛИЗА  
  
                        Анализ дисперсии  
____________________________________________________________________  
 Источники  |    Сумма    |  Степени  |            |   Критерии     
  вариации  |  квадратов  |  свободы  |  Дисперсии |----------------  
            |  отклонении |  вариации |            |  Fрасч |  Fтабл  
--------------------------------------------------------------------  
По фактору  |  276.65     |    3      |  92.22     |  3.61  |  3.65   
Повторности |  .07        |    3      |  .02       |  1.06  |  3.65   
 Остаточная |  .28        |    12     |  .02       |   -    |   -  
   Общая    |  277.01     |    15     |   -        |   -    |   -  
--------------------------------------------------------------------  
                        Уровень значимости Z= 0.05   
  
  
             Анализ силы влияния градации факторов  
     __________________________________________________  
         Показатели     | По Плохинскому | По Снедекору  
     -------------------|----------------|-------------  
       Корреляционное   |                |  
       отношение в %    |      100       |      100   
     Критерии достоверн.|                |  
     (F-критерии Фишера)|      3073.82   |      4611   
        Чисел степеней  | а)   3         | а)   3   
            свободы     | б)   12        | б)   12   
     --------------------------------------------------  
     ПРИМЕЧАНИЕ: Табличное значение критерии ФИШЕРА F= 3.65   
                             Уровень значимости Z= 0.05   
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 Корреляционное отношение в процентах показывает вариацию   изучаемого признака за счет влияния градацию фактора А.  
  
              СРАВНЕНИЕ ГРУППОВЫХ СРЕДНИХ  
                ДИСПЕРСИОННОГО КОМПЛЕКСА  
  
                  (По методу Дж.Тьюки)  
    __________________________________________________  
     Сравниваемые |Максимальная| Расчетные | Табличные   
        группы    |   разница  |    tq     |     Qst  
    --------------|------------|-----------|----------  
     X( 2 )-X( 4 )      10.7        151.32   
    -------------------------------------------------  
    ПРИМЕЧАНИЕ: Для числа групп (n= 4) и степеней  
     свободы (K= 12), а также для 5%-ного уровня  
       значимости определите табличное значение Qst.  
  
                  (По методу Г.Шеффе)  
    _________________________________________________  
      Сравниваемые  |Максимальная| Критерий ФИШЕРА     
         группы     |   разница  |  Fрасч. |  Fкорр.   
    ----------------|------------|---------|---------  
     X( 2 )-X( 4 )      10.7        756.6      3.31   
    -------------------------------------------------  
       ПРИМЕЧАНИЕ: Fкорр.-корректированное табичное   
                           значение критерии Фишера  
  
  
       РАСЧЕТ НАИМЕНЬШЕЙ СУЩЕСТВЕННОЙ РАЗНОСТИ (НСР)  
  
  
    Ошибка опыта  Sxcp= 2.07106802   
    Ошибка разности средних  Sd= 2.1   
    Табличное значение критерия Стьюдента t(0.05)= 2.18       Абсолютное значение НСР(0.05)= 3.22   
    Относительное значение HCP(0.05)= 4.58 %  
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AKT BHEJPEHMS.

PE3YTLTATOR Hay HO-HCCAEOBITECKILX, HaYWHO-TEXHHSECKILX PAGOT, (k) pesyrsTaron
Hay O  (HH) HAYHO-TEXHHYECKOR EATELHOCTH

1. Hamenonasne sayo-HECAAOBTETLEKINX, Ay THO-TEXHHMCEKIEX PAGOT H (1K)
PesYALTATOR Hay Ol H (1UTH) Hay WHO-TEXHMUCCKOH AeRTETLHOCTH:

4. Mecto w Bpews ncapems:

Kusunopmexas o6nacts, Kanaxopranckit paion, ¢.0 Koxrobe. C Mas 2021 ross o
cetmatipi 2022 roxa HHP sunosmsiacs 5a ocHOBE 70roBops, saxmioweiiioro ¢ TOO «CK3-U
o 10-01/111 0726.05.2022 1 MKTY s X.A. Scani.
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HIOKE IpHBE/IeHH NATEHTOBAHHHIE GHONEIAPATES, KOTOPHIE HCTIOTS30BANH 3 GAXIERHX
nonsx 18 GopuGut ¢ Aol Myxofi:
* «KOMILIEKCIIOE OpraHOMMIEPATLHOE METHOpANT-yA0Gpertier Enpasiiickuii nares
Ne031039. lara buzasn natesra 30.1.2018 r. Jagwares ~ MKTY nw.X.A Scasi
* « KoMLIekcHoe. WHCEXTHIIUINO-yA0BPHTE LNOE CPEICTBO ATA SAUITH Gaxveax
KYIWTYP OT ZMHHON MyXity, HOIOMHTETiH EsYTLTAT GOPMATHON IKCTIEPTHIS
1o sasmke Ne2022/0437.1 o1 15.07.2022 .

5. @opwa mwepenus: Pesymvrarss HHP NpouLTH NPOSBOACTAEHHSE MCUMTARKS Ha
GaxueBbX MONAX, MPH ITOM YCTAHONEHA BOIMOXHOCTH YHHSTOKCHHS —AWHHBX MYX,
TONYHCHHS JKOTOTHIECKS SHCTHX IPOIYKTOR H € YHETOM HEKTHBHOCTH NpeAraense
CPENCTBA PEKOMEHAYIOTCS K mpomymwem:&xmmmﬂm np

2. nmummm<wum MCTOHHTEIA Hay4HO-HCCIE/OBATE LK,
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Coraaconano: TIpeACTaBHTEITPEICTABITEIIN YIOTHOMOHCHIOTD Opraia. GoOTRETETBYOMEH

OTpacT, B KOTOpOl  GRIH  BHETDENN  DEIVIRTATH  HAYSHO-HCCICIOBMTENICRX,
HAYSHOTEXHHYECKHX p-&nu om)%puymxm HayuHOi W (WIH) HAy¥HO-TEXHHYCCKON

K.I1.BaiiGaGacs
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AKT BHEJIPEHUSI

Pe3yJIETATOR HayHHO-HCCIIEOBATEIIECKIEX, HAYWHO-TEXHIHECKHX PaboT, (LK) pe3yIsTaTon
Hay=HOT (1) HayHO-TEXHIHECKOH ACKTETBHOCTH

1. HamMeHOBaiie RaysHO-HCCIEI0BATENECKIX, HAYHO-TEXHIMECKX paboT W (i)
peayIIsTaTOR HayHOM i (i) Hay<HO-TeXHIMECKOl JEATENbHOCTH:

Muceicrumuio-yio6purensioe _cpeierso _«Jkonepmucepy, pmipaGorammoe _ma

OCHOBE BEPMHKOMIIOCTA W _H3IBECTKOBO-CEDHOIl BLITSUKKH, VIHJIHIMDOBAHHLIX H3

OTXO/I0B CENLEKOTO X03MiiCTBA | CEPHOKHCIOTHOTO NPOHIBO/ICTBA

2. Kparkas ansoTaumss: [1poH3so/ICTBEHHbIE N10/1eBEIe HCTBITANHS MpOBEeis ¢ | MioRs 10
15 asrycra 2023 1. Ha CeMbCKOXO3MHCTREHHEIX JEMISX CeNECKOr0 Okpyra «Hkai Caypackoro
pationa, Typkecanckoil o67acTi. JUIs MpOBeeHHs HaYWHBX HCCELOBAMMI N0 BHIABIEHHIO
Guororirieckolf axTuBHOCTH GHoNpenapaTa «JKoBepMicepy Ghui meuienen 1 ra et
OGbeKTaMH HCCINOBANIS SBIACH GaXHeBas KyTSTYpa — apGys «TOpIEA® W mpemapar
«KoBepMHcepy, MpeMaAeHN 1A GO C BPEIMTENAMM CeTHCKOXOIHCTBEHHEX
KYTSTYp # TIOBBINIERHS YPOXalHOCTH. B NPOH3BOICTBEHHEIX HCMBITAHASX NPHHAIH YHACTHE
corpymunxi HUF «DKolorisy, CTYCHTH, MATHCTAHTI, AOKTOPANTH Mexayapomsoro
KA3AXCKO-TypeKkoro yupepcutera v, X.A. Slcaps. VccueioBamis mpOBOMATHCH MO
PYKOBOJICTBOM i HAGIOIEHHeEM ONBITHEIX CTIEMHATHCTOR BHIIEYKA3AHHON CelECKOrO OKPYIa.

B ONBITHA YSACTOK GLUI Biecel npenapar «JKOBEPMHCEpy, MpeACTaBsIoNIi coGolk
CMech, COCTOSIIAS W3 H3BECTKOBO-CEDHON BEITSKKH M BEPMMKOMIIOCTA NP HX MACCOBEIX
CooTHOmeHISX paBibix 111, ¢ NOCHEAVIONIM NpOBENEHHeM BCMANKH /LIS PASPEIXIEHHS W
VHISTOKCHIS THIHHOK B TIOBEPXHOCTHEIX CIOSX TOMBEL 34TeM JOOTHATEBHO B KOTHECTRE 4
PA3 32 BereTANMORHBIi MO NMpOBECHa MPOGMIAKTHYECKas 06pAGOTK HAseMHOM HacTH
Gaxucsoll kymsTypst. 1Io pe3yISTaTaM TOJCBHX HCHBITAHMI BHSBICHO TpOABTEHHE
NAPAINIETLHO HECKOBKITX CBOYICT, @ HMeHHO, QYHTHIIAHONO (YHHITOXAIONEe NATOTCHHEE
MUKPOOPaHH3MET), HHCEKTHIAHOTO (YGHBAIONICe HACEKOMBIX-TIAAYITOR) 1 YIOGPHTEbHO-
MEIHOPATHBHOTO (TIOBBIIAONIEE IIOA0POJIHE 0SB H YPOKANHOCTS).

3. Dpihexr OT BHEpERHs (KOHOMHYECKHH, COMATHHBH, IKONOTHeCKMH) MOTIEPKHYTH
o6nacts opipexcra:

3.1 Sxomomuseckitit o dexT BHEApeRHs:

SkomoMiseckil HhdexT onpelenen Ha OCHOBE PACYETOB YpOKAHHOCTH W mAIIEBOM
nentoci, Tloyseniias GaXveROIAMH NPHGHUTS OT BHEIPEHHS PA3PACOTAHHOTO COTPYTHHKAMH
HUH (xoiorusy npenapata «IKOBEPMHCEP) COCTABILTA NPHMEPHO 682000 menze/za. BExon
TOBAPHBIX MPOTYKTOB He Mekee 98%.

3.2 Commanbisiif oipihext pHexpenis:

© YMCHLIICHIE PHCKOB YHHNTOREHIS CellsCKOX03HCTREHHEIX MPOLYKTOB;

 yiIysmeHHe 10pOBES HACEIEHIIS 32 CHET HOBBILIEHHS KAYECTBA NPOAYKIHH.

3.3 Dxonoriseckitit odexT BHeApeRHs:

Ha OCHOBE SKCTEPHMEHTATHIBX MOTEBHIX HCCIIEIORANMI YCTAHORIEH BOIMOXHOCTD
HOAYUEHI SKOJOFMYECKH WHCTOTO TOBAPHOFO MPOIYKTA — ap0ysa. PesymTaTH XHMHKO-
GHOJIONHECKOTO AHATH3A CBUACTEILCTBYIOT 06 OTCYTCTRIN (JaKTOB 3APWKEHHS TOAYIEHHON
IPOIYKITHH JIIHHOM MyXOif 1 ZPYFHMH BPEJOHOCHTEAMH, A TAKIKE He BHIARIEHO CONCPRANHE B
ap6y3ax HHTPATOB, TOKCHIHBIX BemiecTs Bhume [TJTK.
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4. OcHOBOIl JUTA POBEIEHHS TIONEBHIX HOMBITANMH SBIAETCH NATEHT HA NOTCIRYIO MOLCT
PK Ne§548 «KOMIIEKCHOE HHCSKTHIIIHO-YAOGPHTENbHOS CPEIICTBO /U JAILKTE GAXHeBBIX
KyBTYp OT AbEHOM MyXi» (onyGKoBaro 20.10.2023, Gion.Ned2).

5. Gopma mHenpemns: Pesymbrars HUP NpOULTH NPOMIBOACTBCHHEIC HCMMTAHEA Ha
GaXueBbIX MOTX, NPH ITOM YCTAHOBIEHA BOIMOKHOCT YHHITOKEHIS JBIHHBIX MyX H JDYTHX
BpemHTencl, MOTYWEHS! OKONOTHYECKH WHCTHE MPOIYKTH. C yueToM {eKTiBHOCTH
Npe/UIAraEMO0e  MHCEKTHIMHO-YOGPHTENEHOE CPEACTBO «(DKOBEPMICEP) PEKOMCHAYETCs K
IIHPOKOMY BHEAPEHHIO B CeNBCKOM XO3SICTRE TPH BHIPAUUBAHIH 6AXEBHIX KYBTYP.
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JIOKT.TeXHLHayK., npojpeccop

Tlpencrasurens/npecTasurenm 'MCHOTHHTENR  HAYSHO-HCCHIEIOBATENBCKHX,
Hay9HO-TEXHHUECKHX PaGoT 1 (1 o 1 (HIH) HAYWHO-TEXHMYCCKOH JCATENLHOCTH
(BHeAPERHEIX) »
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Jloxropast K. EcenGacsa
Hayubiii COTPY/HUK, MarkeTp ) AL Jlapuxanosa

Marucrpant = C.E. Xoxaorer
I ——— '~ AIIL Amsuio
Cornaconaiio: TTpeACTABHTE R/ IPEICTABATE N YTIOTHOMOSEHHOTO OpraHa COOTBETCTRYIOMCH

OTpachH, B KOTOPOH GLUIM BHCJPCHb! De3yNBTATH HAYMHO-MCCIE/OBATENHOKHX, HAYHHO-
TeXHHCCKIX PaBOT i (WIH) PE3y ISTATHI HaysHOH i (IH) HAYHO-TEXHHCCKOH ACATEHOCTH

®. Mupxaiinapos
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AKT BHE/IPEHHUSI (ucniosib30Banus)
HAYYHOI, HAYYHO-TEXHHYECKOH NPOAYKUHH

HanmenoBasme nayusoii npoykiun — Kopmosas 106aska «BepMHKOPM.

ABTOpbI pa3pabOTKH H H3rOTOBHTEIH NPOJIYKIHH — HUM Oxonorus» MKTY nmenn
X.A. Scasu, Pecry6nmka Kasaxcram, Typkecranckas obsactb, T. Typkecran, yi.
HasapGaesa, 8a. pa6. ten. +8(72533)6-36-12; cor. Tex. +7-705-769-52-72

TlepHoz MPOBE/IeHHs MPOM3BOJICTBEHHBIX HCTIBITANMIE C HIOHS 11O CeHTAGPL MECALb!
2020 r. (8 xossiicrax MI1 «Basu Cyny», Typkectanckas o0, Caypanckuii paifon, c/o
Illopuak, MaiinanTan) ® ¢ SHBaps 1O anpeib 2021 r. (B XO38#CTBaX YacTHBIX JIMIE
Typkecranckas 00.1., ¢/0 cTapsiil i HOBbii Hxan).

Ceentenns o BHeapennn — Ilpejcrasiennoe paspabOTYMKAMH KOPMOBas noGaska
MpolLIa MPOH3BOJACTBEHHOE HCIBITAHHE B YACTHBIX XO3AHCTBAX. B kauectBe oObeKTa
BHIOpaHbI JIOMAM Ka3axcKoil Nopojsl Bospacta 1,5-2,0 roja, HaxXo/AUMECHs B CTOHIOBOM
conepxanun. Ha OcHOBe MCClE/0BaHMS COCTaBa KPOBH BBIABICHO MOBBILICHHE 3naveHnii
PHTPOIIATOB, TEMOIIO0HHA, NCHKOWMTOB M TPOMOOUMTOB Y OMBITHBIX IpPYIN nomaei,
NPHHMMABIIHX KOPMOBYIO 1100aBKY, M0 CPAaBHEHHMIO € KHBOTHLIMH KOHTPOJIBHOM TpYNIibL.
10 CBHJCTEALCTBYET OO AKTHBALMH MMMYHHTETa M YIyHIICHHH 6e/IKOBO-YT/IEBOIHOTO
obmena y nomazeii onbitHbX rpynn. Cpenuit yGoiHbI BbIXOA IS nomajiedf ONBITHBIX
rpynn coctasui 59.8-60,6%, a B KOHTPOJIbHOI rpynne JIaHHBIH TOKa3aTelb He IpeBbllal
53,3%.

Caenenus 06 spdexTnBHOCTH pHejpenns — [luTarenbhas UEHHOCTH
3afgBJICHHON KOPMOBOIi  CcMecH obycrnoBjieHa MPHCYTCTBHEM B €€ COCTaBe Kak
BBICOKOKAYECTBEHHBIX OCJIKOB JKHBOTHOTO M DPACTHTENBHOTO MPOMCXOK/ICHHA, Tak H
MHHEPAILHBIX KOMIOHEHTOB, (1arojaps JTOMy OHa MOXKeT ObITh HCNONB30BAHA TIPH
KOPMJICHHH CETBCKOXO3SHCTBEHHBIX JKHBOTHBIX KaK CAMOCTOSTENbHAR, TAK H B KAUCCTBE
7106aBKH K TPAIMIMOHHOMY KOpMy. Bmecte ¢ Tem €i0 MOXKHO BCKapMIHBATH mobyo
BO3PACTHYIO KATErOPHIO CEbCKOXO3AHCTBEHHBIX KHBOTHBIX.

OCHOBBIBaSICh HA TMOJY4CHHBIC MOIOKHTENbHBIC Pe3yJIbTaThl, npe/icTaBNeHHas
KOpMOBasi 1002BKA PEKOMEHIYETCA /IS MWIMPOKOrO MPAKTHYECKOrO BHEJIPCHHSA B KAu€CTBE
6e/IKOBO-BHTAMHHHO-MHHEPATHHOTO  CPE/ICTBA JUIS KOPMJIEHHS JOWAeH, HaXOMAUMXCHA B

OTKOpME JUIS CHHS JIHETHYECKOr0 MACa-KOHHHA.
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CERTIFICATE OF
INTERNSHIP

This certificate is awarded to
ZHANAR YESSENBAYEVA

This is to certify that Ms Zhanar Yessenbayeva, doctoral student at Satbayev
University, Almaty, Kazakhstan has successfully completed her internship at
Czech University of Life Sciences Prague, Czech Republic (Faculty of
Agrobiology, Food and Natural Resources). She worked under the guidance of
Dr.ing. Ph.D. Ales Hanc from 2th March to 15th April 2023.

During the internship, Ms. Zhanar Yessenbayeva demonstrated a keen interest
and enthusiasm to learn new skills. All of the tasks were completed on time
and to the best of her abilities.

We hope her time spent at Czech University of Life Sciences Prague was
fruitful. We wish her all the success in her future.

e o T SGNATURE

Carch Republic, Prague
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