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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Бұл диссертациялық жұмыста келесі стандарттарға сілтемелер қолданылған:


МемСТ 2.11-68 Конструкторлық құжаттардың бірегей жүйесі. Норма бақылау.


МемСТ  2.105-95 Конструкторлық құжаттардың бірегей жүйесі. Мәтіндік құжаттарға ортақ талаптар.


ҚР МЖБС 5.04.034 – 2011. ЖОО кейінгі білім беру. Докторантура. Негізгі қағидалар.


МемСТ 7.32-2001. Ғылыми зерттеу жұмысы туралы есеп. Рәсімдеудің құрылымы мен ережелері.

МемСТ 7.1-2003. Библиографиялық жазба. Библиографиялық сипаттама. Құрастырудың ортақ талаптары мен ережелері. 

МемСТ 26213-91. Топырақтар. Тюрин бойынша органикалық затты анықтау.

МемСТ 27593-88. Топырақтар. Аталымдар мен анықтамалар.


МемСТ 28168-89. Топырақтар. Сынамалар алу.

АНЫҚТАМАЛАР
Бұл диссертациялық жұмыста келесі терминдерге сәйкес анықтамалар қолданылған:
Геоақпараттық жүйе (ГАЖ) – жер бетіндегі кеңістіктік мәліметтерді жинауды, сақтауды, өңдеуді, көрсетуді, қол жетімділікті, таратуды қамтамасыз ететін ақпараттық жүйе. 

Базалық (жүйелік) бағдарламалық жасақтама – жүйелік инфрақұрылымның жұмыс істеуі үшін дайын бағдарламалық құрал. 
Суреттерді шифрлау – нысандарды, олардың қасиеттерін, олардың бейнесіндегі өзара байланысын, жер бетінде болып жатқан құбылыстар мен үдерістерді анықтау және зерттеу әдісі. 

Web Map Servise – бұл интернет желісінде ГАЖ мәліметтер базасындағы мәліметтер негізінде карта сервері жасаған географиялық кескіндерге қызмет көрсетуге арналған стандартты хаттама.
Деградация – біртіндеп нашарлау, тозу, құлдырау.

Жайылымның деградациясы – антропогендік, технологиялық және климаттық факторлардың әсерінен жайылымдардың қасиеттері мен сапаларының біртіндеп нашарлауы.
Өте күшті деградацияланған жайылым – бұл жайылымдардың экономикалық маңыздылығынан айырылған ең жоғарғы деградация дәрежесі. 
Мониторинг – бұл зерттелетін нысандардағы құбылыстар мен үдерістерді үнемі бақылау және оларды динамикалық талдау үдерісі. 

Жайылымды демалдыру – жайылым учаскелерінің белгілі бір деградацияға ұшыраған аудандарына қысқа мерзімді қамтамасыз ету, оларға өсімдік жамылғысы қалпына келтірілгенге дейін ауылшаруашылық жануарларының жайылуын доғара тұру.

Жайылым айналымы – жайылымдарды пайдалану жүйесі, онда жайылым аумақтарының мерзімдері мен кезектілігі белгілі бір тәртіппен (бір жылдан, маусымнан немесе бірнеше жылдан кейін) өзгереді.

Жайылымдарды ұтымды пайдалану – қоршаған ортаның ерекшеліктерін және экологиялық стандарттар мен талаптарға сәйкестігін ескере отырып, олардың қалыпты күйін және көбеюін сақтайтын мал азықтық ресурстарды пайдалану.

Жайылымдағы жем-шөптің өнімділігі – жайылымдағы жем-шөптің аудан бірлігіндегі орташа жиынтығын сипаттайтын көрсеткіш; әдетте, гектарына килограммен, центнермен, тоннамен есептеледі.

Топырақ кескіні – топырақтың жер бетінен аналық тау жынысына дейін созылып жатқан генетикалық қабаттар немесе (АВС) жиынтығы.
БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР
Диссертациялық жұмыста келесі белгілер мен қысқартылған сөздер пайдаланылды:
ҚР – Қазақстан Республикасы 

БҰҰ – Біріккен Ұлттар Ұйымы 

ҒЗИ – ғылыми-зерттеу институты 

ЖШС – жауапкершілігі шектеулі серіктестік 

ТМД – Тәуелсіз мемлекеттер достастығы

АҚШ – Америка Құрама Штаттары 

т.б. – тағы басқа 

ж.ж. – жылдар 

млн – миллион 

ц/га – 1 гектар жерден центнер есебімен алынған өнім мөлшері 

а.б.ц. – азықтық бірлік центнермен 
мг – миллиграмм 

г – грамм 

кг – килограмм 

ц – центнер 

т – тонна 

мм – миллиметр 

см – сантиметр 

м – метр 

км – километр 

% – пайыз 

0С – Цельсий бойынша градус 

рН – топырақ ортасының реакциясы

ГАЖ – географиялық ақпараттық жүйе

ЖҚЗ – жерді қашықтықтан зондтау

АТЖ – ақпараттық-талдау жүйесі

ҒЗЖ – ғылыми-зерттеу жұмысы

ОЖ – операциялық жүйе

МББЖ – мәліметтер базасын басқару жүйесі

ЦК – цифрлы карта

ӨЖБЖ – өсімдіктермен жалпы біркелкі жабын

ВИ – вегетациялық индекс

ҒА – ғарыштық аппарат
ArcGIS – онлайн карталар және онымен байланысты географиялық 

ақпаратпен жұмыс істеуге арналған жүйе.

КІРІСПЕ

Ғылыми зерттеудің өзектілігі
Қазақстан Республикасында мaл шаруашылығын тиімді дaмыту үшін үлкен әлеует бaр. Қазақстанның жaйылым қоры өте мол, бірақ толық пайдaланылмaйды. Соңғы жылдары ауылдық елді мекендерге жaқын жерлерде жaйылымдардың дегрaдациялaнуы мәселелері байқaлады, сонымен бірге хaлық тығыз қоныстанған аудaндaрда, әсіресе елдің оңтүстік-шығыс бөлігінде табиғи жайылымдардың күрт деградациялануы орын алып отыр. Статистикалық мәліметтерге сәйкес шөлденген және деградацияға ұшыраған жерлердің ауданы республика аумағының 15% құрайды, 186,4 миллион гектар жайылымның ішінде күшті деградацияға ұшырағаны (тозғаны) 27 миллион гектар [1].
Республикада жайылымдардың жай-күйі мен тиімді пайдаланылуын бақылау жүйесі іс жүзінде жоқ. Мұндай жүйенің дамуы фермер үшін жемшөп базасын пайдалану жағдайын жақсартуға зор мүмкіндік және мал басы мен олардың өнімділігінің айтарлықтай өсуіне серпін береді.

Ғылымның техникалық және технологиялық деңгейінің қазіргі даму  жағдайында жер бетінің түйткілді мәселелерінен ақпараттану, сонымен қатар республиканың кең аумағындағы жайылымдық экожүйелерінің күрделі жағдайы туралы толық мәлімет алуға мүмкіндік беретін – қашықтықтан зерттеу әдістерін қолдану арқылы шешіледі. Ауылшаруашылық жерлерін жедел және ауқымды бақылау әдісі ретінде ғарыштық зондтаудың бүгінгі таңда баламасы іс жүзінде жоқ. Сондықтан да деградацияға ұшыраған жайылымдарды зерттеу, оларды қалпына келтіретін іс-шараларды өндіріске ендіру, малшаруашылығын ұтымды жүргізу үшін жайылымдарда қолданылатын жақсарту шараларының әдіс-тәсілдерін бағалау және олардың тиімділігін арттыру жолдарын іздеу маңызды.
Географиялық ақпараттық жүйелер (ГАЖ) – ауылшаруашылығымен айналысатын адамдарға шешім қабылдау сапасын жақсарту үшін кестелік және картографиялық ақпарат көздерін оңай біріктіруге және пайдалануға мүмкіндік береді. Бұл жүйелер жемшөпті тұрақты басқару және жайылымдық ресурстарды интегралды басқару қағидаларын қолдануды көрсету үшін күшті серпін береді. 
Бағдарламаны дамыту үшін бастапқы негіз болған мәліметтер: «Қазақстан жолы - 2050 - бір мақсат, бір мүдде, бір болашақ», «2011-2020 жылдарға арналған ет экспортының әлеуетін дамыту» мемлекеттік бағдарламаларын іске асыру, «Қазақстан Республикасында агроөнеркәсіп кешенін дамыту 2017- 2021», Агроөнеркәсіптік кешенді дамытудың 2013-2020 жылдарға арналған салалық бағдарламасы («Агробизнес 2020»).
«Қазақстанның шөлейт және құрғақ дала аймақтарының күрең және ашық қара-қоңыр топырақтарының деградацияланған жайылымдарын бағалау және оларды қалпына келтіру жолдарын құрастыру» тақырыбын зерттеу ғылыми және практикалық жағынан да өзекті болып табылады. Республиканың одан әрі экономикалық дамуы жағдайында аграрлық сектор және елдің азық-түлік қауіпсіздігі маңызды орын алады. Зерттеулер ең күрделі мәселелерді іс жүзінде шешу, жайылым аумағындағы табиғи жемшөп ресурстарын сақтау және ұтымды пайдалану жөніндегі шараларды ғылыми негіздеуге және жасауға мүмкіндік береді, бұл тұтастай ауылшаруашылық өндірісін нығайтуға және кеңейтуге ықпал етеді.

Бұл диссертациялық жұмыс бойынша жүргізілген зерттеулер ҚР Ауыл шаруашылық министрлігімен 2018-2020 жылдарға арналған бағдарламалық-нысаналы қаржыландыру шеңберінде бекітілген  жайылымдық жерлердің деградациялану дәрежесін, жемшөп құндылығын және топырақ жамылғысын зерттеу бойынша «Қазақстанның деградацияға ұшыраған жайылымдарына мониторинг жүргізудің және бағалаудың ақпараттық жүйесін әзірлеу, оларды қалпына келтіруді тиімді басқарумен қамтамасыз ету» (мемлекеттік тіркеу №0118РК01223, 04.10.2018 ж.) ғылыми бағдарламасының бір бөлігі болып табылады. Осы бағдарламаның нәтижесінде республикамыздың шөлейттік күрең және құрғақ даланың ашық қара-қоңыр топырақ аймақтарында жайылым деградациясының әртүрлі дәрежелері бойынша сандық картографиялық материалдарды зерттеп, жайылымдардың геоақпараттық сандық картасын әзірледік. 
Зерттеудің жаңалығы
Зерттеу жұмысының жаңашылдық элементтеріне – деградацияға ұшыраған жайылымдардың күрделі мәселелерін зерттеу және қазіргі заманғы сандық технологияларды қолдана отырып, мал азығын қамтамасыз ететін құнды жайылымдық ресурстардың жай-күйін бағалау мен басқарудың жаңа қағидалары мен тәсілдері кіреді. Сонымен қатар, зерттеулердің жаңалығы Қазақстан Республикасы үшін алғаш рет ГАЖ жүйелерін қолданып, өте күшті деградацияланған жайылымдық мал азықтық ресурстарын басқаруға ғылыми негізделген талаптар әзірленетіні, шөлейт және құрғақ дала аймақтарының деградацияланған жайылымдарының мамандандырылған сандық картографиялық үлгісі жасалатындығымен айқындалады.
Ғылыми зерттеудің мақсаты
Жерді қашықтықтан зондтау зерттеулерінің нәтижелері бойынша шөлейттің күрең және құрғақ даланың ашық қара-қоңыр топырақ аймақтарында орналасқан жайылымдардың деградациялану дәрежелерін бақылау мен бағалау жүйесін құру. Сандық технологиялардың нәтижелерін қолдана отырып, жайылымдарды ұтымды пайдалану бойынша ұсыныстар әзірлеу.

Ғылыми зерттеудің міндеттері 
- зерттеуге арналған мониторинг учаскелерінің орналасуын және жұмыс бағытын жасау;

- шөлейт және құрғақ дала аймақтарының жайылымдарына далалық зерттеулер жүргізу; 

- шөлейт және құрғақ дала аймақтарындағы жайылымдардың деградациялану дәрежесінің физикалық (топырақ) және биологиялық (өсімдік) көрсеткіштерінің деңгейлерін анықтау;

- орташа және төмен рұқсатты жерсеріктен алынған мәліметтер негізінде, деградацияланған жайылымдарды қашықтықтан бағалау алгоритмін әзірлеу;

- жерсеріктік және жер бетіндегі мәліметтер негізінде шөлейт және құрғақ дала аймақтарының жайылымдық деградациясын қашықтықтан бағалау үшін мәліметтер базасын құру;

- М 1:750000 шөлейт және құрғақ дала аймақтарындағы жайылымдардың деградациялану дәрежесінің сандық картографиялық материалдарын дайындау (электронды карта);
- Қазақстанның географиялық аймақтары бойынша әртүрлі дәрежеде деградацияға ұшыраған жайылым ресурстарын басқару жөніндегі шаралар әзірлеу.
Зерттеу нысаны 

Бұл диссертациялық жұмыс бүкіл Қазақстан аймақтарын қамтитын үлкен бағдарламаның бір бөлігі – шөлейт аймағының күрең және құрғақ даланың ашық қара-қоңыр топырақтарындағы әр түрлі дәрежелерде деградацияға ұшыраған жайылымдары. Шөлейт және құрғақ дала аймақтарындағы жайылымдардың топырақ және өсімдік көрсеткіштерін зерттеу мынадай негізгі зерттеу нүктелерде: Қарағанды облысында Гүлшат, Ақшатау, Ақсу-Аюлы және Атасу, Қостанай облысында Жалғызтал және Фурманово, Ақмола облысында Тасты-Талды және Приречная, Павлодар облысында Қалқаман және Аққу (Лебяжье), Шығыс Қазақстан облысында Шар және Жаңғызтөбеде мониторингтің әр учаскесінде жайылымдардың деградациялану дәрежесін анықтай отырып, 5 облыста барлығы 12 бақылау нүктесі зерттелді.
Зерттеудің ғылыми құндылығы
Қазақстанда сандық технологиялар негізінде деградацияланған жайылымдарды басқару мен бақылаудың ғылыми және практикалық ережелері жоқ. Мұндай әдіспен жасалған жұмыстар шөлейт және құрғақ дала аймақтарының жайылымдық жерлерінің деградациялану дәрежесін анықтауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, деградация дәрежесін ескере отырып, өте күшті деградацияланған жайылымдық жерлердің картографиялық моделін жасау (топырақ-климаттық жағдайларды ескере отырып) кейіннен құнарлылықтың өміршеңдігін сақтай отырып, қалпына келтірудің оңтайлы нұсқаларын жасауға мүмкіндік береді.
Зерттеу жүргізу әдістемесі
ЖҚЗ мәліметтерін дешифрлеу және далалық жағдайында негізгі учаскелерде зерттеулер жүргізу әдістері; аудандастыру; жүйелеу және индикациялау әдістері.

Алынған нәтижелердің тәжірибелік маңыздылығы
Қазақстанның әртүрлі дәрежелерде деградацияланған жайылым ресурстарын бағалау барысында сандық технологиялар мен далалық зерттеулердің қашықтықтан зондтау әдістерін қолдану, малдың өнімділігін арттыру, жерді тұрақты пайдалану және республиканың азық-түлік қауіпсіздігі мәселелерін шешуге қажет жайылымдарды қалпына келтірудің жай-күйі мен мүмкіндіктерін шынайы бағалауға мүмкіндік береді.
Зерттеу нәтижелерінің потенциалды қолданушылары және ауылшаруашылығына тиімділігі
Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігі, зерттеулермен қамтылған аудандық және облыстық әкімдіктер және де шөлейт және құрғақ дала аймақтарында жайылымды әртүрлі деңгейлерде мал шаруашылығымен айналысатын барлық ауылшаруашылық ұжымдар.
ГАЖ технологиясының заманауи жетістіктерін қолдана отырып әзірленген шөлейт және құрғақ дала аймақтары жайылымдарының деградациялану дәрежелерін көрсететін картографиялық моделі, өз жерлерінде деградацияға ұшыраған жайылымдық жерлерін азайтуға, қайтадан қалпына келтіруге және жақсартуға қолданатын бірден-бір мәліметтер базасы.

Зерттеу нәтижесін өндіріске енгізу республикамыздың мал шаруашылығын дамытуда жайылымдық жерлерді тиімді қалпына келтіруде, оларды жақсартуда едәуір септігін тигізеді. Зерттеудің соңғы нәтижелері бүкіл Қазақстанның топырақ аймақтарындағы, оның ішінде шөлейт және құрғақ дала аймақтарындағы жерді пайдалану жоспарларын дайындағанда, олардың әлеуметтік-экономикалық даму бағдарламаларын жасағанда қолданылады. 
Ғылыми зерттеу жұмысын жүргізу барысында докторанттың қосқан үлесі
Докторант далалық жағдайда зерттеулер жүргізу, материал жинау, алынған мәліметтерді өңдеу жұмыстарын жүзеге асырды. Далалық және зертханалық жағдайда талдау жасау мен зерттеу әдістерін игерді. 
Далалық зерттеу мәліметтерін өңдеу, алынған нәтижелерді сараптау және қорытындылар мен ұсыныстарды дайындау ізденушінің өзінің қатысуымен жасалды. Алынған зерттеу нәтижелерінен отандық және шет елдік журналдарда мақалалар жарияланды.

Диссертация нәтижелерінің апробациядан өтуі

Ғылыми зерттеу жұмысының қорытынды мәліметтері бойынша барлығы 9 ғылыми еңбек баспадан шыққан: ҚР БҒМ білім және ғылым аясындағы бақылау Комитетімен ұсынылған ғылыми басылымдарында – 3 мақала, Scopus мәліметтер базасына кіретін ғылыми журналдардарда – 2 мақала, отандық ғылыми журналдарда – 3 мақала, 1 өндіріске ұсыныс жарияланды.
Жарияланымдар

ҚР БҒМ білім және ғылым аясындағы бақылау Комитетімен ұсынылған ғылыми журналдардағы басылымдар: «Қазақстанның шөлейт аймағының күрең топырақтарының деградацияланған жайылымдарын бағалау», Топырақтану және агрохимия №4 (желтоқсан), 2020 жыл; «Қазақстанның шөлейт және құрғақ дала аймақтарының деградацияланған жайылымдарын бағалау, олардың геоақпараттық жүйесін құрастыру», «Ғылым және білім» №1, 2022 жыл; «Soil indicators in degraded pastures of foothill semi-desert and desert zones of Kazakhstan», «Ғылым және білім» №1, 2022 жыл;
Scopus мәліметтер базасына кіретін ғылыми журналдардардағы басылымдар: «Particularities of Forming Desert Pastures Near Settlements of Southern Balkhash», Journal of Ecological Engineering, 2019, 20(8); «Satellite-based monitoring of territory using vegetation indices and their correlation with ground data», Journal of Theoretical and Applied Information Technology, 31st December 2020. Vol.98. No 24. 
«Рекомендация для проведения мероприятий по борьбе с деградацией пастбищ». – Алматы, 2020. - 41с. ISBN 978-601-241-503-2.

Отандық ғылыми журналдардағы басылымдарда: «Қазақстан Республикасының мал жайылымдарының қазіргі жағдайы және оларды тиімді пайдалану жолдары», Топырақтану және агрохимия №1 (наурыз), 2021 жыл; «Қазақстанның құрғақ дала аймағындағы карбонатты қара-қоңыр топырақтардың деградацияланған жайылымдарын бағалау», ҚР Ұлттық Ғылым Академиясының баяндамалары №2, 2021 жыл; «Қазақстанның құрғақ дала аймағының ашық қара-қоңыр топырақтарының деградацияланған жайылымдарын бағалау», Ізденістер, нәтижелер №2. 2021 жыл.
Диссертацияның құрылымы және көлемі
Диссертация 120 бетте баяндалған, кіріспеден, 4 бөлімнен, қорытынды, өндіріске ұсыныс, пайдаланылған әдебиеттер тізімінен және қосымшадан (9 бет) тұрады. Диссертация мәліметтері 40 кесте және 64 суретпен толықтырылған. Қолданылған әдебиеттер тізімі 150 мәліметтерді қамтиды.

Ізгі тілек
Ғылыми зерттеу жұмысының бағдарламасын дайындау және орындау барысында бағыт-бағдар және әрдайым жан-жақты сапалы кеңес беріп, үлкен ғылыми-тәжірибелік көмек көрсетіп отырғандары үшін өзімнің кеңесшілерім, жетекшім «Агроинновация және экология» ҒЗИ директоры, ауылшаруашылық ғылымдарының докторы, профессор, ҚР АШҒА академигі Сағынбай Қалдыбаевқа, Эрджиес университетінің профессоры Осман Сөнмезге, сонымен қатар Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті, Топырақтану және агрохимия кафедрасының профессор-оқытушылар құрамына әрдайым қолдау көрсеткендері үшін алғысымды білдіремін.
1 ЗЕРТТЕУЛЕР БАҒЫТЫН АЙҚЫНДАУ
Табиғи жайылым – Қазақстанның ұлттық байлығы. Осы жайылымдық жерлерден қоғамдық және жеке меншіктік мал шаруашылығы үшін 50 пайыздан аса мал азығын алуға болады. Сонымен қатар жайылымдық жерлер аймақтың жергілікті экологиялық жағдайын құрайды деуге болады, себебі республиканың жайылымдық жерлер аумағының 67,4 пайызын мал жайылымы құрайды. Республика бойынша шөлді және шөлейтті жайылым жерлер 122,6 млн гектарды құрайды. Сонымен қатар мал өрістеріне пайдаланылатын жайылымдық жерлердегі азық сыйымдылығы жылдан-жылға нашарлауда. Жайылымның шамамен 27,1 млн. га толығымен деградациялану салдарынан шаруашылықта пайдаланудан қалып, миллиондаған гектарын желінбейтін улы және арамшөп өсімдіктер басып кетуде. «Қазақстан жолы – 2050» стратегиясы қалыптасқан мемлекеттің жаңа саяси бағыты» атты 2050 жылға дейін кезең-кезеңмен орындалуға тиісті міндеттер қатарында аграрлық секторды баса назарға ала отырып: «Ауыл шаруашылығын, әсіресе ауыл шаруашылығы өніміне өсіп отырған жаһандық сұраныс жағдайында ауқымды жаңғырту қажет» деген тұжырым айтылған [2]. 
Aграрлық сaладaғы бүгiнгі күннің басты мәселелерiнің бiрі, бұл – aуыл шаруaшылығын жaңғырту. Қазақстaнның агрaрлық сектордaғы мүмкiндіктері өте зор, инновaциялық технологиялaрды енгізе отырып, өнiмді экспортқа шығaруға және елiміздің қажеттiлігін қанағаттaндыру жолында жұмылa жұмыс істеу қaжет. Сондай-ақ ұлaн-байтaқ кең далaмыздың жaйылымды жерлерін тиімді пайдaлана отырып, мал шаруашылығының түрлі салаларын дaмыту мен қой шаруaшылығын жетілдіру және жaйылымдық мал шaруашылығының жүзеге асу аяcын кеңейту керек. Бүгiнгі таңда үлкен аумaқты алып жатқан елімiзде, жайылымдық жерлерді тиімді пайдалану мен мал шаруашылығын жетілдіру жолында жұмыстар атқарылып келе жатқанына қарамастан, әлі де бұл бағытта білек сыбана жұмыс атқаруды қажет етеді.
Қaзіргі кезде Қазaқстанның ауыл шаруашылығы сaласы алдында мынадай міндеттер тұр: 

− егiстік aлaңын ұлғайту. Мұндaй мүмкіндік әлемнің көп елдерінде Қазақстандағыдай емес; 

− егiстік дақылдарының түсiмін, ең алдымен, жаңа технологиялар енгізу есебiнен елеулi көтеру; 

− елiміздегі мал шаруашылығына қажеттi жем-шөп базасын әлемнің осы саладағы алдыңғы қатарлы елдер деңгейіне жеткізу. 

Н.Ф. Реймерстің айтуы бойынша, жайылымдардың бүгінгі күннің жағдайына байланысты түсіндірілуі – бұл мал жайылатын орын. Қазақстан жайылымдары үшін «жайылым» түсінігі, әсіресе қазіргі кезде жайылымдық мәселесі таза шаруашылық мәселесінен экологиялық, әлеуметтік және ұлттық мәселеге ұласқан кездегі ауқымы өте кең де күрделі болып отыр. Өйткені жайылымдық мал шаруашылығында негізінен тұрғылықты тұрғындардан 3,5 млн адам қызмет етеді [3].
1959 жылы Орта Азия жайылымдарын зерттеген профессор Л.П. Синьковский былай дейді: «Ескірген, бірақ әлі күнге дейін пайдаланып келе жатқан жайылымды табиғаттың берген сыйлығы деп қарап, ешқандай шығын шығармай, пайда табуға болады деген көзқарасты түбегейлі жою керек. Жайылымдарға деген мұндай ақылға сыймайтын пікірдің дұрыс еместігі мынада: қазіргі кезде олардың алаңдары колхоздар мен совхоздарға бекітілген және өткен кездегідей, көшпелі мал шаруашылығы кезектеріне тән, жайылымдыққа пайдаланатын шұрайлы жерлерді «бейбіт көшіп-қонумен іздеудің іс жүзінде мүмкіншілігі жоқ іс», – деп атап өткен болатын [4,5].
Ауыл шаруашылығы саласының ішінде мал шаруашылығын қарқынды дамыту барысында аянбай еңбек етуді талап етеді. Шаруашылықтың бұл саласын дамыту үшін, үлкен көлемдегі жемшөп базасының жеткілікті болуын жоспарлау қажет. Елбасы 2019 жылғы Жолдауында: «Жер өңдеу мәдениетін өзгерту және жаңа ғылыми, технологиялық, басқарушылық жетістіктерді ескере отырып, мал шаруашылығындағы дәстүрлерімізді жаңғыртуымыз қажет», – деп агросектордың өркендеуіне ерекше назар аударған болатын. Халқымыздың ертеден келе жатқан дәстүрлі шаруашылығы – жайылымды мал шаруашылығы болып табылады. Өкінішке орай, жайылымдардың бүгінгі хал-ахуалы аса қиын жағдайда [6].

Қазақстан Республикасының ауыл шаруашылығына пайдаланылатын жер көлемінің ауданы – 222,6 млн.га, оның ішінде егістік жер – 24 млн.га (10,8%), шабындық жер – 5 млн.га (2,2%), ал жайылымдық жер көлемі – 186,4 млн.га (85%) аумақты қамтиды. Қазақстан әлем елдерінің қатарында жайылымдық жер ресурстарының көлемі жөнінен Австралия, Ресей Федерациясы, ҚХР, АҚШ және Канада елдерінен кейінгі 5 орынға ие [7].

Мұндай аса үлкен территорияны – Қызылқұмның шөлді жайылымынан бастап, қаулап өскен өсімдікке толы шалғынды Алтай алқабына дейінгі аймақты қамтып жатқан кең далаға тиесілі ресурстар әлеуетінің алуан түрлілігінің кепілі болып табылады. Аталмыш жер аумағының 10 % жергілікті ауыл тұрғындарының негізгі күнкөрісі дәстүрлі мал шаруашылығы қолданысында, елімізде жайылымды жер мен шөлді аймақтарда 4 – 5 млн. адам өмір сүруде. Республиканың ауыл шаруашылық жер қорының 85 % жайылым құрайды, оның басым бөлігі шөл және шөлейт аймақтарында орналасқан. Жайылымдардың басым бөлігі (50,4%) мемлекеттік жер қорының құрамына жатады [8]. 

Жайылымдық жер тарихи даму кезеңінен бастап мемлекет экономикасының қозғаушы тетігі іспеттес, ол жем-шөп көзі, азық, отын, дәрілік өсімдік және демалыс орындары секілді көптеген функцияларды атқарады. Табиғи азықтық алқаптар өнімділігінің жылдың барлық маусымдарында жеткілікті болуы жайылымдық шаруашылықты ұтымды жүргізу мүмкіндігіне және оның экономикасына әсер ететін маңызды көрсеткіш болып табылады. Малдар, бір жағынан, жайылымдық азықтың өнімділігі мен сапасына тікелей де, жанама түрде де әсер етеді, екінші жағынан, сол малдардың өздерінің өнімділігі мен мал өнімдерінің сапасы азық қоры мен жайылымдық шаруашылықтың да, бүтіндей мал шаруашылығының да материалдық-техникалық негізіне байланысты болады [9]. 

Республиканың барлық облыстарында жаздық жайылым ретінде, алдымен, таулар, далалық және шөлейттік жазықтықты жайылымдар бөлігі пайдаланылады, мысалы, Сарыарқа далалары, қыстық жайылым ретінде шоқылы жүйекті жер бедерінде желден қорғанатын табиғи ықтасыны бар құмды сілемдерді және қыстың едәуір бөлігінде мал өздігінен жайылатын жайылымдарды пайдаланылады. Сөйтіп, жайылымдарды әр түрлі маусымда пайдаланудың толық кешені құрылады. Осындай жолмен мал азығына пайдаланылатын табиғи жерлердің ерекшеліктерін тиімді пайдалану мүмкіндігі туады [10]. 

Қазақстан жайылымдары өздерінің географиясы, аймақтық жағдайлары мен өсімдіктері жағынан алуан түрлі. Негізгі жайылымдық аумақтар – шөлейт және құрғақ дала аймақтарда орналасқан. Бұл алқаптардың жалпы жағдайларын айқындайтын басты мәселе – ауыл шаруашылығы малдарын жаюдың тиімді жолдарын қарастыру. Соңғы жылдары малдардың елді мекендер маңында шоғырлануы топырақ және өсімдіктер жамылғыларының тозуына әкеп соғуда. Осы құбылыстың ерекшелігі – өсімдіктер қауымдастығының күн сәулесін сіңіру арқылы өз ағзаларының тіршілігіне қажетті органикалық заттар түзу белсенділігінің азаюы, өсімдіктердің азықтық өнімділігі мен шығымының төмендеуі, жоталы беткейлі жер алқаптарында өсімдіктердің жер бедерін тұрақтандыруда атқарар қызметінің жойылуы. Ал шөлдену үдерісіне келетін болсақ, жайылымдардың азық сыйымдылығы және азық жұғымдылығы мен қалыңдығының төмендеуі, улы және мал жемейтін өсімдік түрлерімен ластануы, әр алуан өсімдіктер түрлері мен байырғы жайылым шөп түрлерінің жойылуы, мал жаюға жарамсыз аумақтардың пайда болуы, топырақтың үгілу ошақтарының көбеюі, адамдар мекендейтін жерлердегі санитарлық-эпидемиологиялық ахуалдардың асқынуы сияқты келеңсіз көріністер белең алуда [11]. 

Ел аумағының аса үлкен көлемін 186,4 млн. га алып жатқан жайылымдық жердің бүгінгі таңдағы жағдайы жақсы деуге келе бермес, өйткені жалпы жайылымдық жердің 181,0 млн.га өнімділігі төмен жайылымдық жер болса, тек 4,9 млн.га (2,7%) жер ғана өнімділігі жақсы, жақсартылған жер болып табылады [12]. 

Халықтың, мал басының, өндірістің, тау-кен шикізаттарының және жер суландыруды меңгерудің қарқынды дамуына байланысты жайылымның экологиялық жүйесіне антропогендік әсері жоғарылап өсе береді. Жайылымдық жерлер тек малға азық пен өмір сүру ортасы ғана емес, сондай-ақ жабайы жануарлар дүниесінің негізгі өмір сүру ортасы болып табылады. Сонымен қатар Қазақстанның жайылымдық жерлері дүние жүзілік көміртек баланс қорының ажырамас бөлігі, өйткені көміртек қорының мол көзі еліміз үшін кәсіптік және экономикалық құндылық және оның жер иемденушілері үшін көміртек ресурстары негізінде сауданың дамуына зор үлесін тигізеді [13]. 

Елімізде 186,4 млн. гектар жайылымдық жер, оның ішінде 60 млн. гектары ауыл шаруашылығына қарасты аумақтағы жерлерде орналасқан, ал 21 млн. гектары елді мекендерде орналасқан. Сонымен қатар аталған 81 млн. гектардың ішінде 27,1 млн. гектар жайылым жердің жағдайы өте төмен. Жайылымдық жерлердің деградациялануына бірқатар себептер бар, атап айтқанда – еліміздегі жалпы мал басының 80 пайызы елді мекендерде, жұртшылықтың, шаруашылықтың иелігінде ұсталады және олар елді мекеннің аумағындағы 3-5 шақырым радиуста ғана жайылады. Соның салдарынан жайылымдар тапталып, өнімділігі тым азайып кеткен. Мұндай жайылымның деградациялануы малдың санын арттыруға да, олардың өнімділігін көтеруге де кері әсерін тигізеді [14,15]. 

Жайылымдардың деградацияға ұшырап азып-тозуында – техногенді ластану деңгейі де өте қауіпті жағдайға жетті. Ол жайылымдардың шөлге айналуын жеделдетіп отыр. Техногенді қалдықтар өсімдіктер мен фаунаны сиретіп барады. Қазірдің өзінде республиканың барлық жерінің 80% өсімдіктер мен жануарладың табиғи тіршілік ету ортасы бүлінген немесе жарамсыз [16, 17]. 

Еліміздің экологиялық ахуалын шешу үшін ғылыми жетістіктерді қолданумен бірге, өркениетті елдердегі экологиялық білім беру жүйесіндегі жаңалықтардың, жаңа технологиялық бағдарламалардың тиімді жақтарын пайдалану қажет. Ауыл шаруашылығындағы, әсіресе жайылымдық жерлердің деградациялануына себеп факторлар қатарында бірінші орында техногендік ластану тұр. Республика аумағында техногендік үдеріс әсерінен деградацияға ұшыраған ірі аймақтар қатарына – Қарағанды облысы 43,2 мың.га, Қостанай облысы 29,0 млн.га, Павлодар облысында 21,2 млн.га, Каспий маңы аймағанда 5,3 млн.га аумақты қамтиды [18,19]. 
Ел аумағының егістік жерлерінің көбі тұздану үдерісіне ұшыраған (суармалы - 26%, суарылмайтын егістік жер - 13%), дефляцияға ұшыраған жер 76% және су эрозиясының әсерінен өте күшті деградацияланған жер үлесі 5% жетіп отыр . Мәселен, Қызылорда облысында тұздану үдерісі салдарынан жыл сайын 10-15% суармалы жер, Арал маңының оңтүстік бөлігінде 20-25% жайылым деградациялануда [20]. 

Ел аумағының 60%-дан астамы шөл аймақта орналасқан және бұл аймақтар климаттық факторлар мен шаруашылық әрекеттердің салдарынан шөлге айналу үдерісіне ұшырауда. Сонымен қатар аумақ территориясында 30 млн.га жайылымдық жердің (1/6 бөлігі) дефляция және эрозия үдерісіне ұшыраған болса, үштен бір бөлігі деградация үдерісінің құрсауында. Дала зонасының жыртылған жерлерінің аз өнімділігінің салдарынан бүгінгі күні табиғи жайылымдар ауданының кемуіне әкеліп соқтырып отыр [21]. 

Сондай-ақ жайылым аумағының жел эрозиясымен бүлінген аумақ – 24,1 млн.га, бұл көрсеткіштің ең көп бөлігі – Атырау облысында (3,3 млн.га), Талдықорғанда (3,2 млн.га), Оңтүстік Қазақстан облысында (3,1 млн.га) және Қызылорда облысында (2,3 млн.га) [22]. 
Жайылым топырақтарының су эрозиясымен ластанған аумақ – 4,8 млн.га; су ээрозиясына ең көп ұшыраған өңірлер қатарына Оңтүстік Қазақстан облысы (0,9 млн.га), Алматы (0,6 млн.га) және Ақтөбе (0,5 млн.га) облыстары кіреді. Жалпы жайылымда шашыраңқы әрі жүйесіз мал жаюдың салдарынан бүгінде еліміздің 26,4 млн. гектарға жуық жерлері деградацияланған. Ең көп деградацияға ұшыраған жайылымдық жерлер батыс өлкелерінде, сондайақ бұл мәселе Алматы, Қызылорда және Ақмола облыстарын да қамтып отыр [23,24,25]. Бұл, әлбетте, бүгінде 26 миллионнан астам төрт түлік малы бар отандық мал шаруашылығын дамытуға, олардан алынатын ауыл шаруашылығы өнімдеріне кері әсерін тигізіп отырғаны анық. Ал шұрайлы жайылымдарды пайдалану арзан ет өндірудің, төл көбейтудің негізгі қор көзі екені белгілі. 

Қазақстан Республикасындағы 2010 жылы қой 17830,3 мың басты құраса, ал 2012 жылы 18043,4 мың бас қойға жетті. Сондай-ақ жылқы саны Статистикалық агенттіктің 2012 жылдың қаңтар айындағы есебі бойынша 2019,9 мың, ірі қара саны 5745,6 мың басты құрап отыр [26]. 
Республика аумағында қой, ірі қара мен жылқы сандары күн өткен сайын арта түсуде. Ал осы шаруашылықты тиімді жетілдіре отырып, біз еліміздің аграрлық секторға деген сұранысын қанағаттандыруға мүмкіншілгіміз бар. Ал бұл бағытта ең басты мәселелердің бірі – шұрайлы жайылымдардың аумағы мен сапасын көтеруді талап ету [27,28]. 

Мал басының жылдан-жылға қарқынды түрде көбейіп келе жатқандығын ескеретін болсақ (қазіргі кезде қой саны 18 млн. бастан асты), онда жайылым мен оларды суландыру мәселелері бұдан әрі де қиындай түспек. Өйткені сумен қамтамасыз етілмеген жайылым мал бағуға жарамсыз екендігі атам заманнан белгілі. Зерттеулер көрсетіп отырғандай, уақытылы су ішпеген қой салмағын 20-25 пайызға дейін жоғалтады, ал жүн өнімділігі 16 пайызға дейін кемиді [29,30]. 

Шөлге айналу мәселесі – Қазақстан үшін күн тәртібінен түспейтін өзекті мәселе. Соңғы 10 жыл ішінде еліміздің орман қоры 10%-ға кеміді. Әсіресе, Қызылқүм, Мойынқұм, Сарыесік – Атырау, т.б. табиғи жайылымдар қоры экологиялық апатты жағдайда тұр. Алтай ормандары 13 %-ға, ал Алатаудың алма бақтары 24 %-ға кеміген. Ал табиғи жайылымдардың жайы тіпті нашар, олардың 26,6 млн. га деградацияға ұшыраған. Бұл шөлге айналу үдерісінің жылдам жүріп жатқандығын көрсетеді [31,32,33]. 
Әлемдегі жайылымдардың қазіргі жағдайы қанағаттанарлықсыз деп бағаланады. Күшті шөлейттену (өсімдіктер мен топырақтың деградациясы) Солтүстік Америкада - 27%, Азияда - 20% және Австралияда - 65% құрайды [34,35].

Қазақстанда табиғи жайылымдар 186,4 млн.га жерді алып жатқаны белгілі. Жыл сайынғы қайта қалпына келетін жемшөп қоры қоректік құндылығы бойынша 23,0 миллион тоннадан асып жығылады. Мал жайылымдары республиканың ұлттық қазынасы, барлық тарихи кезеңдердегі ел тіршілігінің негізі. Алайда, қазіргі уақытта жайылымдарды жүйесіз пайдалану салдарынан қалпына келтірілген жерлердің көлемі 27,1 миллион гектарға дейін өсті. Бұл жерлердің деградациялануы жануарлардың шектеулі аумақта көп шоғырлануына, пайдаланылған учаскелердің маусымдық және ауыспалы жайылым қағидаларының бұзылуына, жайылымдық жүктемелердің сақталмауына, пайдалану мерзіміне және т.б. байланысты [36,37,38]. 

Сонымен, Л.Я. Курочкина [39,40] көпжылдық зерттеулер негізінде жайылымды пайдаланудың теріс салдарын азайту үшін табиғи және жайылымдық ауысымдарды ескере отырып, экожүйелерді пайдаланудың ұтымды әдістерін жасау қажет деген қорытындыға келді. Оның пікірінше, бұл мәселе тәжірибелік ғана емес, сонымен бірге теориялық қызығушылық тудырады, өйткені бұл өсімдік жамылғысының өзгеру механизмін анықтауға және экзогендік және эндогендік әсерлердің рөлін бағалауға, ауысым үдерісінде өсімдіктердің тұрақтылық көрсеткіштерін анықтауға мүмкіндік береді.

Жайылымдық мал өсіру кезеңінде жинақталған мал азықтық ресурстарын пайдаланудың практикалық тәжірибесі кез-келген жағдайда маусымдық өзгерістерге бейімделіп, жайылымды пайдалануды қалайтындығын көрсетеді. Бұл негізгі тезистің теориялық негізін Б.Федорович [41] салған. Олардың пікірінше, әр түрлі және түрлі құрамды өсімдіктер бірлестіктерінің кеңістікте таралуы мал азықтық ресурстарын маусымдық жайылымдық өзгерістер кезінде тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. Моңғолия жағдайында, Қазақстанға жақын жерлерде, жайылымдарды маусымдық пайдалануға да артықшылық беріледі [42,43].
Алайда, жайылымдарды маусымдық пайдалану әрдайым жерді деградациядан қорғаудың кепілі бола бермейтінін атап өткен жөн. Бұл жағдайда оңтайлы мал жаюдың қосымша элементін енгізу қажет - жайылымдардың мезгіл ішіндегі айналымы немесе жайылымдарды микромаусымдарда пайдалану. Мысалы, И.С. Амелин әр маусымдық жайылымды бірнеше учаскеге бөліп, оңтайлы жайылымдық жүктемемен кезектесіп пайдалануды ұсынды [44,45,46].

Осындай пікірді Ж.Жамбакинде айтады [47], бұл табиғи маусымдық жайылымдарды пайдаланудың алғышарты кезектесуді сақтау болып табылады: көктем, содан кейін жаз, содан кейін күз. Яғни, егер ағымдағы жылы жайылым учаскесі көктемде қолданылса, келесі жылы жануарлар міндетті түрде күзде жайылып жүруі керек. Көрсетілген бірізділікті ескере отырып, көктемді пайдаланудың кейбір жағымсыз жақтары өсімдіктердің жылдық даму кезеңі аяқталғаннан кейін мал жаюына байланысты түзетіледі.

Отардағы жайылымдарды пайдалану бойынша ғылыми-зерттеу жұмыстары өткен ғасырдың 50-60 жылдарында айтарлықтай көлемде жүргізілгенін атап өткен жөн. Мұндай жұмыс академик В.А. Балмонт және басқаларда [48,49,50,51], Алматы облысының батыс бөлігінде жүргізілген және В.И. Матвеева және басқалар [52,53,54,55] Жамбыл облысының Мойынқұм және Шу-Іле тауларындағы мал шаруашылығын зерттеу туралы. Бұл еңбектерде авторлар республиканың әртүрлі аймақтарындағы маусымдық жайылымдарда ауыспалы жайылым мүмкіндігін нақты көрсетеді. Олар шөлейт жайылымдардың жоғары азықтандыру сапасына ерекше назар аударады, олар алыстағы учаскелерді пайдалану кезінде жануарларды жыл бойы ұстайды. Авторлар сонымен қатар, мал басын асылдандырудың экономикалық тиімділігі өсімдік шаруашылығы өнімі - жайылымдық ауданның бірлігіне жемшөпті арттырумен ғана емес, сонымен бірге тегін қоректендіру мен мал бағумен де байланысты, мұнда еңбек шығыны мен мал шаруашылығы өнімдерінің бағасы күрт төмендейді. Сонымен қатар, ауылшаруашылық өндірісінің басқа салаларын дамыту үшін шаруа қожалықтарының негізгі жерлерінде егістік жерлердің едәуір бөлігі босатылды. В. Матвеев өз жұмысында төменгі Шу өзенінің жайылымын басқару жақын жатқан жайылым массивтерін, Мойынқұм құмдарын, Бетпақдала шөлі мен Шу-Іле тауларын пайдаланумен тығыз байланысты болуы керек деп атап өтті. Бұдан әрі автор жануарларды қашықтықтан ұстау жүйесімен жайылым аумағын дұрыс ұйымдастыру маңызды екенін айтады. Ол үшін жайылымдардың ауыспалы және басқарылатын жайылымдарын енгізе отырып, әр жайылымдық жерлерді шаруашылықта жүргізу қажет. Бұл жағдайда әр учаскенің мүмкін болатын жүктемесін анықтап, оларды пайдаланудың қолайлы шарттарын белгілеу қажет, өйткені жайылымдарды пайдалану кезеңдері табиғи-климаттық жағдайларға, жайылымдарда маусымдық жайылымдардың болуына және өсіп келе жатқан өсімдік түрлеріне байланысты.

Мойынқұм-Бетбақдала жайылымдық кешенінде Қазақстанда жайылымдық жерлерді пайдалану бойынша зерттеулер жүргізілді. Жайылымдарды бөлшектенген және жылжымалы пайдалану зерттелген. Зерттеу нәтижелері жайылымдарды мобильді пайдаланудың тиімділігін көрсетті [56].
А. А. Төрехановтың  және басқалардың [57,58,59,60,61,62] Қазақстандағы жайылымдарды пайдалануы туралы тарихи есепте көшпелі қазақтар жайылымдарды өзгертіп, малдарымен әр түрлі ландшафттар мен өсімдіктердің әр түрлі табиғи аймақтары арқылы өткендігін атай отырып, олар сол территориялар мен оның ерекшеліктерін жақсы білуі керек болгандығына көз жеткіземіз. Сонымен қатар, жайылымдардың өзгеруі, кең аумақтарды пайдалану көшпелі мал шаруашылығының қажеттілігі болып табылады. Өндірісінің ерекшелігіне байланысты көшпенділер бір учаскені экономикалық мақсатта ұзақ уақыт пайдалана алмады, өйткені олар өздерінің малдарынан табиғатқа қарағанда көп пайда табуы керек болды, сондықтан олар үнемі көшіп-қонып жүруге мәжбүр болды. Осыған байланысты көшпенділер бір жерде тұруға қарағанда, көшіп-қонудың пайдасын көрді. Пайдаланудың максималды экологиялық және экономикалық нәтижесін жайылымдарға оңтайлы жүктеме бере отырып, жайылымдық айналымды құра отырып, маусымдық пайдалану арқылы малды айдап жаю арқылы ғана алуға болады. 

Қалиев Ғ.Ә. және [63,64,65,66,67,68] басқалар Қазақстандағы мал шаруашылығын жандандыру бағдарламасы маңызды мемлекеттік міндет болып табылатындығын атап өтті. Мал басының көбеюіне және республикада ауылшаруашылық өндірісінің экономикалық тиімділігінің артуына, барлық мәселелер мен ғылыми негізделген шешім, мемлекет тарапынан ауылшаруашылық тауар өндірушілерді әрдайым экономикалық жеңілдіктермен және алынған өнімді сатуға және өңдеуге уақытылы көмек көрсетуге үнемі қолдау көрсетіліп отырғанда ғана қол жеткізіледі. Экологиялық тұрақтылық, малды сақтандыру қоректерімен қамтамасыз ету, жайылымдар мен қыстақтарда қажетті су инфрақұрылымын құру, фермерлерді ауылды жерлерде тіршілік ету және өмір сүру үшін қажетті жағдайлармен қамтамасыз ету Қазақстандағы мал шаруашылығын жандандырудың бүкіл бағдарламасының ажырамас бөлігі болып табылады. 

Гуаарт Шинхорн Ван Вин және басқалар [69,70,71] республикадағы жайылымдар бойынша жағдай қолайсыз деп жазады. Бұл соңғы 5 жыл ішінде мал санының едәуір өскені және жайылымдардың ауданы өзгеріссіз қалуымен байланысты. Сонымен, қой шаруашылығын, жылқы өсіруді және сиыр етін экспорттау үшін экологиялық таза өнімді одан әрі дамыту алыс аудандар үшін жаңа жерлерді игеруді талап етеді. Мұнда, ең алдымен, жайылған малдардың түрін жайылым түрімен және пайдалану маусымымен ұштастыру қажет. Жайылымдық жерлерді дамыту - бұл қажетті аумақты айқындауға және іріктеуге, оны өндірушілерге кейінгі геоботаникалық зерттеулермен қамтамасыз етуге, кепілдендірілген сумен қамтамасыз етуге, мал жаю үшін азық шығынын анықтауға, тұрғын үйлер мен мал өсірушілерге арналған инфрақұрылымды құруға байланысты шаралар кешені. 

Әдебиеттерді шолуды қорытындылай келе, зерттеу бағытын анықтайтын келесі тұжырымдамаларды атап өтуге болады.

Қазақстанның жайылымдары географиялық аймақтық орналасуы мен өсімдіктерімен ерекшеленеді. Бұл жерлердің жай-күйін анықтайтын негізгі фактор - ауылшаруашылық жануарларының жайылуы. Олардың адамдар тұратын жерлерде шоғырлануы топырақ пен өсімдік жамылғысының деградациялануын тудырады. Бұл құбылыстың ерекшелігі - өсімдіктер бірлестіктерінің фитосинтетикалық белсенділігінің төмендеуі, фитомасса өнімділігі мен сапасының төмендеуі, өсімдіктердің ландшафтты-тұрақтандырушы қызыметінің жоғалуы. Мұндай жағдайда бізге республиканың жайылым қорларын пайдаланудың жаңа стратегиясы қажет, ол жерді экологиялық тұрғыдан пайдаланудың күн санап артып келе жатқан тенденциясын түбегейлі өзгертуі керек [72,73].
Бүгінгі таңда ресми статистикаға сәйкес республикада 27,1 млн.га жайылымдық жерлер өте күшті деградацияланған. Сонымен қатар жайылым өнімділігі 50% -ға төмендеді. Өсімдік жамылғысының сиреуі нәтижесінде шөптердің ең құнды және өнімді түрлерінің үлесінің азаюына байланысты жайылым аумақтарының құндылығы жоғалады, «жайылым-жануарлар» жүйесіндегі тепе-теңдік өзгеріп, табиғи ортаның өзін-өзі жаңартуы мен өзін-өзі реттеуі бұзылады. Деградацияланған (өте күшті деградацияланған жерлерді қоспағанда) жайылымдар туралы материалдар ресми де, басқа да ақпарат көздерінде жоқ. Алайда, деградациялану индикаторлары (бүкіл ел территориясының 10%) жайылымдық жерлердегі алаңдатарлық жағдайды білдіреді. Осыған байланысты, деградацияланған массивтерді анықтау бойынша жүйелі жұмыс және оларды аймақтық аспектте қалпына келтіру үшін түбегейлі шаралар қабылдау басым міндет болып табылады [74,75].

2019 жылы зерттеулер шөлейт және құрғақ дала табиғи аймақтарының жайылымдық аудандарын қамтиды. Бұл аймақтардың жайылымдық ауданы 32479,9 мың га құрайды, оның ішінде көктемгі-жазғы-күзгі - 22862,5 мың га; көктемгі-жазғы-күзгі-қыста қолдану мүмкіндігін қоса есептегенде - 155,9 мың га; көктемгі-күзгі - 797,8 мың га; күзгі - 8444,4 мың га және жазғы - 219,3 мың га [76]. Жайылымды пайдаланатын жануарлардың негізгі тобы шөлейт және құрғақ даланың жайылымдарында орналасқан.
Қазақстандағы табиғи жайылымдар 186,4 млн.га жерді алып жатыр. Жыл сайынғы қайта қалпына келтірілетін жемшөп қоры 23 млн. тоннаға жетеді [77]. Бұл Қазақстанның ұлттық байлығы, барлық тарихи кезеңдерде байырғы тұрғындардың өмірін қолдаудың негізі.

Республика жaғдайындағы табиғи кең aлқaптарды алып жатқан жерлер арзан және құнaрлы мал азығының көзі ретінде ғана емес, сонымен қатар қоршаған орта ретінде де әрекет ететіндігін ұмытпаған жөн. Демек, олардың жағдайына елдің экономикалық қана емес, сонымен бірге экологиялық әл-ауқаты да байланысты.

Алайда, республиканың жайылымдарындағы жағдай үлкен алаңдатушылық туғызады. Ресми статистикаға сәйкес, осы жерлердің 27,1 млн.га өте күшті деградацияланған, бұл елдің бүкіл аумағының 10% құрайды. Бұл жайылымдардың дұрыс пайдаланылмай отырғандығының белгісі. Мұнда ғылымның міндеті - жайылымның ұзақ уақыт өміршеңдігін сақтай отырып өндірісті ұлғайту, жайылымдық мал шаруашылығында еңбек өнімділігін арттыру мәселесін шешуге қабілетті тиімді жайылымды қамтамасыз ету [78,79].
Тәжірибе көрсеткендей, субсидия, несие және т.б. мәселелерімен айналысатын мемлекеттік институттар әрқашан жерге жете бермейді. Сондықтан, біздің ойымызша, өзіміздің зерттеу нәтижелерімізді шаруаларға, фермерлерге түсіндіру қажет, сонда барып жайылым иесі өзінің өндірістік көрсеткіштерін жақсартуға және инновацияларды енгізуден қосымша табыс алу мүмкіндігіне қызығушылық танытады. Бұл мәселелермен барлық аймақтық университеттер мен ғылыми-зерттеу институттары айналысуы керек.

1.1 Қазақстандағы жайылымдардың қазіргі жағдайы

Қазіргі уақытта 186,4 млн.га жайылымның 90 млн.га пайдаланылады, оның ішінде: 70 млн.га ауылшаруашылық мақсатындағы жерлерге және 20 млн.га елді мекендердің жерлеріне тиесілі [80,81,82].
27,1 млн.га жайылымның шамадан тыс деградациялануына байланысты шаруашылық пайдаланудан шығарылған. Еліміздің жайылымдарының 57% суландырылған, сондай-ақ су алатын құрылғылардың 49% қайта жөндеуді талап етеді. Оларда шартты түрде ірі қара малдың 12,5 миллион басын бағып отыр. Табиғи ылғалдылық кезінде жемшөптің өнімділігі 7,5 ц/га (орташа), 91,2 млн. тонна қажеттілік жағдайында пайдаланылған жайылымдардың жемшөп қоры 67,5 млн. тоннаны құрайды [83], демек табиғи ылғалдылықта жайылымдық жемшөптің жетіспеушілігі 23,7 млн. тонна. Жемшөп жетіспеген кезде жайылымдағы мал азғындайды. Осыдан барып, жануарлардың барлық түрлерінің өнімділігі төмендейді, аурулары пайда болады, жайылымдар деградацияға ұшырайды. Біздің көзқарасымыз бойынша, жайылымдық жем-шөптің тапшылығын қордағы жайылымдардың есебінен шешілуі керек, олар Қазақстанда 70 млн.га. Қалпына келтірілген жайылымдардың өнімділігі (орташа) 1,8 ц/га жемшөп бірлігі болған кезде, қордағы жерлердегі жайылымдардың жемшөп қоры 12,6 млн. тонна азықтық бірлікке бағаланады. Бұл жайылымдық жем-шөп жетіспейтін кезде, әсіресе қосалқы шаруашылықтар мен ұсақ фермерлер үшін маңызды көмек [125, б.16].

1.2 Шөлейт және құрғақ дала аймақтарының жайылымдарын пайдалану
Шөлейт аймағы - дала мен шөл арасындағы өтпелі аралық екені белгілі. Оның құрамына Батыс Қазақстан, Ақтөбе, Қостанай, Торғай, Ақмола, Қарағанды, Семей облысының және Жезқазған облысының шамалы аймағы кіреді, онда республика жайылымдарының 19% -ы бар. Мұнда жауын-шашын мөлшері 200-250 мм түседі, олардың көпшілігі жылы мезгілде жауады. Жайылым кезеңінің ұзақтығы 240-270 күн [84]. 

Флористикалық тұрғыдан шөлейт аймақтың жағдайы онша емес, бұл жердің негізгі өсімдігі дала және шөл аймақтарындағы сияқты өсімдіктер. Азықтық жерлердің айрықша ерекшеліктері – жаппай жусандануы және өсімдіктер қауымдастығындағы алуаншөптердің мөлшерінің азаюы, сондай-ақ өнімнің аздап төмендеуі, дегенмен оның орташа жылдық мәндері дала мен шөлейтте жиі ерекшелене бермейді. Шөлейтте дала аймағымен салыстырғанда, нашар метеорологиялық көрсеткіштермен жылдардың саны, негізінен жауын-шашын мөлшері бойынша көбейеді, сондықтан да өнімділіктің жылдар бойғы ауытқуы айтарлықтай күрт көрініс береді [85,86,87].

Шөлейт аймағында кең таралған дала жайылымдары қауырсыншөпті-бетегелі, қауырсыншөпті-бетегелі араласқан қылқанбозды-бетегелі, қауырсыншөпті-бетегелі, әр түрлі деңгейде жусанданған. Кебірлі және кебірленген топырақта ақ жусанданған жайылымдар кездеседі. Ақ жусан немесе Перх жусаны биік емес (20-40 см) ксерофилді жартылай бұталы; қойлар жыл бойына, әсіресе күзде жақсы жейді. Ақ жусанның қоректілігі айтарлықтай құнарлы, көктемде тармақталу кезеңінде 100 кг құрамында 3,7 кг сіңімді ақуыз және 21,5 қоректік бірлік бар. Өнімділік 4-тен 6,5 ц/га-ға дейін, жылдың метеорологиялық жағдайына байланысты орташа деңгейден 35-40% ауытқып отырады [88-91].

Жусанды жайылымдар, жайылымдапдың өзгеруі нәтижесінде, деградацияға ұшыраған жерлерде де, әдетте елді мекендердің айналасында кездеседі. 1986 жылы Жезқазған облысының Жаңа-Арқа ауданындағы «Жеңіс» қой фермасының жерді пайдалану барысын және №5 бөлімше елді мекенінің айналасындағы ақ жусан жайылымдарын зерттегенде, байырғы тұрғындар бұл жерлерді (ақ жусанды) біраз ғана уақыт бұрын қауырсыншөпті-бетегелі өсімдіктер алып жатқанын атап өтті. Бұл жүйесіз жайылымның жағымсыз салдары сол кездің өзінде байқала бастағанын көрсетеді, ал сол мезетте шаруашылықтарда жайылымдық алқапқа шаққандағы малдың жүктемесі онша көп емес (3 га-ға бір қой) еді [92].
Қара жусанды жайылымдар едәуір үлкен алқаптармен және жазықтар бойынша айтарлықтай майда теңбілді болып кездеседі. Келесі түрлері жиі кездеседі: қара жусанды, қара жусанды-көкпекті, қара жусанды-бұйырғынды. Қара жусанды жайылымдардағы өсімдік жамылғысымен топырақтың біркелкі жабылуы 20-дан 80% -ға дейін өзгереді, жусанның биіктігі 15-20 см. Жалпы өнім 5 ц/га құрайды. Бұл типтегі жайылымдарға жылына бір рет қана мал жайылымға пайдалану ұсынылады, бұл жалпы өнімділіктің 50-60% құрайды [93].

Шөлейттегі үлкен аумақты кебірлер мен сортаңдарда көкпекті, көкпекті-қара жусанды жайылымдар алып жатыр. Өсімдіктермен топырақтың біркелкі жабындысы орташа алғанда шамамен 50%, оның биіктігі 20-40 см. құрайды. Көкпекті жайылымдардың жалпы өнімі шамамен 8 ц/га құрайды, бір рет пайдаланғанда рұқсат етілген пайдалану коэффициенті 50-70% құрайды [94-98].

Батыс Қазақстан, Ақтөбе облыстарының құмды жайылымдарында еркекшөп, еркекшөпті-шағырлы, ақжусанды, бұталы-алуаншөпті түрлері кездеседі, жалпы өнімділігі 7 ц/га дейін болады [99].

Шөлейттің ландшафтында шидің басымдылығымен өсімдіктер қауымдастығы маңызды рөл атқарады. Шидің жапырақтары қатты, сондықтан көктемде оны 50% -дан аспайтын бөлігін ғана мал жейді. Бірақ шидің шоғыры желден жақсы қорған болады [100].
Шөлейт аймағының жайылымдарының солтүстік бөлігі дала аймағы шаруашылықтарының жайылымдарын пайдалану әдістеріне ұқсас, ал оңтүстігі – шөл аймағының жайылымдарын пайдалану әдістеріне ұқсас. Алайда шөлейт аймағының солтүстік аудандарындағы елді мекендер, шаруа қожалықтарының орталықтары, бөлімшелер мен фермалар дала аймағына қарағанда бір-бірінен айтарлықтай алшақ орналасқан. Мал қыстайтын қора-жайлар мұнда, әдетте, елді мекен шекарасынан тыс және бір-бірінен едәуір қашықтықта салынған. Бұл тиісінше, ауылшаруашылық алқаптарының төмен өнімділігіне, су қорының жеткілікті мөлшерімен су көздерінің сирек пайда болуымен байланысты [101].

Солтүстік аймақшаны қой өсіретін шаруашылықтарында малды қыста және негізінен көктемде қыстаққа жақын жайылымдарда бағады. Бұл аудандарда, әдетте, төлдету науқандары, ал кейбір аудандарда қой қырқу және шомылдыру науқандары өткізіледі. Басқаша айтқанда, жануарлар осы қыстаққа жақын жайылымдарда маусымның ортасына дейін болады. Содан кейін қойларды қыстақтан 15-тен 100 шақырымға дейін қашықтықта орналасқан жазғы жайылымдарға, жайлауға айдайды. Отарлар бұл жерлерде қазан айының ортасы - қараша айының басына дейін болады. Осы бес ай ішінде су көздерінің тапшылығына және жайылымдық аумақтың шектеулі болуына байланысты жаңа жайылымдық аудандарға қоныс аудару мүмкіндігі мүлдем жоқ. Жайылымдарды осылай пайдалану жылдан жылға орын алып келеді [102].

Аймақтың оңтүстік аудандарында үш рет көшіп-қону тәжірибесі бар: қыстаққа жақын жайылымдар - көктемгі аймақтар - жазғы аймақтар. Аймақтың жайылымдарының жағдайы әртүрлі: ірі қара көп өсірілетін ет бағытындағы фермаларда қанағаттанарлық; қой шаруашылығы жүргізілетін шаруашылықтарда бұл біршама нашар, бірақ далалық немесе шөлейт аймақтардың шаруашылықтарына қарағанда жақсы [103].

Табиғи жайылымдардағы азықтар мен шабындықтардың жемшөптері шөлейт аймақтардағы ауылшаруашылық жануарларының жылдық рационының 90 және одан көп пайызын алады. Табиғи шабындықтары бар және негізінен ірі қара малдан тұратын шаруашылықтарда 35-40% (жылдық рационның) шөп, қалғанын 55-50% жайылымдық азықтар құрайды, ал табындық жылқы шаруашылығы бар дамыған қой фермаларында, әдетте 70% және одан жоғары - жайылымдық азық құрайды. Демек, бұл аймақтағы жайылымдар мал шаруашылығының негізі болып табылады [104,105].
Көбіне құрғақ даланың кебірлі қара-қоңыр топырақтарында жусанды-қауырсыншөпті-бетегелі өсімдіктерінің теңбілі болады. Қара-қоңыр топырақтар бүкіл аймақтарда таралған, яғни Батыс Қазақстан, Ақтөбе, Қостанай, Көкшетау, Ақмола, Қарағанды, Семей, Шығыс Қазақстан облыстарында.

Өсімдік жамылғысында бетегелер мен қылқанбоз басым, ал Лессинг қауырсыншөптері және Лерха жусаны сирек. Көбіне жамылғы теңбіл және сәл кебірлі топырақтардағы дәнді теңбілдер әр түрлі кебірлі топырақтарда жусанмен, тіпті ащышөпті-жусанмен ауысып отырады. Өсімдіктер тығыздығы біркелкі емес, әдетте 40-50% құрайды [106].

Теңбілді далалар осы күнде ауылшаруашылық жануарларының барлық түрлерінде қолданылады. Жалпы өнім мен өнімділік 4,4 ц/га.

Құмайтты күңгірт қара-қоңыр топырақтарындағы бетегелі-қауырсыншөпті дала. Қостанай, Павлодар және Семей облыстарының құмды өлкелерінің оңтүстік бөліктерінде таралған. Гумустың мөлшері төмен, кейде кебірлі болады. Өсімдік жамылғысында құмды қауырсындышөп басым, мал жайылған кезде қауырсыншөп-қылқанбоз бен бетегені оңай алмастырады, кейде Сібір еркекшөптерінің қоспасы араласқан. Алуаншөптілер өте сирек. Өсімдік жамылғысының тығыздығы 40-50%, биіктігі 30-40 см. Жайылымдардың өнімділігі 5,2 ц/га құрайды [107,108].
Құрғақ даланың қиыршық тасты күңгірт қара-қоңыр топырақтарындағы  құрғақ даланың жұтаңданған қауырсыншөпті-бетегелі далалар Қазақтың қатпарлы өлкесі мен Мұғаджардың шоқы аралық жазықтар мен шоқылар аңғары бойымен таралған. Топырақтары қиыршықтасты, күңгірт қара-қоңыр, көбінесе кебірленген. Дала қатты күйіп кеткен, ал өсімдік жамылғысының көп бөлігі әртүрлі дәрежеде сарқылуда, жиі дақтанған [109,110].

Шөп жамылғысы бетегелі қылқанбозды, әктаста Кржинский қауырсын шөбімен, мұз жусан, австрия жусаны және Лерх жусаны араласқан. Жақсы сападағы азық. Жайылымның өнімділігі 2,6 ц/га құрайды [111].

Күңгірт қара-қоңыр топырақтардағы бетегелі-қауырсыншөпті және қылқанбозды құрғақ дала, кейде карбонатты. Күңгірт қара-қоңыр топырақтардың аймағында, яғни Батыс Қазақстан мен Ақтөбе облыстарының солтүстік жартысында, Ақмола облысының оңтүстік бөлігінде, Павлодар және Семей облыстарының солтүстік жағында таралған. Кәдімгі күңгірт қара-қоңыр топырақтар, кейде сәлтұзданған белгілері бар немесе беткі қабатынан қайнайды (карбонатты), 3-4% гумусты. Өсімдігі сүйір жапырақты дақылды шөптер басым (қылқанбоз немесе Лессингтің қауырсыншөбімен қылқанбоз). Жемшөптің жайылымдық жиынтығында бетеге және австриялық жусан үстемдік етеді. Азық қорындағы астық тұқымдас дақылдар 70-80% құрайды және олар түгелдей дерлік сүйір жапырақтыларға жатады. Алуаншөптер көбінесе құрғақ сүйгіш далалық түрлерден, мысалы, шашақты таспашөптен, сары қызылбояудан мыңжапырақтан тұрады. Шөптің тығыздығы 50-60%, биіктігі 30-40 см. Жайылымдардың шығымы 4,3 ц/га құрайды. Құрғақ дала аймағындағы ауылшаруашылық жануарларының жылдық рационындағы жайылымдық мал азығының үлесі 50 және одан да көп пайызды құрайды. Сонымен, 1988 жылғы жылдық есептер бойынша жайылымдық мал азығы жылдық мөлшері: Ақтөбе облысы Алға ауданының ХХ партсъезд атындағы колхозда 54,6%, Семей облысы, Шар ауданындағы Киров атындағы совхозда 59,2%, Орал облысы Камен ауданының «Красный Маяк» совхозында 61,5%, Павлодар облысы Май ауданы, Жалтыр совхозында - 62,4% құраған [112,113].
1.3  Жайылым мәселесі бойынша соңғы ғылыми әзірлемелер

Соңғы жылдары Қазақстанда жайылымдық мал шаруашылығын ұтымды жүргізуге байланысты бірқатар ғылыми жобалар жүзеге асырылуда. Оларға мыналар жатады:

1. «ГАЖ технологияларын қолдана отырып, жайылым ресурстарын тұрақты басқару, айдаудағы жануарларды дамыту үшін жайылымдарды жақсарту және ұтымды пайдалану технологиясын жасау» жобасы. Жұмысты 2015-2017 жылдары Қазақ мал шаруашылығы және жем-шөп өндірісі ғылыми-зерттеу институты жүргізген. Далалық зерттеулер мен сандық технологиялардың нәтижесінде бірінші рет Қазақстанның жайылым ресурстарының мәліметтер базасы жасалды, оның ішінде келесі көрсеткіштер бар: шөп алқабының ботаникалық құрамы, жайылымдардың санаттары мен түрлері, олардың өнімділігі, ауа-құрғақ массасы мен азықтық бірліктегі жем-шөп қоры, жайылымдарды суландыру, жайылымдардың жүктемесі және т.б. М 1:1500000 сандық картографиялық модельдер қазіргі кездегі республикадағы жайылым ресурстарын басқарудың негізгі құралы болып табылатын заманауи ГАЖ технологиялары негізінде дайындалған. «Қазақстанның жайылым ресурстарының интербелсенді карталары» (http://pastures.info.egf) WEB қосымшасына қойылатын талаптар әзірленген. Осы негізде Қазақ мал шаруашылығы және жем-шөп өндірісі ғылыми-зерттеу институты «Қазақстанның жайылымдық ресурстары» ГАЖ-порталы құрылды [114,115, 116].
Қазақ ұлттық аграрлық университетінде (2018-2020 жж.) «Қазақстанның деградацияға ұшыраған жайылымдарына мониторинг жүргізудің және бағалаудың ақпараттық жүйесін әзірлеу, оларды қалпына келтіруді тиімді басқарумен қамтамасыз ету» бағдарламасы әзірленді. Бұл жұмысқа Қазақтың ғарыштық зерттеулер мен технологиялар ғылыми-зерттеу институты қатысты. Далалық бағыт - ботаникалық және жемшөптік зерттеулер бойынша деградация ошақтарындағы жайылымдарды қамтыды: тауалды шөлейттер, шөлдер, шөлейттер, құрғақ дала және дала. Әрбір нүктеде II, III және IV (өте күшті) деградациясының биологиялық және физикалық көрсеткіштеріне сипаттама берілді. Бұл көрсеткіштердің барлығы жайылымдардың деградациясы мен тозуы туралы қолданыстағы мәліметтер базасын толықтырды, олар республикада жайылымдардың деградациясының сандық картасын қалыптастыруда 1:1000000 қатынасында құрылды. Бұл үкіметтік мәселе бойынша өте маңызды нөмірі бірінші материал, оны жүзеге асыру шұғыл шешімдер қабылдауды қажет етті [117].

Өте күшті деградацияланған жайылымдарды жақсарту мәселесі көпжылдық жемшөптік өсімдіктерді себумен байланысты болады. Осы іс-шаралар жүзеге асырылатын әр аймақ үшін жайылымдарды түбегейлі жақсарту бойынша аймақтық ұсыныстар жасалды. Осы жұмыстарды жүзеге асыруға дайындық кезінде басымдық ең бірінші кезекте 27,1 млн.га өте күшті деградацияланған жайылымдарға баса назар аудару қажет [118].
Бұл жағдайда қандай ұйымдастырушылық мәселелерді шешу керек?

Біріншіден, бұл мәселемен кім және қандай қаражат есебінен айналысатындығын анықтау қажет. Қарағанды облысында (құрғақ дала) еркекшөп себу құны гектарына 21-23 мың теңгеге бағаланады.

Екіншіден, аудан деңгейінде жақсартылатын аумақтарды анықтап, картасын (ауданын нақтылай отырып) жасау керек.

Үшіншіден, әр дақылдың себу мөлшеріне сүйене отырып тұқымға қажеттілікті және жақсартқыш-дақылдардың түрлерін анықтау қажет.

Төртіншіден, жұмыс көлеміне және оларды қолдану шарттарына негізделген техникалық қолдауды дайындау маңызды. Негізінен, сериялы техникалар мен ауылшаруашылық машиналары қолданылады, тек кебірлерде бұталарды және жартылай бұталарды себудегі агротехнологияларды қоспағанда. Көпжылдық шөптермен жұмыс істеудегі тәжірибесі бар агрономдар да қажет болады [119,120].
1.4 Ашық жайылымдарды пайдаланудың халықаралық тәжірибесі

АҚШ-тағы Дүниежүзілік банктің мәліметтері бойынша, олардың көпшілігі (90% -дан астамы) сатылымы 250 000 доллардан аспайтын шағын немесе аралық отбасылық фермалар болып табылады. Коммерциялық шаруа қожалықтары (сатылымы 250 мың доллардан асады) жалпы фермалар санының 9% құрайды, бірақ мал сатудың жалпы көлемінің 48% құрайды [121,122].

- Азын-аулақ малы бар ферма (8 бас малдан аз және сатылым көлемі 5 мың доллардан аз) - 361 031 (24,5%);

- Кәсіптік шаруашылықтар (сиыр, бұғы, күзен және т.б.) - 8834 (0,7%);

- Жайылымдық малы бар шаруашылықтар - 707 365 (53,8%);

- Жайылмайтын малы бар шаруашылықтар - 237821 (18,1%).

Жайылымдық малы бар шаруашылықтарға қатысты (жайылымдарды негізгі пайдаланушылар) негізгі типтегі шаруашылықтар орташа (70-210 бас ірі қара) және ұсақ (35-70 бас ірі қара) болып табылады. Ұсақ шаруа қожалықтары мал өсіруге пайдаланылатын жерлердің 74% -ын бақылайды. Мұндай шаруа қожалықтар 1000 га-ға жетпейтін жайылымдық алқапта 100-ге жетпейтін ірі қара мал ұстайды (оның 60% жеке меншікке тиесілі, 40% жалданады) [123,124].

Жайылымдық жерлердің көп бөлігі жеке меншікте болғанына қарамастан, Федералдық үкіметтің меншігінде шамамен 250 га жер бар, олардың көпшілігі 4 федералды органдардың бақылауында (Жерді басқару бюросы, Орман шаруашылығы қызметі, Қорықтарды қорғау қызметі, балық шаруашылығы және жануарлар әлемі). Бұл жердің көп бөлігі АҚШ-тың батысында шоғырланған кең және сирек қоныстанған жайылымдар. Жер ресурстарын басқару бойынша Бюроның иелігіне жердің 70 пайызы тиесілі, оның 100 млн.га жайылымдық жер ретінде қолданылады. Жер ресурстарын басқару бойынша Бюросының негізгі қызметі болып табылатын бұл жерлерді басқару, әртүрлі заңдармен және ережелермен реттеледі. Бұл учаскелердің көп бөлігі жалға беріледі. Жерді жалға алу құнына қатысты бұл мәселе әлі күнге дейін жалға алушылар, Үкімет, азаматтардың әр түрлі топтары арасында жалғасып келе жатқан даудың тақырыбы болып табылады, олар үкіметтен келесі мәселелерді қарастыруды талап етеді:

· Бағаны реттеу механизмі. Жалға алынған жердің ақысы, жер ресурстарын басқару бойынша Бюроның жайылымдық жерлерді басқару мен жақсартуға байланысты шығындарын өтеуі керек деген даулы пікірлер айтылды. Соңғы жылдары малдың басына шаққандағы жайылымдарды тұтыну үшін жалдау ақысы 1,5-тен 2,0 АҚШ долларына дейін болды (1 бас ірі қара немесе 5 бас ұсақ мал). Алайда алынған кіріс әкімшілік шығыстардың тек ½ орнын толтырады.
· Жайылымдардың жағдайы. Қазіргі кезде басты назар жайылымдық жерлерге мал жаю шығындарына аударылады, сондықтан бұған қосымша жеңілдіктер мен қызметтердің кең спектріне назар аудару керек деген пікірлер бар.

· Қоғамның қатысуы. Бақташылармен жұмыс істеуден басқа (мысалы, таңдап алынған жайылым пайдаланушыларға кеңес беруші комиссиялар), жер ресурстарын басқару Бюросы жерді кешенді пайдалану шаруашылығына көбірек көңіл бөлуі, түрлі мүдделерді ескере отырып, жергілікті билік органдарымен, мамандармен кеңесуі керек.

· Әлеуметтік экономика. Жайылымдық мал жаю дәстүрге айналған, АҚШ халқының негізгі қызметі, сонымен қатар халықтың негізгі табыс көзі екендігі туралы пікірталастар бар. Сондықтан, мал жаюмен байланысты секторды субсидиямен қамтамасыз ету қажет [125, б.24-25].
Жоғарыда айтылғандардың негізінде Қазақстан Республикасында жайылымдарды пайдаланудың негізгі түйткілді мәселелерін атап өту керек:

1. Барлық жерде, әрбір жерді пайдалану шекарасында жемшөп қоры мен есеп кезеңіндегі жайылым азығына деген қажеттіліктің сәйкес келуіне қол жеткізіледі. Бұл жайылымдардың әртүрлі түрлерін пайдалану нормаларын және пайдалану науқандары ҚР «Жайылымдар туралы» Заңының 6 бабының заңнама ережесінде көрсетілгендерді қолдану кезінде мүмкін.

2. Өте күшті деградацияланған (27,1 млн.га) жайылымдарды жақсарту бойынша аймақтық технологияларды жетілдіру. ҚР «Жайылымдар туралы» Заңының 6 бабының ережесінде көрсетілген. Бұл іс-шараны жылдық жауын-шашын мөлшері 250 мм және одан жоғары аймақтарда іс жүзінде қолдану.

3. ГАЖ технологиясының жетілдірілуі есебінен нысанды көрнекі құрал-жабдықтарды (карталар, модельдер, сызбалар және т.б.) кеңейту; жайылымдардың деградациясы және оларды жақсарту; жануарлар түрлерінің талаптарына жауап беретін жайылым түрлері; жайылымдарды пайдаланудың ұтымды технологиялары туралы медиароликтер жасау.

4. Жайылымдық мал шаруашылығымен айналысатын шаруаларға Ауыл шаруашылығы министрлігі және қоғамдық ұйымдар арқылы жайылымдарды пайдаланудың озық технологияларын кеңінен оқыту жүргізу. Дүниежүзілік банк төмендегідей Қазақстанның жайылымдарындағы қалпына келетін өсімдік қорларын бағалайды және қорытындылайды [125, б.25-26].

Кесте 1 – Жайылым болашағының есептелген жылдық құны
	Жайылым
	1 га-ғы тұрақты өнім
	1 тоннаның құны, АҚШ долларымен
	Бір жылдағы жалпы есептелген құны

	Жазғы жайылым (5 ай, 100 млн.га)
	500 кг
	15
	750 млн. АҚШ доллары

	Қысқы жайылым (15 ай, 25 млн.га)
	100 кг
	30
	75 млн. АҚШ доллары

	Күзгі-қысқы жайылым

(2 ай, 40 млн.га)
	150 кг
	20
	120 млн. АҚШ доллары

	Дәрілік шөптерді жинау (жалпы есептелген саны)
	50000 тонна
	1500 (орташа)
	75 млн. АҚШ доллары


Келесідей парадигмаларға негізделіп жасалған қорытындылар [125, б.26]:

а) Қазақстанның жайылым жерлері - ең маңызды республикалық және ғаламдық ресурс;

б) бұл жерлерді басқарудың қозғаушы күші, олардың тұрақтылығы болуы керек. Жер пайдаланушылар үшін қозғаушы күш, осы жерлерді пайдалануға қатысты тиімді қолдану және  әр түрлі тәуекелдердің менеджменті, әсіресе өнімді жоғалту мен шамадан артық шалғынды деградациялау арқылы  биоалуантүрліліктің жойылу қауіптері;
в) мемлекет рөлінің өзгеруі мүмкін: ол жайылымдық жерлерді басқаруды тоқтатады, керісінше жер қорын пайдалануда жеке меншік иелері мен жалға алушылардың тиімді болып және жерге, флорасы мен фаунасының сапасына зиянын тигізбеуін қадағалап, оған қамқор болып, сонымен қатар тұрғылықты жер иелерін қамтамасыз етуді қолдайтын орган болады.

Біздің ойымызша, келесілерді бүгінгі күннің өзекті мәселелері деп қараған жөн:

- жайылымдарды ұтымды пайдаланудың негізгі элементтерін әзірлеу және олардың тиімділігін іс жүзінде көрсету (бір бас ірі қара малға тәулігіне 800-100 гр. салмақ алу)

- ГАЖ технологияларын қолдана отырып, жайылымдық азық жетіспеушілігі байқалатын нақты бір ферма (немесе ауыл) мысалында алыс жайылымдарды игерудің ғылыми негіздерін (ұсыныстарын) әзірлеу.

- малды азықтандыру кезінде жайылымдарды тиімді пайдаланудың ғылыми негізделген технологияларын қолдана отырып, сиыр етінің құнын төмендету [125, б.26].

Малды тиімді жаюдың тек кейбір элементтерін ғана қолданғанда Алматы облысының, Райымбек ауданында ірі-қара малдың Ангус тұқымының тайыншасының 1 басынан орташа тәуліктік өскен тірі салмағы 960 гр. алу мүмкіндігін берді (тау жайылымы).

Жоғарыда айтылғандарға сүйене отырып, біздің жайылымдық жерлерді басқаруда қолданатын бірқатар тәртіп бар:

1. Нақты бір жайылымның азық қоры мен жайылған малдың азыққа деген қажеттілігі арасындағы дұрыс арақатынасты қатаң сақтау.

2. Жайылымдық жерлерді, тіпті ашық (қоршалмаған) табиғи жайылымдарды да міндетті түрде кезектендіру (ротациялау).

3. Жайылымдарды қолданушы фермерлерді еңбек өнімділігін арттыруда және мал өнімдерін көбейтуде маңызды рөл атқаратын инновациялық агрозоотехнологияларға үйрету;

4. Әрине, жайылым ресурстарының пайдаланылуын қадағалау. Бұл, ең алдымен, жайылым жүктемесінің нормалары, жайылымдық жерлердің кезектендірілуі, жайылымдарды пайдаланудың толық коэффициентінің нормативі, жануарларды суарудың кепілі және т.б. Өкінішке орай, бізде жайылым қорларын пайдаланудың ешқандай бақылауы жоқ. Соның нәтижесінде 27,1 млн.га жайылым өте күшті деградацияланған [125, б.26].

1.5 Жайылымдарды ұтымды пайдалану элементтері

Бүгінгі таңда жайылымдар қалай пайдаланылады?

Елді мекендер жерлерінің жайылымдары (жеке қосалқы шаруашылықтар) келесі жүйе бойынша қолданылады: таңертең оларды қоғамдық отарға айдап шығарады (немесе жеке-жеке), кешке қораға қамайды. Бұл жайылымдарда малдың шамадан тыс жайылуы салдарынан  жағымсыз нәтижелер орын алады. Шағын және орта шаруа қожалықтарының көрінісінің басым көпшілігі келесідей: Олардың әрқайсысында жайылым жерлерін қосқанда нақты бір пайдаланатын жерлері бар, шаруашылықта ұсталатын мал басы, әдетте пайдаланылатын жердің жоспарының шегіндегі жайылымдардың жем-шөп қорына сәйкес келмейді. Мысалы, шаруашықтардың жайылымдық алқаптары - жерді пайдалану актісіне сәйкес, табиғи ылғалдылық кезінде жемшөптің орташа өнімділігі 7,5 ц/га болатын 500 га құрайды. Жайылымдардың жемшөп қоры 3500 ц. Шаруашылық 600 бас қой ұстайды, олардың 240 күндегі жайылымдық азыққа деген қажеттілігі 8-10 центнерді құрайды. Теория бойынша, жануарлар аштықтан аман қалмауы керек. Бірақ жоқ, бәрі жақсы, ал малдың қомдылық күйі орташадан төмен емес. Қандай жолмен? Қордағы жерлердің жайылымдары, көршілердің, туыстардың жайылымдары есебінен және т.с.с. Бірінші жағдайда және екінші жағдайда да жайылымның қандай айналымы және жүктемеге сәйкестігінің сақталып отырғандығын туралы айтуға болады. Сондықтан жайылымды бақылау қажет, адамдарға жайылымдарды ұтымды пайдалану элементтерін үйрету керек [125, б.27].
Ауылшаруашылығы жануарларын жаюдың үлгілік ережелері.

I. Ұйымдастырушылық және іскерлік талаптар

а) жемшөп қорының сәйкестігін қамтамасыз ету (маусымдық, орташа жылдық) - есептік кезеңге жайылымдағы малдың жайылымға деген қажеттілігі, күнделікті қажеттілік жағдайында (ірі қара мал: қой мен ешкі - 1,8 жемшөп бірлігі; ірі қара мал - 9,0 жемшөп бірлігі; жылқы - 10 жемшөп бірлігі);

ә) Қазақстан Республикасының Жер кодексіндегі (36-бап) Қазақстан Республикасының «Жайылымдар туралы» (14-16-баптар) Заң баптарының талаптарына сәйкес пайдаланылатын алқаптағы жайылымдық мал азығының сәл ғана  жетіспеушілігі байқалған жағдайлардың өзінде, ол жайылымдар қосымша жайылымдық аймақтармен толықтырыла отырып, сол жерге қажетті малды көшіру керек;  

б) ауылға жақын жайылымдарда жем-шөп жетіспейтін жағдайда, ол жайылымда тек (ең алдымен) сүтті мал қалдырылады (15-бап), ал малдың қалған бөлігі қосымша бөлінген жайылымдық учаскелерге азық қоры жетерліктей жайылыммен қамтамасыз ететіндей кепілмен көшіріледі;

в) жайылымның басталуы (барлық табиғи-климаттық белдеулерде) ауа температурасының +10°C-тан жоғары тұрақты ауысу кезеңіне орайластырылуы керек, бұл шалғындардың ұзақ өміршеңдігін (жарамдылығын) сақтайды; (+10°C арқылы температураның ауысуының сандық картасын келтіруге болады);

г) жайылымдағы жануарлардың түрлеріне сүйене отырып жануарларды суару, малдың ауыз суға деген тәуліктік қажеттілігін қамтамасыз етуі керек; судың минералды құрамы бойынша сапасы ГОСТ 2874-82 талаптарына сай болуы керек. Егер фермада қосымша бөлінген жайылымдық алқаптар бар болса, оларды негізгі жер пайдаланумен, Қазақстан Республикасы Жер кодексінің 70 және 104-баптары негізінде аудандық жерге орналастыру қызметтері ұйымдастыратын мал өткелімен байланыстыру керек [125, б.27].
II. Ғылыми қолдау

а) жеке шаруашылық жүргізетін субъектінің шекараларында жайылымдарға ботаникалық - жемшөптік зерттеу жүргізу:

-жайылымдардың түрін, өнімділігін, жем-шөп қорын анықтау; жайылым түрінің малдың сол немесе басқа түріне сәйкестігі;

-жайылым азығының маусымдық тағамдық құндылығын анықтау;

-учаскенің жем-шөп қорына сәйкес келетін, тиімді мал басын есептеу;

-шаруашылықтың жайылымдық жерлерін ұтымды пайдалану сызбасын құру (жайылымдық айналым, еркін-нормаланған жаю, ішкі жайылымдық айналымды қолдана отырып жайылымдарды маусымдық пайдалану және т.б.)

III. Ветеринарлық талаптар

а) жануарларды жайылымда ұстау кезінде ветеринариялық ереже талаптарын қатаң сақтау [125, б.28].
1.6 Жайылымдық мал шаруашылығындағы ғылыми-зерттеу жұмыстарының мақсаттары мен міндеттерін қою

Қазақстан Республикасының Ауыл шаруашылығы министрлігі алдында тұрған бірқатар маңызды міндеттерді шешудегі ЖОО мен ғылыми-зерттеу институттарының жұмысын атап өту керек (әзірленген және дайындалған ГАЖ карталары, шаруашылықты жаңаша жүргізу жағдайындағы мал жаюдың технологиялары және т.б.). Мал жаюдың тиімді басым элементтерін әзірлейтін уақыт келді, фермерлерді жайылымдардағы жем-шөп қорына есептеулер жүргізуге және өздерінің малдарын жайылымдық жем-шөппен қамтамасыз етуді үйрету, жайылымдық жем-шөптің жетіспеушілігін анықтауды, қосымша жерлерді бөлдіруге қол жеткізу үшін аудан әкімдіктеріне жүгінуге, қосымша бөлінген жайылымдарға деген қажеттілігін есептеуге және т.б үйрету. Бүгінгі күні бағдарлама жасаушылар малшаруашылығын жүргізетін фермерлер кезіктіретін немесе кезіктіруі мүмкін ең маңызды түйткілді мәселелер мен тәуекелдерге баса назар аударулары керек. Бұл элементтерді нақты шаруашылықтарда әзірлеп, оларды тәжірибеде қолдануға үйрету және қолданудың тиімділігін көрсету қажет. Ұтымды ғылыми әлеуетті қолдана отырып, осы мәселелерді шешудің тиімді жағына шоғырландыру қажет. Жұмыстар облыстық және республикалық телеарналарда жарияланып, газет-журналдарда басылуы керек. Жайылымдық мал шаруашылығының «оянатын» және республиканың азық-түлік қауіпсіздігіндегі маңыздылығын сезінетін кез келді. Ол үшін айдаудағы жайылымдармен, оларды суландыру мен көгалдандырумен, жайылымдық жердің деградациясымен күресу, шөптің тұқым шаруашылығымен белсене айналысу қажет [125, б.28].
Қaзaқстaн Oртaлық Aзиядaғы eң ірі мaл шaруaшылығы дaмыған мeмлeкeт бoлып тaбылaды, сoндықтaн оны одан әрі дамыту үшін үлкен қoрға ие. Дeгенмeн, құрғaқ aймақтa табиғи жeм-шөп аумaғының eдәуір бөлігінің oрналасуы, сoндай-aқ oларды пaйдалaнудан бас тaрту олардың деградациялануының жылдамдығын aрттыруға әкeлді. Осылайшa жайылымдaрдың айтарлықтaй бөлігі құмды және тұзды тoпырақтың үлесіне келеді. Бүгінгі күні республикaның 58 млн.га табиғи жaйылымы пайдалaнып, ол қажетті aзықтың жартысын құрaп oтыр.

Табиғи жaйылымдaрдан жем-шөппен қaмтамaсыз ету проблемaлары тaлдауынaн көретініміз,  республикaда мал шaруашылығының одан әрі дамуы ең алдымен ескі табиғи жaйылым жерлерін дaмытуғa және жақсaртуға бaйлaнысты. Алайда мемлекеттің геоспатикалық ақпараттық жүйесін құру оңай емес, ол республиканың жайылымдық жерлерінің барлық түрлерінің негізгі параметрлерін, бaсқару әдістерін бағaлау критерийлерін қaмтиды.

Бұл мәселені шешу, топырақ пен өсімдік жамылғысы туралы ақпaратты жинaу және өңдеу жaңа құрaлдар мен технологияларды енгізуді тaлaп етеді. Бұл қашықтан зондтау материалдарын қолдану арқылы мүмкін болады, қажет болған жағдайда топырақ жағдайындағы өзгерістер мен жайылымдардың өсімдіктерінің белгілі бір белгілері үшін динамикасын анықтауға мүмкіндік беретін, жоғары дәлдікпен және кең спектралды жоғары рұқсатты түсірілімдерден көрінетін, жалпылама жер бетінен ақпарат алу мүмкіндігін айтарлықтай кеңейтеді.
2 НЕГІЗГІ БӨЛІМ

2.1 Ғылыми зерттеу әдістемесі

Осы ғылыми зерттеу аясында қолданылатын ғылыми зерттеулердің әдістемесі, әдістері мен нысандары алдыңғы қатарлы ғылыми әзірлемелердің негізгі бағыттарына сәйкес келеді.

Жайылымдарды зерттеу әдістемесі жүйелік, табиғи - тарихи, ландшафттық-экологиялық және табиғи-эстетикалық тәсілдерге негізделеді, бұл бізге жайылым ресурстарын адам өмірінің тұрақты қызметі мен экологиялық әл-ауқатын, табиғи-ауылшаруашылық жүйелерінің экономикалық және табиғи компоненттерін қамтамасыз ететін ашық динамикалық жүйелер ретінде қарастыруға мүмкіндік береді. Бағдарлама көп салалы. Оны жүзеге асыру барысында ауылшаруашылық ғылымы мен ғарыштық зерттеулердің әдістері мен тәсілдері қолданылды. Ғылыми зерттеудің негізгі формалары - маңызды гипотезалар мен басымдықтарды анықтай отырып, мәселені тұжырымдауды, қойылған міндеттерді орындау үшін іс-қимыл бағдарламасын жасауды қамтитын зерттеудің эмпирикалық және теориялық нысандары; қойылған міндеттерді орындауға бейімделген теориялық және әдістемелік шеңберді таңдау және негіздеу; деградацияланған жайылымдардың аумағының ретроспективті және қазіргі жағдайы туралы материалдардың нақты және эксперименттік жинағы; нақты картографиялық модельдерді құру; нәтиже алу, оларды тестілеу және жариялау.
Далалық зерттеулер мен сандық технологиялардың мәліметтерін қолдана отырып, шөлейт және құрғақ дала аймақтарындағы жайылым деградациясы жөніндегі зерттеулер түбегейлі жаңа методологиялық және әдістемелік негізде жүргізілді (сурет 1). Зерттеудің барлық кезеңдері алғаш рет, деградацияға ұшыраған жайылым жерлердің жергілікті сипаттамаларына негізделген. Бұл жұмыста картографиялық әдіс деградацияланған жайылым ресурстарын көрсетудің жетекші әдісі болып табылады және жайылым жерлерін табиғи-ауылшаруашылық жүйелерінің басқа компоненттерімен өзара байланысын зерттеуді қамтиды. Қашықтан зондтау мәліметтерін шифрлау әдісіне көп көңіл бөлінеді, бұл оларда бұзылу үдерістерінің көрінісі бар сипаттамалық объектілерді дәл анықтау арқылы туындаған мәселелерді жылдам шешуге мүмкіндік береді; олардың нақты шекаралары мен сипаттамаларын белгілеу және нақтылау. Жайылым ресурстарын бағалау саласында сандық технологиялар мен далалық зерттеулердің қашықтықтан зондтау әдістерін қолдану - малдың өнімділігін арттыру, жерді тұрақты пайдалану және республиканың азық-түлік қауіпсіздігі мәселелерін шешуге қажет жайылымдарды қалпына келтірудің жай-күйі мен мүмкіндіктерін шынайы бағалауға мүмкіндік береді. 
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Сурет 1 - Бағдарламаны іске асыру сызбасы
Жайылым қорларын зерттеудің басты формаларының бірі - негізгі бағыттар бойынша әртүрлі зерттеу әдістерін қамтитын далалық экспедициялық зерттеу. Зерттеу үдерісінде пайдаланылған әдістер: жайылымдардың динамикалық жағдайын бағалау мен талдауға арналған географиялық әдіс; ауыл шаруашылығының дамуын, экологиялық жағдайын бағалау әдістері; интегралды және жеке индикаторлар бойынша жайылымдардың антропогендік бұзылуы; зертханалық талдау әдістері (топырақ және өсімдік); математикалық модельдеу және статикалық мәліметтерді зондтау математикалық өңдеу әдістері; аумақты функционалды дыбыстық әдістері; қоршаған ортаны шектеу және реттеу әдістері; жайылымдық деградацияның даму қауіпін болжау және бағалау әдістері; ғылыми зерттеу жұмыстарының нәтижелерін көрсету және тарату әдісі және т.б.
Далалық зерттеулер. Әрбір базалық алаңда (жерсеріктерден түсірілген суреттерден таңдалған) физикалық (топырақ) және биологиялық (өсімдіктер) индикаторлары бойынша зерттеулер жүргізілді. Мәліметтер базалық учаскелерде жайылымның деградациясының 4 дәрежесі бойынша алынды: 1 - сәл, 2 - орташа, 3 - күшті және 4 – өте күшті.
Биологиялық көрсеткіштерге арналған индикаторлар тізімі:

- өсімдіктер қауымдастығының атауы (фон);

- түрлердің құрамы (1м2х4) және өсімдіктердің ботаникалық құрамы (%);

- улы және желінбейтін өсімдік түрлері (өнімнің %),

- өсімдіктермен топырақтың біркелкі жабыны (%);

- жайылымның өнімділігі (табиғи ылғалдылықтағы т/га); 
- азықтың сапасы (азық бірлігі);

- мал жаюдың болуы (иә, жоқ).
Ғылыми-зерттеу жұмысы барысында биологиялық индикаторлардың сандық көрсеткіштерін көрсететін фондық қауымдастықтың геоботаникалық сипаттамасы мен антропогендік модификациясының нысаны құрастырылды. Жайылым деградациясының әртүрлі деңгейіндегі өсімдік контурларының шекаралары арасындағы қашықтық өлшенді және бекітілді.

Биологиялық көрсеткішке байланысты ғылыми зерттеу жұмыстары келесі бекітілген әдістемелік нұсқауларға сәйкес жүргізілді [131,132,133].
Физикалық (топырақ) көрсеткіш бойынша зерттеулер дәстүрлі әдістерге негізделген. Далалық зерттеу жұмыстарын жүргізу кезеңінде морфологиялық әдістермен жүргізілді. Топырақты зертханалық және аналитикалық зерттеу жалпы қабылданған әдістерге сәйкес жүргізілді. Топырақ картасы, қашықтықтан зондтау үшін ГАЖ технологиясын қолдана отырып, карта жасау әдісімен құрастырылды. Топырақ индикаторларының келесі көрсеткіштері зерттелді:

- гумус қабатының қалыңдығын анықтау;

- гумус қабатындағы гумустың мөлшері;
- алмасатын катиондардың мөлшері мен құрамын анықтау;

- топырақтың гранулометриялық құрамын анықтау;

- топырақ рН анықтау;

- жеңіл еритін тұздардың мөлшерін анықтау;
- топырақтың жылжымалы қоректік заттарын анықтау (N, P, K) [134-137].
Дала жұмыстарын жүргізу кезінде топырақтың толық кескін бөліктері анықталды, олардың кескіндері сипатталды және генетикалық қабат бойынша топырақ үлгілері алынды. Әр түрлі деградацияға ұшыраған аймақтарда - 0-10, 10-20 және 20-30 см тереңдіктерден топырақ үлгілері алынды. Топырақ талдауы және қоректік заттардың құрамын бағалау тиісті сертификаттары бар арнайы мамандандырылған зертханаларда жүргізілді.
Шөлейт және құрғақ дала аймақтарында жайылымдардың деградациялану дәрежесін зерттеу үшін дала жұмыстары Шығыс Қазақстан, Павлодар, Қарағанды, Қостанай, Ақмола облыстарының базалық аудандарынан өтетін бағыт бойымен жүргізілді.

2-кестеде әр түрлі деградация деңгейінде жайылымдық жерлердің деградациясын оқшаулау шаралары көрсетілген [138].
Жерді қашықтықтан зондтау (ЖҚЗ) мәліметтері бойынша зерттеу. Қашықтықтан зондтау мәліметтерін қолдана отырып, жайылымның деградациясы анықталды. 
а) Кіріс мәліметтері. Ғылыми жұмыстың ГАЖ зерттеу аймағындағы барлық қол жетімді картографиялық материалдарды тарта отырып және жерсеріктік мәліметтерді өңдеу нәтижесінде алынған тақырыптық карталармен толықтырыла отырып жасалды.
б) Картографиялық материал. Растрлық мәліметтер картографиялық материалдар мен ғарыштық кескіндерден тұрады. Сонымен, мәліметтер базасына 1: 200000, 1: 100000 және 1: 50000 масштабтарының топографиялық карталары енгізілді. Тақырыптық карталар: топырақ картасы, гидрогеологиялық, жемшөп алқаптарының картасы. Негіз ретінде 1: 1 000 000 масштабтағы жемшөп алқаптарының картасы пайдаланылады.
Кесте 2 – Жайылымдардың деградациясын оқшаулау шаралары 
	Жайылым деградациясының деңгейі
	Жайылым деградациясымен күресу шаралары

	I - деградация деңгейі
(сәл)
	Жайылымның 3 маусымдық, үш жылдық ауысымын қолдану. Жүктеме - есепті. Өршіту коэффициенті 65% дейін. Жайылымды пайдалану - маусымына бір рет.

	II - деградация деңгейі
(орташа)
	Жайылымның 3 маусымдық, үш жылдық ауысымын қолдану. Жүктеме есептелгеннен 10%-ға төмен. Өршіту коэффициенті - 60%-ға дейін. Жайылымды пайдалану - маусымына бір рет. Кейбір учаскелерде 1-2 жыл демалуы мүмкін.

	III - деградация деңгейі (күшті)
	Жайылымның 3 маусымдық, төрт жылдық ауысымын қолдану. Жүктеме есептелгеннен 20%-ға төмен. Өршіту коэффициенті 60%-ға дейін. Жайылымды пайдалану - маусымына 1 рет. Беткі қабатта жақсарту жұмыстары жүргізілуі мүмкін. 

	IV - деградация деңгейі (өте күшті)
	Мұндай жайылымдарды ауылшаруашылық алқаптардан уақытша шығару және қорғау (ҚР Жер кодексінің 96-бабы). Түбегейлі жақсарту жүргізілуі мүмкін.


Өсімдік жамылғысының негізін нақтылау үшін геоботаникалық карта қолданылды. Орташа ажыратымдылықтағы ғарыштық суреттерді дешифрлау кезінде практикалық қолдануға ұсақ масштабты геоботаникалық карталар қолайлы болып табылады. Демонстрациялық учаскелердің аумағы ірі массивті жемшөп алқаптарының карталарымен жабылуы керек. Барлық мәліметтер бір географиялық проекцияға сәйкестендіріледі [139].
Жерді қашықтықтан зондтау мәліметтері. Ғарыштық суреттер каталогқа сәйкес вегетация кезеңіне сай келеді. Орташа рұқсаттағы жерсеріктерден алынған мәліметтер (ҒА Landsat 8, Sentinel 2, Modis TERRA) - жерсеріктік зерттеу мақсатында (деградация дәрежесін анықтау және жан-жақты, егжей-тегжейлі жіктеуді жүргізу, содан кейін ғарыштық суреттерде бейнеленген жер туралы ақпаратты тексеру). 

Векторлық мәліметтер. Тақырыптық қабаттарда қажетті атрибуттық ақпараты бар тақырыптық карталарды цифрландыру туралы мәліметтер бар. Дала зерттеулерінің мәліметтері GPS қабылдағыштан көпбұрышты нысандар түрінде енгізіледі және далалық күнделіктер мен бланктті атрибуттық ақпараттармен жаңартылады.
в) Жерді қашықтықтан зондтау әдістері. Топырақтың деградациялану ошақтарын анықтау және бағалау үшін жерсеріктік суреттерді өңдеу әдістемесі.
Есептеу әдісі топырақтың деградациясын бағалауға арналған екі спектралды индексті (LDI-NDVI, LDI-TCW) қолдануға негізделген. Қазақстандағы жайылымдар жағдайында бұл индекстер жоғары ақпараттық мазмұны бойынша айтарлықтай ерекшеленбейді. Олардың негізінде жасалынған жерсеріктік суреттерге негізделген деградация ошақтарын есептеу әдісі өсімдік жамылғысының табиғаты мен динамикасы (NDVI арқылы), жердің ылғалдылығы (TCW), жерсеріктік бейненің қызыл каналындағы беттің жарықтылығы сияқты параметрлерді ескереді, мұнда ашық топырақтар ең жоғары жарықтық сипаттамаларына ие [140].
Есептеудің осы әдісін әртүрлі аумақтарда зерттеу ҒА Landsat 8, Sentinel 2, Modis TERRA жерсеріктік мәліметтерінде суреттің уақытына немесе жылына қарамастан кескіндерде анықталатын топырақ жамылғысы өте күшті деградацияланған жерлерді анықтайтын индекс мәндерінің белгілі бір ауқымы бар екенін көрсетеді. Сонымен қатар, топырақ жамылғысының маусымдық өзгерістері сипатталатын, мысалы, уақытша су нысандарының жағалауы мен табанының кебуі сипатталатын бірқатар көрсеткіштер анықталды [141].
Топырақ-өсімдік жамылғысының деградациясы - өсімдіктер биомассасының, жалпы өсімдіктермен біркелкі жабынның азаюы, топырақтағы өсімдік жабындысының деградациялануы табиғи немесе антропогендік факторлардың әсерінен болады.
Жер бетінің негізгі кластарын бөлектеу үшін жерсеріктік суреттерді өңдеу әдістемесі. Деградацияны анықтау үшін осы сыныптың көрінетін және инфрақызыл спектрлерінің минималды және максималды сіңімділігі бар толқын ұзындығын ескере отырып жасалған арнайы спектрлік жарықтылық көрсеткіштері қолданылды. Есептеу үшін пайдаланылған негізгі жерсеріктік көрсеткіштер:
- NDVI (нормаланған әртүрлі вегетативті индекс)

- SAVI (топыраққа байланысты түзетілген вегетативті индекс)

- BareSoilIndex (деградацияланған топырақ индексі)

- SalinityIndex (тұздылық индексі)

- Top-SoilGrainSizeIndex (Құм фракциясының индексі) 
Жоғарыда аталған индекстерден анықталатыны, жер бетінен келесідей маңызды ақпараттар аламыз:

- өсімдік жамылғысы тығыз, сирек, орташа, төмен, суға жақын, қамыс;

- топырақтар (балшықты, құмды, тақырлар және сортаң топырақтар);

- деградацияланған топырақтар (сәл, орташа, күшті);

- су, батпақтар, таяздар [142,143].
3 Зерттеу нәтижелері
Шөлейт және құрғақ дала аймақтарындағы жайылымдардың топырақ және өсімдік көрсеткіштерін зерттеу мынадай негізгі нүктелерде жүргізілді: Гулшат, Ақшатау, Ақсу-Аюлы, Атасу, Жалғызтал, Фурманово, Тасты-Талды, Приречная, Қалқаман, Аққу, Шар, Жаңғызтөбе, барлығы 12 зерттеу нүктесі (сурет 2).
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Сурет 2 – Деградацияға ұшыраған жайылымдарды анықтау барысындағы қозғалыс бағытының схемасы.
3.1 Шөлейт аймағының күрең құмдақ топырақтары (№1 зерттеу нүктесі – Гүлшат)
Зерттеу Қарағанды облысы, Балқаш ауданының Гүлшат ауылы аумағында жүргізілді. Аймақ - шөлейт. Жер бедері - сәл төбелі жазық. Ландшафттың аспектісі - жасыл-сұрғылт [144]. 
Кескіндердің морфологиялық белгілері мен Гүлшат учаскесінің шөлді құмды топырақтарының индикаторлық көрсеткіштерін талдау жайылымдардың деградациялану дәрежесінің өсуімен олардың айтарлықтай өзгерістерге бейімділігін көрсетті (кесте 3, сурет 3). Олар гумус (A + B1) қабатының қалыңдығының 40 см-ден төмендеуінде, сәл деградация дәрежесінің 17 см-ге дейін, өте күшті деградацияланған, бұл 0-10 см қабатындағы гумустың екі еседен астам төмендеуіне әкеледі (1,78%-дан 0.70%-ға дейін), шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың жоғалуы (сәйкесінше 6,0% -дан 4,1% және 8,0% -дан 4,6% -ке дейін) және байланысқан құмнан сусымалыға дейін гранулометриялық құрамы жеңілдеген. Көрсетілген өзгерістер сіңіру қабілетіне және 0-30 см қабатында оңай гидролизденетін азоттың құрамына сәйкесінше, әр кг топырақ үшін 30,8 ден 22,4 мг дейін төмендеді. Жайылымдардың деградация дәрежесі жеңіл еритін тұздардың және топырақ рН-ның мөлшеріне әсер етпегендігін көреміз [144, б.41].
Кесте 3 – Қарағанды облысы, Балқаш ауданы, Гүлшат ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштер
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	17
	37
	39
	40

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	0,70

0,69

0,36
	1,24

0,44

0,36
	1,24

0,58

0,47
	1,78

0,98

0,31

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	4,01; 3,5
4,17; 4,4

3,12; 4,5
	4,12; 4,0
4,18; 4,4

3,11; 4,7
	4,17; 4,1
4,58; 4,7

3,14; 5,1
	4,34; 4,8
4,89; 4,9

3,63; 5,6

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	4,1; 4,6
4,2; 5,1

4,1; 6,3
	4,6; 5,8
4,2; 7,7

4,1; 8,0
	5,3; 7,2
4,1; 8,1

4,1; 8,8
	6,0; 8,0
4,0; 8,6

4,1; 9,7

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	0,03
0,03

0,04
	0,03
0,04

0,05
	0,03
0,04

0,05
	0,04
0,04

0,04

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	8,3
8,6

8,8
	8,3
8,7

8,9
	8,4
8,8

8,9
	8,5
8,8

8,9

	Жылжымалы қоректік элемент-тердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	19,6
22,4

25,2
	25,2
28,0

30,8
	33,6
28,0

25,2
	33,6
30,8

28,0

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	48
13

5
	27
13

8
	10
5

5
	20
5

5


№1 – Гүлшат зерттеу нүктесі. №26-кескін (23.05.2019 ж.) Қарағанды облысы, Балқаш ауданының аумағында сәл толқынды жазығында алынды. Кесіндінің координаттары N46°39.089', E074°22.279'. Жер аздап деградацияланған жайылым. Өсімдіктері жусан, көкпек, қияқөлең, қауырсын шөптері, терескен, еркекшөп, өсімдікпен топырақтың біркелкі жабыны 65-70% құрайды. Топырақ беті d = 1-2 мм ірі құмның көптігімен сипатталады. Тіркелген шөлді-құмды топырақ кескінінде келесідей генетикалық қабаттар ерекшеленеді [144, б.41].
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	А 0-15 см, Ашық-сарғыш-қоңыр (10YR 6/4), ылғалды, борпылдақ, құмдақты ерекше ірі құм мен ұсақ тастар d = 1-2мм, ұсақ тамырлармен тесілген, HCl-дан қатты қайнайды, табиғи өсімдіктердің тамыр жүйесімен бекітілген, келесі қабатқа өтуі ылғалданғандығынан айқын көрінеді;

В 15-40 см, бозғылт-қоңыр (10YR 6/3), сәл ылғал, борпылдақ, ірі құмы басым, біртекті кесекті, карбонаттармен бекітілген, майда кесекті, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша біртіндеп келесі қабатқа ауысады;

С1 40-63 см, бозғылт -қоңыр (10YR 6/3), сәл ылғал, борпылдақ, біртекті сынғыш кесектер, ірі түйіршікті ~ 1 мм құмды, ұсақ тамырлар, HCl-дан қатты қайнайды, карбонаттар құм түйіршіктерін сәлбіріктірген, сирек көлденең сызықтар түрінде карбонаттар, тамырлардың болуымен біртіндеп ауысу;

С2 63 см және тереңірек, бозғылт-қоңыр (10YR 6/3), сәл ылғалды, борпылдақ, құмды, көп мөлшерде ірі құм, сирек тамырлар, карбонаттар себебінен бірыңғай сынғыш кесектер, HCl-дан қатты қайнайды.


Сурет 3 - Гүлшат зерттеу нүктесінің шөлді-құмды топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Қарағанды облысы, Балқаш ауданы, Гүлшат ауылындағы учаскенің деградацияланған жайылымындағы биологиялық көрсеткіштерді зерттегенде, деградацияның сәл дәрежесі бар учаскедегі өсімдіктермен топырақтың біркелкі жабыны 65-70% құрайды, ал өте күшті деградацияда (IV-дәреже) деңгейі 25% (кесте 4, қосымша А, Б). Сонымен қатар, деградацияға ұшыраған жайылымдардың өнімділігі орташа деградацияда 12,0 ц/га-дан, күшті деградацияда 9,9 ц/га және өте күшті деградацияда 1,35 ц/га төмендеуі байқалады. Сәл (фон) деградация жағдайында бұл көрсеткіш жайылым массасының 14,9 ц/га құрады. Өсімдіктердің түрлік құрамы – деградацияланған жерде бір жылдық ащышөптен бастап, сәл деградация дәрежесіндегі жусан-теріскен-дәнді дақылдарға дейін өзгереді [144, б.42-43].
Кесте 4 – Қарағанды облысы, Балқаш ауданы, Гүлшат ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштер
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	1
	2
	3
	4
	5


4-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	Топырақтың біркелкі жабыны, %
	25%
	35%
	40%
	65-70%

	Өсімдіктер қауымдасты-ғының атауы
	біржылдық- ащышөпті- мортықты- көбенқұйрық-пен адраспан
	жусанды–ебелекті-қияқөлең адраспанмен
	жусанды – бетегелі-терескен қияқөлеңмен
	жусанды -терескенді- қияқөлеңі бар астық тұқымдастар

	Түрлік құрамы, доминанттары
	мортық, ебелек, бозсораң,адрас-пан, көбенқұйрық, көкпек, таспашөп, тілікгүл 
	жусан, ебелек, қияқөлең,  бозсораң, тасбұйырғын, адраспан, көбенқұйрық
	жусан, бетеге, терескен, қияқөлең, таспашөп, жыланқияқ, қылша, көбенқұйрық, қызғалтақ
	 жусан, көкпек, қияқөлең, бетеге, изен, терескен, еркекшөп

	Ботаникалық құрамы, %
	адраспан - 30%

ебелек – 20%

мортық – 30%

 бозсораң – 20%
	жусан-60%, ебелек-25%,  бозсораң – 10%, қияқөлең– 5%
	жусан- 40%, бетеге-30%, терескен – 25%, қияқөлең– 5%
	жусан-40%, терескен-30%, бетеге-20%, еркекшөп-5%, қияқөлең– 10%

	Улы және желінбейтін түрлер
	адраспан, көбенқұйрық
	адраспан, көбенқұйрық
	көбенқұйрық
	-

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	1,35
	9,9
	12,0
	14,9

	Мал жаюдың болуы
	өте қарқынды
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылым-дардың фотосуреттері
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Сынақ учаскелері бойынша жиналған жер жағдайы туралы мәліметтер негізінде, топырақ-өсімдік жамылғысының деградациясының картографиялық сызбалары құрастырылды (сурет 4). 
[image: image8.jpg]



Сурет 4 – №1 Гүлшат зерттеу нүктесінің контурларының орналасуы: өте күшті деградацияда; күшті деградацияда; орташа деградацияда және сәл деградацияда
№1 Гүлшат зерттеу нүктесінің контурларының шекараларының координаттары: өте күшті деградацияда контурдың басталуы N46º26'38,4; E074º21’15,9; күшті деградацияда - N46º38'14,4; E074º21’46,3; орташа деградацияда - N46º38'25.5; E074º22'10.6 және сәл деградацияда - N46º38'55,64; E074º22’21,6 [144, б.43].

Әр контурға (деградация дәрежесі) ҒА Landsat 8 мәліметіне сәйкес, 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айлары аралығында вегетациялық кезең үшін NDVI мәндерінің графигі алынды (сурет 5) [144, б.44].
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Сурет 5 – ҒА Landsat 8 ғарыштық түсірілімдер негізінде 1-нүктенің NDVI мәні, 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айлары үшін
Гүлшат зерттеу нүктесі NDVI-ң ең төмен мәндерімен сипатталады. Сәл деградациясы бар контурда мамыр-маусым -0.093 кезеңіндегі NDVI мәні бар, бұл өсімдік жамылғысының төмен көрсеткіштері. NDVI көрсеткіштері күшті және өте күшті деградацияланған жайылым контурларында 0,062-ден 0,068-ге дейін өзгеріп отырады, бұл шамалар ашық топырақтың шамаларына жақын. Мамырдан қыркүйекке дейін NDVI одан әрі төмендеуі байқалады. Яғни, деградация қарқыны артып келеді. Сәл және орташа деградациясы бар жайылымдардың контурлары күшті және өте күшті деградацияланған жайылымдар санатына ауысуы байқалады [144, б.44].
Сонымен, жер бетіндегі және ғарыштық мәліметтер негізінде Гүлшат зерттеу нүктесі топырақ - өсімдік жамылғысының деградациясына өте сезімтал. Деградациялық үрдістердің басталу қарқыны вегетациялық үдерісте жоғарылайды. Өнімділіктің күрт төмендеуі 14,9 ц/га сәл деградацияланған контурдан, 1,35 ц/га өте күшті деградацияланған контурға дейін байқалады [144, б.44].
3.2 Шөлейт аймағының қиыршық тасты құмбалшықты топырақтары (№ 2 зерттеу нүктесі – Ақшатау)
Қарағанды облысы, Шет ауданы. Аймақ - шөлейт. Жер бедері - ұсақ төбешіктер, шоқылы-төбелі жазық. Ландшафттың аспектісі - жасыл. 
Ақшатау ауылының жайылымдық жерінің генетикалық қабаттарының морфологиялық ерекшеліктері мен олардың индикаторлық көрсеткіштері күрең шөлейтті сәл дамыған қиыршық тасты жеңілқұмбалшықты топырақтар туралы мәліметтер (кесте 5, сурет 3) олардың төмен құнарлылығын көрсетеді, жұқа түйіршікті қабаттың қалыңдығымен (тек 6 см ғана), гранулометриялық құрамының жеңілдігімен (қатты қиыршық тасты жағдайда физикалық балшық 27,5 %), тығыз жыныстың (31 см-ден) жақын жатуымен. Жайылым учаскесін ұзақ мерзімді пайдалану оның өсімдік жамылғысының жай-күйіне ғана емес, сонымен бірге олар өсетін топырақтың өзіне де кері әсерін тигізді. Олар жұқа түйіршікті қабаттың (6-дан 3 см-ге дейін) және оның гумусының (2,07-ден 0,98% -ға дейін), шаңды фракциялардың (26,3-тен 21,3% -ға) және физикалық балшықтың (21-ден 17,4%-ге дейін) азаюымен көрінді, яғни беткі қабаттың гранулометриялық құрамы жеңіл құмбалшықтан құмайтқа ауысады. Жайылым топырағының сіңіру қабілеті аз (100 г топыраққа 7–9 мг-экв), тұзданбаған (тұз жиынтығы <0,040%), қоректік заттардың жылжымалы түрлерімен нашар қамтылған және жайылымның деградациялануына нашар сезімтал.
Қарағанды облысы, Шет ауданы, Ақшатау ауылының деградацияға ұшыраған жайылымдық жерлеріндегі биологиялық көрсеткіштерді зерттеу, сәл деградациясы бар учаскедегі өсімдікпен топырақтың біркелкі жабыны 65-70% құрайды, орташа деградацияда 50% және күшті деградацияда - 40%. Жайылымдардың өнімділігі деградация дәрежесіне байланысты 6,4 ц / га-дан 13,4 ц / га-ға дейін өзгеріп отырады. Сонымен бірге өсімдіктердің ботаникалық құрамындағы жусан мөлшері күшті деградациясы бар аймақта 60%, ал сәл деградацияланған жерлерде - 30% болғандығын атап өткен жөн.
Кесте 5 – Қарағанды облысы, Ақшатау ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	3
	5
	6

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	0,98

0,87

0,50
	1,94

1,42

0,52
	2,07

1,27

0,58

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-

-

-


	6,90; 2,1

8,71; 3,4

8,89; 2,8
	6,94; 2,2

8,75; 3,4

9,10; 2,8
	7,03; 2,3

9,51; 3,4

10,38; 2,8

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	21,3; 17,4

35,7; 27,1

42,4; 32,0
	24,7; 19,8

36,1; 27,1

42,0; 31,8
	26,3; 21,0

36,0; 27,0

42,6; 31,6

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	0,041

0,032

0,035
	0,040

0,032

0,036
	0,041

0,031

0,056

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	6,4

7,0

7,9
	6,1

6,7

7,8
	5,3

6,6

7,9

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	33,6
30,8

26,1
	19,6
22,4

17,2
	33,6
30,8

19,6

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	36
8

5
	27
8

5
	72
10

5


№ 2 – Ақшатау зерттеу нүктесі. № 30 кесінді Қарағанды облысына қарасты Шет ауданының аумағында сәл толқынды-төбелі биіктігінен алынды (23.05.2019 ж.). Кесіндінің координаттары 47°57.692', 074°02.052. Теңіз деңгейінен абсолюттік биіктігі - 714 м. Жер аздап деградацияланған жайылымдық. Өсімдіктері - қауырсынды шөптер, бетеге, терескен, ақ сасыр, қияқөлең және изен. Өсімдіктермен топырақтың біркелкі жабыны 65-70%. Топырақтың беткі қабаты күңгірт-көктен қараға дейін түсі бар қиыршық таспен толығымен жабылған. Қоңыр түсті әлсіз дамыған (қаңқа тәрізді) топырақтың генетикалық қабаты келесі морфологиялық белгілермен сипатталады.
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	А 0-6 см, ашық-сарғыш-қоңыр (10YR 6/4), сәл ылғалды, ұсақ кеуекті, ортақұмбалшықты, қиыршықтасты, ұсақ тамырлармен тесілген, HCl-да қайнамайды, ауысуы түсі бойынша анық;

D1 6-31 см, тығыз жыныс, қоңыр (10YR 5/3), сәл ылғалды, ұсақ кеуекті, ортақұмбалшықты, біртектес ұсақ тамырлар, шағылдың көп мөлшері (үлкен емес), сәлауа алмасу, HCl-да қайнамайды, қиыршықтас колеміне бойынша ауысады;

D2 31-40 см, тығыз жыныс, борпылдақ, қоңыр (10YR 5/3), сәл ылғалды, сирек ұсақ тамырлар, HCl-дан қайнайтын карбонатты шөгінділері бар айтарлықтай үлкен қиыршық тастар, сәлауа алмасу. Сынықтар тек ломның көмегімен ғана қазылады.


Сурет 6 - Ақшатау зерттеу нүктесінің әлсіз дамыған қиыршықтасты (ірі қаңқалы) топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Деградацияның сәл дәрежесі кезінде өсімдіктердің түрлік құрамында жусаннан басқа, бетеге, селеу шөп және терескен сияқты өсімдіктер пайда болады (кесте 6, қосымша А, Б). Айта кету керек, осы жайылым аумағын зерттеу кезінде біз деградацияның IV дәрежесінің (өте күшті деградация) белгілері барын байқамадық. ҒА Landsat 8 және Modiss Terra ғарыштық аппараттарының жерсеріктік мәліметтерін пайдалана отырып, жер бетіндегі мәліметтер негізінде 2019 жылдың мамыр-маусым айлары үшін Ақшатау зерттеу нүктесінің топырақ-өсімдік жамылғысының сәл, орташа және күшті деградациясының контурлық карталары жасалды (сурет 7).
Кесте 6 – Қарағанды облысы, Шет ауданы, Ақшатау ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	1
	2
	3
	4
	5

	Біркелкі жабын, %
	-
	40%
	50%
	65-70%

	Өсімдіктер қауымдастығы-ның атауы
	-
	жусанды–ебелекті-қияқөлеңді 
	жусанды-қияқөлеңді- изенді
	шымқабатты-дақылды-жусанды-қияқөлеңді 


6-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	жусан, ебелек, қияқөлең, таран, жауылша, қылша, ошаған, изен
	жусан, изен, бетеге, ебелек, қияқөлең, селеу шөп, ши, 
	 бетеге, жусан, селеу шөп, ақтікен, терескен, ақ сасыр, қияқөлең, изен, көкпек

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	жусан-60%, 
ебелек-30%, қияқөлең– 10%
	жусан-50%, қияқөлең– 40%,

изен-10%,
	селеу шөп - 40%,

жусан-30%,

қияқөлең– 20%,

бетеге -10%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	-
	-
	ферула

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	6,4
	10,4
	13,4

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылымдардың фотосуреттері
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Контурлардың шекараларының координаттары: күшті деградация кезінде - N47º58'38.7; E074º02'07,6; орташа деградация кезінде - N47º58'07,2; E074º02'23.7 және сәл деградация кезінде - N47º57'52.3; E074º02’16.0. Топырақтың өсімдік жамылғысы NDVI-мен, Ақшатау зерттеу нүктесінің барлық контурлары бойынша 2019 жылдың вегетациялық кезеңі үшін бағалау жүргізілді (сурет 7).

Алдыңғы, Гүлшат зерттеу нүктесінен айырмашылығы, мамырдың аяғы мен маусымның басындағы зерттеу кезінде Ақшатау зерттеу нүктесінде NDVI мәні 0,18 - 0,25 шамасында. Күшті және орташа деградациясы бар контурлар үшін вегетациялық индексінің мәндерінің төмендеуі байқалады. Сонымен қатар, орташа деградациясы бар контур тамыздың аяғы мен қыркүйектің басында күшті деградация санатына ауысады.
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Сурет 7 – № 2 Ақшатау зерттеу нүктесінің контурларының орналасуы: күшті деградацияда; орташа деградацияда және сәл деградация кезінде
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Сурет 8 – ҒА Landsat 8 ғарыштық суреттері негізінде Ақшатау зерттеу нүктесінің NDVI-нің 2019 жылғы мамыр-қыркүйек аралығындағы мәні

Сәл деградациясы бар контур маусымның екінші онкүндігіне дейін табиғи құлдырауды, тамыздың бірінші онкүндігіне дейін аздап көтерілуді және тамыздың бірінші онкүндігінен кейін күрт төмендеуді көрсетеді. Бұл сәл деградацияланған жайылымдардың NDVI-нің табиғи кестесі.

Сонымен, Ақшатау зерттеу нүктесінде сәл деградациясы бар контур үшін өсімдік жамылғысының табиғи өсуі байқалады, ал орташа деградациясы бар контурдың күшті деградацияланған жайылымдар санатына ауысуы шамадан тыс мал жаюдың салдарына байланысты болуы мүмкін.
3.3 Құрғақ дала аймағының ашық қара-қоңыр топырақтары (№3 зерттеу нүктесі - Ақсу-Аюлы)
Қарағанды облысы, Шет ауданы. Жер бедері - төбелі жазық. Ландшафт аспектісі – жасыл. Құрғақ далалы аймақ.

Гүлшат ауылының жайылымдық топырақтарынан айырмашылығы, құрғақ дала аймағының оңтүстік бөлігінде орналасқан Ақсу-Аюлы ауылының жайылымдық учаскесінің ашық қара-қоңыр топырақтарының топырақ жамылғысы жоғары әлеуетті  құнарлылыққа ие. Бұл айтарлықтай қалың өсімдік жамылғысымен (біркелкі жабыны 80%), қалың ұсақ түйіршікті қабатпен (1 м-ден астам) көрінеді, бұл өте күшті (47 см) шымды гумус (A + B1) қабаты (Ag 0-8 см) және гумусты-аккумуляциялық (A 8-20 см) қабаттарының дамуына әкеледі (кесте 7, сурет 9) [140, б.104]. 
Кесте 7 – Қарағанды облысы, Шет ауданы, Ақсу-Аюлы ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	14
	17
	47

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	3,12

3,05

2,33
	2,69

1,49

1,42
	3,20

2,58

1,81

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-

-

-


	15,4; 3

14,2; 4

13,16; 4
	14,08; 4

16,00; 3

16,12; 4
	20,09; 4

18,62; 3

16,20; 3

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	30,2; 31,3

27,1; 29,2

28,7; 28,0
	30,1; 35,1

29,3; 28,7

27,9; 27,7
	43,8; 59,1

43,0; 66,1

44,2; 71,1

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	0,070

0,110

0,100
	0,065

0,110

0,100
	0,065

0,100

0,095

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	8,0

8,1

8,2
	7,8

7,9

8,2
	7,7

7,9

8,2

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы (мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	44,8

42,0

39,2
	39,2

36,4

33,6
	42,0

44,8

39,2

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	16
10

10
	20
5

5
	13
10

5


№ 3 –Ақсу-Аюлы зерттеу нүктесі. № 33 кесінді (24.05.2019 ж.) Қарағанды облысы, Шет ауданындағы таулы, аздап толқынды жазықтың алқапаралығында қазылды. Кесіндінің координаттары 48°44.094', 073°39.648'. Абсолюттік биіктігі - 731 м. Жер аздап деградацияланған жайылымдық. Өсімдігі жусан араласқан қауырсыншөп, бетегемен танылады. Өсімдіктермен біркелкі жабыны 85%. Топырақ беті сүтті кварцтың сирек сынықтарымен жарылған. Шабындық-ашық-қара қоңыр топырақ кескіні келесі генетикалық қабаттардан тұрады [140, б.103-104].
	[image: image16.jpg]



	Ag 0-8 см, Қоңыр (10YR 5/3) (қоңырқай) сұр ~ 1 см сәлқабығы бар, сәл ылғалды, тығыздалған, шымдалған, ұсақ кесекті, ұсақ кеуекті, ортақұмбалшықты, көптеген ұсақ тамырлар әр жерде шіріген, кварцтың сынықтары сирек, HCl-да қайнамайды, түсі бойынша біртіндеп келесі қабатқа ауысады;

А 8-20 см, Қоңыр (10YR 5/3) (қоңырқай), ылғалды, тығыздалған, ұсақ кесекті, ауырқұмбалшықты, ұсақ кеуекті, сирек шіріген ұсақ тамырлармен тесілген, HCl-да қайнамайды, түсі бойынша біртіндеп келесі қабатқа ауысады;

B1 20-47 см, Қоңыр (10YR 5/3) (қоңырқай), ылғалды, тығыздалған, күрекке жабысады, кесекті, ауыр құмбалшықтан балшыққа дейін, майда тамырлар, құрылымдық бөліктер бұзылған кезде көрінетін қара дақтардың жиналуы, HCl-да қайнамайды, түсі бойынша біртіндеп келесі қабатқа ауысады; С 47-70 см, ашық-сарғыш-қоңырқай, өте ылғалды, тығыздалған, кесектелген, күрекке жабысады, сәллайланған, ауырқұмбалшық, сирек ұсақ тамырлары бар, HCl-дан қайнамайды.


Сурет 9 - Ақсу-Аюлы зерттеу нүктесінің ашық-қара қоңыр топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері 
Шалғынданған ашық-қара-қоңыр топырақ қабаттарының морфологиялық ерекшеліктерін сипаттаудан, оның кескінінен карбонаттардың шайылғандығы көрінеді. Таудың баурайынан төмен қарай ойпаңға аққан су, топырақ кескінінен соңғы карбонаттардың жуылуына ықпал етті, бұған дәлел карбонаттардың болмауы [140, б.104].
Жайылым учаскесінің ұзақ уақыт жүйесіз пайдаланылуы өсімдік жамылғысының деградациясына әкеліп соқтырған, бұл өз кезегінде топырақ жамылғысында көрініс тапқан. Жайылым учаскесінің ұсақ шоқылы топографиясы бар аймақта орналасуы оның топырақ жамылғысының әртектілігіне әсер етті. Сонымен қатар, ауылға жақын орналасқан ұсақ шоқылар әр түрлі қиыршықтылықтың ортақұмбалшықты ашық қара-қоңыр топырақтары жақсы дамыған, ал шоқы арасындағы сайларда - шалғынды ашық қара-қоңыр топырақтардың гранулометриялық құрамы ауырлау келеді. Соңғы аталған топырақтар ауылдан алыс орналасқандықтан сәл деградацияланған. Оларға қалың (47 см) гумус қабаты, 0-10 см қабатында 3,20% гумустың мөлшері тән. Ұсақ шоқылардағы орташа және күшті деградацияланған жайылымдық жерлердің қалыңдығы 17 және 14 см жұқа гумус қабаты бар, сәйкесінше 0-30 см қабатында гумус мөлшері сәйкесінше 1,87 және 2,83% құрайды. Жайылым топырақтары азот пен фосфордың тиімді түрлерімен жеткіліксіз қамтылған. Топырақ тұзданбаған және сәл сілтілі реакцияға ие. 
Қарағанды облысы, Шет ауданы, Ақсу-Аюлы ауылы аймағында деградацияға ұшыраған жайылымдағы биологиялық индикаторларды анықтау көрсеткендей, топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабынының шөбі қалың болғанда, мал жаюдағы жүктемені азайтқанда сәл дәрежедегі өршу жүргізілген контурда 80-83% жететіндігін көрсетті. Алынған мәліметтерден өсімдіктердің түрлік құрамы деградация дәрежесіне де байланысты өзгеретіні байқалады. Сонымен, егер деградацияның күшті дәрежесі бар контурда өсімдіктердің құрамы негізінен жусан, аздаған қияқөлең және  алуаншөптерден тұрса, онда сәл деградацияда өсімдіктер құрамы селеушөптерден, бетегеден және бидайық шөптерден тұрады. Сонымен қатар жемшөп массасының өнімділігі сәл деградация дәрежесі контурында - 13,6 ц/га жоғары, ал шөптің қатты жайылымы болған контурда ол 6,0 ц/га деңгейінде болды (кесте 8, қосымша А, Б) [140, б.105]. 
Кесте 8 – Қарағанды облысы, Шет ауданы, Ақсу-Аюлы ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторлдарының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	1
	2
	3
	4
	5

	Біркелкі жабын, %
	-
	55-58%
	65-70%
	80-83%

	Өсімдіктер қауымдастығы-ның атауы
	-
	жусанды–бетегелі-алуаншөптермен қияқөлең, аздаған тобылғы мен қараған 
	бетегелі-жусанды- алуаншөптермен қияқөлең , қараған
	шымқабатты-дақылды-жусанды- тобылғы мен қараған араласқан 

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	жусан, бетеге, қияқөлең, таспашөп, қоңырбас, тобылғы, ақбасшөп, караған, төскей
	бетеге, жусан, селеу шөп, қияқөлең, қоңырбас, бидайық, таспашөп, тобылғы 
	 бетеге, жусан, селеу шөп, кермек, бидайық, ақбасшөп, карагана, тобылғы, бақбақ 

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	жусан-60%, 

бетеге- 6% қияқөлең-20% алуаншөп -14%
	бетеге-50% жусан-40%, қияқөлең– 7%, таспашөп -3%,
	селеу шөп -20%,

жусан-30%,

алуаншөп – 10%,

бетеге -40%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-


	-
	-
	-


8-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	6,0
	11,0
	13,6

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылымдардың фотосуреттері
	
	[image: image17.jpg]
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Сурет 10 – № 3 Ақсу-Аюлы зерттеу нүктесінің контурларының орналасуы: күшті деградация; орташа деградация және сәл деградация жағдайларында
ҒА Landsat 8 және Modis Terra жерсеріктік ақпараттары мен жер бетіндегі мәліметтері пайдаланып, Ақсу-Аюлы зерттеу нүктесі үшін деградацияның үш контуры жасалған болатын (сурет 10). Контурлардың шекаралары басталатын координаттары: күшті деградация кезінде - N48º45'27,6; E073º39’58,0; орташа деградацияда - N48º44’53,6; E073º40'05,1 және сәл деградация кезінде - N48º44'21,0; E073º39’50,6 [140, б.106].

Зерттеу аймағының топырағы мен өсімдіктерін бағалау үшін NDVI-нің негізінде графиктер салынды (сурет 11). 
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Сурет 11 - ҒА Landsat 8 жерсеріктік суреттері негізінде 3-нүктенің NDVI-нің 2019 жылғы мамыр-қыркүйек аралығындағы мәні.
Зерттеу кезінде NDVI-нің мәні 0,23-0,27 аралығында болды, контурлардың өсімдіктермен біркелкі жабындысы күшті деградацияланған жерлерде 55-58%, сәл деградацияланған жайылымдарда 80-83% болды. NDVI-і мәндерінің төмендеуі шілде айының алғашқы он күніне дейін, содан кейін қыркүйекке дейін биомассаның жоғарылауы байқалды. Яғни, Ақсу-Аюлы зерттеу нүктесінде өсімдік массасының табиғи өсуі байқалады [140, б.107].

3.4 Құрғақ дала аймағының аллювиальды шалғынды топырақтары (№4 зерттеу нүктесі – Атасу)
Қарағанды облысы, Жаңа-Арқа ауданы. Құрғақ далалы аймақ. Жер бедері - жазық. Ландшафт аспектісі жасыл-сұрғылт. 
Атасу ауылының жайылымдық жері шөлденген далада - ашық қара-қоңыр топырақтар аймағында орналасқан. Алайда, учаске территориясы Сарысу өзенінің орта ағысының аңғарында орналасқандықтан, шилі-астық тұқымдасты –қияқөлеңді -жусанды бірлестігі тек аллювиальды-шалғынды топырақтарда кең таралған, деградацияға ұшыраған жайылым өсімдіктерінің әсері топырақтың құрамы мен қасиеттерінің морфологиялық белгілері мен индикаторлық көрсеткіштерде, әсіресе олардың беткі қабаттарында айқын көрінеді (кесте 9, сурет 12). Жайылымдардың деградация дәрежесінің өсуі гумус қабатының едәуір төмендеуіне (сәл деградацияда жағдайында 35 см-ге дейін, ал күшті деградацияда жағдайында 30 см-ге дейін) және 0-20 см қабатындағы гумустың құрамы (1,38% -ден сәл деградацияда жағдайында, 0,70% -ға күшті деградация жағдайында) әкеледі. Сонымен қатар, күшті деградация жағдайында сирек ащышөп-мортық-адраспан бірлестігінің астында (70% сәл деградация жағдайында, біркелкі жабын 25%) қалыңдығы 3-5 см құрылымсыз борпылдақ тозаңды қабаты пайда болады. Жалпы, жайылымдардың деградациясы негізінен топырақтың беткі қабатының гранулометриялық құрамының жеңілдеуіне әкеледі. Мысалы, егер сәл деградацияланған топырақ учаскесінде ауыр құмбалшықты құрамға ие болса, онда күшті деградацияланған учаскелерде орташа құмбалшықты болды, мұнда физикалық балшықтың мөлшері сәйкесінше 50,0 және 43,4% құрады. Жоғарыда айтылғандар топырақтың сіңіру қабілеттілігінде көрініс тапты, сәл деградацияға ұшыраған жайылымда оның мәні 100 г топырақта 20,61 мг-экв-тен күшті деградацияда 16,02 мг-экв-ке дейін азайды. Жайылым учаскесінің топырақтары тұзданбаған және кебірленген, сәл сілтілі ортаға ие, тиімді азотпен аз қамтамасыз етілген, жылжымалы фосформен орташа қамтамасыз етілген және жайылымдардың деградациясы олардың көрсеткіштеріне әсер етпейді.
Кесте 9 – Қарағанды облысы, Атасу ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус  қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	30
	34
	35

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	1,85

3,02

2,58
	2,07

3,48

2,80
	3,12

4,00

2,98

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-

-

-


	16,02; 4

19,75; 4

18,00; 3
	18,54; 4

21,00; 4

18,01; 3
	20,61; 4

21,15; 4

18,10; 3

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	40,1; 43,4

47,8; 50,1

49,6; 51,1
	44,6; 47,1

49,2; 51,1

49,7; 51,7
	47,9; 50,0

50,1; 52,5

51,0; 52,8

	Жеңіл еритінтұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	0,119

0,124

0,167
	0,120

0,128

0,166
	0,123

0,128

0,162

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	7,4

8,1

8,2
	7,4

7,9

8,2
	7,3

7,9

8,2

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	33,6

39,2

42,1
	33,6

36,4

30,8
	36,4

33,6

30,8

	
	P2O5
	0-10

10-20

20-30
	-

-

-
	48

16

16
	27

8

8
	24

13

10


№ 4 – Атасу зерттеу нүктесі. №36- кесінді (25.05.2019 ж.) Қарағанды облысының Сарысу өзені алқабының аллювиалды жазығында қазылды. Кесіндінің координаттары 48º37.459', 071º20.110'. Абсолюттік биіктігі 453 м. Жер аздап деградацияланған жайылымдық. Өсімдігі қияқ және ши бұталары. Топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабыны 90%. Топырақ бетінде экскременттер мен ұсақ және ірі қара малдың тұяқтарының іздері бар. Аллювиалды-шалғынды топырақтың морфо-генетикалық ерекшеліктері төмендегідей.
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	А 0-8 см, сұр-қоңыр (10YR 5/2), сәл ылғалды, қабатты-кесектелген, сәлтығыздалған, ортақұмбалшықты, майда кеуекті, майда тамыршалар, HCl-да қатты қайнайды, түсі бойынша біртіндеп келесі қабатқа ауысады;

В1 8-13 см, сұрғылт-қоңыр (10YR 5/2), сәл ылғалды, тығыздалған, ұнтақ-кесек, ұсақ кеуекті, ортақұмбалшықты, ұсақ тамырлар, HCl-да қатты қайнайды, ақ майда личинкалар бар, келесі қабатқа ауысуы түсі бойынша айқын; 

В2 13-20 см, сұрғылт-қоңыр (10YR 5/2), сәл ылғалды, тығыздалған, ұсақ кесекті, ортақұмбалшықты, ұсақ тамыршалар, ұсақ кеуекті, HCl-дан қайнайды, түсіне байланысты келесі қабатқа ауысуы анық;

ВС 20-35 см, сұр-қоңыр (10YR 5/2), ылғалды, түссіз гетерогенді (ашық және қою реңктері өзгереді), орташа тығыз, ұсақ кесекті, майда кеуекті, шашақтары бар ұсақ тамырлар, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы анық; 

	С 35-45 см, ашық-қоңырқай-сұр (10YR 6/2), ылғалды, тығыздалған, кесекті, майда кеуекті,алдыңғыға қарағанда ауыр, ұсақ тамырлар көп, қатты қайнайды, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы анық; 45-57 см, ашық-қоңырқай-сұр (10YR 6/2), ылғалды, біркелкі емес боялған (сұрдан сары түске дейін ауысуы), тығыздалған, майда тесікті, кесек, балшықты, ұсақ тірі және өлі тамырлар, қара дақтар, HCl-дан қатты қайнайды, келесі қабатқа өтуі айқын;

57-80 см, ашық-сұр (10YR 7/2) сарғыш реңді, ылғалды, тығыздалған, балшықты, майда кеуекті, суда еритін тұздар мен карбонаттардың дақтары мен түтікшелері бар, ұсақ (тірі және өлі) өсімдік тамырлары, HCl-дан қатты қайнайды, ежелгі аллювиалды құм шөгінділеріне күрт ауысады;

80-100 см, қоңырқай-сары (10YR 6/6), өте ылғалды, құмды аллювиалды шөгінді, қара дақтардың көптігі, өсімдіктердің өлі тамырлары, HCl-дан сәл қайнайды.


Сурет 12 - Атасу зерттеу нүктесінің аллювиалды-шалғынды топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері 

Қарағанды облысы, Жаңа-Арқа ауданы, Атасу кенті аймағындағы деградацияға ұшыраған жайылымдағы биологиялық көрсеткіштерді зерттеуде алынған нәтижелер өсімдіктермен топырақтың біркелкі жабындысы деградацияның III-дәрежесі үшін 40%, II- дәрежесі үшін 70% және деградацияның I-дәрежесі үшін 85% құрайды. Алынған мәліметтерден көретініміз жайылымдағы мал жаю жүктемесін азайтқан жағдайда топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабындысы жақсарып қана қоймайды, сонымен қатар өсімдіктердің ботаникалық құрамы да жақсарады. Жайылым массасының өнімділігі деградация дәрежесіне байланысты 5,5 ц/га-дан 18,3 ц/га-ға дейін өзгереді. Орташа және сәл деградация дәрежесі бар контурдағы жайылымдық массаның өнімділігі күшті деградацияланған контурмен салыстырғанда күрт артады (5,5 ц/га қарсы 16,0 және 18,3 ц/га). Бұл күшті деградация дәрежесі кезінде өсімдік жамылғысының контуры жайылымның қияқөлеңді-жусанды-қоңырбасты типінен тұратындығына байланысты, ал басқа өсімдіктермен қатар ботаникалық құрамда ши жалпы массаның 50% құрайды (кесте 10, қосымша А, Б).
Кесте 10 – Қарағанды облысы, Жаңа-Арқа ауданы, Атасу ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Біркелкі жабын, %
	-
	40%
	70%
	85%

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	қияқөлеңді-жусанды-шимен қоңырбас
	шилі-қияқөлеңді-астықтұқымдасты-жусан
	шилі-астық тұқымдасты-жусанмен алуаншөпті қияқөлең

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	жусан, қияқөлең, ши, қоңырбас, бетеге, ши, изен, бидайық
	ши,қияқ, бетеге, жусан, бетеге, қоңырбас, қияқөлең, есекмия
	 ши, қияқ, бетеге, қоңырбас, қияқөлең, жусан, таңқонақ

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	жусан-40%, қоңырбас -10%, ши– 10%, қияқөлең– 40%
	ши-50%, қияқ-25%, бетеге-5%, жусан-5%, қияқөлең– 5%, қоңырбас-5%
	ши-50%, қияқөлең- 10%, бетеге-5%, қияқ-20%, жусан-5%, қоңырбас-5%, таңқонақ-5%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	қара раушан
	есекмия
	есекмия (сирек)

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	5,5
	16,0
	18,3

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылымдардың фотосуреттері
	-
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ҒА Landsat 8 және Modis Terra –дан алынған жер бетінің ақпараттары мен мәліметтері негізінде Атасу зерттеу нүктесінің топырақ-өсімдік жамылғысы деградациясының карта-сызбалары құрылды (сурет 13).
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Сурет 13 – № 4 Атасу зерттеу нүктесінің контурларының орналасуы: күшті деградация кезде; орташа деградацияда және сәл деградацияда
Контурлардың шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация кезінде - N48º38'20.1; E071º22’07.0; орташа деградацияда - N48º37'45.7; E071º21'14.2 және сәл деградация кезінде - N48º37'35.1; E071º20’27.0.

Arc Gis 10.5 бағдарламалық кешенінде зерттеу нүктелерінің әр контуры үшін NDVI-і бағаланды. Бағалау нәтижелері бойынша 2019 жылдың вегетациялық кезеңі үшін NDVI-нің графигі әр контур үшін бөлек жасалды (сурет 14).
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Сурет 14 – ҒА Landsat 8 ғарыштық суреттері негізінде 4-нүктенің NDVI-нің мәні, 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айлары аралығы
Зерттеу кезінде NDVI-нің мәні 0,26-0,31 мәліметімен сәйкес келді. Өнімділік 5,5 ц/га -18,3 ц/га құрады. 2019 жылдың вегетация кезеңінде маусымның бірінші онкүндігіне дейін өсімдік жамылғысының төмендеуі байқалды. Содан кейін шілде айының үшінші онкүндігіне дейін өсімдіктердің өсуі байқалды. Содан кейін қыркүйекке дейін өсімдіктердің одан әрі төмендеуі болды. Сондай-ақ тамыздың алғашқы онкүндігінде сәл деградациядан күшті деградация санатына ауысуы байқалды. Жалпы, зерттелген нүктелердің өсуі мен даму сипаты жайылымдық жүктеменің әртүрлі деңгейімен байланысты NDVI-нің мәндеріне сәйкес келмейді.
3.5 Құрғақ дала аймағының карбонатты қара-қоңыр топырақтары (№5 зерттелген нүкте – Жалғызтал)
Қостанай облысының Арқалық ауданы. Жалғызтал ауылы маңайы. Жер бедері - жазық. Ландшафт аспектісі - ашық-жасыл. Құрғақ далалы аймақ [141].

Жабынды қабаттың кескінінің генетикалық қабаттарының морфологиялық белгілерінің көрсеткіштерінен және Арқалық ауданының Жалғызтал жайылым алқабының қара-қоңыр топырағының құрамы мен қасиеттерінің индикаторлық көрсеткіштерінен көретініміз, жайылымдардың деградациясы тұтастай алғанда, топырақтың құнарлылығын төмендетеді деген қорытындыға келдік (кесте 11, сурет 15). Алайда, учаскенің өсімдіктермен біркелкі емес топырақ жамылғысы жағдайында жайылымдардың деградациялануының өсу деңгейіне әсері топырақ индикаторлары мәндерінде жеткілікті түрде көрсетілмейді. Біздің жағдайда ол елді мекенге жақын орналасқан Бала-Терісаққан өзені аңғарының террассасындағы, күшті деградацияланған жайылымдардың орнында пайда болған. Жайылымның өсімдік жамылғысының күшті деградациясының деңгейіне қарамастан, бұл учаскенің топырағы орташа және сәл деградадацияланғаннан (гумус қабаты сәйкесінше 21 және 22 см құрайды) қарағанда өте күштірек деградация дәрежесінде қалың гумус қабаты бар (27 см). Топырақтың жоғарғы қабатындағы гумустың құрамы жоғарыдағы заңдылықтарға сәйкес келеді. Жайылым учаскесінің топырақтары гранулометриялық құрамы бойынша балшықты болып табылады және оған деградация дәрежесінің әсері аз мөлшерде болса да, беткі қабатының аз мөлшерде шаңды-тозаңды фракцияның төмендеуімен көрінеді. Топырақ сортаңданбаған, кебірленбеген аздап сілтілі реакцияға ие және қол жетімді азотпен аз қамтамасыз етілген, деградация дәрежесінің олардың көрсеткіштеріне әсері көрінбейді [141, б.81].
Кесте 11 – Қостанай облысы, Арқалық ауданы, Жалғызтал ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларның көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	27
	21
	22

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	4,65

2,33

1,60
	2,18

1,34

1,56
	2,36

1,82

1,78


11-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері 
(% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	29,81; 4

28,52; 3

25,81; 4
	26,51; 3

27,70; 3

30,16; 4
	28,62; 3

27,61; 4

30,00; 4

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	36,9; 62,7

37,6; 72,0

36,5; 73,0
	38,0; 64,7

38,1; 71,1

35,4; 72,0
	38,8; 65,6

37,2; 72,3

34,7; 71,8

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,092

0,100

0,157
	0,085

0,098

0,151
	0,080

0,094

0,140

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	8,0

8,0

8,1
	7,9

8,0

8,0
	7,9

8,0

8,0

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-
	33,6

36,4

36,4
	33,6

36,4

30,8
	39,2

36,4

28,0

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	66

24

20
	10

3

3
	5

3

3


№ 5 – Жалғызтал зерттеу нүктесі. № 39 кесінді Қостанай облысы, Арқалық ауданындағы Бала-Терісаққан өзенінің сол жағалауындағы террассада қазылды (25.05.2019). Кесіндінің координаттары – 49º59.108', 067º14.057'. Абсолюттік белгі – 354 м. Жер аздап деградацияланған жайылымдық [141, б.80]. 
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	А 0-12 см, Қоңыр (7,5 YR 5/4), жоғарғы 5 см шымданған, сәл ылғалды, кесекті-ұнтақталған, ұсақ кеуекті, орташа тығыздалған, ұсақ тамырлармен тесілген, бірең-сараң ұсақ қиыршық тасты, ортақұмбалшықты, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша біртіндеп келесі қабатқа ауысады; 

B1 12-22 см, Қоңыр (7,5 YR 5/4), сәл ылғалды, тығыздалған, кесекті-жұмырлы-ұнтақты, ұсақ кеуекті, ортақұмбалшықты, сирек қиыршық тастар, көрінетін карбонаттар, HCl-да қатты қайнайды, түсі бойынша біртіндеп келесі қабатқа ауысады;

B2 22-46 см, Қоңыр (7,5 YR 5/4), сәл ылғалды, өте тығыз, жұмырлы, кей жерлерде өте ұсақ қиыршық тасты d = 2-5 мм, құмбалшықты (орташадан ауырға дейін), майда кеуекті, ұсақ тамыршалы, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы айқын;

С 46-65 см, Қоңыр (7,5 YR 5/4), сәл ылғалды, өте тығыз, кейбір жерлерде ірі құмды ұсақ қиыршық тастармен, ұсақ тесіктер, балшықты, тұз қышқылынан қатты қайнайды. 


Сурет 15 - Жалғызтал зерттеу нүктесінің карбонатты қара-қоңыр топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Биологиялық индикаторларды зерттеудегі эксперименттік мәліметтер бұл учаскенің ешқандай деградацияға ұшырамағандығын көрсетті. Топырақтың өсімдіктермен біркелкі жамылғысы күшті деградацияда 50-55% құрайды, орташа деградацияда 75-80% және сәл деградацияда - 86%. Сонымен қатар, өсімдіктер қауымдастығында деградация дәрежесіне байланысты доминанттардың өзгеруі байқалады. Мәселен, егер өсімдіктер жамылғысы күшті деградацияда жусан мен бетеге жалпы массаның 55 және 30% -ын алса, онда сәл деградацияда жусанның орнына селеу шөп пайда болады, ол жалпы массаның 50% құрайды. Жайылым массасының өнімділігі: күшті деградация контуры бойынша - 5,5 ц/га, орташада - 14,0 ц/га және әлсізде - 17,5 ц/га (кесте 12, қосымша А, Б) [141, б.81].

Кесте 12 – Қостанай облысы, Арқалық ауданы, Жалғызтал ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Біркелкі жабын, %
	-
	50-55%
	75-80%
	86%

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	бетегелі-жусанды-қияқөлеңді
	бидайықты-жусанды-алуаншөпті
	бетегелі- селеу шөпті - алуаншөпті

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	бетеге, жусан, қияқ, қияқөлең, түймешетен, қоңырбас, кермек,

арамшытыр, мыңжапырақ
	бидайық, жусан, әрем, мыңжапырақ, төскей, бақбақ
алуаншөпті
	бетеге, селеу шөп, таңқонақ, қияқ, жусан , әрем,қияқөлең, мыңжапырақ, алуаншөп

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	бетеге – 55%,

жусан – 30%,

қияқ – 10%,

қияқөлең– 5%
	бидайық – 50%,

жусан – 40%,

алуаншөп -10%
	селеу шөп –50%,

бетеге – 40%,

алуаншөп – 10%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	-
	-
	-

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	5,5
	14,0
	17,5

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылымдардың фотосуреттері
	-
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ҒА Landsat 8 және Modis Terra ғарыш аппараттарынан алынған жер бетінің ақпараттары мен мәліметтері негізінде топырақ - өсімдік жамылғысының деградациясының үш түрі үшін Жалғызтал зерттеу нүктесінің карта-сызбалары салынды (сурет 16). Контурлардың шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация кезінде - N49º58'43.3; E067º14’57.3; орташа деградацияда - N49º58'49.8; E067º14'26.0 және сәл деградация кезінде - N49º58'55.4; E067º14’17.5 [141, б.83]. 
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Сурет 16 – № 5 Жалғызтал зерттеу нүктесі контурларының орналасуы: күшті деградацияда; орташа деградацияда және сәл деградацияда
2019 жылдың вегетациялық кезеңі үшін Жалғызтал зерттеу нүктесінде деградация дәрежесін егжей-тегжейлі зерттеу үшін әр контур бойынша NDVI-нің мәндерінің графигі салынды (сурет 17). 
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Сурет 17 – ҒА Landsat 8 ғарыштық суреттері негізінде 5-нүктенің NDVI-нің мәні, 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айлары

Зерттеу кезінде NDVI-нің мәні 0,23-0,25 диапазонында болды және маусымның екінші онкүндігіне дейін сәйкесінше 0,24-0,27 дейін өсті. Содан кейін 0,18-0-20 дейін төмендеді. Сонымен қатар сәл деградациясы бар контурдың орташа дәрежедегі деградацияға ауысуы атап өтілді. Жалпы, зерттеу нүктесі қалыпты деградациямен сипатталады [141, б.83-84].
3.6 Құрғақ дала аймағының карбонатты кебірленген қара-қоңыр топырақтары (№6 зерттеу нүктесі – Фурманово)
Қостанай облысы, Арқалық ауданы, Фурманово ауылы. Жер бедері - жазық. Ландшафт аспектісі - ашық-жасыл. Құрғақ далалы аймақ. 
Фурманово ауылының жайылым учаскесі қара-қоңыр топырақ аймағында орналасқан. Жер бедері - жайпақ жазықты. Әр түрлі деградация деңгейіндегі жайылымдардың топырақ кескіндерін зерттеу сәл деградация дәрежесі бар учаскелерде өте қалың (32 см) A+B1 қабатының болуын көрсетті, орташа деградацияланған жайылымдарда 29 см және өте күшті деградациялану дәрежесінде 24 см-ге дейін өсу мөлшеріне байланысты төмендейді (кесте 13, сурет 18).
Кесте 13 – Қостанай облысы, Арқалық ауданы, Фурманово ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	24
	29
	32

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	2,25

2,00

1,64
	2,07

2,10

2,58
	2,40

2,04

1,82

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	25,15; 7

26,11; 14

27,19; 18
	27,18; 6

27,01; 14

27,36; 16
	28,21; 4

27,19; 12

27,76; 15

	Физикалық балшық пен тозаңның мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	43,6; 68,1

46,8; 72,2

45,7; 75,1
	45,1; 70,0

47,1; 73,8

45,3; 75,9
	47,1; 71,1

46,3; 73,7

45,1; 75,2

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,088

0,100

0,118
	0,095

0,098

0,100
	0,096

0,098

0,108

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	8,1

8,1

8,3
	8,1

8,1

8,3
	8,0

8,1

8,3

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр
	0-10

10-20

20-30
	-
	30,8

36,4

42,0
	36,4

36,4

33,6
	30,8

28,0

33,6

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	10

5

5
	5

5

15
	24

5

5


№ 6 – Фурманово зерттеу нүктесі. № 42- кесінді Қостанай облысы, Арқалық ауданының жазық алқабында қазылды (05.25.2019 ж.). Кесіндінің координаттары 50º29.712 ', 066º49.121'. Абсолюттік биіктігі - 243 м. Жер сәл деградацияланған қалпына келген жайылым. Өсімдігі түймешетен, бидайық, еркекшөп, жусан, қауырсын шөптерден құралған. Топырақтың өсімдікпен біркелкі жабыны 70%. Топырақтың беткі қабаты кескін бойымен 50 см тереңдікке дейін көп қырлы жарықтармен жарылған. Карбонатты кебірленген қара-қоңыр топырақ кескінінің құрылысы төмендегідей.
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	А 0-19 см, қоңыр (7,5 YR 5/4) ~ 2 см ашық сұр сынғыш қыртысы бар, сәл ылғалды, аздап тығыздалған, ұсақ кесекті-дәнді, ұсақ кеуекті, ортақұмбалшықты, ұсақ тамырлармен тесілген, HCl-да тез қайнайды, келесі қабатқа ауысуы түсіне байланысты біртіндеп; 

B1 19-32 см, Қоңыр (7,5 YR 5/4), сәл ылғалды, орташа тығыздалған, кесекті, ортақұмбалшықты, ұсақ кеуекті, ұсақ тамыршалы, жіпше түрінде сирек карбонаттар, HCl-дан қатты қайнайды, келесі қабатқа ауысуы түсіне байланысты біртіндеп;

B2 32-49 см, Қоңыр (7,5 YR 5/4), сәл ылғалды, қатты тығыздалған, кесекті-жақпартасты, бұрын жыртылған жер болуы мүмкін, тамырлар сирек, карбонатты нүкте мен ақ көз түріндегі жаңа құрылымдар, ортақұмбалшықты, HCl-дан қатты қайнайды, келесі қабатқа ауысуы түсіне байланысты біртіндеп; 

ВС 49-64 см, сарғыш-қоңыр (7,5 YR 5/4), сәл ылғалды, айтарлықтай қатты тығыз, жаңғақшалы,

	 ұсақ кеуекті, ортақұмбалшықты, нүктелер мен ақ көздер түріндегі карбонаттар, біртұтас жалпиған ұсақ тамырлар, HCl-дан қатты қайнайды, келесі қабатқа ауысуы түсіне байланысты біртіндеп; 

Ск 64 см және тереңірек, сарғыш-қоңыр (7,5 YR 5/4), сәл ылғалды, өте тығыз, орта құмбалшықты, карбонаттар нүктелер мен ақ көздер түрінде, HCl-дан қайнайды.


Сурет 18 - Фурманово зерттеу нүктесінің карбонатты кебірленген қара-қоңыр 
 топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Осыған ұқсас заңдылық А қабатындағы гумус мөлшерінен де байқалады, ол жайылымдар деградациясының өсу шегі бойынша 2,22%-дан 2,12%-ға дейін төмендейді. Жайылым учаскелерінің деградация дәрежесінің өсуі құрылымдық агрегаттардың бұзылуына және беткі қабаттардың қалыптасуына, дефляциялық үдерістердің ұлғаюына әкеледі, яғни аумақтардан шаңды-тозаңды фракциялардың шайылып кетуіне соқтырады. Жайылым учаскесінің топырақтары тұзданбаған, орташа кебірлі, соңғысы балшықты гранулометриялық құрамының таралуымен үйлесіп, топыраққа теріс су-физикалық қасиеттер береді, ылғалдылық жағдайындағы құрғақ және жоғары ісіну мен тұтқырлық жағдайында жоғары тығыздық пен кескіннің жарылуы, сондай-ақ төмен су өткізгіштігі жайылымдық жемшөп азығын қалыптастырушы топырақ факторы. Жайылымдардың деградациясының ұлғаюы, үстіңгі кебірлі элювиальды гумус қабатының қалыңдығының төмендеуі оны кебірленген қабатының бетіне жақындатады, бұл оның жоғарыда аталған теріс қасиеттерге әсерін күшейтеді, топырақ құнарлылығын төмендетеді. Жайылым учаскесінің топырақтары тұзданбаған, азот пен фосфордың жылжымалы түрлерімен аз қамтамасыз етілген және жайылымдық жерлердің деградация дәрежесінің өзгеруіне әсері жоқ.
Биологиялық көрсеткіштерді анықтау кезінде жүргізілген далалық зерттеулер Фурманово пункітінің жайылымдық жерлерінде тың  шамадан тыс артып келе жатқанын көрсетті, сондықтан шөптерінің құрамында түймешетен басымдылық көрсетіп, астық тұқымдас өсімдіктердің шамалы мөлшері бар. Сондықтан, деградация дәрежесіне байланысты ботаникалық құрамында, ол жалпы массаның 50-ден 60%-на дейін құрайды. Жайылым массасының өнімділігі 6,0 т/га-дан 20,5 т/га-ға дейін өзгереді. Айта кету керек, күшті деградация  контурында топырақтың өсімдік жамылғысымен жақсы жабындалғанына қарамастан жем-шөптік азықтың массасының өнімі өте төмен, бар болғаны -6 ц/га, себебі бұл учаскенің ерте көгеруімен байланысты (кесте 14, қосымша А, Б). 
Кесте 14 – Қостанай облысы, Арқалық ауданы, Фурманово ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	1
	2
	3
	4
	5

	Біркелкі жабын, %
	-
	60
	65-70
	70-75

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	түймешетенді –астық тұқымдас қауырсын шөптермен және ебелекті
	түймешетенді - бидайықты- жусанды еркекшөптің қатысуымен және селеу шөп
	түймешетенді –астық тұқымдасты жусанның қатысуымен және селеу шөп

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	бидайық, еркекшөп, бетеге, ебелек, түймешетен, кәріқыз, 
	түймешетен, бидайық, еркекшөп, бетеге, жусан, таспашөп, 
	түймешетен, бидайық, еркекшөп, жусан, таспашөп

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	түймешетен-50%,

бидайық – 30%,

еркекшөп – 10%,

бетеге – 5%,

ебелек – 5%
	түймешетен-60%,

бидайық – 20%,

жусан – 10%

еркекшөп – 5%,

бетеге – 5%
	түймешетен-60%,

бидайық – 20%,

еркекшөп – 10%,

бетеге – 5%,

жусан – 5%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	кәріқыз
	-
	-


14-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	6,3
	15,5
	20,5

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылымдардың фотосуреттері
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Landsat 8 және Modis Terra ғарыш аппараттарының жер бетіндегі түсірілімдері мен мәліметтеріне сүйене отырып, өсімдік жамылғысының деградациясы карталары жасалды (сурет 19). Контурлардың шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация  кезінде - N50º29'55.5; E066º47’33.6; орташа деградацияда - N50º29'49.5; E066º47'58.5 және сәл деградация дәрежесінде - N50º29'46.4; E066º48’38.4.
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Сурет 19 – № 6 Фурманово зерттеу нүктесінің контурларының орналасу сызбасы: күшті деградацияда; орташа деградацияда және сәл деградацияда
Ағымдағы жылдың вегетациялық кезеңінде деградацияны бақылау үшін әрбір контурға NDVI-нің шамасының сызбанұсқасы құрылды (сурет 20). Зерттеу кезінде NDVI-нің мәні 0.195-0.205 аралығында болды. Өсімдіктер индексінің бұл мәндері өсімдік жамылғысының төмен болуымен сипатталады.
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Сурет 20 – ҒА Landsat 8 жерсеріктік суреттері негізінде 6-нүктенің NDVI-нің 2019 жылғы мамыр-қыркүйек аралығындағы мәні

Алынған мәліметтер негізіне сүйенсек, тамыздың үшінші онкүндігіне дейін вегетативті индекс мәндерінің одан әрі төмендеуі байқалады. Яғни, вегетативті индекс мәні ашық топырақтың мәндеріне жақындайды. Бұл зерттеу нүктесі айтарлықтай күшті деградацияланған, үдемелі деградацияға бейімділігімен сипатталады.
3.7 Құрғақ дала аймағының карбонатты кебірленген қара-қоңыр топырақтары (№7 зерттеу нүктесі – Тасты-Талды)
Ақмола облысының, Державин ауданы. Тасты-Талды ауылы. Жер бедері - жазық. Ландшафт аспектісі - сұрғылт жасыл. Құрғақ далалы аймақ. 
Тасты-Талды ауылының жайылымдық жері сәл және орташа сортаңданған қара қоңыр топырағы бар жазық жер бедерімен сипатталады. Сәл деградацияға ұшыраған жайылымдардың топырақ кескінінде өте күшті (40 см) гумус (A + B1) қабаты бар, ол гумус-элювиальды қабатпен бөлінген және төменгі қабаты кебірлі (B1) қабатымен төселген, сәйкесінше 2,48 және 1,80% гумус мөлшері бар (кесте 15, сурет 21). Деградациялану дәрежесінің жоғарылауы A қабатының қалыңдығы 3 см-ге, ал орташа және күшті деградацияда 5 см-ге төмендеуіне әкеледі, бұл гумус құрамына тікелей әсер етеді, ал сәл деградация дәрежесі бар жайылымдық топырақпен салыстырғанда (2,18%) гумустың сәйкесінше 0,34 және 0,69%-ға төмендеуіне әкеледі. Өте күшті деградацияға ұшыраған жайылымдардың гумус қалыңдығының төмендеуі өсімдік жамылғысының жұқаруымен, тиісінше тығыз, талшықты және қалың, жоғары тармақталған тамыр жүйелері бар қауырсын тұқымдастар мен астық тұқымдас шөптердің жойылуымен байланысты. Бұл жағдай топырақ құрылысының төмендеуіне және дефляциялық үдерістердің дамуына әкеледі. Нәтижесінде, деградацияланған жайылым учаскелері тек жем-шөп шығымын ғана емес, сонымен қатар топырақ құнарлылығын да жоғалтады. Ол А қабатының қалыңдығы мен гумусының төмендеуімен, оның құрылымдық күйі мен құрылысының нашарлауынан көрінеді, бұл құрғақ дала аймағының жазық жер бедері жағдайында шаңды-тозаңды фракциялардың топырақ бетінен дефляциялануына ықпал етеді. Соңғыларының болуы әр түрлі деградация деңгейіндегі жайылымдардың 0-10 топырақ қабаттарының гранулометриялық құрамынан көрінеді, мұнда физикалық балшық пен шаңды фракциялардың мөлшері жайылымдардың деградациясының өсуімен сәйкесінше 60,3%-дан 16,4% дейін, күшті деградацияда 57,6%-дан 11,3%-ға дейін төмендейді. Жайылым учаскесінің топырақтарының кебірленгеніне қарамастан тұзданбаған, орташа сілтілі ортаға ие, қоректік заттармен сәл қамтамасыз етілген және жайылымдардың деградация дәрежесі олардың құндылығына әсер етпейді.

Кесте 15 – Ақмола облысы, Державин ауданы, Тасты-Талды ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус  қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	35
	37
	40

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	1,64

1,34

1,49
	1,96

1,71

1,67
	2,25

2,10

1,82

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	24,31; 8

23,11; 12

25,10; 14
	25,17; 6

24,08; 10

25,10; 11
	26,75; 6

25,10; 9

25,15; 10

	Физикалық балшық пен тозаңның мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	11,3; 57,6

17,7; 60,8

18,1; 66,0
	12,2; 58,1

16,8; 61,3

18,1; 65,9
	16,4; 60,3

17,4; 62,4

18,1; 66,8

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,094

0,090

0,125
	0,091

0,081

0,122
	0,086

0,072

0,119

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	8,2

8,2

8,3
	8,1

8,1

8,3
	8,1

8,1

8,3

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-
	42,0

36,4

39,2
	33,6

39,2

39,2
	36,4

39,2

42,0

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	13

8

5
	10

8

5
	22

8

7


№ 7 - Тасты-Талды зерттеу нүктесі. №45 - кесінді Ақмола облысы, Жарқайың ауданының жазық алқабында қазылды (28.05.2019 ж.). Кесіндінің координаттары 50º43.111', 066º39.685'. Абсолюттік биіктігі - 325 м. Жер сәл деградацияланған жайылымдық. Өсімдіктері қауырсынды шөптерден, түймешетен, бидайық және алуаншөптерден тұрады. Топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабыны 75%. Топырақ беті ашық-сұр қабыршықты қыртыстармен жабылған, тереңдігі 20 см. қара-қоңыр карбонатты сортаң топырақтың кескіні 4 генетикалық қыртыстардан тұрады және келесідей морфологиялық ерекшеліктерге ие.
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	А 0-20 см, Қоңыр (10YR 5/3) беті сұр 2 см сынғыш қыртысы бар, сәл ылғалды, нәзік кесек-ұнтақты, борпылдақ дерлік, майда кеуекті, ортақұмбалшықты, ұсақ өсімдік тамырларымен тесілген, HCl-дан қатты қайнайды, келесі қабатқа ауысуы түсіне байланысты біртіндеп; 

B1 20-40 см, алдыңғы қабаттан күңгірттеу, қоңырдан қою қоңырға дейін (10YR 4/3), сәл ылғалды, тығыздалған, кесекті-жұмырлы-жақпартасты, ортақұмбалшықты, майда кеуекті, ұсақ тамырлармен тесілген, HCl-дан қатты қайнайды, келесі қабатқа ауысуы біртіндеп түске боялған; 

B2 40-62 см, Түсі біртекті емес, сарғыш-қоңыр (10YR 5/4), сәл ылғалды, тығыздалған, қатты майда кеуекті, ауырқұмбалшықты, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша ауысуы анық;

С 62-80 см, Сарғыш-қоңыр (10YR 5/4), сәл ылғалды, орташа тығыздалған, майда кеуекті, ауырқұмбалшықты, тіпті балшықты болуы мүмкін, біртұтас ұсақ тамырлы, құрылымсыз, HCl-дан өте қатты қайнайды, бірақ карбонаттар көзге байқалмайды, сондықтан олар сіңген түрде болып келеді. 


Сурет 21 - Тасты-Талды зерттеу нүктесінің карбонатты -кебірленген қара-қоңыр топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Зерттеуде жүргізілген биологиялық көрсеткіштердің талдауы топырақтың өсімдіктермен жабынды қабаты қанағаттанарлық екенін көрсетті. Жайылымның күшті деградациясы бар өсімдіктер контурында бұл көрсеткіш 65% құрады, орта есеппен 70%, ал сәл деградациялы жерлерде - 75%. Өсімдіктердің түрлік құрамы әр түрлі, өсімдік контурларында деградация дәрежесіне байланысты түймешетен, қоңырбас, мортық, жусан, бидайық, бетеге, селеу шөп кездеседі. Жайылым түрі эфемерлі- түймешетенді-жусаннан бастап жусан мен алуаншөптердің қатысуымен селеу шөпті-бидайықты-түймешетенге дейін өзгереді. Сәл деградация дәрежесінде жайылымдық массаның ең жоғары шығымдылығын өсімдік контуры қамтамасыз етті, мұнда өнімділік - 24,9 ц/га құрады (кесте 16, қосымша А, Б).
Кесте 16 – Ақмола облысы, Державин ауданы, Тасты-Талды ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Біркелкі жабын, %
	-
	65%
	70%
	75%

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	эфемерлі- түймешетенді -жусанды 


	бетегелі- түймешетенді - жусанды- бидайықты эфемерлермен 
	бетегелі-бидайықты-жусан мен алуаншөптері бар түймешетен 

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	түймешетен, қоңырбас, мортық, жусан, бидайық, бетеге, таспашөп
	бетеге, түймешетен,

бидайық, мортық,

жусан,

еркекшөп, таспашөп, бақбақ
	бетеге, бидайық, 

түймешетен, жусан, таспашөп, бақбақ, қоңырбас,

еркекшөп, төскей

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	мортық-50%,

қоңырбас-10%,

түймешетен-30%, жусан-10%


	бетеге – 45%,

түймешетен-40%,

бидайық – 5%,

жусан – 10%


	бетеге-40%, бидайық – 35%,

түймешетен-20%,

жусан – 5%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	-
	-
	-

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	6,5
	17,0
	24,9

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылым-дардың фотосуреттері
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ҒА Landsat 8 және Modis Terra-дан алынған ғарыштық ақпараттар мен жер бетінен алынған мәліметтері негізінде топырақ-өсімдік жамылғысы деградациясының NDVI-нің карта-сұлбасы құрылды (сурет 22). Контурлардың шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация  кезінде - N50º43'21.4; E066º38’10,6; орташа деградация кезінде - N50º43'12,8; E066º38'41.8 және сәл деградация кезінде - N50º43'08.4; E066º38’23.3. 
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Сурет 22 – №7 Тасты-Талды зерттеу нүктесінің контурларының орналасу сұлбасы: күшті деградацияда; орташа және сәл деградацияда дәрежесінде
Зерттеу нүктесін бақылау үшін NDVI-нің көмегімен үш контурдың талдауы жасалды (сурет 23). вегетациялық кезеңдегі топырақ - өсімдік жамылғысының өзгеруін сипаттайтын вегетациялық индекс мәндерінің жеке сызбанұсқасы шығарылды.
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Сурет 23 – ҒА Landsat 8 жерсеріктік суреттері негізінде 7-нүктенің NDVI-нің мәні, 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айлары

Әрбір өсімдіктер қауымдастығына вегетациялық кезеңнің белгілі бір кезеңдерінде өсу және даму қарқыны тән. Сонымен, Тасты-Талды зерттеу нүктесінде мамыр айынан маусымның екінші онкүндігінде өсімдік массасының көбеюі байқалады. Вегетациялық индекс максимумы 15-20 маусымға сәйкес келеді, бұл көпжылдық шөптердің көбеюімен байланысты, шілде айының соңына дейін әрі қарай заңдылық бойынша төмендейді. Орташа дәрежеде деградацияланған контурдың сәл деградацияланған аймақтар санатына ауысуы атап өтілді. Жалпы алғанда, зерттеу нүктесі тұрақты, қарқынды деградациясыз болып сипатталады.
3.8 Құрғақ дала аймағының қабыршақты кебір топырақтары (№8 зерттеу  нүктесі – Приречный)
Ақмола облысы, Ақмола ауданы. Приречное ауылы. Жер бедері - төбелі жазық. Ландшафт аспектісі - жасыл. Аймақ құрғақ далалы.

Приречное ауылының жайылымдық учаскелері Сіленті өзенінің сол жақ жағалауының ұсақ шоқылы жазығында орналасқан. Жер учаскелерінің топырақ жамылғысы құнарлы қара-қоңыр кебірленген топырақтармен және біршама құнарсыз кебірлермен сипатталады, мұнда жайылымдардың топырақ жамылғысындағы үлесі ауылдан алыстаған сайын артады, сондықтан олардың өсімдік жамылғысы деградацияға азырақ бейім (кесте 17, сурет 24). 
Кесте 17 – Ақмола облысы, Ақмола ауданы, Приречный кентінің деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	29
	27
	23

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	3,27

1,67

2,40
	3,05

2,62

1,64
	2,25

1,67

1,34

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	27,11; 2

22,12; 3

19,34; 2
	26,31; 4

19,12; 3

15,16; 2
	20,27; 6

24,23; 24

21,15; 19

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	39,3; 42,2

37,2; 44,7

39,3; 45,0
	38,0; 41,6

36,1; 42,1

38,7; 43,3
	25,8; 45,8

23,4; 57,1

25,9; 58,0

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,105

0,112

0,178
	0,091

0,100

0,175
	0,077

0,133

0,630

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	7,6

7,8

7,9
	7,2

7,5

7,8
	6,7

8,0

8,1

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-
	36,4
30,8

30,8
	39,2
33,6

29,1
	33,6
30,8

28,0

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	27
20

5
	8
5

5
	13
10

13


Біздің жағдайда, деградация күшейген сайын, A + B1 қабатының қалыңдығының 23 см-ден 29 см-ге дейін жоғарылауы және ондағы гумустың мөлшері сәйкесінше 1,75% -дан 2,44% -ға дейін жоғарылайды. Жоғарыда келтірілген мәліметтерге байланысты, жайылымдардың деградациялануы гранулометриялық құрамына, суда еритін тұздардың мөлшеріне, топырақ ортасының рН-на және қоректік заттардың жылжымалы түрлерімен қамтамасыз етілуіне әсер етпейді.

№ 8 – Приречное зерттеу нүктесі. №48- кесінді (30.05.2019 ж.) Нұр-Сұлтан-Ерейментау-Павлодар тас жолының сол жағындағы Сіленті өзені маңайындағы (Ақмола облысы) ұсақ шоқылы жазығындағы су айрықтан алынды. Кесіндінің координаттары 51°33.453 ', 071°57.896'. Абсолюттік биіктігі - 307 м. Жер сәл деградацияланған жайылымдық. Өсімдігі - бетеге, жусан, қауырсын шөп және т.б. Топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабыны 75%. Топырақ бетінен жарықтар, дақтар және біркелкі ұсақ тастар байқалады. Топырақ кебірленген. Топырақ кескіні келесідей морфологиялық ерекшеліктермен сипатталады.
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	А 0-6 см, Қара-қоңыр (10YR 3/3), құрғақ, тығыз, жоғарғы бөлігі бетегенің тамыр жүйесімен шымданған, жұмырлы-жақпартасты, ортақұмбалшықты, ұсақ тамырлы, тесіктері бітелген, HCl-дан қайнамайды, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы байқалады;

B1 6-23 см, Қара-қоңыр (10YR 3/3), сәл ылғалды, тығыздалған, тесіктері көрінбейді, құрылымдық бөліктердің беті гумусты-балшықты түссіз қабықпен жабылған, ұсақ тамырлармен тесілген, ауырқұмбалшықты, HCl-дан қайнамайды, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы анық;

B2 23-44 см, Қуаң-қоңыр (10YR 7/4), сәл ылғалды, тығыздалған, құрылымсыз, ұсақ кеуекті, сирек тамырлармен сәлтесілген, ауырқұмбалшықты, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы айқын;

BC 44-77 см, Сарғыш-қоңыр (10YR 5/6), сәл ылғалды, аздап тығыздалған, құрылымсыз, ұсақ кеуекті, ақшыл ұсақкристалды карбонаттар мен қара дақты гипстің максималды жинақталуы,


Сурет 24 - Приречное зерттеу нүктесінің қабыршақты кебір топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері 
Биологиялық индикаторларды зерттеу көрсеткендей, күшті деградация  дәрежесі бар учаскедегі топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабындысы  50-55%, орташа деградацияда - 70% және сәл деградацияда 75-80% құрайды. Өсімдіктердің түрлік құрамында бетеге, қауырсынды шөп, таңқонақ және жусан сияқты өсімдіктер басым орын алады. Жайылымдық массаның шығымдылығы 4,0 т/га-дан 18,5 т/га-ға дейін, ал жайылымдық массаның максималды шығымдылығы сәл деградация дәрежесінің контуры бойынша алынды (кесте 18, қосымша А, Б).

Топырақ - өсімдік жамылғысының жай-күйінің динамикасын зерттеу үшін әртүрлі деградация дәрежесі бар контурлық карталар жасалды (сурет 25). Контурлардың шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация  кезінде - N51º32'24.3; E071º56’45.8; орташа деградацияда - N51º32'59.2; E071º57’33.9 және сәл деградация кезінде - N51º33’13.1; E071º57’43.3.

Кесте 18 – Ақмола облысы, Ақмола ауданы, Приречный ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Біркелкі жабын, %
	-
	50-55%
	70%
	75-80%

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	астық тұқымдасты-алуаншөпті қияқөлең мен жусанды, анда санда тобылғы кездеседі
	шымқабатты- астық тұқымдасты-жусанды- тобылғымен алуаншөптер
	бетегелі-бозды-жусанды- тобылғымен 

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	бетеге, таңқонақ, жусан, еркекшөп, қоңырбас, тобылғы
	бетеге, жусан, боз, таңқонақ, тобылғы, қазтабан, изен, қызылбояу, ақбасқурай
	бетеге, жусан, бетеге, тобылғы, таңқонақ, әрем, жоңышқа, қазтабан

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	астық тұқымдастар-60%, жусан-20%,

алуаншөпті -10%,

қияқөлең-5%,

тобылғы -5%
	бетеге – 35%,

бетеге – 30%,

жусан – 20%,

тобылғы–5%,

алуаншөпті – 10%
	бетеге-50%

боз – 15%,

жусан – 30%,

тобылғы – 5%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	-
	-
	-

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	4,0
	14,0
	18,5

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылымдардың фотосуреттері
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Орташа және төмен рұқсатты жерсеріктік мәліметтерге сүйене отырып, әрбір зерттелген контур үшін 2019 вегетациялық кезеңнің NDVI-нің бағалауының мәліметтері график түрінде ұсынылған (сурет 26).

NDVI-нің мәні зерттеу кезінде 0,2-0,24 аралығында болды. Сызбаларға сәйкес, көпжылдық өсімдіктер массасының маусымның үшінші онкүндігіне дейін белсенді өсуі байқалды, содан кейін қыркүйектің басына дейін төмендеу байқалады. Орташа деградацияланған контурдың күшті деградация дәрежесіне ие санатқа ауысуы байқалады. Жалпы алғанда, зерттеу нүктесі орташа деградацияланған, үдемелі деградациясыз болып сипатталады.
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Сурет 25 – № 8 Приречное зерттеу нүктесінің контурларының орналасуы: күшті деградацияда; орташа деградацияда және сәл деградация
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Сурет 26 – ҒА Landsat 8 жерсеріктік суреттері негізінде 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айлары үшін 8-нүктенің NDVI-нің мәні.
3.9 Құрғақ дала аймағының күшті кебірленген қара-қоңыр топырақтары (№ 9 зерттеу нүктесі – Қалқаман)
Павлодар облысы, Ақсу ауданы. Жер бедері - жазық. Ландшафт аспектісі - сұрғылт жасыл. Құрғақ далалы аймақ.

Ақсу ауданының маңындағы Құдайкөл өзені аттас ауылдың жайылымдық жерлерінің өсімдік жамылғысы құрғақ дала аймағының қара-қоңыр топырақтарында қалыптасқан, оларға төмен қалыңдық тән, гумусты-элювиальды кебірлі жиек үстіндегі қабаттың (3-6 см) орташа гумусты (2-3%) құрамымен 46 см тереңдікке дейін кебірленген B1 және B2 қабаттармен өте төмен теріс физикалық және су-физикалық қасиеттерімен сипатталады (жоғары тығыздық пен төмен су өткізгіштігі бар). Жайылым ретінде учаскелерді ұзақ уақыт пайдалану өсімдік жамылғысының жай-күйіне кері әсерін тигізді, бұл өз кезегінде топырақ жамылғысына әсер етті (кесте 19, сурет 27). Олар аз мөлшерде болса да, гумус қабатының қалыңдығы (A + B1) 30 см-ден 27 см-ге дейін, гумус мөлшері және шаңды фракцияның мөлшері 0-10 см қабатта сәйкесінше 2,98% -дан 2,92% және 31,4% -дан 26,6%-ға дейін төмендейді. Жайылым өсімдіктерінің өсуі мен дамуы тұздылық болмаған кезде және сәл қышқылдан бейтарап топырақ жағдайына дейін жүреді. Бұларға жайылымның деградация дәрежесінің, сондай-ақ топырақтың қол жетімді азотпен қамтамасыз етілу деңгейінің әсері байқалмайды.

Кесте 19 – Павлодар облысы, Ақсу ауданы, Қалқаман ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	27
	29
	30

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	2,22

2,94

1,85
	2,58

2,22

1,53
	2,98

1,56

1,31

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	19,71; 8

27,18; 25

26,01; 23
	21,15; 7

26,71; 26

25,01; 25
	20,39; 5

26,15; 25

24,12; 21

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	26,6; 51,1

18,3; 59,8

18,7; 59,1
	29,2; 53,4

18,1; 60,1

18,9; 58,7
	31,4; 52,2

18,2; 59,6

19,0; 59,2

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,201

0,124

0,135
	0,191

0,118

0,127
	0,180

0,110

0,100

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	7,1

7,3

8,1
	6,7

7,3

7,8
	5,9

6,8

7,8

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-
	36,4

33,6

28,0
	44,8

42,0

39,2
	39,2

42,0

39,2

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	42

5

10
	42

13

5
	10

8

5


№ 9 – Қалқаман зерттеу нүктесі. № 51-кесінді (30.05.2019ж.)  Павлодар облысы, Ақсу ауданының аумағындағы жатық су айрығынан алынды. Кесіндінің координаттары 51°55.984 ', 075°58.559'. Абсолюттік биіктігі - 108 м. Жер сәл деградацияланған жайылымдық. Өсімдіктері бетеге, қауырсын шөптер, кермек, тобылғы және алуаншөптерден тұрады. Біркелкі жабыны 75%. Топырақтың беті жарықшақталған және дақталған. Төменде қабыршақты кебірдің морфологиялық сипаттамасы келтірілген.
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	А 0-5 см, Сұрқай-қоңыр (10YR 5/2), құрғақ, аздап тығыздалған, түйіршіктелген, кей жерлерде қабатталған, ұсақ кеуекті, ортақұмбалшықты, тамырлармен тесілген, HCl-дан қайнамайды, келесі қабатқа ауысуы біртіндеп түске боялған;

B1 5-30 см, Қоңырдан қою-қоңырға дейін (10YR 4/3), шикі, өте тығыз, призматәрізді кесекті, құрылымды бөліктердің жабынында гумус-балшықты түссіз жылтыр, тесіктер жоқ, біркелкі тамырлар, акырқұмбалшықты, тік жарықтар, HCl-дан қайнамайды, келесі қабатқа ауысуы біртіндеп түске боялған;

B2 30-49 см, Қоңырдан күңгірт-қоңырға дейін (10YR 4/3), шикі, қатты тығыздалған, ірі жаңғақшалы, біртұтас ұсақ тамырлар, сәлжылтырлы, ауырқұмбалшықты, тік жарықтар, тесіктер көрінбейді, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы айқын; 


Сурет 27 - Қалқаман зерттеу нүктесінің қабыршақ кебір топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Биологиялық көрсеткіштерді зерделеу барысында алынған нәтижелерді талдау деградация дәрежесіне байланысты өсімдігі бар топырақтың біркелкі жабындысы 65% -дан 75% -ға дейін екенін көрсетті. Бұл жағдайда жайылым түрі жусан-бетеге-қияқөлеңнен шымқабатты-астық тұқымдас-жусанды өсімдіктерге ауысады. Күшті деградацияға ұшыраған учаскеде өсімдіктердің ботаникалық құрамы негізінен жусаннан - 50% және қияқөлеңнен - 30% тұрады; орташа деградацияда сондай-ақ жусаннан - 50%, бидайықтан - 25% және қияқөлеңнен - 15% тұрады, ал сәл деградацияда бетегеден - 30%, қауырсын шөптерден - 20% және жусаннан - 20% тұрады. Алынған мәліметтерден сәл деградация жағдайында шөптері негізінен астық тұқымдас өсімдіктерден тұратындығын көруге болады.

Жайылым массасының өнімділігі 3,5 ц/га-дан 12,5 ц/га-ға дейін өзгеріп отырады. Нақтылай кету керек, Павлодар облысының құрғақ дала аймағы үшін өнімділігі тым төмен, себебі жайылым кезеңінде бұл елді мекеннің жерлері бірнеше рет мал жайып отыруымен түсіндіріледі (кесте 20, қосымша А, Б).
Орташа және төмен рұқсатты жерсеріктік және жер бетінен алынған мәліметтер негізінде, зерттеліп отырған Қалқаман зерттеу нүктесінің топырақ-өсімдік жамылғысының деградациялық карта-сұлбалары жасалды (сурет 28).

Кесте 20 – Павлодар облысы Ақсу ауданы, Қалқаман ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Біркелкі жабын, %
	-
	65%
	75%
	75%

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	жусанды-бетегелі-тобылғымен қияқөлең және алуан шөпті
	жусанды-астық тұқымдасты-қияқөлеңді
	шымқабатты-астық тұқымдасты- қияқөлең және тобылғы араласқан жусанды.

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	жусан, бетеге, қияқөлең, қылша, әрем, тасбұйырғын, бидайық
	жусан, бетеге, бидайық, бозот, бетеге, қияқөлең, тобылғы
	бетеге, қияқөлең, бозот, жусан, бидайық, тобылғы, әрем, жиде, қияқөлең, қазтабан

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	жусан – 50%,

бетеге – 10%,

қияқөлең– 30%,

тобылғы – 5%,

алуаншөп – 5%


	жусан – 50%,

бидайық –25%,

бетеге – 5%,

қияқөлең–15%,

тобылғы – 5%


	бетеге – 30%,

бетеге – 20%,

жусан – 20%,

бидайық – 10%,

тобылғы – 10%,

қияқөлең– 10%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	-
	-
	-

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	3,5
	9,5
	12,5

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл

	Деградация дәрежесі бойынша жайылымдардың фотосуреттері
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Контурлардың шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация  кезінде - N51º56'53.5; E076º00’10,6; орташа деградация кезінде - N51º56'37.2; E075º59'42.7 және сәл деградация кезінде - N51º56'02.4; E075º58’48.5. 
[image: image56.jpg]



Cурет 28 – № 9 Қалқаман зерттеу нүктесінің контурларының орналасу сызбасы: күшті деградацияланған; орташа деградацияланған және сәл деградацияланған дәрежесінде
«Қалқаман» зерттеу нүктесінде жер бетіндегі мәліметтер негізінде деградация дәрежесінің айырмашылығының үш контуры анықталды. Осы мәліметтер негізінде NDVI-нің топырақ - өсімдік жамылғысының мониторингісі жүргізілді. Мониторинг нәтижелері сызбанұсқада келтірілген (сурет 29).
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Cурет 29 – ҒА Landsat 8 жерсеріктік суреттері негізінде 9-нүктенің NDVI-нің мәні, 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айлары

NDVI-нің сызбанұсқасы 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айларының вегетация кезеңі үшін топырақ - өсімдік жамылғысының өзгеру үдерісін бағалауға мүмкіндік береді. Мамырдың екінші онкүндігінде вегетациялық индекс мәні 0,26-0,29 аралығында болды, содан кейін маусымның екінші онкүндігіне дейін өсімдіктер биомассасының өсуі байқалады, одан әрі төмендейді. Вегетациялық индекс талдауы зерттеу нүктесі тұтастай алғанда сәл деградацияға ұшырағандығын нақтылауға мүмкіндік береді. Бірақ үдемелі деградациялық үдерістер байқалмады.
3.10 Құрғақ дала аймағының күшті кебірленген қара-қоңыр топырақтары (№10 зерттеу нүктесі – Аққу)
Павлодар облысы, Аққу ауданы, Аққу ауылы (Лебяжье). Жер бедері -жазық. Ландшафт аспектісі ашық-жасыл. Құрғақ далалы аймақ.
Аққу ауылының жайылым учаскелері Ертіс өзенінің оң жағалауында орналасқан. Жайылымдарды ұзақ мерзімді және жүйесіз пайдалану нәтижесінде өсімдік жамылғысы шымды-астық тұқымдасты-жусанды-алуаншөпті қауымдастықты құрайтын жайылым әлсізден күшті деградацияға дейінгі дәрежеге ұшыраған, бұл күшті сортаңданған қара-қоңыр топырақ кескіндерінің құрылысында және олардың индикаторлық көрсеткіштерінде көрініс тапты (кесте 21, сурет 30). Мәселен, жайылымдардың деградациясының жоғарылауымен өсімдіктің біркелкі жамылғысы мен түр құрамының төмендеуі гумус-элювиалды беткі кебірлі A қабаттың (18 см-ден 15 см-ге дейін) деңгейінің едәуір төмендеуіне алып келді, осылайша тығыз құрылысы бар және жоғары ісінуі бар қатты кебірлі қабаттың бетіне жақындады, бұл өз кезегінде ылғалды және шөгінділерде және құрғақ жағдайда А және В1 қабаттарының жарылуы кезінде судың төмен өткізгіштігі байқалды. Бұл жерлерде 0-10 см қабатындағы гумустың төмендеуі айқын көрінеді, өйткені деградациялану сәйкесінше 1,78% -дан 1,16% -ға дейін артады. Жоғарыда көрсетілгендей, жабынды қабаттың гранулометриялық құрамының төмендеуі сондай-ақ физикалық балшық пен шаңды фракциялардың құрамы сәйкесінше 0-10 см қабатта 29,5% -дан 25,8% -ға дейін және 17,5% -дан 12,5% -ға дейін. Жайылым учаскелерінің топырақтары тұзданбаған, бірақ өте кебірленген. Өсімдіктің өсуі жылжымалы азотпен төмен, фосформен орташа қамтамасыз етілу кезінде рН мәнінің ауытқуы жағдайына тәуелді болып, бейтараптан орташа сілтілі топыраққа ауысады.

Кесте 21 – Павлодар облысы, Аққу ауданы, Аққу ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	15
	17
	18

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	1,16

1,11

1,31
	1,53

0,98

0,65
	1,78

1,60

1,02

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері (% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	16,15; 11

22,70; 20

21,01; 19
	14,01; 8

22,14; 19

19,35; 19
	14,31; 6

21,10; 17

17,21; 16


21-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	12,3; 25,8

10,4; 35,1

10,9; 28,7
	14,7; 27,3

11,8; 36,8

11,0; 30,1
	17,5; 29,2

12,7; 37,7

11,4; 29,3

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,066

0,117

0,090
	0,060

0,111

0,084
	0,056

0,110

0,080

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	7,4

8,0

8,5
	6,7

7,8

8,5
	5,8

7,3

8,6

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-
	44,8

42,0

39,2
	39,2

39,2

33,6
	30,8

36,4

42,0

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	39

5

13
	22

10

8
	15

8

25


№ 10 - Аққу зерттеу нүктесі. № 54 кесінді (01.06.2019 ж.) Павлодар облысының аумағында, Павлодар-Семей тас жолының сол жағындағы  су айрықтан алынды. Кесіндінің координаттары – 51°29.010', 077°48.759'. Абсолюттік биіктігі – 155 м. Аймақ Ертіс өзеніне қарай беткейлі. Жер сәл деградацияланған жайылымдық. 

	[image: image58.jpg]



	А 0-6 см, Күңгірт-қоңыр (10YR 3/3), сәл ылғалды, үстіңгі 3 см қауырсынды шөптің тамыр жүйесімен сәлшымданған, өсімдік тамырлары аймағында сәлтығыздалған, жеңілқұмбалшықты, ұсақ тамырлармен тесілген, HCl-дан қайнамайды, келесі қабатқа ауысуы түсі бойынша біртіндеп; 

B1 6-18 см, Біртекті емес боялған, күңгірт-қоңыр (10YR 3/3), сәл ылғалды, іріжаңғақшалы-призматәрізді, түйіршіктері өте қатты, қырлары айқын қалыптасқан, жылтырлық бар, ауырқұмбалшықты, ұсақ тамырлармен тесілген, HCl- дан қайнамайды;

В2к 18-34 см, сарғыш-қоңыр (10YR 5/4), сәл ылғалды, түйіршікті, майда кеуекті, тігінен орналасқан қара дақтар, карбонаттар жинақталған жерлер қатты қайнайды, ал қара дақтарда қайнамайды, карбонаттығы бойынша келесі қабатқа ауысуы айқын; 

BCK 34-55 см, Ашық-сарғыш-қоңыр (10YR 6/4), сәл ылғалды, тығыздалған, түйіршікті, майда кеуекті,

	 карбонаттар ақкөздер түрінде, құмдақ, HCl-дан қатты қайнайды;

C 55-100 см, Ежелгі аллювиалды шөгінді, ашық-сарғыш-қоңыр (10YR 6/4), айтарлықтай ылғалды, құмды, құрылымсыз, кей жерлерде ұсақ тамырлар, HCl-дан аздап қайнайды.


Сурет 30 - Аққу зерттеу нүктесінің күшті кебірленген қара-қоңыр топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Өсімдіктері қауырсынды шөптер, бетеге, жусан, таспашөп, таңқонақ, тобылғы. Топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабыны 70%. Топырақтың беткі қабаты жарықталған және ала-құла. Жарықтардың тереңдігі ~ 32 см. Төменде қатты кебірленген қара-қоңыр топырақтың морфологиялық сипаттамасы келтірілген. 
Биологиялық индикаторларға талдау жасағанда, барлық зерттелген өсімдік контурларында топырақтың біркелкі жабындысының өсімдігі жақсы және 70%-дан 80% аралығында болатындығын көрсетті. Алайда, жайылымдық массаның өнімділігі айтарлықтай өзгереді және өте күшті деградация дәрежесі бар жайылымдарда небәрі 4,5 ц/га құрайды, ал сәл деградацияланған жайылымда бұл көрсеткіш - 12,0 ц/га деңгейінде, яғни шамамен 2,5 есе жоғары. Бұл жайылымның күшті деградациясы бар контурда шөптері негізінен жусандар мен қияқөлеңдерден тұрады және олар қарқынды мал жаюдың салдарынан өсуде артта қалуда, сонымен қатар, жайылым массасының өнімділігін қамтамасыз ететін қауырсынды шөптер мен бетеге сәл деградацияланған контурда басым болады (кесте 22, қосымша А, Б). 

Кесте 22 – Павлодар облысы, Аққу ауданы, Аққу ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Біркелкі жабын, %
	-
	70%
	75%
	80%

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	жусанды-қияқөлеңді- астық тұқымдасты
	шымқабатты-астық тұқымдасты-жусанды- қияқөлеңді
	шымқабатты-астық тұқымдасты-жусанды-алуаншөпті

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	жусан, қияқөлең, бидайық, қоңырбас, бетеге, таран, жауылша, бетеге, изен, тобылғы, 
	бетеге, жусан, қияқөлең, таңқонақ, бидайық, таспашөп, түймешетен, сирения, ақбасқурай
	бетеге, қияқөлең, жусан, таспашөп, таңқонақ, изен, бидайық, қияқөлең, түймешетен, 

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	жусан – 50%,

қияқөлең– 40%,

астық тұқымдас – 10%
	бетеге – 40%,

қияқөлең –20%,

жусан – 30%,

қияқөлең– 10%
	бетеге – 40%,

қияқөлең – 30%,

жусан – 20%,

алуаншөп – 10%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	-
	-
	-

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	4,5
	10,5
	12,0

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл


Жер бетінен алынған мәліметтер негізінде Аққу зерттеу нүктесінде топырақ-өсімдік жамылғысының деградация дәрежесіне сәйкес  үш контур анықталды. Жер бетінен алынған мәліметтерге және орташа және төмен рұқсатты жерсеріктен алынған ақпаратқа сүйене отырып, топырақ-өсімдік жамылғысының деградациясының карта-схемалары жасалды (сурет 31). Контурлардың шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация  кезінде - N51º28'20.7; E077º47’38.6; орташа деградацияда - N51º28'31,6; E077º48'06.0 және сәл деградация кезінде - N51º28'39.9; E077º48’43.0.
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Сурет 31 - № 10 Аққу зерттеу нүктесінің контурларының орналасу сызбасы: күшті деградацияланған; орташа деградацияланған және сәл деградацияланған дәрежеде
Белгіленген контурларда 2019 жылғы вегетациялық кезең үшін NDVI-нің талдау жасалды. Алынған мәліметтер график түрінде көрсетілді (сурет 32).
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Сурет 32 – ҒА Landsat 8 жерсеріктік суреттері негізінде 10-нүктенің NDVI-нің мәні, 2019 жылғы мамырдан қыркүйекке дейінгі кезең.

Зерттеу кезінде, мамырдың екінші онкүндігінде вегетациялық индекс мәні 0,29-0,31 аралығында болды. Зерттеу нүктелерінің өнімділігі 4,5-12 ц/га аралығында болды. Маусымның екінші онкүндігіне дейін өсімдіктердің шамалы өсуі байқалды, содан кейін шілденің ортасына дейін күрт төмендеді. Тамыздың үшінші онкүндігіне дейін өсімдік массасының шамалы өсуі, содан кейін өсімдік массасының төмендеуі байқалды. Жалпы алғанда Аққу зерттеу нүктесі қанағаттанарлық деп сипатталады. Сәл деградация санатынан күшті деградацияға контурлардың ауысуы байқалады.

3.11 Құрғақ дала аймағының шалғынды қара-қоңыр топырақтары (№ 11 зерттеу  нүктесі – Шар)
Шығыс Қазақстан облысы, Жарма ауданы, Шар ауылы. Жер бедері - жазық. Ландшафт аспектісі - ашық-жасыл, сұр реңді. Құрғақ далалы аймақ.
Шығыс Қазақстан облысы, Шар ауылының жайылымдық жерлері Ертістің сол жақ сағасы өлкенің атымен аттас Шар өзені аймағында орналасқан. 
Аймақтың топырақ жамылғысы шалғынды-қара қоңыр топырақтарымен сипатталады, олар өте күшті (32 см) гумусты-аккумулятивті қабатпен, шымтезекті (0-10 см) және гумусты-аккумулятивті қабатшамен (10-32 см) бөлінген, сәйкесінше сәл деградацияланған жайылымдарда гумус мөлшері 5,12% және 4,42 құрайды және орташа және күшті деградацияға ұшыраған жайылымдарда, сәйкесінше қалыңдығы 29 см және 27 см-ге дейін және гумустың мөлшері бойынша 2,25% және 2,14% -ке дейін және 1,55% -дан 1,26% -ға дейін жылдам төмендейді (кесте 23, сурет 33). 
Жайылымдардың деградациялану дәрежесінің артуы жоғарғы қабаттың 0-10 см гранулометриялық құрамының жеңілдеуінен де байқалады, мұнда шаңды фракция мен физикалық балшықтың мөлшері сәл деградация жағдайында сәйкесінше 47,2% және 44,3%, ал күшті деградация  жағдайында 41,8% және 40,1% дейін төмендейді. Жайылым учаскелерінің топырақтары жалпы азоттың (0,31%) және фосфордың (0,966%) түрлеріне бай. Топырақ ортасының реакциясы - орташа сілтілі. Топырақ тұзданбаған (жалпы тұз <0,120%), орташа карбонатты (5-6% СО2 карбонаттар). 
Топырақ азоттың қол жетімді түрлерімен әлсіз, ал фосформен орташа қамтамасыздандырылған. Жайылымдардың деградациясының артуы жылжымалы фосфорды қоспағанда, олардың құндылығына әсер етпейді, мұнда оның құрамы 0-10 см беткі қабатта  азаюына байланысты жайылымдардың деградациясының өршуі мөлшерінен (кг топыраққа 33 мг P2O5) төмен қамтамасыздандырылғанға дейін (кг топыраққа 13 мг) әлсірейді.

Кесте 23 - Шығыс Қазақстан облысы, Жарма ауданы, Шар ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	27
	29
	32

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	2,14

1,56

0,94
	2,25

1,82

1,27
	5,12

4,91

3,93

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері 
(% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	17,9; 5

18,17; 5

16,10; 4
	19,71; 4

18,82; 5

16,01; 4
	22,73; 5

19,25; 7

16,54; 7

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	41,8; 40,1

34,2; 37,2

30,2; 34,7
	45,6; 43,5

36,7; 40,1

30,1; 35,1
	47,2; 44,3

35,1; 39,6

29,6; 34,9

	Жеңіл еритінтұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,111

0,122

0,112
	0,107

0,117

0,107
	0,093

0,110

0,100

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	8,4

8,4

8,4
	8,3

8,3

8,4
	8,3

8,3

8,4

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-
	33,6
28,0

30,8
	30,8
25,2

22,4
	33,6
30,8

28,0

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	13
15

10
	25
20

22
	33
15

10


№ 11 – Шар зерттеу нүктесі. № 57- негізгі кесінді (01.06.2019 ж.) Шығыс Қазақстан облысының аумағында Шар өзенінің алқабынан қазылды. Кесіндінің координаттары - 49°35,879', 081°04.081'. Абсолюттік биіктігі - 376 м. Жер сәл деградацияланған жайылымдық. Макро жер бедері: Шар өзенінің аңғары. Өсімдіктері бетеге, қауырсын шөп, изен, бидайық, көптеген ши. Топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабыны 80%. Төменде шалғынды-қара-қоңыр топырақтың кескінінің құрылысы мен генетикалық қабаттарының морфологиялық сипаттамасы келтірілген (сурет 33).

	[image: image61.jpg]



	Ag 0-10 см, Сұр (10YR 5/1), үстіңгі жағы 0-4 см, түйіршіктелген-ұнтақты, сәл ылғалды, ұсақ тамырлармен қатты тесілген, борпылдақ, майда кеуекті, ортақұмбалшықты, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы анық;

А 10-32 см, Күңгірт-сұр (10YR 4/1), шикі, борпылдақ, түйіршікті-ұнтақ, ұсақ тамырлармен тесілген, майда кеуекті, ортақұмбалшықты, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша келесі қабатқа біртіндеп ауысады;

B1 32-53 см, Ашық-сұр (10YR 7/2), шикі, түйіршікті, сәл тығыз, біртекті тамырлы, ұсақ кеуекті, HCl-дан қатты қайнайды, түсі бойынша келесі қабатқа біртіндеп ауысады;

B2 53-64 см, Ашық-қоңырқай-сұр (10YR 6/2), шикі, түйіршікті, майда кеуекті, аздап тығыздалған, кей жерлерінде ұсақ тамырлар бар, сирек тастар мен

	 қиыршық тастар кедеседі, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы анық;

С 64-95 см, Ашық- қоңырқай-сұр (10YR 6/2) тастарымен құм, дымқыл, құрылымсыз, құмды, HCl-дан қайнайды.


Сурет 33 - Шар зерттеу нүктесінің шалғынды-қара-қоңыр 
 топырақ кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Биологиялық көрсеткіштерді анықтауда алынған нәтижелер көрсеткендей, күшті деградацияланған учаскедегі шалғынды топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабындысы 60%, орташа деградацияланғанда - 70%, жайылым сәл деградацияланғанда - 80%. Айта кету керек, күшті деградациясы бар учаскеде өсімдіктер бірлестігінің басым бөлігін ши - 60% құрайды, ал сәл деградациясы бар учаскеде бетеге - 50% құрайды. Жайылым массасының өнімділігі деградация дәрежесіне байланысты 8,5 ц/га-дан 18,5 ц/га-ға дейін ауытқып отырады. Атап өту керек,  жайылым массасының өнімі жаман емес орташа деградацияланған учаскелерде 12,0 ц/га және сәл деградацияланған учаскелерде 18,5 ц/га құрады (кесте 24, қосымша А, Б).

Кесте 24 – Шығыс Қазақстан облысы, Жарма ауданы, Шар ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	1
	2
	3
	4
	5

	Біркелкі жабын, %
	-
	60
	70
	80

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	шилі-астық тұқымдасты- қияқөлеңді жусанды
	бетегелі- қияқөлеңді –шилі жусанды
	астық тұқымдасты-жусанды-шилі


24-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-
	ши, жусан, бетеге, қияқ, қоңырбас, бидайық, ақмамық, қияқөлең, изен
	бетеге, қияқөлең, жусан, ши, жыңғыл, қияқ, қоңырбас, таңқонақ
	жусан, ши, бетеге, қияқөлең, қияқ, бидайық, ақмамық

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	ши – 60%,

астық тұқымдастар-20%,

жусан – 15%,

қияқөлең– 5%
	бетеге – 40%,

қияқөлең-30%,

ши – 5%,

қоңырбас –5%, жусан-20%
	бетеге – 50%,

ши – 15%,

бидайық – 10%,

жусан – 15%,

қияқ – 10%

	Улы және желін-бейтін түрлер
	-
	-
	-
	-

	Жайылым азығы-ның өнімділігі, ц/га
	-
	8,5
	12,0
	18,5

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	әлсіз


Жер бетіндегі мәліметтер негізінде күшті, орташа және сәл дәрежелі деградациялардың үш контуры анықталды. Жер бетіндегі мәліметтерге және орташа және төмен рұқсатты жерсеріктік ақпараттарға сүйене отырып, топырақ-өсімдік жамылғысы деградациясының карта-схемалары жасалды (сурет 34). Контурлардың шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация  кезінде - N49º35'26,3; E081º03'53,1; орташа деградацияда - N49º35'34,2; E081º03'55,2 және сәл деградацияда- N49º35'46,4; E081º03'55.4.

Шар зерттеу нүктесінің анықталған контурлары үшін 2019 жылдың вегетациялық кезеңіне NDVI-нің бақылауы жасалды. Алынған мәліметтер график түрінде ұсынылды (сурет 35).
[image: image62.jpg]



Сурет 34 – № 11 Шар зерттеу нүктесінің контурларының орналасу сызбасы: күшті деградацияланған; орташа деградацияланған және сәл деградацияланған дәрежеде
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Сурет 35 – ҒА Landsat 8 ғарыштық суреттері негізінде 2019 жылғы мамырдан қыркүйекке дейінгі кезеңдегі 11-нүктенің NDVI-нің мәні
NDVI-нен алған ақпараттарды талдау Шар зерттеу нүктесінің орташа деградацияланғандығын нақтылауға негіз болады. Шілде айының екінші онкүндігіне дейін өсімдік жамылғысының төмендеуі байқалды, содан кейін қыркүйекке дейін аздап өсті. Биомассаның азаюы мен жоғарылауында күрт өзгерістер байқалмады. Өсімдік жамылғысының күшті деградацияланған контурдағы 0,15 мәніне дейін төмендеуі ашық топырақтың шамасына жақын.
3.12 Шөлейт аймағының жетілмеген қара-қоңыр топырақтары (№12 зерттеу нүктесі – Жаңғызтөбе)
Шығыс Қазақстан облысы, Жарма ауданы. Жер бедері - жазық. Ландшафт аспектісі- жасылдау. Аймақ- шөлейтті.

Шығыс Қазақстан облысы, Жаңғызтөбе ауылының жайылымдық учаскелері Қазақтың ұсақ шоқыларының шығыс шетіндегі таулы аллювиальды-делювиалды жазықтарды алып жатқан аумақты білдіреді. Жазықтың ең төменгі бөлігі Жарма өзенінің алқабымен сипатталады. Олар ауылға тікелей іргелес, сондықтан күшті деградацияланған. Мұнда ең құнарлы шалғынды қара-қоңыр топырақтар дамыған.
Жайылымдардың топырақ жамылғысының негізгі бөлігі әр түрлі деңгейдегі ашық- қара-қоңыр аймақтық, төмен және орташа дамыған әр түрлі дәрежедегі тастақты және майда қиыршықты топырақ болып табылады, Шар ауылының шалғынды-қара-қоңыр жайылым топырақтарында 18,5 ц/га жағдайында бұл олардың құнарлылығының төмендігін және сәйкесінше жайылым өсімдіктерінің өнімділігі төмен - 8,5 ц/га болатынын анықтайды. Жайылымдардың топырақ пен өсімдік жамылғысында гетерогенділіктің болуы және олардың құрамындағы едәуір айырмашылықтар топырақтың индикаторлық көрсеткіштерінің өзгеруіне жайылымдардың өршіп келе жатқан деградациясының әсерін анықтауға мүмкіндік бермейді. Мысалы, сәл деградацияланған жайылымдардың әлсіз дамыған ашық қара-қоңыр топырақтары А + В1 19 см, ал күшті деградацияланған жайылымдардың шалғынды-қара-қоңыр топырақтарының қалыңдығы 24 см құрайды (кесте 25, сурет 36). Күшті деградацияланған жайылым топырақтары сәл деградацияланған топырақтарға қарағанда айтарлықтай гумусті болып келеді, мұндай заңдылық топырақтың гумустілігінде байқалады.
Кесте 25 - Шығыс Қазақстан облысы, Жарма ауданы, Жаңғызтөбе ауылының деградацияланған жайылымдарының топырақ индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	24
	18
	19

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	3,09

2,80

2,76
	3,85

2,40

-
	2,58

1,96

1,42

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері 
(% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	24,1; 3

22,8; 4

20,3; 5
	21,7; 4

20,3; 3

-
	19,61; 4

18,15; 2

12,35; 2

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	44,2; 44,8

47,4; 45,1

45,7; 47,2
	36,1; 40,7

30,7; 28,7

-
	34,8; 44,3

33,1; 38,9

31,4; 39,7

	 Жеңіл еритінтұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,091

0,107

0,112
	0,065

0,090

-
	0,045

0,050

0,055

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	8,0

8,1

8,1
	7,8

7,8

-
	7,8

7,7

7,8

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр
	0-10

10-20

20-30
	-
	33,6

36,4

30,8
	42,0

39,2

-
	36,4

39,2

30,8

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	33

15

22
	10

18

-
	22

20

20


№ 12 - Жаңғызтөбе зерттеу нүктесі. № 60-кесінді (02.06.2019 ж.). Шығыс Қазақстан облысының Жарма өзенінің алқабындағы тау етегіндегі жазықтан алынды. Кесіндінің координаттары 49°12.212 ', 081°14.964'. Абсолюттік биіктігі 456 м. Жер сәл деградацияланған жайылымдық. Өсімдігі бетеге, жусан, шөлдің қияқөлеңі. Топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабыны 70-75%. Топырақтың беткі қабаты - қиыршықтасты. Жетілмеген қара-қоңыр топырақтың кескіні төмендегідей морфологиялық белгілермен сипатталады (сурет 36).
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	А 0-19 см, Қоңырдан қара -қоңырға дейін (10YR 4/3), сәл ылғалды, сынғыш-кесекті, өткір  бұрыштары бар үлкен тас ломмен аударылды, ұсақ қиыршық тастар, карбонаттар қиыршықтастың бетіне жабысқан түрінде, ортақұмбалшықты, ұсақ тамырлармен тесілген, борпылдақ, майда кеуекті, HCl-дан қайнамайды, түсі бойынша келесі қабатқа ауысуы анық;

ВК 19-30 см, Ашық-сарғыш-қоңыр (10YR 6/4) карбонаттар ақшылттау реңк береді, сәл ылғалды, ұсақ кесекті- ұнтақты, ұсақ тесіктері бар агрегаттар, ортақұмбалшықты, ұсақ түйіршікті, HCl-дан қатты қайнайды.

Д 30 см және тереңірек, өте катты қиыршықтасты.


Сурет 36 - Жаңғызтөбе зерттеу нүктесінің жетілмеген қара-қоңыр топырақ
кескінінің құрылысы мен морфологиялық белгілері
Биологиялық индикаторларды зерттеу көрсеткендей, Жаңғызтөбе зерттеу нүктесінің жайылымдық жерлерінің жағдайы мал жаю қарқындылығына байланысты. Күшті деградацияға ұшыраған аймақта топырақтың өсімдіктермен біркелкі жабындысы 35-40% құрайды, орташа деңгейде 55-60% және сәл деңгейде 65%. Жайылымның күшті деградациясы бар учаскесінде ботаникалық құрам негізінен бетегеден, жусаннан, қарағаннан және шиден тұрады, ал жайылымның сәл деградациясы бар жерлерде бетеге мен жусаннан басқа қауырсынды шөптер, мелиса мен қияқөлеңдер кездеседі (кесте 26, қосымша А, Б).

Кесте 26 – Шығыс Қазақстан облысы, Жарма ауданы, Жаңғызтөбе ауылының деградацияланған жайылымдарының биологиялық индикаторларының көрсеткіштері
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	1
	2
	3
	4
	5

	Біркелкі жабын, %
	-
	35-40%
	55-60%
	65%

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	бетегелі- жусанды-ши араласқан карағанды
	бетегелі- жусанды
	астық тұқымдасты-жусанды-қияқөлеңді

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-


	бетеге, жусан, қараған, ши, қияқөлең, жауылша, қазтабан 
	бетеге, жусан, қияқөлең, бетеге, қазтабан, мелика
	бетеге, бетеге, жусан, қияқөлең, тасбеде, мелиса


26-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	бетеге – 45%,

жусан – 40%,

қараған – 10%,

ши – 5%
	бетеге – 60%,

жусан – 30%,

мелика – 10%
	бетеге – 40%,

жусан – 30%,

бетеге – 5%,

қияқөлең– 5%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	-
	-
	-

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	3,5
	6,8
	8,5

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	әлсіз


Жайылым массасының өнімділігі 3,5 ц/га-дан 8,5 ц/га-ға дейін ауытқып отырады. Сонымен қатар, айта кету керек қарқынды мал жаюды қоспағанда, мұндай жайылым массасының төмен өнімділік көрсетуіне топырақтың әлсіз дамығандығы әсерін тигізеді.

Жер бетіндегі мәліметтер негізінде Жаңғызтөбе зерттеу нүктесінде әр түрлі дәрежеде деградацияланған үш контур анықталды. Осы мәліметтер негізінде сондай-ақ орташа және төмен рұқсатты жерсеріктік ақпарат көмегімен зерттеу нүктесінің карта-сызбалары құрылды (сурет 37). Контурлар шекараларының басталуының координаттары: күшті деградация  кезінде - N49º12'10.1; E081º13’28.5; орташа деградацияда - N49º11'56,7; E081º13'42.8 және сәл деградацияда - N49º12'12.3; E081º14’38.7. 
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Сурет 37 – № 12 Жаңғызтөбе зерттеу нүктесінің контурларының орналасу сызбасы: күшті деградацияланған; орташа деградацияланған және сәл деградацияланған
Белгіленген контурлар үшін, Arc Gis10.5 бағдарламалық кешенде топырақ-өсімдік жамылғысының NDVI-і бойынша, 2019 жылдың вегетациялық кезеңіне бақылау жасалды. Мәліметтер график түрінде берілді (сурет 38).

Зерттеу кезінде NDVI мәні 0,22-0,29 аралығында болды. Тамыздың үшінші онкүндігінде биомассаның төмендеуі байқалды. Контурлардың сәл деградацияланған санаттан күшті деградацияланған санатқа ауысуы байқалады. NDVI талдауларына сүйене отырып, Жаңғызтөбе зерттеу нүктесі әр түрлі дәрежедегі деградацияға ұшырағандығын атап өтуге болады.
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Сурет 38 – ҒА Landsat 8 ғарыштық суреттері негізінде 2019 жылдың мамыр-қыркүйек айлары үшін 12-зерттеу нүктесінің NDVI мәні

Зерттеу нәтижелерін жинақтау барысында республиканың шөлейт және құрғақ дала аймақтары елді мекендерінің жайылымдық жерлерін мониторингілеуде олардың іс жүзінде барлығының деградацияланған екендігін көрсетті. Сонымен қатар, жайылымдардың деградациялану деңгейі елді мекендерге жақындаған сайын арта түседі, бұл табиғи құбылыс, өйткені ауыл тұрғындары жағдайларына байланысты, алыс жайылымдарды пайдалана алмайды. Сондықтан, іргелес жатқан жерлердегі жайылымға жүктеме өте жоғары, өйткені олар арқылы ауыл тұрғындарының барлық малы елді мекендерден 5 шақырымдай жерде ғана жайылып жүреді [144,148]. 

3.13 Шөлейт және құрғақ даланың зерттелген 12 базалық аймақтарындағы өсімдік индикаторларының талдауы
20.05-10.06.19 ж. аралығында шөлейт және құрғақ даланың зерттелген 12 базалық аймағының өсімдік индикаторларының талдауы төмендегідей:

1) Жайылымның өте күшті деградациялануының айқын белгілері жоқ. Өте күшті деградацияланған учаскелердегі (деградацияның IV дәрежесі) деградацияның III дәрежесіндегі индикаторлармен (күшті деградация) бірдей.

2) Шөлейт және құрғақ дала аймақтарының зерттелген жайылымдық учаскелері деградациясының барлық жағдайларында анықталғаны:

• жайылымдық өсімдіктердің модификациясы (нашарлау бағытына қарай өзгеруі), деградацияның ІІІ дәрежесіндегі аймаққа қарағанда, жайылымның фондық түрі мүлдем өзгеше;

• фондық жайылымдықтың жайылым азығының өнімділігі 5 және оданда жоғары ц/га-ға күшті деградацияланған учаскенің өнімділігінен ерекшеленеді [148, б.73].

Азықтың қоректік құндылығы да жайылымның жай-күйіне тікелей байланысты (кесте 27, қосымша А, Б).

 Кесте 27 - Базалық учаскелердегі табиғи ылғалдылық кезіндегі азықтың қоректік құндылығы (100 кг азық), азықтық бірлігі

	Базалық учаскенің атауы
	Деградация дәрежесі

	
	IV – өте күшті
	III - күшті
	II - орташа
	I -сәл

	Гүлшат
	18
	20
	22
	22

	Ақшатау
	-
	20
	22
	24

	Ақсу-Аюлы
	-
	21
	24
	24

	Атасу
	-
	20
	23
	25

	Жалғызтал
	-
	22
	24
	28

	Фурманово
	-
	27
	27
	28

	Тасты-Талды
	-
	20
	23
	25

	Приречная
	-
	23
	23
	28

	Қалқаман
	-
	26
	26
	28

	Аққу
	-
	23
	23
	29

	Шар
	-
	26
	27
	26

	Жаңғызтөбе
	-
	22
	26
	28


Алынған мәліметтерден жайылымның сәл деградациясы бар учаскеде азықтың қоректік құндылығы, деградация дәрежесі күшті учаскеге қарағанда жоғары болатындығын көруге болады – бұл табиғи жағдай. Зерттеу жүргізілген жылдың ерекшелігі - салыстырмалы түрде жайылымдардың өнімділігінің төмендігінде, ол топырақтың жеткілікті мөлшердегі ылғалдылық жағдайында ауа мен топырақ температурасының жеткіліксіз мөлшерде болғандығымен анықталады [141, б.84]. 
Мәліметтер базасының құрылымы. Түрлі есептер, статистикалық материалдар, тізімдер, далалық мәліметтері және т.б. түрінде ұсынылған құжаттардың тиімді ұйымдастырылуы, ең алдымен, қажетті мәліметтерді жылдам іздеу және талдау қабілетімен сипатталады. Осы мақсатта фактографиялық мәліметтер (далалық мәліметтері) мәліметтер базасы түрінде ұйымдастырылған. Мәліметтер базасы дегеніміз – бұл ақпаратты сақтауға арналған ұйымдастырылған құрылым. Мәліметтер базасының басқару жүйесін (МББЖ) - мәліметтер базасының құрылымын құруға арналған бағдарламалық құралдар жиынтығы ретінде, оны толықтыру және мазмұнын өңдеу деп түсінуге болады. Заманауи МББЖ-мүмкіндіктері:

· кестелер құруға және олардың арасындағы қатынасты сақтауға арналған құралдар жиынтығы;

· ақпаратты енгізуге, өзгертуге және талдауға, ақпаратты мәтіндік немесе графикалық түрде ұсынуға мүмкіндік беретін жетілдірілген қолданушы интерфейсі.

Microsoft Access МББЖ ерекшелігі - бір дерекқорға қатысты барлық ақпарат *.mdb кеңейтілімі бар бір файлда сақталуы.

Нақты мәліметтер базасын әзірлеу үдерісі автоматтандырылған берілген аймақтың ерекшелігімен анықталады, алайда, көптеген дамыған қосымшалар үшін келесідей қарапайым кезеңдерді бөлуге болады:

- мәліметтер кестесінің құрылымын сипаттау және әзірлеу;

- мәліметтер сызбасын әзірлеу және кестелер арасындағы қатынасты орнату;

- мәліметтер  базасының кестелеріне сұраныс жүйесін әзірлеу;

- мәліметтерді енгізу және шығару үшін экрандық формаларын әзірлеу;

- мәліметтер бойынша есеп беру жүйесін әзірлеу;

- макростар мен модульдер құру арқылы ақпаратты өңдеудің нақты міндеттерін шешу;

- мәліметтерді қорғау жүйесін, құқықтар мен шектеулер жүйесін әзірлеу.

«Қазақстанның деградацияға ұшыраған жайылымдарына мониторинг жүргізудің және бағалаудың ақпараттық жүйесін әзірлеу, оларды қалпына келтіруді тиімді басқарумен қамтамасыз ету» ғылыми бағдарламасы аясында ақпаратты сақтау және өңдеу мақсатында далалық зерттеулердің мәліметтер базасын құру міндеті орындалды.
Мәліметтер базасын әзірлеу. Мәліметтер базасын жобалау дәстүрлі (қағаз) технологияда қолданылатын негізгі құжатты талдаудан басталады. Бұл жағдайда мұндай құжат - топырақтың көрсеткіштері мен жайылымдық учаскелердің деградациялануының биологиялық индикаторларын сипаттауға арналған үлгілер болып табылады (кестелер 28, 29, қосымша А, Б).

Кесте 28 - Жаңғызтөбенің деградацияға ұшыраған жайылымдарының биологиялық индикаторлары
	Көрсеткіштері
	Деградация дәрежесі

	
	IV-дәреже

өте күшті
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Біркелкі жабын, %
	-
	35-40%
	55-60%
	65%

	Өсімдіктер қауымдастығының атауы
	-
	бетегелі- жусанды-ши 
	бетегелі- жусанды
	астық тұқымдасты-жусанды-қияқөлеңді

	Түрлік құрамы, доминанттары
	-


	бетеге, жусан, қараған, ши, қияқөлең, жауылша, қазтабан 
	бетеге, жусан, қияқөлең, бетеге, қазтабан, жаужапырақ
	бетеге, бетеге, жусан, қияқөлең, тасбеде, жаужапырақ

	Ботаникалық құрамы, %
	-
	бетеге – 45%,

жусан – 40%,

қараған – 10%,

ши – 5%
	бетеге – 60%,

жусан – 30%,

жаужапырақ – 10%
	бетеге – 40%,

жусан – 30%,

жаужапырақ – 20%,

қияқөлең– 5%

	Улы және желінбейтін түрлер
	-
	-
	-
	-

	Жайылым азығының өнімділігі, ц/га
	-
	3,5
	6,8
	8,5

	Мал жаюдың болуы
	-
	қарқынды
	орташа
	сәл


28 және 29 кестелерде Шығыс Қазақстан облысы, Жарма ауданы, 12-нүкте Жаңғызтөбенің сипаттамалық үлгісі көрсетілген.

Кесте 29 - Жаңғызтөбедегі деградацияланған жайылымдардың топырақ индикаторларының мәндерін сипаттауға арналған үлгі
	Көрсеткіштері
	Тереңдігі, см
	Деградация дәрежесі

	
	
	рельеф
	III –дәреже

күшті
	II –дәреже

орташа
	I -дәреже сәл (фон)

	Гумус қабатының қалыңдығы (А+В1), см
	
	-
	24
	18
	19

	Гумус мөлшері, %


	0-10

10-20

20-30
	-
	3,09

2,80

2,76
	3,85

2,40

-
	2,58

1,96

1,42

	Сіңірілген негіздер жинағы (100г топырақтағы мг-экв) және Na мөлшері 
(% жиынтығы)
	0-10

10-20

20-30


	-
	24,1; 3

22,8; 4

20,3; 5
	21,7; 4

20,3; 3

-
	19,61; 4

18,15; 2

12,35; 2

	Шаңды фракциялар мен физикалық балшықтың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	44,2; 44,8

47,4; 45,1

45,7; 47,2
	36,1; 40,7

30,7; 28,7

-
	34,8; 44,3

33,1; 38,9

31,4; 39,7

	Жеңіл еритін тұздардың мөлшері (%)
	0-10

10-20

20-30
	-
	0,091

0,107

0,112
	0,065

0,090

-
	0,045

0,050

0,055

	Су суспензиясының рН

	0-10

10-20

20-30
	-
	8,0

8,1

8,1
	7,8

7,8

-
	7,8

7,7

7,8

	Жылжымалы қоректік элементтердің мөлшері (кг топырақтағы мг)
	Nгидр.
	0-10

10-20

20-30
	-
	33,6

36,4

30,8
	42,0

39,2

-
	36,4

39,2

30,8

	
	P2O5

	0-10

10-20

20-30
	-
	33

15

22
	10

18

-
	22

20

20


Зерттеулерге – жер бедері, топырақ, антропогендік бұзылыстың деңгейі, антропогендік бұзылыстың факторлары, топырақтың өсімдіктермен біркелкі жамылғысы, қауымдастықтардың түрлер құрамы, біркелкі өсімдік жамылғысы мен арамшөп түрлерінің көптігі, спектралдық бейнелердің ерекшеліктері сияқты сипаттамалар енгізілді.

Мәліметтер базасын жобалау - барлық мәліметтер жиынтығын әмбебап қатынас ретінде ұсыну шартымен анықталады. Ол үшін ақпараттық өрістер – нормализациялау әрекетін қолдана отырып бірнеше кесте түрінде ұйымдастырылған.

«Мән-байланыс» моделі

Осы кесте үшін мәнді төмендегідей жіктеуге болады:

1) Сипаттама үлгісі;

2) Түрлердің тізімі;

3) Спектрометрлік өлшеулер;

4) Қызметкерлер;

Мәннің атрибуттары:

- Сипаттамалардың үлгісі (Код, Нүкте нөмірі, Бақылау күні және уақыты, Координаттары (N,E), сипаттамасы: жер бедері, топырақ, антропогендік бұзылу дәрежесі, антропогендік бұзылыстың факторлары, топырақтың өсімдікпен біркелкі жамылғысы);

- Түрлердің тізімі (Код, Біркелкі жамылғы, Ауылшаруашылық мәні);

- Спектрометриялық өлшеулер (Код, Нүкте нөмірі, Өлшеу нысаны, Шағылысу коэффициенті, Толқын ұзындығы (орташа));

- Қызметкерлер (Қызметкерлердің коды, Аты-жөні, Қызметкердің рөлі, Лауазымы, бөлімі).

Мәндердің байланыстары: бинарлы. Байланысқа мәндердің қатысуы:

Қызметкерлер, Сипаттамалар үлгісі, Түрлер тізімі - толық;

Ең басты көрсеткіштер: M-N. Мәліметтер базасының тұжырымдамалық үлгісі үшін «мән-байланыс» диаграммасы көрсетілген (сурет 39).
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Сурет 39 - Мәліметтер базасының тұжырымдамалық моделі үшін «мән-байланыс» диаграммасы

ER-моделін реляциялық мәліметтер базасына айналдыру нәтижесінде келесі құрамның төрт қатынасы алынды:

Сипаттама үлгісі - N (Нүкте коды, Бақылау күні);

Қызметкерлер -  M (Қызметкердің коды, Қызметкердің рөлі);

Түрлердің тізімі - N (Код);

Бұл жағдайда M:N байланыс арасында қатынастар бар.

Мәліметтер базасының құрылымы (кестелер, өрістер, өрістердің түрлері мен өлшемдері).
Қарапайым мәліметтер базасының құрылымын тік бағаналар мен көлденең жолдардан тұратын тікбұрышты кесте ретінде қарастыруға болады. Тік бағандар әдетте өрістер деп, ал көлденең жолдар жазбалар деп аталады. Әр жазба - өрістердің жиынтығынан тұрады (кестелер 30, 31).
Кесте 30 – Мәліметтер құрылымының сипаттама үлгісі
	Өрістің аты
	Типі
	Сипаттамасы

	Код
	Мәтінді
	Код

	Нүкте нөмірі
	Мәтінді
	Нүкте нөмірі

	Бақылау мерзімі
	Мәтінді
	Бақылау мерзімі мен уақыты

	Позициясы
	Мәтінді
	Координаттар (N, E)

	Биіктігі
	Мәтінді
	Теңіз деңгейінен биіктігі

	Аймағы
	Мәтінді
	Әкімшілік жағдайы

	Фото нөмірі
	Мәтінді
	Фото нөмірі

	Суреттер
	Нысан өрісі OLE
	Сурет

	Бұлттылық
	Мәтінді
	Бұлттылық жағдайы

	Ландшафт
	Мәтінді
	Ландшафты

	Жер бедері
	Мәтінді
	Жер бедері (жазық, еңіс, суайрық, т.д. биіктігі, микро жер бедері)

	Топырақ типі
	Мәтінді
	Топырақ типі

	Гранулометриялық
	Мәтінді
	Топырақтың гранулометриялық құрамы

	Қауымдастығы
	Мәтінді
	Қауымдастықтың атауы

	Доминанттар
	Мәтінді
	Өсімдік жамылғысының доминанттары 

	Барлығы
	Мәтінді
	Барлығы , %

	Арамшөпті түрлер
	Мәтінді
	Арамшөптер және желінбейтін түрлер, %

	Түрлендіру дәрежесі
	Мәтінді
	Өсімдік жамылғысының түрлену дәрежесі

	Топырақтың бұзылуы
	Мәтінді
	Топырақ жамылғысының бұзылу түрлері

	Жалпы жағдайы
	Мәтінді
	Өсімдіктерінің жалпы жағдайы

	Көзбен бағалау
	Мәтінді
	Өнімділікті көзбен бағалау, ц\га

	Шикі салмағы
	Мәтінді
	Шикі массасының салмағы

	Пікір
	МЕМО өрісі
	Пікір (мал жаюдың болуы, агротехника қолдану т.б)


Кесте 31 – Мәліметтер құрылымы. Түрлер тізімі
	Өріс аты
	Типі
	Сипаттамасы

	Код
	Мәтінді
	Код

	Нүкте номері
	Мәтінді
	Нүкте номері

	Доминанттар
	Мәтінді
	Өсімдіктердің доминантты түрлерінің тізімі

	ЖБЖ
	Мәтінді
	Біркелкі жабын (%)

	Биіктік
	Мәтінді
	Биіктік  (см.)

	Тағайындалуы
	Мәтінді
	Ауылшаруашылық мәні (азықтық, азықтық емес)

	Фенологиялық фаза
	Мәтінді
	Фенологиялық фазасы


Мәліметтерді кестелік ұйымдастыру реляциялық деп те аталады. Дерекетерді құрылымдық ұйымдастырудың кестеліктен басқа да түрлері бар. 

Иерархиялық құрылым үшін (сурет 40) төменгі деңгейдің нысандары мен жоғарғы деңгейдің нысандарының бір-біріне бағыныштылығы тән. Ескеретін жағдай, жоғарғы және төменгі нысандардың арасында «көпшілігіне біреу» қатынасы тән (яғни, бір нүктеге сәйкесінше көп жазба, бір жазбаға сәйкесінше бірнеше дерек).
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Сурет 40- Мәліметтердің иерархиялық құрылым сызбасы
МББЖ қолданудағы негізгі сипаттамалар 
MS Access жүйесі төмендегідей мүмкіндіктерді береді:

· кестелер жиынтығы және кестелердің өзі ретінде реляциялық мәліметтер базасын құрастыру;

· қолданушы үшін ыңғайлы түрде мәліметтер базасынан ақпарат шығару және талдау жасау;

· керекті ақпаратты алу үшін сұраныстар құру;

· ақпараттарды түзету және енгізуді жеңілдету үшін формалар әзірлеу;

· мәліметтер, тексттер және графиктер бар есеп құру;
Қолданушының интерфейсін әзірлеу (мәзір, қалыптар, құрал-саймандар тақтасы) 
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Сурет 41– Басты мәзір

Мәзірасты. Мәліметтер базасында жұмысты тездету және оңтайландыру үшін мәзірасты қарастырылған (сурет 42), ол белгілі бір командаларды іске асыруға мүмкіндік береді (сұраныстар, есептер, мәліметтерді енгізу және түзету):

- мәліметтер базасында сақталған  мәліметтерді қарау; 
- оларды түзету; 

- жүйе бойынша анықтама алу; 
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Сурет 42 – Мәзірге қосымша

Ғылыми зерттеу жұмысында қолданылған ГАЖ мәліметтері. Зерттеулер барысында әр түрлі кеңейтілімдегі ғарыштық түсірілімдер қолданылды. Ғарыштық мәліметтерді таңдау критерилері зерттеу жұмысының нақты тапсырмаларын шешу үшін құрастырылған.  Зерттеуге ғарыштық мәліметтер қолданылды. 

Деградацияны анықтау үшін NDVI спектральды сызбаның талдауы жүргізілді (сурет 43).
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Сурет 43– Жусанды–бетегелі-қияқөлеңдер алуаншөптермен, тобылғы мен қараған сирек 2019 жылдың NDVI кезеңі
Нәтижелер. Қашықтықтан зондтау мәліметтері бойынша жайылымдық қорларды тиімді басқарудың ақпараттық жүйесін әзірлеу - өсімдік жамылғысының жағдайын сипаттайтын, жайылымның өсімдіктермен біркелкі жабыны мен өнімділігі нашар аймағын белгілейтін, бақылау мен болжамдарды жүргізу уақытын анықтау мүмкіндігі бар  ғарыштық параметрлерді таңдауға негізделеді. Вегетациялық кезең басталғаннан гүлдегенге дейінгі өсімдіктің спектральды құрамына әсер етуші негізгі фактор –биомассаны арттыру болып табылады. Сонымен спектральды шағылысудың коэффициенті спектрдің қызыл учаскесінде азаяды және инфрақызыл диапазонына жақындағанда артады, бұл вегетациялық индекстің мәнінің өзгеруіне әсер етеді. Бұл ерекшеліктер бақылаудың кеш көктем мен ерте жаз кезеңдері үшін эфемерлердің, эфемеройдтардың және көпжылдық шөптесіндер мен бұталы өсімдіктердің бүршіктерінің өніп, өсу қарқыны байқалғанда тән сипат.  Жер бетіндегі биомассаның қураған кезінде вегетациялық индекстің кері өзгерісі орын алады. 32 кестеде әр түрлі вегетациялық индекстің сипаттамалары мен есептерінің формулалары келтірілген, олар аралас топырақ-өсімдіктік белгілерді бағалау үшін, сондай-ақ топырақтың өсімдік жамылғысымен толық жабылуын анықтауға да арналған.  

Кесте 32 – Вегетациялық индекстер есебінің формулалары.
	Ratio Vegetation Index
	RVI= (NIR/Red), мұнда NIR – жақын инфрақызыл шағылысу коэффициентінің мәні, Red – спектрдің қызыл диапозонында. Жасыл өсімдік жамылғысының мәні RVI>1. Жасыл биомассаны арттырумен және өсімдіктің жанасуы 2 ден 8 ге дейін өзгереді. 

	Normalized Difference Vegetation Index
	NDVI= (NIR-Red)/ (NIR+Red). Индекс мәні -1 ден 1-ге дейін құбылады. Өсімдік жамылғысы үшін NDVI индексі оңтайлы 0.2 ден 0.8 дейінгі мәнді қабылдайды. 

	Infrared Percentage Vegetation Index
	IPVI=NIR/(NIR+Red). Индекс 0 ден 1-ге дейінгі мәнді қабылдауы мүмкін. Жасыл өсімдік жамылғысы үшін 0.6 дан 0.9 – ға дейінгі мән сипатталады.

	Difference Vegetation Index
	DVI=NIR-Red. Изовегетацилық сызық бір-бірімен параллель жүреді.

	Transformed Vegetation Index TVI
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; 0,5 түбір астындағы кері мән үшін қосылады.

	Soil Adjusted Vegetation Index SAVI
	SAVI=(1 + L)*(NIR - RED) / (NIR + RED + L), мұнда L- [0;1] 0 – басымырақ біркелкі жабын; 1- азырақ. Мәндер -1 ден 1-ге дейін өзгереді. Топырақ сызығы 0-нүктесі арқылы өтеді. 


Өсімдік индексін пайдаланудағы мақсат – сызықты өлшеудің қисынды жүйесін құру: индекс шамасы – өсімдік жамылғысының көрсеткіштері. Өсімдік жамылғысының көрсеткіштерін әдетте жасыл өсімдіктің биомассасының көлемі немесе өсімдікпен топырақтың біркелкі жабылу үлесі деп түсінеді. 
Біздің зерттеулерімізде жайылым деградациясын бағалау үшін 2019 жылға арналған  ҒА Landsat 8 ғарыштық мәліметтер бойынша құрастырылған NDVI-дің максималды шамасы пайдаланылды. Ғарыштық мәліметтерді тақырыптық өңдеу Arc Gis 10.5 бағдарламалық жиынтығында жүргізілді. 

Тесттік зерттеу нүтелерінің жасыл биомассасы шамасындағы айырмашылық Ақсу-Аюлы ӨЖБЖ 80-83% өнімділік 13.6 ц/га және Ақшатау ӨЖБЖ 65-70% өнімділік 13,4 ц/га. NDVI мәні мамыр айында, сәйкесінше Ақсу-Аюлыда 0,27 және Ақшатауда 0,23 болды (сурет 44). Содан соң өсімдік вегетациясы маусымның соңынан шілденің басына дейін төмендейді, артынша күрт өсу байқалады. 
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Сурет 44 – Топырақ-өсімдік жамылғысының деградация дәрежесі бойынша NDVI мәні
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 NDVI мәні=0.26-0.28

 NDVI мәні =0.22-0.24
Сурет 45– Ақсу-Аюлы зерттеу нүктесі, 2019 жылдың мамыр айының соңында ҒА Landsat 8 түсірілімі бойынша құрастырылған NDVI мәнінің қиындысы
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NDVI мәні=0.22-0,24

NDVI мәні=0.18-0,21
Сурет 46 – Ақшатау зерттеу нүктесі, 2019 жылдың мамыр айының соңында ҒА Landsat 8 түсірілімі бойынша құрастырылған NDVI мәнінің қиындысы
NDVI вариациясы бойынша мұндай зерттеулер барлық зерттеу нүктелері территорияларында жүргізілді. NDVI-нің кеңістіктік-уақыттық өзгерісі - жайылымның өсімдік жамылғысында болып жатқан өзгерістердің, соның ішінде өсімдіктер вегетациясының шарықтауы мен төмендеуінің дәлелі. Бұл мәліметтерді өсімідіктер қауымдастығы деградациясын тақырыптық дешифрлеу барысында пайдалануға болады. 
Жерсеріктен және жер бетінен алынған мәліметтер негізінде Қазақстан Республикасының шөлейт және құрғақ дала аймақтарының деградацияланған жайылымдарының карталары құрылды (сурет 47, 48, 49).
NDVI талдауы, 2019 жылы республиканың 12 зерттеу нүктелері бойынша шөлейт және құрғақ дала аймақтарында жүргізілген жер бетіндегі зерттеулер нәтижесінде алынған деградацияланған мәліметтерді растайды. Гүлшат пен Фурманово зерттеу нүктелері деградацияға қатты ұшыраған. Сонымен қатар, олар деградацияның өршу деңгейінде түрғаны анықталды. Қалған зерттеу нүктелері орташа деградацияны көрсетті, яғни қалпына келтіруге болатын деградацияға ұшыраған. Вегетациялық индекс мәндерінің едәуір төмендеуі мен жоғарылауы орташа мал жаюмен, өсімдіктер қауымдастықтарының вегетативті ерекшеліктерімен және топырақ-климаттық жағдайлармен сипатталады. Жер бетіндегі зерттеулер мен орташа және төмен рұқсатты жерсеріктік түсірілім мәліметтері негізінде құрылған мәліметтер базасында Қазақстанның шөлейт және құрғақ дала аймақтарының жайылымдық деградациясының карталары 1:1 000 000 құрастырылды, бұл карталар бүкіл ҚР территориясының жайылымдық деградация картасын жасауға негіз болып табылады [144, б.45].
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Сурет 47 – 2019 жылдың көктемгі кезеңі бойынша ҚР шөлейт және құрғақ дала аймақтарының деградация дәрежесінің картасы
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Сурет 48 – 2019 жылдың жазғы кезеңі бойынша ҚР шөлейт және құрғақ дала аймақтарының деградация дәрежесінің картасы
[image: image79.jpg]ot amanop
[—
Rerpanaunn aopexcec
. e o
I o
[
=

F Gps nyenep

11000 000





Сурет 49 – 2019 жылдың күзгі кезеңі бойынша ҚР шөлейт және құрғақ дала аймақтарының деградация дәрежесінің картасы

3.14 Жерді қашықтықтан зондтау бойынша зерттеу нәтижелері

2018-2020 жылдарда жүргізілген зерттеулерге сүйене отырып, біз деградацияның әр түрлі дәрежелеріне ұшыраған жайылымдардың геоақпараттық сандық картасын жасадық (сурет 50,51).

ArcGis бағдарламалық қамтамасыздандыруының негізінде интербелсенді онлайн картасы жасалды, оған деградацияланған шөлдің жайылым жерлерінің, тауалды шөлейттің (биіктік), жартылай шөлейттің (ендік), құрғақ даланың зерттелген топырақтық және биологиялық индикаторларының жағдайы базалық пункттерде іске асырылып, келесідей бағыттар бойымен жүргізілді: Қарағанды облысында Гулшат, Ақшатау, Ақсу-Аюлы және Атасу, Қостанай облысында Жалғызтау және Фурманово, Ақмола облысында Тасты-Талды және Приречная, Павлодар облысында Қалқаман және Аққу (Лебяжье), Шығыс Қазақстан облысында Шар және Жаңғызтөбеде мониторингтің әр учаскесінде жайылымдардың деградациялану дәрежесін анықтай отырып, 5 облыста барлығы 12 бақылау алаңында зерттеулер жүргізілді. ArcGIS - бұл онлайн карталар және онымен байланысты географиялық ақпаратпен жұмыс істеуге арналған жүйе.

ArcGIS көмегімен әртүрлі көздерден географиялық және сипаттамалық ақпараттың маңызды бөлігін көрсететін, біріктіретін және синтездейтін интербелсенді картаны жасадық. ArcGIS картасы – ол интербелсенді терезелері бар жүйе, жоғарыда келтірілген ақпараттарды визуалдауға, зерттеуге және талдауға болатын мүмкіндік береді. Зерттеу жұмыстары барысында жасалған порталға өту үшін келесі сілтемені пайдалану қажет: http://arcg.is/Cau5e, құралдар жиынтығы бар карта келесі мекен-жай бойынша қол жетімді https://arcg.is/0mqHPC, топырақ картасын қарауға өту үшін осы мекен-жайды көшіріңіз https://arcg.is/vuuvT [148, б.73].
Карталарда интербелсенді түрде деградацияланған жайылым аймақтарының беткі қабаты – топырақ, кебірлер, шөлдер, өзендер, көлдер және ботаникалық мәліметтер, оларды басқару жөніндегі шаралар көрсетілген басқа да атрибутивті ақпараттар бар нысандар орналасқан. Аймақтардың өсімдік жамылғысының спектрлік кескіндерінің өзгерісі деградация деңгейіне байланысты көрсетілген, бұл айтарлықтай айқын көрінеді.
Бұл зерттеулерде күшті деградацияланған аудандар спектральды шағылысу сипаты бойынша күшті деградацияланған топырақтың графикасына жақындайды. Спектрде негізінен басымдықты - ашық топырақ пен өсімдік қалдықтары көрсетеді. Күзгі кезеңдегі орташа және сәл деградация дәрежесінен көретініміз деградацияланған аймақтың сипатына ие. Өсімдік жамылғысының жай-күйін күз айларында түсірілген суреттерден бағалау өте қиын. Бірақ өсімдік қауымдастықтарының көпшілігінде спектрдің қызыл диапазонында өзгеріс жоқ. Бұл өсімдіктердің көпшілігі вегетациялық кезеңін аяқтады деген сөз. Сондықтан, спектрлік сипаттамалардың негізінде топырақ-өсімдік қауымдастықтарының деградация дәрежесіне сәйкес деградацияның төрт дәрежесі анықталды: өте күшті, күшті, орташа және сәл [149].
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Сурет 50 – Қазақстан Республикасының даградацияланған жайылымдарының әр түрлі деградацияға ұшыраған жайылымдарының геоақпараттық картасы. М 1:750000
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Сурет 51 – Қазақстан Республикасының даградацияланған жайылымдарының әр түрлі деградацияға ұшыраған жайылымдарының геоақпараттық картасы. М 1:750000

Орманды дала, дала және құрғақ дала аймақтарында, спектрлік сипаттамалар негізінде, топырақ-өсімдік қауымдастықтарының деградация дәрежесіне сәйкес деградацияның үш дәрежесі анықталды: күшті деградация, орташа және сәл деңгейі. Топырақ жамылғысының біртектілігі кезінде жайылымдардар деградациясының әр түрлі дәрежесі гумус қабатының қуаттылығына әсері (75-тен 65 см-ге дейін), ондағы гумустың мөлшері (0,9-дан 0,6% -ке дейін) айқын көрінеді, бұл суда еритін тұздардың құрамын қоспағанда, топырақ құнарлылығының элементтерінің басқа көрсеткіштеріне айтарлықтай төмендететіндей әсер етті. Учаскелерде өсімдікпен топырақтың біркелкі жабындысында өсімдік жамылғысы өте төмен екені байқалады, бұл әсіресе өсімдіктің өте күшті деградациялануына жүргізілген контурда айқын көрінеді (өте күшті деградацияланған контурда - 10%).

Сәл деградациялану дәрежесі байқалған контурда, жайылымдарға түсетін жүктеменің төмендеуімен, өсімдікпен топырақтың біркелкі жабынының жақсаруы 70% жетеді. Бірыңғай порталда жинақталған бұл интербелсенді карта – сапалы мәліметтер мен кәсіби ГАЖ жүйесінің талдау, нақтылау және мәліметтерді басқару құралдарын біріктіретін жаңа ақпараттық өнім болып табылады. Бұл құралдарға атрибуттық есептер, әр түрлі тақырыптық дисплейлер, ақпараттық қалқымалы терезелер, динамикалық графиктер, уақыт жүгірткілері, шаблонға негізделген интеллектуалды мәліметтерді жинау, сонымен қатар геостатистика және геоөңдеулер кіреді. Толықтырушы ретінде картаны тек жеке компьютерде немесе ноутбукта ғана емес, смартфондар мен планшеттерді пайдалану кезінде де ыңғайлы болу үшін арнайы интерфейс жасалды. Сондай-ақ, картада «басып шығару» арнайы таңбасын басу арқылы картаны әртүрлі форматта басып шығаруға арналған кірістірілген қызмет және жақындату немесе арақашықтықты жеке таңдау үшін қолжетімді бағыттаушы болды. Сонымен қатар, картамен жұмыс істеуге арналған құралдар да қосылды, мысалы картадағы қабаттарды ауыстыру, базалық карта түрін таңдау және осы картаны басқа қолданушылармен бөлісу мүмкіндігі.
4 ҚАЗАҚСТАННЫҢ ШӨЛЕЙТ ЖӘНЕ ҚҰРҒАҚ ДАЛА АЙМАҚТАРЫ БОЙЫНША ӘРТҮРЛІ ДӘРЕЖЕДЕ ДЕГРАДАЦИЯҒА ҰШЫРАҒАН ЖАЙЫЛЫМ РЕСУРСТАРЫН БАСҚАРУ ЖӨНІНДЕГІ ШАРАЛАР
IV-деградация дәрежесі (өте күшті). Бұл шараны жүргізуде егістікті  жайылымдарды жасай отырып, жайылымдарды түбегейлі жақсарту жөніндегі ұсыныстарға сәйкес жүзеге асырылады. Түбегейлі жақсарту - өте қымбат шара болып табылады және оны тек зерттеу нәтижелері бойынша табиғи қалпына келу қабілетін жоғалтқан, өте күшті деградацияланған жайылымдарда жүргізу керек. Қазақстанда осындай, өте күшті деградацияланған 27,1 млн.га жайылым бар. Өте күшті деградацияланған жайылымдарды түбегейлі жақсарту бойынша жұмыстардың тәртібі мен тізбесі әр облысқа тиесілі аймақтық ұсыныстарда егжей-тегжейлі көрсетілген. Нұсқаулықта іс-шараның негізгі элементтері аймақтық аспекті ретінде ұсынылады.

- Құрғақ дала аймағы. Аймақта өте күшті деградацияланған (IV-дәрежелі деградация) жайылымдар көп кездеседі (кесте 33).
Кесте 33 – Құрғақ дала аймағы бойынша ұсынылатын іс-шаралар
	Топырақты дайындау
	18-20 см тереңдікке дейін жырту немесе дискілі тырмамен (немесе соған ұқсас құралмен) 15-18 см тереңдікке дейін өңдеу. Топырақ тыңайған немесе ерте жырту түрінде дайындалады. Жел эрозиясына ұшырау қаупі бар жерлерде, қатты желдің өтінде орналасқан жерлерге ені 50 м-ден аспайтын дақылдарды көлденең себу қолданылады.

	Ұсынылатын жақсарту дақылдар
	көк және сары жоңышқа, құмдық эспарцет, түкті қияқ, кең жапырақты және сүйір жапырақты еркекшөп, қылтықсыз арпабас.

	Себу мөлшері

(таза егу), кг/га
	жоңышқа-8-10; эспарцет-40-45; еркекшөп-10-12; қияқ-7-10; қылтықсыз арпабас-12-14.

	Тұқым себу тереңдігі, см
	жоңышқа, қияқ, арпабас, еркекшөп - 2-3 см, эспарцет - 4-5 см.

	Себу әдісі
	себуден кейін қатар аралықтарын 15 см аралықпен үздіксіз себу. Қияқты 30-45 см қатар аралықпен себуге болады.

	Себу мерзімі
	ерте – көктем, дала жұмыстарын бастаудың алғашқы мүмкіндігі бола салысымен


- Кебірлі жерлер. Малдарды жаю үшін 40 млн.га-дан астам кебір немесе кебірлі кешендер қолданылады. Мұндай жерлердегі жайылымдарды жақсарту іс-шараларын жүргізу өзіндік ерекшеліктерге ие (кесте 34).

Кесте 34 – Кебір жерлерге ұсынылатын іс-шаралар
	Топырақты дайындау
	пар типі бойынша 30-35 см аудара өңдеу, дискілі тырмамен өңдеу және топырақты 2 рет тырмалау және себу.

	Ұсынылған жақсарту дақылдар
	түйе жоңышқа, қияқ, ала жоңышқа, еркекшөп, сұр бидайық, алдын-ала егін ретінде күздік қарабидай.


34-кестенің жалғасы

	Себу мөлшерлемесі

(таза егу), кг/га
	кебірлерде көпжылдық (екі жылдық) шөптерді себу мөлшері аймақтық топырақтармен салыстырғанда 25% -ға артады: жоңышқа - 12,5; түйе жоңышқа - 12,5; қияқ - 12,5; еркекшөп - 15,0; бидайық - 17,5; күздік қарабидай - 80-100.

	Егін себу мерзімі
	Ерте көктемде, дала жұмыстарын бастаудың алғашқы кезеңдерінде. Күздік қарабидай - қыркүйектің 1 онкүндігі, қияқ - қатар аралығы 30 см-де.

	Себу әдісі
	қатар аралықтары 15 см біркелкі қатар. Топырақты бастапқы өңдеу үшін көңді 40 т/га есеппен шашу сынылады.


- Шөлейтті аймақтағы аридті жайылымдар (кесте 35).

Кесте 35 – Шөлейт аймақтар үшін ұсынылатын іс-шаралар

	Топырақты дайындау
	пар немесе қопсыту қағидасы бойынша 20-22 см тереңдікті аудара өңдеу, бір мезгілде үгіте тырмалау. Топырақтың қарашірігі аз болған жағдайда 15-18 см тереңдікте қалыпсыз өңдеу қажет.

	Ұсынылған жақсарту дақылдар
	сүйір жапырақты еркекшөп, изен, кейреуік, камфоросма (қараматау), терескен, жусан, сексеуіл, шоған, Палецкий және Рихтер черкесі

	Себу мөлшерлемесі

(таза егу), кг/га
	еркекшөп - 15, изен-15, кейреуік-8, камфоросма-6, терескен-20, жусан-4, сексеуіл-10, шоған-10, черкес-12, 100% шаруашылық жарамдылыққа есептелген.

	Егін себу мерзімі
	аталған барлық жақсартқыш өсімдіктер қараша-қаңтар кезеңдерінде егілді.

	Тұқым себу тереңдігі, см
	аталған өсімдіктердің барлығын топыраққа 0,5-1,5 см тереңдікте тұқымдарын егеді. Тұқымды егу тырмалы біліктермен домалатқаннан кейін жүргізіледі.

	Себу әдісі
	егіс біркелкі қатарлы, қатар аралығы 45-60 см болатындай сексеуіл, шоған және черкес егіледі. Себу арнайы ССТ-3 және СЗТ-3,6 сепкіштерімен жүзеге асырылады.


III - деградация дәрежесі (күшті деградациялану). Өсімдіктің күшті деградациялануы болған жайылымдарда өсімдіктер қауымдастығының доминанттары мен субдоминанттары өзінің генеративті қабілетін әлі жоғалтқан жоқ (III-деградация дәрежесі), үш ауысымды төртжылдық ауыспалы жайылымды учаскелермен кезектестіру үлгімен енгізу ұсынылады. Жайылымға жүктеме есептелгеннен 10% төмен. Жайылым массасының жалпы көлемінен деградациялану коэффициенті 60% -ға дейін жетеді (кесте 36).

Кесте 36 – Төрт учаскелі үш мезгілді ауыспалы жайылым

	Жылдар
	Қолдану мерзімдері

	
	I-учаске
	II-учаске
	III- учаске
	IV- учаске

	1-жыл
	көктем
	жаз
	күз
	демалыс

	2-жыл
	демалыс
	көктем
	жаз
	күз

	3-жыл
	күз
	демалыс
	көктем
	жаз

	4-жыл
	жаз
	күз
	демалыс
	көктем


Шөбі сирек жайылымдары бар кейбір аудандарда бағалы мал азықтық шөптерді қайтадан себу қажет екенін атап өткен жөн, яғни жайылымдардың беткі қабатын жақсарту қажет. Беткі қабатты жақсару кезінде жемшөп аймағының табиғи өсімдік жамылғысы ішінара өзгереді. Мұндай жемшөп алқаптарында шөптің биоалуантүрлілігі артады, ал жемшөптің сапасы жақсарып, жайылымдардың өнімділігі артады. Бұл жерлердің беткі қабатын жақсарту келесі түрде жүзеге асырылады:

- Құрғақ дала аймағының жайылымдары (кесте 37).

Кесте 37 – Құрғақ дала аймағы бойынша ұсынылатын іс-шаралар
	Топырақты дайындау
	8-10 см тереңдікке дискілі тырмамен 15% шабуыл бұрышы бар жер өңдеу. Егу тұқымның топыраққа енуін қамтамасыз ететін диск сепкішімен жасау керек.

	Ұсынылған жақсарту дақылдар
	көк және сары жоңышқа, құмды эспарцет, түкті қияқ, жалпақбасты және сүйірбасты еркекшөп, қылтықсыз арпабас

	Себу мөлшерлемесі

(таза егу), кг/га
	жоңышқа - 6-8; эспарцет - 30-40; еркекшөп - 8-10; қияқ - 7-10; қылтықсыз арпабас - 10-12. Аралас шөптерді себу кезінде әр дақылдың себу нормасы жалпы норманың жартысына азаяды. 

	Тұқым егу тереңдігі, см
	жоңышқа, қияқ, арпабас, еркекшөп - 2-3 см, эспарцет - 4-5 см

	Себу әдісі
	егілгеннен кейін қатар аралығы 15 см болатын қатарлы егу, қияқты арасын 30-45 см қатармен себуге болады

	Себу мерзімі
	ерте – көктем, дала жұмыстарын бастаудың алғашқы мүмкіндігі бола салысымен


- Шөлейт аймағының жайылымдары (кесте 38).
Кесте 38 – Шөлейт аймақтарға ұсынылған іс-шаралар
	Топырақты дайындау
	15% тырмалау бұрышымен 4-6 см тереңдікке дискілі тырмамен топырақты өңдеу. Құмды топырақта - топырақты тырмалау. Тұқымның топыраққа енуін қамтамасыз ететін диск сепкішімен жасау керек.

	Ұсынылған жақсарту дақылдар
	сүйірбасты еркекшөп, изен, кейреуік, камфоросма, терескен, жусан, сексеуіл, шоған, Палецкий және Рихтер черкесі

	Себу мөлшерлемесі

(таза егу), кг/га
	еркекшөп - 12, изен -12, кейреуік - 8, камфоросма - 6, терескен - 16, жусан - 4, сексеуіл - 10, шоған - 10, черкес - 12, 100% шаруашылық жарамдылыққа негізделген

	Тұқым егу тереңдігі, см
	жоғарыда аталған өсімдіктердің барлығына топыраққа ендірілген тұқымдардың тереңдігі 0,5-1,5 см тереңдікте себіледі. Тұқымдар себуден кейін сақиналы роликтермен тапталу арқылы енгізіледі.

	Себу әдісі
	қатар аралықтарын 45-60 см-ге дейін созып отырғызу, сексеуіл, шоған және черкес. Сепкіш арнайы ССТ-3 сепкішімен және СЗТ-3,6 сепкішімен жүзеге асырылады.

	Егін себу мерзімі
	барлық тізімделген өсімдіктер - жақсартушылар қыс басталарда және қыста, қараша-қаңтарда себіледі


II-деградация дәрежесі (орташа деградациялану). Жайылымдарды жақсарту кезінде осындай деградация жағдайында үш маусымдық, үш жылдық ауыспалы жайылымды міндетті түрде маусымішілік ауыспалы жайылымды қолдану қажет (кесте 39).
Кесте 39 – Үш жылдық үш маусымдық маусымішілік ауыспалы жайылымды қолдану

	Жыл-дар
	Жайылымды пайдалану маусымдары мен мерзімдері

	
	Көктемгі жайылым
	Жазғы жайылым
	Күзгі жайылым

	
	I-учаске
	II-учаске
	III-учаске
	I-учаске
	II-учаске
	III-учаске
	I-учаске
	II-учаске
	III-учаске

	1-жыл
	басталуы
	ортасы
	соңы
	басталуы
	ортасы
	соңы
	басталуы
	ортасы
	соңы

	2-жыл
	ортасы
	соңы
	басталуы
	ортасы
	соңы
	басталуы
	ортасы
	соңы
	басталуы

	3-жыл
	соңы
	басталуы
	ортасы
	соңы
	басталуы
	ортасы
	соңы
	басталуы
	ортасы


Ол үшін әр маусымды жайылым аймағы үш аймаққа бөлініп, мал жаю кезек-кезегімен жүзеге асырылады, яғни маусымдық жайылымдағы малды алдымен бірінші учаскеде жайып, содан кейін екіншісіне, одан кейін үшінші учаскеге ауыстырады, содан кейін ол жазғы жайлауға көшеді. Келесі жылы мал жаю екінші учаскеден басталып, бірінші алаңда аяқталады. Дәл осындай учаскелерді бөлу жазғы және күзгі жайылымдарда да жүзеге асырылады. Жайылымға жүктеме есептелгеннен 10%-ға аз. Жайылым коэффициенті жайылым массасының 60% құрайды.

Шөптері сирек жерлерде - 1-2 жыл демалысты қамтамасыз ету. Орташа деградация деңгейіндегі жайылымдарды осылайша жақсарту Қазақстанның барлық аймақтарында қолданылады.

I - деградация дәрежесі (сәл). Осындай дәрежелі деградация жағдайында жайылымдарды жақсарту үшін үш маусымдық, үш жылдық жайылымдық ауыспалы егісті пайдалану керек. Жайылымға жүктеме - оңтайлы, шөпті пайдалану коэффициенті жалпы массаның 70% құрайды. Жайылымдарды пайдалану - маусымына бір рет (кесте 40).
Кесте 40 – Үш маусымдық үш учаскелі жайылым айналымы
	Жылдар
	Пайдалану мерзімдері

	
	I-учаске
	II-учаске
	III-учаске

	1-жыл
	көктем
	жаз
	күз

	2-жыл
	жаз
	күз
	көктем

	3-жыл
	күз
	көктем
	жаз


Қазақстанның географиялық аймақтары бойынша әр түрлі деградацияға ұшыраған жайылым ресурстарын түбегейлі жақсарту шараларының шығындары мен олардың технологиясы жайылым деградациясымен күресу ұсынысында келтірілген [150].
ҚОРЫТЫНДЫ
1. Республикамыздың шөлейт және құрғақ дала жайылымдары жағдайларын анықтаудың жербеттік және ғарыштық әдістері мен бағдарламасы әзірленді. Мұндай әдісті өндіріске енгізу, жайылымдардың малазықтық қорларының жағдайларын анықтауға және олардың өзгеруін жедел ескере отырып оларды тиімді қолдану, демалыс беру және жақсартудың нысаналы және уақытылы шараларын қабылдауға жағдайлар жасайды.

2. Мәселені зерттеу республикамыздың 5 облыс территориясында ұзындығы 21 мың шақырым маршруттық далалық зерттеулер жүргізу арқылы атқарылды. 12 негізгі нүктелерде жайылымдардың жағдайларына топырақтық және ботаникалық-малазықтық сипаттамалар берілді.

3. Шөлейт және құрғақ дала аймақтарының жайылымдарының топырақ және өсімдік жамылғылары туралы алынған мәліметтер нақтылы бір территория жайылымдарының деградацияланған дәрежесін анықтауға, олардың деградациялануының одан ары қарай ұлғайып кетпеуі үшін әзірленген адаптивті технологияларды қолдану арқылы оларды қайта қалпына келтіру және жақсартуға қол жеткізеді.

4. Шөлейт және құрғақ дала аймақтары жайылымдарының мәліметтер базасына төмендегідей көрсеткіштер кіргізілген: физикалық индикаторы бойынша – топырақтың типі және типшесі, топырақ кескінінің морфологиясы, гумус қабатының қалыңдығы және мөлшері, гранулометриялық құрамы, суда еритін тұздардың мөлшері, 0-30 см қабаттағы сіңірілген негіздер және натрий мөлшері, биологиялық индикатор бойынша – біркелкі жабын, түрлік ботаникалық құрамы және жайылымның малазықтық өнімділігі.

5. Жербеттік зерттеулер мен рұқсаттығы орташа және төмен ғарыштық мәліметтер негізінде 12 зерттеу нүктесінің жайылымдарының деградациялануының карта-сызбасы жасалды және олар деградациялану дәрежесіне байланысты контурларға бөлінді, әрбір зерттеу нүктесінің деградациялану контурлары бойынша NDVI талдау жасалды.

6. Қазақстанның шөлейт және құрғақ дала жайылымдарының деградациялану дәрежесінің М 1:1000000 карталары құрастырылды.
7. Далалық зерттеулер нәтижелерінің қорытындысы 2020 жылы бізге елдегі шөл, тауалды шөлейт (тіктік), шөлейт (ендік), құрғақ дала, дала және орманды дала аймақтарындағы жайылымдардың деградация деңгейлері (сәл, орташа, күшті және өте күшті) туралы сандық интербелсенді геоақпараттық картаны  (М 1:750000) және оларды қалпына келтіретін шаралар көрсетілген нұсқаулықты жасауға мүмкіндік берді.

8. Жайылымдық жерлердің деградациясы бойынша жер бетіндегі зерттеулер мен ғарыштық бақылау нәтижесінде алынған мәліметтер республиканың барлық топырақтық-географиялық аймақтарында жайылымдық жұмыстармен айналысатын барлық шаруашылық жүргізушілерге қажет.
9. Қазақстанның шөлейт және құрғақ дала аймақтары бойынша әртүрлі дәрежеде деградацияға ұшыраған жайылым ресурстарын басқару жөніндегі шаралар ұсынылды.
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