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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР
Бұл диссертациялық жұмыста келесі нормативтік құжаттарға сілтемелер қолданылған:
ҚазҰАУ ст тарм -251. Философия докторы (PhD), бейіні бойынша доктор дәрежесін алу үшін диссертацияны ресімдеу ережесі. Бірінші басылым.
Қазақстан Республикасының "Ғылым туралы" Заңы 18.02.2011 ж. № 407- IV ҚРЗ.

МЕМСТ 7.1-2003. - Библиографиялық жазба. Құрастырудың жалпы талаптары мен ережелері.
МЕМСТ 7.32-2001. Ғылыми-зерттеу жұмысы туралы есеп. Құрылым және рәсімдеу ережелері
ҚР МЖМББС 5.04.034-2011: Қазақстан Республикасының Мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарты. Жоғары оқу орнынан кейінгі білім беру. Докторантура. Негізгі ережелер (2012 жылғы 23 тамыздағы № 1080 өзгеріс). 2011 жылғы 31 наурыздағы №127 ғылыми дәрежелер беру қағидалары.

МЕМСТ 7.32-2001 (2006 жылы өзгеріс енгізілген). - Ғылыми-зерттеу жұмысына есеп беру. Құрылымы мен безендіру ережелері.
МЕМСТ 6.38-90 Бірыңғай құжаттама жүйелері. Ұйымдастыру-құжаттама жүйелері. Құжаттарды рәсімдеуге қойылатын талаптар.
МЕМСТ 12038-84. Ауыл шаруашылығы дақылдарының тұқымдары. Өнгіштігін анықтау әдістері.
МЕМСТ 10842-89. 1000 дәннің массасын анықтау стандарты
МЕМСТ 7047-55 А, С, Д, В1, В2 и Р витаминдері, сынамаларды іріктеу, дәрумендерді анықтау және витаминдік препараттардың сапасын сынау әдістері
МЕМСТ 26928-86 Тамақ өнімдері,темірді анықтау әдісі.
ҚР СТ МЕМСТ 51301-2005 Тамақ өнімдері және азық-түлік шикізаты уытты элементтердің (кадмий, қорғасын, мыс және мырыш) құрамын анықтаудың инверсиялық-вольтамперометрлік әдістері
МЕМСТ 26930-86 Шикізат және тамақ өнімдері, мышьякты анықтау әдісі
АНЫҚТАМАЛАР
Бұл диссертациялық жұмыста келесі терминдерге сәйкес анықтамалар қолданылған:
Өсімдіктер селекциясы – ауыл шаруашылық өсімдіктерінің жаңа сұрыптарын, будандарын шығаратын және шығару әдістерін зерттейтін ғылым.

Сұрып – тұқым қуалайтын морфологиялық, биологиялық және шаруашылық белгілерімен қасиеттері ұқсас, сұрыптаудың нәтижесінде шығарылған бір түрге жататын даралар жиынтығы

Фенологиялық кезеңдер - өсімдіктің белгілі бір анатомиялық және морфологиялық белгілерінің белгілі бір дамуымен сипатталатын онтогенез кезеңдері. 

Стандарт (St) - стандарт, осы аймақтағы ең жақсы аудандастырылған сорт, ол сорт сынақтарының барлық түрлеріне немесе эталон ретінде эксперименттерге енгізіледі.
Цитоплазмалық аталық стерильділік – жоғары сатыдағы өсімдіктердің андроцейінің толық немесе ішінара стерильділік құбылысы. 

Тұқымның өнгіштігі – тұқымның өнуіне қолайлы жағдай жасалғанда белгілі уақыттың ішінде (7-10 күн) біріңғай көктеп шығу қасиетін, оның өнгіштігі.  

Өнімділік - бұл жер мөлтегінің бірлігінен өнімнің шығуы.
Топырақтың толық ылғал сыйымдылығы - барлық суды ұстайтын күштерді пайдалана отырып, топырақ ұстай алатын судың максималды мөлшері.
БЕЛГІЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР
РМҚ ШЖҚ «ӨББИ» ҚР БҒМ ҒК – Республикалық Мемлекеттік кәсіпорын шаруашылық жүргізу құқығындағы «Өсімдіктер биологиясы және биотехнологиясы институты» Қазақстан Республикасы Білім және Ғылым минстрлігі Ғылым Комитеті 
ҚазЕжӨШҒЗИ ЖШС - Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты жауапкершілігі шектеулі серіктестігі

МЕМСТ-Мелекеттік стандарт

ЦАС – цитоплазмалық аталық стерильділік

мм – миллиметр

мм – сантиметр

м – метр

г – грамм
мг - килограмм

т - тонна
га- гектар

ц / га- центнер гектар
% - пайыз
0С- градус Цельсий
ССШ – сорго судан шөбі
Мемтізбе – Мемлекеттік тізбе

St – стандарт

ТТЫС – топырақтың толық ылғал сыйымдылығы
КІРІСПЕ
Жұмыстың өзектілігі. Құмай биологиялық ерекшеліктері жағынан да, шаруашылық-құнды белгілері жағынан да әмбебап дәнді дақыл. Оның ауылшаруашылық дақылы ретінде негізгі артықшылықтары - құрғақшылыққа, аптап ыстыққа, топырақтың тұздануына төзімділігі, жоғары өнімділігі және оның тұрақтылығы, мал азықтық, қоректік құндылығы мен қолданудың әмбебаптығы [1-4]. Құмай тұзданған топырақта басқа дақылдарға қарағанда жақсы өседі [5,6]. Бұл дақыл жүгеріге қарағанда топырақта тұз концентрациясы екі есе жоғары болғанда да қалыпты өсіп, дами алады. Құмай тек жер асты сулары жақын орналасқан батпақ пен суықтан басқа жағдайлардың бәрінде қарқынды өсіп дамиды және мол өнім береді [7, 8].  

Құмай жақсы мелиорант және екінші реттік тұзданумен күресте сенімді қолдануға болады. Құмай тек қана дән мен жасыл массадан жоғары өнім беріп қана қоймайды, сонымен қатар, топырақты зиянды хлоридті және сульфатты тұздардан тазартады. Құмай өскен топыраққа өсімдік қалдықтарының үлкен биомассасын қалдырады, сонысымен топырақты органикалық заттармен байытады [9]. Бүгінгі уақытта адамзат пайдаланып жүрген дақылдардың ішінде құмай дақылының барлық түрлері (дәнді құмай, қантты құмай, техникалық құмай) сыртқы ортаның қолайсыз жағдайларына (стресс факторларға) төзімділігімен ерекшеленеді. Әсіресе қант құмай, құрғақшылыққа төзімділігі жағынан басқа құмайдың түрлерімен салыстырғанда ерекше. Дәнді және техникалық түрлерімен салыстырғанда қантты құмай сабағының шырынында  10-20%-дан астам ерігіш қанттар болатындығымен ерекшеленеді. «Табиғатта сахарозаны осындай жылдамдықпен синтездейтін басқа өсімдік жоқ». Қант қызылшасын өсіру кейде «тиімсіз», кейде мүмкін емес оңтүстік құрғақшылық аудандарда қант құмайы жақсы өсетіндіктен соңғы жылдардағы қант құмайына деген қызығушылықтың туындауы сөзсіз [10]. Қантты құмай өсімдігінің сабағында ерігіш қанттардың көп жинақталу қабілеті оны тағам өндірісі үшін маңызды шикізат көзі етеді. Ауа райы ыстық және құрғақ аудандарда қант мәселесін қант қызылшасын егу арқылы шешу қиынға соғады, ал кейде тіпті мүмкін емес. Мұндай климаты жайсыз аймақтарда қант құмайы «құрғақшылыққа, ыстыққа төзімді және жоғары өнімді дақыл» ретінде таптырмайтын қантты дақыл болып табылады [11,12]. Құмай дәнінен ұн, жарма, спирт, крахмал т.б. тағамдық өнімдер өндіруге, ал сабақтарынан шырын (құмай балы) алуға болады. Дәні және жасыл массалары - жануарлар үшін құнды азық. Құмай сабаны қағаз, картон, герметикалық бұйымдар, сыпырғыштар өндіру үшін шикізат бола алады. Қант құмайын биоэтанол өндіру үшін қолдануға болады. Соңғы уақыттарда әлемде құмай өсімдігінен құмай шырынын алып, оны азық-түлік және кондитер өнеркәсібінде жиі қолдана бастады. Оны әр түрлі сусындар мен минералды сулар дайындауға қолданады [13,14]. Құмай шырыны қызылша мен борыққамысты ішінара немесе тіпті толығымен алмастыра алады. Әсіресе, іс жүзінде табиғи балдан еш кем түспейтін көрсеткіштерімен, жасанды бал дайындауда таптырмайтын шикізат [15,16]. Қант құмайының сабағынан алынған бал өнімнің құрамында Ca, P, Mg, K, Na, Cu, Zn, Co, Mn, Fe, S және сондай -ақ, РР, В1, В2,Е, С дәрумендері бар [17]. 

Қант құмайы өзінің сан салалы қасиеттерімен ғалымдар мен кәсіпкерлердің қызығушылығын туғызуда. Сондықтан, қант құмайын Республика егіс алқаптарында өсіру тиімді болары күмән келтірмейді. Көп суды қажет етпейтіндіктен суғаруға суды үнемдеуге, топырақ құнарлылығын қалпына келтіруге (тұзды азайту, топырақтың су-физикалық қасиеттерін жақсарту), экологиялық ахуалды жақсарту (атмосфералық ылғал мен температураны реттеу, О2/СО2 тепе-теңдігін сақтау), халықты сұйық қантпен қамтамасыз ету, мал шаруашылығын жем-шөппен қамтамасыз ету, аймақтағы энергетика мәселесін шешу (биоотын) мақсатында тиімді болмақ [18,19]. 

Қант құмайдың биологиялық ерекшеліктерін ескере отырып, ғаламдық климаттың өзгеруіне байланысты осы, елімізде назардан тысқары қалған, дақылды отандық егін шаруашылығына жүйелі түрде енгізу кезек күттірмейтін өзекті шаралардың бірі және бірегейі деп есептейміз. Сондықтан тағам және жем-шөп өндірісіне шаруашылық құнды белгілері бар құмай сорттарының еліміздің оңтүстік шығысында өсіп жетілуінің биологиялық ерекшеліктерін және өнімділігін зерттеп жоғары өнімді, тұзға және құрғақшылыққа төзімді, қанттылығы жоғары т.б. құнды белгілерімен ерекшеленетін сұрыптарды анықтау маңызды мәселе болып табылады. 

Мезгіл-мезгіл қайталанатын құрғақшылық жылдар мұндай жағымсыз құбылыстан аз зардап шегетін дақылдарды іздеуді қажет етеді және жоғары сапалы өнімдермен салыстырмалы түрде тұрақты өнім алуға мүмкіндік береді. Қазақстанның оңтүстік-шығыс аймағы үшін осындай дақылдардың арасында қант құмайының болашағы зор. 

Жоғары өнімді және ерте пісетін сорттарды шығару мәселелерімен қатар, құмай дәнінің сапасын жақсарту және оның биологиялық құндылығын арттыру қазіргі заманғы селекцияның өзекті міндеттері болып табылады. Құмай дәнінің сапасын жақсартудың ықтимал мүмкіндіктері таусылған жоқ және оны зерттеу селекционерлерге құмайдың жоғары сапалы сорттары мен будандарын шығару үшін қажетті бастапқы материал бере алады.

Зерттеудің мақсаты – Қазақстанның оңтүстік–шығыс жағдайына бейімделген қант құмайының жаңа сұрыптары мен будандарын шығару үшін коллекциялық үлгілерді зерттеу және шаруашылық-құнды белгілері мен қасиеттерінің көздерін анықтау. Оған жету үшін келесі міндеттер қойылды:

– қант құмайы сортүлгілерінің өсіп дамуының негізгі фазаларынан өту мерзімін және фазааралық кезеңдердің ұзақтығын анықтау және қант құмайының ерте пісетін сортүлгілерін анықтау; 

– қант құмайы сортүлгілеріндегі ерігіш қанттардың мүшеаралық таралуын және олардың түзілу динамикасын зерттеу; 

– қант құмайы сортүлгілері сабақтарының биохимиялық құрамын анықтау; 

– қант құмайы сортүлгілерін құрғақшылыққа және тұзға төзімділігі бойынша сұрыптау; 

– құрғақшылыққа, тұзға төзімділігі және өнімділігі мен сапасы бойынша ерекшеленіп, сұрыптап алынған қант құмайының сортүлгілерін селекциялық жұмыста қолдану  нәтижесінде жаңа сорт шығару үшін пайдалану.

Ғылыми жаңалығы. Қaзaқcтaнның оңтүcтік-шығыc топыpaқ-климaт жaғдaйындa қант құмайының селекциялық үлгілерінің: өcіп-дaмyы жәнe caбaғындaғы epігіш қaнт мөлшepінің бyын apaлық шоғыpлaнyы мeн тapaлy динaмикacы зерттелініп, сұйық қант алудың тиімді жолдары aнықтaлынды; құрғақшылыққа, топырақтың тұздануына төзімді, өнімділігі мен сапасы жоғары сортүлгілер сұрыпталынып алынды. 
Жұмыстың тәжірибелік маңыздылығы – қант құмайы сортүлгілеріне морфологиялық, шаруашылық құнды белгілері мен қасиеттері бойынша кешенді баға берілді. Құрғақшылыққа және тұзға төзімділікті үйлестіретін жоғары өнімді, жоғары сапалы қант құмайының сортүлгілері сұрыптап алынды.

Қорғауға ұсынылған негізгі қағидалар: 

– қант құмайы сортүлгілерін пісу мерзімі, тұзға, құрғақшылыққа төзімділігі және өнімділігі мен сапасы бойынша бағаланды; 

– қант құмайы сортүлгілеріндегі ерігіш қанттардың мүшеаралық таралуы және олардың түзілу динамикасы анықталды; 

– сортүлгілердің шаруашылық-пайдалы белгілерінің көрсеткіштерін бағалау негізінде қант құмайының жұмыс коллекциясы құрылды.

Зерттеу нысаны – қант құмайының отандық және шетелдік сортүлгілері. 

Зерттеу заты – Қазақстанның оңтүстік – шығыс жағдайындағы қант құмайы сорттарының шаруашылық құнды белгілері.

Зерттеу жұмысының нәтижелерін жариялау. Зерттеу жұмысының нәтижелері ҚазҰАЗУ-нің Ғылыми кеңестерінде есептер түрінде баяндалды (Агрономия кафедрасы) (2017-2020); 

Зерттеу нәтижелері бойынша 11 ғылыми жұмыстар, оның ішінде 2- мақала Scopus жүйесіне тіркелген ғылыми басылымда (45 процентиль), 1 мақала WoS базасына тіркелген журналда (квартильі – Q3) жарияланды. 4 мақала - Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігінің «Ғылым және жоғары білім саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті» ұсынған отандық басылымдарда, 4 мақала - халықаралық ғылыми-практикалық конференциялар жинағында 
Диссертацияның құрылымы және көлемі. Диссертация компьютермен 108 бетте терілген (Word редакторы, 14 Times New Roman шрифті, бір кегль жол аралығы) және оның құрамы кіріспе, зерттеу бағытын айқындау, өзіндік зерттеулер, зерттеу нәтижелері, қорытынды, өндіріске ұсыныстар, пайдаланылған әдебиеттер тізімі және қосымшалар бөлімінен тұрады. Жұмыс 20 кестемен және 29 суретпен безендірілген. Пайдаланылған әдебиеттер тізіміне 170 отандық және шетел ғалымдарының еңбектері енгізілді.
1 ЗЕРТТЕУ БАҒЫТЫН АЙҚЫНДАУ

1.1 Құмайдың шығу тегі және шаруашылық маңызы

Құмай - дүниежүзілік ауыл шаруашылығындағы көне дақылдардың бірі. Оның Африка елдерінде таралуы, сондай-ақ осы құрлықта кездесетін жабайы өсетін түрлердің алуан түрлілігі, астық құмайының отаны Орталық, Батыс және Шығыс Африка екенін көрсетеді [20].
Біздің эрамызға дейінгі 2200 жыл бұрын салынған ежелгі египеттік ескерткіштерде адамдардың құмай өсімдігін және оның дәнін тазалап жатқан суреттері табылған. Бұл мәліметтер құмай дақылын өңдеу ертеден келе жатқан құбылыс екендігін дәлелдейді. Оның ежелгі екендігін Шығыс және Оңтүстік Азия елдеріндегі ескі ескерткіштер куәландырады, сондықтан әдебиеттерде оның кейбір формаларын біздің эрамызға дейінгі 3000 жыл бұрын өңдеумен айналысқан, үнді тектес екендігі көрсетілген. Қытайда құмай дақылы біздің эрамызға дейінгі 2000 жылы танымал болған. Сондықтан құмайдың пайда болуы бірдей дәрежеде Африка, Үндістан, Қытай елдерімен байланысты болуы мүмкін. Ол елдерде егін шаруашылығы өздігінен пайда болған деген деректер бар [21, 22]. Дегенмен, құмай туысы Солтүстік Шығыс Африка елдерінде бұдан 5 мың жыл бұрын пайда болған деген деректерді де кездестіруге болады [23]. Барлық фактілер құмайдың шығу тегі Африкалық екендігін көрсетеді [24]. 

Құмай әлемнің барлық континенттерінде жемшөп үшін өсіріледі, ал құрғақ аймақтарда оның астығының бір бөлігі адам тамағына пайдаланылады. Жыл сайын Азия және Африка елдерінде алынған құмай дәнін 200 миллионнан астам адам жыл бойы азық-түлікке пайдаланады. Мұнда құмай - ежелгі дәуірден бастап бүгінгі күнге дейін миллиондаған адамдардың өмірінде негізгі нандық дақыл [25]. Әлемдік ауылшаруашылығында құмай ең көп таралған дәнді дақылдар арасында бесінші орынды алады және әлемнің 85 елінде 50 миллион гектарға жуық алқапта өсіріледі.Құмай дәнінің негізгі өндірушілері Үндістан (6,2–18,2 млн. га), Нигерия (2.1–6) , 9 млн га), Судан (1,5–7,1 млн га) және Америка Құрама Штаттары (1,9–6,5 млн га). Басқа елдерде құмай 14–18 миллион га алқапта өсіріледі. (32.6–41.9%) [26]. Әлемде құмайдың таралуы бұл дақылдың зор әлеуетін көрсетеді. Құмайдың шығу тегі мен түрлілігіне байланысты, әлемнің ең құрғақ және ең ыстық аймақтарында, басқа дақылдардан айырмашылығы, бұл үнемі дәнді дақылдар мен жасыл масса алуға мүмкіндік береді. Бұл оны жетекші астық және жемдік дақылдар қатарына қосады [27]. Қазақстанда бұл дақыл аз ғана жерде өсіріледі және жемшөп өндірісінің объектісі ретінде ғана қарастырылады.

Әлемде адам санының артуымен, су қорының азаюымен және ғаламдық климаттың өзгеруімен байланысты бұл құрғақшылыққа төзімді азық-түліктік дақыл адамзат үшін маңызды және болашақта да маңызды дақыл болады [28]. Құмай дақылдары негізінен үш бағытта қолданылады: тамақ өнеркәсібі, биоэнергетика және жемшөп өндірісі үшін.
Құмайдың тамақ өнеркәсібінде қолданылуы. Құмай тұқымдасына жататын дақылдардың ішінде қант құмайының тағам өнеркәсібінде маңызы зор. Құмай сабағынан сығылып алынған шырыннан жасалатын сироп қанты қызылша қантына қарағанда жоғары бағалы, емдік мақсатта пайдалануға болатын диеталық өнім болып табылады. Себебі қант құмайының тәтті сиробының құрамына жеңіл сіңірілетін микроэлементтер мен витаминдер кіреді, олар қызылша қанттарында болмайды. Осы факторлар қант құмайы дақылының өнімі адам организміне әсер етуі бойынша биологиялық белсенді қоспалар мен табиғи балды еске түсіреді.

Қант құмайы өсімдігінің еритін қанттардың көп мөлшерін жинау қабілеті оны тамақ өнеркәсібі үшін шикізаттың маңызды көзіне айналдырады. Ыстық және құрғақ ауа райы болатын аудандарда қант мәселесін қант қызылшасы арқылы шешу қиынға соғады, тіпті кейде мүмкін емес. Бұл жағдайда қант құмайы құрғаққа төзімді, ыстыққа шыдамды және жоғары өнімді дақыл ретінде алмаспайтын қант көзі болып табылады. Соңғы жылдары әлемде құмайдан алынған қантты сироп тағам және кондитер өндірісінде жиі қолданылып жүр, оны әр түрлі сусындар және минеральді сулар дайындау үшін де қолданады [14, б.85]. Ол қызылша және қант қамысының қантын жартылай немесе толығымен алмастыра алады. Әсіресе табиғи балдан өзінің көрсеткіштерімен еш кем түспейтін жасанды бал алуға өте қолайлы [15, б.17, 16, б.10]. С-4 өсімдік ретінде қант құмайының фотосинтетикалық потенциалы жоғары және қысқа уақыт ішінде энергияға бай үлкен биомассаны қалыптастыра алады [29]. 1 соттық жерден алынған шырынды қайнатып буландырғанда 40-50 литр сахарозо-глюкозо-фруктозалы сироп алынады, сироптың қанттылығы шамамен 30% болады. Көбіне онымен бірқатар кондитерлік өнімдердің және салқындатқыш сусындардың құрамына қосатын табиғи балдың орнын алмастырады. Қант құмайының сабағынан алынатын бұл өнімнің құрамда: Ca, P, Mg, K, Na, Cu, Zn, Co, Mn, Fe, S, және сондай-ақ В1, В2, РР, Е, С витаминдері бар [15, б.18]. Қазақстанда алғаш рет егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығының құмай селекциясы және тұқым шаруашылығы зертханасында ауылшаруашылығы ғылымдарының докторы В.М. Макаровтың басшылығымен фуражды құмайдың сортүлгілері және ерте пісетін тағамдық құмайдың селекциялық материалдары алынды [30]. Қант құмайы құмайдың басқа түрлері секілді қоршаған ортаның қолайсыз факторларына төзімді, мол өнім беретін дақыл. Б.А. Сарсенбаевтың мәліметі бойынша [31] қант құмайының шығарылған сұрыптары тәлімі жерлерде 2,5-2,8 т/га, ал суармалы жерлерде 4,0-4,5 т/га дейін қант өндірісін қамтамасыз ете алады. Қант құмайының Қазақстандық сұрыптарынан шырын алу үшін технологиялық схема әзірлеген, оның құрамында: құмай сабақтарын жинау–олардың жапырақтар мен масақтардан тазарту, қысқа мерзімде сақтау–пресстеу және алынған шырынды сүзу секілді жұмыстар бар. Құмай сөлінің химиялық құрамын зерттеу, Казахстанское 16 құмай сортының шырынында Казахстанская 20 сұрыбына қарағанда, магний, кальций, калий және натрий иондары көп екенін көрсетті. Бірақ, Казахстанская 20 сортының шырынында темір иондары көп (1,2 мг/дм2) екені белгілі болды [32]. Қант қамысымен салыстырғанда құмай технологиялық көрсеткіштері бойынша іс жүзінде кем түспейді. Қант қамысы аймақтарында құмайдың екі дақылын өсіруге әлдеқайда аз шығынмен алуға болады, өйткені құмай үшін тыңайтқыш қажет емес. Қант құрамы жағынан қант құмайы қант қамысынан кем түспейді, бірақ құрамы жағынан ерекшеленеді. Қант қамысының шырынында тек сахароза мен аз мөлшерде глюкоза болса, ал қант құмайы шырынында сахароза және глюкоза мен қоса кристалдануға жол бермейтін крахмал бар. Сонымен, қант қамысы шырынында 12% сахароза және 0,5% глюкоза, қант қызылшасының тамырында 17% сахароза және 0,1% глюкоза, қант құмайының шырынында 15-17% сахароза және 1,5-2% глюкоза болады, ал құмай балы («сұйық» қант) құрамында глюкозаның жоғарылаған сайын тағамдық құндылыққа ие болады. Сондықтан мұндай зерттеулердің өзектілігі жыл сайын артып келеді [33].
Тағамдық мақсатқа пайдаланатын құмай, жарма және кондитерлік тағамдар үшін қосымша шикізат болып табылады. Құмай ұнында клейковина болмағандықтан нан, пряндік, торт, печенье және пирогтар дайындау үшін оны әртүрлі мөлшерлерде бидай ұнымен араластырады. Макарон өнімдерін өндіруге арналған қоспаларда құмай ұнын 30 %-ға дейін пайдалануға болады [34]. Жармалық құмай дәнінде 70% крахмал, 12-14% ақуыз және 4-5% май болады [35], шынылығы – 72-75%, жарма шығымдылығы – 70-72%, ботқа қайнатымдылығы – 2,5-3,0. Ағзаның дұрыс қызмет атқаруы үшін, әсіресе балалар ағзасының, жарманың аминқышқылдық құрамы сапалы болуы тиіс. Ал құмай жармасында алмаспайтын аминқышқылдар жүгері мен арпа жармасына қарағанда көп болады. Өзінің құрамындағы алмаспайтын аминқышқылдардың жоғары мөлшерінің арқасында құмай ақуызы үлкен биологиялық құндылыққа ие. Құмай ақуызының аминқышқылдық құрамы едәуір ауытқиды, ал оның сорттарының генетикалық және аймақтық ерекшеліктеріне байланысты. 1 кг дәнде 5,1-7,3 г валин, 0,9-1,0 г триптофан, 3,2-5,0 г треонин, 1,4-5,0 г лизин, 0,4-3,3 г метионин, 4,3-13,3 г аргинин, 3,5-7,3 г фенилаланин, 1,9-5,5 г гистидин, 4,2-5,3 г изолейцин бар [36].
Биоэнергетика саласында қолданылуы. Қант құмайы - фотосинтезі С-4 жолымен жүретін ұзын және шөптесін өсімдік. Қолданыстағы инфрақұрылым мен нарық қажеттіліктеріне байланысты қант құмайының сабағынан алынған шырынды тағамдың сиропқа айналдыруға болады, ал бүкіл биомасса қайта қалпына келетін отынға айналады, қалған массаны мал шаруашылығында отын брикеттерін немесе жем дайындау үшін пайдалануға болады [37-40]. Құмай құрғақшылыққа, аптап-ыстыққа және тұзға төзімділігінің арқасында биоотын өндірісінің перспективті балама шикізаты болып табылады, стресстерге төзімді және биомасса өндірісі үшін үлкен потенциалға ие [41]. Соңғы жылдары дүние жүзінде мұнайды биоотынға алмастырушы ретінде құмайға деген қызығушылық артып келеді [42]. Мысалы, АҚШ-та 2020 жылға дейін биоэтанол үлесін 20%-ға жеткізу жоспарланған, осындай шараларды ЕО та қабылдап отыр, мәселен, Швеция мемлекеті 20 жылдан соң мұнайдан толығымен бас тартатынын мәлімдеді. Биоэтанол өндірісін арттыру бағытындағы ұлттық бағдарламалар Канада, Үнді, Қытай, Австралия және басқа елдерде табысты дамып келеді. Болжамдарға сәйкес дүние жүзінде 2020 жылға қарай биоэтанол тұтыну жылына 120 мың тоннаға жетеді. АҚШ, Канада, Австралия елдерінде бұл мақсаттарға бидай пайдаланады, сол себепті биоэтанолдың өзіндік құны едәуір жоғары, сондықтан мемлекет оның өндірісін қаржылай қолдауға мәжбүр болып отыр. Этанолды өндіруге қажетті шикізат түрлерін салыстыра талдау, оның қант құрағынан алғанда арзан екенін көрсетті – 160 доллар 1 м3, сонан соң қант құмайынан алынған кезде 1 м3 үшін 200-300 доллар жұмсалады [43]. Қант құмайы – табиғи қант түзуші, оның биологиялық ерекшелігі – сабақтарында көп мөлшерде суда еритін қанттарды жинауы, сол себепті тамақ өнеркәсібі және техникалық мақсаттар үшін шикізат көзі болып табылады, атап айтқанда, малазықтық сірне, тағамдық шырын және биоэтанол өндіріледі. Құрғақ аудандарда қант өнімдерін және биоэтанолды өндіру үшін әлемдік егіншіліктегі ең құрғаққа төзімді дақыл қант құмайын өсіріп, пайдаланған жөн [44].
Құмай өте көп мөлшерде биомасса өнімін береді, сондықтан оны биоотын өндіруге пайдалануға болады. Отын дағдарысының күрделенуіне байланысты, қайта жаңғыратын энергия көздерін алу мәселесі өзекті болып тұр. Бразилияда бұл дақыл 2012 жылы 3000 га-дан астам жерге егілген. Биоэтанол өндірісімен айналысатын биоэнергетикалық «Керес» (Ceres Inc.) және «Сингента» компаниясы, Бразилия нарығында әріптестікті кеңейту жайлы хабарлама жасады [45]. Соңғы кездері бұл тақырып ЕО-та белсенді талқыланып жүр. Дәндік және қант құмайынан биоэтанол өндіруге инвестиция тартуға мемлекеттік нормативтік база болатын «Биоотын жайлы Заң» қабылданды. Бұл Еуропалық бағдарлама қимылы аясында ЕО елдерінде 2020 жылға дейін биоотын нарығының 15% көлемі туралы жағдайында өте өзекті [46]. 

Ең алғашқы қант құмайының қантты сорттары ХХ ғасырдың 40-шы жылдары АҚШ-да борық қамысы мен қант қызылшасы қант өндіруді қамтамасыз ете алмауына байланысты жасалды. Қазіргі уақытта онда жыл сайын қант құмайын өсіру ауданы 7 млн га.-ға дейін және жем-шөп өндірісінде қолдану үшін 20 млн т.-дан астам дән өндіріледі. АҚШ әлемдегі құмай дәнінің негізгі экспортері болып табылады [47]. Құмай бойынша зерттеулерге берілген гранттар соммасы (47 млн.$) көңіл толтырады. Қант құмайы бойынша қарқынды жұмыстар ҚХР да жүргізілуде [48]. 

Қазіргі таңда қант өндіру үшін резервті дақыл ретінде қант құмайына деген қызығушылық мұнайдың және мұнай өнімдерінің жетіспеуіне және бағасының қымбаттауына, жанармай ретінде спиртті қолдануға байланысты [49, 50]. Қант құмайынан этанол алу жүгеріден этанол алуға қарағанда шығыны аз екенін атап өту қажет [51]. АҚШ –да жүгеріден қанша биоэтанол өндірсе, құмайдан да сонша биоэтанол өндіреді. Бұл тәжірибе жылдан жылға Бразилия, Канада, Қытай, Филиппин, Иран және басқалар сияқты елдерге кеңінен таралуда [52]. Құмайдан этанол алу үш бағытта дамып келе жатыр. Бұл – биоотын, алкогольды сусындар және медицина үшін спирт алу бағыттары.  Бұған қоса, құмай биомассасының қалдығынан (бегасса) брикеттер дайындалады және ол құрғақ отын ретінде қолданылады [53, 54]. Мал азығы өндірісінде қолданылуы. Әдебиетте құмай дақылдары: қант құмайы, судан шөбі және құмай-судан будандары азықтарының қоректілігі және қорытылуы мәселелері кеңінен зерттелген. Құмайдың бұл түрлері мен будандарын «малазықтық құмай» тобына біріктіруге болады [55, 56].
Дәннің сүтті-балауызды пісу кезеңінде жиналған қант құмайының жасыл массасының сабақ шырынының құрамында 14-20% қант болады, сабақтары күздің соңына дейін шырынды болып қалады, бұл сүрлемді таза түрінде дайындауға мүмкіндік береді және құрғақ жүгері сабақтарымен, күнбағыс себеттерімен, сабанмен араластырып та дайындайды [57]. Құмайдан мал жем-шөбінің барлық түрлерін алуға болады - астық, астықшөп, жасыл жем, сүрлем, пішен, шөп, түйіршіктер, брикеттер береді [58-61].
Құмайдың дәнді сорттары мал борақылау үшін жақсы шоғырланған жем болып табылады. Дәннің химиялық құрамына сәйкес құмай жүгері мен арпадан іс жүзінде айырмашылығы жоқ. Тәжірибелік топтағы малдардың рационына арпа дәнінің орнына жалпы қоректік құндылығы бойынша балама мөлшерде құмай дәнін қосу қойдың жүн талшықтарының ұзындығы мен беріктігіне теріс әсер етпейтіні анықталды. Құмай дәнінің құрамында 65-75% крахмал, 11-12% ақуыз, 3,4% май, 2,2% талшық бар, олар макро- және микроэлементтердің көптігімен ерекшеленеді. Алмаспайтын амин қышқылдарының құрамы бойынша құмай дәні жүгері дәніне тең. Оның сіңімділігі 86% жетеді. Бордақылау үшін құмай дәнін қолдану арпа дәніне пара-пар ал құмай дәнінің өнімділігі арпаға қарағанда едәуір жоғары [62].
Дәнді пішендеме. Құмай өсімдігінде масақтардағы дәндер бір уақытта пісіп жетілмейді, сондықтан одан құрғақ дән алу үшін жинау үлкен қиындықтар мен шығындарға әкеледі. Дәнді құмайдың көптеген сорттарының жалпы өнімінің биомассасында толық пісіп жетілген дәндердің мөлшері өте жоғары (50% -дан астам) болады, сондықтан бұл жем жоғары қоректік және энергетикалық қасиеттерге ие. зерносенаж дайындау үшін өсімдікті дәндердің балауызды пісіп жетілу кезеңінде жинап алады. Балауыздың пісіп жетілуінің басында құмай дәнінде қоректік заттардың жиналуы аяқталады, бірақ ол әлі жұмсақ болады да вегетативті массамен бірге жануарларға жақсы сіңімді қорек болады. Мұндай жемнің 1 кг құрамында 0,33 жемдік бірлік, 25-28 г сіңімді протеин, 10-15 мг каротин, 1,5-1,9 г калий, 0,6-0,8 г фосфор болады.  Астық жинау 10-12 күн ішінде жүзеге асырылады. Жиналған биомассаны бөлшектердің мөлшері 2-3 см-ден аспайтын етіп мұқият ұсақтайды. Сақтайтын орын 2-3 күнге толтырылып нығыздалуы керек [63].
Көк шөп. Жазда және күзде жасыл масса - қойлар үшін жақсы жем. Осы мақсатта қант құмайының, Судан шөптерінің және құмай-судан гибридтерінің сорттары қолданылады. Тамақтану бойынша олар жүгеріден кем түспейді. Олар сыпырудан 7-8 күн бұрын тазалануы керек. Қазіргі уақытта өсімдіктер нәзік, жеміс пен масса сапасының ең жақсы қатынасы бар - ақуыз, каротин, май, макро- және микроэлементтердің жоғары мөлшері. Қант құмайының сабақтарының шырыны құрамында 14-16% қант бар, жасыл масса қант-ақуыз қатынасы бойынша теңестірілген. Сүрлем. Қант құмайының жасыл массасы сүрлемді дайындау үшін де қолданылады. Дәннің сүтті-балауызды пісу кезеңінде жиналған қант құмайы өсімдіктерінен дайындалған сүрлемнің 1 кг-да 0,16 жемдік бірлік, 6,7% қант, 3,6% ақуыз және 7 мг каротин болады. 1 жемдік бірліктің қантпен қамтамасыз етілуі  12,5 г құрайды, бұл зоотехникалық стандарттарға сәйкес келеді. Құмай силосымен қоректену жүннің өнімділігіне оң әсер етеді. Шөп ұны, түйіршіктер, брикеттер. Түйіршіктер қантты сақтауға, жануарлардың рационын теңестіруге, сүйсініп жеуге және жемді тарату процесін механикаландыруға мүмкіндік береді. 1 тонна түйіршікті дайындау үшін құмайдың орташа мөлшері 4,0-4,5 тонна жасыл массасы өңделеді. түтіктену фазасында жиналып алынған құмайдан дайындалған шөп ұнының 1 кг-да 0,73 жемдік бірлік, 76 г сіңірілетін ақуыз және 190 мг дейін каротин бар. Дәннің балауызды пісу фазасында - сәйкесінше 0,71 азық. бірлік, 60 г және 57 мг [64]. Құрғақ аймақтарда қант құмайының жасыл массасынан түйіршіктер мен шөп ұны дайындалады [65].
Пішен. Судан шөптері мен құмай-судандық гибридтер керемет пішен береді. Уақытылы орып алу, жақсы кептірумен, ол сапалы жем береді және қой мен басқа да жануарлар сүйсініп жейді. Судан шөптерінің химиялық құрамы бір-бірінен ерекшеленбейді, ал ақуыз, лизин мөлшері бойынша жарма аралас  шөптерден асып түседі [64, б.58]. 
Қазіргі кезде құмай дүние жүзінің барлық бөлігінде орналасқан, көбі малазығы ретінде өсіреді. ФАО-ның алдын ала берген мәліметтері бойынша, құмай егістігі әлемдік егіншілікте 60-65 млн.га-ды құрайды және көлемі жөнінен бидай, күріш, жүгері және арпадан соң бесінші орында тұр. Жалпы өнімі бойынша дәнді малазықтық дақылдар арасынан құмай жүгері мен арпадан соң үшінші орынды, және астық дақылдары арасынан бидай мен күріштен соң, тағы да үшінші орынды алады [66]. Ең кеңінен таралғаны дәндік құмай – оның көлемі 60 млн.га шамасында [67]. Құмайдың басқа шаруашылық топтары негізінен Австралияда, Африканың оңтүстігінде, Аргентинада, АҚШ-та, кейбір Еуропалық елдерде егіледі [68].
1.2  Құмай өсімдігінің жіктелуі және ботаникалық сипаттамасы
Құмай астық немесе қоңырбас (Gramineae Juss / Poaceae Barnhart) тұқымдастарына, құмай туысына (Sorghum Moench.) жатады. Oған тропикалық, субтропикалық және қоңыржай белдеулерінде өсірілетін 33 мәдени және 30 жабайы түрлер жатады [69, 70]. Олардан 3000-нан астам түрлі құмай сорттары шығарылған. Өсімдік ежелден бері қолданылып, зерттелгеніне қарамастан, ұзақ уақыт бойы жалпыға бірдей танылған классификацияны жасау мүмкін болмады. Бұл сан алуан түрлер мен аралық нысандарға, олардың кең таралуына және әр түрлі экологиялық және географиялық өсу жағдайларына байланысты [20, б.19]. Т.Сноуден, Де Ветт, Дж.П.Хакбэй және басқалары құмай тұқымын 2 бөлімге бөлді, олардың біреуі 28 өсірілетін, қалған 24 жабайы байланысты кіші түрді қамтиды. Стапф пен Сноуден бөлімдерді екі бөлімге бөлді: біріншісі жылдық түрлер, екіншісі көпжылдық. Құмайдың ғылыми биологиялық классификациясының негізін Сноуден, Штапф, Иванюкович жасады. 1969 жылы Якушевский құмайдың әртүрлі формаларын биологиялық сипаттамаларына емес, шаруашылықта қолданылу мақсатына қарай топтарға біріктіруді ұсынды. Мұндай жіктеу практикалық қолдануда ыңғайлы, дегенмен оны теориялық зерттеулерде қолдануға кеңес берілмейді [71].
Якушевский ұсынған құмай дақылдарының барлық алуан түрлері шаруашылықта пайдалану мақсатына сәйкес 4 топқа (Сурет-1) (астық, қант, 











Сурет 1 – Якушевский бойынша пайдалану сипатына қарай құмай дақылдарының жіктелуі.Ескерту –[20, б.10] әдебиет көздері негізінде автормен құрастырылған

шөпті және сыпырғыш) [20, б.20] және 8 түрге бөлінді. (Гвинеяның дәнді сорты, Кафр дәнді құмайы, негр қара дәнді құмайы, дәнді құмай сорты, қытайлық астық құмайы, қант құмайы, шөпті құмай, техникалық құмай немесе сыпырғыш)
Ботаникалық сипаттамасы. Құмай (лат. Sorghum) – астық тұқымдасына жататын бір немесе көп жылдық шөптесін өсімдік.


































Cурет 2 – Құмайдың гүлдеу кезеңіндегі сыртқы көрінісі және толық пісу кезеңіндегі сіпсебасы, тұқымы. (https://bigenc.ru/agriculture/text/3637570 сілтемесінен алынды)
Жер шарында әлем халықтары құмай дақылын өсу ерекшелігіне қарай Орталық Азияда – джугара; индустар – джовар; қытайлықтар – гаолян, хундзу, шошу; кәрістер – су-су; грузиндер – гоми; Кіші Азия мемлекеттерінде – доры; Африка елдерінде – дурра, зоррат; испандықтар және француздар – sorgo; ағылшындар – sorghum; немістер – Molirenhirse деп атайды. «Sorgos» латын сөзінен «өрлеу, жоғарылау» деген мағынаны білдіреді [69, 21 б]
Қазақстанда – құмай [72, 73], қонақ жүгері немесе шәй жүгері [74-76], жүгері деген терминдерді түрлі отандық ғылыми басылымдар мен оқулықтарда қатар пайдаланады. Қазақстанда құмайдың 6 түрі кездеседі:

1. Sorghum halepense (L.) Pers – Алеп құмайы, гумай Қазақстанның оңтүстігінің тау бөктерлерінде және суармалы жерлерде, арамшөп түрінде кездеседі.
2. Sorghum cernum Host. – шай жүгері Оңтүстік Қазақстанның егістік алқаптарында өседі. Жем шөптік және тағамдық.
3. Sorghum Technicum (Koern.) Batt. Et Trab. – сыпырғылы, бал жүгері. Қазақстанның оңтүстік өлкесінде бау-бақшаларда өсіріледі. Техникалық, сәндік және жем-шөптік.
4. Sorghum sudanense (Piper) Stapf. – Егіс алқаптарында, бүкіл Қазақстанның жерлерінде кездеседі. Жем-шөптік, улы.
5. Sorghum vulgare Pers.- кәдімгі құмай немесе қонақ жүгері, оңтүстік Қазақстанның егіс алқаптарында және бақшаларында кездеседі. Жем-шөптік, тағамдық.
6. Sorghum saccharatum (L.)Pers.- қант құмайы, оңтүстік Қазақстанның бақшалары мен үй маңы учаскелерінде өседі. Жем-шөптік, тағамдық [76 б.475].
Құмай басқа астық тұқымдас өсімдіктер тәрізді тамыры шашақ тамырлы өсімдікке жатады. Тамырында негізгі тамыры жоқ, жіңішке ұзын жіпше тәрізді тарамдалған 60-130 см қашықтыққа таралған ұзын жіпшелерден тұрады. Олар кейде 250-300 см тереңдікті бойлайды. Құмайдың 30-40 күндік мерзімінде өскіндері пайда болып, тамыр жүйесі қарқынды өсе бастайды. Осы сәтте құмайдың жер үсті бөлімі баяу өседі. Тек қана мықты тамыр жүйесі қалыптасқаннан соң ғана жер үсті бөлігі өсе бастайды. Соңғы жылдары ғалымдар құмай тамырында атмосферадағы азотты байланыстырушы бактериялардың бар екенін анықтаған. Әдетте, құмайдың тамыр жүйесі терең зерттелмеген. Тамыр жүйесін сипаттай келе құмай өсімдігінің сыртқы ортаның қолайсыз жағдайларына төтеп бере алатын және жоғарғы өнімді өсімдік ретінде танысуға болады [77, 78].
Құмай тік сабақты, ашық жасыл, жұмсақ, жіңішке, буындарға бөлінген, өзегі толық. Сабақ өзекшесі құмайдың түріне байланысты әртүрлі деңгейдегі қантты шырынмен (қантты құмайда) немесе борпылдақ, ауалы ұлпамен толтырылған (сыпыртқы және дәнді дақылды сорттар) [79-82].
Ерте пісетін сорттар 7-10 буынаралықтан, орташа пісетіндер 11-15 және кеш пісетіндер 16-25 буынаралықтан тұрады. Ұзындығы төменгі бөлімінен 0,5-2 см-ден 40 см-ге дейін және жер үсті бөлімінен аса жоғарғы өлшемнен тұрады [83].
Сортқа, егіс тереңдігіне, топырақ құнарлылығы мен климат жағдайына тәуелді сабақ ұзындығы және оның бір түптегі саны әр түрлі болады. Құмайдың тез өсетін сорттарының биіктігі 2-3 м-ге дейін жетеді, суармалы жағдайда 4-5 м. және одан да жоғары болуы мүмкін. Бойы аласа, әсіресе дәндік бағыттағы сорттардың биіктігі 0,6-0,8 метрге дейін. Құмай сорттары өзгергіштігіне қарамай және көптеген түрлер үшін оның сабақ ұзындығы тұрақты белгісі болып табылады. Құмайдың түптенуі сортқа және өсіру жағдайларына байланысты. Жақсы түптенетін формалар (қант сорттары және құмай-судан гибридтері) түптену нүктесінен 2-ден 4-ке дейін немесе одан да көп толық жетілген сабақтар түзеді. Бір сабақты, түптенбейтін (негізінен дәнді) сорттары да бар. Құмай жапырағы екі бөлімнен - қынап (жатын) және жапырақ тақтасынан тұрады. Жапырақ тақтасының қынап бөлімі барлық буынаралықты қамтиды, ал аласа сорттардың басқа буынаралықтары сабағын қолайсыз жағдайлардан қорғап, оған беріктік қасиет береді [20, б.12].
Жапырақтары сабақтың буынаралықтарынан жан-жаққа кезектесіп орналасады. Олардың саны буынаралықтарының санына және өсіру жағдайына, сорттың вегетациялық кезеңіне байланысты. Ерте пісетіндерде 7-10, орташа пісетіндерде 11-15 және кеш пісетіндерінде 16-25 және одан да көп жапырақтары болады. Құмайдың жапырағы-аса маңызды мүше, онда өсімдіктің тіршілігіне қажетті процестер-фотосинтез, тыныс алу, транспирация жүреді. Жапырақ тақтасының орташа ауданы 290 см2, кейде 300 ден 390 см2 дейін барады [84-91]. В.В. Метлиннің [92] зерттеулері қант құмайы жапырақ ауданы бойынша жүгеріден 1,5 және онан да көп есе үлкен екенін дәлелдеді. Құмай жапырағы өнімсіз буланудан тығыз балауыз қабатымен қорғалған, ылғал жетіспеген жағдайда түтікшеге айналып бүрісіп қалу қабілеті бар.
Құмайдың жасыл массасын, пішенін, шөбін және сабанын азыққа пайдаланғанда жапырағы құнды бөлігі болып табылады. Сондықтан жапырақтанған сорттардың азықтық тұрғыдан құндылығы аса жоғары. Құмай жылу сүйгіш, ыстыққа және құрғақшылыққа төзімді өсімдік.
Құмайдың гүлшоғыры – сіпсебас (сыпыртқыгүл), оның пішіні әр түрлі (цилиндр тәрізді, имек, шеңбер тәрізді, ұршық тәрізді, тармақты, тік өскен, қымқырылған, жинақы болып келеді), түсі (ақ, қара, қоңыр, сарғыш т.б.) және масағының ұзындығы 15 тен 70 см-ге дейін. Сыпыртқы гүлдері ұзын тік тармақты және тармақталмаған болады [20, б.13].
[image: image2.jpg][r—

Aauace Gap aTami
et

i 6 Gorir





[image: image3] [image: image4.jpg])

-

=
“




                   a)                                                              б)

[image: image5.jpg]Kywaitgbin
KOCKSIHBICTS B g e

ryri

Kywaigaryni
exiuscakays

sukaw, Gpryn e
xaprauacsan,

g,

3aransiran e

T avan i
Ay OTipLIKb MaCAKR F



       [image: image6.jpg]



                        в)                                                             г)
a) жұптаса орналасқан масақша, б) үштен орналасқан масақша, в)гүлдеп тұрған қосжынысты гүлдің құрылысы, г)аналықтың құрылысы. 
Сурет 3 – Құмай өсімдігінің сіпсебасындағы гүлдің құрылысы.
 Ескерту [20, б.14] әдебиеттерді пайдалана отырып автормен құрастырылды

Құмай бірүйлі өсімдік. Сіпсебастың негізгі бұтағынан тараған бұтақшаларда масақшалар жұптасып орналасады, олардың біреуі отырықшы, қосжынысты, жеміс беретін масақша ал екіншісі дара жынысты аталық масақша. Бұтақшалардың ұшында масақшалар үштен орналасады, олардың біреуі бұтақшаға аяқсыз бекіген отырықшы, қосжынысты, жеміс беретін масақша, қалған екеуі дара жынысты аталық масақшалар. 

Әрбір жеміс беретін масақша сыртынан жылтыр екі кауызбен жабылған, ол жеміс беретін қосжынысты және дара жынысты аталық масақшаларды бірге жабады. Қосжынысты гүлді тағы да мөлдір жарғақша (мұртшасы бар немесе мұртшасыз) қаптайды оның ішінде тозаңқаппен жалғасқан үш аталық және қауырсын тәрізді ек телімді аузы бар аналық орналасқан [20, б.14]. 
Құмайдың гүлшоғырының пішініне қарап дәнді, қанттық, техникалық және шөптік (судан шөбі) формаларын ажыратуға болады. 

	[image: image7.jpg]



а)
	[image: image8.jpg]



ә)

	[image: image9.jpg]



б)
	[image: image10.jpg]



в)


a)дәнді, ә)сыпыртқылы, б)судан шөбі, в)қантты құмай. 
Сурет 4 – Құмай өсімдігінің түрлері.
Суретті (коллажды) автор даярлаған

а) Дәнді құмай - бойының қысқалығымен, сыпыртқысындағы дәндерінің көптігімен ерекшеленеді. Шашақтың ұзындығы - 35 см дейін жетеді. Дәнінің құнарлылығы өте жоғары. Негізінен мал-азықтық жем, сүрлем жасауға қолданылады. Дәнді құмайдың басқа түрлерге қарағанда дәні ірірек болады және ол оңай жарылады. Сабағының ортасы құрғақ немесе балғындау келеді. Жапырағының ортаңғы жүйкесі ақ сары немесе ақ болады. Сабағының биіктігі, түптенуі шағын, буын аралығы қысқа, масағы көбіне жұмыр келеді. Құмайдың дәні, әсіресе, шошқа мен құс үшін жақсы жем азық.
ә) Сыпыртқылы құмай - масағы иілген, ұзын, сыпыртқы. Сабағы икемге тез көнеді, сыпыртқысы майысқақ, дәнінің түсуі өте қиын болғандықтан, аты айтып тұрғандай негізінен сыпыртқы, щетка жасауға және тағы басқа техникалық мақсаттарға қолданылады. Техникалық құмайдың дәні қауызды, қиын жарылатын болып келеді. Сабағының өзегі құрғақ. Жапырағының орталық жуйкесі ақ. Құмайдың бұл түрінен сыпырғыш және щетка жасауға, ал жас кезінде көк шөп, пішен және сүрлем салуға да жарайды. 
б) Шөптесін (судан шөбі және құмай-суданды гибридтер) сіпсебасы тік, шашыраңғы, тығыз емес. Басқа туыстарға қарағанда жақсы түптенуімен және жапырақталуымен ерекшеленеді (1өсімдіктен 12-17 сабаққа дейін шығады). Негізінен мал азығы ретінде шөп, жасыл сүрлем, өсімдік ұны мен түйіршігін (гранула) дайындауда қолданылады.
в) Қантты құмай сіпсебасы шашақты келеді. Басқа туыстастардан сабақ шырынында 10%-дан 20%-ға дейін қант мөлшерінің болуымен ерекшеленеді. Табиғатта сахарозаны осынша көп мөлшерде жерүсті мүшелерінде түзетін басқа өсімдіктер кездеспейді. Қантты құмайдың дәні қауызды, қышқыл. Сабағының өзегі балғын және тәтті. Сабақ шырынында 18-20 пайыз қант болады. Жапырағының орталық жүйкесі жасыл. Түбі қалың, буын аралығы ұзын, Қантты құмай жасыл шөп, сүрлем және пішен, дәні концентрленген азық ретінде пайдаланылады [94, 95]. 
Құмайдың жемісі - дәнек, анатомиялық құрылысына байланысты басқа астық тұқымдас өсімдіктердің дәндерінен айырмашылығы жоқ. Шашақ басындағы дән саны сорт түріне, өсіру жағдайына байланысты, кейбір сорттарда 1800-2190 дән, кейбіреулерінде 3000-5600 дәннен тұрады. Кейбір сорттарда санаулы дәндердің болуы гетерозистің жоғарғы деңгейінің байқалуына байланысты болуы мүмкін. Көпшілік жағдайда ата-аналық формамен салыстырғанда, сорттарда бір сыпыртқысындағы дәндердің санының күрт жоғары болуы байқалады. Өсіру жағдайы мен сорттық ерекшеліктерге байланысты бір килограммда 24-48 мың құмай дәні кездеседі. Құмай дәнінің пішіні - шеңбер тәріздес, ірі, салмағы - (1000 дәннің салмағы 30 г), орташа (1000 дәннің салмағы 25 г) және ұсақ (1000 дәннің салмағы 20 г) болып үш түрге бөлінеді; дәннің қабығының түсіне байланысты - ақ, сарғыш, қоңыр, крем түстес және басқа да түстер бар; ал қабықтың сыртқы қауызына байланысты екі түрге бөлінеді: қабықты және жалаң қауызды. Қауыз түсі алуан түрлі іріктемеге байланысты, түрлі-түсті бояуларды қамтиды. Кеш пісетін құмай сорттары дәнінің түсімі төмен, себебі жинап алғаннан соң барып олардың пісіп жетілуі байқалады. Одан 30-45 күннен кейін өскін дамиды. Ерте пісетін сорттарда қысқа күндік пісіп жетілу болады. Жиыннан соң тез өскін дамиды [17, б.25].
Құмай сорттарының дәндерінің пісіп жетілуі вегетациялық кезеңіне байланысты-ерте пісетіндері 80 күннен 100 күн аралығында, орташа пісетіндері 101-ден 120 күн және кеш пісетіндері 121-ден 150 күн аралығын қамтиды. Құмай дәні пісіп жетілудің мынадай кезеңдерінен өтеді: сүтті, сүтті-балауызды, балауызды және толық пісіп жетілу. Дәннің пісу деңгейі оның консистенциясы мен ылғалдылығына байланысты анықталуы мүмкін. Сондықтан, құмайдың  сабағы мен жапырағы дән пісіп жетілген жағдайда да түсі жасыл түсті сақтайды, осындай жағдайда оның пісіп жетілуін анықтау өте қиын. Әдетте, көптеген сорттарда сіпсебастың пісіп жетілу мерзімінде түбінен бастап жасыл түстен ашық жасыл түске ауысады немесе түссізденеді [20, б.15].
Барлық сіпсебастың пісіп жетілуі гүлдеу мерзімі тәріздес жоғарыдан төмен қарай баяу жүреді. Олар шашақ бастың жоғарғы бөлімінде қарқынды, ал төменгі бөлімінде баяу пісіп жетіледі. Құмай дәнінің қарқынды пісіп жетілуі күн түсетін бөліміндегі шашақ басында жақсы қалыптасады. Көпшілік сорттарда түрлік құрамы мен ауа-райына тәуелсіз, гүлдеу кезеңінен пісіп жетілу уақытысына дейінгі аралық 40-45 күн. Дәнек толық пісіп жетілгенде ғана толық құрғақ затты құрайды, сонда оның ылғал салмағы 25-30% ға теңеседі. Осындай ылғалдылықта дәнді комбайн көмегімен жинауға және арнайы траншеяларда сүрлеуге болады. Өсімдіктің әртүрлі бөлімінен алынған дәннің шашақ басындағы пісіп жетілудің біркелкі еместігі, өскіннің өнгіштігінің алуан түрлі сапалығын қамтамасыз етеді. Құмай дәні қақырап ашылуға төзімді және ұзақ уақыт масақтың түбінде сақталады. 

Сонымен құмай өсімдігінің биологиялық сипаты басқа дақылдарға қарағанда біршама ерекшелікке ие. Оның пайдалану сипатына қарай дәнді, сыпыртқылы және шөптесін деп ажыратады. Бірақ әртүрлі формасына қарамай оның масағында орналасқан гүлінің формасы өте ұқсас екендігі белгілі. Сонымен қатар, құмай өсімдігінің түріне қарай тек ерте пісетін, жай пісетін немесе жемшөп дайындауға бағытталған және қант өндірісі үшін өсіретін түрлерімен қатар құрамында ерігіш қанттың мөлшері өте жоғары қантты құмай түрлері де бар екендігі байқалады.
1.3 Құмай өсімдігінің биологиялық ерекшеліктері. 
Құмай қысқа күндік өсімдік. Сонымен қатар, жылу сүйгіш дақылға жатады. Тұқымының өнуі үшін минималды температура 8-9°С, 13-15°С температурада тұқымның бөртуі байқалады. Тұқымның өнуіне қолайлы температура 20-25°С. Ал, температура 2-3°С болған жағдайда өскіндер өнбейді. Құмайдың пісуіне қажетті оңтайлы температуралардың жиынтығы 30-35°С [96, 97].
Құмай құрғақшылыққа төзімділігі жағынан бидай мен жүгеріден асып түседі. Оның жапырақтары құрғақшылық кезінде булануды азайту үшін оратылып-ширатылып тiк жағдайда қалады. Құмайдың жасыл биомассасы өнiмдiлік бойынша жүгерiден асып түседi, кейде 500 мм-дан кем жылдық жауын-шашын мөлшерi бар аудандарда астық өңдеуде суландырусыз өнеді. Оның тұқымдарының өнуі және өсуі үшін, тұқымның массасынан 35% дай ғана суды талап етсе, жүгерiнiң тұқымдары -40%, бидай - 55-60% суды талап етеді.

Құмай-айқас тозаңданатын өсiмдiк, бiрақ 30%-ға дейiн өздiгiнен тозаңдану болуы мүмкiн. ТМД елдерінде құмайдың 70-тен астам сорттары мен гибридтері аудандастырылған. Аргентинада АҚШ-тың Рома, Рамада, Рио және т.б. сорттары кеңінен таралған. Олар сығылған шырын сапасының жоғарылығымен және мол өнімділігімен ерекшеленеді. Құмайдың көптеген сорттары кеш пісіп жетіледі. Қолмен немесе комбайнмен кесілген сіпсебастарын кептіру үшін төсенішке салып, күнге кептіреді. Құмай тұқымының өнгіштігі жоғары. Тұқымның себілу нормасы гектарына 7-10 кг/га-нан 2,5 - 30 кг/га аралығында болады. 1 гектарға 80-120 мың түп аралығында өсімдік отырғызылады. Құмай топыраққа талғамы төмен. Ол құрғақшылыққа және тұзға төзімді болғандықтан тұздалған топырақтарда да өседі [98-102].
Шығу тегіне байланысты құмай өсімдігі тропикалық ерекше жылу сүйгіш өсімдік. Құмай тек топырақ қызуы 10°С температурада ғана жаппай өне бастайды, алайда, тұқымның өнуі, өсуі, дамуы үшін қолайлы температура 15-25°С. Бірақ, өте жоғары температура, әсіресе, өскіннен түптену мерзіміне дейінгі аралықта, мықты тамыр жүйесі қалыптаспағанда құмай өсімдігінің өсуін тежейді. Өсудің екінші кезеңінде ол жоғары температураны оңай көтереді. Шашақ басының гүлшоғырының қалыптасуы кезеңінде құмай өсімдігі 40-45°С температураға төзімділік көрсете алады. Сондықтан құмай ыстыққа және құрғақшылыққа төзімді өсімдік болып табылады [103, 104].
Құмай дақылының өсуі мен дамуының өзіндік ерекшеліктері бар. Батыс елдерінде өсімдік онтогенезін астық дақылдарының дамуының ондық коды бар халықаралық фенологиялық шкала бойынша бағалайды [105]. ТМД елдерінде сортсынау әдістемесіне сәйкес дамудың жеті фенологиялық кезеңін есептеу қабылданған: толық өскіндер, түптеу, сіпсебас шығару, гүлдеу, дәннің сүтті балауызданып пісуі (сүрлемге арналған тәжірибелерде) және толық пісу (дәнге арналған тәжірибелер) [106].
Құмай органогенездің 12 кезеңін өтеді : I –тұқымның өнуі; II – өскіндер, үшінші жапырақ; III – түптену; IV – түптенудің жалғасы; V – түтіктену; VI – түтіктенудің жалғасы; VII – сабақтың өсуі; VIII – сіпсебас шығару; IX – гүлдеу; X – дәннің қалыптасуы және өсуі; XI – дәннің толысуы; XII – дәннің балауызданып және толық пісуі. Өніп-пісіп жетілу мерзімі органогенез кезеңдері бойынша төмендегідей қалыптасады. Бірінші кезеңде судың аз мөлшері жұмсалады – тәулігіне 10 м3/га [69, б.93]. Екінші кезеңде, яғни негізгі вегетативтік органдар қалыптасу кезеңінде де жұмсалатын су мөлшері аса көп емес – тәулігіне 22 м3/га. Құмай өсімдігіне тән негізгі ерекшеліктерінің бірі, ұрық тамырлары қажетті қоректенуді қамтамасыз ете алмаған өскіндер-түптеу (3-4 апта) кезеңінде жай өсуі. Үшінші кезеңге өту мерзімінде ұрық жапырақтарын салу тоқталады және гүл шоғыры діңгегінің бөлінуі басталып, олардың жоғарғы бөлігінде бұтақтану жүреді (төртінші кезең). Бұл екі кезең қатар жүріп отырады десе де болады. Төртінші кезең 5-6 жапырақ кезінде және түптенудің басында байқалады және суға жоғары талабымен сипатталады – тәулігіне 45 м3/га-ға дейін. Бұл кезеңде сумен қамтамасыз ету қалыпты болған жағдайда, құмайдың сабақтары көп бұтақтар шығарады, ал ылғал жеткіліксіз болған жағдайда өсімдік түптемейді. Бұл құмайдың сумен және қорек элементтерімен қамтамасыз етілуінің өте маңызды кезеңі, себебі осы уақытта сіпсебас қалыптасады және оның өлшемі, ондағы гүлшелердің саны аталған жағдайларға байланысты болып келеді. Бесінші кезеңнен бастап жаңа сапалы органның қалыптасуы басталады, оның жабынды және генеративті органдары құралады. Бұл уақытта су тұтыну тәулігіне 93 м3/га-ға дейін ұлғаяды. Түптену кезеңі түтіктену кезеңімен алмасады, онда өсімдіктің жер асты және жер үсті бөліктерінің өсуі қарқынды жүреді. Сіпсебаста болатын гүлшелердің мүмкінді саны нақты анықталады. Сабақтың төменгі тораптарынан ауа тамырлары буын тәрізді созылып қалыптасады. Алтыншы кезеңнің аяғында тозаң тетрадасы құрылады. Әрі қарай сабақ және сабақтық буынаралықтары қарқынды өседі. Өсімдік биіктігі тәулігіне 5-6 см-ге дейін ұзарады. Н.А. Шепель бойынша жер үсті массасының ең жоғарғы өсуі толық сіпсебас шығару-гүлдеудің басына келеді, одан кейін жапырақтардың өсуі және түптенудің тоқталуына байланысты, өсімдіктің жерүсті өнімділігі төмендейді [69, б.95]. 
Тәжірибе көрсеткендей, осы және келесі кезеңдерде (VI дан VIII-ге дейін) өсімдік қарқынды жарықты және толық сумен қамтамасыз етуді қажет етеді. Бұл кезеңдер жаздың ең ыстық кезеңімен (t≥350С) және ең төменгі ауа ылғалдылығына сәйкес келеді (20% шамасында). Осы уақытта судың мейлінше мол мөлшері жұмсалады – тәулігіне 95-100 м3/га. Осы кезеңдегі су жетімсіздігі гүлдердің стерильдігіне және бос гүлділікке әкеп соқтырады. Дәл осы кезеңде құмайдың ең қарқынды тәуліктік салмақ қосуы байқалады – 14-18 г. Бұл уақыттағы су тұтынудың азаюы өнімнің, яғни жасыл массаның 180-200 ц/га-ға дейін төмендеуіне себеп болады. Органогенездің тоғызыншы және оныншы кезеңдерінде тәуліктік су пайдаланудың аздап төмендеуі, шамамен 75 м3/га-ға дейін байқалады. Бұл мезгілде құмай қарқынды өседі және суды қажет етеді. Құмайдың ерте пісетін сорттары сіпсебас шығарғаннан соң 3-4 күннен кейін, ал көпшілік кеш пісетін сорттар - 5-6 күннен кейін, таң мезгілінде гүлдейді. Сабақ-жапырақ массасының өсуі екі кезеңге бөлінеді - вегетативті және репродуктивті. Құмай дәнінің қалыптасуы және өсуі көп жағдайда, ауа-райы жағдайына және дақыл сорттарына байланысты. Құмай дәнінің пісу үдерісі сіпсебас аясында және өсімдік бойынша да уақыт бойына ұзарған. Сіпсебас аясында дәннің пісуі, гүлдеу секілді, басынан төмен қарай жүреді. Құмай тұқым учаскелерінде дәннің пісуін анықтау, әдетте сіпсебастың орта бөлігінде жүргізіледі [107]. 

Температураға талабы. Құмай дақылы топырақ-климаттық жағдайларына оңай бейімделеді. Сондықтан оның таралу ауқымы кең - тропикалық, шөлді және шөлейт климаттық аймақтардан бастап қоңыржай және ылғалды ендіктерге дейін таралған. Құмай - шығу тегі мен табиғаты бойынша жылуды жақсы көретін өсімдік, оның тұқымдары + 10 0С градустан бастап өне бастаса да, тұқымның өнуі, өсуі мен дамуы үшін оңтайлы температура + 20-300С аралығында болады. Құмай төмен температура мен аязға сезімтал, әсіресе гүлдену кезеңінде, өсімдіктер -10C температурада өліп кетеді, бірақ 2-30C температура да көшеттер үшін өте қауіпті [20, б.15]. Егудің оптимальді кезі топырақтың орташа тәуліктік температурасы 10 см тереңдікте 14-160C болғанда сәйкес келеді, ол әдетте Ресейдің оңтүстік-шығыс жағдайында мамырдың екінші онкүндігінде байқалады. Егу мерзімі бойынша құмай кеш көктемгі дақылдарға жатады. Орташа алғанда құмайдың толық пісіп жетілуі үшін вегетациялық кезеңдегі оптимальді оң температуралардың жиынтығы құмайдың сортына және өсіру жағдайына тәуелді 2500-35000C құрайды. Құмай-қысқа күндік өсімдік. Оған 9-10 сағаттық күндізгі жарықпен әсер еткенде тіршілік үдерісінің дамуы байқалады. Дәл осы әсерден кеш пісетін түрлерінің вегетациялық мерзімі қысқарып, гүлдену, дәннің пісіп жетілуі, шашақ басының қалыптасуы жылдамырақ болады. Табиғи 16-17 күндізгі сағаттық мерзімде шашақ басы мүлдем пайда болмайды және кеш пісетіндерінің вегетациялық кезеңі ұзарады [20, б.16]. 

Ылғалға талабы. Құмай басқа мәдени дақылдармен салыстырғанда атмосфералық және топырақ құрғақшылығын оңай көтереді. Тропикалық өсімдік ретінде жылдар бойы ылғалдың жетіспеушілігіне бейімделген. Ыстыққа және құрғақшылыққа төзімділігі жағынан өзінің анатомиялық және физиологиялық құрылысына байланысты ерекшеленеді. Бұл өсімдіктің қасиеті басқа өсімдіктермен салыстыруға болмайтынын дәлелдейді. 

Қант құмайы (Sorghum saccharatum.) - дала дақылдарының ішіндегі құрғақшылыққа ең төзімді өсімдік. Оның транспирация коэффициенті шамамен 200. Ол ауа райының аптап ыстығын  топырақ пен ауа құрғақшылығына жақсы төзеді [108, 109].
Құмайдың суды көп мөлшерде тұтынуының жоғарғы шегі масақтану кезеңінде, яғни осы сатыда су өсімдікке өте қажет. Сондықтан суаруды гүл шоғырлану кезеңінен бұрын бастау керек. Масақтану сатысында суаруды жүргізгенде түсім өнімділігі 6,4 т/га жоғарылайтыны дәлелденген. Осы кезеңде суаруды кешіктіргенде түсім төмендейді. Құмайдың суға деген қажеттілігін толық қанағаттандырғанда бірнеше вегетациялық суарымдар есебінен түсім өнімділігі гектарына 9,0-10,0 тоннаға дейін жоғарылайды және ылғал үнемді жұмсалады [110-113].
Топыраққа талабы және минералды қоректенуі. Құмай топыраққа талаптары көп емес және топырақтың барлық түрлерінде өседі. Күшті тамыр жүйесімен ол бірнеше жыл бойы басқа дәнді дақылдар үшін әлсіз және тозған болып саналатын топырақта жақсы өнім бере алады. Құмай суыққа, батпаққа шыдамайды және қышқыл топырақта нашар өседі. құмайдың топыраққа сұранысының аз болуы оны эрозиялық беткейлерді дамытуда алғашқы мәдениет ретінде пайдалануға мүмкіндік береді. Құмай, әсіресе қант құмайы, жер асты суларының жақындығына оңай төзеді. Құмайдың үлкен артықшылығы - оның сортаңды және тұзды топырақта өсуі. Бұл мәдениет топырақ ерітіндісінің жоғары концентрациясына төтеп бере алатын өсімдік. Топырақтағы тұздардың концентрациясы басқа дәнді дақылдармен салыстырғанда екі есе жоғары болған кезде құмай қалыпты өсіп, дами алады. [114]. 
Құмай өсімдігі құнарлылығы төмен топырақтардың минералды құрамын жақсартады. Өсімдіктің жоғарғы мүмкіндігін анықтау үшін ортаға салыстырмалы түрде жоғарғы мөлшермен NРК қосу керек. Құмай өсімдігі үшін жетістпейтін қоректік зат көзі азот. Табиғи жағдайда бұл дақылды 38,7%-ға, ал фосфор 53,2%-ға, калий – 93%-ға қанағаттандырады. Өсімдіктердің азотты көп мөлшерде тұтынуы генеративті мүшелерінің қалыптасуы мен қарқынды өсу фазасында, әсіресе масақтануға 10-15 күн алдын және гүлдеуден 10-15 күннен кейін байқалады. Тамырдың фосфорды сіңіруі вегетациялық кезеңнің алғашқы күнінде масақтану кезеңінде жалпы фосфордың 50% сіңіреді. Калий өсімдіктің барлық вегетациялық сатысында біркелкі сіңіріледі. Әдетте азоттың артық мөлшері жасыл биомассасында нитритті және нитратты формалардың, яғни қауіпті қосылыстардың пайда болуына әсер етеді. Азотты қоректенудің жоғарғы мөлшері құмай өсімдігінің құрғақшылыққа төзімділігін баяулатады, вегетациялық кезең созылады, ол шектен тыс сабақтанып кетеді. Азот, фосфор, калий тыңайтқыштарымен бірге қоректендірілген жағдайда ол жер асты бөлігі мен тамырда көп мөлшерде жинақталады. Сонда өнімділігі гектарына 0,8-1 т. жасыл биомасса гектарына 9-10 тоннаға артады. 
Өнімділікке оңтайлы әсер ететін төмендегі микроэлементтер: молибден, кобальт, мыс және йод. Құмай топырақтан микроэлементтерді жүгерімен салыстырғанда көп мөлшерде сіңіреді [115].
Орымға қатынасы. Жемшөп дақылдары ретінде құмайдың құнды биологиялық ерекшелігі - шабылғаннан кейін күздің соңына дейін тез өсіп-өну қабілеті. Жылдың жылы уақытында ылғал түсімін жақсы сіңіріп, құмай жасыл жемге және уақтылы шабу кезінде қолданылса, екі-үш рет орып алуға жарайды. Шабылғаннан кейін қант құмайының түрлері мен будандары, әсіресе құмай-судан гибридтері өте қарқынды өседі. Алайда өсудің қарқындылығы көптеген факторлармен анықталады, олардың ең бастысы бірінші және кейінгі шабындықтағы шөптің биіктігі мен уақыты, ауылшаруашылық технологиясының деңгейі және ауа-райы жағдайлары. Қайта өсу негізінен қоректік заттардың көп мөлшері шоғырланған түптену түйіндерінде және сабақтың төменгі жағында орналасқан жапырақтардың қолтық бүршіктерінде жүзеге асады. Жасыл массаның ең жоғары өнімін сіпсебас шығарудан 10-12 күн бұрын шабу кезінде алуға болады. Осындай мерзімде орылған жасыл масса нәзік, шырынды, көптеген қоректік заттарға, оның ішінде ақуыздар мен каротинге бай және ірі қара мал оңай жейтін болады. одан кешірек орылған құмай дақылы қатты, нашар сіңіріледі, ақуызы аз және клетчаткасы көп болады. Және құмайды топырақтан10-12 см биіктікте орғанда ең көп өнім береді және қайта өсуі де жылдам болады [114, б.46].
Ауыспалы егістегі орны. Қант құмайын өсіруге топырақтың барлық түрлері жарамды, тіпті шымтезекті-батпақты және жеңіл құмды топырақта құмай өсіруге жарамды. Жер асты сулары жақын (0,8 м-ден аз) қышқыл және батпақты топырақтар жарамайды. Қант құмайы өзінен бұрынғы алғы өсімдіктерге тәуелді емес, оны кез-келген дақылдардан кейін егуге болады. Дегенмен ұсынылатын алғы өсімдіктер - өзінен кейін топырақ арам шөп басудан таза қалатын және топырақ ылғалының қоры бар ерте пісетін дақылдар. Ең жақсы алғы өсімдіктер - бұршақ тұқымдас дақылдар, күздік дақылдар: бидай, арпа және рапс. Тарыдан кейін қант құмайын егу ұсынылмайды, өйткені бұл дақылдардақұмаймен ортақ көптеген аурулары мен зиянкестері бар. Судан шөптері мен күнбағыстан кейін құмайды отырғызу қажет емес, ол топырақты едәуір бұзады. Қант құмайы жасыл массаның жоғары шығымдылығын қалыптастырады, сондықтан топырақтан көптеген қоректік заттар мен ылғалды алып тастайды, сонымен қатар ол кеш дақылдарға жатады, содан кейін өсімдік дақылдарының қалдықтары көп, бұл келесі өңдеуді жүргізуді қиындатады, сондықтан ол басқа дақылдар үшін жақсы алғы өсімдік емес. Сонымен қатар, ұсынылған өсіру технологиясын ескере отырып, дала жұмыстарының уақтылы орындалуы, органикалық және минералды тыңайтқыштар мен пестицидтердің есептік нормаларын жыл сайын енгізе отырып, қант құмайын монокультура ретінде 5 жылға өсіруге болады. Ауыспалы егістіктегі құмайдың орнын анықтаған кезде, сүрлемге отырғызылған қант құмайының жүгеріге ұқсайтындығын ескеру керек, ал егістік ауысымында ол өз орнын алады. Жасыл жемге, шабындыққа және шөпке кеш күзге дейін бірнеше рет шабу (2-3 шөп шабу) арқылы жиналған қант құмайының, сорго-судан гибридтері мен судан шөптерінің түрлері, ал тұрақты дақылдарды жемшөп дақылдарының ауысымына орналастыру керек. Құмайдан кейін, сондай-ақ жүгері кең жолмен өскеннен кейін барлық жаздық дақылдар жоғары өнім береді. Бұл құмайдың қуатты дамыған тамыр жүйесі, оны терең тереңдікке дейін қопсытып, оны ылғалға, жылу мен ауаға жақсы өткізеді. құмайды судан шөптерінен және күнбағыстан кейін егуге болмайды [114, б.47].
1.4 Құмай дақылының селекциясы
Құмай дақылдарныңы генетикасы мен селекциясының алғашқы ғылыми жаңалықтары R.E. Karper, A.B. Сonnor, H.N. Vinall, J.C.Stephens, J.R. Quinby атты ғалымдармен ашылды. A.B. Сonnor мен H.N. Vinall 1914 жылы құмай дақылының будандастыру жұмыстарын жүргізді. Олар будандастырудың негізгі сатысы – өсімдікті «аталықтан арылту» тәсілін сипаттады, ол тәсіл қазіргі кезде де қолданылып келеді. 1916 жылы R.G.D. Graham құмай дәндері түсінің тұқым қуалауын, C.N.R.Ayyangrar, A.F.Swanson, J.H. Parker құмай сабағындағы шырындылықтың, шырындағы қанттар мөлшерімен байланысын, R.E. Karper, A.B. Сonnor құмай дақылының вегетациялық кезеңдерін және геторизис құбылысын, C.N.Law, F.R. Miller, K.F.Shertz ауруларға төзімділігін зерттеді. Осы зерттеулердің нәтижесінде құмайдың генетикасы жөніндегі мәліметтер жинақталды [116]. 
Америка Құрама Штаттарында астық құмайының селекциясында, тұқым шаруашылығында және агротехнологиясында ең үлкен жетістіктерге қол жеткізілді. Мұнда дүние жүзіндегі егін алқаптарының 14%-ы ғана шоғырланған, ал жалпы өнім шамамен 40%-ды құрайды. Қазіргі уақытта АҚШ-тың ірі құмай тұқымы компаниялары Monsanto, Pioneer, Pfister, Gareth and Thomas, Syngenta, Frontier болып табылады [117]. 
Қазіргі нарықтық қатынастарда сорттың ауылшаруашылық өндірісінің құралы ретіндегі рөлі едәуір өсті. Селекция егіннің саны мен сапасын арттыру саласындағы ауылшаруашылық өнімдерін тұтынушылардың қажеттіліктерін қанағаттандыруға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, селекция және тұқым шаруашылығы ауылшаруашылық өндірісін биологиялық қарқындатудың ең қол жетімді және арзан құралы болып табылады [118]. 
Дәнді, қантты және шөпті құмаймен селекциялық жұмыстарда әртүрлі бағыттар байқалады. Дегенмен, кез келген дақыл селекциясының негізгі міндеті – өнімділігі мен сапасы жоғары сорттар мен будандар жасау. Дәнді, қантты және шөпті құмаймен селекциялық жұмыстарда әртүрлі бағыттар байқалады. Әр дақыл үшін өз ерекшеліктерімен ерте пісу және қысқа бойлылық селекциясы құмайдың барлық түріне ортақ. Дәнді құмайда бұл сондай-ақ ірі дәнді, дәндегі ақуыз және крахмалдың жоғары мөлшерін жасауға бағытталған селекция болып табылады; қант құмайында – жапырақтардың көп болуына, сабақ шырынында қанттар мөлшерінің көп болуына, сүрлем үшін жиналатын жасыл массаның протеиндерге бай болуына арналып селекция жүргізіледі; шөпті құмайда – көп түптену, жапырақтарының көп болуы, жасыл массадағы ақуыздар мөлшерінің жоғары болуы үшін селекция жүргізіледі. [119]. 
Қазіргі уақытта құмай сорттарына бірқатар талаптар қойылады: топырақ-климаттық жағдайларға сәйкестілік, жоғары потенциалды өнімділік, қолайсыз жағдайларға төзімділік, өнім сапасынының жоғары болуы, механикалық өңдеуге бейім болу. Бұл міндеттердің барлығына әртүрлі селекция әдістерімен (іріктеу, будандастыру, полиплоидия, мутагенез және т.б.) қол жеткізуге болады. Дәнді құмай бойынша селекциялық жұмыстардың негізгі бағыттары: ерте пісуі (100 күнге дейін), механикаландырылған жинауға жарамдылығы (өсімдіктің биіктігі 120 см-ге дейін, масақ астындағы сабағының шығыңқы болуы), дәннің өнімділігі мен сапасы (крахмал, ақуыз, танин, лизиннің құрамы). И.Г.Калиненко атындағы Бүкілресейлік дәнді дақылдар ғылыми-зерттеу институтында дәнді құмайдың – ақ дәнді, ерте пісетін, астықты жинап алғаннан кейін қосымша кептіруді қажет етпейтін, қысқа бойлы, дәндері жеңіл бастырылатын, дәндеріндегі крахмал мөлшері 78%-ға дейін жететін жаңа түрі жасалды. Бұл астық өнімділігі 8 ц/га дейін жететін Великан, Зерноградское 88, Атаман сорттары. Мұндай сорттардың пайда болуымен бұл сорттардың дәндерінен крахмал (осы сорттардан алынатын өнім 100 кг астықтан 78 кг-ға дейін), спирт (шығымы 630-650 л/т), глютенсіз нан өнімдерін алуға жол ашылуда. Қант құмайы селекциясының негізгі бағыты – ерте пісуі (100 күнге дейін), бастапқы өсу қарқындылығының жоғарылығы, бойының қысқалығы, жатып қалуға төзімділігі, ауруларға төзімділігі, жасыл массадағы ақуыз бен қанттың көп болуы, жасыл массаның жоғары өнімділігі. Қантты құмай сорттары мал азықтық мақсатта да (Лиственит), спирт, меласса (Дебют, Зерноградский кәріптас) өндіру үшін де қолданылған. Мал бордақылаудағы қант-ақуыз арақатынасы теңдестірілген қант құрамы 50-55% құрайтын жемдік концентрат алу, кондитерлік өнеркәсіп үшін тағамдық шәрбат өндіру, биоэтанол өндірісі және т.б. технологиялары әзірленді [120]. 
Циклдік сұрыптау әдісімен АҚШ және француз ғалымдары Dogget, Etasse айналысқаны туралы деректер бар. ЦАС негізінде құмайдың гибридті популяцияларын құру және жан-жақты зерттеу үлкен практикалық ғана емес, сонымен қатар гетерозистің қозғаушы күштерін түсіну үшін үлкен теориялық маңызға ие. 1977 жылдан бастап құмайдың жаңа гибридті популяциялары фенотиптік жағынан біркелкі теңескен, бірақ генотиптік жағынан біркелкі емес гибридті материалда құрылды. Осылайша, Айова штатында Japir (M) C4 деп аталатын көптеген белгілері бойынша гетерогенді, күрделі құмай популяциясы жасалған [121]. 

Құмай селекциясында тағамдық қасиетінің құндылығымен ерекшеленетін құмайдың күрішке ұқсас (сориз) формаларын жасау маңызды жаңалық болды. Сориз дәні жақсы шыны тәрізділігімен, эндоспермінің жоғары қаттылығымен, демек, жоғары экструзиялық қабілетімен, жақсы дәмімен және ауруларға төзімділігімен ерекшеленеді [122]. 
Көптеген ауылшаруашылық дақылдары бойынша қазіргі заманғы селекциялық жұмыстардың мақсаты бүкіл егіс алқабында F1 гибридті тұқымдарын бір реттік пайдалану үшін жоғары өнімді будандарды алу болып табылады. F1 гибридтері гетерозистің көрінуіне байланысты кәдімгі сорттарға қарағанда 15-30%-ға артық өнім береді, ал кейбір жағдайларда гетерозис әсері 50%-ға жетеді. Гетерозис құбылысы құмай шаруашылығында кеңінен қолданылады. Гетерозис – гибридті организмдегі генетикалық, цитоплазмалық, биохимиялық және физиологиялық факторлардың күрделі әрекетінің нәтижесі. Көбінесе бұл ең жақсы ата-аналық формамен салыстырғанда бірінші ұрпақ будандарының экономикалық құнды белгілерінің «қуаты» жалпы өсуі ретінде қарастырылады. Ол әртүрлі формаларда көрінуі мүмкін - астық өнімділігі бойынша, вегетативтік мүшелердің даму қабілеті, қолайсыз жағдайларға төзімділігі және т.б.. Құмайды будандастыру бойынша жұмыс 1920 жылы АҚШ-та басталды. F1 гибридтері тез өсетін және жоғары өнімді болды. Құмайдың гибридті күшін А.Б.Коннер, Р.Э. Кагрер байқады. Олардан алынған бірінші ұрпақтың будандары өсімдіктің биіктігі 66%, ал екіншісінде - анағұрлым өнімді ата-анадан 40% жоғары болды. Гетерозис басқа морфо-биологиялық белгілермен де байқалды. Бірінші ұрпақтағы гетерозис рецессивті және доминантты белгілердің өзара әрекеттесуіне байланысты деген қорытынды жасалды. Дж.Д. Зиглигер, З.Б. Айгагар, Дж.Х. Мартин. Дж.Р. Гинби. Олар 8 жыл ішінде будандардың ең жақсы сорттардан 20%-ға және барлық тексерілген сорттардың орташа өнімділігінен 44%-ға артық өнім бергенін көрсетті. Түсімділіктің артуы гетерозиске байланысты 7-ден 29%-ға дейін ауытқып отырды.

Гетерозисті қолдану және құмайдың өнімділігін арттыру жолдарын іздестіру селекционерлерді цитоплазмалық аталық стерильділікті (ЦАС) ашуға әкелді, бірінші ұрпақ будандарының гетерозисін қолдану арқылы құмайдың өнімділігін айтарлықтай арттыруға мүмкіндік туды. Құмайдың стерильділігін ашу туралы алғашқы баяндаманы М.И.Хаджинов жасады. Ғалымдар Д.Миллер, Р.Пикетт гипотезаны алға тартты: құмайдың ұрықсыздығының көрінісі және құнарлылығын қалпына келтіру екі геннің жұп аллельдерімен бақыланады және оларды Rf1 rf2 Rf2 rf2 деп белгіледі. Гендердің доминантты аллельдерінің болуы фертильділікті анықтайды, ал рецессивті аллельдер стерильді цитоплазмамен қосылып тозаң стерильділігін анықтайды. Бірқатар елдерде ЦАС ашу нәтижесінде құмай будандарының өндірісін кеңейтуге мүмкіндік туды. ЦАС бар алғашқы құмай өсімдіктері тек 1950 жылы ғана ашылғанымен, 1960 жылы АҚШ-та бұл дақылдың егістік алқабының шамамен 70% гибридті тұқымдармен егілді, ал жүгері белдеуі штаттарында - 100% дерлік. Осыған байланысты құмайдың шығымдылығы шамамен 50%-ға артты [123]. 
Жақында молекулалық селекцияны ілгерілету және жүйені тереңірек түсіну үшін қажетті мутантты популяцияларды қамтитын барлық ресурстарды, QTL диссекциясын, сәйкестендіруді және маңызды агрономиялық белгілерді бақылайтын гендерді оқшаулауды қамтитын жан-жақты зерттеу хабарланды [124].
1.5 Құмайдың химиялық құрамы және пайдалы қасиеттері 
Көптеген зерттеулер көрсеткендей, қант құмайы көмірсуларға, минералдарға, B және C дәрумендеріне, амин қышқылдарына, органикалық және май қышқылдарына бай. Алдымен құмай өсімдігінің құрамында болатын темір, марганец, калий, кальций және мырыш минералды элементтерді бірінші атап өту керек. Құмай өсімдігі сонымен қатар біздің ағзамызда метаболизм процестеріне қатысатын кремний, натрий және мысты топырақтан белсенді түрде сіңіріп, бойында жинайды. Мырыш 200 ден астам ферменттердің құрамына кіріп клетка тынысалуында маңызды реттеуші қызметтер атқарады, ал кремний дәнекер ұлпаның құрылуына маңызды әсер етеді. Мыс та клеткаларға өте қажетті элемент, ол жетыспегенде қанның құрамында холестерин мөлшері артып кетеді [125]. 
Ағзада темір жетіспесе анемияға, марганец жетіспесе адам ағзасында клетка құрылымының күрделі бұзылуына алып келеді, нәтижесінде зат алмасу бұзылады [126]. 

Құмайдың бойында темір (4,4 мг), мырыш (2,5 мг), магний (171 мг), калий (350 мг), марганец (1,15 мг), фосфор (287 мг), кальций (28 мг), натрий (6 мг), мыс (440 мкг), селен (0,7 мкг), молибден (60 мкг) бар. Бұл элементтердің кез келген тірі ағзада қажеттілігі ерекше. Құмайдың құнды қасиеттерінің бірі құмай өсімдігі өзін-өзі экологиялық қорғауға қабілетті: клетада мутация жүргізуге қабілетті, нәтижесінде онкологиялық түзілістерге алып келетін нитраттарды құмай сабағы өзінде жинамайды, керісінше өзінің әмбебап химиялық құрамының арқасында қауіпсіз қосылыстарға айналдырып қажетті аминқышқылдарының синтезіне жұмсайды. Өзі өскен қоршаған ортаның жағдайына қарамай құмай өсімдігі ағзаға зиянды заттардан таза өнім бере алады. Тері, шырышты қабат ауруларында, асқазан-ішек жолдарының және жүйке жүйесі ауруларында құмайды тағам ретінде қолдану пайдалы. Құмайды бала емізетін, жүкті әйелдердің, балалардың және қарттардың диетасына енгізу ұсынылады. Құмай сабағында моно- және дисахаридтер,пектинді заттар, клетчатка, минеральді заттар және т.б. болатындығы анықталған. Аталған заттардың жиналу мөлшері өсімдіктің өскен климаттық ортасына және вегетация әдістеріне байланысты. Қант құмайы сабағында сахароза мен глюкозадан басқа адам ағзасына ұйқы безі гормоны - инсулиннің қатысуынсыз жеңіл сіңетін моносахарид фруктоза бар. Фруктозаны мөлшермен пайдалану қандағы қант мөлшерін көтермейді, сонысымен диабетке шалдыққан науқастарға қолдануға болады. Пектиндер ағзадағы токсиндерді шығаратын және сіңіретін детоксиканттардың ролін атқарады [127]. 

Құмайдың құрамында көмірсулар да көп болады. 100 г өсімдіктің 68,33 г көмірсулар құрайды, қалғанын су, белоктар, майлар, күл (минералдар) және клетчатка құрайды. 100 г құмай 339 ккал энергия береді. Сонымен қоса витаминдік құрамы да бай – олар аскорбин қышқылы, тиамин, пиридоксин, фолий қышқылы, рибофлавин, ниацин және биотин. Құмай құрамында көмірсулар мен белоктардың болуына байланысты жоғары қоректік құндылыққа ие. Құмайда болатын тиамин асқа тәбетті, бұлшықет тонусын, асқазанның сөл бөлуін қарқындатады, бас миының, жүрек бұлшықетінің және ағзаның жоғарғы жүйке жүйесінің қызметіне жағымды әсер етеді.  Сондай-ақ құмайда ағзаны қоршаған ортаның зиянды әсерлерінен қорғайтын күшті антиоксиданттар-полифенолды қосылыстар болады. Құмайдағы полифенолды қосылыстардың мөлшері өте жоғары, мысалы полифенолдардың мөлшері жоғары деп саналатын көкжидектің (черника) 100 г да 5 мг полифенолды қосылыстар бар, ал құмайдың 1 г да 62 мг полифенолды қосылыстар болады яғни 12 есе көп. Н және РР витаминдері зат алмасу процесстерін жақсартады, майларды ыдыратады, май қышқылдарының, витаминдердің, аминқышқылдар мен стероидты гормондардың түзілуін қарқындатады. Құмай өнімдерін адам тағамына қолдану диабетиктерде қандағы қант мөлшерін реттеуге, гемоглобин синтезінің және эритроциттермен оттегінің тасымалдауының қарқындануына ықпал етеді [128].  

1.6 Қазақстандағы құмай дақылының бүгіні мен болашағы
Қазақстанда құмай бойынша селекциялық жұмыстар 1976 жылдан Қазақтың жайылым шаруашылығы Ғылыми Зерттеу Институтында басталды және 1985 жылға дейін жалғасты, одан кейін 1987 жылдан қазіргі уақытқа дейін Қазақтың жер шаруашылығы Ғылыми Зерттеу Институтында жүргізілуде. Селекциялық жұмысқа құмайдың (дәнді, қантты құмай, судан шөбі және құмай-судан гибридтері) барлық түрлері қамтылды, ал 1998 жылдан бастап азықтық-жармалық құмай бойынша жалғасты. Құмай дақылы бойынша селекциялық жұмыстар В.М. Макаровтың жеке қатысуымен жүргізілді. В.М. Макаровтың жетекшілігімен Қазақстанда алғаш рет құмай дақылдары мен могараның мол өнімді сорттары мен гибридтері жасалды.

Республикамыз тәуелсіздік алған жылдардағы Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтында жүгері және құмай дақылдары бойынша селекциялық жұмыстар белгілі табыстарға қол жеткізіп, осы саладағы әлемдік ғылымның даму тенденциялары ескерілді. Бұл жылдарда институтта құмай дақылының селекциясымен Омарова Айман Шегеновна бастаған бір топ ғалымдар айналысты. Тек құмай дақылы бойынша шолып өтер болсақ, 1991 жылдан 2021 жылға дейін жүргізілген зерттеулер барысында құмай дақылдарының 50-ден астам сорттарын, будандарын, атап айтқанда Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігінің «Селекциялық жетістіктердің мемлекеттік тізіліміне» енгізілген дәнді құмайдың 5 сорты, сүрлемдік және қант құмайының 7 сорты, құмай-судан шөбінің 2 сорты, судан шөбінің 3 сорты және могардың 3 сорты шығарылды, жұмыс тиімділігі 50%-дан асты деуге болады. Бұлар Қазақстанның топырақ-климаттық жағдайына бейімделген әртүрлі пісу топтарындағы құмайдың қант, сүрлем, астық, тағамдық сорттары, сондай-ақ құрғақшылыққа ерекше төзімділігімен ерекшеленетін судан шөбі, могар сорттары. Әсіресе климаттың өзгеруі жағдайында маңызды. Мысалы, құмай өзінің ерекше ыстыққа және құрғақшылыққа төзімділігіне байланысты жаздың өте жоғары температурасы мен ұзаққа созылған құрғақшылық кезеңдері жиі болатын жағдайларда тұрақты жемшөп өндірісін ұйымдастыру үшін іс жүзінде қажет. Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтында қазіргі заман талабына сай құмай сорттары жасап шығарылды. Тәуелсіздіктің 30 жылында жүргізілген селекциялық жұмыстардың негізінде құмай дақылдарының 11 сорты алынды. Соңғы 5 жылда қанттылығы жоғары (20%-дан астам) қантты құмайдың Казахстанская -20 сортына, қантты құмай селекциясында қолдану үшін қанттылығы жоғары өздігінен тозаңданатын Киз-590 құмай линиясына патент алынды. Сонымен қатар, жем-шөп базасын құруда дәнді құмай, судан шөбі және могар сияқты дақылдарды таңдаудың маңызы зор. Судандық шөп сорты Айлана 2017 (2019), дәнді құмай сорты Тагамдық-2017 (2020), Экспо-Қазақстан (2020) могар сорттары үшін авторлық құқық сертификаттары алынды. «Әсел -2017» қантты құмай сорты Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігінің 2021 жылға арналған селекциялық жетістіктердің мемлекеттік тізіліміне енгізілген. Осы дақылдар негізінде тұқымды көбейтіп және өндіріске енгізу үшін бастапқы питомниктерде тұқым шаруашылығы жұмыстары басталды [129] 
2011 жылдан бастап ҚР БҒМ ҒК Өсімдіктер биологиясы және биотехнологиясы институтында қайта қалпына келетін қуат көзі ретінде биомассасын қолдану және биоэтанол (биоотын) алудың биотехнологиясын жасау мақсатында Қазақстанның оңтүстік шығысының климаттық жағдайында өсіру үшін қант құмайының перспективті сорттарын таңдап алу бойынша зерттеу жұмыстары басталды. Аталған зерттеу жұмыстарын институттың «Өсімдіктер физиологиясы және биохимиясы зертханасының» қызметкерлері б.ғ.д., профессор Сарсенбаев Б.А., б.ғ.к. Кіршібаев Е.А. және ғылым қызметкерлері Байсеитова Г.А., Нөкербекова Н.К., Қамұнұр М., Сарыбаева Э.Ж. жүргізді. Жүргізілген жұмыстардың нәтижесінде құмай өсімдігі сорттарының тұқымдар коллекциясы жасалды, дақылды өсіру мүмкіндіктері, өсіру технологиясы және шырынды сабақтарынан биомасса алу мүмкіндіктері көрсетілді. Ерігіш қанттардың мүшелер бойында таралу заңдылықтары және жинақталу динамикасы анықталады. Қант құмайы сабағынан сығып алынған шырыннан шәрбәт (потока, сироп) алу тәсілі жасалды. Құмай дақылын зерттеу бойынша зертханада 4 ғылыми жоба жүзеге асырылды. Зерттеу жұмысы барысында Молдова, Ресей ғалымдарымен ғылыми байланыс орнатылып, коллекция және тәжірибе алмасу істері атқарылды. 

Нәтижесінде, «Құмай шәрбәтін» тағам өндірісінде (Құмай шәрбатын қоса отырып, дәруменді «Бал-нан» нанын дайындау тәсілі. Автор (-лар):Сулейменова Жулдуз Маукеновна, Синявский Юрий Александрович, Сарсенбаев Батырбек Аширимбетович; Киршибаев Ерлан Ахметкалиевич; Байсеитова Гулназ Абдуманаповна; Нокербекова Назым Кадырхановна. Иннов. патент №30724, Қант құмайын қоса отырып, алкогольсіз сусын алу тәсілі. Автор (-лар): Камунур Мадияр; Синявский Юрий Александрович; Байсеитова Гулназ Абдуманаповна; Киршибаев Ерлан Ахметкалиевич; Сарсенбаев Батырбек Аширимбетович; Сулейменова Жулдуз Маукеновна. Иннов. патент № 30735, Қантты ақ жүгерінің сабақтарынан жасалған шәрбатпен байытылған жылдам дайындалатын быламық үшін глютинозды күріштен жарма өндіру тәсілі. Автор (-лар): Киршибаев Ерлан Ахметкалиевич; Байсеитова Гулназ Абдуманаповна; Камұнұр Мадияр; Нокербеков Назым Кадырхановна; Сарсенбаев Батырбек Аширимбетович; Усенбеков Бакдаулет Наубаевич Усенбеков Бакдаулет Наубаевич; Январева Надежда Ивановна; Сидорова Валентина Ивановна. Иннов. Патент № 29926 [130] және биоэнергетикада (биоэтанол алу технологиясы) қолданудың жолдары көрсетілді. Отандық және шетелдік қант құмайы сорттарының өнімділігіне және қоршаған ортаның қолайсыз факторларына төзімділігіне скрининг жүргізілді. Еліміздің оңтүстік шығысы жағдайына өсіру үшін және селекцияда қолдану мақсатында ең перспективті үлгілер таңдалып алынды. ГФ-3 және ГФ-4 жобаларын жүзеге асыру кезінде ЦАС ты қолдана отырып фертильді негізде қант құмайының бірқатар перспективті гибридтері алынды.

Осы зерттеулерге тәуелсіз 2016 ж Алматы технологиялық университетінің зерттеушілері, Байгазиева Г. И., Аскарбеков Э.Б. алкогольсыз сусындар дайындауға қант құмайы шырынын қолдану аясында зерттеу жұмыстарын жүргізді [131]. 

Биоэтанол алу бағытында 2019 ж ҚазҰАУ зерттеушілері Мамаева Л.А., Аскарбеков Э.Б. зерттеулер жүргізді [132].
2012-2013 ж. Костиков И.Ф. Ш.Уалиханов атындағы Көкшетау мемлекеттік университетінің тәжірибелік учаскесінде дәнді және қант құмайына экологиялық сынақ жүргізді, Солтүстік Қазақстан аймағында өскен қант құмайы сорттарының қанттылығын зерттеді. [133].
Қазіргі уақытта Рауан Жапаев жетекшілігімен «Қазақстанның оңтүстігі, оңтүстік-шығысы жағдайында жасыл масса, дәнді мал азығын өндіру үшін құмай дақылдарының селекциясы (судан шөбі, дәнді құмай, қант құмайы)» атты ғылыми жоба жүргізілу үстінде. Бұл жобаның өзектілігі: «Қазақстан Республикасының агроөнеркәсіптік кешенін тұрақты дамыту бағдарламасында мал азықтық дақылдардың егістік алқаптарын ұлғайту көзделген. Бұл мал шаруашылығын дамытып, берік жем-шөп базасын жасаудың арқасында. Құмайдың қойылтылған және жасыл жемшөп, құрғақ шөп көзі ретіндегі рөлі баға жетпес және мал азығын көбейту мәселесін шешеді. Мал азықтық дақылдардың жоғары сапалы дәнді және жасыл массасы бар өнімді сорттарын жасау арқылы өнімділігін арттыру мал шаруашылығы өнімін арттыруға ықпал етеді. Жылына 3 есеге дейін өсу мүмкіндігі бұл дақылдарды басқа мал азықтық дақылдармен бәсекелестіктен шығарады. Мыңдаған жылдар эволюциясының нәтижесінде бұл дақылдың жоғары бейімделу қабілеті және экстремалды жағдайларда тұрақты өнімділікті қамтамасыз ету мүмкіндігі бар. Сонымен, Қазақстанның жартылай қамтамасыз етілген және құрғақ аймақтарының жағдайлары үшін жоғары өнімді және перспективалы дақылдар болып табылатын құмайдың, сондай-ақ африкалық тарының ерекше құрғақшылыққа төзімділігі оларды жаһандық жылыну жағдайында қажет етеді. Осыған орай, аграрлық ғылымды дамыту бағдарламасында біржылдық мал азығы дақылдары басым дақылдар ретінде белгіленген». Мақсаты: Жобаның мақсаты – Қазақстан Республикасының Мемлекеттік тізіліміне енгізілген судандық шөптің, дәнді және қант құмайының жаңа сорттарын зерттеу, селекциялау және тұқым шаруашылығы. Жоба орындаушылары Айман Омарова, Гуля Кұныпияева, Айзада Сембаева, Асель Омарова [134].  
Құмай дақылына еліміздің Қызылорда аймағының зерттеушілеріде қызығушылық танытып, тәжірибелер жүргізді. «Ы.Жахаев атындағы Қызылорда күріш шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС ғалымдары құрғақшылыққа, тұзға төзімді және өнімділігі жоғары өсімдіктердің бірі – құмайға тәжірибе жасады. Казахстанская -10 сұрыбын 3-4 жыл бойы егін егілмеген сортаң жерлерде өсірді.
2020 жылы аталған институт «Қазақстанда күріш ауыспалы егістері үшін тұзға төзімді және ылғал аз тұтынатын жаңа дәнді дақылдарды енгізу» атты жобаның аясында құмай сұрыптарын біраз тұзданған топырақтарда сынап зерттеп келеді [135]. 

Бекжанов С.Ж. «Арал өңіріндегі күріш жүйелерінің тұзды топырақтарында құмай (сорго) дақылын өсіру технологиясын әзірлеу» тақырыбында ғылыми зерттеулер жүргізіп, 2016 жылы философия докторы (PhD) дәрежесін алу үшін диссертациясын сәтті қорғап шықты. 

2018 жылы Түркістан облысы, Арыс ауданында фермерлер жем шөптік мақсатқа құмай дақылын сеуіп, 60 гектарға жуық егіс алқабының әр гектарынан 60 центнерден өнім алғандығы туралы мәлімет бар. Сабақтардың биіктігі кей жерлерде алты метрге жеткен. Агротехнологиялар сақталса, өсімдік 250-ден 500 центнерге дейін өнім береді, ал тұқымы жақсы болса. 90-120 күнде піседі. «Бұл ірі қара малға арналған шырынды жемнің бір түрі. Біз тәжірибе алаңында бұл дақылдың өте тиімді екеніне көз жеткіздік. Келер жылы 200-300 гектар алқапқа бұдан да көп егуді жоспарлап отырмыз» - дейді Әшірхан Зейденов, бас агроном. «Әдетте жүгеріні сүрлемге егеміз. Одан гектарына 35-40 тонна өнім аламыз. Бұл дақыл одан да көп өнім береді. Қазір батыс елдерінің тәжірибесін ескере отырып, заманауи силостарда сақтаймыз. Бұл біздің қысқы азық-түлік қорымыз.Ол құрғақшылыққа төзімді, топыраққа қарапайым және суармалы егіншілікпен ол үнемі жоғары өнім береді. Жүгеріге ұқсайтын құмай негізінен мал азықтық дақыл ретінде, негізінен сүт-тауарлы шаруашылықтарда пайдаланылады. Құрамында қантқа бай ол мал азығын өндіруде таптырмас өнім» - деді шаруа қожалығының басшысы . Бақтияр Рысқұлбекұлы [136].
Құмайдың бүгінге дейінгі зерттеу нәтижелерін қарай отырып бұл дақылдың еліміздегі келешегіне болжам жасауға болады. Құмай өзінің биологиялық қасиеттерімен көп үміт күттіретін дақыл. Елімізде құмай дақылын бірнеше бағытта қолдануға болады. Ондай жұмыстардың бастамасы жасалып та жатыр. Атап айтсақ

1.
Құмай дақылының мол өнімділігін және сыртқы факторларға төзімділігін пайдаланып мал шаруашылығына жем-шөп дайындау бағытында Еліміздің барлық аймағында қолдануға болады, ал қолайлы топырақ климат жағдайында, болмаса суғарып агротехникалық шараларын барынша орындап өсіргенде өте мол өнім алуға болады;

2.
Құмай дақылын Қызылорда Түркістан облыстарында т.б. топырақ жағдайы нашарлаған аймақтарда тек мал шаруашылығы мақсатында ғана емес, тұзданған, сорланған және кедей топырақтарды қалпына келтіруге фитомелиорант ретінде қолдануға болады;

3.
Құмайдың қантты сорттарының шырынын пайдаланып тағам өнеркәсібінде түрлі тәттілер дайындауда, сұйық бал өндіруде қолдануға болады;

4.
Құмайдың қантты сортарын жасыл энергетика саласында қолдануға болады. Биоэтанол, биогаз, биобутанол өндірісі, түрлі қатты отындар дайындау (брикеттелген тамызықтар, каминге сала салатын отындар);

5.
Құмай дақылын қолдануда қалдықсыз технологияны іске қосуға болады. Дәні мен жасыл массасын жем-шөп дайындауға, шырынын  тағам өнеркәсібіне және жасыл энергетикаға, қағаз өндіруге де қолдануға болады;

Осы аталған бағыттардың барлығы біздің ғалымдар зерттеп нәтиже алған, болашақта өндірістік деңгейде жүзеге асады деп сенеміз. 

2 ЗЕРТТЕУ ЖҮРГІЗУ НЫСАНЫ ЖӘНЕ ӘДІСТЕМЕСІ

2.1 Зерттеулер жүргізілген аймақтың агроклиматтық және топырақ жағдайлары 
Танаптық тәжірибелер (2016-2019 жж) еліміздің оңтүстік шығыс аймағының тау-бөктеріндегі дала аймағында орналасқан ҚР БҒМ Ботаника және фитоинтродукция институтына қарасты Алматы қаласының бас ботаникалық бағының аумағында жүргізілді. 

Қазақстанның оңтүстік-шығысына Алматы облысы кіреді. Бұл аймақтың климаттық жағдайы құрғақшылықтың жоғарылауымен сипатталады. Бұл аудандардағы жаңбырлы ауылшаруашылық аймағы тау бөктеріндегі жазықтарда, таулардың жұмсақ беткейлерінде және тауаралық ойпаттарда орналасқан. Бұл аймақта 7 тік топырақ-климаттық белдеулер бар, оның үшеуі ғана ауылшаруашылығында қолданылады: 1) тау етегі-шөлді-дала, жеңіл каштан топырақтары, кәдімгі және ашық сұр топырақтар, 2) қара қоңыр топырағы бар тау етегі-құрғақ дала, 3) сонымен қатар биік тау аңғарларының қара топырақты белдеуі [137].
Оңтүстік-Шығыс Қазақстанның тау бөктерлі дала аймағы Іле және Жоңғар Алатауының бөктері мен Кетмен жотасының бойымен созылып жатыр. Ол солтүстіктен оңтүстікке қарай Іле алқабының ортаңғы бөлігін қамтиды және Алматы облысының ауылшаруашылық салаларының негізгі шоғырланған суармалы және богарлы жерлердің маңызды аймағы болып табылады.

Ботаникалық бақ төмен террассалы тау бөктерлеріне (есептегіштерге) жақын биік тау бөктеріндегі жазықтарда орналасқан (абсолюттік биіктігі 750–850 (900 м) шегінде), тау бөктері қара қоңыр топырақ подзонасына жатады. Топырақ-географиялық тұрғысынан Солтүстік Тянь-Шань таулы провинциясының құрамына кіреді, ылғалдылығы жағынан дала ландшафттарының дамуымен құрғақ аймаққа жатады [138, 139]. Ботаникалық бақ табиғи ауқымы жағынан Іле Алатауының бөктеріндегі дала аймағына жатады [140]. 

Бақтың ауданы 108 га, солтүстіктен оңтүстікке қарай 1,4 км созылады және абсолютті солтүстік шекарадағы таудың биіктігі 856 м, ал оңтүстік шекарасында - 906 м. Ауданның жалпы рельефі тау өзендерінің және уақытша ағындардың ағысымен түзілетін тау бөктеріндегі аккумуляциялық жазықтық ретінде сипатталады. 

Табиғи өсімдіктері әртүрлі шөпті-бетегелі-бозды бірлестік және ара тұра бұталар кездеседі. Топыраққа гумустың горизонтының созылуы тән, бұл органикалық заттардың қозғалысымен байланысты. Топырақтарда нақты анықталған карбонатты горизонт жоқ, карбонатты шығарындылар тасты бөліктерде қыртыс түрінде байқалады. Табиғи топырақтың гумустық горизонтының қалыңдығы (A + B) 43-45 см жетеді, оның құрамында ұнтақ тәрізді және түйіршікті-кесек құрылымы бар. Жоғарғы горизонттағы гумустың мөлшері 3,5–4,5% құрайды. Топырақ сортаң емес, оңай еритін тұздармен тұздалмайды. Гранулометриялық құрамы бойынша орташа саздауытты түрлері басым [141] .
Кесте 1 – Алатау тау бөктерінің қара қоңыр орташа саздауытты топырағының механикалық және химиялық құрамы 

	Топырақ үлгілері алынған тереңдік, см.
	Түйіршіктер механикалық құрамы, %
	Гумус, %
	Көміртегі, %
	pH
	Сулы сығындысы
	Сіңірілген негіздер

	
	төмен
	
	
	
	Азотты қалдықтар
	Жалпы сілтілер
	Жиынтықтан %
	негіздердің жалпы жиынтығы

	
	0,01 мм
	0,001 мм
	
	
	
	
	
	Ca
	Mg
	Na
	

	0-10
	37,7
	11,6
	3,52
	
	6,8
	0,036
	0,033
	24,2
	1,4
	жоқ
	25,6

	25-35
	38,7
	13,0
	2,74
	»
	7,6
	0,025
	0,022
	18,0
	0,8
	»
	18,8

	55-65
	33,8
	12,5
	1,63
	1,0
	7,8
	0,025
	0,023
	13,2
	0,8
	»
	16,0

	120-130
	36,8
	14,6
	0,78
	3,7
	7,8
	0,036
	0,034
	13,2
	0,4
	»
	13,6

	Ескерту [142] бойынша автормен құрастырылған


Климат. Негізінен, аймақтың климаты континенталды, бірақ Іле Алатауының бөктерінде ылғал жеткілікті, жазы ыстық емес және қысы аз. Жазық бөліктің климатының ерекшелігі ауа температурасының күн сайынғы және жылдық ауытқуы, қыстың суық мезгілі, ұзақ ыстық және құрғақ жаз болып табылады. Ең суық ай - қаңтар, оның температурасы облыстың солтүстігінде және солтүстік-шығысында -11, -130С, оңтүстігінде - тауларда -60С, тау бөктерінде -13 градус. Ең жылы ай - шілде, оның солтүстігінде температура 250С, оңтүстігінде - таулардағы 80С -дан тау етегіндегі 260С дейін. Аймақтың климаты температураның өзгеруімен сипатталады, яғни температура биіктікте жоғарылайды. Ауаның минималды температурасы көбінесе солтүстікте -300С дейін төмендейді. Абсолюттік минимум -40, -450С, ал абсолюттік максимум 460С құрайды. Ауаның орташа тәуліктік температурасы 00С-тан асатын жылы кезең солтүстік жазықта 240 тәуліктен оңтүстік таудағы 220-ға дейін өзгереді. Жауын-шашынның жылдық мөлшері солтүстігінде 125 мм-ден оңтүстікке қарай тауларда 900 мм-ге дейін жетеді. Жылдың жылы кезеңінде (сәуірден қазанға дейін) жылдық жауын-шашынның 50-75% түседі [143].
2016-2019 жылдардағы метеорологиялық көрсеткіштер 5, 6 суреттерде және 2, 3 кестеде көрсетілген. Мәліметтер Алматы метеорологиялық станциясының ақпаратынан (Алматы облысы, Қазақстан) алынды. Метеостанцияның орналасқан жері: ендік 43.23, бойлық 76.93, теңіз деңгейінен биіктігі 851 м. Айта кету керек, вегетациялық кезеңнің (сәуір-қыркүйек) ауа-райы зерттеу жылдары орташа жылдық мәліметтерден айтарлықтай ерекшеленді. Сонымен бірге жылдың жекелеген айлары үшін ауа-райының күрт өзгеруі байқалды.

Кесте 2 – Алматы қаласы бойынша орташа айлық және жылдық ауа температурасы (http://www.pogodaiklimat.ru/history/36870_3.htm) online мәліметтерден алынды (2016-2019 жж.)
	жылдар


	қаңтар
	ақпан
	наурыз
	сәуір
	мамыр
	маусым
	шілде
	тамыз
	қыркүйек
	қазан
	қараша
	желтоқсан
	жыл бойы

	2016
	-1.0
	0.5
	9.2
	13.4
	16.7
	23.1
	23.6
	22.9
	20.6
	6.9
	0.3
	0.6
	11.4

	2017
	-2.9
	-1.7
	3.2
	11.2
	18.8
	22.4
	27.0
	22.6
	19.1
	10.7
	5.1
	-2.6
	11.1

	2018
	-10.4
	-2.4
	8.6
	12.5
	16.3
	22.4
	25.2
	24.4
	17.4
	11.0
	0.2
	-2.8
	10.2

	2019
	-2.0
	-1.5
	8.2
	12.8
	17.0
	22.3
	27.2
	24.9
	18.6
	11.5
	1.2
	-0.8
	11.6

	қалып
	-4.7
	-3.0
	3.4
	11.4
	16.6
	21.6
	23.9
	22.9
	17.6
	9.9
	2.7
	-2.8
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Сурет 5 – 2016-2019 жж. Вегетациялық кезеңге арналған деректер (ауа температурасы, 0С)
Үш жылдық зерттеу барысында құмай өсімдігі мамыр айының бірінші жартысында топыраққа себілді. Жалпы алғанда мамыр айының ауа температурасы көп жылдық нормадан 2016 ж +0.10С қа, 2017 жылы +2.20С қа яғни ауа райы ыстықтау. 2018 жылы нормадан салқынырақ -0.30С қа, 2019 жылы +0.30С қа ауытқыды. Бұл ауытқулардың құмай өсімдігінің өніп өсуіне кедергісі болмады. Метеорологиялық мәліметтер құмай өсімдігінің вегетациялық кезеңінің шілде айында ауа температурасының көп жылдық орташа нормадан 2017, 2018, 2019 жылдарда ыстық болғандығын көрсетеді, құмай дақылы ыстыққа, құрғақшылыққа өзінің төзімділігімен ерекшеленетін дақыл болғандықтан бұл ауа температурасының ауытқуына төтеп берді.
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Сурет 6 – 2016-2019 жж. Вегетациялық кезеңге арналған деректер (ылғал түсімі, мм) Алматы қаласы бойынша орташа айлық және жылдық ылғал түсімі [144] online мәліметтерден алынды

Кесте 3 – Алматы қаласы бойынша орташа айлық және жылдық түсімі http://www.pogodaiklimat.ru/history/36870_3.htm online мәліметтерден алынды (2016-2019 жж.)
	жылдар


	қаңтар
	ақпан
	наурыз
	сәуір
	мамыр
	маусым
	шілде
	тамыз
	қыркүйек
	қазан
	қараша
	желтоқсан
	жыл бойы

	2016
	60
	11
	66
	152
	214
	130
	112
	0.0
	31
	78
	76
	83
	1013

	2017
	44
	40
	45
	217
	112
	51
	10
	20
	32
	24
	59
	32
	686

	2018
	22
	35
	120
	87
	118
	24
	32
	41
	18
	49
	51
	30
	625

	2019
	36
	48
	27
	168
	39
	72
	22
	67
	65
	18
	31
	44
	637

	қалып
	34
	42
	77
	105
	106
	56
	45
	30
	27
	60
	56
	41
	679


Зерттеу жылдары сәуір-тамыз аралығында салыстырмалы ылғалдылық көп жылдық орташа нормаға қарағанда жоғары болды. Мәселен, 2016 жылы сәуірде ылғалдылық нормадан екі есе көп түсті. Топырақта ылғалдың көп бөлуы себілген тұқымның шіріп кетуіне әкеледі. Алайда ылғалдың осылай мол түсуі мамыр айының бірінші жартысында орын алып, біздің құмай тұқымдарын себуімізге қолайлы болды. 2017-2018 жылдарда да мамыр айында ылғал түсімі нормадан 7-12% -ға көбірек болды. 2019 жылы жауын шашын мөлшері нормадан төмен 37 % ғана болды. Жалпы жыл бойына түсетін ылғал мөлшері 2017-2019 жылдарда көп жылдық орташа нормаға жуық болды.

2.2 ЗЕРТТЕУ ӘДІСТЕМЕСІ

Тәжірибелер Қазақстан Республикасы Білім және Ғылым министрлігінің Ботаника және фитоинтродукция институтының Бас ботаникалық бағы аумағында 2016 - 2019 жылдар аралығында шағын мөлдектерде (микроделянки) жүргізілді. 

Зерттеу нысандары ҚР БжҒМ ҰК Өсімдіктер биологиясы және биотехнология институты, өсімдіктер физиологиясы және биохимиясы зертханасының коллекциясындағы қант құмайының (Sorghum sacchartum (L.) Pers.) отандық және шет елдік сорттары мен будандары болды.

Құмай сорттарын себу, далалық тәжірибелерді қою әдістері: 
Эксперименттерді қоюда «далалық тәжірибелер әдісі» басшылыққа алынды [145]. Құмай сорттарының тұқымдары 300 м2 алаңда қолмен кең қатарлы әдіспен себілді. Топырақты алдын ала дайындағаннан кейін, топырақтың температурасы 13-150С-қа жеткенде, мамырдың алғашқы он күнінде 4-5 см тереңдікке тұқымдар (бір шұқымға 3 дана) себілді. Қатарлар арасындағы қашықтық 70 см, өсімдіктер арасында 30 см болды. Әр сорттың өзінде үш қатар, олардың әрқайсысында 30 құмай өсімдіктері өсірілген (сурет 7). Тұқым себуден кейін 10 күн өткен соң арамшөптерден тазартылды (сурет 8) және дақылдарға фенологиялық бақылау жүргізіліп, өсу мен даму кезеңдерінің басталу уақыты жазылды. 
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Сурет 7 – Құмай тұқымын қолмен себу жұмыстары
[image: image15.png]



Сурет 8 – Қант құмайы сортүлгілерінің тәжірибелік танаптарында арамшөптерден тазарту жұмыстары
Өсімдіктер дән толығымен піскенге дейін вегетациялық кезеңде қосымша суарусыз өсірілді.

Фенологиялық бақылау. Вегетациялық кезеңде фенологиялық бақылау жүргізілді. Өскіндердің пайда болу уақыты, түптенудің басталуы, жалаушаның пайда болуы, гүлденудің басталуы мен аяқталуы, дәннің пісіп-жетілу жағдайы (сүт, балауыз және толық) белгіленді. Өсімдіктің биіктігі, сіпсебастың ұзындығы, буындар саны, жанама сабақтардың саны, жекелеген мүшелердегі биомассаның таралуы сияқты өсу параметрлері тұрақты салмаққа 600С температурада кептіргеннен кейін өлшеу және гравиметрия әдісімен анықталды. 
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Сурет 9 – Қант құмайы сортүлгілері, фенологиялық бақылау жүргізу
Өсудің параметрлерін анықтау үшін мөлдектегі қант құмайының әр генотипінің үш қатарынан үш өсімдік кездейсоқ таңдалып алынды. Сабақтың биіктігі мен оның төменгі буынаралықтағы диаметрі, сондай-ақ жапырақ пен сіпсебастың ұзындығы см-мен көрсетілді. Органдардың арасында биомассаның таралу заңдылықтарын анықтау үшін жапырақтар мен сіпсебастарды сабақтардан бөліп, 60°C температурада тұрақты салмаққа дейін кептірілгеннен кейін әрбір орган бөлек өлшенді. Жапырақтары мен сабақ буындарының саны негізгі және жанама сабақтарға бөлек өлшенді.

Ерігіш қанттардың мөлшерін анықтау. Қант құмайы дақылының сабақтарындағы ерігіш қанттар мөлшері ATAGO N1 (Жапония) қол рефрактометрінің көмегімен анықталды. Негізгі және жанама сабақтардың әр бір буынаралығандағы ерігіш қанттар мөлшері жеке жеке өлшенді. Ол үшін мөлдектен вегетациялық дамудың сүтті-балауызды кезеңінде (қанттардың ең көп жинақталатын кезі) әр бір сорттан кездейсоқ үш өсімдік алынып, буынаралықтарды жеке жеке механикалық жолмен қысып шырынын рефрактометрге тамызып, нәтижесі жазылып отырды. 

Құмай сорттарының стресске төзімділігін зерттеу әдістері: Құмай дақылының барлық түрлері әдебиет мәліметтерінен топырақтың құрғақшылығына және тұздануына бейімделген, белгілі дәрежеде төзімді екендігі мәлім. Осыған байланысты Қазақстанның оңтүстік-шығыс аймағының тұзданған топырақтарына өсіруге, селекциялық жұмыстарға ұсыну үшін қант құмайы сорттарын тұзға және құрғақшылыққа төзімділігіне салыстырмалы түрде зерттеу жүргізілді. Тұзға төзімділіктің критерийлері ретінде дәннің өну энергиясы мен өнгіштігі, өскіннің жерүсті және тамыр ұзындығы, жекелеген мүшелердің биомассасы, осмотикалық белсенді қосылыс – пролин мөлшері және фотосинтез пигменттерінің мөлшері анықталды.

Жұмыстар тәжірибе тазалығы мақсатында зертханада факторостатты жағдайда гидропонды, яғни су культурасында жүргізілді. Дәндер алдымен сабынды сумен жуылып, калий перманганатының әлсіз ерітіндісімен залалсыздандырылды. Залалсыздандырылған дәндер NaCl-дың әртүрлі концентрацияларымен (бақылау, 0,3%, 0,6%, 0,9% NaCl.) ылғанданған сүзгі қағаздар салынған петри табақшаларына ретімен орналастырылды. 3,5,7 күнде өнген дәндер саналды. Тұзды ортаның құмай дәндерінің өсуіне әсерін зерттеу үшін дистильденген су құйылған арнайы ыдысқа дәндерді ретімен орналастырып, бетін жауып қараңғылап өнуге қойылды. Бұл ыдыстардағы су 3 тәуліктен кейін NaCl-дың әртүрлі концентрациялы ерітіндісімен алмастырылды. 10-шы күні морфометриялық өлшемдер жүргізілді (өскіндердің жер үсті және жер асты мүшелерінің ұзындығы см-мен өлшеніп, биомассасын анықтау үшін өскіндерді жекелеген мүшелерге бөліп t-600C-та салмағы тұрақтанғанша кептірілді), осы ыдыстан бос пролин мөлшерін анықтауға жапырақтан материал алынып Бейтс әдісі бойынша бос пролин мөлшері анықталды [146]. 

Фотосинтездік пигменттер мөлшері Шлык әдісі бойынша анықталды [147, 148]. «а» және «в» хлорофиллдері мен каротиноидтар жапырақ ұлпаларын спиртті (ацетонмен) қолданып езу арқылы бөлініп алынды, және олардың концентрациясын спектрофотометрде 649 (644) және 665 (662) нм, каратиноидтарды 440,5 нм толқын ұзындығында оптикалық тығыздығын анықтау арқылы есептеп табылды. Пигменттің құрамын есептеу төмендегі формулалар бойынша жүргізілді (Вернер формуласы):

CA (мг / л) = 11.63xD665-2.39xD649;

CB (мг / л) = 20.11xD649-5.18xD665.

Каротиноидтардың мөлшері Веттштейн формуласы бойынша анықталды:

Скар (мг/л) = 4.695xD440.5-0.268x(Ca + в мг/л)

Содан кейін пигменттердің мөлшері мг/г ға ауыстырылып есептелді:

A = CxV / Px1000, мұндағы А - пигменттердің мөлшері, мг/г; C - хлорофилл концентрациясы, мг/л; V - сығынды көлемі, мл; Р - салмағы, г.

Құмай сорттарының құрғақшылыққа төзімділігіне сынақ жүргізілді. Тәжірибе институтуттың оранжереясында жүргізілді. Алдымен құмай өсімдігін өсіретін топырақтың абсолютты құрғақ салмағы және толық ылғал сыйымдылығы анықталды. Топырақ вегетациялық ыдыстарға салынып, судың өлшенген мөлшерін кұю арқылы 60%, 40%, 20% ылғалдылықты көрсететін жасанды жағдай жасалды. Топырақтың ылғалдылығын күнделікті өлшеп, салмақ қосып су қосылып отырылды. Егу топырақ толтырылған 5 кг полиэтилен ыдыстарында жүргізілді. Биопараметрлерді өлшеу және биомассаның ағзаларда жинақталуы мен таралуын есепке алу егуден 20 күн өткен соң жүргізілді. Топырақ ылғалдылығы деңгейінің кейбір қантты құмай сорттарының өсуіне, жекелеген мүшелерінде биомасса жинауына және фотосинтетикалық пигменттердің мөлшеріне әсері анықталды [149, 150]. Тәжірибе схемасы: топырақ ылғалының 3 нұсқасы (60%, 40%, 20% толық ылғал сыйымдылығынан есептегенде). Сонымен бірге 60% ылғалдылық бақылауға алынады. Тәжірибе үш рет қайталанды, жеке мүшелердің құрғақ салмағы 105°C температурада кептіруден кейін анықталды [150, б.14]. 
Тәжірибелер 3 қайталаумен жүргізілді және алынған мәліметтер Excel 97 бағдарламаларымен статистикалық өңдеуден өткізілді. Кателігі 5% дан аспайтын мәліметтер ғана дұрыс деп алынды.

3 ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ТАЛДАУ

3.1 Қазақстанның оңтүстік шығыс жағдайында қант құмайы сұрыптарының фенологиялық көрсеткіштері мен биологиялық ерекшеліктері

Құмай биологиялық ерекшеліктері жағынан да, шаруашылық-құнды белгілері жағынан да әмбебап дәнді дақыл. Оның негізгі артықшылықтары - құрғақшылыққа, тұздануға төзімділігі, жоғары өнімділігі, өнімнің тұрақтылығы, қоректік құндылығы мен қолданудың әмбебаптығы.
Құмай өсімдігінің әдебиет көздеріндегі және осы саладағы зерттеушілердің мәліметтерін ескере отырып құмайдың қантты сорттарының еліміздің оңтүстік-шығысында өсіп жетілуінің биологиялық ерекшеліктері және өнімділігі зерттелді. Зерттеу материалдары ретінде қант құмайының (Sorghum saccharatum (L.) Pers.) отандық және шетел селекциясынан шыққан сорттары алынды. 
Танаптық тәжірибелерге шықпас бұрын, зертханалық жағдайда коллекциядағы сұрыптардың өнгіштігі анықталды. Ол үшін әр сұрып тұқымдары саналып ішіне зарарсыздандырылған сүзгі қағаз төселіп, дистельденген сумен ылғалдандырылған петри табақшаларына орналастырылды. Өнген тұқымдар отырғызылғаннан бастап 3 ші күні бір рет (өну энергиясы) , 7 күні екінші рет (өнгіштігі) саналды. 
Кесте 4 – Коллекциядағы құмай сұрыптарының зертханалық өнгіштігі 

	№
	Сұрыптар
	Шығу тегі
	Өну энергиясы (%)
	Тұқым өнгіштігі (%)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Казахстанское-16
	Қазақстан
	100±0,00
	100±0,00

	2
	Dela-varieta
	АҚШ
	100±0,00
	100±0,00

	3
	ICSR 93039
	Үндістан
	100±0,00
	100±0,00

	4
	IP 93039
	Үндістан
	100±0,00
	100±0,00

	5
	Simon
	АҚШ
	100±0,00
	100±0,00

	6
	SPV 1411
	Үндістан
	100±0,00
	100±0,00

	7
	Алга
	Ставрополь
	100±0,00
	100±0,00

	8
	Аюшка
	Ресей
	70,0±2,20
	81,4±0,50

	9
	Дебют
	Ресей
	60,0±0,00
	83,3±1,11

	10
	Зубр
	Ресей
	63,4±2,22
	83,4±2,22

	11
	Казахстанская-20
	Қазақстан
	100±0,00
	100±0,00

	12
	Карабош
	Өзбекістан
	60,0±0,90
	96,0±0,50

	13
	Каракоз
	Өзбекістан
	76,7±2,22
	90,0±3,33

	14
	Ларец
	Ресей
	100±0,00
	100±0,50

	15
	Медовое
	Ресей
	93,3±3,84
	95,6±4,43

	16
	Оранжевое-160
	Ресей
	100±0,00
	100±0,00

	17
	Оранжевое-430
	Ресей
	100±0,00
	100±0,00

	18
	Ростовский
	Ресей
	100±0,00
	100±0,00
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	1
	2
	3
	4
	5

	19
	Сажень
	Ресей
	88,9±2,20
	88,9±2,20

	20
	Сахарное-32
	Ресей
	97,8±2,23
	97,8±2,23

	21
	Север
	Ресей
	93,3±3,33
	93,3±3,33

	22
	ССШ Каз-3
	Қазақстан
	90,0±3,03
	95,0±3,42

	23
	Ставрополь-36
	Украина
	57,8±2,23
	88,9±3,74

	24
	Узбекистан-18
	Өзбекістан
	91,1±4,43
	91,1±4,43

	25
	Янтарь-ранний
	Ресей
	90,0±5,77
	93,3±3,33


Зертханалық жағдайда өнгіштігі 80% дан жоғары болған сорттар танапқа егілді. Өсімдіктерге фенологиялық бақылау жүргізілді және биометриялық көрсеткіштері өлшеніп, биологиялық және шаруашылық өнімділік есептелді. Алынған нәтижелер 5-7 кестеде көрсетілген.
Фенологиялық бақылау нәтижелерін есепке ала отырып зерттелген сорттарды шартты түрде 4 топқа бөліп қарауға болады (кесте-8). Өте жылдам пісетін (93-100 күн.), жылдам пісетін (100-115 күн.), орташа пісетін (115-130 күн) және кеш пісетін (130 және одан көп күн.). Зерттеу жұмысында Казахстанское-16 сұрыбы стандарт ретінде алынды [151].
Казахстанское-16 сұрыбы мемтізбеге 1998 жылы «Сорго на силос» деп енгізілген. Сұрып авторлары В.М. Макаров, А.В. Вернигор.  Орташа пісетін, мол өнімді, жоғары температураға төзімді, тұқымдары құстармен зақымдалмайтын сұрып. Жамбыл, Павлодар және Оңтүстік Қазақстан облыстарында өсірілуге ұсынылған. Оригинаторы ҚазЕӨШҒЗИ.
Климаттық жағдайға (жаздың құрғақ және өте ыстық болуы) байланысты зерттеуге алынған құмай сорттарының толық пісуі 10-14 күнге ауытқып отыратынын атап өту керек.
 Кесте 5 – Құмай сұрыптарының фенологиялық кезеңдерінің басталуы (2016-2018 ж.)

	№
	Сұрыптар
	Себілген мерзім
	Көктеп шығу
	4 жапы

рақ
	Түпте

ну
	Түтік

тену
	Сіпселену
	Гүлдеу
	Дәннің сүттенуі
	Балауыз

дану
	Толық пісу
	Вегета

циялық кезеңнің ұзақтығы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	2016 жыл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Казахстанское-16 (St)
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	24.08
	09.09
	114

	2
	Dela-varieta
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	05.08
	12.08
	19.08
	26.08
	02.09
	15.09
	120

	3
	ICSR 93039
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	26.08
	02.09
	09.09
	18.09
	18.09
	-
	-

	4
	IP 93046
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	05.08
	12.08
	19.08
	02.09
	09.09
	-
	-

	5
	Simon
	19.05
	26.05
	04.06
	01.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	02.09
	15.09
	120

	6
	SPV 1411
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	15.07
	12.08
	19.08
	26.08
	18.09
	-
	-

	7
	Алга
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	15.07
	22.07
	27.07
	05.08
	12.08
	26.08
	100

	8
	Аюшка
	19.05
	29.05
	04.06
	09.07
	15.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	21.08
	95

	9
	Дебют
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	15.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	93

	10
	Зубр
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	22.07
	29.07
	12.08
	19.08
	26.08
	18.09
	123

	11
	Казахстанская-20
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	02.09
	15.09
	120

	12
	Карабош
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	26.08
	100

	13
	Кулжа
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	09.09
	114

	14
	Ларец
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	09.09
	114

	15
	Медовое
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	15.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	26.08
	100

	16
	Оранжевое-160
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	24.08
	15.09
	120

	17
	Оранжевое-430
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	26.08
	18.09
	123

	18
	Ростовский
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	19.08
	24.08
	15.09
	120

	19
	Сажень
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	15.07
	22.07
	27.07
	05.08
	12.08
	26.08
	100

	20
	Сахарное-32
	19.05
	26.05
	02.06
	10.06
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	02.09
	107
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	21
	Север
	19.05
	26.05
	29.05
	01.07
	15.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	21.08
	95

	22
	ССШ Каз-3
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	18.09
	123

	23
	Ставрополь-36
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	15.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	93

	24
	Узбекистан-18
	19.05
	26.05
	29.05
	01.07
	29.07
	12.08
	19.08
	09.09
	18.09
	-
	-

	25
	Янтарь-Раний
	19.05
	29.05
	04.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	02.09
	107

	2017 жыл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Казахстанское-16 (St)
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	31.07
	07.08
	15.08
	22.08
	05.09
	19.09
	127

	2
	Dela-varieta
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	01.08
	08.08
	15.08
	22.08
	30.08
	15.09
	123

	3
	ICSR 93039
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	14.08
	21.08
	28.08
	04.09
	15.09
	29.09
	137

	4
	IP 93046
	15.05
	25.05
	02.06
	19.06
	07.08
	14.08
	21.08
	28.08
	11.09
	23.09
	131

	5
	Simon
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	07.08
	14.08
	21.08
	28.08
	11.09
	23.09
	131

	6
	SPV 1411
	15.05
	23.05
	02.06
	19.06
	07.08
	14.08
	21.08
	28.08
	11.09
	23.09
	131

	7
	Алга
	15.05
	22.05
	28.05
	19.06
	04.07
	09.07
	17.07
	11.08
	18.08
	24.08
	101

	8
	Аюшка
	15.05
	25.05
	29.05
	19.06
	02.07
	09.07
	16.07
	10.08
	14.08
	20.08
	97

	9
	Дебют
	15.05
	25.05
	30.05
	19.06
	25.07
	02.08
	18.08
	24.08
	02.08
	16.08
	93

	10
	Зубр
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	14.07
	01.09
	12.08
	20.08
	27.08
	17.09
	123

	11
	Казахстанская-20
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	07.08
	15.08
	22.08
	29.08
	07.09
	20.09
	129

	12
	Карабош
	15.05
	22.05
	02.06
	19.06
	20.07
	26.07
	01.08
	08.08
	16.08
	28.08
	105

	13
	Кулжа
	15.05
	22.05
	02.06
	19.06
	24.07
	31.07
	07.08
	15.08
	29.08
	12.09
	120

	14
	Ларец
	15.05
	25.05
	02.06
	19.06
	24.07
	31.07
	07.08
	15.08
	29.08
	13.09
	121

	15
	Медовое
	15.05
	25.05
	28.05
	19.06
	31.06
	24.07
	31.07
	07.08
	14.08
	28.08
	105

	16
	Оранжевое-160
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	31.07
	07.08
	15.08
	22.08
	05.09
	19.09
	128

	17
	Оранжевое-430
	15.05
	25.05
	29.05
	19.06
	24.07
	01.08
	12.08
	20.08
	27.08
	15.09
	123

	18
	Ростовский
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	31.07
	07.08
	14.08
	21.08
	04.09
	18.09
	127
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	19
	Сажень
	15.05
	25.05
	28.05
	19.06
	12.07
	20.07
	26.07
	03.08
	14.08
	28.08
	105

	20
	Сахарное-32
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	24.07
	31.07
	07.08
	14.08
	28.08
	11.09
	120

	21
	Север
	15.05
	25.05
	28.05
	29.06
	11.07
	19.07
	25.07
	01.08
	08.08
	18.08
	95

	22
	ССТ Каз-20
	15.05
	22.05
	28.05
	27.06
	18.07
	25.07
	01.08
	08.08
	15.08
	15.09
	123

	23
	Ставрополь-36
	15.05
	25.05
	31.05
	27.06
	11.07
	18.07
	25.07
	01.08
	08.08
	15.08
	92

	24
	Узбекистан-18
	15.05
	23.05
	02.06
	19.06
	07.08
	14.08
	21.08
	28.08
	11.09
	25.09
	134

	25
	Янтарь-Раний
	15.05
	23.05
	30.05
	19.06
	31.07
	07.08
	15.08
	22.08
	05.09
	19.09
	128

	2018 жыл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Казахстанское-16 (St)
	20.05
	30.05
	03.06
	13.06
	13.06
	01.08
	08.08
	15.08
	29.08
	19.09
	122

	2
	Dela-varieta
	20.05
	30.05
	05.06
	02.07
	06.08
	13.08
	20.08
	27.08
	03.09
	17.09
	120

	3
	ICSR 93039
	20.05
	30.05
	05.06
	02.07
	27.08
	03.09
	10.09
	19.09
	19.09
	-
	-

	4
	IP 93046
	20.05
	30.05
	05.06
	02.07
	06.08
	13.08
	20.08
	03.09
	10.09
	-
	-

	5
	Simon
	20.05
	30.05
	05.06
	02.07
	30.07
	06.08
	13.08
	20.08
	03.09
	17.09
	120

	6
	SPV 1411
	20.05
	30.05
	05.06
	02.07
	16.07
	13.08
	20.08
	27.08
	19.09
	-
	-

	7
	Алга
	20.05
	27.05
	03.06
	13.06
	13.06
	25.07
	01.08
	08.08
	29.08
	19.09
	122

	8
	Аюшка
	20.05
	30.05
	05.06
	10.07
	17.07
	23.07
	30.07
	06.08
	14.08
	22.08
	94

	9
	Дебют
	20.05
	30.05
	05.06
	03.07
	17.07
	23.07
	30.07
	06.08
	14.08
	21.08
	93

	10
	Зубр
	20.05
	30.05
	05.06
	03.07
	23.07
	30.07
	14.08
	30.08
	28.08
	20.09
	123

	11
	Казахстанская-20
	20.05
	30.05
	06.06
	20.06
	01.08
	08.08
	15.08
	29.08
	12.09
	22.09
	125

	12
	Карабош
	20.05
	27.05
	03.06
	03.07
	23.07
	30.07
	08.08
	13.08
	20.08
	28.08
	100

	13
	Кулжа
	20.05
	27.05
	03.06
	03.07
	23.07
	30.07
	08.08
	13.08
	20.08
	11.09
	114

	14
	Ларец
	20.05
	30.05
	06.06
	20.06
	25.07
	01.08
	08.08
	15.08
	29.08
	12.09
	115

	15
	Медовое
	20.05
	30.05
	03.06
	20.06
	18.07
	25.07
	01.08
	15.08
	05.09
	19.09
	122

	16
	Оранжевое-160
	20.05
	30.05
	03.06
	13.06
	25.07
	01.08
	08.08
	15.08
	29.08
	12.09
	115


5 кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	17
	Оранжевое-430
	20.05
	30.05
	03.06
	03.07
	30.07
	06.08
	13.08
	20.08
	27.08
	20.09
	123

	18
	Ростовский
	20.05
	30.05
	03.06
	20.06
	25.07
	01.08
	15.08
	29.08
	12.09
	26.09
	129

	19
	Сажень
	20.05
	30.05
	03.06
	20.06
	25.07
	01.08
	08.08
	15.08
	29.08
	12.09
	115

	20
	Сахарное-32
	20.05
	27.05
	03.06
	13.06
	22.07
	30.07
	08.08
	13.08
	20.08
	03.09
	106

	21
	Север
	20.05
	30.05
	03.06
	13.06
	18.07
	25.08
	01.08
	15.08
	29.08
	19.09
	122

	22
	ССШ Каз-20
	20.05
	27.05
	03.06
	03.07
	22.07
	30.07
	06.08
	13.08
	20.08
	19.09
	122

	23
	Ставрополь-36
	20.05
	30.05
	03.06
	13.06
	18.07
	25.08
	01.08
	08.08
	22.08
	05.09
	108

	24
	Узбекистан-18
	20.05
	30.05
	03.06
	20.06
	08.08
	15.08
	22.08
	29.08
	05.09
	26.09
	129

	25
	Янтарь-раний
	20.05
	30.05
	03.06
	02.07
	23.07
	30.07
	06.08
	13.08
	20.08
	03.09
	106


Кесте 6 – F2 будандар мен ЦАС линиялардың фенологиялық кезеңдерінің басталуы (2016 ж.)
	№
	F2 будандар және ЦАС линиялар
	Себіл

ген мерзім
	Көктеп шығу
	4 жапы

рақ
	Түпте

ну
	Түтік

тену
	Сіпсе

лену
	Гүлдеу
	Дәннің сүтте
нуі
	Балауыз

дану
	Толық пісу
	Вегета

циялық кезеңнің ұзақтығы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	Низкорослое-81 х Сахарное-32
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	26.08
	09.09
	18.09
	
	
	
	

	2
	Низкорослое-81 х Ставрополь-36
	19.05
	26.05
	02.06
	-
	13.07
	17.07
	22.07
	29.07
	05.08
	21.08
	95

	3
	Низкорослое-81 х Сажен
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	09.07
	15.07
	22.07
	29.07
	05.08
	24.08
	98

	4
	Низкорослое-81 х Казахстанское-16
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	15.07
	20.07
	22.08
	29.07
	12.08
	26.08
	100

	5
	Низкорослое-81 х Ларец
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	26.08
	09.09
	18.09
	
	
	
	

	6
	Низкорослое-81 х Узбекистан-18
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	02.09
	
	

	7
	Низкорослое-81 х Оранжевое-160
	19.05
	26.05
	02.06
	-
	15.07
	20.07
	22.07
	29.07
	12.08
	21.08
	95

	8
	Низкорослое-81 х Ростовский
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	15.07
	22.07
	29.07
	05.08
	14.08
	26.08
	100


6 кестенің жалғасы

	9
	Низкорослое-81 х Казахстанская-20
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	15.07
	20.07
	22.07
	29.07
	12.08
	26.08
	100

	10
	МСЛ 26 х Сахарное-32
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	18.09
	
	
	
	
	
	

	11
	МСЛ 26 х Ставрополь-36
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	15.07
	20.07
	22.07
	29.07
	12.08
	26.08
	100

	12
	МСЛ 26 х Сажень
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	15.07
	20.07
	22.07
	29.07
	14.08
	16.08
	100

	13
	МСЛ 26 х Казахстанское-16
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	15.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	26.08
	100

	14
	МСЛ 26 х Ларец
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	18.09
	
	
	
	
	
	

	15
	МСЛ 26 х Узбекистан-18
	19.05
	26.05
	02.06
	01.07
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	26.08
	15.09
	120

	16
	МСЛ 26 х Оранжевое-160
	19.05
	26.05
	02.06
	-
	22.07
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	02.09
	107

	17
	МСЛ 26 х Ростовский
	19.05
	26.05
	02.06
	-
	22.07
	24.07
	29.07
	05.08
	14.08
	02.09
	107

	18
	МСЛ 26 х Казахстанская-20
	19.05
	26.05
	02.06
	-
	22.07
	24.07
	29.07
	05.08
	14.08
	02.09
	107

	19
	МСЛ 26
	11.06
	17.06
	24.06
	-
	05.08
	12.08
	19.08
	26.08
	02.09
	09.09
	114

	20
	Низкорослое 81
	11.06
	17.06
	24.06
	-
	29.07
	05.08
	12.08
	19.08
	26.08
	09.09
	114


Кесте 7 – Вегетациялық кезеңнің ұзақтығы, тәулік.

	№
	Сұрыптар
	Тәжірибе жылдары
	Орташа
	+, - Стандартқа

	
	
	2017
	2018
	2019
	
	Тәулік
	%

	1
	Казахстанское-16 (St)
	114
	127
	122
	121±4,07
	0
	0

	2
	Dela-varieta
	120
	123
	120
	121±1,16
	0
	0

	3
	ICSR 93039
	-
	135
	-
	-
	-
	

	4
	IP 93046
	-
	135
	-
	-
	-
	

	5
	Simon
	120
	131
	120
	124±4,36
	-3
	-93

	6
	SPV 1411
	-
	135
	-
	
	-
	

	7
	Алга
	100
	102
	98
	100±1,15
	+17
	+117

	8
	Аюшка
	95
	97
	94
	95±0,88
	+26
	+126

	9
	Дебют
	93
	93
	93
	93±0,00
	+28
	+128

	10
	Зубр
	123
	124
	120
	123±1,45
	-2
	-98

	11
	Казахстанская-20
	120
	129
	125
	125±2,60
	-4
	-96

	12
	Карабош
	100
	105
	95
	100±2,89
	+21
	+121

	13
	Кулжа
	114
	120
	114
	116±2,00
	+5
	+105

	14
	Ларец
	114
	121
	115
	117±2,18
	+4
	+104

	15
	Медовое
	100
	98
	102
	100±1,15
	+14
	+114

	16
	Оранжевое-160
	120
	128
	115
	121±3,78
	0
	

	17
	Оранжевое-430
	123
	123
	123
	123±0,00
	-2
	-98

	18
	Ростовский
	120
	127
	129
	125±2,73
	-4
	-96

	19
	Сажень
	100
	105
	115
	107±4,41
	+14
	+114

	20
	Сахарное-32
	107
	120
	106
	111±4,51
	+10
	+110

	21
	Север
	95
	90
	100
	95±1,45
	+26
	+126

	22
	ССШ Каз-3
	123
	123
	122
	123±0,33
	-2
	-98

	23
	Ставрополь-36
	93
	93
	108
	98±5,00
	+23
	+123

	24
	Узбекистан-18
	141
	134
	129
	134±3,48
	-13
	-87

	25
	Янтарь-Раний
	107
	128
	108
	114±6,83
	+7
	+107


Кесте 8 – Қант құмайы сұрыптары мен будандарының құрылымдық талдау нәтижелері (2016-2018 ж.)
	№
	Сұрып, будан
	Вегетация ұзақ
тығы, күндер.
	Өсімдік
тің биіктігі, см
	Буын

саны
	Қосым
ша сабақ саны, шт
	4-ші жапырақ

тың ұзынды
ғы, см
	4-ші жапы рақтың ені, см
	Сабақ

диаметрі, см
	Сіпсебас құрғақ
салмағы,

(г/өсімд)
	Сабақтар мен жапырақтар

дың құрғақ салмағы,

(г/өсімдік)
	1 өсім

діктің құрғақ салма
ғы, г.
	Қант тар

мөл
шері %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	Казахстанское 16 (St)
	121
	186,7±6,9
	13
	4
	76,3±3,2
	8,4±0,2
	2,1±0,1
	62,5±2,5
	355,0±0,0
	417,5
	20,0

	Өте жылдам пісетін (93-100 күн)  

	2
	Ставрополь 36
	98
	183,3±6,4
	10
	2
	78,7±1,2
	7,4±0,2
	1,8±0,1
	26,7±2,2
	145,0±2,5
	171,7
	13,8

	3
	Дебют
	93
	147,7±6,2
	9
	3
	82,7±2,0
	8,0±0,2
	1,6±0,1
	30,0±0,0
	105,0±3,3
	135,0
	8,4

	4
	Север
	95
	147,3±6,9
	9
	2
	80,5±2,5
	6,7±0,2
	1,7±0,1
	65,0±2,8
	137,5±7,5
	202,5
	6,0

	5
	Аюшка
	95
	158,5±3,5
	9
	2
	61,5±2,5
	7,1±0,1
	1,6±0,0
	45,0±2,8
	100,0±2,8
	145,0
	12,0

	6
	F2 Низкорослое 81 х Оранжевое 160
	95
	151,0
	10
	0
	83,0
	8,3
	1,9
	0
	130,0
	130,0
	6,0

	7
	F2 Низкорослое 81 х Ставрополь
	95
	138,3
	9
	0
	90,3
	8,4
	1,5
	0
	115,0
	115,0
	6,0

	8
	F2 Низкорослое 81 х Сажень
	98
	146,3
	9
	1
	76,0
	8,4
	1,5
	0
	135,0
	190,0
	5,6

	9
	Сажень
	100
	153,0±5,0
	11
	1
	61,3±2,8
	9,0±2,8
	2,0±0,0
	90,0±2,8
	255,0±8,0
	345,0
	15,4

	10
	Алга
	100
	256,3±4,7
	11
	4
	87,3±2,0
	6,8±0,1
	1,8±0,1
	72,5±2,5
	150,0±4,5
	222,5
	9,0

	11
	Медовое
	100
	164,3±7,4
	11
	2
	85,3±3,3
	10,1±0,4
	1,9±0,0
	75,0±0,0
	330,0±9,5
	405,0
	16,6

	12
	Карабош
	100
	185,0±4,1
	11
	2
	70,0±3,2
	7,7±0,2
	1,8±0,0
	62,5±2,5
	180,0±5,0
	242,5
	12,2

	13
	F2 Низкорослое 81 х Казахстанское-16
	100
	135,3
	9
	2
	81,3
	7,9
	1,6
	235,0
	140,0
	375,0
	19,0

	14
	F2 Низкорослое 81 х Ростовский
	100
	202,3
	11
	1
	88,3
	9,8
	2,0
	212,5
	487,5
	700,0
	8,0

	15
	F2 Низкорослое 81 х Казахстанская-20
	100
	158,0
	10
	1
	86,0
	8,3
	1,8
	165,0
	390,0
	555,0
	9,8

	16
	F2 МСЛ 26 х Сажень
	100
	141,0
	9
	2
	79,0
	8,7
	1,8
	0
	460,0
	460,0
	13,2

	17
	F2 МСЛ 26 х Ставрополь
	100
	166,7
	8
	1
	84,0
	9,0
	1,5
	76,7
	280,0
	356,7
	7,6

	18
	F2 МСЛ 26 х Казахстанское 16
	100
	148,3
	8
	2
	83,0
	8,4
	1,6
	0
	272,5
	272,5
	19,0


пррапвы
8 кестенің жалғасы 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Жылдам пісетін (100-115 күн)

	19
	Янтарь-ранний
	107
	202,3±6,1
	11
	2
	69,7±0,8
	7,7±0,3
	1,9±0,1
	60,0±2,5
	235,0±8,6
	295,0
	17,2

	20
	Сахарное 32
	107
	157,7±2,7
	11
	0
	66,7±2,0
	8,5±0,3
	1,6±0,1
	35,0±1,0
	175,0±5,0
	210,0
	18,4

	21
	F2 МСЛ 26 х Казахстанская-20
	107
	205,0
	11
	0
	60,0
	7,2
	1,8
	0
	240,0
	240,0
	16,6

	22
	F2 МСЛ 26 х Оранжевое-160
	107
	162,7
	10
	0
	77,0
	9,4
	2,1
	0
	345,0
	345,0
	12,8

	23
	F2 МСЛ 26 х Ростовский
	107
	191,0
	11
	0
	74,0
	8,0
	1,6
	0
	182,5
	182,5
	18,2

	24
	Құлжа
	114
	221,3±9,4
	13
	1
	81,3±2,8
	6,5±0,0
	1,7±0,1
	50,0±2,0
	181,7±7,2
	231,7
	7,5

	25
	Ларец
	114
	182,7±6,3
	11
	2
	69,0±2,0
	9,1±0,3
	2,0±0,0
	71,7±1,7
	353,3±17,6
	425,0
	13,5

	Орташа пісетін (115-130 күн)

	26
	Dela-varieta
	121
	233,7±5,0
	14
	2
	85,3±3,3
	8,3±0,3
	2,6±0,1
	52,5±2,5
	471,7±8,8
	524,2
	21,0

	27
	Simon
	124
	180,7±6,3
	14
	2
	73,0±1,5
	9,2±0,2
	2,2±0,1
	60,0±3,0
	350,0±12,0
	410,0
	21,4

	28
	Оранжевое 160
	121
	211,0±2,1
	11
	2
	68,3±1,8
	8,0±0,4
	1,9±0,1
	50,0±2,5
	232,5±2,5
	282,5
	19,2

	29
	Қазақстан 20
	125
	219,0±5,0
	11
	2
	80,0±3,9
	9,0±0,4
	2,4±0,1
	60,0±2,3
	195,0±9,4
	255,0
	21,0

	30
	Ростовский
	125
	249,0±5,6
	13
	3
	78,7±4,2
	9,8±0,2
	2,6±0,1
	60,0±2,8
	340,0±11,6
	400,0
	12,5

	31
	F2 МСЛ 26 х Узбекистан 18
	120
	186,0
	11
	1
	77,3
	9,3
	2,0
	90,0
	430,0
	520,0
	8,0

	32
	Оранжевое 430
	123
	190,7±1,8
	13
	1
	75,3±2,2
	7,9±0,3
	2,0±0,0
	63,3±3,3
	335,0±8,6
	398,3
	19,2

	33
	Зубр
	123
	201,0±5,0
	13
	3
	96,7±0,3
	8,4±0,2
	2,4±0,1
	45,0±1,8
	442,5±22,5
	487,5
	20,0

	34
	ССТ Каз-3
	122
	266,3±13,6
	11
	4
	89,0±2,5
	5,8±0,3
	1,6±0,1
	50,0±2,0
	127,5±5,5
	177,5
	12,0

	Кеш пісетін (130 және одан көп күн)

	35
	ICSR 93039
	135
	160,3±4,8
	16
	1
	105,7±0,7
	11,4±0,5
	2,9±0,1
	0
	445,0±13,9
	-
	12,0

	36
	IP 93046
	135
	216,0±5,5
	15
	0
	75,0±0,5
	8,1±0,3
	2,2±0,1
	65,0±0,0
	375,0±5,0
	440,0
	12,0

	37
	SPV 1411
	135
	258,3±2,6
	15
	0
	70,7±2,2
	9,2±0,3
	2,6±0,0
	105,0±0,0
	518,3±18,5
	623,3
	12,0

	38
	F2 Низкорослое 81 хУзбекистан18
	135
	201,7
	14
	1
	87,7
	9,3
	2,5
	190,0
	715,0
	905
	14,8

	39
	Узбекистан-18
	134
	225,0±6,5
	15
	1
	90,0±4,0
	7,0±0,2
	2,7±0,1
	0
	190,0±9,0
	-
	22,0

	40
	F2 Низкорослое 81 х Сахарное 32
	140
	242,7
	17
	0
	92,0
	11,7
	3,0
	0
	1105,0
	1105,0
	18,0

	41
	F2 Низкорослое 81 х Ларец
	140
	202,0
	16
	1
	91,0
	10,9
	2,9
	0
	1077,5
	1077,5
	16,0

	42
	F2 МСЛ 26 х Сахарное 32
	140
	220,3
	16
	1
	88,7
	9,9
	2,5
	0
	806,0
	806,0
	15,0

	43
	F2 МСЛ 26 х Ларец
	140
	215,0
	17
	1
	91,0
	9,4
	2,4
	0
	862,5
	862,5
	15,0


Қант құмайының тәлімі жағдайда өте жылдам пісетін сұрыптарына сипаттама: Өте жылдам пісетін сұрыптарға Ресей селекциясынан шыққан Ставрополь-36, Дебют, Север, Аюшка, Сажень, Алга және Медовое, сондай-ақ Өзбекстандық сұрып Карабош және кейбір будандар кірді. Өсімдіктердің биіктігі 256 см. ге (Алга) дейін барды. Буынаралықтар мен жапырақтар саны 9-11. Қосымша сабақтар саны 1-4. Дәннің толысуы кезіндегі жапырақтың параметрлерін өлшеу, гүшоғынан төменгі - 4 ші жапырақтың ұзындығы 61см (Сажень) -87 см (Алга) арасында болатындығын көрсетті. Ең үлкен жапырақ алақанының ені 10,1 см. Медовое сұрыпында болса, ең жіңішке жапырақ тақтасы 6,7 см. Север сұрыпында байқалды. Негізгі сабақтың жуандығы (диаметр) бойынша Сажень сұрыбы (2,0 см.) ерекшеленді (кесте-8).  
Суғармай өсіру жағдайында өте жылдам пісетін Медовое сұрыбы ең жоғары қанттылық (16,6 %) көрсетті. Зерттеуге алынған өте жылдам пісетін сұрыптар бір бірінен дән өнімі және жерүсті мүшелерінің биомассасы бойынша да ерекшеленді. Медовое сұрыпы дәннен жоғары өнім беретіндігін көрсетті. Дәннің өнімі, жер үсті мүшелерінің биомассасы және қанттылығы Медовое сұрыпын селекциялық процесске қолдануға өте қолайлы сұрып етеді. 

Сонымен, қант құмайының өте жылдам пісетін формаларының ішінде Медовое сұрыпы селекциялық құнды белгілерімен ерекшеленді, және сондай-ақ, аталған үлгі ауылшаруашылығы өнімдерін жасауға және селекцияда қолдануға ұсыныла алады [151, б.247].. 

Жылдам пісетін сұрыптар мен будандар. Бұл топқа Янтарь ранний, Сахарное-32, Кулжа, Ларец сұрыптары кірді (кесте-8). Бұл топ өсімдіктерінің биіктігі 158 см ден (Сахарное-32) 221 см ге (Кулжа) дейін жетті. Негізгі сабақтағы жапырақтар саны 10-13 дана аралығында болды. Ең ұзын жапырақ (81,0 см) Кулджа сұрыбында болды, бірақ бұл ұзын жапырақтар өте жіңішке яғни жапырақ ені 6,5 см болды, Ларец сұрыпының жапырағының ені 9,1 см болды. Бұл топ өсімдіктерінің сабақ жуандығы 1,6 см ден (с. Сахарное-32) дейін жетті [151, б.248]. 
Орташа пісетін сұрыптар мен будандар. Бұл топқа вегетацияның ұзақтығы 115-130 күнді құрайтын сұрыптар мен будандар жатқызылды (кесте-8). Бұлар «шетелдік» Dela varieta, Simon сорттары, сонымен қатар жақын шетелдік және отандық селекциядан шыққан Оранжевое 160, Оранжевое 430, Ростовский, Зубр, Казахстанская-20, ССШ Каз-3 сұрыптары және мемтізбедегі сипаттамаға сәйкес стандарт сорт Казахстанское-16 кірді.  Сорго судан шөбі Казахстанская-3 өсімдігінің суғармай өсіру (тәлімі) жағдайында максимальді биіктігі 266 см ге жетті. Сабақ буындарының саны жапырақтар санына сәйкес 11 (Оранжевое 160, Ростовский, Казахстанская-20, ССШ Каз-3) ден 14 ке (Dela-varieta, Simon) дейін жетті. Түптенуі орташа 1 ден 4 ке дейін түптенген. Жапырақ ұзындығы бойынша Зубр сұрыбы (96,7 см), ал жапырақ алақанының ені бойынша Ростовский сұрыбы (9,8 см) ерекшеленді. Дәндік өнімділік бойынша Ростовский сұрыбы басқа сортардың бәрінен асып түсті. Ең көп биомасса жинаған Зубр (1435 г) және Ростовский (1337 г) сұрыптары болды. Әр сұрыптың сабағының шырынындағы ергіш қанттардың мөлшері әртүрлі болды, 12 % -дан (ССШ Каз-3) 21,4%-ға (с. Simon) дейін жетті.

Зерттеу нәтижесінде орташа пісетін сұрыптардың ішінде шаруашылық құнды белгілерімен Ростовский, Зубр, Dela-varieta, Simon, Казахстанская-20 сұрыптары іріктеліп шықты. Бұл өнімділігі және қанттылығы жоғары үлгілер Қазақстанның оңтүстік шығысы жағдайында қосымша суғарусыз өсіруге арналған сұрыптар шығаруда бастапқы материал ретінде ұсыныла алады [151, б.249].
Кеш пісетін сұрыптар мен будандар (130 және одан көп күн). Бұл топқа Үндістан (ICSR 93039, IP 93046, SPV 1411) және Өзбекстан (Узбекистан-18) сияқты жылы елдерден әкелінген сұрыптар біріктірілді (кесте-8). Осы үлгілердің көбі Алматы облысы жағдайында толық пісіп жетіле алмады. Бұл топқа кірген үлгілердің ерекшелігі: жапырақтарының (сабақ буындарының) көп болуы, қосымша сабақтар шығармауы және көп жағдайда масақ дәндерінің бос болуы. Суғармай өсіру жағдайында Үндістанның ICSR 93039 линиясының жапырақ ұзындығы 105,7 см, ал жапырақ алақанының ені 11,4 см болды. 
Жаздың ауа-райы климаттық жағдайына (құрғақ және ыстық, суықтың ерте түсуі) байланысты осы топ өсімдіктерінің генеративті мүшелерінің дамуы айтарлықтай артта қалды. Тек қана Үндістандық линиялар IP 93046, SPV 1411 масақтанып дәндік өнім берді. Негізінен бұл топтың барлық өкілдері жер үсті мүшелерінің биологиялық өнімі мол болуымен ерекшеленеді. Осы топтың Узбекистан-18 (22%) сортынан басқалары сабақ шырынында ерігіш қанттардың аз болуымен ерекшеленді, бұлай қанттылықтың төмен болуы бұл топ өсімдітері толық пісіп жетіле алмайтындығына байланысты. 
Осы топ өсімдіктерінің ішінен практикада қолдану үшін Узбекистан-18, сұрыбын өнімділігі және қанттылығы бойынша перспективті үлгі деп атап көрсетуге болады [151, б.249]. 
Сонымен, жоғарыда аталған әр топтың Еліміздің оңтүстік шығысының құрғақ жағдайында қолдануға тиімді шаруашылық құнды белгілерімен ерекшеленетін сорттары бар екендігі анықталды. 
3.2 Қант құмайы өсімдігінің сабағындағы ерігіш қанттарды зерттеу

3.2.1 Қант құмайы сұрыптарының мүшелер бойында ерігіш қанттардың таралу және жинақталу заңдылықтары 

Қазіргі тұщы су тапшылығы мен аридизация жағдайында қантты өнімдерді және биоотынды алу үшін барлық белгілі дақылдардың ішіндегі құрғақшылыққа өте төзімді қант құмайын өсіру тиімді болары сөзсіз. Қант құмайы сабағында 20-22% және одан да жоғары қант жинақтайтын әмбебеп дақыл. Әлемде қант құмайының жүздеген түрлері белгілі. Олар өнімділігімен, қоршаған ортаның қолайсыз факторларына төзімділігімен және сабағында ерігіш қанттардың болуымен ерекшеленеді. Демек, еритін қанттардың жинақталу заңдылықтарын, мүшелер бойынша таралуын зерттеу, сондай-ақ олардың мөлшерін реттеу теориялық және практикалық қызығушылық тудырады [151, б.249].
Ең алдымен, ерігіш қанттардың негізгі және қосымша сабақтарда жинақталу ерекшеліктерін анықтау қажет болды. Өсімдіктердегі ерігіш қанттың мөлшері рефрактометр (сурет-11 ) әдісі арқылы анықталды.
9-кестеде көрсетілгендей, зерттелген қант құмайының сұрыптары бір-бірінен негізгі және қосымша сабақтардың арасында қанттың таралу сипаты бойынша ерекшеленді. Барлық зерттелген сұрыптарды шартты түрде 3 топқа бөлуге болады: А)-көбінесе негізгі сабақтарда жинақтайтын; Б) –қосымша (жанама) сабақтарда жинақтайтын; және С) -негізгі және қосымша сабақтарда тең жинақтайтын. Тәжірибеге алынған 24 генотиптің 4 сұрыбы (Ларец, Зубр, Оранжевое 430 және Узбекистан-18) ерігіш қанттарды негізгі сабақта жинақтады. Зерттелген сұрыптардың көп бөлігі (15 сұрып: Ставрополь-36, Север, Аюшка, Алга, Дебют, Медовое, Сажень, Казахстанское -16, Оранжевое -160, Ростовский, Казахстанская-20, Simon, Dela varieta, Sugar drip және гибрид ICSR-93039) қосымша (жанама) сабақтарда жинақтады.
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Сурет 11 – Жарық көмегімен жұмыс істейтін рефрактометр (0–90 % по Бриксу, разрешение 0,2%)
Екі генотипте (Карабош, Янтарь ранний) ерігіш қантардың негізгі және қосымша сабақтарда тең таралатыны анықталды. Үш генотип (Сахарное-32, IP -93046, SPV-1411) тәлімі жағдайда түптенбеді. 
Бұдан әрі, қант құмайы сорттарының негізгі және қосымша сабақтарындағы жекелеген буындардың қанттылығы зерттелді. 9-кестенің мәліметтерінен көрініп тұрғандай, негізгі және қосымша сабақтардағы жекелеген буындардың қанттығы жалпы заңдылыққа бағынады – өсімдіктің төменгі буынынан жоғары буындарға қарай 7-10 буынға дейін қанттылықтың өсуі және масаққа жақын буындарда қанттылық мөлшері төмендейтіндігі байқалады. 
Кесте-9 – Құмай сұрыптарының негізгі және қосымша сабақтарының буын аралықтарындағы ерігіш қанттардың мөлшері,(%)

	№
	Сұрыптар 
	Сабақ
	Буынаралықтар реті

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	Казахстан
ское 16, Ст.
	негізгі 
	9,4±0,20
	10,0±0,28
	11,0±0,30
	11,4±0,29
	11,6±0,32
	12,0±0,30
	13,0±0,25
	14,0±0,32
	15,2±0,45
	16,6±0,45
	13,6±0,38

	
	
	қосымша
	10,4±0,30 
	12,0±0,36 
	13,4±0,44
	14,4±0,47 
	16,0±0,47 
	17,0±0,44 
	18,0±0,50 
	18,0±0,55
	18,5±0,52 
	16,0±0,42
	

	
	Өте жылдам пісетін (93-100 күн)

	2
	Ставрополь 36 
	негізгі
	3,0±0,16
	3,2±0,10
	4,6±0,12
	5,6±0,15
	6,5±0,18
	9,0±0,25
	10,0±0,30
	9,0±0,22
	
	
	

	
	
	қосымша
	4,9±0,10
	5,65±1,50 
	6,55±0,17
	7,2±0,20 
	8,45±0,20 
	9,2±0,27 
	9,4±0,22 
	10,0±0,29 
	
	
	

	3
	Дебют
	негізгі
	3,5±0,12
	3,8±0,13
	4,6±0,12
	4,8±0,14
	5,2±0,15
	6,0±0,17
	7,8±0,25
	8,5±0,22
	
	
	

	
	
	қосымша
	5,1±0,10 
	6,4±0,17 
	8,4±0,25 
	9,0±0,20 
	9,15±0,25 
	8,7±0,15 
	8,7±0,18 
	9,7±0,20 
	
	
	

	4
	Север
	негізгі
	3,0±0,12
	4,0±0,10
	4,6±0,12
	5,2±0,10
	6,2±0,15
	6,9±0,18
	7,0±0,20
	9,4±0,25
	10,0±0,28
	
	

	
	
	қосымша
	6,6±0,21 
	6,5±0,18 
	6,7±0,16 
	7,4±0,20 
	8,1±0,25 
	8,6±0,25
	8,8±0,28 
	9,1±0,30 
	9,3±0,25 
	10,3±0,30 
	

	5
	Аюшка
	негізгі
	5,0±0,13
	5,7±0,15
	7,0±0,20
	8,0±0,22
	9,5±0,27
	10,6±0,30
	11,6±0,40
	10,6±0,30
	
	
	

	
	
	қосымша
	6,0±0,20
	7,0±0,20
	8,0±0,20
	9,0±0,25
	9,8±0,24
	11,0±0,32
	11,0±0,35
	11,0±0,39
	8,5±0,25
	9,0±0,23
	

	6
	Сажень
	негізгі
	7,0±0,17
	7,0±0,18
	7,0±0,15
	8,2±0,23
	9,0±0,24
	10,6±0,29
	12,4±0,42
	13,5±0,45
	14,0±0,35
	14,4±0,38
	12,0±0,35

	
	
	қосымша
	8,9±0,19
	10,3±0,30 
	11,8±0,45 
	13,5±0,41 
	14,5±0,35 
	15,2±0,45 
	16,0±0,50 
	16,1±0,52 
	16,5±0,54 
	17,0 
	16,0±0,50

	7
	Алга
	негізгі
	7,0±0,23
	7,1±0,18
	7,8±0,22
	10,2±0,28
	11,0±0,31
	12,0±0,38
	12,0±0,40
	9,9±0,28
	
	
	

	
	
	қосымша
	7,8±0,31 
	8,6±0,26 
	9,5±0,27 
	10,3±0,31 
	10,9±0,30
	11,7±0,43 
	12,1±0,40 
	12,2±0,40
	
	
	

	8
	Медовое
	негізгі
	4,6±0,22
	6,2±0,20
	6,9±0,23
	8,2±0,25
	8,4±0,21
	9,2±0,28
	11,2±0,41
	11,8±0,48
	
	
	

	
	
	қосымша
	6,0±0,17 
	7,0±0,15 
	7,5±0,18 
	8,4±0,35 
	8,8±0,25 
	9,5±0,21 
	10,5±0,30 
	12,0±0,40 
	
	
	

	9
	Қарабош  
	негізгі
	10,2±0,20
	10,6±0,32
	10,6±0,31
	11,0±0,41
	11,0±0,40
	11,5±0,45
	11,8±0,40
	12,2±0,41
	12,2±0,45
	11,8±0,38
	

	
	
	қосымша
	10,4±0,29 
	10,6±0,30 
	10,6±0,28 
	10,8±0,33 
	11,1±0,38 
	11,4±0,42 
	11,2±0,43 
	12,0±0,43 
	12,0±0,40 
	
	

	
	Жылдам пісетін (100-115 күн)

	10
	Янтарь – раннний 
	негізгі
	10,4±0,25
	11,5±0,32
	11,8±0,34
	11,8±0,31
	12,8±0,30
	13,6±0,39
	14,0±0,45
	14,0±0,40
	14,0±0,35
	14,4±0,39
	

	
	
	қосымша
	11,1±0,20 
	11,5±0,30 
	12,0±0,33 
	12,4±0,32 
	13,0±0,40 
	13,2±0,40 
	13,8±0,40 
	13,8±0,44 
	13,3±0,41 
	
	

	11
	Сахарное 32
	негізгі
	11,2±0,17
	11,2±0,33
	10,2±0,30
	10,8±0,31
	12,8±0,39
	13,8±0,42
	14,0±0,41
	14,8±0,45
	15,8
	12,0±0,30
	

	12
	Құлжа
	негізгі 
	9,4±0,32
	9,6±0,30
	9,4±0,30
	10,2±0,32
	12,0±0,25
	12,0±0,37
	10,5±0,33
	
	
	
	

	
	
	қосымша
	8,9±0,27
	10,0±0,29
	11,0±0,29
	
	
	
	
	
	
	
	


9 кестенің жалғасы
	13
	Ларец 
	негізгі 
	9,5±0,20
	9,8±0,33
	9,8±0,29
	10,5±0,30
	12,0±0,32
	12,5±0,35
	12,8±0,30
	12,8±0,35
	12,8±0,38
	14,0±0,39
	13,5±0,41

	
	
	қосымша
	9,3 ±0,28
	9,5±0,29 
	9,8±0,35 
	10,3±0,31 
	10,9±0,32 
	11,3±0,30 
	12,4±0,35 
	12,5±0,35 
	14,4±0,43 
	14,0±0,40 
	12,8±0,38 

	
	Орташа пісетін (115-130 күн)

	14
	Dela-varieta
	негізгі
	9,4±0,25
	9,4±0,33
	9,6±0,30
	9,6±0,31
	10,0±0,30
	11,2±0,35
	12,0±0,32
	13,8±0,40
	14,0±0,50
	11,0±0,28
	

	
	
	қосымша
	11,1±0,30
	11,1±0,30 
	12,0±0,32 
	13,2±0,41 
	15,4±0,38 
	16,0±0,40 
	16,7±0,45 
	16,4±0,43 
	16,2±0,40 
	15,6±0,40 
	15,4±0,42 

	15
	Simon
	негізгі
	14,8±0,37
	15,0±0,30
	15,4±0,38
	16,0±0,40
	17,0±0,48
	19,0±0,50
	19,2±0,54
	20,7±0,64
	21,0±0,65
	20,0±0,60
	19,4±0,54

	
	
	қосымша
	17,5±0,30 
	18,0±0,48
	18,5±0,50 
	20,0±0,65 
	20,7±0,65 
	21,0±0,70 
	21,9±0,75 
	22,5±0,78 
	22,8±0,75 
	22,4±0,70 
	

	16
	Оранжевое 160
	негізгі
	9,2±0,17
	10,0±0,27
	10,0±0,30
	10,6±0,32
	11,2±0,30
	11,4±0,33
	13,4±0,42
	14,4±0,48
	14,6±0,45
	14,0±0,40
	13,0±0,39

	
	
	қосымша
	10,8±0,12
	11,4±0,30 
	12,2±0,20 
	13,4±0,40 
	17,6±0,51 
	19,0±0,55 
	19,0±0,58 
	18,8±0,50 
	18,8±0,52 
	15,6±0,51 
	

	17
	Казахстанс

кая-20
	негізгі
	16,5±0,27
	16,5±0,40
	17,4±0,50
	18,8±0,60
	19,0±0,68
	20,0±0,75
	20,8±0,78
	20,8±0,75
	21,0±0,75
	21,0±0,72
	14,2±0,41

	
	
	қосымша
	18,7±0,48
	19,0±0,50 
	20,5±0,50 
	21,5±0,58 
	21,0±0,75 
	22,4±0,60 
	22,3±0,62 
	21,8±0,60 
	21,8±0,65
	21,8±0,70 
	21,0±0,65 

	18
	Ростовский
	негізгі
	4,8±0,18
	6,0±0,20
	7,0±0,25
	10,0±0,27
	11,0±0,28
	11,4±0,30
	11,0±0,30
	13,0±0,40
	13,0±0,39
	14,2±0,52
	14,4±0,40

	
	
	қосымша
	8,6±0,25 
	9,8±0,37 
	10,8±0,30 
	11,6±0,32 
	12,4±0,30 
	13,6±0,45 
	14,4±0,40 
	15,6±0,52 
	16,4±0,50 
	15,0±0,48 
	

	19
	Оранжевое 430
	негізгі
	15,0±0,43
	16,0±0,50
	16,0±0,48
	17,0±0,62
	14,8±0,50
	18,8±0,60
	19,4±0,58
	19,0±0,56
	19,0±0,50
	19,0±0,55
	16,0±0,40

	
	
	қосымша
	14,0±0,37
	15,0±0,50
	16,0±0,40
	16,4±0,45
	14,0±0,40
	13,8±0,45
	
	
	
	
	

	20
	Зубр
	негізгі
	9,2±0,20
	10,4±0,29
	11,4±0,31
	12,6±0,35
	14,0±0,45
	14,0±0,40
	15,2±0,50
	16,0±0,41
	16,4±0,45
	16,0±0,40
	14,8±0,45

	
	
	қосымша
	10,2±0,29
	10,8±0,32 
	11,2±0,33 
	10,6±0,30 
	12,0±0,30 
	12,2±0,33 
	12,2±0,35 
	11,0±0,29 
	11,0±0,31 
	
	

	21
	Sugar-drip
	негізгі
	16,0±0,48
	16,0±0,41
	17,0±0,50
	17,0±0,53
	17,8±0,53
	19,0±0,60
	20,2±0,64
	20,7±0,60
	21,0±0,65
	21,4±0,62
	21,0±0,65

	
	
	қосымша
	16,4±0,43
	18,0±0,50 
	18,5±0,60 
	19,4±0,72 
	20,0±0,75 
	20,0±0,70 
	20,4±0,62 
	21,3±0,65 
	20,5±0,70 
	21,0±0,65 
	20,5±0,60 

	
	Кеш пісетін сорттар (130 және одан көп күн)

	22
	ICSR - 93039
	негізгі
	17,6±0,38
	16,0±0,45
	15,0±0,33
	14,2±0,35
	14,0±0,32
	14,8±0,34
	14,4±0,31
	15,2±0,47
	17,0±0,50
	18,0±0,48
	16,0±0,40

	
	
	қосымша
	18,6±0,40
	17,0±0,48
	15,8±0,35
	18,0±0,50 
	19,0±0,62
	19,6±0,65
	19,2±0,60
	18,0±0,50
	17,6±0,55
	17,2±0,51
	16,6±0,41

	23
	IP 93046
	негізгі
	17,2±0,35
	16,0±0,40
	16,8±0,45
	19,0±0,58
	19,2±0,65
	19,0±0,60
	20,8±0,60
	21,2±0,65
	20,5±0,65
	20,8±0,63
	20,0±0,62

	24
	SPV 1411
	негізгі
	11,8±0,32
	11,0±0,29
	11,4±0,33
	11,4±0,30
	12,2±0,40
	13,4±0,50
	13,8±0,40
	13,6±0,42
	14,2±0,32
	15,0±0,35
	13,8±0,40

	25
	Узбекистан 18
	негізгі
	14,8±0,31
	16,6±0,43
	16,8±0,45
	17,4±0,55
	17,4±0,50
	17,4±0,55
	17,6±0,48
	18,6±0,50
	20,6±0,60
	20,0±0,50
	19,8±0,50

	
	
	қосымша
	15,5±0,47
	14,9±0,16 
	14,9±0,35 
	15,1±0,45 
	15,7±0,40 
	16,4±0,45 
	16,0±0,40 
	16,0±0,38 
	17,0±0,49 
	16,0±0,38 
	13,6±0,42 


Буындар арасындағы қанттардың шоғырлануының мұндай заңдылығы түсінікті. Себебі, әрбір буын аралық өзінің фотосинтетикалық аппаратымен (жапырақ тақтасымен) жабдықталған, қант мөлшерінің деңгейі әр буында орналасқан фотосинтетикалық аппараттың функционалдық деңгейіне байланысты.

Вегетацияның соңына қарай төменгі жапырақтар өзінің вегетациясын аяқтай отырып, фотоассимиляттар донорының күйінен жоғары орналасқан жапырақтардан тіршілік әрекетін сақтау үшін фотоөнімдерді тұтынушыларға айналады. Әлбетте, төменгі буындардағы қанттың азаюы осымен түсіндіріледі. Жоғарғы буынаралықтардағы қант мөлшерінің төмен болуы масаққа жақын буынаралықтардағы фотоөнімдерді масақтың қалыптасуына және дәннің толысуына жұмсалуымен байланысты. Сондықтан, құмайдың 7-10 буынаралығында қанттардың максималды мөлшері байқалады. Тез пісетін сұрыптардағы қанттың ең көп мөлшері 7-8 буынаралықта болса, ал орташа пісетін сорттарда 9-10 буынаралыққа сәйкес келеді. Орташа және кеш пісетін сұрыптар мен будандар жоғары қанттылығымен ерекшеленді. Бұл – Simon (22,8%), Казахстанская-20 (22,4%), Sugar drip (21,4%), IP 93046 (21,3%) және Узбекистан-18 (20,6%). Сонымен қатар, аталған сұрыптар мен будандар жоғары өнімді үлгілер болып табылады [151, б.251]. 

3.2.2 Қант құмайының сабағындағы ерігіш қанттың түзілу динамикасы

Қант құмайы өсімдігінің шырынды сабағында ерігіш қанттардың мөлшері 10-20%, кейде одан да көп болатындығы, қант құмай сұрыптарының негізгі және қосымша сабақтарындағы жекелеген буындардың қанттылығын зерттеу, сұрыптардың кейбірінде ерігіш қанттар негізгі және қосымша сабақтарда тең таралатындығын, кей сұрыптарда негізгі сабақта, ал кей сұрыптарда қосымша сабақтарда көбірек таралатындығын көрсетті. Жұмысымыздың тағы бір бөлігі қант құмайы сабағындағы ерігіш қанттардың түзілу динамикасын зерттеуге арналды. Зерттеу үшін танаптық тәжірибеде өсіп тұрған қант құмайы сұрыптарының кейбір сорттары үш қайталаумен егілген үш қатардан үш өсімдіктен алынып, өсімдік әр вегетациялық кезеңге өткен сайын (гүлдеу, сүттену, балауыздану) өсімдіктің әр бір буынаралығындағы шырынның құрамындағы ерігіш қанттардың мөлшері анықталып отырды. Зерттеуге алынған құмай сұрыптарының сабағындағы ерігіш қанттар мөлшері әр буын сайын, бірінші буыннан бастап анықталды.

Гүлдеу кезеңінде Алға сұрыбының негізгі сабағының бірінші буынында ерігіш қанттар пайызы 7,9 болса, қосымша сабағында ерігіш қанттар пайызы 7,8 құрады (сурет 12, қосымша А 1). Өсімдіктің буындарында төменнен жоғарыға қарай ерігіш қанттың пайызы да көбейе отырып ең жоғары мөлшері сұрыптың ерекшілігіне тәуелді 6-9 буындарға сәйкес болды. Яғни, Алға сұрыбының негізгі сабағының 9-шы буынында 10,9 пайыз болса, жанама сабағында 9,9 пайызды көрсетті. Ал, Казахстанская-20 және Казахстанское-16 сұрыптарының сабағындағы ерігіш қанттың жоғары мөлшері 6-7-ші буындарға сәйкес келді. 
Суреттен көрініп тұрғандай Мысалы, Казахстанская-20 сұрыбының негізгі сабағының төменнен санағандағы 1-ші буынында негізгі ерігіш қанттар пайызы 8,6 болса, осы сабақтың келесі буын аралықтарында ерігіш қанттар мөлшері жоғарылай келе 6-шы буында 11,6 пайызға жетті, ал одан жоғары буындарда керісінше төмендеп 10,8 пайызды құрады.
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Сурет 12 – Қант құмайы сұрыптарының «гүлдеу» сатысындағы негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттың мөлшері, (%)

Сондай-ақ Казахстанское-16 сұрыбында да негізгі сабақта төменнен санағанда бірінші буын аралығында ерігіш қанттың мөлшері 7,8 пайызды құраса, сол сабақтың 7-ші буынында 10,4 пайызға дейін жоғарылап, келесі буын аралықтарында заңдылыққа сай төмендей берді. Тек осы сұрыпта ерігіш қанттың мөлшері негізгі сабаққа қарағанда қосымша сабағында біршама көбірек болатындығы байқалды. Бұлай болуы, өсімдіктің вегетациялық кезеңінде негізгі сабақ қосымша сабақтарға қарағанда барлық өсу процесстерін ерте бастайтындықтан, ерте пісіп, қант мөлшері мол болатын кезеңнен өтіп, сабақтардағы ерігіш қанттар сіпсебастағы дәннің толық пісіп жетілуіне жұмсалуы есебінен азаяды, ал негізгі сабақтан өсу процессін кештеу бастайтын қосымша сабақта осы кезең қанттылық мөлшерінің жоғары кезіне сәйкес келген деп болжауға болады. Мұндай өзгергіштікті осындай физиологиялық процестер анықтай түседі. 
Өсімдіктердің өсіп-жетілу барысының келесі «сүттену» кезеңінде қант құмайының зерттеуге жүргізілген сорттарындағы ерігіш қанттардың динамикасы қалай сақталатындығы зерттелді. Зерттеу нәтижелері 13-ші суретте келтірілген. 
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Сурет 13 – Қант құмайы сұрыптарының «сүттену» кезеңіндегі негізгі және жанама сабақтарындағы ерігіш қанттың мөлшері, (%)
Зерттелген қантты сұрыптарда сүттену кезеңінде ерігіш қанттың мөлшері арта түскенімен сұрыптар арасында айырмашылық сақталып қалды. Атап айтқанда, Алға сұрыбында тамыр аймағынан санағанда бірінші буынаралықта қосымша сабақтың бірінші буынындағы ерігіш қанттар мөлшерінен 1,5 % -ға төмен. Негізгі сабақта да, қосымша сабақта да буын реті өскен сайын яғни төменнен жоғары қарай ерігіш қанттың мөлшері артатындығы және 7-9 буында негізгі сабақтағы ерігіш қант мөлшеріне қарағанда қосымша сабақта 2,3 %-ға көп. Ал негізгі сабақ пен қосымша сабақты жекелеп қарастырсақ ерігіш қант мөлшері төменнен жоғары қарай негізгі сабақта 3,4 % ға, қосымша сабақта 4,2 % - ға артқан. Казахстанская-20 сұрыбында да осы тенденция байқалды. Дегенмен, төменнен жоғары қарай буындарда ерігіш қант мөлшері Алға сұрыбына қарағанда едәуір көбірек артқаны көрінді. Атап айтқанда негізгі сабақта бірінші буыннан 9-шы буынға дейін 7,6 % -ға, ал қосымша сабақта бірінші буыннан, ерігіш қант мөлшері ең көп 7 буынға дейін 5,7 % -ға артқан. Казахстанское-16 сұрыбының сабақтар бойында ерігіш қанттардың жинақталу мөлшері де Казахстанская-20 сұрыбына ұқсас яғни бірінші буыннан, ерігіш қанттар мөлшері ең көп тіркелген 11 буынына дейін қанттылық мөлшері 5,5 % - ға, ал қосымша сабақта сәйкесінше бірінші буыннан 9 буынға дейін 4,7 % - ға артатынын көруге болады. Жұмыстың келесі сатысында құмай сортүлгілерінің сабақ буындарында ерігіш қанттардың жинақталу динамикасын балауыздану кезеңінде қарадық. Құмай өсімдінің сабағындағы ерігіш қанттардың түзілу динамикасы бойынша зерттеу жұмыстар зертханамыздың зерттеу тобымен бірге Б.А. Сарсенбаевтың жетекшілігімен жүргізіліп Қамұнұр Мадиярдың магистрлік диссертациясында қорғауға шығарылды [152].
Вегетацияның балауыздану кезеңінде зерттеуге алынған үш сорттың да сабақтарында ерігіш қанттардың мөлшері алдыңғы екі вегетациялық кезеңге қарағанда жоғары болды. Ал бірінші буыннан масақ асты буынына қарай ерігіш қанттардың түзілу динамикасы алдыңғы екі вегетациялық кезеңмен ұқсас болып шықты. Атап айтсақ, Казахстанское-16 сұрыбында ерігіш қанттар мөлшері негізгі сабақа қарағанда жанама сабақта жоғары болды, негізгі сабағының бірінші буынында 11,4% ерігіш қант болса, 7 буында 16,6%, 8-ші буында 17,5%, 9-шы буында 18% қанттылықты көрсетті. Масақ асты буынында да осы 18% қанттылықты ұстап тұрды. Ал жанама сабақтағы буындарда бірінші буында 13,3% ерігіш қант анықталды, 7-9 буындарда 20% қанттылық көрсетті, одан әрі масақ асты буынына қарай біртіндеп төмендегені байқалады. Алға және Казахстанская-20 сұрыптарында да ерігіш қантар түзілу динамикасы Казахстанское-16 сұрыбындағы мәліметтерге ұқсас болып шықты. Балауыздану кезеңіндегі бұл екі сұрыптың да негізгі сабақтарындағы ерігіш қанттар мөлшеріне қарағанда жанама сабақтарында ерігіш қанттар мөлшері жоғары болды және сабақ буындарының бойында таралуы жағынан да Казахстанское-16 сұрыбының мәліметтеріне ұқсас мәліметтер алынды (сурет-14, қосымша А).
Зерттеудің нәтижелерінен ерігіш қанттар мөлшері вегетациялық кезеңнің «гүлдеу» кезеңінде зертелген үш сұрыпта да жанама сабаққа қарағанда негізгі сабақта жоғары болатынын (сурет-12, қосымша А 1), ал сүттену және балауыздану кезеңдерінде керісінше негізгі сабаққа қарағанда жанама сабақта ерігіш қанттар мөлшері жоғары болатындығы анықталды (сурет 13,14, қосымша А 1). Бұлай болуын толыққанды сіпсебастың негізгі сабақтарда түзілетіндігімен, оны түзуге негізгі сабақтың бойынан көп күш жұсалатындығымен байланысты деп болжауға болады.  
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Сурет 14 – Қант құмайы сұрыптарының балауыздану кезеңіндегі негізгі және жанама сабақтарындағы ерігіш қанттың мөлшері, (%)

Зерттеу нәтижелеріне сүйеніп өсімдіктің балауыздану кезеңі қантты сұрыптардың шырынының қанттылығының ең шырқау шегі десекте болады себебі тәжірибе сұрыптардың балауыздану кезеңінде негізгі буын аралықтарындағы қанттылықтың мөлшері ең жоғары көрсеткіштерге ие болатындығын көрсетті. Мысалы, Алга сұрыбында қанттылығы негізгі және қосымша сабақтарда 16-17 пайыз деңгейіне жеткен. 

Алынған нәтижелерден құмайдың қантты сұрыптарының сабақтарында ерігіш қанттардың ең жоғары мөлшерде болатын буыны орташа есеппен алғанда 8 буын деп алып, жұмыстың келесі сатысы жоғарыда зерттелген үш сұрып өсімдіктерінің 8 буынындағы ерігіш қанттар мөлшерін вегетацияның гүлдеу, сүттену және балауыздану кезеңдерінде өлшеп анықтау болды. Нәтижелер 10 кестеде көрсетілді. 
Кесте 10 – Қант құмайы сұрыптарының  негізгі және жанама сабақтарының 8 буындағы ерігіш қанттардың түзілу динамикасы
	Сұрыптар
	Сабақ
	Вегетациялық кезең

	
	
	гүлдеу
	сүттену
	балауыздану

	Казахстанское-16
	негізгі
	10,0±0,29
	14,0±0,40
	15,5±0,40

	
	жанама
	9,6±0,30
	16,1±0,39
	17,7±0,35

	Алга
	негізгі
	10,4±0,23
	17,2±0,56
	19,0±0,57

	
	жанама
	10,0±0,29
	14,4±0,38
	19,8±0,59

	Казахстанская-20
	негізгі
	10,2±0,22
	15,1±0,47
	16,4±0,35

	
	жанама
	11,0±0,32
	16,3±0,33
	19,9±0,80


Ал, Казахстанская-20 және Казахстанское-16 сұрыптарының да зерттеу нәтижелері көрсеткендей сабақтағы қанттылықтың мөлшері 19-20%, тіпті Казахстанская-20 сұрыптарының негізгі сабағында 21% қанттылық тіркелді.
Зерттеу нәтижелері қант құмайы өсімдігінің сабағындағы ерігіш қанттардың ең көп жиналатын сатысы, вегетациялық кезеңнің балауыздану сатысы және көбіне 8-ші буын екендігін көрсетті және гүлдеу сатысында көбіне негізгі сабақта, балауыздану сатысында жанама сабақтарда ерігіш қанттардың үлесі жоғары болады (кесте-10).

3.2.3 Қант құмайы сабақтарынан «сұйық қант» алу және оның құрамы мен қасиеттері 
Құмай сабағынан шырын алуды қант қамысының шырынын алуға ұқсас роликті пресстерде сығу арқылы алынады. Шырыннан сироп алу екі жолмен жүзеге асырылады - термиялық буландыру және вакуумдық буландыру. 
Соңғы кездерде шырынды сублимациялық кептіру секілді заманауи тәсіл пайдалануда. Бірақ бұл әдіс қуатты көп шығындап, өнімнің өзіндік құнын арттырады.
Қант құмайы сабақтарынан сұйық қант алу үшін құмай өсімдіктері жапырақтарынан тазартылды, сабақтар қысқа бөліктерге бөлініп прессте сығу үшін дайындалды. Қысқа етіп кесілген сабақтарды зертханалық жағдайды элетр тоғымен жұмыс жасайтын қамыр жайғыш прессте сығып шырыны бөлініп алынды және сүзгіден өткізілді. Жиналған шырын бірнеше есе азайғанша электр плиткасында қайнатылды. Осылай концентрленген сироп «сұйық қант» алынды. Сурет 15, 16.
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Сурет 15 – Құмай өсімдігінің сабақтарынан шырын алу жұмысы
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Сурет 16 – Қант құмайынан алынған шырын қайнатып сироп дайындау жұмысы 
Қант құмайының сабағынан алынған шырын құрамы бойынша қант қызылшасы мен қант қамысы (борыққамыс) шырынынан ерекшеленеді. Сахарозадан басқа, құмай шырынында ең тәтті қант - фруктоза мен глюкоза, сондай-ақ кристалдануға кедергі болатын аз мөлшерде крахмал бар. Осы себепті құмай шырынынан кристалды қант емес сұйық қант, құмай балы немесе сироп алынады. Ағзаға оңай сіңіретін фруктоза мен глюкоза сияқты гексозалардың көп болуына байланысты сироптың тағамдық құндылығы жоғарылайды. Құмай шырынында жеңіл сіңімді және жоғары энергиялы көмірсулардан басқа ақуыздар, амин қышқылдары, В тобындағы дәрумендер, Е, РР, С дәрумендері, микроэлементтер- темір, бор, кобальт, марганец, мырыш, мыс және т.б. құнды құрамдас бөліктер бар [153]. Құмай сабағынан шырын алуды қант қамысының шырынын алуға ұқсас роликті пресстерде сығу арқылы алынады. 
Алматы облысының жағдайында өсірілген қант құмай сиропының құрамына биохимиялық талдау жасау [154] ақуыздардың, майлардың, көмірсулардың, сондай-ақ А, РР, С, Е дәрумені, в-каротин сияқты биологиялық белсенді заттардың болуын көрсетті. (Кесте 11). 

Кесте 11 – Алматы облысының жағдайында өсірілген қант құмай сиробының құрамы
	Көрсеткіштер, өлшем бірліктер
	ШРК
	Анықталған мөлшері
	Анықтау әдістері

	Ақуыздар, %
	---
	1,9
	Скурихин И.М. и др. 1998

	Майлар
	---
	1,4
	=//=//=//

	Көмірсулар
	---
	67,9
	=//=//=//

	Энергетикалық құндылығы, ккал/100г
	---
	292
	=//=//=//

	Витамин А,мкг/%
	---
	Ізі ғана
	ГОСТ 7047-55

	В-каротин, мг/%
	---
	0,013
	ГОСТ 7047-55

	Витамин РР, мг/%
	---
	0,174
	ГОСТ 7047-55

	Аскорбин қышқылы, мг/%
	---
	7,51
	ГОСТ 7047-55

	Витамин Е, мг/%
	---
	0,137
	ГФ Х,1968

	Темір, мг/%
	---
	24,0
	ГОСТ 26928-86

	Мыс, мг/%
	---
	0,0872
	СТ РК ГОСТ Р 51301-2005

	Мырыш, мг/%
	---
	0,194
	СТ РК ГОСТ Р 51301-2005

	Қорғасын, мг/кг
	0,5
	0,18
	СТ РК ГОСТ Р 51301-2005

	Кадмий, мг/кг
	0,05
	0,00768
	СТ РК ГОСТ Р 51301-2005

	Мышьяк, мг/кг
	1,0
	табылмады
	ГОСТ 26930-86

	Сынап, мг/кг
	0,01
	табылмады
	ГОСТ 26930-86


Сонымен қатар, сиропта темір, мыс және мырыш сияқты маңызды микроэлементтер анықталды. Сонымен қатар қорғасын және кадмий сияқты ауыр металл иондары да кездсетіні белгілі болды. Алайда, олардың мөлшері рұқсат етілген концентрация шегінен (ШРК) аспайды. Сироп құрамында мышьяк пен сынап сияқты ауыр металдар жоқ, бұл өнімнің жоғары сапасы мен экологиялық қауіпсіздігін көрсетеді. Сироптың құрамына талдау «НУТРИТЕСТ» ЖШС – де жүргізілді. 
Термиялық буландыру арқылы алынған сироптың консистенциясы қою, тұтқыр, тәтті дәмі және карамельді иісі бар. Құмай сұрыбына байланысты ақшыл-қоңырдан қара-қоңырға дейін әр түрлі реңкке ие.
Осылайша, ерекше құрамы бар қант құмай сиропы адам ағзасына әсері жағынан биологиялық белсенді қоспаларға немесе балға ұқсайды. Егер құмай сиропы сүт өнімдерінің, балалар тағамының, сусындардың және басқа да өнімдердің рецептіне енгізілсе, онда бұл өнімдер тек дәмді ғана емес, сонымен қатар пайдалы болады. Сонымен қатар, құмай өсіру үшін қант қызылшасын өсіруден 34 есе аз пестицидтер қолданылады. Құмай сироптарын өндіріске енгізудің экономикалық тұтқасы - құмайдан алынған қанттың өзіндік құны шамамен екі есе төмен. Демек, құмай - импортталған қамыс қантына жақсы балама деген қорытынды жасауға болады.
ӨББИ-ның өсімдіктер физиологиясы мен биохимиясы зертханасында автордың тікелей қатысуымен алынған өніміне Ұжымдық Стандарт (нөмірі. датасы ұжымның аты-жөні) даярланды. Б қосымшаны қараңыз.

3.2.4 Қант құмайының кейбір сұрыптарының биологиялық және шаруашылық өнімділігі. Сабақтағы ерігіш қанттардың мөлшерін реттеу мүмкіндігі

Қант құмайы сабағындағы ерігіш қанттардың пайызы, ерігіш қанттардың мөлшері өсімдіктің қай буынында және вегетацияның қай кезеңінде ең көп жинақталатындығы, сабақтарынан сығылып алынған шырынды бірнеше сағат қайнатып буландыру арқылы сироп алуға болатындығы және алынған сироптың құрамы мен қасиеттері зерттеулер нәтижесінде белгілі болды. Осы зерттеулердің нәтижесін пайдалана отырып 1м2 жерде өскен қант құмай өсімдігінен қанша мөлшерде шырын, ол шырыннан қанша мөлшерде қант алуға болатындығы талданып есептелді. Ол үшін дәннің балауыздану кезеңінде қант құмайы сұрыптарының кейбірі орылып алынды, биометриялық көрсеткіштерін өлшеп болған соң сабақтардың шырыны зертханалық жағдайда механикалық жолмен сығылып алынды (сурет 15), алынған шырынның қанттылық пайызы қол рефрактометрімен және мөлшері литрмен өлшеу арқылы анықталды, әр бір квадрат метрдан алынатын қанттың мөлшері шартты ауданға  есептеу жолымен шығарылды. Алынған нәтижелер 11 кестеде келтірілген. 
12 кестедегі алынған сандық мәліметтерді қолданып зерттеуге алынған сұрыптардың әр қайсысының 1 гектар егістікте неше өнім бере алу мүмкін екендігі есептелді (кесте 13). Зерттеу нәтижелері зерттеуге алынған Ресей селекциясының (Алга, Ростовский, Ставрополь-36) сұрыптары сабақтарының өнімділігімен, ал Қазақстан селекциясының сұрыптары (Казахстанская-20, Казахстанское 16) сабақтарының шырындылығымен және ерігіш қанттардың жоғары мөлшерімен ерекшеленеді. Осы қасиетіне сай 1м2 ауданнан ең жоғары қант мөлшері Казахстанская-20 сұрыбынан алынды. 
Қант құмайы сабақтарында ерігіш қанттардың жоғары мөлшері болуымен құнды. Сондықтан көптеген елдердің зерттеушілері қант құмайының сабақтарында қант мөлшері жоғары сұрыптарын жасауға тырысады. Қазіргі уақытта қант құмайының қанттылығы 22-24% - ға дейін болатын сұрыптары шығарылған. Дегенмен, құмай сабақтарының қанттылығын арттырудың басқа да биологиялық тәсілдері бар. Мысалы, «Ресей құмай және жүгері ғылыми-зерттеу және жобалау институты» Федералдық мемлекеттік ғылыми мекемесі ғалымдары сорго сабақтарының қанттылығын арттырудың агробиологиялық тәсілін жасады. Тәсілдің мәні гүлдеу алдында сіпсебасты пинцировка жасауда (жоюда). Олар осы тәсілмен қантты 16,9-дан 22,2% - ға дейін, яғни 5,3% - ға, ал гектардан алынатын қант мөлшерін 2,22 т/га-ға дейін арттырды [155].
Кесте 12 – Тәлімі жағдайда өскен қант құмайы сұрыптарының биологиялық және шаруашылық өнімділігі (1 м2-та 6 өсімдіктен өсірілді)
	Сұрыптар
	Бір өсімдік сабағының ылғал салмағы, г.
	Сабақ

тың ылғал салмағы, г/м2
	Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2
	Сабақ

тың шырын
дылығы, %
	Қант

тылы
ғы, %
	Алына

тын қанттар мөлше
рі, г/м2

	Казахстанское-16
	873±95
	5240,0
	3000,0
	57
	18,0
	540,0

	Оранжевое 160
	757±32
	4540,0
	2280,0
	50
	16,0
	364,8

	Ростовский          
	1107±106
	6644,0
	3390,0
	51
	16,5
	559,2

	Ларец
	727±69
	4360,0
	2460,0
	56
	16,0
	393,6

	Казахстанская-20
	970±88
	5820,0
	3360,0
	58
	21,0
	705,6

	Алга
	1460±105
	8760,0
	4920,0
	56
	13,0
	639,6

	Ставрополь-36
	1008±88
	6050,0
	3320,0
	55
	15,0
	497,4


Кесте 13 – Тәлімі жағдайда өскен қант құмайы сұрыптарының 1 гектарға шаққандағы биологиялық және шаруашылық өнімділігі
	Сұрыптар
	Бір өсімдік сабағының ылғал салмағы
	Сабақтардың ылғал салмағы (кг/м2)
	1 га егістіктен алынатын сабақтардың ылғал салмағы, т/га
	1 га егістіктен алынатын сабақ шырыны, л/га
	1 га егістіктен алынатын қанттар мөлшері, т/га

	Казахстанское-16
	873±95
	5,24
	52,4
	30000
	5,40

	Оранжевое 160
	757±32
	4,54
	45,4
	22800
	3,65

	Ростовский
	1107±106
	6,64
	66,4
	66440
	5,59

	Ларец
	727±69
	4,36
	43,6
	24600
	3,94

	Казахстанская-20
	970±88
	5,82
	58,2
	33600
	7,06

	Алга
	1460±105
	8,76
	87,6
	49200
	6,40

	Ставрополь-36
	1008±88
	6,05
	60,5
	33200
	4,97


Көптеген дәнді дақылдарда, соның ішінде құмай дақылында да жоғарыда айтылғандай, масақ пен сабақтарға фотосинтез өнімдерінің басты жеткізушілері барлық қабаттардың (төменгі - жоғарғы) жапырақтары болып табылады. Дегенмен, қант құмайының сабағының қанттылығына жекелеген қабаттар жапырақтарының үлесі зерттелмеген. 
«Россорго» зерттеушілерінің тәсілін қолдана отырып, қант құмайы сорттарының сабақтарындағы қанттылыққа жекелеген қабаттардың жапырақтарының рөлі зерттелді. 
Тәжірибеде жапырақтарды шартты түрде гүшоқтан-сіпсебастан санағанда – «жалау жапырақ», 2-4 жапырақтар – «жоғарғы» және 5-8 – «төменгі» жапырақтар деп атадық, ал ең төменгілер бұл уақытта қурап өз тіршілігін тоқтатады.
Жұмыс далалық тәжірибе жағдайында БҒМ ҒК Ботаника және фитожерсіндіру институты аумағында жүргізілді. Алынған мәліметтер 13-кестеде және 15- суретте (қосымша А) көрсетілген. 

Сіпсебастардың гүлдеу алдында (пинцировканы) өсімдіктердің басты өскінінен аталған бөліктердің бірі алынып тасталды. 1) масақты алып тастау; 2) жалау жапырағын алып тастау; 3) жоғарғы қабаттың (масақтан санағандағы 2-4 жапырақтар) жапырақтарын алып тастау; 4) төменгі қабаттың жапырақтарын (5-8 жапырақтар) алып тастау. 

Әрбір буынаралықтағы ерігіш қанттардың мөлшерін дәннің сүтті-балауызды кезеңінде, төменгі буыннан сіпсебасқа қарай санағандағы 8 ші буыннан анықталды.

Ұсынылған мәліметтерден көрініп тұрғандай, құмайдың сіпселену кезіндегі «хирургиялық» әрекет сабақтардағы қант мөлшерін айтарлықтай өзгертті. Генеративтік мүше - масақты алып тастау ерігіш қанттардың концентрациясын едәуір арттырса, ал вегетативтік бөліктерді алып тастау жалпы қант мөлшерін төмендетті. Жекелеген қабаттардың жапырақтарының рөлі бірдей болмады. Атап айтқанда, жоғарғы жапырақтарды (масақтан санағандағы 2-4 жапырақтар) алып тастағанда сабақ буындарындағы ерігіш қанттардың таралу динамикасы бірқалыпты-орташа деңгейді ұстап тұрды. Оны зерттеуге алынған үш сұрыптан да байқауға болады. Мұндай көрініс төменгі жапырақтарды алып тастағанда да, жалау жапырақты алып тастағанда да байқалды. Ал сіпсебасты алып тастаған өсімдіктерде ерігіш қанттардың мөлшері сабақ буындарында таралу динамикасы төменгі буыннан жоғарғы буындарға қарай біртіндеп өсетіндігін, және ол өсу бақылау нұсқасындағы өсімдіктегі ерігіш қанттар мөлшерінен жоғары болатындығы анықталды (кесте-14). Аталған көріністі тек 8 буындағы ерігіш қанттардың мөлшерін есептеу арқылы тұрғызылған 15 суреттегі графиктен (қосымша А) көруге болады. 
Кесте 14 – Жеке мүшелерді пинцировкалаудың (алып тастау) құмай сорттарының сабақтарының жеке буынаралықтарындағы ерігіш қанттардың мөлшеріне әсері, %

	Сорт
	Алынып тасталған мүше 
	Буынаралықтар реті

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Сахарное 32


	Бақ.,бүтін өсімдік
	14,5±0,26
	14,0±0,40
	14,0±0,29
	14,4±0,35
	13,8±0,43
	14,8±0,47
	16,4±0,45
	18,0±0,26
	18,4±0,52
	18,0±0,50
	16,0±0,55

	
	Жоғарғы жапырақтар 
	4,8±0,11
	4,0±0,11
	4,0±0,06
	3,0±0,11
	4,0±0,10
	4,9±0,17
	5,0±0,09
	6,0±0,17
	7,0±0,21
	6,9±0,21
	

	
	Төменгі жапырақтар 
	12,0±0,32
	12,0±0,38
	10,4±0,30
	11,0±0,29
	12,8±0,15
	13,0±0,03
	13,2±0,28
	14,9±0,38
	14,6±0,37
	13,0±0,35
	

	
	Жалау жапырақ
	11,0±0,29
	9,0±0,29
	9,0±0,17
	8,8±0,10
	9,8±0,20
	10,4±0,30
	11,2±0,11
	12,0±0,38
	11,0±0,30
	
	

	
	Сіпсебас
	16,0±0,55
	16,4±0,30
	16,4±0,45
	17,4±0,45
	18,0±0,26
	19,0±0,58
	20,0±0,45
	19,8±0,28
	19,0±0,52
	18,0±0,29
	

	Оранжевое 160


	Бақ.,бүтін өсімдік
	14,6±0,37
	13,2±0,43
	13,6±0,49
	15,4±0,47
	16,6±0,42
	18,8±0,73
	19,2±0,83
	19,2±0,70
	19,2±0,59
	18,6±0,63
	19,0±0,58

	
	Жоғарғы жапырақтар 
	11,2±0,11
	10,2±0,30
	9,0±0,29
	10,6±0,42
	11,0±0,29
	10,6±0,30
	10,2±0,30
	10,8±0,35
	10,0±0,12
	9,0±0,17
	9,2±0,28

	
	Төменгі жапырақтар 
	13,4±0,34
	14,8±0,24
	15,2±0,39
	15,6±0,44
	16,0±0,38
	16,6±0,42
	16,0±0,42
	17,2±0,53
	17,7±0,30
	15,2±0,43
	14,8±0,47

	
	Жалау жапырақ
	12,4±0,30
	14,5±0,40
	16,0±0,14
	17,6±0,30
	18,6±0,58
	18,8±0,60
	19,4±0,45
	19,0±0,32
	18,0±0,50
	12,5±0,29
	17,8±0,41

	
	Сіпсебас
	18,1±0,58
	19,5±0,32
	19,6±0,34
	21,0±0,58
	20,0±0,58
	21,0±0,58
	21,6±0,88
	22,2±0,44
	19,8±0,42
	20,0±0,58
	20,0±0,58

	Казахстанская 20 
	Бақ.,бүтін өсімдік
	16,2±0,30
	16,0±0,12
	19,0±0,32
	19,0±0,32
	21,0±0,73
	21,0±0,58
	20,6±0,35
	20,0±0,29
	19,5±0,29
	19,0±0,43
	18,0±0,54

	
	Жоғарғы жапырақтар 
	11,0±0,58
	12,8±0,32
	13,0±0,58
	12,6±0,30
	13,2±0,54
	14,0±0,15
	14,0±0,26
	14,6±0,42
	14,0±0,30
	13,6±0,41
	11,0±0,58

	
	Төменгі жапырақтар 
	17,4±040
	18,0±0,54
	18,2±0,60
	19,0±0,43
	21,0±0,78
	19,0±0,29
	19,0±0,43
	18,8±0,62
	17,0±0,29
	17,5±0,47
	

	
	Жалау жапырақ
	14,0±0,29
	15,0±0,54
	16,8±0,43
	17,2±0,58
	17,8±0,41
	17,8±0,42
	19,2±0,33
	19,6±0,40
	19,2±0,44
	21,4±0,33
	20,6±0,30

	
	Сіпсебас
	18,8±0,74
	19,2±0,44
	21,4±0,81
	21,2±0,60
	22,4±0,30
	22,4±0,23
	22,8±0,15
	22,8±0,17
	22,0±0,58
	22,0±0,58
	22,8±0,42
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Сурет 15 – Жекелеген мүшелерді алып тастаудың 8-ші буынаралықтағы ерігіш қанттар мөлшеріне әсері 

Қант мөлшерінің осындай өзгеруі әр түрлі тәжірибелік учаскелерде жүргізілген қант құмайының сыналған сұрыптарының барлық буынаралықтарында байқалды.

Осылайша, қант құмайы сабағындағы ерігіш қанттардың мөлшерін пинцировка жолымен сіпсебастың, сіпселену-гүлдену кезеңінде белгілі бір мүшесін алып тастау арқылы реттеуге болатындығы көрсетілді. Сіпсебастарды  алып тастау арқылы сабақтардың қанттылығын арттыру мүмкіндігі біріншіден, тамақ өнеркәсібінде немесе биоэнергетикада пайдалану үшін қант құмайын өсіру практикасында қызығушылық тудырады. Екіншіден, аталған салаларда пайдалануға арналған тек қанттылығы жоғары сіпсебассыз сұрыптар шығарудың тиімді болатындығын көрсетеді. 
3.3 Қант құмайының кейбір сұрыптарының ортаның тұздануына (NaCl) төзімділігі

3.3.1 Қант құмайының кейбір сұрыптарының өніп-өсуіне тұзды (NaCl) ортаның әсері
Табиғат ресурстарын тиімді пайдаланбау экологияның нашарлауына әкеліп соқтырады. Қазақстанның жалпы жер көлемі 272 млн гектар, ал оның 180 млн гектарына яғни еліміздің жалпы территориясының 60 % на деградация қауіпі төніп тұр. Деградация топырақтың қарқынды тұздануымен қатар жүреді, ол ішкі тоқтау сулардың сортаңданған шөл далалардың көбеюіне және суғармалы жерлердің тұздануына әкеліп соқтырады [156]. Тұзданған топырақта өсуге қабілетті өсімдіктердің мәдени түрлерінің саны өте аз. Құмай сондай өсімдіктердің бірі болып табылады. Құмай тұзданған ортада өсіп қана қоймай жақсы мелиорант бола алатындығы жөнінде әдеби мәліметтерде келтірілген. Осыған байланысты Қазақстанның оңтүстік-шығыс аймағының тұзданған топырақтарына өсіруге, селекциялық жұмыстарға ұсыну үшін қант құмайы сорттарын тұзға төзімділігіне салыстырмалы түрде зерттеу жүргізілді. Тұзға төзімділіктің критерийлері ретінде дәннің өну энергиясы мен өнгіштігі, өскіннің жерүсті және тамыр ұзындығы, жекелеген мүшелердің биомассасы, осмотикалық белсенді қосылыс – пролин мөлшері және фотосинтез пигменттерінің мөлшері зерттелді [147, б.91] .
Зерттеу зер заты ретінде отандық және шетел селекциясынан шыққан қант құмайынын 14 сұрыбы таңдалып алынды.

Зертханалық жұмыстар тәжірибе тазалығы мақсатында факторостатты жағдайда су культурасында жүргізілді. Дәндер алдымен сабынды сумен жуылып, калий перманганатының әлсіз ерітіндісімен залалсыздандырылды. Залалсыздандырылған дәндер NaCl-дың әртүрлі концентрацияларымен ылғанданған сүзгі қағаздар салынған петри табақшаларына ретімен орналастырылды. 3,5,7 кунде өнген дәндер саналды [147, б.92].
Тұзды ортаның құмай дәндерінің өсуіне әсерін зерттеу үшін дистильденген су құйылған арнайы ыдысқа дәндерді ретімен орналастырып, бетін жауып қараңғылап өнуге қойылды. Бұл ыдыстардағы су 3 тәуліктен кейін NaCl дың әртүрлі концентрациялы ерітіндісімен алмастырылды. 10-шы күні биометриялық өлшемдер жүргізілді (өскіндердің жер үсті және жер асты мүшелерінің ұзындығы см- мен өлшеніп, биомассасын анықтау үшін өскіндерді жекелеген мүшелерге бөліп t-600 C- та салмағы тұрақтанғанша кептірілді,), осы ыдыстан бос пролин мөлшерін анықтауға жапырақтан материал алынып Бейтс әдісі бойынша бос пролин мөлшері анықталды [146 б.207, 147, б.92]. Фотосинтездік пигменттер мөлшері Шлык әдісі бойынша анықталды [148, б.2]. Тәжірибелер 3 қайталаумен жүргізілді және алынған мәліметтер Excel 97 бағдарламаларымен статистикалық өңдеуден өткізілді. Кателігі 5% дан аспайтын мәліметтер ғана дұрыс деп алынды.

Тұзды орта құмай өсімдігінің өсуінің бастапқы кезеңдерінен-ақ әсер етті. Дәндердің тұзды ортаға жауап реакциясы тұздың концентрациясына және сонымен қатар құмай генотипіне тәуелді. Дәннің тұзды ортада өнуі бойынша алынған мәліметтерге сүйене отырып, құмай сұрыптарының тұзға төзімділіктің мынадай қатарын құруға болады: Cевер > Оранжевое-430 > Узбекистан-18 > Казахстанское-16 > Ларец > Казахстанская -20 > Оранжевое-160 > Боротала > Cахарное-32 > Янтарь ранний > Cажень > Медовое > Ростовский > Порумбень-7 > Ставрополь-36. Бұл қатарда Север сұрыбы жоғары төзімділік танытып, ал Ставрополь-36 ең төменгі төзімділікті көрсетіп тұр. Кейбір сұрыптарға: Оранжевое 430, Север, Узбекистан-18 тұздың 0,3 – 0,9% концентрациясы қолайлы әсер етті. Тұздың төменгі концентрациясы (0,3%) Боротала, Сахарное-32, Сажень сұрыбының өнуін қарқындандырды, керісінше Медовое, Ростовский, Ставрополь-36, Янтарь ранний сұрыптарының өнуін тежеді (кесте-16) [147, б.92]. 

Кесте 16 – Құмай сұрыптары дәнінің өнгіштігіне тұзды ортаның әсері

	№
	Сұрыптар
	Өнгіштік
	Тұзға төзімділік, 0,9% NaCl бойынша,%

	
	
	Бақылау
	0,3%
NaCl
	0,6%
NaCl
	0,9% NaCl
	

	1
	Север
	93,3±3,33
	93,3±3,33
	96,7±3,33
	96,7±3,33
	103,6

	2
	Оранжевое-430
	100±0,00
	100±0,00
	100±0,00
	100±0,00
	100,0

	3
	Узбекистан
	91,1±4,43
	91,1±4,43
	91,1±4,43
	91,1±4,43
	100,0

	4
	Казахстанское-16
	100±0,00
	100±0,00
	100±0,00
	95,5±2,23
	100,0

	5
	Ларец
	100±0,00
	100±0,00
	100±0,00
	96,6±4,43
	100,0

	6
	Казахстанская-20
	100±0,00
	100±0,00
	100±0,00
	86,7±0,00
	100,0

	7
	Оранжевое-160
	100±0,00
	100±0,00
	97,8±0,74
	93,3±3,84
	97,8

	8
	Боротола
	97,8±1,49
	100±0,00
	95,3±0,73
	94,3±0,73
	96,4

	9
	Сахарное-32
	97,8±2,23
	100±0,00
	93,3±0,00
	93,3±0,00
	95,4

	10
	Янтарь-раний
	93,3±3,33
	90,0±0,00
	80,0±0,12
	86,7±3,33
	92,9

	11
	Сажень
	88,9±2,20
	93,3±0,00
	100±0,00
	82,2±2,23
	92,5

	12
	Медовое
	95,6±4,43
	83,3±3,35
	82,2±2,23
	82,2±1,49
	86,0

	13
	Ростовский
	100±0,00
	84,5±2,23
	82,2±2,23
	77,8±2,23
	77,8

	14
	Порумбень-7
	98,0±3,58
	83,0±3,00
	82,0±2,28
	75,3±2,15
	76,8

	15
	Ставрополь-36
	88,9±3,74
	80,0±3,87
	80,0±3,87
	68,0±3,30
	76,5


Хлоридті тұзданудың өскіндерге әсерін зерттеу үшін өнген дәндер 7 тәулік тұздың әртүрлі концентрациялы ерітіндісінде өсірілді. 10-шы күні өскіндердің морфометриялық парметрлері өлшенді. 17-ші суреттен (қосымша Ә 1) көріп отырғанымыздай, NaCl әсерінен өскіндердің жер үсті мүшесінің өсуі тұздың концентрациясына тәуелді тежелген [147, б.93].
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Сурет 17 – Қант құмайы сұрыптарының 10 күндік өскіндерінің жер үсті мүшелерінің өсуіне тұзды ортаның әсері
Порумбень-7, Ставрополь-36, және Сажень сұрыптары өскіндерінің өсуі 0,9% NaCl концентрациясында қатты тежелген. Керісінше, Оранжевое-430, Север, Боротала сұрыптары салыстырмалы түрде жоғары төзімділік танытты. Тамыр жүйесінің өсуі бойынша да осыған ұқсас мәліметтер алынды. Бірақ тамыр жүйесі стресс фактордың әсеріне жер үсті мүшесіне қарағанда өте сезімтал болатыныдығы байқалды (сурет 18, қосымша Ә). 
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Сурет 18 – Қант құмайы сұрыптарының өскіндерінің тамырының өсуіне тұзды ортаның әсері
Ставрополь-36 мен Порумбень-7 сұрыптарында тамыр жүйесінің өсуі айтарлықтай тежеліп, тұздануға жоғары сезімталдық көрсетті. Осы көрсеткіш бойынша Узбекистан-18, Ларец, Ростовский және Янтарь ранний сұрыптары салыстырмалы төзімділік танытты [147, б.93].
Қолайсыз фактордың әсерін өсімдіктің биомасса жинақтау қарқыны нақтырақ көрсетеді. Биомасса өнімділіктің маңызды көрсеткіші болғандықтан өсімдік онтогенезінің алғашқы кезеңдерінде тұзды ортаның әсерін зерттеу маңызды. Тұзды ортаның әр түрлі концентрациялары зерттелген сұрыптарға әртүрлі әсер етті. Жекелеп қарастырсақ, Порумбень-7 мен Ставрополь-36 сұрыптарында тұздың концентрациясы өскен сайын жер үсті мүшелерінің биомассасы төмендеді. Керісінше Север, Ларец және Казахстанская-20 сұрыптарында жер үсті биомассасы біршама артты (сурет 19, қосымша Ә) [147, б.93]. 
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Сурет 19 – Қант құмайы сұрыптарының өскіндерінің жер үсті мүшелерінің құрғақ биомассасына тұзды ортаның әсері
Тұздың ең жоғары (0,9%) концентрациясы Север, Ларец және Казахстанская-20 сұрыптарының өскіндерінің тамыр биомассасын жоғарылатты. Биомасса жинақталуының тежелуі тұздың концентрациясына тауелді жүретіндігі байқалды, яғни өскіндер өскен ортада тұздың концентрациясы артқан сайын тамыр биомассасы төмендеді, кей сұрыптар (Север, Ларец және Казахстанская-20) бұндай тәуелділік танытпады (сурет 20, қосымша Ә) [147, б.94].  
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Сурет 20 – Қант құмайы сұрыптарының өскіндерінің тамырының құрғақ биомассасына тұзды ортаның әсері
Сонымен, морфометриялық параметрлердің көрсеткіштері бойынша тұзды ортаның әсерінен қант құмайы сұрыптары дәнінің өнуі, өсуі және биомасса жинауы тежелді. Зерттелінген сортүлгілер тұздың әсерінен болған стресске әртүрлі жауап реакциясын көрсетті, біреулері жоғары сезімталдық танытса, басқалары стресс факторға төзімділік көрсетті. Құмай сорттарының тұзды ортаға төзімділерін айқындап, іріктеп алу оларды селекция жұмыстарына пайдаланып жаңа перспективті сұрыптар жасауға мүмкіндік берері анық [147, б.94].
Зерттелген сұрыптардан алынған мәліметтерге қарай отырып 3 топқа бөлуге болады: галофилдер (Казахстанская-20, Ларец, Сахарное-32, Север), галофобтар (Казахстанское -16, Порумбень-7, Ростовский, Узбекистан-18, Янтарь ранний) және осы екеуінің ортасындағы «аралықтар» [147, б.94]. 

3.3.2 Тұзды ортаның фотосинтездік пигменттер мөлшеріне әсері. 
Өсу көрсеткіштерінің осылай өзгеруі метаболизмнің бұзылуы салдарынан болатынын ескеріп, одан арғы жұмыстар фотосинтез пигменттерінің мөлшеріне және осмотикалық белсенді қосылыс - пролин мөлшеріне тұздың әртүрлі концентрацияларының әсерін зерттеуге бағытталды [148, б.1]. 
Зерттеліп отырған құмай сорттары фотосинтездік пигменттердің мөлшері бойынша бір-бірінен айтарлықтай ерекшеленді. Мысалы, Казахстанская -20, Оранжевое-160, Ростовский сұрыптары хлорофилл-а-ның жоғары мөлшерімен ерекшеленді (2,13-1,80 мг/г), ал Боротала, Ставрополь-36 и Янтарь ранний сұрыптарында бұл пигмент екі есе аз болды. Суреттерден (сурет 21, қосымша Б 5) өсімдіктер тұзды ортаның әсеріне фотосинтездік пигменттер мөлшерінің төмендеуімен жауап беретіндігін көруге болады [148, б.3]. 
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Сурет 21 – Қант құмайы сұрыптарының жапырақтарындағы хлорофилл –а мөлшеріне тұзды ортаның әсері 
Казахстанское-16, Север, Ставрополь-36, Ларец, Боротала, и Сажень сорттарының жапырақтарында NaCl (0,3%) төмен концентрациясы хлорофилла-а түзілуіне оң әсер етсе, Ростовский, Оранжевое-160, Сахарное-32 сорттарында тұздың жоғары концентрациясы (0,6-0,9%) хлорофилла–а түзілуін тежеді немесе пигменттің тұтастығының бұзылуына ықпал етті деуге негіз бар (сурет 21) [148, б.3].
Ставрополь-36, Север и Янтарь ранний сұрыптары тұздың әсеріне ең аз ұшырады. Хлорофилл- в мөлшерін талдау кезінде де осыған ұқсас мәліметтер алынды. Казахстанская-20 и Оранжевое-160 сұрыптарында хлорофилла-в мөлшері жоғары болып шықты. Сажень, Ставрополь-36, Узбекистан-18 және Боротала сорттарында тұздың төмен концентрациясында хлорофилл- в мөлшері кобеюіне алып келді. Тұздың әсерінен Ростовский сортында пигменттердің мөлшері күрт төмендеді. Север, Ставрополь-36 и Узбекистан-18 сорттарының хлорофилл-в пигментінің мөлшеріне әсері азырақ болды [148, б.3] (сурет 22, қосымша Ә).
Каротиноидтар әртүрлі қорғаныс механизмдеріне қатысады: олар синглетті отегін өзіне байланыстырып, олардың организмге кері әсерінің алдын алады. Сондай-ақ олар сезімтал ұлпалар мен лабильді қосылыстарды антиоксидант ретінде тотығудан қорғайды. Ортаның қолайсыз факторлары әсіресе стресске төзімді түрлерде каротиноидтардың синтезін каркындатуы мүмкін, деп болжауға болады [148, б.3].
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Сурет 22 – Қант құмайы сұрыптарының жапырақтарындағы хлорофилл –в мөлшеріне тұзды ортаның әсері
Шынында, хлоридті тұзданудың әлсіз концентрациясы каротиноидтардың түзілуін Сажень и Ставрополь-36 сұрыптарында 17-18%-ға, Ларец и Север сорттарында 5-6% -ға жоғарылатты. Сонымен, бұл белгі-каротиноидтардың сандық мөлшері сұрыптардың тұзға төзімділігінің маркері ретінде қолданыла алады [148, б.4] (сурет 23, қосымша Ә).
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Сурет 23 – Қант құмайы сұрыптарының жапырақтарындағы каротиноидтар мөлшеріне тұзды ортаның әсері
NaCl (0,6-0,9 %) –дың жоғарғы концентрациясы құмай сұрыптарының жапырақтарында каротиноидтар түзілуін және/ немесе синтезделуін қатты тежеді. Каротиноидтар мөлшері бойынша ең сезімтал сұрыптар - Ростовский и Оранжевое 430, ал Янтарь ранний и Казахстанское-16 тұрақты сұрыптар екендігі байқалды [148, б.4].
Соныменен, тұзды орта қант құмайдың фотосинтездегіш аппаратының қалыптасуы мен оның атқаратын қызметтеріне теріс әсер ету арқылы жалпы өсімдіктің өсіп дамуы мен өнімділігіне ықпал ететініне көз жеткізуге болады [148, б.4].
3.3.3 Тұзды ортаның пролин мөлшеріне әсері. 
Тұздану кезінде өсімдік клеткаларында тұз иондардың шамадан тыс түсуі ондағы жоғары молекулалы заттардың құрылымы мен қызметін бұзады, гомеостазын туғызып оттегінің белсенді түрлерінің (ОБФ) шамадан тыс синтезіне алып келеді [157]. Алайда, тікелей уытты әсерден басқа, тұздану өсімдіктерде осмотикалық стрессті тудырады, бұл өсімдіктің тамыр жүйесінің су потенциалының күрт төмендеуіне алып келеді [158, 159]. Өсімдіктегі бейорганикалық иондар мен су тепе-теңдігінің бұзылуына жауап ретінде бірқатар антистрессті механизмдер қосылады, оларға өсімдіктегі су ағынын қалпына келтіру үшін ортадан тұздардың сіңуін белсендіру және осы процеспен бірге үйлесімді осмолиттердің клеткаларда жинақталуы кіреді. Ең көп таралған және маңызды осмолиттердің бірі – имино қышқылы, яғни пролин (Про). Алайда, қазіргі уақытта гликофиттерде пролин осмотикалық қызмет атқармайды немесе ол осмотикалық қызметте негізгі тетік емес деген пікірлер бар. Бірқатар зерттеушілер пролиннің осмолит ретінде жұмыс істеуі туралы идеяны сынға алады [160-162].
Пролин. Бұл жоғары сатыдағы өсімдіктерде кең таралған үйлесімді осмолиттердің бірі. Ақуыз молекуласының бөлігі ретінде бос пролин мен пролин өсімдік жасушасының маңызды құрамдас бөлігі болып табылады. Құрамында бос пролиннің мөлшері құрғақшылық, тұздылық, төмен температура және жасуша шырынының су потенциалының төмендеуін тудыратын басқа да факторлар жағдайында бірнеше есе (ондаған, кейде жүздеген есе) артады [163].
Соңғы жылдары пролин - биологиялық белсенділігін және табиғи құрылымын сақтай отырып макромолекулаларды әртүрлі әсерлерден қорғауға қабілетті химиялық шаперон ретінде көп айтылып жүр. Пролинді химиялық шаперон ретіндегі түсініктің дамуының адаптациялық процесстерді түсінуде, химиялық өндіріс және медицина үшін ферменттерді сақтаудың жаңа технологиясын жасауда практикалық маңызы зор. Ортаның стресс жағайы кезінде өсімдіктерде пролиннің антиоксидантты рөлі жөнінде мәліметтер де бар [164]. Ортаның тұздануына жауап ретінде құмайдың зерттелген барлық сорттарының жапырақтарында бос пролинниң мөлшері жылдам жинақталды. Бұл әсіресе тұздың жоғары концентрациясында өскен өскіндерде ерекше байқалды [147, б.96] (Сурет 24, қосымша Ә). 
Пролиннің ең жоғары концентрациясы Казахстанская-20, Север, Оранжевое 160 сорттарында тіркелді. Бұл сорттарда пролиннің мөлшері бақылаумен салыстырғанда 14 тен (0,6% NaCl концентрациясында) 30 есеге (0,9 % NaCl - да) дейін артқанын байқауға болады. Аталған сорттарда пролин мөлшерінің жоғарылауы тұзды стресс жағдайында осмотикалық реттеу жүретіндігін көрсетеді, ол өз кезегінде өсімдікті тұздың уытты әсерінен қорғап, өсімдіктің қалыпты тіршілігін қамтамасыз етеді [147, б.96].
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Сурет 24 – Қант құмайы сұрыптарының өскіндерінің жапырақтарындағы бос пролинің мөлшеріне тұзды ортаның әсері [170]
Пролиннің қарқынды түрде жасуша цитоплазмасында жиналуы және оның осмотикалық реттелуі өсімдіктерді қоршаған ортаның қолайсыз жағдайларында қалыпты өсуін қамтамасыз ететіндігімен байланысты [166]. Пролиннің жоғары мөлшерде жиналуы басқа зерттеушілерде, басқа да өсімдік түрлерінде: Avicennia marina, Atriplex halimus, Atriplex halimus sub sp. schweinfurthii, Paspalum vaginatum, Phragmites australis, Plantago crassift ora Ipomoea pes-caprae, Hordeum maritimum, Suaeda [165] анықталған. 

NaCl-дың төмен концентрациясы жапырақтарда бос пролиннің мөлшеріне әлсіз әсер етті. Сондай-ақ, 25 суреттен Янтарь ранний, Медовое, Сажень сұрыптарында бос пролиннің мөлшері тұздың барлық концентрацияларында тұрақты болғандығы яғни пролиннің мөлшері күрт өзгермегендігі байқалады [147, б.96].
Пролиннің жалпы мөлшері өскіндердің жапырағына қарағанда тамырында көбірек болды. Бірақ ортаның тұздануының әсерінен өзгеру дәрежесі жер үсті мүшелермен салыстырғанда төмен болды [147, б.96] (сурет 25, қосымша Ә). 
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 Сурет 25 – Қант құмайы сұрыптарының тамырындағы пролин мөлшеріне тұзды ортаның әсер [147, б.96]
Бұл стрессорлардың әсерінен түзілуін бастайтын пролиннің синтезделуі хлоропласттарда глутаматтық жолмен жүретіндігімен түсіндіріледі [147, б.96].
NaCl концентрациясының өсуі Порумбень-7, Ставрополь-36, Янтарь ранний, Ларец сұрыптары өскіндерінің тамырларында пролин жинақталуын қарқындандырды және Казахстанская-20 сұрыбының тамырында керісінше пролин мөлшерін төмендетті. Казахстанская 20 және Порумбень -7 сұрыптары тұзға төзімділік бойынша бір-бірінен бірқатар морфологиялық және физиолого-биохимиялық параметрлеры бойынша айтарлықтай ерекшеленетіндігін көруге болады [147, б.97]. 

Жалпы алғанда, қант құмайы сорттарының тамырында пролин жинақталуының ортадағы натрий хлор тұзының концентрациясына тәуелділігі төмен екендігі байқалды. Қант құмайының салыстырмалы түрде тұзға төзімді екі сұрыбында ғана (Казахстанская-20, Узбекистан-18) хлорлы натрий тұзының концентрациясы артқан сайын пролин мөлшерінің төмендеуі байқалды. Север сортында да тұз концентрациясы артқан сайын пролин мөлшерінің төмендеу тенденциясы көрінеді. Бұл аталған сорттардың жапырағында пролин мөлшері жоғарылағанын байқаған болатынбыз. Яғни осмопротекторлық реттелу кей сорттарда тамырда іске қосылған болса, кей сорттарда жапырақта орын алады. Сонымен стрессорларға төзімділік пен пролин мөлшерінің арасында тұрақты корреляциялық байланыс болмайды деп айтуға болады. Осыған ұқсас қорытындыларды басқа да зертеушілер жасаған [166]. Қорыта айтқанда пролин мөлшері тұзды орта әсерінен артады, оның артуы төзімділікті көрсетеді. Пролин мөлшері жапырақ пен тамырда бірдей деңгейде болмайды [147, б.97]
3.3.4 Тұзды ортаның қант құмайы өсімдігі сұрыптарының сабағы мен тамырындағы иондар балансына әсері 

Қоршаған ортаның хлоридті тұздануы өсімдіктерге өсу мен дамудың бастапқы кезеңдерінен бастап, дәннің өнуін, өскіндердің қалыптасуын, органдар арасында биомассаның жинақталуы мен таралу процестерін, фотосинтетикалық пигменттер мен пролиннің алмасуына едәуір әсер ететіні анықталды. Атап айтсақ, ас тұзының әлсіз концентрациясы тұқымның өнуіне және құмайдың кейбір сорттарының жер үсті мүшелерінде биомассаның жиналуына ынталандырушы әсер етті. Натрий мен хлор иондары жапырақтарда фотосинтетикалық пигменттердің пайда болуын тежеді және жер үсті ағзалары мен қант құмай өскіндерінің тамырларында пролин синтезін қарқындандырды. Зеттеуге алынған сұрыптар тұздану стресс факторына әртүрлі төзімділік көрсетті. Галофилдер, галофобтар және аралық – тұздануға қатысты бейтарап үлгілер анықталды. 

Осыған байланысты қоршаған ортаның сортаңдануы жағдайында қант құмайының әр түрлі сұрыптарындағы өсімдіктерде тіршілік маңызы жоғары натрий, кальций және калий иондарының балансы немесе жинақталуы мен таралу заңдылықтарын анықтау қажет болды. Осы мақсатта, бақыланатын жағдайларда, бұрынғы эксперименттердің жинақталып дайындалған материалын қолданып, тұздылық деңгейінің өсімдіктерге енуіне және натрий, кальций мен калий иондарының қант құмай сұрыптары өскіндерінің мүшелеріне таралуына әсерін зерттедік. Үлгілерге «ылғалды күлге айналдыру» жасалды. Натрий, кальций және калийді анықтау атомдық-абсорбциялық спектрофотометрде (AAS-1) жүргізілді. Алынған нәтижелер 17-кестеде келтірілген.
17-кесте мен 26-суреттегі мәліметтерден қоршаған ортаның тұздылық деңгейі жоғарылаған сайын қант құмай сорттары көшеттерінің жеке мүшелерінде натрий мен кальций иондарының мөлшері арта түсетінін көруге болады. Аталған иондардың көбеюі өсімдік тамырларындағы калий концентрациясының төмендеуімен бірге жүрді. Иондардың таралуының мұндай заңдылығы Оранжевое-160 сортының мысалында айқын көрсетілген. Қант құмайының басқа сорттары бойынша да осындай нәтижелер алынды. Шамасы, өсімдіктерге концентрация градиенті бойынша енген натрий иондары калий иондарының тамырларға сіңуін тежеп, белгілі антогонистік ион алмасу принципі бойынша олардың тамырдан шығуын ынталандырды деуге негіз бар. Кестедегі мәліметтерден тұздылықтың жоғары фонында катиондардың концентрациясы жер үсті мүшелерінде тамырларға қарағанда жоғары болатыны көрінеді.

Кесте 17 – Қант құмайы сұрыптары өскіндерінің жеке мүшелеріндегі иондардың (Na, Ca және K) мөлшеріне тұздылық деңгейінің әсері 
	Элементтер және мүшелер
	Иондар мөлшері

	
	мг/г Na
	мг/г Ca
	мг/г K

	
	сабақ
	тамыр
	сабақ
	тамыр
	сабақ
	тамыр

	Оранжевое-160

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Бақылау 
	11,5±0,0
	31,0±1,4
	0,5±0,0
	0,5±0,0
	58,1±1,6
	58,1±1,6

	0,3% NaCl
	145,3±2,3
	166,0±2,4
	2,5±0,0
	3,2±0,1
	58,1±1,6
	42,4±1,7

	0,6%NaCl
	253,0±0,0
	210,8±1,5
	5,3±0,1
	4,3±0,1
	60,5±1,5
	34,4±1,7

	0,9%NaCl
	279,8±7,1
	245,3±4,5
	6,7±0,1
	5,0±0,0
	65,8±1,8
	39,7±0,0

	Казахстанское-16

	Бақылау
	23,0±1,6
	46,0±0,0
	0,5±0,0
	0,910,1
	74,8±1,3
	58,5±2,8

	0,3% NaCl
	157,0±1,6
	187,8±1,5
	2,5±0,0
	3,3±0,1
	74,8±1,3
	48,6±0,0

	0,6%NaCl
	245,0±2,6
	207,0±0,0
	4,5±0,0
	4,0±0,2
	87,1±0,4
	61,8±2,1

	0,9%NaCl
	284,8±2,6
	245,3±2,5
	6,2±0,1
	4,5±0,0
	98,9±0,6
	42,2±2,1

	Казахстанская-20

	Бақылау
	23,0±0,0
	34,5±0,0
	1,0±0,0
	1,5±0,0
	71,5±2,1
	53,6±1,4

	0,3% NaCl
	145,3±2,4
	176,3±2,5
	2,8±0,1
	3,5±0,0
	74,8±2,1
	55,2±2,1

	0,6%NaCl
	217,7±4,2
	157,9±1,9
	4,7±0,1
	3,0±0,0
	78,0±0,0
	50,0±2,1

	0,9%NaCl
	276,0±0,0
	237,7±4,9
	6,7±0,1
	5,0±0,1
	81,2±2,1
	42,2±2,1

	Сажень

	Бақылау
	34,5±0,0
	49,8±1,5
	1,5±0,0
	1,4±0,05
	74,8±2,6
	45,4±2,1

	0,3% NaCl
	157,2±2,5
	174,0±0,6
	3,7±0,1
	3,5±0,0
	78,0±0,0
	48,6±0,0

	0,6%NaCl
	245,0±2,6
	191,7±1,5
	6,4±0,1
	4,2±0,1
	78,0±0,0
	45,4±2,1

	0,9%NaCl
	277,2±3,6
	230,0±0,0
	7,7±0,2
	6,2±0,1
	78,0±0,0
	48,6±0,0

	Ларец

	Бақылау
	11,5±0,0
	49,8±2,4
	1,0±0,0
	1,0±0,0
	78,0±0,0
	61,8±2,1

	0,3% NaCl
	164,8±1,5
	158,2±2,7
	3,2±0,1
	2,8±0,1
	78,0±0,0
	39,0±0,0

	0,6%NaCl
	245,3±2,5
	187,8±2,4
	5,0±0,3
	3,3±0,1
	71,5±2,1
	51,9±2,1

	0,9%NaCl
	296,7±3,3
	260,7±4,5
	6,9±0,1
	5,3±0,1
	78,0±0,0
	42,2±1,3

	Ростовский

	Бақылау
	11,5±0,0
	23,0±0,0
	0,5±0,0
	0,5±0,0
	58,5±0,0
	48,6±0,0

	0,3% NaCl
	138,0±0,0
	191,6±0,8
	2,0±0,0
	3,5±0,0
	68,3±0,0
	48,6±0,0

	0,6%NaCl
	218,5±0,0
	207,0±0,0
	4,3±0,2
	3,5±0,0
	61,8±2,1
	39,0±0,0

	0,9%NaCl
	260,7±2,5
	249,2±2,5
	5,3±0,1
	5,0±0,0
	67,0±0,8
	48,6±0,0


Жер үсті мүшелеріндегі натрий құрамы тамырға қарағанда ортадағы тұз концентрациясына көбірек тәуелді екенін атап өткен жөн. Мысалы, қант құмайының зерттелген сорттары бақылауға қарағанда 2580% дейін (сорт Ларец) жер үсті мүшелерінде натрийді әлдеқайда қарқынды жинады, ал тамырларда бұл максимум 1083% -ға жетті (Ростовский сұрыбы). Бұл факт тамыр жүйесінің өсімдіктердің жер үсті бөлігіне иондарды тарату мен тасымалдауға белсенді қатысатынын дәлелдейді.
Зерттелген сұрыптар қоректік ортадан натрий иондарын әр түрлі жолмен жинады. Мысалы, Оранжевое-160, Ларец және Ростовский сұрыптарының сабақтарында натрий мөлшері бақылау нұсқасымен салыстырғанда сәйкесінше 2433, 2580 және 2267%-ға өсті. Сажен, Казахстанское-16 және Казахстанская-20 сұрыптары үшін бұл көрсеткіш 803, 1200 және 1238% құрады (26-сурет).
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Сурет 26 – Қант құмайының (сорт Оранжевое 160) жекелеген мүшелеріндегі Na (a), Ca (b), K (c) мөлшеріне тұздану деңгейінің әсері
Алынған мәліметтер қант құмайының сұрыптары өсімдікке натрий иондарының енуін белсенді және / немесе пассивті түрде реттейтінін көрсетеді яғни иондарға қатысты селективтілік көрсетеді.

Қант құмай сұрыптарының жеке мүшелеріндегі кальций иондарының мөлшері натрий иондарына ұқсас өзгерді және ол қоршаған ортаның тұздылығының деңгейіне байланысты болды. Қоршаған ортаның тұздылығы деңгейінің жоғарылауымен кальций мөлшерінің артуы иондардың бақылаусыз ағынын және жасуша мембраналарының өткізгіштігінің бұзылуын көрсетеді. Құрғақ салмақтың бірлігіне шаққанда, кальций концентрациясы жер үсті мүшелеріне қарағанда тамырларда төмен.

Қант құмай сұрыптарының тамырларындағы калий мөлшері жер үсті мүшелеріне қарағанда төмен және ол қоршаған ортаның тұздылығына байланысты емес. Алайда тамырларда натрий мен калий арасында айқын тәуелділік бар. Олардағы натрий мөлшерінің жоғарылауы калий мөлшерінің азаюымен жүреді.

Осылайша, қоршаған ортаның тұздылығы тұқымдық өну мен олардың өсуін басуға себеп болған қант құмай сұрыптарының органдарында иондық тепе-теңдіктің, гоместатикалық тұрақтылықтың бұзылуына әкелді. Иондық тепе-теңдіктің бұзылуы кейбір мүшелерде натрий мен кальций иондарының шамадан тыс жиналуынан және тамырдағы калий иондарының мөлшерінің азаюынан тұрды. Калий, өсімдік организміндегі көптеген физиологиялық процестердің қалыпты жүруін қамтамасыз ететін маңызды элемент екендігі белгілі.
3.4 Қант құмайы сұрыптарының топырақтағы су тапшылығына төзімділігі 
3.4.1 Құмайдың өніп-өсуіне топырақ ылғалдылығының әсері

Зерттеу нысанына алынған құмай дақылының тағы бір биологиялық құнды ерекшелігі – құрғақшылыққа төзімділігінде. Құмай басқа дақылдармен салыстыранда қуаңшылыққа өте төзімді болып келеді, сонысымен, қазіргі экологиялық ахуалда, адамзатты қуаңшылық мәселесі толғандырып отырған шақта ғалымдардың назарын аудартып отыр.
Зертханалық жағдайда жасанды құрғақшылық тұқымның өну процесін 2-4 күнге кешіктірді. Құрғақшылық қант құмайының барлық зерттелген сұрыптарында жер үсті мүшелері мен тамырларының өсуін тежеді (18 –кесте). Сонымен қатар, топырақ ылғалдылығының жетіспеушілігі зерттелген сорттарға әр түрлі әсер етті. Мысалы, орташа құрғақшылық (топырақтың ылғал сыйымдылығының 40% ) құмай сорттарының жер үсті мүшелерінің өсуін 2,3% -дан 34,7% -ға дейін тежеді. Өсудің ең үлкен тежелуі Ларец (34,7%), Узбекистан-18 (24,8%) және Север (24,2%) сорттарында байқалды. Осы секілді қант құмай сорттарының тамыр жүйесінің өсуінің де тежелуі байқалды. Алайда, орташа құрғақшылық Оранжевое 430, Сажен және Ростовский сияқты кейбір сорттардың тамырларының сызықтық өсуін біршама арттырды.
Топырақтағы «өткір» құрғақшылық (топырақтың толық ылғал сыйымдылығының 20%), қант құмай сорттарының жер үсті мүшелерінің өсуін одан сайын тежеді (23,2 –ден 56,0% -ға дейін). Жер үсті мүшелерінің өсуінің ерекше күшті тежелуі Узбекистан-18 (56,0%) және Порумбен-7 (55,8%) сорттарында байқалды. Құмай сорттарының жер үсті мүшелерінің өсуі – Янтар раний, Сажен және Медовое топырақтың «өткір» құрғақшылығынан аз зардап шекті. Топырақ ылғалдылығының күрт жетіспеушілігі Порумбен-7 сұрыбының (65,9%) тамырларының өсуін барынша бәсеңдетіп, керісінше, Север сортының тамырларының өсуін арттырды. Бұл сорттың құрғақшылыққа осындай реакциясы суы тапшы топырақтың ылғалдылық қорын тиімдірек пайдалануының нітижесі деп болжам жасауға мүмкіндік береді. Құрғақшылық жағдайында тамыр өсуінің қарқындануы – ағзаның құрғақшылыққа бейімделуі мен төзімділігін қалыптастыру тәсілдерінің бірі.

Кесте 18 – Қант құмайы сорттары өскіндерінің жекелеген мүшелерінің өсуіне топырақ ылғалдылығының әсері (бақылаумен салыстырғандағы %)

	№
	Сұрыптар
	Бір өсімдіктің жер үсті бөлігінің ұзындығы (см)

	
	
	60 %
	%
	40 % 
	%
	20 % 
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Боротала
	48,87±0,49
	100
	43,97±0,50
	89,9
	30,80±1,15
	63,0

	2
	Казахстанская-20
	41,87±0,57
	100
	37,53±1,85
	89,6
	20,25±0,15
	48,3

	3
	Казахстанское-16
	42,55±0,81
	100
	37,07±1,50
	87,1
	21,00±1,06
	49,3

	4
	Ларец
	45,40±2,04
	100
	29,67±1,50
	65,3
	27,50±1,02
	60,5

	5
	Медовое 
	45,30±0,50
	100
	41,90±0,58
	92,4
	31,97±1,30
	70,5

	6
	Оранжевое-160
	38,83±0,72
	100
	34,87±0,88
	89,8
	22,98±0,77
	59,1

	7
	Оранжевое-430
	43,17±2,07
	100
	37,53±0,93
	86,9
	21,90±0,32
	50,7

	8
	Порумбень-7
	45,40±1,36
	100
	39,70±1,80
	87,4
	20,10±0,25
	44,2

	9
	Ростовский
	43,50±0,15
	100
	41,67±1,20
	95,7
	26,27±1,09
	60,3

	10
	Сажень
	45,05±0,55
	100
	38,05±1,75
	84,4
	33,25±1,35
	73,8

	11
	Сахарное-32
	49,80±0,83
	100
	43,83±0,97
	88,0
	23,50±0,50
	47,1

	12
	Север
	46,43±0,75
	100
	35,20±1,28
	75,8
	30,87±1,63
	66,4

	13
	Ставрополь-36
	42,20±1,20
	100
	41,27±0,56
	97,7
	29,45±1,25
	69,7

	14
	Узбекистан-18
	55,03±1,73
	100
	41,40±1,80
	75,2
	24,25±0,65
	44,0

	15
	Янтарь-ранний 
	45,43±0,74
	100
	43,73±1,86
	96,2
	34,93±0,71
	76,8

	
	
	Бір өсімдіктің тамырының ұзындығы (см)

	1
	Боротала
	17,87±0,27
	100
	13,87±0,48
	77,6
	10,33±0,13
	57,8

	2
	Казахстанская-20
	14,03±0,43
	100
	13,40±0,70
	95,5
	8,60±0,20
	61,2

	3
	Казахстанское-16
	18,13±0,60
	100
	13,95±0,24
	76,9
	7,50±0,26
	41,3

	4
	Ларец
	12,51±0,61
	100
	10,10±0,10
	80,7
	9,53±0,08
	76,1

	5
	Медовое 
	16,04±0,77
	100
	13,23±0,50
	82,4
	11,20±0,36
	69,8

	6
	Оранжевое-160
	14,45±0,15
	100
	11,70±0,40
	80,9
	8,35±0,35
	57,7

	7
	Оранжевое-430
	17,43±0,44
	100
	18,10±0,88
	103,8
	9,33±0,43
	53,5

	8
	Порумбень-7
	20,20±0,30
	100
	17,33±0,67
	85,7
	6,90±0,00
	34,1

	9
	Ростовский
	17,33±0,47
	100
	17,53±0,17
	101,1
	9,97±0,23
	57,5

	10
	Сажень
	15,20±0,60
	100
	15,60±0,30
	102,6
	10,80±0,4
	71,0

	11
	Сахарное-32
	16,20±0,60
	100
	14,20±0,61
	87,6
	9,10±0,37
	56,1

	12
	Север
	11,13±0,24
	100
	10,80±0,30
	97,0
	12,17±0,31
	109,3

	13
	Ставрополь-36
	13,27±0,63
	100
	12,07±0,43
	90,9
	9,80±0,20
	73,8

	14
	Узбекистан-18
	18,60±0,80
	100
	13,00±0,80
	69,8
	9,45±0,25
	50,8

	15
	Янтарь-ранний 
	15,73±0,65
	100
	14,5±0,10
	92,1
	9,77±0,14
	62,1


Өсімдіктердің тамыр жүйесі – топырақта болып жатқан процестеріне сезімтал индикаторлық мүше. Өсімдіктің топырақтың құрғақшылыққа төзімділік дәрежесін анықтау үшін тамырдың өсуі мен функционалдық белсенділігін қолдануға болады.

Осылайша, қант құмайының зерттелген сұрыптары құрғақшылыққа төзімділіктің әр түрлі дәрежесін көрсетті. Жекелеген мүшелердің өсу көрсеткіштері бойынша зерттелген сұрыптарды құрғақшылыққа төзімділігіне қарай төмендегідей топқа орналастыруға болады. Өскіндер қалыптасу кезеңінде құрғақшылыққа төзімділігі төмен сұрыптарға Молдавия селекциясының Порумбен-7, Өзбекстандық - Узбекистан-18 және Ресейлік - Сахарное-32 сұрыптарын және төзімділерге Ресей селекциясынан шықан - Север, Ставрополь-36, Ростовский және Сажен сұрыптарын жатқызуға болады.

Құрғақшылық жағдайында жекелеген мүшелерде биомасса жиналуын ескере отырып, құмай сұрыбының тұқым өнуінің және дақылдардың қалыптасуының бастапқы кезеңінде топырақ ылғалдылығының тапшылығына төзімділігі туралы объективті қорытынды жасауға мүмкіндік береді. 19 -кестеде қант құмайының әр түрлі сұрыптары өскіндерінің жеке мүшелерінің биомасса жинақтауына топырақ ылғалдылығының әсері туралы салыстырмалы деректер келтірілген. Алынған мәліметтерден зерттелген сұрыптарға топырақ ылғалдылығының тапшылығы әр түрлі әсер бергені анықталды. Топырақ ылғалдылығы тапшылығы қант құмайының тамыры мен жер үсті мүшелерінің биомасса жинақтауына әртүрлі әсер ететіні байқалды.
Зерттелген сорттардың көпшілігі топырақ ылғалының жетіспеушілігіне жауап ретінде жеке органдардың биомассасының жиналуын азайтты. Сонымен қатар, топырақ суының тапшылығы неғұрлым өткір болса, биомассаның жинақталу қарқынының тежелу дәрежесі соғұрлым күшті болады. Бұл әсіресе өсімдіктердің антенналық мүшелерінде айқын көрінеді.

Алайда, кейбір сорттар басқаларға қарағанда жер үсті мүшелерінің биологиялық өнімділігін төмендетеді. Мысалы, Ларец, Север, Узбекистан-18, Порумбен-7 сорттарында топырақ ылғалдылығының орташа (40%) тапшылығы жағдайында жер үсті мүшелерінің биомассасы 25-48% -ға төмендегендігі байқалды. Және керісінше, Казахстанская-20, Медовое, Ростовский және Сажен сияқты сұрыптар өсудің бастапқы кезеңінде топырақ ылғалының жетіспеушілігін «байқамады». Топырақтың ылғал тапшылығының одан әрі шиеленісуі (20%) биомассаның жинақталу процесін одан әрі тежеді. Жер үсті мүшелерінде биомассаның жиналуына қарағанда, құмай сұрыбының Казахстанское-16, Порумбен-7 және Узбекстан-18 сияқты сұрыптары құрғақшылыққа ең аз төзімділік көрсетті. Орыс селекциясының «Сахарное-32», «Ставрополь-36» және «Янтарь раний» сұрыптары ылғалдың жетіспеушілігіне төзімділігін дәлелдеді. 
Әр түрлі экстремалды экологиялық жағдайларда жеке мүшелердің өсуінің тұрақтылығы өсімдіктердің қолайсыз факторларға төзімділігін көрсетеді. Ал, құрғақшылыққа төзімділігі төмен Порумбен-7, Узбекистан-18 және Ларец секілді сұрыптардың жер асты мүшелерінің үлесі бұл жағдайда күрт төмендейтіні тіркелді. Кейбір сұрыптарда топырақ ылғалдылығының орташа жетіспеушілігі (40%) тіпті тамыр биомассасының қарқынды жиналуына сеп болды. Мысалы, 18, 19-шы кестеден тамырдың өсуі, яғни биомассаның жиналуы құмайдың көптеген сұрыптарында артатыны байқалды.

Кесте 19 – Қант құмайы сұрыптарының жекелеген мүшелерінің биомасса жинақтауына топырақ ылғалдылығының әсері 
	№
	Сорта
	Бір өсімдіктің жерүсті бөлігінің құрғақ салмағы (мг)

	
	
	60%
	%
	40 % 
	%
	20 % 
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Боротала
	134,20±7,40
	100
	103,50±2,90
	77,1
	62,60±2,60
	46,6

	2
	Казахстанская-20
	90,80±3,62
	100
	87,93±03,71
	96,8
	33,60±0,60
	37,0

	3
	Казахстанское-16
	117,20±4,67
	100
	101,80±0,84
	86,8
	28,00±0,56
	23,8

	4
	Ларец
	88,20±0,00
	100
	46,00±0,00
	52,1
	37,60±1,80
	42,6

	5
	Медовое 
	97,00±0,00
	100
	95,60±0,00
	98,5
	44,60±1,50
	45,9

	6
	Оранжевое-160
	79,47±1,71
	100
	66,70±1,10
	83,9
	38,33±1,61
	48,2

	7
	Оранжевое-430
	118,27±5,70
	100
	105,20±4,50
	88,9
	39,93±1,22
	33,7

	8
	Порумбень-7
	111,30±3,50
	100
	84,20±4,00
	75,6
	28,20±0,00
	25,3

	9
	Ростовский
	89,47±3,70
	100
	88,40±3,00
	98,8
	34,90±0,10
	39,0

	10
	Сажень
	108,20±0,00
	100
	104,80±0,00
	96,8
	50,80±0,60
	46,9

	11
	Сахарное-32
	141,27±5,88
	100
	110,93±5,56
	78,5
	47,20±3,29
	33,4

	12
	Север
	98,20±2,00
	100
	62,80±1,40
	63,9
	60,20±4,00
	61,3

	13
	Ставрополь-36
	85,70±0,10
	100
	73,40±2,60
	85,6
	42,10±0,70
	49,1

	14
	Узбекистан-18
	184,40±9,40
	100
	119,50±5,50
	64,8
	52,10±1,50
	28,2

	15
	Янтарь-ранний 
	105,30±4,90
	100
	92,10±3,70
	87,5
	53,53±1,60
	50,8

	
	
	Бір өсімдік тамырының құрғақ салмағы (мг)

	1
	Боротала
	33,60±0,00
	100
	31,33±4,9
	93,2
	16,40±0,40
	48,8

	2
	Казахстанская-20
	13,27±0,29
	100
	13,33±0,66
	100,4
	9,27±0,40
	69,8

	3
	Казахстанское-16
	25,80±0,64
	100
	21,67±0,96
	83,9
	7,07±0,35
	27,4

	4
	Ларец
	10,46±0,13
	100
	2,83±0,16
	27,05
	13,00±0,50
	124,2

	5
	Медовое 
	15,10±0,10
	100
	13,20±0,00
	87,4
	8,40±0,00
	55,6

	6
	Оранжевое-160
	11,20±0,20
	100
	11,10±0,10
	99,1
	5,95±0,25
	53,6

	7
	Оранжевое-430
	15,80±00
	100
	18,67±0,76
	118,1
	8,00±0,30
	50,6

	8
	Порумбень-7
	26,50±0,90
	100
	38,30±0,70
	144,5
	10,00±0,00
	37,7

	9
	Ростовский
	16,50±0,70
	100
	27,00±0,20
	163,6
	13,00±0,30
	78,7

	10
	Сажень
	18,60±00
	100
	20,00±0,60
	107,5
	13,07±0,60
	70,2

	11
	Сахарное-32
	21,90±1,00
	100
	18,53±0,64
	84,6
	7,93±0,40
	36,2

	12
	Север
	9,60±0,00
	100
	11,00±0,60
	114,5
	13,70±0,10
	142,7

	13
	Ставрополь-36
	11,87±0,33
	100
	7,90±0,30
	66,5
	6,00±0,00
	50,5

	14
	Узбекистан-18
	19,33±0,96
	100
	19,10±0,10
	98,8
	13,07±0,17
	67,6

	15
	Янтарь-ранний 
	12,00±0,00
	100
	10,00±0,00
	83,3
	5,40±0,20
	45,0


Олар Сажен (+ 7,5%), Север (+ 14,5%), Оранжевое-430 (+ 18%), Порумбен-7 (+ 44,5%) және Ростовский (+ 63,6%). Қант құмайының көптеген сорттарында ылғалдың орташа жетіспеушілігі жағдайында тамырлардың биомассаның жинақталуының әлсіз тежелуі байқалды. Бір ғана Ставрополь -36 сорты топырақ ылғалының қалыпты жетіспеушілігінен қатты (33,5%) зардап шекті.
Топырақ ылғалының қатты тапшылығы жағдайында тамырларда биомасса жинақталуы алдыңғы екі жағдайға қарағанда қатты тежелді. Тамырдың өсуі Казахстанское-16 (-72,6%), Сахарное-32 (-63,8%), Порумбен-7 (-62,3%) және Янтар раний (-55%) сорттарында барынша бәсеңдеді. Сонымен қатар тек Север сортында тамырлар бақылау нұсқасына қарағанда (+ 42,7%) биомасса жинақтауды жалғастырды.

Осылайша, жекелеген мүшелердің өсуіне және оларда биомассаның жиналуына қарай, қант құмайының әр түрлі сұрыптары өсудің бастапқы кезеңінде топырақ ылғалдылығының жетіспеушілігіне әр түрлі дәрежеде жауап көрсетті. 19-кестеде ылғал тапшылығы әр түрлі жағдайындағы өскен өскіндердің биомассаның жинақталу деректері келтірілген.

Бұл нәтижелер зерттелген сұрыптардың топырақтың құрғақшылыққа төзімділік дәрежесін объективті түрде көрсетеді. Биомассаның жинақталуы туралы (жер үсті + тамыр) жалпы мәліметтерге сүйене отырып, құрғақшылыққа төзімді сұрыптардың бірқатарын ұсынуға болады. Тұқымның өнуі мен өскіндердің қалыптасу кезеңінде бұл қатар келесідей көрінеді: Боротала> Север> Узбекистан-18> Сажень> Янтарь-раний> Сахарное-32> Медовое> Ставрополь-36> Оранжевое-430> Ростовский> Оранжевое-160> Казахстанская -20> Порумбень-7> Казахстанское-16>. Біздің ойымызша, тұқымның өнуі мен дақылдардың қалыптасу кезеңінде сұрыптардың құрғақшылыққа төзімділік дәрежесін бағалау әдістемелік қырынан алғанда ең объективті тәсіл болып табылады, өйткені бұл бастапқы кезең өскіндердің қалыптасуында, олардың өсуінде, одан әрі дамуы мен тұтас дақылдың қалыптасуындағы маңызды кезең. 
Ұсынылған деректер мен оларды мұқият талдау біздің еліміздің оңтүстігі мен оңтүстік -шығысының құрғақ жағдайында және Орталық Азияның бауырлас республикаларында өсіру үшін қант құмайының ең қолайлы сорттарын таңдауға мүмкіндік береді.

3.4.2 Қант құмайы сұрыптарының жапырағындағы фотосинтетикалық пигменттер құрамына топырақ ылғалдылығының әсері. 

Биологиялық өнімділік өсімдіктердің жер үсті мүшелерінің фотосинтетикалық пигменттерінің құрамы мен белсенділігіне тікелей байланысты.

Жалпы алғанда, құрғақшылық, әсіресе қатты құрғақшылық, кейбір сұрыптардың (Сажень, Оранжевое-160, Боротала, Ларец) құмай жапырағындағы хлорофилл-а мөлшерін азайтты. Керісінше, қант құмайының екі сұрыбында, Казахстанское-16 және Узбекистан-18, хлорофилл-а пигментінің мөлшері тиісінше 18 және 37%-ға айтарлықтай өсуі байқалды. Алайда, пигмент мөлшерінің мұндай өсуі бұл сорттардың биологиялық өнімділігін арттыруға әкелмеді.

Орташа құрғақшылық жағдайы (топырақтың толық ылғал сыйымдылығының 40%) көптеген сұрыптардың (Казахстанская-20, Медовое, Порумбень-7, Ростовский, Сажень, Север, Ставрополь, Узбекистан-18) жапырақтарында хлорофилл-а максималды түзілуі үшін оңтайлы болды. Аталған сұрыптар биологиялық өнімділігінің жоғарылауымен ерекшеленді. Топырақтың 40% ылғалдылығы хлорофилл-а түзілуіне және қант құмайының көптеген сұрыптарының биоөнімділігіне оңтайлы деген қорытынды жасауға болады. 

Жапырақтардағы бұл пигменттің мөлшері бойынша, қант құмайының келесі сұрыптары топырақ ылғалдылығының жетіспеушілігіне ең сезімтал болып табылды -Боротала, Ларец, Оранжевое-160, Сахарное-32 және Янтарь-ранний. 
Топырақтың ылғалдылығы қант құмай сұрыптарының жапырағындағы жалпы хлорофилл мөлшеріне де айтарлықтай әсер етті. Белгілі болғандай, бұл пигмент жарық энергиясын сіңіруден басқа, қоршаған ортаның қолайсыз жағдайында қорғаныс қызметін атқарады. Зерттелген 15 сұрыптың 10-ы топырақ ылғалдылығының орташа (ТТЫС 40%) жетіспеушілігімен, ылғалдың жетіспеушілігімен екі сұрыпта (Казахстанское-16, Узбекистан-18) пигмент мөлшерінің ұлғаюын көрсетті (27-сурет), қосымша Ә). Ларец, Оранжевое-160, Сахарное-32 және Север сұрыптары топырақ ылғалдылығының жетіспеушілігіне ең сезімтал болып табылды.
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Сурет 27 – Қант құмайы сұрыптарының жапырағындағы хлорофилл а пигментінің мөлшеріне топырақ ылғалының әсері

Каротиноидтар, хлорофилл b сияқты, негізгі фотосинтетикалық пигмент, хлорофилл а үшін қолайлы жағдайларды қамтамасыз ететін, қорғаныс функциясына ие.
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Сурет 28 – Топырақ ылғалдылығының қант құмайы сұрыптарының жапырағындағы хлорофилл-b мөлшеріне әсері, бақылауға шаққандағы %
29-суреттегі мәліметтерден көрініп тұрғандай, топырақ ылғалдылығының тапшылығы жапырақтарда каротиноидтардың түзілуіне түрткі болады. Тек екі жағдайда (Ларец және Оранжевое-160 сұрыптары) ылғал тапшылығы кезінде каротиноидтар мөлшері төмендегендігі байқалды. Әсіресе, топырақ ылғалдылығының қалыпты жетіспеушілігі жағдайында Сахарное-32, Север және Узбекистан-18 сұрыптарында 20%-дан астам каротиноидтардың түзілуі байқалды. Север мен Узбекистан-18 сұрыптары жоғары өнімділікпен ерекшеленгенін атап өткен жөн.
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Сурет 29 – Топырақ ылғалдылығының қант құмайы сұрыптарының жапырақтарындағы каротиноидтардың құрамына әсері
Сонымен, алынған мәліметтерге сүйеніп қант құмайы сұрыптарының өсіп дамуы, фотосинтездік пигменттердің мөлшері мен топырақ құрғақшылығына төзімділігі арасында оң корреляциялық байланыс бар деп қорытындылаймыз. Алынған нәтижелер қант құмайының селекцияда және жаңадан құрылған үлгілерін, линияларын, будандарын және сұрыптарын экпресс-диагностикалау кезінде пайдалы болады.

3.5 Күріш ауыспалы егісіндегі қант құмайы және тұзданған топырақты мелиорациялау

Құмай тұзға төзімділігімен ерекшеленеді. Сондықтан оны күріш егісіне ауыспалы дақыл ретінде пайдалану екі тұрғыдан маңызды. Біріншіден, жоғары биологиялық өнімділіктің арқасында құмай топырақтан тұз түзетін иондардың едәуір мөлшерін шығарып, оның мелиорациясына оң әсер етеді.

О.М. Гаджиев (1978) [167] М.С.Григорова, С.М. Григорова (1999) [168] және В.Г.Гриценко, А.В. Гриценко (2000) [169] сынды авторлардың ізденістері нәтижесінде құмай өсімдіктері басқа мал азықтық дақылдарға қарағанда әлдеқайда тиімді, себебі, олар топырақтың тұздылығына шыдамды және мол фитомассаны құрайды. Сондықтан. одан 9,43 -тен 64,7 т/га дейін зиянды тұздарды топырақтан шығаратын фитомасса түзеді. Алайда, Хасановтың мәліметі бойынша Г.Н. Мусаева М.Р. және Мамалаева А.О. (2007) [170] қант құмай топырақтан 132 кг / га тұз түзуші иондарды шығарады. Екіншіден, құмай өсіру мал фермаларында жемшөп өндіру мәселелерін тиімдірек шешуге мүмкіндік береді.

Алматы облысының (Балқаш ауданы) күріш ауыспалы егісінде қант құмайының өнімділігін зерттеу және интродукциялау мақсатында далалық тәжірибе жасалды, онда қант құмайының екі сортының тұқымы – Ларец және Янтарь-раний себілді. Алғы дақыл – күріш. Топырақ өңдеу минималды. Көктемгі жер жырту және егін егу. Егіс орамалы күріш сепкішпен жүргізілді. Өсімдіктер суарусыз және тыңайтқышсыз өсірілді. Өскіндер пайда болғаннан кейін, егістің бір бөлігі бір шаршы метрге 6 өсімдіктен қалдырылып сиретілді (60,000 өсімдіктер/га) бақылау нұсқасында бір шаршы метрде 30 өсімдік (300,000 өсімдіктер/га) тен болды. Биометриялық параметрлер 20 -кестеде көрсетілген. 

Кестедегі мәліметтерден көрініп тұрғандай, егістік тығыздығы қант құмай сұрыптарының өсу параметрлеріне айтарлықтай әсер етті. Сонымен қатар, біз күткендей, бірінші кезекте, өсімдіктердің жиі себілген аймағында жанама сабақтардың пайда болуы тежелді, яғни өсімдіктерде негізгі сабақ қана болды. Сабақтың диаметрі, вегетативті мүшелердің массасы және әсіресе бір өсімдіктегі сіпсебастардың массасы төмендеді, бұл бүкіл өсімдіктің массасына әсер етті. Алайда, алаңға (м2 немесе т / га) шағып есептегенде, жиі орналасқан дақыл жер үсті мүшелерінің фитомасса жинақталуы бойынша сиретілген дақылдан асып түсті. Мысалы, Ларец сұрыбында жер үсті мүшелерінің биомассасы жиі орналасқан аймақта, сирек өскен дақылдарға қарағанда 75% жоғары. 
Кесте 20 – Күріш ауыспалы егістігіндегі қант құмайы сұрыптарының биометриялық көрсеткіштері мен өнімділігі. 
	Сұрыптар
	Егістік тығыздығы мың/га
	Өсімдік биіктігі,см
	Буындар саны, шт
	Қосымша сабақтар, шт
	Сабақ диаметрі, см
	Вегетативті мүшелердің салм., кг/өсімд.
	Сіпсебастың салмағы, кг/өсімд.
	Ылғал салмағы, кг/өсімд.
	Ылғал салмағы, кг/м2
	Ылғал салмағы,  т/га

	Ларец


	60 
	207,0
	10,0
	2,0
	1,6
	0,590
	0,106
	0,696
	4,17
	41,7

	
	300 
	179,3
	10,0
	1,0
	1,2
	0,218
	0,025
	0,243
	7,30
	73,0

	Янтарь ранний
	60 
	235,0
	11,0
	2,0
	1,9
	0.840
	0,135
	0,975
	5,70
	57,0

	
	300 
	252,0
	10,0
	0,0
	1,2
	0,182
	0,027
	0,210
	6,30
	63,0


Осылайша, күріш ауыспалы егістігінде, қант құмайы топырақта суарусыз және органо-минералды тыңайтқыштарды пайдаланбай ақ қарқынды өседі, айтарлықтай өнім береді. Құмай өсу мен дамудың барлық кезеңдерінен өтеді, жер үсті мүшелерінің биомассасын 41,7-ден 73,0 т / га дейін құрайды. Бұл жоғары көрсеткішті нәтиже деп саналады және облыстың мал шаруашылығы саласын жем-шөппен қамтамасыз ету мәселелерін толық қанды шешуге мүмкіндік береді.
ҚОРЫТЫНДЫ
1. Зерттеуге алынған қант құмайы сортүлгілері вегетациялық кезеңнің ұзақтығы бойынша 4 топқа бөлінді: өте жылдам пісетін (93-100 күн), жылдам пісетін (100-115 күн.), орташа жылдам пісетін (115-130 күн.) және кеш пісетін (130 және одан да көп күн). 

Өте жылдам пісетін сорттарға Ставрополь-36, Дебют, Север, Аюшка, Сажень, Алга, Медовое, Карабош жатады. 

Жылдам пісетін сорттарға Янтарь ранний, Сахарное-32, Кулжа, Ларец, сұрыптары және құмайдың Казахстанская-20, Оранжевое-160, Ростовский сұрыптарымен МСЛ 26 стерильді линиясын будандастыру арқылы алынған будандар кірді. Бұл топта Сахарное-32 сұрыбы 18,4 % және Янтарь-раний сұрыбы 17,2 % қанттылықпен, ал Ларец сұрыбы дән және жасыл масса өнімділігімен ерекшеленді. 

Орташа пісетін топ ішінен шаруашылық құнды белгілерімен Ростовский, Зубр, Dela-varieta, Simon, Казахстанская-20 сорттары іріктеліп алынды. Және осы топқа, жұмысымызға стандарт сұрып ретінде алынған орташа пісетін Казахстанское-16 сұрыбы да кірді. 

Кеш пісетін сортүлгілердің көбі Алматы облысы жағдайында толық пісіп жетіле алмады. Бұл топқа кірген үлгілердің ерекшелігі: жапырақтарының (сабақ буындарының) көп болуы, қосымша сабақтар шығармауы және генеративті мүшелерінің нашар дамуынан, көп жағдайда масақ дәндерінің бос болуы. Дәндік өнімді Үндістандық IP 93046, SPV 1411 линиялар ғана берді. Осы топтағы Узбекистан-18 (22%) сортынан басқаларында, ерігіш қанттар мөлшері аз болды. 

Селекцияда пайдалану үшін перспективті өнімділігі де және қанттылығы да жоғары – Узбекистан-18, ICSV-25274, SPV1411, Simon және Сахарное-32 және тек өнімділігі жоғары, бірақ қант мөлшері төмен: Ростовский және Зубр сұрыптар мен будандар іріктеліп алынды. 

2. Қант құмайының мүшелер бойында ерігіш қанттардың таралу заңдылықтарын зерттеу нәтижелеріне қарап, барлық зерттелген сортүлгілер 3 топқа бөлінді: 1) көбінесе негізгі сабақтарда жинақтайтын; 2) қосымша сабақтарда жинақтайтын; және 3) негізгі және қосымша сабақтарда тең жинақтайтын. 24 сортүлгілердің ішінен: Ларец, Зубр, Оранжевое 430 және Узбекистан-18 ерігіш қанттарды негізгі сабақта жинақтады. Зерттелген сортүлгілердің негізгі бөлігі (24 сортүлгі): Ставрополь-36, Север, Аюшка, Алга, Дебют, Медовое, Сажень, Казахстанское-16, Оранжевое-160, Ростовский, Казахстанская-20, Simon, Dela varieta, Sugar drip және ICSR-93039 буданы қосымша сабақтарда жинақтады. 

3. Негізгі және қосымша сабақтардағы жекелеген буындардың қанттығы жалпы заңдылыққа бағынады – өсімдіктің төменгі буынынан жоғары буындарға қарай 7-10 буынға дейін қанттылықтың өсуі және масаққа жақын буындарда қанттылық мөлшері төмендейтіндігі байқалды. Масаққа жақын буынаралықтардағы қант мөлшерінің төмен болуы, ондағы фотоөнімдер масақтың қалыптасуына және дәннің толысуына жұмсалуымен байланысты. Сондықтан, құмайдың 7-10 буынаралығында қанттардың максималды мөлшері байқалады.

Ерте пісетін сортүлгілерде қанттың ең көп мөлшері 7-8 буынаралықта болса, ал орташа пісетін сортүлгілерде 9-10 буынаралыққа сәйкес келеді. Орташа және кеш пісетін сорттар мен будандар: Simon (22,8%), Казахстанская-20 (22,4%), Sugar drip (21,4%), IP 93046 (21,3%) және Узбекистан-18 (20,6%) жоғары қанттылығымен қоса, жоғары өнімділігімен де ерекшеленді. 

Қант құмай өсімдігінің сабағындағы ерігіш қанттардың ең көп жиналатын сатысы, вегетациялық кезеңнің балауыздану сатысы және көбіне 8-ші буын екендігін көрсетті

4. Қант құмайы сабағындағы ерігіш қанттардың мөлшерін масақтың гүлдеу алдында белгілі бір мүшесін алып тастау арқылы реттеуге болады, мысалы генеративтік мүше, масақты алып тастау, ерігіш қанттардың концентрациясын арттырса, вегетативтік бөліктерді, әсіресе, жалау жапырақпен бірге масаққа жақын жапырақтарды алып тастау қант мөлшерін айтарлықтай төмендетеді. 

5. Қант құмай сортүлгілері топырақ тұздылығына төзімділігі бойынша зертханалық және егіс алқабы жағдайында бағаланып, олар 3 топқа бөлінді: галофилдер (Казахстанская-20, Ларец, Сахарное-32, Север), галофобтар (Казахстанское -16, Порумбень-7, Ростовский, Узбекистан-18, Янтарь ранний) және осы екеуінің арсындағы «аралықтар». 

Зерттелген сортүлгілердің өскіндерінің жапырағында бос пролиннің мөлшері стресске жауап реакциясын көрсетті. Тамыр тіршілік ететін ортада натрий хлоридінің концентрациясының жоғарылауы пролин синтезінің жоғарылауына әкелді.

6. Зертханалық жағдайда қант құмай сортүлгілерінің құрғақшылыққа төзімділігін бағалауда тұқымның өнуі мен өскіндердің қалыптасу кезеңі келесідей: Боротала > Север > Узбекистан-18 > Сажень > Янтарь раний > Сахарное-32 > Медовое > Ставрополь-36 > Оранжевое-430 > Ростовский > Оранжевое-160 > Казахстанская-20 > Порумбен-7 > Казахстанское-16 қалыптасты. 

7. Қант құмайы күріш ауыспалы егістігінде, суғарусыз және топыраққа органо-минералды тыңайтқыштарды енгізбесе де, өсу мен дамудың барлық кезеңдерінен өтіп, жер үсті мүшелерінің биомассасын гектарына 41,7-ден 73,0 тоннаға дейін құрап, жақсы өсетіндігі анықталды. 

ӨНДІРІСКЕ ҰСЫНЫСТАР

Өте жылдам пісетін сорттарға Ставрополь-36, Дебют, Север, Аюшка, Сажень, Алга, Медовое, Карабош және кейбір будандар жатады. Аталған сортүлгілерді еліміздің солтүстік аймақтарында өсіруге арналған сұрыптарды шығаруға бастапқы материал ретінде ұсынылады.
Өте жылдам пісетін сұрыптардың ішінен ең жоғары қанттылық (16,6 %) көрсетіп, жоғары дән өнімділігімен ерекшеленген, өте жылдам пісетін Медовое сорты Қазақстанның оңтүстік шығысы жағдайында суғарусыз өсіруге арналған сұрыптарды шығару селекциясында бастапқы материалға қолдану ұсынылады.
Жылдам пісетін сұрыптардан Ларец сұрыбын дәндік және биологиялық өнімділігі бойынша жоғары өнімді жылдам пісетін малазықтық бағыттағы сұрыптарды шығару үшін селекцияды бастапқы материалға ұсынылады.
Орташа пісетін топ ішінен шаруашылық құнды белгілерімен Ростовский, Зубр, Dela-varieta, Simon, Казахстанская-20 сорттары іріктеліп алынды. Өнімділігі және қанттылығы жоғары атап көрсетілген сортүлгілерді Қазақстанның оңтүстік шығысы жағдайында суғарусыз өсіруге бағытталған сорттарды шығаруда селекциялық жұмыстарға пайдалануға ұсынылады.
Кеш пісетін сортүлгілердің көбі Алматы облысы жағдайында толық пісіп жетіле алмады. Бұл топқа кірген үлгілердің ішінен өнімділігі және қанттылығы бойынша ерекшеленген Узбекистан-18 сұрыбы тәжірибеде қолдануға болашағы зор деп атап өтуге болады. 

Өнімділігі мен қанттылығы жоғары – Узбекистан-18, ICSV-25274, SPV1411, Simon және Сахарное-32; және тек өнімділігі жоғары, бірақ қант мөлшері төмен: Ростовский және Зубр сияқты сортүлгілері селекцияда пайдалануға ұсынылады. 

Қант құмай сұрыптарының құрғақшылыққа және тұзға төзімділігін ескере отырып ауылшаруашылық өндірісінде топырақтың тұздылығын жою мақсатында ауыспалы дақыл ретінде пайдалану ұсынылады. 
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ҚОСЫМША А
Қант құмайы сабағындағы ерігіш қанттардың түзілу динамикасы
Кесте А. 1 – Қант құмайы сабағындағы ерігіш қанттардың түзілу динамикасы
	Гүлдеу кезеңіндегі буындардығы ерігіш қанттар мөлшері, %

	Сұрыптар
	Сабақтар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Казахстанское-16
	Негізгі сабақ
	7,8±0,28
	8,2±0,22
	9,2±0,30
	10,1±0,31
	10,4±0,20
	10,1±0,19
	10,4±0,30
	10,2±0,29
	10,1±0,20
	9,8±0,25

	
	Жанама сабақ
	8,3±0,30
	8,5±0,10
	8,2±0,01
	8,5±0,40
	8,4±0,42
	8,7±0,30
	9,3±0,33
	9,6±0,19
	
	

	Алга
	Негізгі сабақ
	7,9±0,09
	7,0±0,28
	7,0±0,23
	8,3±0,28
	9,4±0,29
	10,1±0,30
	10,0±0,29
	10,0±0,40
	10,9±0,06
	10,9±0,23

	
	Жанама сабақ
	7,8±0,20
	8,0±0,01
	8,0±0,05
	8,3±0,20
	8,6±0,30
	9,3±0,30
	9,4±0,35
	9,6±0,38
	9,9±0,30
	9,6±0,10

	Казахстанская-20
	Негізгі сабақ
	8,6±0,41
	10,0±0,40
	10,8±0,47
	11,4±0,37
	11,1±0,31
	11,6±0,21
	11,5±0,26
	10,4±0,30
	10,8±0,30
	10,8±0,17

	
	Жанама сабақ
	9,0±0,10
	9,3±0,60
	9,7±0,50
	9,6±0,50
	9,5±0,40
	9,7±0,40
	9,5±0,30
	10,0±0,20
	
	

	Сүттену кезеңіндегі буындардағы ерігіш қанттар мөлшері

	Казахстанское-16
	Негізгі сабақ
	10,1±0,25
	9,8±0,30
	11,0±0,30
	12,5±0,42
	13,6±0,40
	14,0±0,50
	14,2±0,45
	15,1±0,43
	16,0±0,52
	16,2±0,49

	
	Жанама сабақ
	11,6±0,55
	11,8±0,50
	13,4±0,20
	14,1±0,60
	14,5±0,60
	14,9±0,10
	15,7±0,60
	16,3±0,30
	16,2±0,60
	16,0±0,30

	Алга
	Негізгі сабақ
	10,8±0,15
	9,8±0,43
	9,5±0,45
	11,6±0,30
	13,0±0,36
	13,6±0,34
	14,2±0,28
	14,0±0,29
	14,2±0,28
	14,0±0,40

	
	Жанама сабақ
	12,3±0,20
	12,5±0,10
	12,2±0,10
	13,4±0,60
	13,7±0,30
	15,1±0,40
	15,6±0,60
	16,1±0,30
	16,0±0,45
	16,5±0,30

	Казахстанская-20
	Негізгі сабақ
	10,4±0,28
	10,8±0,34
	12,0±0,29
	14,0±0,52
	14,8±0,45
	16,2±0,38
	16,6±0,34
	17,2±0,39
	18,0±0,32
	17,4±0,30

	
	Жанама сабақ
	10,5±0,50
	10,2±0,20
	12,0±0,05
	13,0±0,09
	14,0±0,05
	14,6±0,05
	16,2±0,30
	14,4±0,20
	11,4±0,25
	

	Балауыздану кезеңіндегі буындардағы ерігіш қанттар мөлшері

	Казахстанское-16
	Негізгі сабақ
	11,4±0,40
	11,6±0,35
	12,2±0,40
	14,4±0,48
	15,2±0,42
	15,4±0,49
	16,6±0,50
	17,5±0,52
	18,0±0,50
	18,0±0,55

	
	Жанама сабақ
	13,3±0,20
	14,7±0,30
	16,4±0,40
	16,9±0,10
	16,9±0,10
	18,2±0,20
	19,7±0,80
	19,9±0,80
	20,0±0,10
	19,0±0,25

	Алга
	Негізгі сабақ
	10,0±0,29
	10,0±0,30
	10,2±0,35
	11,0±0,35
	12,5±0,43
	15,4±0,19
	16,4±0,52
	15,5±0,49
	16,2±0,47
	15,8±0,17

	
	Жанама сабақ
	12,3±0,40
	13,3±0,20
	13,6±0,50
	15,3±0,60
	16,7±0,50
	17,3±0,30
	17,4±0,40
	17,7±0,30
	16,4±0,50
	15,0±0,40

	Казахстанская-20
	Негізгі сабақ
	14,2±0,44
	13,2±0,40
	14,4±0,23
	16,0±0,49
	17,0±0,46
	18,0±0,09
	19,0±0,55
	19,0±0,43
	20,0±0,50
	21,0±0,55

	
	Жанама сабақ
	13,4±0,20
	14,3±0,50
	15,9±0,10
	16,6±0,40
	17,4±0,40
	18,2±0,20
	18,4±0,60
	19,8±0,10
	18,0±0,10
	18,8±0,10


Кесте А. 2 – Жекелеген мүшелерді алып тастаудың 8-ші буынаралықтағы ерігіш қанттың мөлшеріне әсері, %
	Сұрыптар
	8-ші буынаралықтағы ерігіш қанттар мөлшері, %

	
	Бақылау
	Жоғары жапырақтар
	Төменгі жапырақтар
	Жалау жапырақтар
	Сіпсебас

	Сахарная-32
	18,0±0,26
	6,0±0,17
	14,9±0,58
	12,0±0,32
	19,8±0,42

	Оранжевое-160
	19,2±0,44
	10,8±0,35
	17,2±0,58
	19,0±0,29
	22,0±0,58

	Казахстанская-20
	20,0±0,58
	14,6±0,37
	18,8±0,62
	19,6±0,40
	22,8±0,15


ҚОСЫМША Ә
Қант құмайы сұрыптарының тұзды ортаға және құрғақшылыққа төзімділігіне скрининг нәтижелері
Кесте Б. 1 – Қант құмайы сұрыптарының 10 күндік өскіндерінің жер үсті мүшелерінің өсуіне тұзды ортаның әсері
	№
	Сұрыптар
	1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің биіктігі (см)

	
	
	Бақылау
	%
	0,3 % NaCl
	%
	0,6 % NaCl
	%
	0,9 %NaCl
	%

	1
	Боротала
	16,11±0.23
	100
	14,39±0,41
	89,3
	8,22±0,28
	51,0
	7,75±0,16
	48,1

	2
	Казахстанская-20
	13,24±0,31
	100
	12,03±0,29
	90,9
	7,49±0,26
	56,6
	5,49±0,14
	41,5

	3
	Казахстанское-16
	14,14±0,18
	100
	13,10±0,08
	92,6
	8,36±0,32
	59,1
	6,31±0,10
	44,6

	4
	Ларец
	15,62±0,16
	100
	14,08±0,31
	90,1
	8,77±0,07
	56,1
	5,63±0,34
	36,0

	5
	Медовое
	14,42±0,26
	100
	13,98±0,12
	96,9
	7,02±0,16
	48,7
	5,48±0,22
	38,0

	6
	Оранжевое-160
	13,51±0,21
	100
	11,77±0,39
	87,1
	7,15±0,18
	52,9
	6,19±0,09
	45,8

	7
	Оранжевое-430
	15,89±0,37
	100
	13,43±0,30
	84,5
	9,32±0,37
	58,6
	8,20±0,32
	51,6

	8
	Порумбень-7
	17,77±0,31
	100
	14,24±0,14
	85,2
	8,07±0,17
	45,4
	5,28±0,22
	29,7

	9
	Ростовский
	16,23±0,55
	100
	13,44±0,02
	82,8
	7,97±0,42
	49,1
	6,03±0,26
	37,1

	10
	Сажень
	13,94±0,25
	100
	13,09±0,03
	93,9
	10,73±0,18
	77,0
	4,70±0,19
	33,7

	11
	Сахарное-32
	16,35±0,34
	100
	12,32±0,47
	75,4
	8,28±0,32
	50,6
	6,70±0,12
	40,8

	12
	Север
	15,24±0,36
	100
	13,85±0,15
	90.9
	10,06±0,33
	66,0
	7,63±0,20
	50,1

	13
	Ставрополь-36
	17,12±0,09
	100
	15,20±0,10
	88,8
	10,53±0,30
	61,5
	5,05±0,53
	29,5

	14
	Узбекистан-18
	15,13±0,02
	100
	14,15±0,07
	93,5
	7,94±0,14
	52,5
	6,59±0,13
	43,6

	15
	Янтарь-ранний
	17,25±0,43
	100
	17,13±0,07
	99,3
	8,57±0,27
	49,7
	7,36±0,11
	42,7


Кесте Б. 2 – Қант құмайы сұрыптарының 10 күндік өскіндерінің тамырының өсуіне тұзды ортаның әсері
	№


	Сорта


	Бір өсімдіктің тамыр ұзындығы (см)

	
	
	Бақылау
	%
	0,3 % NaCl
	%
	0,6 % NaCl
	%
	0,9 % NaCl
	%

	1
	Боротала
	13,63±0,51
	100
	5,10±0,21
	37,4
	3,43±0,07
	25,2
	3,99±0,06
	29,3

	2
	Казахстанская-20
	5,80±0,21
	100
	2,91±0,24
	50,2
	2,03±0,10
	35,0
	1,91±0,06
	32,9

	3
	Казахстанское-16
	4,44±0,18
	100
	2,75±0,10
	61,9
	1,88±0,04
	42,3
	1,45±0,06
	32,7

	4
	Ларец
	10,88±0,32
	100
	7,26±0,06 
	66,7
	7,07±0,33
	65,0
	5,45±0,12
	50,1

	5
	Медовое
	8,92±0,22
	100
	6,78±0,11
	76,0
	2,42±0,08
	27,1
	3,62±0,15
	40,6

	6
	Оранжевое-160
	8,22±0,39
	100
	2,77±0,12
	33,7
	2,70±0,13
	32,8
	2,67±0,05
	32,5

	7
	Оранжевое-430
	7,80±0,32
	100
	4,25±0,15
	54,5
	3,31±0,01
	42,4
	2,77±0,03
	35,5

	8
	Порумбень-7
	12,73±0,22
	100
	4,68±0,14
	36,8
	2,07±0,07
	16,3
	1,47±0,07
	11,5

	9
	Ростовский
	13,8±0,53
	100
	7,73±0,38
	56,0
	6,63±0,21
	48,0
	6,39±0,09
	46,3

	10
	Сажень
	6,44±0,08
	100
	3,09±0,01
	48,0
	2,22±0,11
	34,5
	4,73±0,03
	73,4

	11
	Сахарное-32
	10,01±0,34
	100
	5,38±0,08
	53,7
	4,11±0,18
	41,0
	4,18±0,16
	41,8

	12
	Север
	10,58±0,20
	100
	4,69±0,13
	44,3
	3,26±0,16
	30,8
	2,41±0,13
	22,8

	13
	Ставрополь-36
	11,73±0,27
	100
	4,85±0,10
	41,3
	2,40±0,10
	20,5
	1,05±0,04
	8,9

	14
	Узбекистан-18
	12,95±0,45
	100
	9,33±0,35
	72,0
	8,46±0,33
	65,3
	7,74±0,22
	59,8

	15
	Янтарь-ранний
	9,10±0,35
	100
	5,18±0,23
	56,9
	5,12±0,22
	56,3
	4,31±0,20
	47,4


Кесте Б. 3 – Қант құмайы сұрыптарының 10 күндік өскіндерінің жер үсті мүшелерінің биомассасына тұзды ортаның әсері
	№
	Сұрыптар
	Бір өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы (мг)

	
	
	Бақылау
	%
	0,3 % NaCl
	%
	0,6 % NaCl
	%
	0,9 % NaCl
	%

	1
	Боротала
	8,53±0,29
	100
	8,97±0,29
	105
	8,30±0,20
	97,3
	8,30±0,33
	97,3

	2
	Казахстанская-20
	6,69±0,09
	100
	6,88±0,12
	103
	6,89±0,08
	103
	7,02±0,14
	105

	3
	Казахстанское-16
	6,45±0,09
	100
	6,40±0,13
	99,2
	5,51±0,19
	85,4
	5,47±0,21
	84,8

	4
	Ларец
	7,05±0,15
	100
	7,27±0,19
	103
	7,43±0,09
	105
	7,50±0,00
	106

	5
	Медовое
	6,67±0,33
	100
	7,44±0,08
	112
	6,40±0,12
	95,9
	5,73±0,14
	85,9

	6
	Оранжевое-160
	6,55±0,02
	100
	6,58±0,13
	100
	6,65±0,21
	102
	6,53±0,17
	99,7

	7
	Оранжевое-430
	6,93±0,19
	100
	7,07±0,09
	102
	7,17±0,07
	103
	6,73±0,13
	97,1

	8
	Порумбень-7
	11,05±0,15
	100
	9,47±0,29
	85,7
	8,20±0,40
	74,2
	6,47±0,15
	58,5

	9
	Ростовский
	8,72±0,23
	100
	8,31±0,16
	95,3
	8,04±0,22
	92,2
	7,29±0,21
	83,6

	10
	Сажень
	6,60±0,14
	100
	6,67±0,07
	101
	7,00±0,07
	106
	5,98±0,29
	90,6

	11
	Сахарное-32
	6,49±0,16
	100
	6,98±0,15
	107
	7,02±0,02
	108
	5,71±0,09
	88,0

	12
	Север
	7,18±0,12
	100
	7,17±0,03
	99,9
	8,09±0,16
	113
	8,22±0,22
	114

	13
	Ставрополь-36
	7,67±0,18
	100
	7,57±0,07
	98,7
	6,87±0,20
	89,6
	4,93±0,23
	64,6

	14
	Узбекистан-18
	9.00±0,40
	100
	8,54±0,24
	94.9
	8,45±0,05
	93.9
	8,28±0,38
	92.0

	15
	Янтарь-ранний
	8,67±0,18
	100
	8,27±0,22
	95,4
	8,05±0,25
	92,8
	7,07±0,33
	81,5


Кесте Б. 4 – Қант құмайы сұрыптарының 10 күндік өскіндерінің тамырының биомассасына тұзды ортаның әсері
	№
	Сұрыптар
	Бір өсімдік тамырының құрғақ салмағы (мг)

	
	
	Бақылау
	%
	0,3 % NaCl
	%
	0,6 % NaCl
	%
	0,9 % NaCl
	%

	1
	Боротала
	3,33±0,07
	100
	2,53±0,07
	76,0
	1,20±0,06
	36,0
	0,99±0,01
	29,7

	2
	Казахстанская-20
	2,42±0,11
	100
	1,62±0,08
	66,9
	0,77±0,03
	23,1
	0,31±0,15
	9,3

	3
	Казахстанское-16
	2,76±0,08
	100
	2,29±0,04
	83,0
	1,80±0,04
	65,2
	1,33±0,06
	48,2

	4
	Ларец
	2,30±0,10
	100
	1,70±0,06
	73,9
	0,93±0,03
	40,4
	0,67±0,03
	29,1

	5
	Медовое
	2,33±0,11
	100
	2,29±0,06
	98,3
	1,33±0,06
	57,1
	0,73±0,23
	31,3

	6
	Оранжевое-160
	2,45±0,12
	100
	1,73±0,00
	70,6
	0,67±0,00
	27,3
	0,40±0,01
	16,3

	7
	Оранжевое-430
	1,90±0,06
	100
	1,55±0,05
	81,6
	0,56±0,02
	29,5
	0,48±0,02
	25,3

	8
	Порумбень-7
	3,55±0,05
	100
	2,50±0,10
	70,4
	2,47±0,03
	69,6
	1,45±0,05
	40,8

	9
	Ростовский
	3,10±0,10
	100
	2,09±0,02
	67,4
	1,03±0,03
	33,2
	0,90±0,03
	29,0

	10
	Сажень
	2,10±0,04
	100
	1,73±0,06
	82,4
	1,47±0,07
	70,0
	1,10±0,03
	52,4

	11
	Сахарное-32
	2,13±0,04
	100
	1,56±0,03
	73,2
	1,23±0,03
	57,7
	0,65±0,02
	30,5

	12
	Север
	2,66±0,07
	100
	2,13±0,07
	80,1
	1,53±0,00
	57,5
	1,10±0,03
	41,3

	13
	Ставрополь-36
	2,57±0,03
	100
	1,80±0,00
	70,0
	1,40±0,06
	54,5
	0,60±0,00
	23,3

	14
	Узбекистан-18
	2,98±0,08
	100
	2,14±0,07
	71,8
	1,52±0,05
	51,0
	0,93±0,00
	31,0

	15
	Янтарь-ранний
	1,87±0,03
	100
	1,43±0,03
	76,5
	0,60±0,00
	32,1
	0,42±0,02
	22,4


Кесте Б. 5 – Қант құмайы сұрыптарының 10 күндік өскіндерінің жапырағындағы пигменттер мөлшеріне тұзды ортаның әсері
	№
	Сұрыптар
	Пигментер мөлшері

	
	
	Хлорофилл а мг/г 
	%
	Хлорофилл в мг/г
	%
	Каротиноиды мг/г 
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	С. Боротала

	
	Бақылау
	0,99±0,011
	100
	0,39±0,010
	100
	0,37±0,006
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,18±0,054
	119
	0,43±0,015
	110
	0,32±0,012
	86,5

	
	0,6 % NaCl
	0,94±0,046
	94,9
	0,37±0,004
	94,9
	0,29±0,010
	78,4

	
	0,9 % NaCl
	0,78±0,013
	78,8
	0,32±0,014
	82,0
	0,24±0,018
	64,9

	2
	С.Казахстанская-20

	
	Бақылау
	2,13±0,092
	100
	0,75±0,022
	100
	0,52±0,020
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,76±0,064
	82,6
	0,62±0,020
	82,7
	0,47±0,018
	90,4

	
	0,6 % NaCl
	1,09±0,033
	51,2
	0,40±0,010
	80,0
	0,39±0,000
	75,0

	
	0,9 % NaCl
	0,88±0,020
	41,3
	0,32±0,009
	42,7
	0,38±0,003
	73,1

	3
	С.Казахстанское-16

	
	Бақылау
	1,45±0,065
	100
	0,56±0,026
	100
	0,35±0,006
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,49±0,035
	103
	0,55±0,025
	98,2
	0,34±0,009
	97,1

	
	0,6 % NaCl
	1,42±0,012
	97,9
	0,55±0,003
	98,2
	0,34±0,007
	97,1

	
	0,9 % NaCl
	0,94±0,042
	64,8
	0,39±0,014
	69,6
	0,30±0,014
	85,7

	4
	С. Ларец

	
	Бақылау
	1,39±0,023
	100
	0,55±0,007
	100
	0,37±0,006
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,51±0,060
	109
	0,58±0,020
	105
	0,39±0,015
	105

	
	0,6 % NaCl
	1,02±0,050
	73,4
	0,43±0,020
	78,2
	0,30±0,015 
	81,1

	
	0,9 % NaCl
	0,75±0,030
	53,9
	0,32±0,010
	58,2
	0,22±0,000
	59,4

	5
	С. Медовое

	
	Бақылау
	1,53±0,010
	100
	0,61±0,030
	100
	0,39±0,015
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,40±0,043
	91,5
	0,53±0,020
	86,9
	0,36±0,000
	92,3

	
	0,6 % NaCl
	1,22±0,035
	79,7
	0,46±0,005
	75,4
	0,36±0,005
	92,3

	
	0,9 % NaCl
	0,72±0,035
	47,0
	0,32±0,010
	52,4
	0,24±0,010
	61,5

	6
	С.Оранжевое160

	
	Бақылау
	1,91±0,095
	100
	0,70±0,030
	100
	0,46±0,020
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,75±0,027
	91,6
	0,66±0,007
	94,3
	0,45±0,003
	97,8

	
	0,6 % NaCl
	0,87±0,020
	45,5
	0,33±0,015
	47,1
	0,37±0,018
	80,4

	
	0,9 % NaCl
	0,55±0,008
	28,8
	0,29±0,010
	41,4
	0,30±0,009
	65,2

	7
	С. Оранжевое-430

	
	Бақылау
	1,34±0,036
	100
	0,52±0,020
	100
	0,37±0,016
	100

	
	0,3 % NaCl
	0,99±0,007
	73,9
	0,38±0,008
	73,1
	0,28±0,002
	75,7

	
	0,6 % NaCl
	0,76±0,029
	56,7
	0,29±0,009
	55,8
	0,24±0,008
	64,9

	
	0,9 % NaCl
	0,76±0,013
	56,7
	0,25±0,009
	48,1
	0,16±0,008
	43,2


Кесте Б 4-тің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	8
	С.Порумбень-7

	
	Бақылау
	1,36±0,065
	100
	0,56±0,018
	100
	0,33±0,015
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,23±0,030
	90,4
	0,47±0,010
	83,9
	0,33±0,010
	100

	
	0,6 % NaCl
	0,84±0,040
	61,8
	0,35±0,010
	62,5
	0,25±0,015
	75,7

	
	0,9 % NaCl
	0,66±0,020
	48,5
	0,32±0,015
	57,1
	0,24±0,010
	72,7

	9
	С. Ростовский

	
	Бақылау
	1,80±0,057
	100
	0,52±0,019
	100
	0,54±0,020
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,36±0,060
	75,5
	0,41±0,020
	78,8
	0,41±0,017
	75,9

	
	0,6 % NaCl
	0,49±0,005
	27,2
	0,21±0,013
	40,4
	0,32±0,005
	59,2

	
	0,9 % NaCl
	0,42±0,023
	23,3
	0,13±0,005
	25,0
	0,15±0,005
	27,8

	10
	С. Сажень

	
	Бақылау
	1,35±0,020
	100
	0,49±0,015
	100
	0,37±0,018
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,62±0,047
	120
	0,59±0,021
	120
	0,42±0,006
	113

	
	0,6 % NaCl
	1,36±0,065
	101
	0,48±0,018
	97,9
	0,35±0,010
	94,6

	
	0,9 % NaCl
	1,09±0,030
	80,7
	0,38±0,005
	77,5
	0,27±0,012
	73,0

	11
	С. Сахарное-32

	
	Бақылау
	1,66±0,015
	100
	0,59±0,012
	100
	0,39±0,002
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,56±0,061
	94,0
	0,55±0,023
	93,2
	0,40±0,003
	103

	
	0,6 % NaCl
	0,80±0,040
	48,2
	0,28±0,010
	47,4
	0,35±0,010
	89,7

	
	0,9 % NaCl
	0,63±0,026
	37,9
	0,25±0,013
	42,4
	0,27±0,009
	69,2

	12
	С. Север

	
	Бақылау
	1,62±0,038
	100
	0,62±0,016
	100
	0,39±0,003
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,67±0,022
	103
	0,62±0,011
	100
	0,41±0,006
	105

	
	0,6 % NaCl
	1,43±0,035
	88,3
	0,55±0,015
	88,7
	0,36±0,014
	92,3

	
	0,9 % NaCl
	1,40±0,055
	86,4
	0,53±0,015
	85,5
	0,26±0,000
	66,7

	13

	С. Ставрополь

	
	Бақылау
	1,08±0,049
	100
	0,44±0,021
	100
	0,29±0,010
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,13±0,055
	105
	0,49±0,015
	111
	0,33±0,014
	114

	
	0,6 % NaCl
	1,01±0,055
	93.5
	0,40±0,020
	90,9
	0,27±0,010
	93.1

	
	0,9 % NaCl
	0,95±0,045
	88,0
	0,38±0,020
	86,4
	0,15±0,005
	51.7

	14
	С.Узбекистан-18

	
	Бақылау
	1,28±0,035
	100
	0,34±0,01
	100
	0,34±0,010
	100

	
	0,3 % NaCl
	1,08±0,052
	84,4
	0,37±0,000
	109
	0,32±0,005
	94,0

	
	0,6 % NaCl
	0,75±0,010
	58,6
	0,31±0,009
	91,2
	0,22±0,000
	64,7

	
	0,9 % NaCl
	0,53±0,025
	41,4
	0,29±0,010
	85,3
	0,21±0,010
	61,8

	15
	С. Янтарь-ранний

	
	Бақылау
	1,07±0,035
	100
	0,43±0,011
	100
	0,30±0,014
	100

	
	0,3 % NaCl
	0,96±0,041
	89,7
	0,40±0,017
	93,0
	0,28±0,011
	93,3

	
	0,6 % NaCl
	0,91±0,014
	85,0
	0,36±0,005
	83,7
	0,27±0,001
	90,0

	
	0,9 % NaCl
	0,81±0,039
	75,7
	0,33±0,013
	76,7
	0,25±0,007
	83,3


Кесте Б. 6 – Қант құмайы өскіндерінің жапырақтарындағы бос пролин мөлшеріне тұзды ортаның әсері

	№
	Сұрыптар
	Бақылау
	%
	0,3 % NaCl
	%
	0,6 % NaCl
	%
	0,9 % NaCl
	%

	1
	Боротала
	0,60±0,005
	100
	0,64±0,030
	107
	1,80±0,00
	300
	7,6±0,35
	1267

	2
	Казахстанская-20
	0,47 ± 0,02
	100
	0,69± 0,03
	147
	8,30±0,3
	1766
	14,0±0,00
	2979

	3
	Казахстанское-16
	0,40±0,00
	100
	0,40±0,00
	100
	1,10±0,05
	275
	3,90±0,05
	975

	4
	Ларец
	0,42±0,01
	100
	0,49±0,01
	115
	0,66±0,02
	155
	2,145±0,055
	505

	5
	Медовое
	0,57±0,04
	100
	0,50±0,02
	88
	1,30±0,07
	228
	4,00±0,15
	702

	6
	Оранжевое-160
	0,40 ± 0,00
	100
	0,40 ± 0,01
	100
	5,66 ± 0,15
	1415
	7,60 ± 0,35
	1900

	7
	Оранжевое-430
	0,45±0,02
	100
	0,49±0,01
	109
	1,54±0,06
	342
	3,25±0,15
	722

	8
	Порумбень-7
	0,57±0,02
	100
	0,57±0,03
	100
	4,95±0,25
	868
	8,95±0,35
	1570

	9
	Ростовский
	0,54±0,02
	100
	0,60±0,02
	111
	2,05±0,02
	379
	4,50±0,12
	833

	10
	Сажень
	0,55±0,01
	100
	0,61±0,02
	111
	2,10±0,03
	382
	4,00±0,10
	727

	11
	Сахарное-32
	0,43±0,01
	100
	0,34±0,01
	79
	1,60±0,05
	372
	7,30±0,25
	1698

	12
	Север
	0,57±0,01
	100
	0,67±0,02
	117
	8,17±0,02
	1433
	17,00±0,20
	2982

	13
	Ставрополь-36
	0,50±0,00
	100
	0,50±0,00
	100
	1,04±0,055
	208
	7,65±0,35
	1530

	14
	Узбекистан-18
	0,43±0,01
	100
	0,53±0,01
	123
	0,65±0,01
	151
	3,90±1,28
	907

	15
	Янтарь-ранний
	0,58±0,02
	100
	0,515±0,15
	88,8
	1,07±0,04
	184
	1,13±0,09
	195


Кесте Б. 7 – Қант құмайы өскіндерінің тамырындағы бос пролин мөлшеріне тұзды ортаның әсері

	№
	Сұрыптар
	Бақылау
	%
	0,3 % NaCl
	%
	0,6 % NaCl
	%
	0,9 % NaCl
	%

	1
	Боротала
	0,60±0,00
	100
	0,86±0,04
	143
	1,05±0,05
	175
	0,60±0,01
	100

	2
	Казахстанская-20
	1,45 ± 0,05
	100
	1,15±0,05
	79,3
	0,96±0,025
	66,2
	0,59±0,005
	40,7

	3
	Казахстанское-16
	0,93 ± 0,01
	100
	0,73 ± 0,01
	78,4
	1,10 ± 0,00
	118
	0,55 ± 0,02
	59,1

	4
	Ларец
	0,585±0,005
	100
	0,51±0,015
	87,2
	0,64±0,007
	109
	0,80±0,003
	137

	5
	Медовое
	0,75± 0,02
	100
	0,67 ± 0,04
	89,3
	0,90 ± 0,03
	120
	0,60 ±0,01
	80,0

	6
	Оранжевое-160
	0,69±0,01
	100
	0,71±0,01
	103
	0,82±0,042
	119
	0,59±0,006
	85,5

	7
	Оранжевое-430
	0,795±0,005
	100
	0,61±0,01
	76,7
	0,825±0,025
	104
	0,77±0,025
	96,8

	8
	Порумбень-7
	0,60±0,057
	100
	0,77±0,033
	128
	0,95±0,025
	158
	1,56±0,03
	260

	9
	Ростовский
	
	100
	
	
	
	
	
	

	10
	Сажень
	0,83 ± 0,02
	100
	0,77 ± 0,01
	92,8
	1,03 ± 0,01
	124
	0,67 ± 0,04
	81

	11
	Сахарное-32
	0,57 ± 0,01
	100
	0,63 ± 0,01
	110
	0,63 ± 0,05
	110
	0,50 ± 0,03
	87,7

	12
	Север
	0,65 ± 0,01
	100
	0,90 ± 0,02
	138
	0,87 ± 0,02
	134
	0,87 ± 0,02
	129

	13
	Ставрополь-36
	0,57±0,025
	100
	0,57±0,027
	100
	0,81±0,01
	142
	0,90±0,00
	158

	14
	Узбекистан-18
	0,80 ± 0,00
	100
	0,93 ± 0,02
	116
	0,60 ±0,00
	75,0
	0,40 ± 0,00
	50,0

	15
	Янтарь-ранний
	0,55±0,003
	100
	0,60±0,000
	109
	0,83±0,0009
	151
	0,77±0,033
	140


Кесте В. 8 – Қант құмайы сұрыптарының жапырағындағы пигменттер мөлшеріне топырақ ылғалдылығының әсері

	№
	Сұрыптар
	Пигменттер мөлшері

	
	
	Хлорофилл а мг/г 
	%
	Хлорофилл в мг/г
	%
	Каротиноиды мг/г 
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	С. Боротала

	
	60 % 
	3,46±0,120
	100
	0,99±0,003
	100
	0,58±0,00
	100

	
	40 %
	3,00±0,143
	86,7
	1,16±0,030
	117
	0,63±0,018
	109

	
	20 %
	2,69±0,021
	77,7
	0,99±0,003
	100
	0,63±0,000
	109

	2
	С.Казахстанская-20

	
	60 % 
	2,51±0,06
	100
	0,95±0,02
	100
	0,56±0,02
	100

	
	40 %
	2,70±0,04
	107
	1,02±0,01
	107
	0,58±0,005
	104

	
	20 %
	2,48±0,07
	98,8
	0,93±0,02
	97,9
	0,59±0,01
	105

	3
	С.Казахстанское-16

	
	60 % 
	2,67±0,08
	100
	0,95±0,03
	100
	0,59±0,009
	100

	
	40 %
	2,68±0,13
	100
	1,03±0,07
	108
	0,60±0,01
	102

	
	20 %
	3,10±0,09
	116
	1,15±0,07
	121
	0,62±0,003
	105

	4
	С. Ларец

	
	60 % 
	2,92±0,035
	100
	1,06±0,00
	100
	0,62±0,00
	100

	
	40 %
	2,65±0,025
	90,7
	0,95±0,005
	89.6
	0,61±0,005
	98.4

	
	20 %
	2,34±0,100
	80,1
	0,93±0,005
	87.7
	0,61±0,00
	98.4

	5
	С. Медовое

	
	60 % 
	2,48±0,08
	100
	0,88±0,04
	100
	0,58±0,00
	100

	
	40 %
	2,67±0,03
	108
	0,99±0,01
	112
	0,62±0,003
	107

	
	20 %
	2,35±0,007
	94,7
	0,87±0,01
	98.9
	0,56±0,003
	96.5

	6
	С.Оранжевое160

	
	60 % 
	3,24±0,06
	100
	1,31±0,06
	100
	0,59±0,006
	100

	
	40 %
	2,28±0,44
	70,4
	0,82±0,00
	62.6
	0,56±0,02
	94.9

	
	20 %
	2,39±0,00
	73,8
	0,88±0,00
	67.2
	0,57±0,005
	96.6

	7
	С. Оранжевое-430

	
	60 % 
	1,26±0,04
	100
	0,45±0,03
	100
	0,37±0,06
	100

	
	40 %
	2,78±0,12
	220
	1,15±0,09
	255
	0,62±0,005
	167

	
	20 %
	3,05±0,04
	242
	1,16±0,025
	258
	0,64±0,003
	173

	8
	С.Порумбень-7

	
	60 % 
	2,79±0,01
	100
	1,02±0,03
	100
	0,60±0,021
	100

	
	40 %
	2,84±0,035
	102
	1,06±0,00
	104
	0,61±0,009
	102

	
	20 %
	2,92±0,1
	105
	1,04±0,035
	102
	0,64±0,012
	107

	9
	С. Ростовский

	
	60 % 
	2,45±0,079
	100
	0,87±0,035
	100
	0,59±0,018
	100

	
	40 %
	2,88±0,077
	104
	1,03±0,037
	118
	0,64±0,006
	108

	
	20 %
	2,39±0,120
	97,5
	0,90±0,03
	103
	0,59±0,025
	100


Кесте В 8 – жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	10
	С. Сажень

	
	60 % 
	2,77±0,015
	100
	1,01±0,000
	100
	0,59±0,022
	100

	
	40 %
	2,84±0,035
	103
	1,04±0,020
	103
	0,61±0,003
	103

	
	20 %
	1,96±0,025
	70,8
	0,71±0,015
	70.3
	0,54±0,017
	91.5

	11
	С. Сахарное-32

	
	60 % 
	2,74±0,12
	100
	1,35±0,04
	100
	0,43±0,02
	100

	
	40 %
	2,42±0,09
	88,3
	1,05±0,03
	77,8
	0,53±0,01
	123

	
	20 %
	2,41±0,32
	87,9
	0,98±0,11
	72,6
	0,47±0,11
	109

	12
	С. Север

	
	60 % 
	2,70±0,112
	100
	1,51±0,035
	100
	0,48±0,015
	100

	
	40 %
	2,96±0,045
	110
	1,18±0,25
	78,1
	0,62±0,030
	129

	
	20 %
	2,33±0,086
	86,3
	0,78±0,005
	51.6
	0,54±0,015
	112

	13

	С. Ставрополь

	
	60 % 
	2,71±0,058
	100
	0,97±0,035
	100
	0,58±0,006
	100

	
	40 %
	2,95±0,045
	109
	1,08±0,04
	111
	0,60±0,00
	103

	
	20 %
	2,48±0,25
	91,5
	0,93±0,10
	95,9
	0,58±0,015
	100

	14
	С.Узбекистан-18

	
	60 % 
	2,39±0,107
	100
	0,86±0,043
	100
	0,57±0,023
	100

	
	40 %
	2,71±0,080
	113
	1,14±0,035
	132
	0,72±0,010
	126

	
	20 %
	3,22±0,136
	135
	1,29±0,065
	150
	0,63±0,026
	110

	15
	С. Янтарь-ранний

	
	60 % 
	2,55±0,125
	100
	0,86±0,010
	100
	0,57±0,026
	100

	
	40 %
	2,50±0,100
	98,0
	0,88±0,06
	102
	0,58±0,029
	102

	
	20 %
	2,33±0,030
	91,4
	0,85±0,021
	98.8
	0,55±0,015
	96.5
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АСТЫҚ-Sorghum bicolor





ҚАНТТЫ-Sorghum saccharatum





Судан шөбі - Sorghum sudanense (Riper) stapf 





 


ҚҰМАЙ - 


SORGHUM MOENCH 





1. Гвинея - S. guineense 


(stapf.) Jakuschev.


 





2. Кафр - S. Caffrorum (Beauv.) Jakuschev.





3. Негритяндық -S. bantuorum Jakuschev.





4. Астық - S. durra (Forsk.) Jakuschev.





6. Қантты - S. saccharatum (L.) Pers.





7. Судан шөбі - Sorghum sudanense





8. S. technicus (Koern) 


Rozchev





5. Қытайлық - S. chinense Jakuschev.





Эфиоптық - S. durra ssp. Aethiopicum Jakuschev.





Нубиялық - S. durra ssp. nubicum Jakuschev.





Арабтық - S. durra ssp. 


arabicum Jakuschev.





Гаолян кәдімгі - S. chinense convar. communis Jakuschev. 





Гаолян балауызтәрізді - S. chinense convar, glutinosum Jakuschev. 





эффузум - S. saccharatum convar. effusum Jakuschev. 





контрактум  - S. saccharatum convar. contractum Jakuschev. 





ШӨПТІК- Sorghum sudanense





Жомарт құмай - Sorghum almum Parodi 





Шығыс еуразиялық - S. technicus convar. oriento-eurasieum Jakuschev. 








ТЕХНИКАЛЫҚ-Sorghum technicus





Батысеуразиялық - S. technicus sonvar, occidento-eurasicum Jakuschev. 
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						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Балауыздану

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





Балауыздану

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21





						0.25		0.25		0.55		0.55

						0.3		0.3		0.5		0.5

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.42		0.42		0.6		0.6

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.3		0.3

						0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену



						0.15		0.15		0.2		0.2

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.6		0.6

						0.36		0.36		0.3		0.3

						0.34		0.34		0.4		0.4

						0.28		0.28		0.6		0.6

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.28		0.28		0.45		0.45

						0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену



						0.28		0.28		0.5		0.5

						0.34		0.34		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.05		0.05

						0.52		0.52		0.09		0.09

						0.45		0.45		0.05		0.05

						0.38		0.38		0.05		0.05

						0.34		0.34		0.3		0.3

						0.39		0.39		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.21		0.21

						0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-16

		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8				0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19				0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Алга

		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8				0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15				0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21				0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8				0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1





						0.4		0.4		0.2		0.2

						0.35		0.35		0.3		0.3

						0.4		0.4		0.4		0.4

						0.48		0.48		0.1		0.1

						0.42		0.42		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.2		0.2

						0.5		0.5		0.8		0.8

						0.52		0.52		0.8		0.8

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанское-16, балауыздану



						0.29		0.4		0.4		0.4

						0.3		0.2		0.2		0.2

						0.35		0.5		0.5		0.5

						0.35		0.6		0.6		0.6

						0.43		0.5		0.5		0.5

						0.19		0.3		0.3		0.3

						0.52		0.4		0.4		0.4

						0.49		0.3		0.3		0.3

						0.47		0.5		0.5		0.5

						0.17		0.4		0.4		0.4



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Алга, балауыздану



						0.4		0.4		0.5		0.5

						0.23		0.23		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.4		0.4

						0.46		0.46		0.4		0.4

						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.55		0.55		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, балауыздану




_1731703898.xls
Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

89.3

51

48.1

100

90.9

56.6

41.5

100

92.6

59.1

44.6

100

90.1

56.1

36

100

96.9

48.7

38

100

87.1

52.9

45.8

100

84.5

58.6

51.6

100

85.2

45.4

29.7

100

82.8

49.1

37.1

100

93.9

77

33.7

100

75.4

50.6

40.8

100

0

66

50.1

100

88.8

61.5

29.5

100

93.5

52.5

43.6

100

99.3

49.7

42.7



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Сорго NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Сорго NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Лист3

		






_1731703902.xls
Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

119

94.9

78.8

100

103

97.9

64.8

100

82.6

51.2

41.3

100

109

73.4

53.9

100

91.5

79.7

47

100

91.6

45.5

28.8

100

73.9

56.7

56.7

100

90.4

61.8

48.5

100

75.5

27.2

23.3

100

120

101

80.7

100

94

48.2

37.9

100

103

88.3

86.4

100

105

93.5

88

100

84.4

58.6

41.4

100

89.7

85

75.7



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Хлорофилл NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3

		Ларец		100		109		73.4		53.9

		Медовое		100		91.5		79.7		47

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3

		Сажень		100		120		101		80.7

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9

		Север		100		103		88.3		86.4

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%




_1731703906.xls
Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

143

175

100

100

79.3

66.2

40.7

100

78.4

118

59.1

100

87.2

109

137

100

89.3

120

80

100

103

119

85.5

100

76.7

104

96.8

100

128

158

260

100

92

106.7

80

100

92.8

124

81

100

110

110

87.7

100

138

134

129

100

100

142

158

100

116

75

50

100

109

151

140



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Пигмент NaCl 

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Пролин NaCl

		Хлорофиль а		Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																																Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8																												Боротала		100		110		94.9		82																														Боротала		100		86.5		78.4		64.9

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8																												Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6																														Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3																												Казахстанская-20		100		82.7		80		42.7																														Казахстанская-20		100		90.4		75		73.1

		Ларец		100		109		73.4		53.9																												Ларец		100		105		78.2		58.2																														Ларец		100		105		78.2		58.2

		Медовое		100		91.5		79.7		47																												Медовое		100		86.9		75.4		52.4																														Медовое		100		86.9		75.4		52.4

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8																												Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4																														Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7																												Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1																														Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5																												Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1																														Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3																												Ростовский		100		78.8		40.4		25																														Ростовский		100		78.8		40.4		25

		Сажень		100		120		101		80.7																												Сажень		100		120		97.9		77.5																														Сажень		100		113		94.6		73

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9																												Сахарное-32		100		93.2		47.4		42.4																														Сахарное-32		100		103		89.7		69.2

		Север		100		103		88.3		86.4																												Север		100		100		88.7		85.5																														Север		100		105		92.3		66.7

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88																												Ставрополь-36		100		111		90.9		86.4																														Ставрополь-36		100		114		93.1		51.7

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4																												Узбекистан-18		100		109		91.2		85.3																														Узбекистан-18		100		94		64.7		61.8

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7																												Янтарь-ранний		100		93		83.7		76.7																														Янтарь-ранний		100		93.3		90		83.3

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





Пролин NaCl

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Хлорофилл а



Засуха

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Засуха пигменты

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Каротиноидтар



				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		107		300		1267																												Боротала		100		143		175		100

		Казахстанская-20		100		147		1766		2979																												Казахстанская-20		100		79.3		66.2		40.7

		Казахстанское-16		100		100		275		975																												Казахстанское-16		100		78.4		118		59.1

		Ларец		100		115		155		505																												Ларец		100		87.2		109		137

		Медовое		100		88		228		702																												Медовое		100		89.3		120		80

		Оранжевое-160		100		100		1415		1900																												Оранжевое-160		100		103		119		85.5

		Оранжевое-430		100		109		342		722																												Оранжевое-430		100		76.7		104		96.8

		Порумбень-7		100		100		868		1570																												Порумбень-7		100		128		158		260

		Ростовский		100		111		379		833																												Ростовский		100		92		106.7		80

		Сажень		100		111		382		727																												Сажень		100		92.8		124		81

		Сахарное-32		100		79		372		1698																												Сахарное-32		100		110		110		87.7

		Север		100		117		1433		2982																												Север		100		138		134		129

		Ставрополь-36		100		100		208		1530																												Ставрополь-36		100		100		142		158

		Узбекистан-18		100		123		151		907																												Узбекистан-18		100		116		75		50

		Янтарь-ранний		100		88.8		184		195																												Янтарь-ранний		100		109		151		140





		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Жапырақтардағы пролин мөлшері



		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Тамыр пролин



				Бақылау, 60 %		40%, жер үсті		20%, жер үсті		40%, тамыр		20%, тамыр

		Боротала		100		77.1		46.6		93.2		48.8

		Казахстанская-20		100		96.8		37		100.4		69.8

		Казахстанское-16		100		86.8		23.8		83.9		27.4

		Ларец		100		52.1		42.6		27.05		0

		Медовое		100		98.5		45.9		87.4		55.6

		Оранжевое-160		100		83.9		48.2		99.1		53.6

		Оранжевое-430		100		88.9		33.7		118.1		50.6

		Порумбень-7		100		75.6		25.3		144.5		37.7

		Ростовский		100		98.8		39		163.6		78.7

		Сажень		100		96.8		46.9		107.5		70.2

		Сахарное-32		100		78.5		33.4		84.6		36.2

		Север		100		63.9		61.3		114.5		142.7

		Ставрополь-36		100		85.6		49.1		66.5		50.5

		Узбекистан-18		100		64.8		28.2		98.8		67.6

		Янтарь-ранний		100		87.5		50.8		83.3		45





		



Бақылау, 60 %

40%, жер үсті

20%, жер үсті

40%, тамыр

20%, тамыр

%



				60%, бақылау		40%		20%																								60%, бақылау		40%		20%																												60%, бақылау		40%		20%

		Боротала		100		86.7		77.7																						Боротала		100		117		100																										Боротала		100		109		109

		Казахстанское-16		100		100		116																						Казахстанское-16		100		108		121																										Казахстанское-16		100		102		105

		Казахстанская-20		100		107		98.8																						Казахстанская-20		100		107		97.9																										Казахстанская-20		100		104		105

		Ларец		100		90.7		80.1																						Ларец		100		89.6		87.7																										Ларец		100		98.4		98.4

		Медовое		100		108		94.7																						Медовое		100		112		98.9																										Медовое		100		107		96.5

		Оранжевое-160		100		70.4		73.8																						Оранжевое-160		100		62.6		67.2																										Оранжевое-160		100		94.9		96.6

		Сажень		100		103		70.8																						Ростовский		100		118		103																										Порумбень-7		100		102		107

		Сахарное-32		100		88.3		87.9																						Сажень		100		103		70.3																										Ростовский		100		108		100

		Север		100		110		86.3																						Сахарное-32		100		77.8		72.6																										Сажень		100		103		91.5

		Ставрополь		100		109		91.5																						Север		100		78.1		51.6																										Сахарное-32		100		123		109

		Узбекистан-18		100		113		135																						Ставрополь		100		111		95.9																										Север		100		129		112

		Янтарь-раний		100		98		91.4																						Узбекистан-18		100		132		150																										Ставрополь		100		103		100

																														Янтарь-раний		100		102		98.8																										Узбекистан-18		100		126		110

																																																														Янтарь-раний		100		102		69.5





		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл а, %

Хлорофилл а



		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл в, %



		



60%, бақылау

40%

20%

Каротиноидтар, %
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Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север

		Ставрополь		Ставрополь		Ставрополь

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-раний		Янтарь-раний		Янтарь-раний



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл а, %

100

86.7

77.7

100

100

116

100
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98.8

100

90.7
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100
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94.7

100

70.4
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100
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105

100

104

97.5

100

103

70.8

100

88.3

87.9

100

110

86.3

100

109

91.5

100

113

135

100

98

91.4



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Пигмент NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Пролин NaCl

		Хлорофиль а		Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																																Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8																												Боротала		100		110		94.9		82																														Боротала		100		86.5		78.4		64.9

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8																												Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6																														Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3																												Казахстанская-20		100		82.7		80		42.7																														Казахстанская-20		100		90.4		75		73.1

		Ларец		100		109		73.4		53.9																												Ларец		100		105		78.2		58.2																														Ларец		100		105		78.2		58.2

		Медовое		100		91.5		79.7		47																												Медовое		100		86.9		75.4		52.4																														Медовое		100		86.9		75.4		52.4

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8																												Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4																														Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7																												Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1																														Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5																												Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1																														Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3																												Ростовский		100		78.8		40.4		25																														Ростовский		100		78.8		40.4		25

		Сажень		100		120		101		80.7																												Сажень		100		120		97.9		77.5																														Сажень		100		113		94.6		73

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9																												Сахарное-32		100		93.2		47.4		42.4																														Сахарное-32		100		103		89.7		69.2

		Север		100		103		88.3		86.4																												Север		100		100		88.7		85.5																														Север		100		105		92.3		66.7

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88																												Ставрополь-36		100		111		90.9		86.4																														Ставрополь-36		100		114		93.1		51.7

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4																												Узбекистан-18		100		109		91.2		85.3																														Узбекистан-18		100		94		64.7		61.8

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7																												Янтарь-ранний		100		93		83.7		76.7																														Янтарь-ранний		100		93.3		90		83.3

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





Пролин NaCl

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Хлорофилл а



Засуха

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Засуха пигменты

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Каротиноидтар



				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		107		300		1267																												Боротала		100		143		175		100

		Казахстанская-20		100		147		1766		2979																												Казахстанская-20		100		79.3		66.2		40.7

		Казахстанское-16		100		100		275		975																												Казахстанское-16		100		78.4		118		59.1

		Ларец		100		115		155		505																												Ларец		100		87.2		109		137

		Медовое		100		88		228		702																												Медовое		100		89.3		120		80

		Оранжевое-160		100		100		1415		1900																												Оранжевое-160		100		103		119		85.5

		Оранжевое-430		100		109		342		722																												Оранжевое-430		100		76.7		104		96.8

		Порумбень-7		100		100		868		1570																												Порумбень-7		100		128		158		260

		Ростовский		100		111		379		833																												Ростовский		100		92		106.7		80

		Сажень		100		111		382		727																												Сажень		100		92.8		124		81

		Сахарное-32		100		79		372		1698																												Сахарное-32		100		110		110		87.7

		Север		100		117		1433		2982																												Север		100		138		134		129

		Ставрополь-36		100		100		208		1530																												Ставрополь-36		100		100		142		158

		Узбекистан-18		100		123		151		907																												Узбекистан-18		100		116		75		50

		Янтарь-ранний		100		88.8		184		195																												Янтарь-ранний		100		109		151		140





		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Жапырақтардағы пролин мөлшері



		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Тамыр пролин



				Бақылау, 60 %		40%, жер үсті		20%, жер үсті		40%, тамыр		20%, тамыр

		Боротала		100		77.1		46.6		93.2		48.8

		Казахстанская-20		100		96.8		37		100.4		69.8

		Казахстанское-16		100		86.8		23.8		83.9		27.4

		Ларец		100		52.1		42.6		27.05		0

		Медовое		100		98.5		45.9		87.4		55.6

		Оранжевое-160		100		83.9		48.2		99.1		53.6

		Оранжевое-430		100		88.9		33.7		118.1		50.6

		Порумбень-7		100		75.6		25.3		144.5		37.7

		Ростовский		100		98.8		39		163.6		78.7

		Сажень		100		96.8		46.9		107.5		70.2

		Сахарное-32		100		78.5		33.4		84.6		36.2

		Север		100		63.9		61.3		114.5		142.7

		Ставрополь-36		100		85.6		49.1		66.5		50.5

		Узбекистан-18		100		64.8		28.2		98.8		67.6

		Янтарь-ранний		100		87.5		50.8		83.3		45





		



Бақылау, 60 %

40%, жер үсті

20%, жер үсті

40%, тамыр

20%, тамыр

%



				60%, бақылау		40%		20%

		Боротала		100		86.7		77.7

		Казахстанское-16		100		100		116

		Казахстанская-20		100		107		98.8

		Ларец		100		90.7		80.1

		Медовое		100		108		94.7

		Оранжевое-160		100		70.4		73.8

		Порумбень-7		100		102		105

		Ростовский		100		104		97.5

		Сажень		100		103		70.8

		Сахарное-32		100		88.3		87.9

		Север		100		110		86.3

		Ставрополь		100		109		91.5

		Узбекистан-18		100		113		135

		Янтарь-раний		100		98		91.4





		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл а, %
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Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Пигмент NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Пролин NaCl

		Хлорофиль а		Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																																Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8																												Боротала		100		110		94.9		82																														Боротала		100		86.5		78.4		64.9

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8																												Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6																														Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3																												Казахстанская-20		100		82.7		80		42.7																														Казахстанская-20		100		90.4		75		73.1

		Ларец		100		109		73.4		53.9																												Ларец		100		105		78.2		58.2																														Ларец		100		105		78.2		58.2

		Медовое		100		91.5		79.7		47																												Медовое		100		86.9		75.4		52.4																														Медовое		100		86.9		75.4		52.4

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8																												Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4																														Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7																												Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1																														Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5																												Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1																														Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3																												Ростовский		100		78.8		40.4		25																														Ростовский		100		78.8		40.4		25

		Сажень		100		120		101		80.7																												Сажень		100		120		97.9		77.5																														Сажень		100		113		94.6		73

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9																												Сахарное-32		100		93.2		47.4		42.4																														Сахарное-32		100		103		89.7		69.2

		Север		100		103		88.3		86.4																												Север		100		100		88.7		85.5																														Север		100		105		92.3		66.7

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88																												Ставрополь-36		100		111		90.9		86.4																														Ставрополь-36		100		114		93.1		51.7

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4																												Узбекистан-18		100		109		91.2		85.3																														Узбекистан-18		100		94		64.7		61.8

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7																												Янтарь-ранний		100		93		83.7		76.7																														Янтарь-ранний		100		93.3		90		83.3

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





Пролин NaCl

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Хлорофилл а



Засуха

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Засуха пигменты

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Каротиноидтар



				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		107		300		1267																												Боротала		100		143		175		100

		Казахстанская-20		100		147		1766		2979																												Казахстанская-20		100		79.3		66.2		40.7

		Казахстанское-16		100		100		275		975																												Казахстанское-16		100		78.4		118		59.1

		Ларец		100		115		155		505																												Ларец		100		87.2		109		137

		Медовое		100		88		228		702																												Медовое		100		89.3		120		80

		Оранжевое-160		100		100		1415		1900																												Оранжевое-160		100		103		119		85.5

		Оранжевое-430		100		109		342		722																												Оранжевое-430		100		76.7		104		96.8

		Порумбень-7		100		100		868		1570																												Порумбень-7		100		128		158		260

		Ростовский		100		111		379		833																												Ростовский		100		92		106.7		80

		Сажень		100		111		382		727																												Сажень		100		92.8		124		81

		Сахарное-32		100		79		372		1698																												Сахарное-32		100		110		110		87.7

		Север		100		117		1433		2982																												Север		100		138		134		129

		Ставрополь-36		100		100		208		1530																												Ставрополь-36		100		100		142		158

		Узбекистан-18		100		123		151		907																												Узбекистан-18		100		116		75		50

		Янтарь-ранний		100		88.8		184		195																												Янтарь-ранний		100		109		151		140





		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Жапырақтардағы пролин мөлшері



		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Тамыр пролин



				Бақылау, 60 %		40%, жер үсті		20%, жер үсті		40%, тамыр		20%, тамыр

		Боротала		100		77.1		46.6		93.2		48.8

		Казахстанская-20		100		96.8		37		100.4		69.8

		Казахстанское-16		100		86.8		23.8		83.9		27.4

		Ларец		100		52.1		42.6		27.05		0

		Медовое		100		98.5		45.9		87.4		55.6

		Оранжевое-160		100		83.9		48.2		99.1		53.6

		Оранжевое-430		100		88.9		33.7		118.1		50.6

		Порумбень-7		100		75.6		25.3		144.5		37.7

		Ростовский		100		98.8		39		163.6		78.7

		Сажень		100		96.8		46.9		107.5		70.2

		Сахарное-32		100		78.5		33.4		84.6		36.2

		Север		100		63.9		61.3		114.5		142.7

		Ставрополь-36		100		85.6		49.1		66.5		50.5

		Узбекистан-18		100		64.8		28.2		98.8		67.6

		Янтарь-ранний		100		87.5		50.8		83.3		45





		



Бақылау, 60 %

40%, жер үсті

20%, жер үсті

40%, тамыр

20%, тамыр

%



				60%, бақылау		40%		20%																								60%, бақылау		40%		20%																												60%, бақылау		40%		20%

		Боротала		100		86.7		77.7																						Боротала		100		117		100																										Боротала		100		109		109

		Казахстанское-16		100		100		116																						Казахстанское-16		100		108		121																										Казахстанское-16		100		102		105

		Казахстанская-20		100		107		98.8																						Казахстанская-20		100		107		97.9																										Казахстанская-20		100		104		105

		Ларец		100		90.7		80.1																						Ларец		100		89.6		87.7																										Ларец		100		98.4		98.4

		Медовое		100		108		94.7																						Медовое		100		112		98.9																										Медовое		100		107		96.5

		Оранжевое-160		100		70.4		73.8																						Оранжевое-160		100		62.6		67.2																										Оранжевое-160		100		94.9		96.6

		Сажень		100		103		70.8																						Ростовский		100		118		103																										Порумбень-7		100		102		107

		Сахарное-32		100		88.3		87.9																						Сажень		100		103		70.3																										Ростовский		100		108		100

		Север		100		110		86.3																						Сахарное-32		100		77.8		72.6																										Сажень		100		103		91.5

		Ставрополь		100		109		91.5																						Север		100		78.1		51.6																										Сахарное-32		100		123		109

		Узбекистан-18		100		113		135																						Ставрополь		100		111		95.9																										Север		100		129		112

		Янтарь-раний		100		98		91.4																						Узбекистан-18		100		132		150																										Ставрополь		100		103		100

																														Янтарь-раний		100		102		98.8																										Узбекистан-18		100		126		110

																																																														Янтарь-раний		100		102		69.5





		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл а, %

Хлорофилл а



		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл в, %



		



60%, бақылау

40%

20%

Каротиноидтар, %
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Диаграмма1
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60%, бақылау

40%

20%

Каротиноидтар, %
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Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Пигмент NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Пролин NaCl

		Хлорофиль а		Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																																Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8																												Боротала		100		110		94.9		82																														Боротала		100		86.5		78.4		64.9

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8																												Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6																														Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3																												Казахстанская-20		100		82.7		80		42.7																														Казахстанская-20		100		90.4		75		73.1

		Ларец		100		109		73.4		53.9																												Ларец		100		105		78.2		58.2																														Ларец		100		105		78.2		58.2

		Медовое		100		91.5		79.7		47																												Медовое		100		86.9		75.4		52.4																														Медовое		100		86.9		75.4		52.4

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8																												Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4																														Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7																												Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1																														Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5																												Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1																														Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3																												Ростовский		100		78.8		40.4		25																														Ростовский		100		78.8		40.4		25

		Сажень		100		120		101		80.7																												Сажень		100		120		97.9		77.5																														Сажень		100		113		94.6		73

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9																												Сахарное-32		100		93.2		47.4		42.4																														Сахарное-32		100		103		89.7		69.2

		Север		100		103		88.3		86.4																												Север		100		100		88.7		85.5																														Север		100		105		92.3		66.7

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88																												Ставрополь-36		100		111		90.9		86.4																														Ставрополь-36		100		114		93.1		51.7

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4																												Узбекистан-18		100		109		91.2		85.3																														Узбекистан-18		100		94		64.7		61.8

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7																												Янтарь-ранний		100		93		83.7		76.7																														Янтарь-ранний		100		93.3		90		83.3

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





Пролин NaCl

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Хлорофилл а



Засуха

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Засуха пигменты

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Каротиноидтар



				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		107		300		1267																												Боротала		100		143		175		100

		Казахстанская-20		100		147		1766		2979																												Казахстанская-20		100		79.3		66.2		40.7

		Казахстанское-16		100		100		275		975																												Казахстанское-16		100		78.4		118		59.1

		Ларец		100		115		155		505																												Ларец		100		87.2		109		137

		Медовое		100		88		228		702																												Медовое		100		89.3		120		80

		Оранжевое-160		100		100		1415		1900																												Оранжевое-160		100		103		119		85.5

		Оранжевое-430		100		109		342		722																												Оранжевое-430		100		76.7		104		96.8

		Порумбень-7		100		100		868		1570																												Порумбень-7		100		128		158		260

		Ростовский		100		111		379		833																												Ростовский		100		92		106.7		80

		Сажень		100		111		382		727																												Сажень		100		92.8		124		81

		Сахарное-32		100		79		372		1698																												Сахарное-32		100		110		110		87.7

		Север		100		117		1433		2982																												Север		100		138		134		129

		Ставрополь-36		100		100		208		1530																												Ставрополь-36		100		100		142		158

		Узбекистан-18		100		123		151		907																												Узбекистан-18		100		116		75		50

		Янтарь-ранний		100		88.8		184		195																												Янтарь-ранний		100		109		151		140





		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Жапырақтардағы пролин мөлшері



		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Тамыр пролин



				Бақылау, 60 %		40%, жер үсті		20%, жер үсті		40%, тамыр		20%, тамыр

		Боротала		100		77.1		46.6		93.2		48.8

		Казахстанская-20		100		96.8		37		100.4		69.8

		Казахстанское-16		100		86.8		23.8		83.9		27.4

		Ларец		100		52.1		42.6		27.05		0

		Медовое		100		98.5		45.9		87.4		55.6

		Оранжевое-160		100		83.9		48.2		99.1		53.6

		Оранжевое-430		100		88.9		33.7		118.1		50.6

		Порумбень-7		100		75.6		25.3		144.5		37.7

		Ростовский		100		98.8		39		163.6		78.7

		Сажень		100		96.8		46.9		107.5		70.2

		Сахарное-32		100		78.5		33.4		84.6		36.2

		Север		100		63.9		61.3		114.5		142.7

		Ставрополь-36		100		85.6		49.1		66.5		50.5

		Узбекистан-18		100		64.8		28.2		98.8		67.6

		Янтарь-ранний		100		87.5		50.8		83.3		45





		



Бақылау, 60 %

40%, жер үсті

20%, жер үсті

40%, тамыр

20%, тамыр

%



				60%, бақылау		40%		20%																								60%, бақылау		40%		20%																												60%, бақылау		40%		20%

		Боротала		100		86.7		77.7																						Боротала		100		117		100																										Боротала		100		109		109

		Казахстанское-16		100		100		116																						Казахстанское-16		100		108		121																										Казахстанское-16		100		102		105

		Казахстанская-20		100		107		98.8																						Казахстанская-20		100		107		97.9																										Казахстанская-20		100		104		105

		Ларец		100		90.7		80.1																						Ларец		100		89.6		87.7																										Ларец		100		98.4		98.4

		Медовое		100		108		94.7																						Медовое		100		112		98.9																										Медовое		100		107		96.5

		Оранжевое-160		100		70.4		73.8																						Оранжевое-160		100		62.6		67.2																										Оранжевое-160		100		94.9		96.6

		Сажень		100		103		70.8																						Ростовский		100		118		103																										Порумбень-7		100		102		107

		Сахарное-32		100		88.3		87.9																						Сажень		100		103		70.3																										Ростовский		100		108		100

		Север		100		110		86.3																						Сахарное-32		100		77.8		72.6																										Сажень		100		103		91.5

		Ставрополь		100		109		91.5																						Север		100		78.1		51.6																										Сахарное-32		100		123		109

		Узбекистан-18		100		113		135																						Ставрополь		100		111		95.9																										Север		100		129		112

		Янтарь-раний		100		98		91.4																						Узбекистан-18		100		132		150																										Ставрополь		100		103		100

																														Янтарь-раний		100		102		98.8																										Узбекистан-18		100		126		110

																																																														Янтарь-раний		100		102		69.5





		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл а, %

Хлорофилл а



		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл в, %



		



60%, бақылау

40%

20%

Каротиноидтар, %
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Диаграмма1

		мг/г Na Сабақ		мг/г Na Сабақ		мг/г Na Сабақ		мг/г Na Сабақ		0		0		2.3		2.3		0		0		7.1		7.1

		мг/г Na Тамыр		мг/г Na Тамыр		мг/г Na Тамыр		мг/г Na Тамыр		1.4		1.4		2.4		2.4		1.5		1.5		4.5		4.5

		мг/г Ca Сабақ		мг/г Ca Сабақ		мг/г Ca Сабақ		мг/г Ca Сабақ		0		0		0		0		0.1		0.1		0.1		0.1

		мг/г Ca Тамыр		мг/г Ca Тамыр		мг/г Ca Тамыр		мг/г Ca Тамыр		0		0		0.1		0.1		0.1		0.1		0		0

		мг/г K Сабақ		мг/г K Сабақ		мг/г K Сабақ		мг/г K Сабақ		1.6		1.6		1.6		1.6		1.5		1.5		1.8		1.8

		мг/г K Тамыр		мг/г K Тамыр		мг/г K Тамыр		мг/г K Тамыр		1.6		1.6		1.7		1.7		1.7		1.7		0		0



Бақылау

0,3% NaCl

0,6%NaCl

0,9%NaCl

11.5

145.3

253
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0.5

3.2

4.3

5

58.1

58.1
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65.8

58.1

42.4

34.4
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Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15

																Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

														Сахарная-32		18,0±0,26		6,0±0,17		14,9±0,58		12,0±0,32		19,8±0,42

														Оранжевое-160		19,2±0,44		10,8±0,35		17,2±0,58		19,0±0,29		22,0±0,58

														Казахстанская-20		20,0±0,58		14,6±0,37		18,8±0,62		19,6±0,40		22,8±0,15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Пигмент NaCl 

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Пролин NaCl

		Хлорофиль а		Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																																Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8																												Боротала		100		110		94.9		82																														Боротала		100		86.5		78.4		64.9

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8																												Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6																														Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3																												Казахстанская-20		100		82.7		80		42.7																														Казахстанская-20		100		90.4		75		73.1

		Ларец		100		109		73.4		53.9																												Ларец		100		105		78.2		58.2																														Ларец		100		105		78.2		58.2

		Медовое		100		91.5		79.7		47																												Медовое		100		86.9		75.4		52.4																														Медовое		100		86.9		75.4		52.4

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8																												Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4																														Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7																												Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1																														Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5																												Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1																														Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3																												Ростовский		100		78.8		40.4		25																														Ростовский		100		78.8		40.4		25

		Сажень		100		120		101		80.7																												Сажень		100		120		97.9		77.5																														Сажень		100		113		94.6		73

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9																												Сахарное-32		100		93.2		47.4		42.4																														Сахарное-32		100		103		89.7		69.2

		Север		100		103		88.3		86.4																												Север		100		100		88.7		85.5																														Север		100		105		92.3		66.7

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88																												Ставрополь-36		100		111		90.9		86.4																														Ставрополь-36		100		114		93.1		51.7

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4																												Узбекистан-18		100		109		91.2		85.3																														Узбекистан-18		100		94		64.7		61.8

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7																												Янтарь-ранний		100		93		83.7		76.7																														Янтарь-ранний		100		93.3		90		83.3

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





Пролин NaCl

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Хлорофилл а



Засуха

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Засуха пигменты

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Каротиноидтар



Лист1

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		107		300		1267																												Боротала		100		143		175		100

		Казахстанская-20		100		147		1766		2979																												Казахстанская-20		100		79.3		66.2		40.7

		Казахстанское-16		100		100		275		975																												Казахстанское-16		100		78.4		118		59.1

		Ларец		100		115		155		505																												Ларец		100		87.2		109		137

		Медовое		100		88		228		702																												Медовое		100		89.3		120		80

		Оранжевое-160		100		100		1415		1900																												Оранжевое-160		100		103		119		85.5

		Оранжевое-430		100		109		342		722																												Оранжевое-430		100		76.7		104		96.8

		Порумбень-7		100		100		868		1570																												Порумбень-7		100		128		158		260

		Ростовский		100		111		379		833																												Ростовский		100		92		106.7		80

		Сажень		100		111		382		727																												Сажень		100		92.8		124		81

		Сахарное-32		100		79		372		1698																												Сахарное-32		100		110		110		87.7

		Север		100		117		1433		2982																												Север		100		138		134		129

		Ставрополь-36		100		100		208		1530																												Ставрополь-36		100		100		142		158

		Узбекистан-18		100		123		151		907																												Узбекистан-18		100		116		75		50

		Янтарь-ранний		100		88.8		184		195																												Янтарь-ранний		100		109		151		140





Лист1

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Жапырақтардағы пролин мөлшері



		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Тамыр пролин



				Бақылау, 60 %		40%, жер үсті		20%, жер үсті		40%, тамыр		20%, тамыр

		Боротала		100		77.1		46.6		93.2		48.8

		Казахстанская-20		100		96.8		37		100.4		69.8

		Казахстанское-16		100		86.8		23.8		83.9		27.4

		Ларец		100		52.1		42.6		27.05		0

		Медовое		100		98.5		45.9		87.4		55.6

		Оранжевое-160		100		83.9		48.2		99.1		53.6

		Оранжевое-430		100		88.9		33.7		118.1		50.6

		Порумбень-7		100		75.6		25.3		144.5		37.7

		Ростовский		100		98.8		39		163.6		78.7

		Сажень		100		96.8		46.9		107.5		70.2

		Сахарное-32		100		78.5		33.4		84.6		36.2

		Север		100		63.9		61.3		114.5		142.7

		Ставрополь-36		100		85.6		49.1		66.5		50.5

		Узбекистан-18		100		64.8		28.2		98.8		67.6

		Янтарь-ранний		100		87.5		50.8		83.3		45





		



Бақылау, 60 %

40%, жер үсті

20%, жер үсті

40%, тамыр

20%, тамыр

%



				60%, бақылау		40%		20%																								60%, бақылау		40%		20%																												60%, бақылау		40%		20%

		Боротала		100		86.7		77.7																						Боротала		100		117		100																										Боротала		100		109		109

		Казахстанское-16		100		100		116																						Казахстанское-16		100		108		121																										Казахстанское-16		100		102		105

		Казахстанская-20		100		107		98.8																						Казахстанская-20		100		107		97.9																										Казахстанская-20		100		104		105

		Ларец		100		90.7		80.1																						Ларец		100		89.6		87.7																										Ларец		100		98.4		98.4

		Медовое		100		108		94.7																						Медовое		100		112		98.9																										Медовое		100		107		96.5

		Оранжевое-160		100		70.4		73.8																						Оранжевое-160		100		62.6		67.2																										Оранжевое-160		100		94.9		96.6

		Сажень		100		103		70.8																						Ростовский		100		118		103																										Порумбень-7		100		102		107

		Сахарное-32		100		88.3		87.9																						Сажень		100		103		70.3																										Ростовский		100		108		100

		Север		100		110		86.3																						Сахарное-32		100		77.8		72.6																										Сажень		100		103		91.5

		Ставрополь		100		109		91.5																						Север		100		78.1		51.6																										Сахарное-32		100		123		109

		Узбекистан-18		100		113		135																						Ставрополь		100		111		95.9																										Север		100		129		112

		Янтарь-раний		100		98		91.4																						Узбекистан-18		100		132		150																										Ставрополь		100		103		100

																														Янтарь-раний		100		102		98.8																										Узбекистан-18		100		126		110

																																																														Янтарь-раний		100		102		69.5





		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл а, %

Хлорофилл а



		



60%, бақылау

40%

20%

Хлорофилл в, %



		



60%, бақылау

40%

20%

Каротиноидтар, %



		

				мг/г Na Сабақ		мг/г Na Тамыр		мг/г Ca Сабақ		мг/г Ca Тамыр		мг/г K Сабақ		мг/г K Тамыр

		Бақылау		11.5		31		0.5		0.5		58.1		58.1

		0,3% NaCl		145.3		166		2.5		3.2		58.1		42.4

		0,6%NaCl		253		210.8		5.3		4.3		60.5		34.4

		0,9%NaCl		279.8		245.3		6.7		5		65.8		39.7

				0		1.4		0		0		1.6		1.6

				2.3		2.4		0		0.1		1.6		1.7

				0		1.5		0.1		0.1		1.5		1.7

				7.1		4.5		0.1		0		1.8		0





										0		0		2.3		2.3		0		0		7.1		7.1

										1.4		1.4		2.4		2.4		1.5		1.5		4.5		4.5

										0		0		0		0		0.1		0.1		0.1		0.1

										0		0		0.1		0.1		0.1		0.1		0		0

										1.6		1.6		1.6		1.6		1.5		1.5		1.8		1.8

										1.6		1.6		1.7		1.7		1.7		1.7		0		0



Бақылау

0,3% NaCl

0,6%NaCl

0,9%NaCl
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Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

86.5

78.4

64.9

100

98.2

98.2

69.6

100

90.4

75

73.1

100

105

78.2

58.2

100

86.9

75.4

52.4

100

94.3

47.1

41.4

100

73.1

55.8

48.1

100

83.9

62.5

57.1

100

78.8

40.4

25

100

113

94.6

73

100

103

89.7

69.2

100

105

92.3

66.7

100

114

93.1

51.7

100

94

64.7

61.8

100

93.3

90

83.3



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Хлорофилл NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



		Хлорофиль а		Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																																Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8																												Боротала		100		110		94.9		82																														Боротала		100		86.5		78.4		64.9

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8																												Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6																														Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3																												Казахстанская-20		100		82.7		80		42.7																														Казахстанская-20		100		90.4		75		73.1

		Ларец		100		109		73.4		53.9																												Ларец		100		105		78.2		58.2																														Ларец		100		105		78.2		58.2

		Медовое		100		91.5		79.7		47																												Медовое		100		86.9		75.4		52.4																														Медовое		100		86.9		75.4		52.4

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8																												Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4																														Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7																												Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1																														Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5																												Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1																														Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3																												Ростовский		100		78.8		40.4		25																														Ростовский		100		78.8		40.4		25

		Сажень		100		120		101		80.7																												Сажень		100		120		97.9		77.5																														Сажень		100		113		94.6		73

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9																												Сахарное-32		100		93.2		47.4		42.4																														Сахарное-32		100		103		89.7		69.2

		Север		100		103		88.3		86.4																												Север		100		100		88.7		85.5																														Север		100		105		92.3		66.7

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88																												Ставрополь-36		100		111		90.9		86.4																														Ставрополь-36		100		114		93.1		51.7

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4																												Узбекистан-18		100		109		91.2		85.3																														Узбекистан-18		100		94		64.7		61.8

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7																												Янтарь-ранний		100		93		83.7		76.7																														Янтарь-ранний		100		93.3		90		83.3

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Хлорофилл а



		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%




_1731703905.xls
Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

107

300

1267

100

147

1766

2979

100

100

275

975

100

115

155

505

100

88

228

702

100

100

1415

1900

100

109

342

722

100

100

868

1570

100

111

379

833

100

111

382

727

100

79

372

1698

100

117

1433

2982

100

100

208

1530

100

123

151

907

100

88.8

184

195



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Хлорофилл NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Лист2

		Хлорофиль а		Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																																Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8																												Боротала		100		110		94.9		82																														Боротала		100		86.5		78.4		64.9

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8																												Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6																														Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3																												Казахстанская-20		100		82.7		80		42.7																														Казахстанская-20		100		90.4		75		73.1

		Ларец		100		109		73.4		53.9																												Ларец		100		105		78.2		58.2																														Ларец		100		105		78.2		58.2

		Медовое		100		91.5		79.7		47																												Медовое		100		86.9		75.4		52.4																														Медовое		100		86.9		75.4		52.4

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8																												Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4																														Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7																												Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1																														Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5																												Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1																														Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3																												Ростовский		100		78.8		40.4		25																														Ростовский		100		78.8		40.4		25

		Сажень		100		120		101		80.7																												Сажень		100		120		97.9		77.5																														Сажень		100		113		94.6		73

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9																												Сахарное-32		100		93.2		47.4		42.4																														Сахарное-32		100		103		89.7		69.2

		Север		100		103		88.3		86.4																												Север		100		100		88.7		85.5																														Север		100		105		92.3		66.7

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88																												Ставрополь-36		100		111		90.9		86.4																														Ставрополь-36		100		114		93.1		51.7

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4																												Узбекистан-18		100		109		91.2		85.3																														Узбекистан-18		100		94		64.7		61.8

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7																												Янтарь-ранний		100		93		83.7		76.7																														Янтарь-ранний		100		93.3		90		83.3

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





Лист2

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Хлорофилл а



		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Каротиноидтар



				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		107		300		1267

		Казахстанская-20		100		147		1766		2979

		Казахстанское-16		100		100		275		975

		Ларец		100		115		155		505

		Медовое		100		88		228		702

		Оранжевое-160		100		100		1415		1900

		Оранжевое-430		100		109		342		722

		Порумбень-7		100		100		868		1570

		Ростовский		100		111		379		833

		Сажень		100		111		382		727

		Сахарное-32		100		79		372		1698

		Север		100		117		1433		2982

		Ставрополь-36		100		100		208		1530

		Узбекистан-18		100		123		151		907

		Янтарь-ранний		100		88.8		184		195





		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%




_1731703903.xls
Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

110

94.9

82

100

98.2

98.2

69.6

100

82.7

80

42.7

100

105

78.2

58.2

100

86.9

75.4

52.4

100

94.3

47.1

41.4

100

73.1

55.8

48.1

100

83.9

62.5

57.1

100

78.8

40.4

25

100

120

97.9

77.5

100

93.2

47.4

42.4

100

100

88.7

85.5

100

111

90.9

86.4

100

109

91.2

85.3

100

93

83.7

76.7



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



Хлорофилл NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



		Хлорофиль а		Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl																														Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		119		94.9		78.8																												Боротала		100		110		94.9		82

		Казахстанское-16		100		103		97.9		64.8																												Казахстанское-16		100		98.2		98.2		69.6

		Казахстанская-20		100		82.6		51.2		41.3																												Казахстанская-20		100		82.7		80		42.7

		Ларец		100		109		73.4		53.9																												Ларец		100		105		78.2		58.2

		Медовое		100		91.5		79.7		47																												Медовое		100		86.9		75.4		52.4

		Оранжевое-160		100		91.6		45.5		28.8																												Оранжевое-160		100		94.3		47.1		41.4

		Оранжевое-430		100		73.9		56.7		56.7																												Оранжевое-430		100		73.1		55.8		48.1

		Порумбень-7		100		90.4		61.8		48.5																												Порумбень-7		100		83.9		62.5		57.1

		Ростовский		100		75.5		27.2		23.3																												Ростовский		100		78.8		40.4		25

		Сажень		100		120		101		80.7																												Сажень		100		120		97.9		77.5

		Сахарное-32		100		94		48.2		37.9																												Сахарное-32		100		93.2		47.4		42.4

		Север		100		103		88.3		86.4																												Север		100		100		88.7		85.5

		Ставрополь-36		100		105		93.5		88																												Ставрополь-36		100		111		90.9		86.4

		Узбекистан-18		100		84.4		58.6		41.4																												Узбекистан-18		100		109		91.2		85.3

		Янтарь-ранний		100		89.7		85		75.7																												Янтарь-ранний		100		93		83.7		76.7

				0.011		0.054		0.046		0.013

				0.092		0.064		0.033		0.02

				0.065		0.035		0.012		0.042

				0.023		0.06		0.05		0.03

				0.01		0.043		0.035		0.035

				0.095		0.027		0.02		0.008

				0.036		0.007		0.029		0.013

				0.065		0.03		0.04		0.02

				0.057		0.06		0.005		0.023

				0.02		0.047		0.065		0.03

				0.015		0.061		0.04		0.026

				0.038		0.022		0.035		0.055

				0.049		0.055		0.055		0.045

				0.035		0.052		0.01		0.025

				0.035		0.041		0.014		0.039





		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

Хлорофилл а



		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%




_1731703900.xls
Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

105

97.3

97.3

100

103

103

105

100

99.2

85.4

84.8

100

103

105

106

100

112

95.9

85.9

100

100

102

99.7

100

102

103

97.1

100

85.7

74.2

58.5

100

95.3

92.2

83.6

100

101

106

90.6

100

107

108

88

100

99.9

113

114

100

98.7

89.6

64.6

100

94.9

93.9

92

100

95.4

92.8

81.5



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3

		Казахстанская-20		100		103		103		105

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8

		Ларец		100		103		105		106

		Медовое		100		112		95.9		85.9

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6

		Сажень		100		101		106		90.6

		Сахарное-32		100		107		108		88

		Север		100		99.9		113		114

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5





Корень NaCl 

				0				0



Контроль

0,6 % NaCl

%



		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%




_1731703901.xls
Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

76

36

29.7

100

66.9

23.1

9.3

100

83

65.2

48.2

100

73.9

40.4

29.1

100

98.3

57.1

31.3

100

70.6

27.3

16.3

100

81.6

29.5

25.3

100

70.4

69.6

40.8

100

67.4

33.2

29

100

82.4

70

52.4

100

73.2

57.7

30.5

100

80.1

57.5

41.3

100

70

54.5

23.3

100

71.8

51

31

100

76.5

32.1

22.4



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Контроль		0,6 % NaCl

				100		25.2

				100		35

				100		42.3

				100		65

				100		27.1

				100		32.8

				100		42.4

				100		16.3

				100		48

				100		34.5

				100		41

				100		30.8

				100		20.5

				100		65.3

				100		56.3

				Контроль		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl												Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		105		97.3		97.3										Боротала		100		76		36		29.7

		Казахстанская-20		100		103		103		105										Казахстанская-20		100		66.9		23.1		9.3

		Казахстанское-16		100		99.2		85.4		84.8										Казахстанское-16		100		83		65.2		48.2

		Ларец		100		103		105		106										Ларец		100		73.9		40.4		29.1

		Медовое		100		112		95.9		85.9										Медовое		100		98.3		57.1		31.3

		Оранжевое-160		100		100		102		99.7										Оранжевое-160		100		70.6		27.3		16.3

		Оранжевое-430		100		102		103		97.1										Оранжевое-430		100		81.6		29.5		25.3

		Порумбень-7		100		85.7		74.2		58.5										Порумбень-7		100		70.4		69.6		40.8

		Ростовский		100		95.3		92.2		83.6										Ростовский		100		67.4		33.2		29

		Сажень		100		101		106		90.6										Сажень		100		82.4		70		52.4

		Сахарное-32		100		107		108		88										Сахарное-32		100		73.2		57.7		30.5

		Север		100		99.9		113		114										Север		100		80.1		57.5		41.3

		Ставрополь-36		100		98.7		89.6		64.6										Ставрополь-36		100		70		54.5		23.3

		Узбекистан-18		100		94.9		93.9		92										Узбекистан-18		100		71.8		51		31

		Янтарь-ранний		100		95.4		92.8		81.5										Янтарь-ранний		100		76.5		32.1		22.4





Корень NaCl 

		



Контроль

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

1 -өсімдіктің жер үсті мүшесінің құрғақ салмағы



		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%




_1731703899.xls
Диаграмма1

		Боротала		Боротала		Боротала		Боротала

		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20		Казахстанская-20

		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16		Казахстанское-16

		Ларец		Ларец		Ларец		Ларец

		Медовое		Медовое		Медовое		Медовое

		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160		Оранжевое-160

		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430		Оранжевое-430

		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7		Порумбень-7

		Ростовский		Ростовский		Ростовский		Ростовский

		Сажень		Сажень		Сажень		Сажень

		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32		Сахарное-32

		Север		Север		Север		Север

		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36		Ставрополь-36

		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18		Узбекистан-18

		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний		Янтарь-ранний



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%

100

37.4

25.2

29.3

100

50.2

35

32.9

100

61.9

42.3

32.7

100

66.7

65

50.1

100

76

27.1

40.6

100

33.7

32.8

32.5

100

54.5

42.4

35.5

100

36.8

16.3

11.5

100

56

48

46.3

100

48

34.5

73.4

100

53.7

41

41.8

100

44.3

30.8

22.8

100

41.3

20.5

8.9

100

72

65.3

59.8

100

56.9

56.3

47.4



Пинцировка

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Пинцировка

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Стебель NaCl

		

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		16.11		14.39		8.22		7.75		Боротала		100		89.3		51		48.1

		Казахстанская-20		13.24		12.03		7.49		5.49		Казахстанская-20		100		90.9		56.6		41.5

		Казахстанское-16		14.14		13.1		8.36		6.31		Казахстанское-16		100		92.6		59.1		44.6

		Ларец		15.62		14.08		8.77		5.63		Ларец		100		90.1		56.1		36

		Медовое		14.42		13.98		7.02		5.48		Медовое		100		96.9		48.7		38

		Оранжевое-160		13.51		11.77		7.15		6.19		Оранжевое-160		100		87.1		52.9		45.8

		Оранжевое-430		15.89		13.43		9.32		8.2		Оранжевое-430		100		84.5		58.6		51.6

		Порумбень-7		17.77		14.24		8.07		5.28		Порумбень-7		100		85.2		45.4		29.7

		Ростовский		16.23		13.44		7.97		6.03		Ростовский		100		82.8		49.1		37.1

		Сажень		13.94		13.09		10.73		4.7		Сажень		100		93.9		77		33.7

		Сахарное-32		16.35		12.32		8.28		6.7		Сахарное-32		100		75.4		50.6		40.8

		Север		15.24		13.85		10.06		7.63		Север		100		90.9		66		50.1

		Ставрополь-36		17.12		15.2		10.53		5.05		Ставрополь-36		100		88.8		61.5		29.5

		Узбекистан-18		15.13		14.15		7.94		6.59		Узбекистан-18		100		93.5		52.5		43.6

		Янтарь-ранний		17.25		17.13		8.57		7.36		Янтарь-ранний		100		99.3		49.7		42.7

				0.23		0.41		0.28		0.16

				0.31		0.29		0.26		0.14

				0.18		0.08		0.32		0.1

				0.16		0.31		0.07		0.34

				0.26		0.12		0.16		0.22

				0.21		0.39		0.18		0.09

				0.37		0.3		0.37		0.32

				0.31		0.14		0.17		0.22

				0.55		0.02		0.42		0.26

				0.25		0.03		0.18		0.19

				0.34		0.47		0.32		0.12

				0.36		0.15		0.33		0.2

				0.09		0.1		0.3		0.53

				0.02		0.07		0.14		0.13

				0.43		0.07		0.27		0.11





Стебель NaCl

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%



Корень NaCl 

				Бақылау		0,3 % NaCl		0,6 % NaCl		0,9 % NaCl

		Боротала		100		37.4		25.2		29.3

		Казахстанская-20		100		50.2		35		32.9

		Казахстанское-16		100		61.9		42.3		32.7

		Ларец		100		66.7		65		50.1

		Медовое		100		76		27.1		40.6

		Оранжевое-160		100		33.7		32.8		32.5

		Оранжевое-430		100		54.5		42.4		35.5

		Порумбень-7		100		36.8		16.3		11.5

		Ростовский		100		56		48		46.3

		Сажень		100		48		34.5		73.4

		Сахарное-32		100		53.7		41		41.8

		Север		100		44.3		30.8		22.8

		Ставрополь-36		100		41.3		20.5		8.9

		Узбекистан-18		100		72		65.3		59.8

		Янтарь-ранний		100		56.9		56.3		47.4





Корень NaCl 

		



Бақылау

0,3 % NaCl

0,6 % NaCl

0,9 % NaCl

%




_1731703896.xls
Диаграмма1

		1		1		0.4		0.4		0.5		0.5

		2		2		0.23		0.23		0.1		0.1

		3		3		0.49		0.49		0.4		0.4

		4		4		0.46		0.46		0.4		0.4

		5		5		0.09		0.09		0.2		0.2

		6		6		0.55		0.55		0.6		0.6

		7		7		0.43		0.43		0.1		0.1

		8		8		0.5		0.5		0.1		0.1

		9		9		0.55		0.55		0.1		0.1

		10		10



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, балауыздану

14.2

13.4

13.2

14.3

14.4

15.9

16

16.6

17

17.4

18

18.2

19

18.4

19

19.8

20

18

21

18.8



Лист1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Казахстанское-16,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Казахстанское-16,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Алға, гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Алға, гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Алға, сүттену		Негізгі сабақ

		Алға , сүттену		Жанама сабақ

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену,		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену,		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүтті-балауызды,		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүтті-балауызды,		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		17		18.8

																														7,8±0,28		8,3±0,30

																														8,2±0,22		8,5±0,10

																														9,2±0,30		8,2±0,01

																														10,1±0,31		8,5±0,40

																														10,4±0,20		8,4±0,42

																														10,1±0,19		8,7±0,30

																														10,4±0,30		9,3±0,33

																														10,2±0,29		11,0±0,09

																														10,1±0,20

																														9,8±0,25

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

																														7,9±0,20		7,8±0,20

																														7,0±0,23		8,0±0,05

																														7,0±0,20		8,0±0,09

																														8,3±0,10		8,3±0,20

																														9,4±0,32		8,6±0,30

																														10,1±0,30		9,3±0,30

																														10,0±0,29		9,4±0,31

																														10,0±0,31		9,6±0,30

																														10,9±0,30		9,9±0,32

																														10,9±0,27		9,6±0,25

						0.2		0.23		0.2		0.1		0.32		0.3		0.29		0.31		0.3		0.27

						0.2		0.05		0.09		0.2		0.3		0.3		0.31		0.3		0.32		0.25





Лист1

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Казахстанское-16, Негізгі сабақ

Казахстанское-16, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Казахстанское-16

						0.2		0.2		0.2		0.2

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.2		0.2		0.09		0.09

						0.1		0.1		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.31		0.31

						0.31		0.31		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.32		0.32

						0.27		0.27		0.25		0.25



Алға, гүлдеу Негізгі сабақ

Алға, гүлдеу Жанама сабақ



Алга

		



Гүлдену, Негізгі сабақ

Гүлдену, Жанама сабақ

Сүтті-балауызды, Негізгі сабақ

Сүтті-балауызды, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

ерігіш қанттардың мөлшері, %

Казахстанская-20 сұрыбында вегетациялық кезеңдердегі негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттардың мөлшері, %



Казахстанская-20

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Гүлдеу,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

		Сүттену,		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2

		Сүттену,		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

						0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

						0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

						0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

						Казахстанское-16 сорты





Казахстанская-20

														0.28		0.28		0.3		0.3		0.25		0.25		0.55		0.55		0.4		0.4		0.2		0.2

														0.22		0.22		0.1		0.1		0.3		0.3		0.5		0.5		0.35		0.35		0.3		0.3

														0.3		0.3		0.01		0.01		0.3		0.3		0.2		0.2		0.4		0.4		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.42		0.42		0.6		0.6		0.48		0.48		0.1		0.1

														0.2		0.2		0.42		0.42		0.4		0.4		0.6		0.6		0.42		0.42		0.1		0.1

														0.19		0.19		0.3		0.3		0.5		0.5		0.1		0.1		0.49		0.49		0.2		0.2

														0.3		0.3		0.33		0.33		0.45		0.45		0.6		0.6		0.5		0.5		0.8		0.8

														0.29		0.29		0.09		0.09		0.43		0.43		0.3		0.3		0.52		0.52		0.8		0.8

														0.2		0.2						0.52		0.52		0.6		0.6		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.25		0.25						0.49		0.49		0.3		0.3		0.55		0.55		0.25		0.25



Гүлдеу, Негізгі сабақ

Гүлдеу, Жанама сабақ

Сүттену, Негізгі сабақ

Сүттену, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Гүлдеу

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14

		Сүттену		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5

		Балауыздану		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8

		Балауыздану		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15

						0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

						0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

						0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

						0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

						0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

						Алга сорты





Гүлдеу

														0.09		0.09		0.2		0.2		0.15		0.15		0.2		0.2		0.29		0.29		0.4		0.4

														0.28		0.28		0.01		0.01		0.43		0.43		0.1		0.1		0.3		0.3		0.2		0.2

														0.23		0.23		0.05		0.05		0.45		0.45		0.1		0.1		0.35		0.35		0.5		0.5

														0.28		0.28		0.2		0.2		0.3		0.3		0.6		0.6		0.35		0.35		0.6		0.6

														0.29		0.29		0.3		0.3		0.36		0.36		0.3		0.3		0.43		0.43		0.5		0.5

														0.3		0.3		0.3		0.3		0.34		0.34		0.4		0.4		0.19		0.19		0.3		0.3

														0.29		0.29		0.35		0.35		0.28		0.28		0.6		0.6		0.52		0.52		0.4		0.4

														0.4		0.4		0.38		0.38		0.29		0.29		0.3		0.3		0.49		0.49		0.3		0.3

														0.06		0.06		0.3		0.3		0.28		0.28		0.45		0.45		0.47		0.47		0.5		0.5

														0.23		0.23		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3		0.3		0.17		0.17		0.4		0.4



Гүлдеу Негізгі сабақ

Гүлдеу Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Сүттену

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүттену		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8

						0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

						0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

						0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21

						0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Балауыздану

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





Балауыздану

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21





						0.25		0.25		0.55		0.55

						0.3		0.3		0.5		0.5

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.42		0.42		0.6		0.6

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.3		0.3

						0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену



						0.15		0.15		0.2		0.2

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.6		0.6

						0.36		0.36		0.3		0.3

						0.34		0.34		0.4		0.4

						0.28		0.28		0.6		0.6

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.28		0.28		0.45		0.45

						0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену



						0.28		0.28		0.5		0.5

						0.34		0.34		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.05		0.05

						0.52		0.52		0.09		0.09

						0.45		0.45		0.05		0.05

						0.38		0.38		0.05		0.05

						0.34		0.34		0.3		0.3

						0.39		0.39		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.21		0.21

						0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-16

		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8				0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19				0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Алга

		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8				0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15				0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21				0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8				0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1





						0.4		0.4		0.2		0.2

						0.35		0.35		0.3		0.3

						0.4		0.4		0.4		0.4

						0.48		0.48		0.1		0.1

						0.42		0.42		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.2		0.2

						0.5		0.5		0.8		0.8

						0.52		0.52		0.8		0.8

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанское-16, балауыздану



						0.29		0.4		0.4		0.4

						0.3		0.2		0.2		0.2

						0.35		0.5		0.5		0.5

						0.35		0.6		0.6		0.6

						0.43		0.5		0.5		0.5

						0.19		0.3		0.3		0.3

						0.52		0.4		0.4		0.4

						0.49		0.3		0.3		0.3

						0.47		0.5		0.5		0.5

						0.17		0.4		0.4		0.4



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Алга, балауыздану



						0.4		0.4		0.5		0.5

						0.23		0.23		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.4		0.4

						0.46		0.46		0.4		0.4

						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.55		0.55		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, балауыздану




_1731703897.xls
Диаграмма1

		Бақылау		Бақылау		Бақылау		0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

		Жоғары жапырақтар		Жоғары жапырақтар		Жоғары жапырақтар		0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

		Төменгі жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Төменгі жапырақтар		0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

		Жалау жапырақтар		Жалау жапырақтар		Жалау жапырақтар		0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

		Сіпсебас		Сіпсебас		Сіпсебас		0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%

18

19.2

20

6

10.8

14.6

14.9

17.2

18.8

12

19

19.6

19.8

22

22.8



Лист1

				Бақылау		Жоғары жапырақтар		Төменгі жапырақтар		Жалау жапырақтар		Сіпсебас

		Сахарная-32		18		6		14.9		12		19.8

		Оранжевое-160		19.2		10.8		17.2		19		22

		Казахстанская-20		20		14.6		18.8		19.6		22.8

				0.26		0.17		0.58		0.32		0.42

				0.44		0.35		0.58		0.29		0.58

				0.58		0.37		0.62		0.4		0.15





Лист1

								0.26		0.26		0.44		0.44		0.58		0.58

								0.17		0.17		0.35		0.35		0.37		0.37

								0.58		0.58		0.58		0.58		0.62		0.62

								0.32		0.32		0.29		0.29		0.4		0.4

								0.42		0.42		0.58		0.58		0.15		0.15



Сахарная-32

Оранжевое-160

Казахстанская-20

Алынып тасталған өсімдік мүшелері

Ерігіш қанттар мөлшері,%



Лист2

		





Лист3

		






_1731703895.xls
Диаграмма1

		1		1		0.29		0.4		0.4		0.4

		2		2		0.3		0.2		0.2		0.2

		3		3		0.35		0.5		0.5		0.5

		4		4		0.35		0.6		0.6		0.6

		5		5		0.43		0.5		0.5		0.5

		6		6		0.19		0.3		0.3		0.3

		7		7		0.52		0.4		0.4		0.4

		8		8		0.49		0.3		0.3		0.3

		9		9		0.47		0.5		0.5		0.5

		10		10		0.17		0.4		0.4		0.4



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Алга, балауыздану

10

12.3

10

13.3

10.2

13.6

11

15.3

12.5

16.7

15.4

17.3

16.4

17.4

15.5

17.7

16.2

16.4

15.8

15



Лист1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Казахстанское-16,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Казахстанское-16,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Алға, гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Алға, гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Алға, сүттену		Негізгі сабақ

		Алға , сүттену		Жанама сабақ

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену,		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену,		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүтті-балауызды,		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүтті-балауызды,		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		17		18.8

																														7,8±0,28		8,3±0,30

																														8,2±0,22		8,5±0,10

																														9,2±0,30		8,2±0,01

																														10,1±0,31		8,5±0,40

																														10,4±0,20		8,4±0,42

																														10,1±0,19		8,7±0,30

																														10,4±0,30		9,3±0,33

																														10,2±0,29		11,0±0,09

																														10,1±0,20

																														9,8±0,25

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

																														7,9±0,20		7,8±0,20

																														7,0±0,23		8,0±0,05

																														7,0±0,20		8,0±0,09

																														8,3±0,10		8,3±0,20

																														9,4±0,32		8,6±0,30

																														10,1±0,30		9,3±0,30

																														10,0±0,29		9,4±0,31

																														10,0±0,31		9,6±0,30

																														10,9±0,30		9,9±0,32

																														10,9±0,27		9,6±0,25

						0.2		0.23		0.2		0.1		0.32		0.3		0.29		0.31		0.3		0.27

						0.2		0.05		0.09		0.2		0.3		0.3		0.31		0.3		0.32		0.25





Лист1

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Казахстанское-16, Негізгі сабақ

Казахстанское-16, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Казахстанское-16

						0.2		0.2		0.2		0.2

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.2		0.2		0.09		0.09

						0.1		0.1		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.31		0.31

						0.31		0.31		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.32		0.32

						0.27		0.27		0.25		0.25



Алға, гүлдеу Негізгі сабақ

Алға, гүлдеу Жанама сабақ



Алга

		



Гүлдену, Негізгі сабақ

Гүлдену, Жанама сабақ

Сүтті-балауызды, Негізгі сабақ

Сүтті-балауызды, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

ерігіш қанттардың мөлшері, %

Казахстанская-20 сұрыбында вегетациялық кезеңдердегі негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттардың мөлшері, %



Казахстанская-20

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Гүлдеу,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

		Сүттену,		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2

		Сүттену,		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

						0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

						0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

						0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

						Казахстанское-16 сорты





Казахстанская-20

														0.28		0.28		0.3		0.3		0.25		0.25		0.55		0.55		0.4		0.4		0.2		0.2

														0.22		0.22		0.1		0.1		0.3		0.3		0.5		0.5		0.35		0.35		0.3		0.3

														0.3		0.3		0.01		0.01		0.3		0.3		0.2		0.2		0.4		0.4		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.42		0.42		0.6		0.6		0.48		0.48		0.1		0.1

														0.2		0.2		0.42		0.42		0.4		0.4		0.6		0.6		0.42		0.42		0.1		0.1

														0.19		0.19		0.3		0.3		0.5		0.5		0.1		0.1		0.49		0.49		0.2		0.2

														0.3		0.3		0.33		0.33		0.45		0.45		0.6		0.6		0.5		0.5		0.8		0.8

														0.29		0.29		0.09		0.09		0.43		0.43		0.3		0.3		0.52		0.52		0.8		0.8

														0.2		0.2						0.52		0.52		0.6		0.6		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.25		0.25						0.49		0.49		0.3		0.3		0.55		0.55		0.25		0.25



Гүлдеу, Негізгі сабақ

Гүлдеу, Жанама сабақ

Сүттену, Негізгі сабақ

Сүттену, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Гүлдеу

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14

		Сүттену		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5

		Балауыздану		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8

		Балауыздану		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15

						0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

						0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

						0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

						0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

						0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

						Алга сорты





Гүлдеу

														0.09		0.09		0.2		0.2		0.15		0.15		0.2		0.2		0.29		0.29		0.4		0.4

														0.28		0.28		0.01		0.01		0.43		0.43		0.1		0.1		0.3		0.3		0.2		0.2

														0.23		0.23		0.05		0.05		0.45		0.45		0.1		0.1		0.35		0.35		0.5		0.5

														0.28		0.28		0.2		0.2		0.3		0.3		0.6		0.6		0.35		0.35		0.6		0.6

														0.29		0.29		0.3		0.3		0.36		0.36		0.3		0.3		0.43		0.43		0.5		0.5

														0.3		0.3		0.3		0.3		0.34		0.34		0.4		0.4		0.19		0.19		0.3		0.3

														0.29		0.29		0.35		0.35		0.28		0.28		0.6		0.6		0.52		0.52		0.4		0.4

														0.4		0.4		0.38		0.38		0.29		0.29		0.3		0.3		0.49		0.49		0.3		0.3

														0.06		0.06		0.3		0.3		0.28		0.28		0.45		0.45		0.47		0.47		0.5		0.5

														0.23		0.23		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3		0.3		0.17		0.17		0.4		0.4



Гүлдеу Негізгі сабақ

Гүлдеу Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Сүттену

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүттену		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8

						0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

						0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

						0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21

						0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Балауыздану

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





Балауыздану

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21





						0.25		0.25		0.55		0.55

						0.3		0.3		0.5		0.5

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.42		0.42		0.6		0.6

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.3		0.3

						0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену



						0.15		0.15		0.2		0.2

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.6		0.6

						0.36		0.36		0.3		0.3

						0.34		0.34		0.4		0.4

						0.28		0.28		0.6		0.6

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.28		0.28		0.45		0.45

						0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену



						0.28		0.28		0.5		0.5

						0.34		0.34		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.05		0.05

						0.52		0.52		0.09		0.09

						0.45		0.45		0.05		0.05

						0.38		0.38		0.05		0.05

						0.34		0.34		0.3		0.3

						0.39		0.39		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.21		0.21

						0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-16

		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8				0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19				0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Алга

		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8				0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15				0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21				0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8				0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1





						0.4		0.4		0.2		0.2

						0.35		0.35		0.3		0.3

						0.4		0.4		0.4		0.4

						0.48		0.48		0.1		0.1

						0.42		0.42		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.2		0.2

						0.5		0.5		0.8		0.8

						0.52		0.52		0.8		0.8

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанское-16, балауыздану



						0.29		0.4		0.4		0.4

						0.3		0.2		0.2		0.2

						0.35		0.5		0.5		0.5

						0.35		0.6		0.6		0.6

						0.43		0.5		0.5		0.5

						0.19		0.3		0.3		0.3

						0.52		0.4		0.4		0.4

						0.49		0.3		0.3		0.3

						0.47		0.5		0.5		0.5

						0.17		0.4		0.4		0.4



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Алга, балауыздану



						0.4		0.4		0.5		0.5

						0.23		0.23		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.4		0.4

						0.46		0.46		0.4		0.4

						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.55		0.55		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, балауыздану




_1731703890.xls
Диаграмма1

		1		1		0.41		0.41		0.1		0.1

		2		2		0.4		0.4		0.6		0.6

		3		3		0.47		0.47		0.5		0.5

		4		4		0.37		0.37		0.5		0.5

		5		5		0.31		0.31		0.4		0.4

		6		6		0.21		0.21		0.4		0.4

		7		7		0.26		0.26		0.3		0.3

		8		8		0.3		0.3		0.2		0.2

		9		9		0.3		0.3

		10		10		0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі
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Лист1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Казахстанское-16,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Казахстанское-16,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Алға, гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Алға, гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Алға, сүттену		Негізгі сабақ

		Алға , сүттену		Жанама сабақ

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену,		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену,		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүтті-балауызды,		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүтті-балауызды,		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		17		18.8

																														7,8±0,28		8,3±0,30

																														8,2±0,22		8,5±0,10

																														9,2±0,30		8,2±0,01

																														10,1±0,31		8,5±0,40

																														10,4±0,20		8,4±0,42

																														10,1±0,19		8,7±0,30

																														10,4±0,30		9,3±0,33

																														10,2±0,29		11,0±0,09

																														10,1±0,20

																														9,8±0,25

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

																														7,9±0,20		7,8±0,20

																														7,0±0,23		8,0±0,05

																														7,0±0,20		8,0±0,09

																														8,3±0,10		8,3±0,20

																														9,4±0,32		8,6±0,30

																														10,1±0,30		9,3±0,30

																														10,0±0,29		9,4±0,31

																														10,0±0,31		9,6±0,30

																														10,9±0,30		9,9±0,32

																														10,9±0,27		9,6±0,25

						0.2		0.23		0.2		0.1		0.32		0.3		0.29		0.31		0.3		0.27

						0.2		0.05		0.09		0.2		0.3		0.3		0.31		0.3		0.32		0.25





Лист1

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Казахстанское-16, Негізгі сабақ

Казахстанское-16, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Казахстанское-16

						0.2		0.2		0.2		0.2

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.2		0.2		0.09		0.09

						0.1		0.1		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.31		0.31

						0.31		0.31		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.32		0.32

						0.27		0.27		0.25		0.25



Алға, гүлдеу Негізгі сабақ

Алға, гүлдеу Жанама сабақ



Алга

		



Гүлдену, Негізгі сабақ

Гүлдену, Жанама сабақ

Сүтті-балауызды, Негізгі сабақ

Сүтті-балауызды, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

ерігіш қанттардың мөлшері, %

Казахстанская-20 сұрыбында вегетациялық кезеңдердегі негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттардың мөлшері, %



Казахстанская-20

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Гүлдеу,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

		Сүттену,		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2

		Сүттену,		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

						0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

						0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

						0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

						Казахстанское-16 сорты





Казахстанская-20

														0.28		0.28		0.3		0.3		0.25		0.25		0.55		0.55		0.4		0.4		0.2		0.2

														0.22		0.22		0.1		0.1		0.3		0.3		0.5		0.5		0.35		0.35		0.3		0.3

														0.3		0.3		0.01		0.01		0.3		0.3		0.2		0.2		0.4		0.4		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.42		0.42		0.6		0.6		0.48		0.48		0.1		0.1

														0.2		0.2		0.42		0.42		0.4		0.4		0.6		0.6		0.42		0.42		0.1		0.1

														0.19		0.19		0.3		0.3		0.5		0.5		0.1		0.1		0.49		0.49		0.2		0.2

														0.3		0.3		0.33		0.33		0.45		0.45		0.6		0.6		0.5		0.5		0.8		0.8

														0.29		0.29		0.09		0.09		0.43		0.43		0.3		0.3		0.52		0.52		0.8		0.8

														0.2		0.2						0.52		0.52		0.6		0.6		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.25		0.25						0.49		0.49		0.3		0.3		0.55		0.55		0.25		0.25



Гүлдеу, Негізгі сабақ

Гүлдеу, Жанама сабақ

Сүттену, Негізгі сабақ

Сүттену, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Гүлдеу

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14

		Сүттену		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5

		Балауыздану		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8

		Балауыздану		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15

						0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

						0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

						0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

						0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

						0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

						Алга сорты





Гүлдеу

														0.09		0.09		0.2		0.2		0.15		0.15		0.2		0.2		0.29		0.29		0.4		0.4

														0.28		0.28		0.01		0.01		0.43		0.43		0.1		0.1		0.3		0.3		0.2		0.2

														0.23		0.23		0.05		0.05		0.45		0.45		0.1		0.1		0.35		0.35		0.5		0.5

														0.28		0.28		0.2		0.2		0.3		0.3		0.6		0.6		0.35		0.35		0.6		0.6

														0.29		0.29		0.3		0.3		0.36		0.36		0.3		0.3		0.43		0.43		0.5		0.5

														0.3		0.3		0.3		0.3		0.34		0.34		0.4		0.4		0.19		0.19		0.3		0.3

														0.29		0.29		0.35		0.35		0.28		0.28		0.6		0.6		0.52		0.52		0.4		0.4

														0.4		0.4		0.38		0.38		0.29		0.29		0.3		0.3		0.49		0.49		0.3		0.3

														0.06		0.06		0.3		0.3		0.28		0.28		0.45		0.45		0.47		0.47		0.5		0.5

														0.23		0.23		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3		0.3		0.17		0.17		0.4		0.4



Гүлдеу Негізгі сабақ

Гүлдеу Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Сүттену

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүттену		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8

						0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

						0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

						0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21

						0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Балауыздану

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		9.6								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.19

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





Балауыздану

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.19		0.19

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



стр анализ

						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



Лист2

						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



Лист3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21





Лист3

						0.25		0.25		0.55		0.55

						0.3		0.3		0.5		0.5

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.42		0.42		0.6		0.6

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.3		0.3

						0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену



Лист4

						0.15		0.15		0.2		0.2

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.6		0.6

						0.36		0.36		0.3		0.3

						0.34		0.34		0.4		0.4

						0.28		0.28		0.6		0.6

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.28		0.28		0.45		0.45

						0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену



						0.28		0.28		0.5		0.5

						0.34		0.34		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.05		0.05

						0.52		0.52		0.09		0.09

						0.45		0.45		0.05		0.05

						0.38		0.38		0.05		0.05

						0.34		0.34		0.3		0.3

						0.39		0.39		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.21		0.21

						0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-16

		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18				0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19				0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Алга

		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8				0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15				0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21				0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8				0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1





						0.4		0.4		0.2		0.2

						0.35		0.35		0.3		0.3

						0.4		0.4		0.4		0.4

						0.48		0.48		0.1		0.1

						0.42		0.42		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.2		0.2

						0.5		0.5		0.8		0.8

						0.52		0.52		0.8		0.8

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанское-16, балауыздану



						0.29		0.4		0.4		0.4

						0.3		0.2		0.2		0.2

						0.35		0.5		0.5		0.5

						0.35		0.6		0.6		0.6

						0.43		0.5		0.5		0.5

						0.19		0.3		0.3		0.3

						0.52		0.4		0.4		0.4

						0.49		0.3		0.3		0.3

						0.47		0.5		0.5		0.5

						0.17		0.4		0.4		0.4



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Алга, балауыздану



						0.4		0.4		0.5		0.5

						0.23		0.23		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.4		0.4

						0.46		0.46		0.4		0.4

						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.55		0.55		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, балауыздану



		

		№		2016 ж		Сабақ+жапырақ ылғал салмағы (г)		Сіпсебастың ылғал салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (кг)		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қанттылық %				№		2017		Сабақ+жапырақ ылғал салмағы (г)		Сіпсебастың ылғал салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (кг)		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қанттылық %

		1		Ставрополь 36		865.9		160.1		1026		1.026		6.16		61.2		14.2				1		Ставрополь 36

		2		Оранжевое-160		557.5		117.5		675		0.675		4.05		40.5		11.8				2		Оранжевое-160

		3		Сажень		772.5		180.8		953.3		0.953		5.72		57.2		14.7				3		Сажень

		4		Казахстанское-16		1829.9		335.1		2165		2.165		12.99		129.9		13.3				4		Казахстанское-16		652.5		85		737.5		0.7375		4.425		44.25		22.8

		5		Ларец		1282.4		497.5		1779.9		1.780		10.68		106.8		12				5		Ларец		722.5		148.3		870.8		0.8708		5.2248		52.248		17.2

		6		Север		1271.7		499.2		1770.9		1.771		10.63		106.3		9.4				6		Север

		7		Алга		1390		295		1685		1.685		10.11		101.1		7				7		Алга

		8		Казахстанская-20		1125.9		253.3		1379.2		1.379		8.28		82.8		14				8		Казахстанская-20		816.7		105		921.7		0.9217		5.5302		55.302		23.2

		9		Медовое		979.9		301.7		1281.6		1.282		7.69		76.9		10.1				9		Медовое

		10		Ростовский		1780		362.9		2142.9		2.143		12.86		128.6		12				10		Ростовский

		11		Узбекистан-18		1802.5		250		2052.5		2.053		12.32		123.2		11.1				11		Узбекистан-18

		12		Порумбень 4		2362.5		247.5		2610		2.610		15.66		156.6		17.2				12		Порумбень 4





		сұрыптар		Сіпсебас
салмағы,
(г/өсімд)		Сабақтар мен жапырақтардың салмағы,
(г/өсімдік)		1 өсімдіктің салмағы, г.		кг		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қант тар
мөл
шері %

		Казахстанское  16 (St)		62,5±2,5		355,0±0,0		417.5		0.418		2.51		25.05		20

		Ставрополь 36		26,7±2,2		145,0±2,5		171.7		0.172		1.03		10.30		13.8

		Дебют		30,0±0,0		105,0±3,3		135		0.135		0.81		8.10		8.4

		Север		65,0±2,8		137,5±7,5		202.5		0.203		1.22		12.15		6

		Аюшка		45,0±2,8		100,0±2,8		145		0.145		0.87		8.70		12

		Сажень		90,0±2,8		255,0±8,0		345		0.345		2.07		20.70		15.4

		Алга		72,5±2,5		150,0±4,5		222.5		0.223		1.34		13.35		9

		Медовое		75,0±0,0		330,0±9,5		405		0.405		2.43		24.30		16.6

		Карабош		62,5±2,5		180,0±5,0		242.5		0.243		1.46		14.55		12.2

		Янтарь-ранний		60,0±2,5		235,0±8,6		295		0.295		1.77		17.70		17.2

		Сахарное 32		35,0±1,0		175,0±5,0		210		0.210		1.26		12.60		18.4

		Құлжа		50,0±2,0		181,7±7,2		231.7		0.232		1.39		13.90		7.5

		Ларец		71,7±1,7		353,3±17,6		425		0.425		2.55		25.50		13.5

		Dela-varieta		52,5±2,5		471,7±8,8		524.2		0.524		3.15		31.45		21

		Simon		60,0±3,0		350,0±12,0		410		0.410		2.46		24.60		21.4

		Оранжевое 160		50,0±2,5		232,5±2,5		282.5		0.283		1.70		16.95		19.2

		Қазақстан 20		60,0±2,3		195,0±9,4		255		0.255		1.53		15.30		21

		Ростовский		60,0±2,8		340,0±11,6		400		0.400		2.40		24.00		12.5

		Оранжевое 430		63,3±3,3		335,0±8,6		398.3		0.398		2.39		23.90		19.2

		Зубр		45,0±1,8		442,5±22,5		487.5		0.488		2.93		29.25		20

		ССТ Каз-3		50,0±2,0		127,5±5,5		177.5		0.178		1.07		10.65		12

		ICSR 93039		0		445,0±13,9		445		0.445		2.67		26.70		12

		IP 93046		65,0±0,0		375,0±5,0		440		0.440		2.64		26.40		12

		SPV 1411		105,0±0,0		518,3±18,5		623.3		0.623		3.74		37.40		12

		Узбекистан-18		0		190,0±9,0		190		0.190		1.14		11.40		22





		Сұрыптар		Бір өсімдік сабағының ылғал салмағы		Сабақтың ылғал салмағы, г/м2		Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2		Сабақтың шырын
дылығы, %		Қанттылығы, %		Алынатын қанттар мөлшері, г/м2		Сабақтардың ылғал салмағы (кг/м2)		1 га егістіктен алынатын сабақтардың ылғал салмағы, т/га		1 га егістіктен алынатын сабақ шырыны, л/га		Алынатын қанттар мөлшері, кг/м2		1 га егістіктен алынатын қанттар мөлшері, т/га

		Казахстанское-16		873±95		5240		3000		57		18		540		5.24		52.4		30000		0.54		5.40

		Оранжевое 160		757±32		4540		2280		50		16		364.8		4.54		45.4		22800		0.3648		3.65

		Ростовский		1107±106		6644		3390		51		16.5		559.2		6.644		66.44		66440		0.5592		5.59

		Ларец		727±69		4360		2460		56		16		393.6		4.36		43.6		24600		0.3936		3.94

		Казахстанская-20		970±88		5820		3360		58		21		705.6		5.82		58.2		33600		0.7056		7.06

		Алга		1460±105		8760		4920		56		13		639.6		8.76		87.6		49200		0.6396		6.40

		Ставрополь-36		1008±88		6050		3320		55		15		497.4		6.05		60.5		33200		0.4974		4.97

		Сұрыптар		Сабақтың ылғал салмағы, г/м2		Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2		Алынатын қанттар мөлшері, г/м2

		Казахстанское-16		5240		3000		540

		Оранжевое 160		4540		2280		364.8

		Ростовский		6644		3390		559.2

		Ларец		4360		2460		393.6

		Казахстанская-20		5820		3360		705.6

		Алга		8760		4920		639.6

		Ставрополь-36		6050		3320		497.4





		



Казахстанское-16

Оранжевое 160

Ростовский

Ларец

Казахстанская-20

Алга

Ставрополь-36



		



Алынатын қанттар мөлшері, г/м2

Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2

Сабақтың ылғал салмағы, г/м2



		



Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2

Сабақтың ылғал салмағы, г/м2



		

		Сахарное-32

		Оранжевое-160

		Казахстанская-20
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Диаграмма1

		1		1		0.15		0.15		0.2		0.2

		2		2		0.43		0.43		0.1		0.1

		3		3		0.45		0.45		0.1		0.1

		4		4		0.3		0.3		0.6		0.6

		5		5		0.36		0.36		0.3		0.3

		6		6		0.34		0.34		0.4		0.4

		7		7		0.28		0.28		0.6		0.6

		8		8		0.29		0.29		0.3		0.3

		9		9		0.28		0.28		0.45		0.45

		10		10		0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену
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Лист1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Казахстанское-16,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Казахстанское-16,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Алға, гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Алға, гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Алға, сүттену		Негізгі сабақ

		Алға , сүттену		Жанама сабақ

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену,		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену,		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүтті-балауызды,		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүтті-балауызды,		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		17		18.8

																														7,8±0,28		8,3±0,30

																														8,2±0,22		8,5±0,10

																														9,2±0,30		8,2±0,01

																														10,1±0,31		8,5±0,40

																														10,4±0,20		8,4±0,42

																														10,1±0,19		8,7±0,30

																														10,4±0,30		9,3±0,33

																														10,2±0,29		11,0±0,09

																														10,1±0,20

																														9,8±0,25

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

																														7,9±0,20		7,8±0,20

																														7,0±0,23		8,0±0,05

																														7,0±0,20		8,0±0,09

																														8,3±0,10		8,3±0,20

																														9,4±0,32		8,6±0,30

																														10,1±0,30		9,3±0,30

																														10,0±0,29		9,4±0,31

																														10,0±0,31		9,6±0,30

																														10,9±0,30		9,9±0,32

																														10,9±0,27		9,6±0,25

						0.2		0.23		0.2		0.1		0.32		0.3		0.29		0.31		0.3		0.27

						0.2		0.05		0.09		0.2		0.3		0.3		0.31		0.3		0.32		0.25





Лист1

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Казахстанское-16, Негізгі сабақ

Казахстанское-16, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Казахстанское-16

						0.2		0.2		0.2		0.2

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.2		0.2		0.09		0.09

						0.1		0.1		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.31		0.31

						0.31		0.31		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.32		0.32

						0.27		0.27		0.25		0.25



Алға, гүлдеу Негізгі сабақ

Алға, гүлдеу Жанама сабақ



Алга

		



Гүлдену, Негізгі сабақ

Гүлдену, Жанама сабақ

Сүтті-балауызды, Негізгі сабақ

Сүтті-балауызды, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

ерігіш қанттардың мөлшері, %

Казахстанская-20 сұрыбында вегетациялық кезеңдердегі негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттардың мөлшері, %



Казахстанская-20

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Гүлдеу,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

		Сүттену,		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2

		Сүттену,		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

						0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

						0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

						0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

						Казахстанское-16 сорты





Казахстанская-20

														0.28		0.28		0.3		0.3		0.25		0.25		0.55		0.55		0.4		0.4		0.2		0.2

														0.22		0.22		0.1		0.1		0.3		0.3		0.5		0.5		0.35		0.35		0.3		0.3

														0.3		0.3		0.01		0.01		0.3		0.3		0.2		0.2		0.4		0.4		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.42		0.42		0.6		0.6		0.48		0.48		0.1		0.1

														0.2		0.2		0.42		0.42		0.4		0.4		0.6		0.6		0.42		0.42		0.1		0.1

														0.19		0.19		0.3		0.3		0.5		0.5		0.1		0.1		0.49		0.49		0.2		0.2

														0.3		0.3		0.33		0.33		0.45		0.45		0.6		0.6		0.5		0.5		0.8		0.8

														0.29		0.29		0.09		0.09		0.43		0.43		0.3		0.3		0.52		0.52		0.8		0.8

														0.2		0.2						0.52		0.52		0.6		0.6		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.25		0.25						0.49		0.49		0.3		0.3		0.55		0.55		0.25		0.25



Гүлдеу, Негізгі сабақ

Гүлдеу, Жанама сабақ

Сүттену, Негізгі сабақ

Сүттену, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Гүлдеу

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14

		Сүттену		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5

		Балауыздану		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8

		Балауыздану		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15

						0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

						0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

						0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

						0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

						0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

						Алга сорты





Гүлдеу

														0.09		0.09		0.2		0.2		0.15		0.15		0.2		0.2		0.29		0.29		0.4		0.4

														0.28		0.28		0.01		0.01		0.43		0.43		0.1		0.1		0.3		0.3		0.2		0.2

														0.23		0.23		0.05		0.05		0.45		0.45		0.1		0.1		0.35		0.35		0.5		0.5

														0.28		0.28		0.2		0.2		0.3		0.3		0.6		0.6		0.35		0.35		0.6		0.6

														0.29		0.29		0.3		0.3		0.36		0.36		0.3		0.3		0.43		0.43		0.5		0.5

														0.3		0.3		0.3		0.3		0.34		0.34		0.4		0.4		0.19		0.19		0.3		0.3

														0.29		0.29		0.35		0.35		0.28		0.28		0.6		0.6		0.52		0.52		0.4		0.4

														0.4		0.4		0.38		0.38		0.29		0.29		0.3		0.3		0.49		0.49		0.3		0.3

														0.06		0.06		0.3		0.3		0.28		0.28		0.45		0.45		0.47		0.47		0.5		0.5

														0.23		0.23		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3		0.3		0.17		0.17		0.4		0.4



Гүлдеу Негізгі сабақ

Гүлдеу Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Сүттену

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүттену		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8

						0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

						0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

						0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21

						0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21





						0.25		0.25		0.55		0.55

						0.3		0.3		0.5		0.5

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.42		0.42		0.6		0.6

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.3		0.3

						0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену



						0.15		0.15		0.2		0.2

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.6		0.6

						0.36		0.36		0.3		0.3

						0.34		0.34		0.4		0.4

						0.28		0.28		0.6		0.6

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.28		0.28		0.45		0.45

						0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену



						0.28		0.28		0.5		0.5

						0.34		0.34		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.05		0.05

						0.52		0.52		0.09		0.09

						0.45		0.45		0.05		0.05

						0.38		0.38		0.05		0.05

						0.34		0.34		0.3		0.3

						0.39		0.39		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.21		0.21

						0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену




_1731703893.xls
Диаграмма1

		1		1		0.28		0.28		0.5		0.5

		2		2		0.34		0.34		0.2		0.2

		3		3		0.29		0.29		0.05		0.05

		4		4		0.52		0.52		0.09		0.09

		5		5		0.45		0.45		0.05		0.05

		6		6		0.38		0.38		0.05		0.05

		7		7		0.34		0.34		0.3		0.3

		8		8		0.39		0.39		0.2		0.2

		9		9		0.32		0.32		0.21		0.21

		10		10		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену
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Лист1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Казахстанское-16,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Казахстанское-16,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Алға, гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Алға, гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Алға, сүттену		Негізгі сабақ

		Алға , сүттену		Жанама сабақ

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену,		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену,		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүтті-балауызды,		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүтті-балауызды,		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		17		18.8

																														7,8±0,28		8,3±0,30

																														8,2±0,22		8,5±0,10

																														9,2±0,30		8,2±0,01

																														10,1±0,31		8,5±0,40

																														10,4±0,20		8,4±0,42

																														10,1±0,19		8,7±0,30

																														10,4±0,30		9,3±0,33

																														10,2±0,29		11,0±0,09

																														10,1±0,20

																														9,8±0,25

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

																														7,9±0,20		7,8±0,20

																														7,0±0,23		8,0±0,05

																														7,0±0,20		8,0±0,09

																														8,3±0,10		8,3±0,20

																														9,4±0,32		8,6±0,30

																														10,1±0,30		9,3±0,30

																														10,0±0,29		9,4±0,31

																														10,0±0,31		9,6±0,30

																														10,9±0,30		9,9±0,32

																														10,9±0,27		9,6±0,25

						0.2		0.23		0.2		0.1		0.32		0.3		0.29		0.31		0.3		0.27

						0.2		0.05		0.09		0.2		0.3		0.3		0.31		0.3		0.32		0.25





Лист1

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Казахстанское-16, Негізгі сабақ

Казахстанское-16, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Казахстанское-16

						0.2		0.2		0.2		0.2

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.2		0.2		0.09		0.09

						0.1		0.1		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.31		0.31

						0.31		0.31		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.32		0.32

						0.27		0.27		0.25		0.25



Алға, гүлдеу Негізгі сабақ

Алға, гүлдеу Жанама сабақ



Алга

		



Гүлдену, Негізгі сабақ

Гүлдену, Жанама сабақ

Сүтті-балауызды, Негізгі сабақ

Сүтті-балауызды, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

ерігіш қанттардың мөлшері, %

Казахстанская-20 сұрыбында вегетациялық кезеңдердегі негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттардың мөлшері, %



Казахстанская-20

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Гүлдеу,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

		Сүттену,		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2

		Сүттену,		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

						0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

						0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

						0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

						Казахстанское-16 сорты





Казахстанская-20

														0.28		0.28		0.3		0.3		0.25		0.25		0.55		0.55		0.4		0.4		0.2		0.2

														0.22		0.22		0.1		0.1		0.3		0.3		0.5		0.5		0.35		0.35		0.3		0.3

														0.3		0.3		0.01		0.01		0.3		0.3		0.2		0.2		0.4		0.4		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.42		0.42		0.6		0.6		0.48		0.48		0.1		0.1

														0.2		0.2		0.42		0.42		0.4		0.4		0.6		0.6		0.42		0.42		0.1		0.1

														0.19		0.19		0.3		0.3		0.5		0.5		0.1		0.1		0.49		0.49		0.2		0.2

														0.3		0.3		0.33		0.33		0.45		0.45		0.6		0.6		0.5		0.5		0.8		0.8

														0.29		0.29		0.09		0.09		0.43		0.43		0.3		0.3		0.52		0.52		0.8		0.8

														0.2		0.2						0.52		0.52		0.6		0.6		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.25		0.25						0.49		0.49		0.3		0.3		0.55		0.55		0.25		0.25



Гүлдеу, Негізгі сабақ

Гүлдеу, Жанама сабақ

Сүттену, Негізгі сабақ

Сүттену, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Гүлдеу

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14

		Сүттену		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5

		Балауыздану		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8

		Балауыздану		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15

						0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

						0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

						0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

						0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

						0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

						Алга сорты





Гүлдеу

														0.09		0.09		0.2		0.2		0.15		0.15		0.2		0.2		0.29		0.29		0.4		0.4

														0.28		0.28		0.01		0.01		0.43		0.43		0.1		0.1		0.3		0.3		0.2		0.2

														0.23		0.23		0.05		0.05		0.45		0.45		0.1		0.1		0.35		0.35		0.5		0.5

														0.28		0.28		0.2		0.2		0.3		0.3		0.6		0.6		0.35		0.35		0.6		0.6

														0.29		0.29		0.3		0.3		0.36		0.36		0.3		0.3		0.43		0.43		0.5		0.5

														0.3		0.3		0.3		0.3		0.34		0.34		0.4		0.4		0.19		0.19		0.3		0.3

														0.29		0.29		0.35		0.35		0.28		0.28		0.6		0.6		0.52		0.52		0.4		0.4

														0.4		0.4		0.38		0.38		0.29		0.29		0.3		0.3		0.49		0.49		0.3		0.3

														0.06		0.06		0.3		0.3		0.28		0.28		0.45		0.45		0.47		0.47		0.5		0.5

														0.23		0.23		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3		0.3		0.17		0.17		0.4		0.4



Гүлдеу Негізгі сабақ

Гүлдеу Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Сүттену

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүттену		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8

						0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

						0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

						0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21

						0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21





						0.25		0.25		0.55		0.55

						0.3		0.3		0.5		0.5

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.42		0.42		0.6		0.6

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.3		0.3

						0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену



						0.15		0.15		0.2		0.2

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.6		0.6

						0.36		0.36		0.3		0.3

						0.34		0.34		0.4		0.4

						0.28		0.28		0.6		0.6

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.28		0.28		0.45		0.45

						0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену



						0.28		0.28		0.5		0.5

						0.34		0.34		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.05		0.05

						0.52		0.52		0.09		0.09

						0.45		0.45		0.05		0.05

						0.38		0.38		0.05		0.05

						0.34		0.34		0.3		0.3

						0.39		0.39		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.21		0.21

						0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену




_1731703891.xls
Диаграмма1

		1		1		0.25		0.25		0.55		0.55

		2		2		0.3		0.3		0.5		0.5

		3		3		0.3		0.3		0.2		0.2

		4		4		0.42		0.42		0.6		0.6

		5		5		0.4		0.4		0.6		0.6

		6		6		0.5		0.5		0.1		0.1

		7		7		0.45		0.45		0.6		0.6

		8		8		0.43		0.43		0.3		0.3

		9		9		0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену
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Лист1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Казахстанское-16,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Казахстанское-16,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Алға, гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Алға, гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Алға, сүттену		Негізгі сабақ

		Алға , сүттену		Жанама сабақ

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену,		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену,		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүтті-балауызды,		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүтті-балауызды,		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		17		18.8

																														7,8±0,28		8,3±0,30

																														8,2±0,22		8,5±0,10

																														9,2±0,30		8,2±0,01

																														10,1±0,31		8,5±0,40

																														10,4±0,20		8,4±0,42

																														10,1±0,19		8,7±0,30

																														10,4±0,30		9,3±0,33

																														10,2±0,29		11,0±0,09

																														10,1±0,20

																														9,8±0,25

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

																														7,9±0,20		7,8±0,20

																														7,0±0,23		8,0±0,05

																														7,0±0,20		8,0±0,09

																														8,3±0,10		8,3±0,20

																														9,4±0,32		8,6±0,30

																														10,1±0,30		9,3±0,30

																														10,0±0,29		9,4±0,31

																														10,0±0,31		9,6±0,30

																														10,9±0,30		9,9±0,32

																														10,9±0,27		9,6±0,25

						0.2		0.23		0.2		0.1		0.32		0.3		0.29		0.31		0.3		0.27

						0.2		0.05		0.09		0.2		0.3		0.3		0.31		0.3		0.32		0.25





Лист1

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Казахстанское-16, Негізгі сабақ

Казахстанское-16, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Казахстанское-16

						0.2		0.2		0.2		0.2

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.2		0.2		0.09		0.09

						0.1		0.1		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.31		0.31

						0.31		0.31		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.32		0.32

						0.27		0.27		0.25		0.25



Алға, гүлдеу Негізгі сабақ

Алға, гүлдеу Жанама сабақ



Алга

		



Гүлдену, Негізгі сабақ

Гүлдену, Жанама сабақ

Сүтті-балауызды, Негізгі сабақ

Сүтті-балауызды, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

ерігіш қанттардың мөлшері, %

Казахстанская-20 сұрыбында вегетациялық кезеңдердегі негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттардың мөлшері, %



Казахстанская-20

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Гүлдеу,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

		Сүттену,		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2

		Сүттену,		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

						0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

						0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

						0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

						Казахстанское-16 сорты





Казахстанская-20

														0.28		0.28		0.3		0.3		0.25		0.25		0.55		0.55		0.4		0.4		0.2		0.2

														0.22		0.22		0.1		0.1		0.3		0.3		0.5		0.5		0.35		0.35		0.3		0.3

														0.3		0.3		0.01		0.01		0.3		0.3		0.2		0.2		0.4		0.4		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.42		0.42		0.6		0.6		0.48		0.48		0.1		0.1

														0.2		0.2		0.42		0.42		0.4		0.4		0.6		0.6		0.42		0.42		0.1		0.1

														0.19		0.19		0.3		0.3		0.5		0.5		0.1		0.1		0.49		0.49		0.2		0.2

														0.3		0.3		0.33		0.33		0.45		0.45		0.6		0.6		0.5		0.5		0.8		0.8

														0.29		0.29		0.09		0.09		0.43		0.43		0.3		0.3		0.52		0.52		0.8		0.8

														0.2		0.2						0.52		0.52		0.6		0.6		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.25		0.25						0.49		0.49		0.3		0.3		0.55		0.55		0.25		0.25



Гүлдеу, Негізгі сабақ

Гүлдеу, Жанама сабақ

Сүттену, Негізгі сабақ

Сүттену, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Гүлдеу

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14

		Сүттену		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5

		Балауыздану		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8

		Балауыздану		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15

						0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

						0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

						0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

						0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

						0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

						Алга сорты





Гүлдеу

														0.09		0.09		0.2		0.2		0.15		0.15		0.2		0.2		0.29		0.29		0.4		0.4

														0.28		0.28		0.01		0.01		0.43		0.43		0.1		0.1		0.3		0.3		0.2		0.2

														0.23		0.23		0.05		0.05		0.45		0.45		0.1		0.1		0.35		0.35		0.5		0.5

														0.28		0.28		0.2		0.2		0.3		0.3		0.6		0.6		0.35		0.35		0.6		0.6

														0.29		0.29		0.3		0.3		0.36		0.36		0.3		0.3		0.43		0.43		0.5		0.5

														0.3		0.3		0.3		0.3		0.34		0.34		0.4		0.4		0.19		0.19		0.3		0.3

														0.29		0.29		0.35		0.35		0.28		0.28		0.6		0.6		0.52		0.52		0.4		0.4

														0.4		0.4		0.38		0.38		0.29		0.29		0.3		0.3		0.49		0.49		0.3		0.3

														0.06		0.06		0.3		0.3		0.28		0.28		0.45		0.45		0.47		0.47		0.5		0.5

														0.23		0.23		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3		0.3		0.17		0.17		0.4		0.4



Гүлдеу Негізгі сабақ

Гүлдеу Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Сүттену

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүттену		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8

						0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

						0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

						0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21

						0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21





						0.25		0.25		0.55		0.55

						0.3		0.3		0.5		0.5

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.42		0.42		0.6		0.6

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.3		0.3

						0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену



						0.15		0.15		0.2		0.2

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.6		0.6

						0.36		0.36		0.3		0.3

						0.34		0.34		0.4		0.4

						0.28		0.28		0.6		0.6

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.28		0.28		0.45		0.45

						0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену



						0.28		0.28		0.5		0.5

						0.34		0.34		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.05		0.05

						0.52		0.52		0.09		0.09

						0.45		0.45		0.05		0.05

						0.38		0.38		0.05		0.05

						0.34		0.34		0.3		0.3

						0.39		0.39		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.21		0.21

						0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену




_1731703888.xls
Диаграмма1

		1		1		0.28		0.28		0.3		0.3

		2		2		0.22		0.22		0.1		0.1

		3		3		0.3		0.3		0.01		0.01

		4		4		0.31		0.31		0.4		0.4

		5		5		0.2		0.2		0.42		0.42

		6		6		0.19		0.19		0.3		0.3

		7		7		0.3		0.3		0.33		0.33

		8		8		0.29		0.29		0.19		0.19

		9		9		0.2		0.2

		10		10		0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі

7.8

8.3

8.2

8.5

9.2

8.2

10.1

8.5

10.4

8.4

10.1

8.7

10.4

9.3

10.2

9.6

10.1

9.8



Лист1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Казахстанское-16,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Казахстанское-16,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Алға, гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Алға, гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Алға, сүттену		Негізгі сабақ

		Алға , сүттену		Жанама сабақ

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену,		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену,		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүтті-балауызды,		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүтті-балауызды,		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		17		18.8

																														7,8±0,28		8,3±0,30

																														8,2±0,22		8,5±0,10

																														9,2±0,30		8,2±0,01

																														10,1±0,31		8,5±0,40

																														10,4±0,20		8,4±0,42

																														10,1±0,19		8,7±0,30

																														10,4±0,30		9,3±0,33

																														10,2±0,29		11,0±0,09

																														10,1±0,20

																														9,8±0,25

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

																														7,9±0,20		7,8±0,20

																														7,0±0,23		8,0±0,05

																														7,0±0,20		8,0±0,09

																														8,3±0,10		8,3±0,20

																														9,4±0,32		8,6±0,30

																														10,1±0,30		9,3±0,30

																														10,0±0,29		9,4±0,31

																														10,0±0,31		9,6±0,30

																														10,9±0,30		9,9±0,32

																														10,9±0,27		9,6±0,25

						0.2		0.23		0.2		0.1		0.32		0.3		0.29		0.31		0.3		0.27

						0.2		0.05		0.09		0.2		0.3		0.3		0.31		0.3		0.32		0.25





Лист1

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Казахстанское-16, Негізгі сабақ

Казахстанское-16, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Казахстанское-16

						0.2		0.2		0.2		0.2

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.2		0.2		0.09		0.09

						0.1		0.1		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.31		0.31

						0.31		0.31		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.32		0.32

						0.27		0.27		0.25		0.25



Алға, гүлдеу Негізгі сабақ

Алға, гүлдеу Жанама сабақ



Алга

		



Гүлдену, Негізгі сабақ

Гүлдену, Жанама сабақ

Сүтті-балауызды, Негізгі сабақ

Сүтті-балауызды, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

ерігіш қанттардың мөлшері, %

Казахстанская-20 сұрыбында вегетациялық кезеңдердегі негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттардың мөлшері, %



Казахстанская-20

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Гүлдеу,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

		Сүттену,		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2

		Сүттену,		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

						0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

						0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

						0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

						Казахстанское-16 сорты





Казахстанская-20

														0.28		0.28		0.3		0.3		0.25		0.25		0.55		0.55		0.4		0.4		0.2		0.2

														0.22		0.22		0.1		0.1		0.3		0.3		0.5		0.5		0.35		0.35		0.3		0.3

														0.3		0.3		0.01		0.01		0.3		0.3		0.2		0.2		0.4		0.4		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.42		0.42		0.6		0.6		0.48		0.48		0.1		0.1

														0.2		0.2		0.42		0.42		0.4		0.4		0.6		0.6		0.42		0.42		0.1		0.1

														0.19		0.19		0.3		0.3		0.5		0.5		0.1		0.1		0.49		0.49		0.2		0.2

														0.3		0.3		0.33		0.33		0.45		0.45		0.6		0.6		0.5		0.5		0.8		0.8

														0.29		0.29		0.09		0.09		0.43		0.43		0.3		0.3		0.52		0.52		0.8		0.8

														0.2		0.2						0.52		0.52		0.6		0.6		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.25		0.25						0.49		0.49		0.3		0.3		0.55		0.55		0.25		0.25



Гүлдеу, Негізгі сабақ

Гүлдеу, Жанама сабақ

Сүттену, Негізгі сабақ

Сүттену, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Гүлдеу

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14

		Сүттену		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5

		Балауыздану		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8

		Балауыздану		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15

						0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

						0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

						0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

						0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

						0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

						Алга сорты





Гүлдеу

														0.09		0.09		0.2		0.2		0.15		0.15		0.2		0.2		0.29		0.29		0.4		0.4

														0.28		0.28		0.01		0.01		0.43		0.43		0.1		0.1		0.3		0.3		0.2		0.2

														0.23		0.23		0.05		0.05		0.45		0.45		0.1		0.1		0.35		0.35		0.5		0.5

														0.28		0.28		0.2		0.2		0.3		0.3		0.6		0.6		0.35		0.35		0.6		0.6

														0.29		0.29		0.3		0.3		0.36		0.36		0.3		0.3		0.43		0.43		0.5		0.5

														0.3		0.3		0.3		0.3		0.34		0.34		0.4		0.4		0.19		0.19		0.3		0.3

														0.29		0.29		0.35		0.35		0.28		0.28		0.6		0.6		0.52		0.52		0.4		0.4

														0.4		0.4		0.38		0.38		0.29		0.29		0.3		0.3		0.49		0.49		0.3		0.3

														0.06		0.06		0.3		0.3		0.28		0.28		0.45		0.45		0.47		0.47		0.5		0.5

														0.23		0.23		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3		0.3		0.17		0.17		0.4		0.4



Гүлдеу Негізгі сабақ

Гүлдеу Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Сүттену

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүттену		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8

						0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

						0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

						0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21

						0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Балауыздану

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		9.6								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.19

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





Балауыздану

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.19		0.19

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



стр анализ

						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



Лист2

						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



Лист3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21





Лист3

						0.25		0.25		0.55		0.55

						0.3		0.3		0.5		0.5

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.42		0.42		0.6		0.6

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.3		0.3

						0.52		0.52		0.6		0.6



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, сүттену



Лист4

						0.15		0.15		0.2		0.2

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.45		0.45		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.6		0.6

						0.36		0.36		0.3		0.3

						0.34		0.34		0.4		0.4

						0.28		0.28		0.6		0.6

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.28		0.28		0.45		0.45

						0.4		0.4		0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену



						0.28		0.28		0.5		0.5

						0.34		0.34		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.05		0.05

						0.52		0.52		0.09		0.09

						0.45		0.45		0.05		0.05

						0.38		0.38		0.05		0.05

						0.34		0.34		0.3		0.3

						0.39		0.39		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.21		0.21

						0.3		0.3



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-16

		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18				0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19				0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Алга

		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8				0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15				0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21				0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8				0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1





						0.4		0.4		0.2		0.2

						0.35		0.35		0.3		0.3

						0.4		0.4		0.4		0.4

						0.48		0.48		0.1		0.1

						0.42		0.42		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.2		0.2

						0.5		0.5		0.8		0.8

						0.52		0.52		0.8		0.8

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанское-16, балауыздану



						0.29		0.4		0.4		0.4

						0.3		0.2		0.2		0.2

						0.35		0.5		0.5		0.5

						0.35		0.6		0.6		0.6

						0.43		0.5		0.5		0.5

						0.19		0.3		0.3		0.3

						0.52		0.4		0.4		0.4

						0.49		0.3		0.3		0.3

						0.47		0.5		0.5		0.5

						0.17		0.4		0.4		0.4



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Алга, балауыздану



						0.4		0.4		0.5		0.5

						0.23		0.23		0.1		0.1

						0.49		0.49		0.4		0.4

						0.46		0.46		0.4		0.4

						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.55		0.55		0.6		0.6

						0.43		0.43		0.1		0.1

						0.5		0.5		0.1		0.1

						0.55		0.55		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, балауыздану



		

		№		2016 ж		Сабақ+жапырақ ылғал салмағы (г)		Сіпсебастың ылғал салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (кг)		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қанттылық %				№		2017		Сабақ+жапырақ ылғал салмағы (г)		Сіпсебастың ылғал салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (кг)		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қанттылық %

		1		Ставрополь 36		865.9		160.1		1026		1.026		6.16		61.2		14.2				1		Ставрополь 36

		2		Оранжевое-160		557.5		117.5		675		0.675		4.05		40.5		11.8				2		Оранжевое-160

		3		Сажень		772.5		180.8		953.3		0.953		5.72		57.2		14.7				3		Сажень

		4		Казахстанское-16		1829.9		335.1		2165		2.165		12.99		129.9		13.3				4		Казахстанское-16		652.5		85		737.5		0.7375		4.425		44.25		22.8

		5		Ларец		1282.4		497.5		1779.9		1.780		10.68		106.8		12				5		Ларец		722.5		148.3		870.8		0.8708		5.2248		52.248		17.2

		6		Север		1271.7		499.2		1770.9		1.771		10.63		106.3		9.4				6		Север

		7		Алга		1390		295		1685		1.685		10.11		101.1		7				7		Алга

		8		Казахстанская-20		1125.9		253.3		1379.2		1.379		8.28		82.8		14				8		Казахстанская-20		816.7		105		921.7		0.9217		5.5302		55.302		23.2

		9		Медовое		979.9		301.7		1281.6		1.282		7.69		76.9		10.1				9		Медовое

		10		Ростовский		1780		362.9		2142.9		2.143		12.86		128.6		12				10		Ростовский

		11		Узбекистан-18		1802.5		250		2052.5		2.053		12.32		123.2		11.1				11		Узбекистан-18

		12		Порумбень 4		2362.5		247.5		2610		2.610		15.66		156.6		17.2				12		Порумбень 4





		сұрыптар		Сіпсебас
салмағы,
(г/өсімд)		Сабақтар мен жапырақтардың салмағы,
(г/өсімдік)		1 өсімдіктің салмағы, г.		кг		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қант тар
мөл
шері %

		Казахстанское  16 (St)		62,5±2,5		355,0±0,0		417.5		0.418		2.51		25.05		20

		Ставрополь 36		26,7±2,2		145,0±2,5		171.7		0.172		1.03		10.30		13.8

		Дебют		30,0±0,0		105,0±3,3		135		0.135		0.81		8.10		8.4

		Север		65,0±2,8		137,5±7,5		202.5		0.203		1.22		12.15		6

		Аюшка		45,0±2,8		100,0±2,8		145		0.145		0.87		8.70		12

		Сажень		90,0±2,8		255,0±8,0		345		0.345		2.07		20.70		15.4

		Алга		72,5±2,5		150,0±4,5		222.5		0.223		1.34		13.35		9

		Медовое		75,0±0,0		330,0±9,5		405		0.405		2.43		24.30		16.6

		Карабош		62,5±2,5		180,0±5,0		242.5		0.243		1.46		14.55		12.2

		Янтарь-ранний		60,0±2,5		235,0±8,6		295		0.295		1.77		17.70		17.2

		Сахарное 32		35,0±1,0		175,0±5,0		210		0.210		1.26		12.60		18.4

		Құлжа		50,0±2,0		181,7±7,2		231.7		0.232		1.39		13.90		7.5

		Ларец		71,7±1,7		353,3±17,6		425		0.425		2.55		25.50		13.5

		Dela-varieta		52,5±2,5		471,7±8,8		524.2		0.524		3.15		31.45		21

		Simon		60,0±3,0		350,0±12,0		410		0.410		2.46		24.60		21.4

		Оранжевое 160		50,0±2,5		232,5±2,5		282.5		0.283		1.70		16.95		19.2

		Қазақстан 20		60,0±2,3		195,0±9,4		255		0.255		1.53		15.30		21

		Ростовский		60,0±2,8		340,0±11,6		400		0.400		2.40		24.00		12.5

		Оранжевое 430		63,3±3,3		335,0±8,6		398.3		0.398		2.39		23.90		19.2

		Зубр		45,0±1,8		442,5±22,5		487.5		0.488		2.93		29.25		20

		ССТ Каз-3		50,0±2,0		127,5±5,5		177.5		0.178		1.07		10.65		12

		ICSR 93039		0		445,0±13,9		445		0.445		2.67		26.70		12

		IP 93046		65,0±0,0		375,0±5,0		440		0.440		2.64		26.40		12

		SPV 1411		105,0±0,0		518,3±18,5		623.3		0.623		3.74		37.40		12

		Узбекистан-18		0		190,0±9,0		190		0.190		1.14		11.40		22





		Сұрыптар		Бір өсімдік сабағының ылғал салмағы		Сабақтың ылғал салмағы, г/м2		Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2		Сабақтың шырын
дылығы, %		Қанттылығы, %		Алынатын қанттар мөлшері, г/м2		Сабақтардың ылғал салмағы (кг/м2)		1 га егістіктен алынатын сабақтардың ылғал салмағы, т/га		1 га егістіктен алынатын сабақ шырыны, л/га		Алынатын қанттар мөлшері, кг/м2		1 га егістіктен алынатын қанттар мөлшері, т/га

		Казахстанское-16		873±95		5240		3000		57		18		540		5.24		52.4		30000		0.54		5.40

		Оранжевое 160		757±32		4540		2280		50		16		364.8		4.54		45.4		22800		0.3648		3.65

		Ростовский		1107±106		6644		3390		51		16.5		559.2		6.644		66.44		66440		0.5592		5.59

		Ларец		727±69		4360		2460		56		16		393.6		4.36		43.6		24600		0.3936		3.94

		Казахстанская-20		970±88		5820		3360		58		21		705.6		5.82		58.2		33600		0.7056		7.06

		Алга		1460±105		8760		4920		56		13		639.6		8.76		87.6		49200		0.6396		6.40

		Ставрополь-36		1008±88		6050		3320		55		15		497.4		6.05		60.5		33200		0.4974		4.97

		Сұрыптар		Сабақтың ылғал салмағы, г/м2		Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2		Алынатын қанттар мөлшері, г/м2

		Казахстанское-16		5240		3000		540

		Оранжевое 160		4540		2280		364.8

		Ростовский		6644		3390		559.2

		Ларец		4360		2460		393.6

		Казахстанская-20		5820		3360		705.6

		Алга		8760		4920		639.6

		Ставрополь-36		6050		3320		497.4





		



Казахстанское-16

Оранжевое 160

Ростовский

Ларец

Казахстанская-20

Алга

Ставрополь-36



		



Алынатын қанттар мөлшері, г/м2

Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2

Сабақтың ылғал салмағы, г/м2



		



Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2

Сабақтың ылғал салмағы, г/м2



		

		Сахарное-32

		Оранжевое-160

		Казахстанская-20
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Диаграмма1

		1		1		0.09		0.09		0.2		0.2

		2		2		0.28		0.28		0.01		0.01

		3		3		0.23		0.23		0.05		0.05

		4		4		0.28		0.28		0.2		0.2

		5		5		0.29		0.29		0.3		0.3

		6		6		0.3		0.3		0.3		0.3

		7		7		0.29		0.29		0.35		0.35

		8		8		0.4		0.4		0.38		0.38

		9		9		0.06		0.06		0.3		0.3

		10		10		0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі

7.9

7.8

7

8

7

8

8.3

8.3

9.4

8.6

10.1

9.3

10

9.4

10

9.6

10.9

9.9

10.9

9.6



Лист1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Казахстанское-16,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Казахстанское-16,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Алға, гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Алға, гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Алға, сүттену		Негізгі сабақ

		Алға , сүттену		Жанама сабақ

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену,		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену,		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүтті-балауызды,		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүтті-балауызды,		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		17		18.8

																														7,8±0,28		8,3±0,30

																														8,2±0,22		8,5±0,10

																														9,2±0,30		8,2±0,01

																														10,1±0,31		8,5±0,40

																														10,4±0,20		8,4±0,42

																														10,1±0,19		8,7±0,30

																														10,4±0,30		9,3±0,33

																														10,2±0,29		11,0±0,09

																														10,1±0,20

																														9,8±0,25

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

																														7,9±0,20		7,8±0,20

																														7,0±0,23		8,0±0,05

																														7,0±0,20		8,0±0,09

																														8,3±0,10		8,3±0,20

																														9,4±0,32		8,6±0,30

																														10,1±0,30		9,3±0,30

																														10,0±0,29		9,4±0,31

																														10,0±0,31		9,6±0,30

																														10,9±0,30		9,9±0,32

																														10,9±0,27		9,6±0,25

						0.2		0.23		0.2		0.1		0.32		0.3		0.29		0.31		0.3		0.27

						0.2		0.05		0.09		0.2		0.3		0.3		0.31		0.3		0.32		0.25





Лист1

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.09		0.09

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Казахстанское-16, Негізгі сабақ

Казахстанское-16, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Казахстанское-16

						0.2		0.2		0.2		0.2

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.2		0.2		0.09		0.09

						0.1		0.1		0.2		0.2

						0.32		0.32		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.31		0.31

						0.31		0.31		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.32		0.32

						0.27		0.27		0.25		0.25



Алға, гүлдеу Негізгі сабақ

Алға, гүлдеу Жанама сабақ



Алга

		



Гүлдену, Негізгі сабақ

Гүлдену, Жанама сабақ

Сүтті-балауызды, Негізгі сабақ

Сүтті-балауызды, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

ерігіш қанттардың мөлшері, %

Казахстанская-20 сұрыбында вегетациялық кезеңдердегі негізгі және жанама сабақтардағы ерігіш қанттардың мөлшері, %



Казахстанская-20

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу,		Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8

		Гүлдеу,		Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		11

		Сүттену,		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2

		Сүттену,		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16

		Балауыздану,		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18.8

		Балауыздану,		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19

						0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

						0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.09

						0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

						0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

						0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

						0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

						Казахстанское-16 сорты





Казахстанская-20

														0.28		0.28		0.3		0.3		0.25		0.25		0.55		0.55		0.4		0.4		0.2		0.2

														0.22		0.22		0.1		0.1		0.3		0.3		0.5		0.5		0.35		0.35		0.3		0.3

														0.3		0.3		0.01		0.01		0.3		0.3		0.2		0.2		0.4		0.4		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.42		0.42		0.6		0.6		0.48		0.48		0.1		0.1

														0.2		0.2		0.42		0.42		0.4		0.4		0.6		0.6		0.42		0.42		0.1		0.1

														0.19		0.19		0.3		0.3		0.5		0.5		0.1		0.1		0.49		0.49		0.2		0.2

														0.3		0.3		0.33		0.33		0.45		0.45		0.6		0.6		0.5		0.5		0.8		0.8

														0.29		0.29		0.09		0.09		0.43		0.43		0.3		0.3		0.52		0.52		0.8		0.8

														0.2		0.2						0.52		0.52		0.6		0.6		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.25		0.25						0.49		0.49		0.3		0.3		0.55		0.55		0.25		0.25



Гүлдеу, Негізгі сабақ

Гүлдеу, Жанама сабақ

Сүттену, Негізгі сабақ

Сүттену, Жанама сабақ

Балауыздану, Негізгі сабақ

Балауыздану, Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Гүлдеу

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдеу		Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9

		Гүлдеу		Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14

		Сүттену		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5

		Балауыздану		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8

		Балауыздану		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15

						0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

						0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

						0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

						0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

						0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

						Алга сорты





Гүлдеу

														0.09		0.09		0.2		0.2		0.15		0.15		0.2		0.2		0.29		0.29		0.4		0.4

														0.28		0.28		0.01		0.01		0.43		0.43		0.1		0.1		0.3		0.3		0.2		0.2

														0.23		0.23		0.05		0.05		0.45		0.45		0.1		0.1		0.35		0.35		0.5		0.5

														0.28		0.28		0.2		0.2		0.3		0.3		0.6		0.6		0.35		0.35		0.6		0.6

														0.29		0.29		0.3		0.3		0.36		0.36		0.3		0.3		0.43		0.43		0.5		0.5

														0.3		0.3		0.3		0.3		0.34		0.34		0.4		0.4		0.19		0.19		0.3		0.3

														0.29		0.29		0.35		0.35		0.28		0.28		0.6		0.6		0.52		0.52		0.4		0.4

														0.4		0.4		0.38		0.38		0.29		0.29		0.3		0.3		0.49		0.49		0.3		0.3

														0.06		0.06		0.3		0.3		0.28		0.28		0.45		0.45		0.47		0.47		0.5		0.5

														0.23		0.23		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3		0.3		0.17		0.17		0.4		0.4



Гүлдеу Негізгі сабақ

Гүлдеу Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері, %



Сүттену

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Гүлдену		Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8

		Гүлдену		Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10

		Сүттену		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4

		Сүттену		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4

		Балауыздану		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21

		Балауыздану		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8

						0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

						0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

						0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21

						0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

						0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1

				Казахстанская-20





Сүттену

														0.41		0.41		0.1		0.1		0.28		0.28		0.5		0.5		0.44		0.44		0.2		0.2

														0.4		0.4		0.6		0.6		0.34		0.34		0.2		0.2		0.4		0.4		0.5		0.5

														0.47		0.47		0.5		0.5		0.29		0.29		0.05		0.05		0.23		0.23		0.1		0.1

														0.37		0.37		0.5		0.5		0.52		0.52		0.09		0.09		0.49		0.49		0.4		0.4

														0.31		0.31		0.4		0.4		0.45		0.45		0.05		0.05		0.46		0.46		0.4		0.4

														0.21		0.21		0.4		0.4		0.38		0.38		0.05		0.05		0.09		0.09		0.2		0.2

														0.26		0.26		0.3		0.3		0.34		0.34		0.3		0.3		0.55		0.55		0.6		0.6

														0.3		0.3		0.2		0.2		0.39		0.39		0.2		0.2		0.43		0.43		0.1		0.1

														0.3		0.3						0.32		0.32		0.21		0.21		0.5		0.5		0.1		0.1

														0.17		0.17						0.3		0.3						0.55		0.55		0.1		0.1



Гүлдену Негізгі сабақ

Гүлдену Жанама сабақ

Сүттену Негізгі сабақ

Сүттену Жанама сабақ

Балауыздану Негізгі сабақ

Балауыздану Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %



Балауыздану

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.8		8.2		9.2		10.1		10.4		10.1		10.4		10.2		10.1		9.8		каз-16		0.28		0.22		0.3		0.31		0.2		0.19		0.3		0.29		0.2		0.25

				Жанама сабақ		8.3		8.5		8.2		8.5		8.4		8.7		9.3		9.6								0.3		0.1		0.01		0.4		0.42		0.3		0.33		0.19

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

				Негізгі сабақ		7.9		7		7		8.3		9.4		10.1		10		10		10.9		10.9		алга		0.09		0.28		0.23		0.28		0.29		0.3		0.29		0.4		0.06		0.23

				Жанама сабақ		7.8		8		8		8.3		8.6		9.3		9.4		9.6		9.9		9.6				0.2		0.01		0.05		0.2		0.3		0.3		0.35		0.38		0.3		0.1

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10				0.41		0.4		0.47		0.37		0.31		0.21		0.26		0.3		0.3		0.17

				Негізгі сабақ		8.6		10		10.8		11.4		11.1		11.6		11.5		10.4		10.8		10.8		каз-20		0.1		0.6		0.5		0.5		0.4		0.4		0.3		0.2

				Жанама сабақ		9		9.3		9.7		9.6		9.5		9.7		9.5		10





Балауыздану

						0.28		0.28		0.3		0.3

						0.22		0.22		0.1		0.1

						0.3		0.3		0.01		0.01

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.2		0.2		0.42		0.42

						0.19		0.19		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.33		0.33

						0.29		0.29		0.19		0.19

						0.2		0.2

						0.25		0.25



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Казахстанское-16, гүлдеу кезеңі



стр анализ

						0.09		0.09		0.2		0.2

						0.28		0.28		0.01		0.01

						0.23		0.23		0.05		0.05

						0.28		0.28		0.2		0.2

						0.29		0.29		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.3		0.3

						0.29		0.29		0.35		0.35

						0.4		0.4		0.38		0.38

						0.06		0.06		0.3		0.3

						0.23		0.23		0.1		0.1



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, гүлдеу кезеңі



Лист2

						0.41		0.41		0.1		0.1

						0.4		0.4		0.6		0.6

						0.47		0.47		0.5		0.5

						0.37		0.37		0.5		0.5

						0.31		0.31		0.4		0.4

						0.21		0.21		0.4		0.4

						0.26		0.26		0.3		0.3

						0.3		0.3		0.2		0.2

						0.3		0.3

						0.17		0.17



Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттардың мөлшері,%

с. Казахстанская-20, гүлдеу кезеңі



Лист3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		каз16

		Негізгі сабақ		10.1		9.8		11		12.5		13.6		14		14.2		15.1		16		16.2				0.25		0.3		0.3		0.42		0.4		0.5		0.45		0.43		0.52		0.49

		Жанама сабақ		11.6		11.8		13.4		14.1		14.5		14.9		15.7		16.3		16.2		16				0.55		0.5		0.2		0.6		0.6		0.1		0.6		0.3		0.6		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		алга

		Негізгі сабақ		10.8		9.8		9.5		11.6		13		13.6		14.2		14		14.2		14				0.15		0.43		0.45		0.3		0.36		0.34		0.28		0.29		0.28		0.4

		Жанама сабақ		12.3		12.5		12.2		13.4		13.7		15.1		15.6		16.1		16		16.5				0.2		0.1		0.1		0.6		0.3		0.4		0.6		0.3		0.45		0.3

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		10.4		10.8		12		14		14.8		16.2		16.6		17.2		18		17.4				0.28		0.34		0.29		0.52		0.45		0.38		0.34		0.39		0.32		0.3

		Жанама сабақ		10.5		10.2		12		13		14		14.6		16.2		14.4		11.4						0.5		0.2		0.05		0.09		0.05		0.05		0.3		0.2		0.21
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Негізгі сабақ
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Негізгі сабақ
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Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Алга, сүттену
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Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, сүттену



				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-16

		Негізгі сабақ		11.4		11.6		12.2		14.4		15.2		15.4		16.6		17.5		18		18				0.4		0.35		0.4		0.48		0.42		0.49		0.5		0.52		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.3		14.7		16.4		16.9		16.9		18.2		19.7		19.9		20		19				0.2		0.3		0.4		0.1		0.1		0.2		0.8		0.8		0.1		0.25

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Алга

		Негізгі сабақ		10		10		10.2		11		12.5		15.4		16.4		15.5		16.2		15.8				0.29		0.3		0.35		0.35		0.43		0.19		0.52		0.49		0.47		0.17

		Жанама сабақ		12.3		13.3		13.6		15.3		16.7		17.3		17.4		17.7		16.4		15				0.4		0.2		0.5		0.6		0.5		0.3		0.4		0.3		0.5		0.4

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		Каз-20

		Негізгі сабақ		14.2		13.2		14.4		16		17		18		19		19		20		21				0.44		0.4		0.23		0.49		0.46		0.09		0.55		0.43		0.5		0.55

		Жанама сабақ		13.4		14.3		15.9		16.6		17.4		18.2		18.4		19.8		18		18.8				0.2		0.5		0.1		0.4		0.4		0.2		0.6		0.1		0.1		0.1
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Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанское-16, балауыздану
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Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері,%

с. Алга, балауыздану
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Негізгі сабақ

Жанама сабақ

Сабақ буындарының реті

Ерігіш қанттар мөлшері, %

с. Казахстанская-20, балауыздану



		

		№		2016 ж		Сабақ+жапырақ ылғал салмағы (г)		Сіпсебастың ылғал салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (кг)		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қанттылық %				№		2017		Сабақ+жапырақ ылғал салмағы (г)		Сіпсебастың ылғал салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (г)		1 өсімдіктің жер үсті бөлігінің салмағы (кг)		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қанттылық %

		1		Ставрополь 36		865.9		160.1		1026		1.026		6.16		61.2		14.2				1		Ставрополь 36

		2		Оранжевое-160		557.5		117.5		675		0.675		4.05		40.5		11.8				2		Оранжевое-160

		3		Сажень		772.5		180.8		953.3		0.953		5.72		57.2		14.7				3		Сажень

		4		Казахстанское-16		1829.9		335.1		2165		2.165		12.99		129.9		13.3				4		Казахстанское-16		652.5		85		737.5		0.7375		4.425		44.25		22.8

		5		Ларец		1282.4		497.5		1779.9		1.780		10.68		106.8		12				5		Ларец		722.5		148.3		870.8		0.8708		5.2248		52.248		17.2

		6		Север		1271.7		499.2		1770.9		1.771		10.63		106.3		9.4				6		Север

		7		Алга		1390		295		1685		1.685		10.11		101.1		7				7		Алга

		8		Казахстанская-20		1125.9		253.3		1379.2		1.379		8.28		82.8		14				8		Казахстанская-20		816.7		105		921.7		0.9217		5.5302		55.302		23.2

		9		Медовое		979.9		301.7		1281.6		1.282		7.69		76.9		10.1				9		Медовое

		10		Ростовский		1780		362.9		2142.9		2.143		12.86		128.6		12				10		Ростовский

		11		Узбекистан-18		1802.5		250		2052.5		2.053		12.32		123.2		11.1				11		Узбекистан-18

		12		Порумбень 4		2362.5		247.5		2610		2.610		15.66		156.6		17.2				12		Порумбень 4





		сұрыптар		Сіпсебас
салмағы,
(г/өсімд)		Сабақтар мен жапырақтардың салмағы,
(г/өсімдік)		1 өсімдіктің салмағы, г.		кг		1 м2 тағы өсімдік салмағы (кг/м2)		т/га		Қант тар
мөл
шері %

		Казахстанское  16 (St)		62,5±2,5		355,0±0,0		417.5		0.418		2.51		25.05		20

		Ставрополь 36		26,7±2,2		145,0±2,5		171.7		0.172		1.03		10.30		13.8

		Дебют		30,0±0,0		105,0±3,3		135		0.135		0.81		8.10		8.4

		Север		65,0±2,8		137,5±7,5		202.5		0.203		1.22		12.15		6

		Аюшка		45,0±2,8		100,0±2,8		145		0.145		0.87		8.70		12

		Сажень		90,0±2,8		255,0±8,0		345		0.345		2.07		20.70		15.4

		Алга		72,5±2,5		150,0±4,5		222.5		0.223		1.34		13.35		9

		Медовое		75,0±0,0		330,0±9,5		405		0.405		2.43		24.30		16.6

		Карабош		62,5±2,5		180,0±5,0		242.5		0.243		1.46		14.55		12.2

		Янтарь-ранний		60,0±2,5		235,0±8,6		295		0.295		1.77		17.70		17.2

		Сахарное 32		35,0±1,0		175,0±5,0		210		0.210		1.26		12.60		18.4

		Құлжа		50,0±2,0		181,7±7,2		231.7		0.232		1.39		13.90		7.5

		Ларец		71,7±1,7		353,3±17,6		425		0.425		2.55		25.50		13.5

		Dela-varieta		52,5±2,5		471,7±8,8		524.2		0.524		3.15		31.45		21

		Simon		60,0±3,0		350,0±12,0		410		0.410		2.46		24.60		21.4

		Оранжевое 160		50,0±2,5		232,5±2,5		282.5		0.283		1.70		16.95		19.2

		Қазақстан 20		60,0±2,3		195,0±9,4		255		0.255		1.53		15.30		21

		Ростовский		60,0±2,8		340,0±11,6		400		0.400		2.40		24.00		12.5

		Оранжевое 430		63,3±3,3		335,0±8,6		398.3		0.398		2.39		23.90		19.2

		Зубр		45,0±1,8		442,5±22,5		487.5		0.488		2.93		29.25		20

		ССТ Каз-3		50,0±2,0		127,5±5,5		177.5		0.178		1.07		10.65		12

		ICSR 93039		0		445,0±13,9		445		0.445		2.67		26.70		12

		IP 93046		65,0±0,0		375,0±5,0		440		0.440		2.64		26.40		12

		SPV 1411		105,0±0,0		518,3±18,5		623.3		0.623		3.74		37.40		12

		Узбекистан-18		0		190,0±9,0		190		0.190		1.14		11.40		22





		Сұрыптар		Бір өсімдік сабағының ылғал салмағы		Сабақтың ылғал салмағы, г/м2		Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2		Сабақтың шырын
дылығы, %		Қанттылығы, %		Алынатын қанттар мөлшері, г/м2		Сабақтардың ылғал салмағы (кг/м2)		1 га егістіктен алынатын сабақтардың ылғал салмағы, т/га		1 га егістіктен алынатын сабақ шырыны, л/га		Алынатын қанттар мөлшері, кг/м2		1 га егістіктен алынатын қанттар мөлшері, т/га

		Казахстанское-16		873±95		5240		3000		57		18		540		5.24		52.4		30000		0.54		5.40

		Оранжевое 160		757±32		4540		2280		50		16		364.8		4.54		45.4		22800		0.3648		3.65

		Ростовский		1107±106		6644		3390		51		16.5		559.2		6.644		66.44		66440		0.5592		5.59

		Ларец		727±69		4360		2460		56		16		393.6		4.36		43.6		24600		0.3936		3.94

		Казахстанская-20		970±88		5820		3360		58		21		705.6		5.82		58.2		33600		0.7056		7.06

		Алга		1460±105		8760		4920		56		13		639.6		8.76		87.6		49200		0.6396		6.40

		Ставрополь-36		1008±88		6050		3320		55		15		497.4		6.05		60.5		33200		0.4974		4.97

		Сұрыптар		Сабақтың ылғал салмағы, г/м2		Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2		Алынатын қанттар мөлшері, г/м2

		Казахстанское-16		5240		3000		540

		Оранжевое 160		4540		2280		364.8

		Ростовский		6644		3390		559.2

		Ларец		4360		2460		393.6

		Казахстанская-20		5820		3360		705.6

		Алга		8760		4920		639.6

		Ставрополь-36		6050		3320		497.4
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Алынатын қанттар мөлшері, г/м2

Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2

Сабақтың ылғал салмағы, г/м2



		



Сабақтан шыққан шырын мөлшері, мл/м2

Сабақтың ылғал салмағы, г/м2
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		Тамыз		Тамыз		Тамыз		Тамыз		Тамыз
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		Орташа		Орташа		Орташа		Орташа		Орташа



2016

2017

2018

2019

Көп жылдық орташа норма

Ауа температурасы, °С

13.4

11.2

12.5

12.8

11.4

16.7

18.8

16.3

17

16.6

23.1

22.4

22.4

22.3

21.6

23.6

27

25.2

27.2

23.9

22.9

22.6

24.4

24.9

22.9

20.6

19.1

17.4

18.6

17.6

20.05

20.1833333333

19.7

20.4666666667

19



Лист1

		Жыл		Сәуір		Мамыр		Маусым		Шілде		Тамыз		Қыркүйек

		2016		13.4		16.7		23.1		23.6		22.9		20.6

		2017		11.2		18.8		22.4		27.0		22.6		19.1

		2018		12.5		16.3		22.4		25.2		24.4		17.4

		2019		12.8		17.0		22.3		27.2		24.9		18.6

		Көп жылдық орташа норма		11.4		16.6		21.6		23.9		22.9		17.6

		Жыл		Сәуір		Мамыр		Маусым		Шілде		Тамыз		Қыркүйек		Орташа

		2016		13.4		16.7		23.1		23.6		22.9		20.6		20.05

		2017		11.2		18.8		22.4		27		22.6		19.1		20.18

		2018		12.5		16.3		22.4		25.2		24.4		17.4		19.7

		2019		12.8		17		22.3		27.2		24.9		18.6		20.47

		Көп жылдық орташа норма		11.4		16.6		21.6		23.9		22.9		17.6		19
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2016
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Көп жылдық орташа норма

Ауа температурасы, °С
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		Жыл		Сәуір		Мамыр		Маусым		Шілде		Тамыз		Қыркүйек		Жалпы

		2016		152		214		130		112		0		31		639.00

		2017		217		112		51		10		20		32		442.00

		2018		87		118		24		32		41		18		320.00

		2019		168		39		72		22		67		65		433.00

		Көп жылдық орташа норма		105		106		56		45		30		27		369.00
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