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АНЫҚТАУЛАР, БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР  
Агробиоценоз - ауыл шаруашылығында пайдаланылатын жерлерде қалыптасқан биоценоз.

Агротехникалық әдіс - өнім шығынын түпкілікті болдырмау және зиянкестер әрекетінен өнім сапасын төмендетпеу мақсатында, зиянды ағзалардың (зиянкестер, аурулар, арамшөптер) мекендеу жағдайларына кері әсер ететін ауыл шаруашылығы дақылдарын өсіру және күтіп-баптау тәсілдері. Агротехникалық әдістің негізгі тәсілдері мыналар: ауыл шаруашылығы дақылдарының зиянкестеріне төзімді сорттарын егу, дақылдарды кезек егу және ұсынылған егіс айналымын игеру, топырақ өңдеу түрлері - сүдігерлік, көктемгі егісалды (топырақты қопсыту, малалау, нығыздау), суарулар (өсу мерзімдік, ылғалдандырған, шаю), қолайлы егу мерзімі, минералды және органикалық тыңайтқыштарды қолдану, өсіргіш реттеуіштерін және жапырақсыздандырғыштарды пайдалану, ауыл шаруашылығы дақылдарын жинау мерзімдері.

Ареал - жануарлар түрінің, туысының, тұқымдасының құрлықта не судағы таралған аймағы.

Биоагент (биологиялық күресте пайдаланылатын бунақденелілер) – зиянкестермен биологиялық күресте пайдаланылатын пайдалы бунақдене (мысалы, бунақденелілерге карсы - энтомофагтар). 

Биоагенттерді (энтомофагтарды) жаппай көбейту – жасанды жағдайда энтомофагтарды көптеп өсіру. Жаппай (зертханалықтан айырмашылығы) көбейту бунақденелілерді биологиялық күресте пайдалану үшін өсірілетін мөлшерін атауға болады. Жаппай көбейтудің мақсаты – аз уақыттың ішінде аз қаражат және еңбек мөлшерін пайдалану арқылы өсімтал аналық дарақтарды көптеп алу. Өзара тығыз байланысқан 3 сатыдан құралады: ие-бунақденелерді көбейтуге арналған жасанды қоректік орта дайындау; энтомофагтар мен ие-бунақденелілердің қорын (аналық материал) жинақтау және сақтау; биологиялық қорғау бағдарламасы боынша талап етілетін пайдалы түрлерді үздіксіз көбейту.  

Биотәсіл – зиянды организмдерге қарсы биологиялық күрес жүргізу тәсілі. Мысалы, сыртқы тоғышар браконды қабыршақ қанатты зиянкестердің жұлдызқұрттарына қарсы пайдалану. 

Биотоп - жер бетінің (құрлықтың не су қоймасының) биоценоз мекендейтін орта жағдайлары біртектес өңірі (телімі). Екі мағынада қолданылады: а) нақтылы, экологиялық жағдаймен сипатталатын, нақтылы биоценоз түрлері мекендейтін аймақ; б) нақтылы организмдердің немесе олардың қауымдарының тіршілік етуіне барынша ыңғайлы қоршаған орта факторларының жиынтығы.

Биофабрика – биологиялық күрес әдісінің немесе басқа бунақденелілерді жаппай көбейту үшін өсіретін өнеркәсіптік орын. 

Биоценоз – дегеніміз - өзіндік реттеуге қабілетті және зат алмасуды қамтамасыз ететін өсімдік және тірі ағзалардың тарихи қалыптасқан қауымдастығы.

Бракон (Bracon hebetor Say.) – жарғақ қанаттылар (Hymenoptera) отрядының браконидтер (Braconidae) тұқымдасына жататын бунақдене. Аталған энтомофаг қабыршақ қанатты зиянкестерге қарсы биологиялық күресте пайдаланылатын, сыртқы тоғышар болып табылады.  

Дернәсіл – бунақденелілердің ұрықтан кейінгі даму фазасы. Дернәсіл өз бетінше тіршілік етіп, белсенді түрде қоректенеді, өседі дамиды, оқтын-оқтын түлеп дамып отырады. Дернәсілдердің даму кезеңі бунақденелілердің түріне байланысты бірнеше сағаттан бірнеше жылға созылады.
Имаго - бунақденелілердің жеке дамуының ересек сатысы.

Инсектарий – бунақденелілерді бақылау үшін өсіріп-сақтауға арналған орынжай (бөлме). Инсектарий өсімдіктерді қорғаудың биологиялық әдістері жүйесінде пайдаланылатын пайдалы бунақденелілерді (энтомофагтарды) өнеркәсіптік өсіру жөніндегі биофабрикалардың құрамдас бөлігі. 

Өсімдік зиянкесі - өсімдікке зиян келтіретін және де олардан келетін зиянның экономикалық тұрғыда алдын алуға жататын бунақденелі түрі.

Өсімдіктерді қорғау - зиянды ағзалардан келетін шығындарды болдырмау және азайту әдістері мен оның теориялық негізін зерттейтін, қолданбалы биологияның бөлімі, әрі осы әдістерді қолданатын ауыл шаруашылығы өндірісінің бөлімі.

Өсімдік қорғаудың биологиялық әдісі – мәдени дақылдарды аурулардан, зиянкестерден, арамшөптерден қорғауда пайдалы бунақденелілерді, жыртқыштарды пайдалану әдісі. 

Өсімдіктерді химиялық қорғау - өсімдіктерді химиялық құралдар көмегімен зиянды организмдерден қорғау. Химиялық шаралардың мәні - өсімдіктерді қорғау үшін түрлі химиялық заттар қолдануда, олар пестицидтер деп аталады. Өсімдіктерді химиялық қорғауды қолданудың негізгі тәсілдері мыналар болып табылады: бүрку, фумигация, аэрозольды өңдеу, тұқымды егу алды өңдеу және аз дәрежеде дәрі себу, зиянкестерді қызықтыратын уланған жем қолдану.

Пестицид (улы химикат) - зиянды организмдерге қарсы күрес үшін, өсімдіктерді зақымдаушы, ауыл шаруашылығы өнімдерін, материалдарды, бұйымдардың бүлінуін тудыратын және де сондай-ақ, паразиттер және адам мен жануарлар аурулары қоздырғыштарын тасушылармен күресу үшін пайдаланылатын химиялық зат. 

Пестицидті пайдаланудың биологиялық тиімділігі - зиянкестердің жаппай қырылуымен немесе зиянкестер санының азаю көрсеткішімен, немесе ол қорғаған өсімдіктің жапа шегу дәрежесімен анықталатын дала жағдайында пестицидті қолданудың нәтижесі.
Пестицидті қолданудың шаруашылық тиімділігі - дала жағдайында пестицидті қолдану арқылы сақталған ауыл шаруашылығы өнімдерінің саны мен сапасы көрсеткіштерінің айқын нәтижесі. 

Пестицидті қолданудың экономикалық тиімділігі - зиянкестерден, аурулар мен арамшөптерден қорғалған барлық ауыл шаруашылығы өнімдерінің пестицид және оны қолдану шығындарын шегергендегі құны.

Популяция - белгілі бір кеңістікте генетикалық жүйе түзетін, бір түрге жататын және көбею арқылы өзін-өзі жаңғыртып отыратын ағзалар тобы.
«Справочник...» - «Справочник пестицидов (ядохимикатов), разрешенных к применению на территории Республики Казахстан на 2014-2022 гг.». - Справочник, Астана, 2013 г.
Тоғышар – бір ағзаның екінші бір организмде тіршілік етіп және сол иесін қорек ретінде пайдаланатын жануарлар. әдетте, тоғышарлар өз иесінен кіші болады. 

Тоғышарлық – әр түрге жататын екі организм арасындағы қарым-қатынас. Олардың біреуі (тоғышар) екіншісін (иесін) мекендейтін орта және қоректік орта ретінде пайдаланады. 

Трихограмма – жарғақ қанаттылар (Hymenoptera) отряды, трихограмматидтер (Trichogrammatidae) тұқымдасына жататын ұсақ бунақденелілер, дене мөлшері 1 мм. Қабыршақ қанаттылар (Lepidoptera)  отряды зиянкестерінің (мақта, жүгері, көкөніс дақылдары, бақтар, орман ағаштарына зиян келтіретін) жұмыртқаларының тоғышары болып табылады.  
Ұйымдық-шаруашылық әдісі - зиянкестердің нақты түрлерінің, аурулар мен арамшөптердің пайда болу әдістері мен тәсілдерін ескере отырып, ықтимал таралу аймағын, қарсы күреске бағытталған маңызды іс-шаралар, олар қысқа мерзімді және ұзақ мерзімді болжауды, олардың жиілігі мен мерзімдерін, өңдеу нормалары мен жалпы өсімдіктерді қорғау құралдарының қажеттілігін, жұмыс көлемі түрлері бойынша арнайы аппаратураны, көлік құралдары мен оларға қажеттілікті; талап етілетін санын, арнайы киімдерді және жеке қорғану құралдарын; биологиялық қорғау үшін энтомофагтардың қажетті санын анықтайды.

Фитосанитария – зиянды организмдер санын азайту немесе жою бойынша іс-шаралар.
Фитосанитарлық жағдай – зиянды және аса қауіпті организмдер саны және зияндылықтарымен анықталатын ауыл шаруашылығы нысандарының қалыптасқан жағдайы.

Фитосанитарлық мониторинг – зиянды және аса қауіпті зиянды организмдердің дамуы мен таралуының бақылау жүйесі.

Феромонды тұтқыштар – зиянкестердің аталықтарын талшықты феромон арқылы ұстауға арналған құрал. 

Экономикалық зияндылық шегі (ЭЗШ) – өсімдіктердің зақымдану дәрежесі мәжбүрлейтін, қорғану іс-шараларын қолдану орынды деп табылған зиянды организмнің тығыздығы осылай аталады.

Энтомофаг – бунақденлілермен қоректенетін жыртқыш немесе бунақденелілер есебінен тіршілік ететін тоғышар. Өсімдіктерді биологилық қорғауда тор қанаттылар, қатты қанаттылар, жартылай қатты қанаттылар және қабыршақ қанаттылар отрядына жататын бунақденелілердің маңызы зор. 

Энтомофагты жіберу мөлшері – танаптарға энтомофагтарды (маусымдық жіберу кезінде қолданылатын) жіберудің жалпы саны. Сондай-ақ, энтомофагты нақты бір ұрпаққа қарсы жіберудің мөлшері мен жалпы жіберу мөлшерімен шатастырмау керек. Мысалы, мақта көбелегінің бір ұрпағына қарсы бракон биоагенті 3 рет, ал жалпы маусым бойына (3 ұрпағына қарсы) 9 рет  жіберіледі. 

БӨҚИ – Бүкілресейлік өсімдік қорғау институты. 

ГОСТ 52864 -2007 - GPS құралы.
ДСҰ – Дүниежүзілік сауда ұйымы.

ЕТЕА – ең төменгі елеулі айырмашылық. 

Ж.Жиембаев атындағы «ҚазӨҚжКҒЗИ»ЖШС - Ж.Жиембаев атындағы «Қазақ өсімдіктерді қорғау және карантині ғылыми-зерттеу институты» жауапкершілігі шектеулі серіктестігі.

ЖҚО – жасанды қоректік орта.

ЖШС – жауапкершілігі шектеулі серіктестік.

ҚР АШМ АӨК МИК – Комитеті, агроөнеркәсіптік кешендегі мемлекеттік инспекция Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы Министрлігі.

ҚР БҒМ  БҒБК - Қазақстан Республикасының білім және ғылым министрлігі, білім және ғылым саласындағы бақылау комитеті.

Қаз ҰАУ - Қазақ ұлттық аграрлық университеті.

ҚР АШМ - Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігі.
МЕМСТ - мемлекеттік стандарт.
ТашАШИ – Ташкент Ауыл шаруашылығы институты.

ТМД – Тәуелсіз Мемлекеттер Достастығы.

ШҚ – шаруа қожалығы. 

в. г. - суда еритін түйіршіктер;

г – грамм; 

г/м2 - бір шаршы метрде грамм;

дана/м2 - шаршы метрге дана;

пог/м - қума метр;
д.в. - ә.е.з. - әрекет етуші зат;

л/га - гектарға жұмыс сұйықтығының шығыны;

м. в. с. к. - майлы-сулы суспензиялық концентрат;
мг – милиграмм;

мм – милиметр;

сух.п. - құрғақ ұнтақ.

см – сатиметр;
с.к. – суспензиялық концентрат; 

ц/га – 1 гектардан алынған өнім, центнер; 

э. к. - эмульсия концентраты;

КІРІСПЕ

Зерттеу жұмысының өзектілігі. Елбасымыздың тапсырмасы бойынша «Қазақстан 2050» Ұлттық стратегиясына, 2017 жылдың 31 қаңтарында Қазақстан Респубикасының халқына жолдаған жолдауына «Қазақстанның үшінші модернизациясы: жаһандық бәсекеге қабілеттілік», 2017-2021 жылдарға арналған «Агробизнес 2020» Қазақстан Республикасының агроөнеркәсіптік кешенінің дамуы бойынша мемлекеттік бағдарламасына сәйкес ауылшаруашылығы өнімдерін өндірушілер алдында жаңа технологиялардың ендірудің нәтижесінде экологиялық таза (органикалық) ауыл шаруашылық өнімдерін өндіру міндеті тұр [1]. «Агробизнес-2020» бағдарламасының  үшінші бағытына орай 2011-2017 жж. мақта танаптарында фитосанитарлық қауіпсіздік жүйесін дамыту мақсатында өсімдіктерді зиянды организмдерден қорғауда химиялық пестицидтерді қолдану мөлшерін азайтып, зиянкестерге қарсы биологиялық тәсілдерді пайдалану бағытында ғылыми-зерттеу жұмыстары жүргізілді. 

Мақта дақылы еліміздің оңтүстігінде өсірілетін негізгі техникалық дақылдардың бірі, оның егіс көлемі – 130-150 мың га жетеді. Қазақстанда мақта шикізатының өнімділігі төмен (18-20 ц/га) болғандықтан оның өнімділігін 30-40 ц/га арттырумен қатар, мақта талшығының сапасын жақсарту негізгі мәселелер қатарында. 

Бұл мақта талшығының тек қана ішкі нарықта емес, сондай-ақ сыртқы нарықта да бәсекелестікке қабілетін арттырары сөзсіз. Мақта шикізатының сапасын және өнімділігін арттырудың негізгі, мақта танаптарында кездесетін қабыршақ қанатты зиянкестерден қорғау. Атап айтқанда, күздік, мақта, кіші жер үсті (карадрина) көбелектері мақта өнімділігін 20-30 %-ға, ал жаппай көбейген жылдары 30-50 %-ға дейін төмендетіп, мақта өнімділігіне едәуір шығын әкеліп соқтырады. Көбелектер бір маусымда ауа-райы жағдайына байланысты 2-5 ұрпақ беріп дамиды. Олар дақылдың өскіні шыққан кезінен бастап, өнімді жинағанға дейін зақымдайтындықтан, оларға қарсы инсектицидтердің шығын мөлшерін көбейтіп, бірнеше мәрте (өсіп-дамудың бір кезеңінде 3-6 рет) химиялық өңдеулер жүргізуге тура келеді. Нәтижесінде, қазіргі таңда бірқатар инсектицидтердің мақта көбелегіне қарсы биологиялық тиімділігі айтарлықтай төмендеп кетті. Барлығы, осы айтылған факторлар жинақтала келіп химиялық препараттарды одан көбірек пайдалануына және шитті мақтаның сапасының төменденуіне, экологияның, Оңтүстік Қазақстан облысының тығыз орналасқан аймақтарындағы адамдардың денсаулығының нашарлауына алып келуі мүмкін [2].

Химиялық препараттардың теріс әсерлеріне қарамастан, біздің елімізде, атап айтқанда, халқы тығыз орналасқан Оңтүстік Қазақстан облысында мақта егісінде оның зиянкестеріне қарсы 2011-2017 жылдары шамамен 100-102 мың гектар жерге пестицид қолданылды. Қазақстанның аграрлық секторында да бақылаусыз пестицидтердiң қолдануы артып келеді. Бұл қоршаған ортаның (ашық суаттар және жер асты суы, топырақ, атмосфера)  ластануына әсер етеді, зиянкестер популяциялары пестицидтерге төзімді болып, улы химикаттар табиғи биожүйеге (құс, балық, жабайы аңдар және пайдалы бунақденелілер) кері әсерiн тигізеді. Пестицидтерді жаппай қолдану әсерінен әлемде адамдардың улануы бойынша жыл сайын 25 млн. жағдай тіркеледі. Бiрақ өте кризистiк фактор - бұл адамның денсаулығына улы химикаттардың теріс әсерi болып табылады, яғни бүрку кезінде адамдардың улануы және пісірілмей, балғын күйінде пайдаланылатын жеміс-көкөніс дақылдарында пестицидтердің улы қалдықтарының жинақталуы адамдар арасында әр түрлi онкология және аллергиялық аурулар, әйелдердің бедеулiгіне, аяғы ауыр әйелдердің түсік тастауына, жаңа туған нәрестелердің түрлі ауруларға ұшырауына душар болуына себепкер болуда. 

Кейбір инсектоакарацидтер тек зиянды организмдерге қарсы улы емес, ол сондай-ақ, табиғи жағдайда зиянкестердің көбейіп кетпеуіне әсер ететін пайдалы бунақденелілерді де жояды. Балама ретінде, өсімдік қорғау саласында биологиялық тәсілмен дақылдарды қорғаудың дамуына ерекше көңіл бөлінеді. Биологиялық тәсілдер – бұл зиянкестерге қарсы олардың табиғи жауларын пайдалану. Зиянкес бунақденелілерге қарсы энтомофагтарды пайдалану өсімдіктерді қорғаудың биологиялық тәсілдерінің негізгі компонеттерінің бірі болып табылады. Қазіргі таңда, өсімдік қорғауда биологиялық тәсілдерді пайдалану дүние жүзі бойынша елеулі дәрежеге ие, алайда Қазақстанда бұл тәсіл дамымай отыр. Биологиялық тәсіл энтомофагтар мен тозаңдатушы өсімдіктерді сақтайды; экологиялық таза өнім алуға және қаржыны үнемдеуге мүмкіндік береді. Энтомофагтарды жасанды көбейту болашағы зор бағыт [3, 4], себебі, агроценозда энтомофагтардың саны мақтаның негізгі зиянкестерін жоюға жетпейді. Сондықтан  энтомофагтарды  жасанды көбейту  және  оларды  агроценозға  жіберу  өзекті мәселе болып табылады. 

Көбелектердің ішіндегі мақтаға көп зиян келтіретіні мақта көбелегі (Helicoverpa armigera Hbn.), ал оған қарсы негізгі энтомофагтардың бірі, жұлдызқұттардың тоғышары – бракон (Bracon hebetor Say.) болып табылады.  Бракон (B. hebetor Say.) көбелектердің (күздік, мақта және көбелектердің басқа түрлері) жұлдызқұрттарына қарсы кеңінен қолданылады. Мақтарал ауданы бойынша биологиялық тәсілді пайдалану көлемі 1976 ж. – 70 мың га, 1977 – 120, 1978 – 160, 1991 – 250 мың га құраған. Қазіргі кезде ауданда жеке меншік 8 биозертхана және 3 биофабрика жұмыс істейді, оның ішінде «Жетісай» биофабрикасы ғана энтомофагтарды көбейту жұмыстарын механикалық желілерді пайдалану арқылы жүзеге асыруда. Өткен жылдары ауданда браконды қолдану көлемі жалпы алғанда, биоагентті бірнеше реттік қайталаумен жіберілген есебі бойынша шамамен 98 мың га құрады [5]. 
Браконның тиімділігін жоғарылату тәсілдерінің бірі тіршілік әрекеті жоғары және белсенді тоғышар алу;  температура мен ылғалдылық; аналық материалды жаңарту; сондай-ақ энтомофагтың жергілікті түлерін қолдану болып саналады. Бұл тәсіл Оңтүстік Қазақстан облысының, әсіресе жазы ыстық Мақтарал ауданының экстремалды жағдайында оң нәтижелер беруі мүмкін. 

Диссертациялық зерттеудің мақсаты және ғылыми нәтижелері. Мақта дақылының танаптарында кездесетін зиянкестердің түр құрамын, олардың биоэкологиялық ерекшеліктерін, негізгі түрлерінің зияндылығын анықтау және фитофагтардың санын реттеуде энтомофагтарды пайдалану.  
Жұмыстың міндеттері. 

1. Мақтаның қабыршақ қанатты зиянкестері, оның ішінде мақта көбелегінің маусымдық динамикасына мониторинг жүргізу. 
2. Зертханалық жағдайда бракон (B. hebetor Say.) биоагентін көбейтуге қолайлы орта жағдайларын анықтау. 
3. Биозертханада браконды (B. hebetor Say.) жаппай өсіріп, оларды мақта егістіктеріне жіберу. 
4. Энтомофагтың жергілікті түрлерін анықтау және оны биозертханаларда аналық материал ретінде көбейту. 
5. Биозертханаларда көбейтілген браконның (B. hebetor Say.) мақта көбелегінің жұлдызқұрттарына қарсы пайдаланудың биологиялық тиімділік деңгейін анықтау.

Зерттеудің нысаны: Мақтаның негізгі зиянкесі мақта көбелегі (Helicoverpa armigera Hbn.)  және оның табиғи жауы бракон (Bracon hebetor Say.). 

Зерттеу пәні: Өсімдік қорғау. Ауыл шаруашылығы энтомологиясы. Браконды (Bracon hebetor Say.) көбейту арқылы мақта көбелегіне қарсы қолданып, зиянкес санын реттеу. 
Зерттеудің ғылыми жаналығы: Қазақстанда соңғы 25 жылда 1990 жылдардағы ауыл шаруашылығын қайта құру кезіндегі тоқырау әсерінен ауыл шаруашылығында энтомофагтарды пайдалану жөніндегі ғылыми зерттеулер тоқтап қалған. Яғни, пайдалы бунақденелілерді пайдалану жөніндегі зерттеулер, сонау 1991 жылдың деңгейінде қалып қойған. Қазақстандағы зиянкестерге қарсы биологиялық тәсілдерді пайдалану жөніндегі ғылыми  зерттеу жұмыстарының өткен 20 жыл мерзім аралығында оларда орын алған олқылықтарды түзету мақсатында осы бағыттағы ғылыми зерттеулерді қайта жаңғырту жұмыстары жүргізілді. Бұл біздің ғылыми жұмысымыздың негізгі жаңалығы болып табылады. Мақта өсіру технологиясы бойынша бүгінгі күнге дейін ғылыми тұрғыдан жүйелі фитосанитарлық мониторинг жүргізілмеген. Жұмысымыздың жаңалығы, таратып айтатын болсақ – мақтаның негізгі зиянкестерінің таралу және зияндылық дәрежесін және олардың жергілікті энтомофагтарын анықтау. Зертханалық жағдайда биоагент браконның (B. hebetor Say.) биологиялық ерекшеліктері зерттелді және оны жаппай көбейту жұмыстары жүргізілді. Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде, алғаш рет биозертханаларда биоагенттің (B. hebetor Say.) аналық материалын көбейту және өсіру жөніндегі техникалық жағдайлар жасалды.  

Зерттеу міндеттері: 2010-2017 жылдар аралығында Оңтүстік Қазақстан облысы Мақтарал ауданының агрошаруашылықтарында мақта көбелегіне қарсы биологиялық агенттерді пайдалану мақсатында ғылыми зерттеулер төмендегі сұрақтар бойынша жүргізілді: 

· Мақта дақылына зиян келтіретін бунақденелілердің түр құрамы. 
· Мақта агроценозындағы мақта көбелегінің биологиялық ерекшеліктері және зияндылығы. 
· Браконды (Bracon hebetor Say.) мақта көбелегіне қарсы және оның санын реттеуде пайдаланудың тиімді жолдары.
· Браконды (B. hebetor Say.) көбейту тәсілдерінің оның биологиялық көрсеткіштеріне әсері
· Мақтаның негізгі зиянкесі мақта көбелегіне қарсы бракон (B. hebetor Say.) биоагентін көбейту, оны егістіктерде қолданудың шаруашылық және экономикалық тиімділігі. 
Қорғауға шығарылатын негізгі қағидалар: 

· Мақта дақылына зиян келтіретін бунақденелілердің түр құрамын анықтау; 
· Мақта агроценозындағы мақта көбелегінің биологиялық ерекшеліктері және зияндылығын анықтау;  
· Браконды (Bracon hebetor Say.) мақта көбелегіне қарсы және оның санын реттеуде пайдалану;
· Браконды (B. hebetor Say.) көбейту тәсілдерінің оның биологиялық көрсеткіштеріне әсеріне бағалау. 
Алынған нәтижиелердің тәжірибелік маңыздылығы 

Зиянкестермен күресуде пайдалы бунақденелілерді пайдалана отырып, зиянды организмдермен күресу технологиясын және экологиялық тұрақты тәсілдерді жасау еліміз үшін ғылыми тұрғыдан маңызды болып табылады. Зерттеу нәтижелерінде, қоршаған ортаны, тұрғындар денсаулығын қорғауда, зиянды организмдер әсерінен болатын өнім шығынын, ауыл шаруашылығы өндірісінде улы химикаттарды пайдалану көлемін азайту арқылы Қазақстан Республикасының азық-түліктік және экологиялық қауіпсіздігін қамтамасыз етуге ғылыми тұрғыдан өз үлесін қосады.


Диссертация тақырыбының мемлекеттік бағдарламалармен байланысы: Диссертация жұмыстары 2012-2014жж. ҚР БҒМ қаржыландырған мемлекеттік тіркеу номері № 0112РК01618 «Қазақстанның оңтүстігінде мақта дақылын сорғыш зиянкестерден қорғаудың интегралдық жүйесін жасау»; №0112РК01609 «Жабық алаңдағы көкөніс дақылдарының зиянкестеріне қарсы биоагенттерді қолдану және олардың жаппай көбейту технологиясын жетілдіру»; 2015-2017 жж. ҚР БҒМ қаржыландырған Мемлекеттік тіркеу номері № 0115РК01612 «Энтомофаг-жәндіктер түрлерінің табиғи популяциясын жаппай көбейтуде мүмкіншілігін анықтаумен бірге, көкөніс дақылдарының зиянкестерімен биологиялық күресуде олардың тәжірибеде қолдану әлеуетін зерттеу»; 2018-2020 жж. ҚР БҒМ қаржыландырған мемлекеттік тіркеу номері № 0118РК01148 АР05134585 «Азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету мақсатында жабық алаңда өсірілетін көкөніс дақылдарын зиянкестерден қорғау үшін негізгі энтомоакарифагтарды жаппай  көбейту және пайдалану технологияларын өңдеу және ендіру» және 2021-2023 жж. ҚР БжҒМ қаржыландырған мемлекеттік тіркеу номері № 0121РК00572 АР09058127 «Оңтүстік – шығыс Қазақстан жағдайында ПҰА мен энтомофагтар пайдалану негізінде карантиндік нысан – Tuta absoluta қарсы биологиялық күрес әдістерін жетілдіру» жобаларының аясында орындалған. 


Ізденушінің қосқан жеке үлесі 
Диссертацияда келтірілген барлық нəтижелер мен қорытындылар жүргізілген зерттеу нəтижесіне сəйкес жеке ізденушінің тікелей қатысуымен алынып, тұжырымдалды. Автор алынған нəтижелерді талқылауға жəне жариялауға, бірнеше ғылыми конференцияларға даярлап ұсынуға белсенді қатысты. Өз əріптестерімен Молдова Республикасы мен Ресей Федерациясының ғалымдарымен бірлесе отырып, бракон биоагентін зертханалық жағдайда жаппай көбейту технологиясын жетілдіріп, оларды далалық жағдайда мақта көбелегіне қарсы биологиялық күресте тиімді пайдалана алды.  

Диссертация нәтижелерінің апробациядан өтуі.

Диссертациялық жұмыстың нәтижелері «Өсімдік қорғау және карантин» кафедрасының мәжілісінде талқыланды. Сонымен қатар,  диссертациялық жұмыстың маңызды бөлімдері төмендегідей халықаралық және республикалық ғылыми конференцияларда баяндалған: «Ауыл шаруашылығы дақылдарының селекциясы мен тұқым шаруашылығының жетістіктері және тәлімі жердегі егіншілігі» Шымкент, 2011; «Актуальные проблемы и перспективы защиты и карантина растений» Алматы-Рахат, 2012; «Вклад молодых ученых в развитие агропромышленного комплекса Казахстана» Алматы, 2012; «Plant Protection for Ecological Sustainability of Agrobiocenoses», Kazakhstan. Almaty 2014, «Защита растений в традиционном и экологическом земледелии» халықаралық ғылыми конференциясында Молдова, Кишинев, 2018. 
Жарияланымдары 

Диссертациялық зерттеу нəтижелері бойынша 22 ғылыми мақала жарияланған, соның ішінде: 3 мақала – Scopus ақпараттық - реферативтік қорындағы ғылыми журналында; 1 мақала шет елдік басылымда (Румыния, Баку), 5 мақала – ҚР БҒМ  Білім жəне ғылым саласындағы бақылау комитеті ұсынатын отандық басылымдарда жəне 15-тен аса тезистері халықаралық ғылыми-тəжірибелік конференциялар жинағында жарияланды. 

Диссертацияның құрылымы мен көлемі

Диссертация жұмысының мəтіні нормативтік сілтемелер, анықтаулар, белгілеулер мен қысқартулар, кіріспе, ғылыми əдебиетке шолу, зерттеу материалдары мен əдістері, зерттеу нəтижелері жəне оларды талдау, қорытынды, өндіріске ұсыныстар жəне пайдаланылған əдебиеттер тізімі бөлімдерін қосқанда 147 беттен тұрады. Тəжірибе барысында алынған нəтижелер мен мəліметтер 37 сурет, 34 кесте, 5 қосымшада келтірілген. Пайдаланылған əдебиеттер саны 190 атауды құрайды, соның ішінде 159 шетелдік авторлардың еңбектеріне сілтеме жасалған 

Ізгі тілек  

Осы диссертациялық жұмысымды орындау барысында практикалық жəне ғылыми кеңестерін берген ғылыми кеңесшілерім, ҚР ҰҒА академигі, б.ғ.д., профессор А.О. Сағитовқа, ғылым докторы Қ.М. Төлеубаевқа, б.ғ. хабилитат докторы Л.Ф. Волощукке (Молдова Республикасы), сонымен қатар Ж.Жиембаев атындағы Қазақ өсімдік қорғау және карантин ғылыми-зерттеу институтының өсімдіктерді биологиялық қорғау зертханасының қызметкерлеріне осы жұмысты орындау барысында көрсеткен ғылыми-тəжірибелік көмектері үшін шексіз алғысымды білдіремін. Сонымен қатар, Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университетінің өсімдік қорғау және карантин кафедрасының оқытушы-профессорлар ұжымына жұмысыма əрдайым қолдау көрсеткендері үшін алғысымды айтамын.

1 ҒЫЛЫМИ ӘДЕБИЕТКЕ ШОЛУ 
1.1 Түркістан (б. Оңтүстік Қазақстан) облысы Жетісай (б. Мақтаарал) ауданы жағдайында мақтаны өсіру технологиясы 
Қазақстанда агроазық-түлік кешені, ұзақ дағдарыс кезеңінен кейін, соңғы жылдары айтарлықтай тұрақтанды. Ауыл шаруашылығы өндірісі үлесінің жалпы ішкі өнім көлеміндегі үлесі өсті. Сала оның дамуын тиімді қамтамасыз ететін жаңа кезеңнің табалдырығында тұр. Ауыл шаруашылығы секторы дамуының негізгі басты бағдарламасы еліміздің азық-түлікпен қамтамасыз етілу жүйесін берік көтеру, отандық өнімнің бәсекелестік қабілетін арттыру және ішкі нарықта да, сыртқы нарықта да сату көлемін өсіру, азық-түліктің сырттан әкеліну деңгейін төмендету, ауыл шаруашылығы өндірісін мемлекеттік қолдау шараларын ұтымды ету болып табылады.

Ауыл шаруашылығы дақылдарын өсіру технологиясында сапасы жақсы мол өнім алу бойынша маңызды буын-өсімдікті зиянды организмдерден қорғау. Соңғы жылдардың өндірістік практикасы жайылымдар мен пішендік өнімділігін көтеруде, дәнді, техникалық жеміс-жидек, көкөніс дақылдары мен картоптан едәуір қосымша өнім алуда өсімдікті зиянкестерден, аурулардан және арам шөптерден қорғаудағы рөлін көрсетеді.

Ауыл шаруашылығында пестицидтер қолданудың оң әсерлерімен бірге теріс салдарлары да бар. Бұл ұйымдастыру-шаруашылық, агротехникалық және биологиялық қорғау шараларын кешенді пайдалану қажеттігін меңзейді. Көрсетілген шараларды кешенді қолдану ғана ауыл шаруашылығы өсімдіктерін зиянды организмдерден тиімді қорғауға және пестицидтердің сыртқы ортаға кері әсерлерін ең аз деңгейге дейін жеткізуге мүмкіндік береді. Өсімдіктерді қорғау үшін жүргізілген химиялық күрес шаралары кезінде жануарлар әлеміне зиян келтірмеу талабы қоршаған ортаны қорғау заңында көрсетілген [1].

Биологиялық тәсілдерге деген ықылас соңғы жылдары пестицидтер қолданудың зиянды жанама құбылыстарының пайда болуына байланысты өсті. Пестицидтерді интенсивті, ең бастысы жүйесіз қолдану биоценоздарды бүлдіріп, зиянды бунақденелілердің жаппай дамуына тоқтау салатын биологиялық кедергі – энтомофагтардың өлім-жітіміне әкеп соғады. Улы химикаттар қалдықтарының өсімдік өнімдерінде, топырақта, суда жинақталуына қауіп тудырады. Мұның бәрі өсімдік қорғаудың химиялық тәсілдерін жетілдірумен қатар басқа да, негізінен биологиялық қорғау амалдарын жасау қажеттігін көрсетеді [5, б. 6 - 7].

Биологиялық тәсіл химиялық және өзге де күрес тәсілдерінен биологиялық агенттер әсерінің өзгешелегі, айналадағы ортаға, адамға, жылықанды жануарларға, пайдалы бунақденелілерге зиянсыздығымен ерекшеленеді. Биотәсіл шаруашылықта зиянкестердің сан мөлшерін байқалмайтын мөлшерге дейін төмендетуді қамтамасыз етіп қана қоймай, сонымен бірге олардың жаппай көбеюін [8-12] де ескертетін үлкен экономикалық тиімділік болып табылады.

Еліміздің оңтүстігінде 2008–2017 жылдары 200–230 мың гектарға өсірілген мақта қозасы жетекші техникалық дақылдардың бірі болып табылады. Егіс алаңының кемуі суаратын судың жетімсіздігіне, сондай-ақ ауыл шаруашылығын әртараптандыруға байланысты. Жетісай (б. Мақтаарал) ауданы Түркістан (б. Оңтүстік Қазақстан) облысындағы негізгі мақта өсіретін өңір. Онда мақта 100–110 мыңдай гектарды алып жатыр [13-15].

2005 жылы мақта егістігінің көлемін кеңейтіп, мақта талшығын өндіріп, өңдеуде кластерлік амалды белсендірек пайдалану міндеті қойылды. Осыған орай еліміздің Президенті Н.А.Назарбаев 2005 жылдың 31-ші қаңтарындағы агроөнеркәсіптік кешен мәселелері жөніндегі кеңесте «Тоқыма өнеркәсібінің даму көкейкестілігі еліміздің оңтүстігіндегі мақта шаруашылығының жоғары басымдылығын ескерсек қана түсінікті», – деп атап өткен еді [16].

Демек мақта-талшық өндірісін ұлғайту және еліміздің өсімдік майына деген азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету, мақта және майлы дақылдар өнімділігін арттыру осы саланы дамытудың негізгі бағыты болып табылады.

Мақта өнімділігін көтерудің негізі – оны өсіру технологиясын сақтау. Бұл технологияның маңызды буыны мақта егістігін көптеген зиянкестерден қорғау болып табылады. Мәселен, зиянды бунақденелілердің күздік көбелек, мақта көбелегі, жер үстілік кіші көбелек (карадрина) тәрізді зиянды түрлері мақта өнімділігін 50% және одан да астам кемітіп қана қоймайды, сонымен бірге шитті мақтаның сапасын да нашарлатады. Олар бір маусымда 2-5 ұрпақта дамып, мақталықты өскін бергеннен өнім жиналғанға дейін зақымдайды. Бұл көп дүркін химиялық өңдеу керек деген сөз. Мәселен, 1998, 2010 жылдары мақта көбелегінің жаппай көбеюі фермерлер өнімінің 60 пайызға дейін төмендеуіне әкеп соқты, сөйтіп шитті мақтаның республика бойынша орташа өнімділігін 14-16 ц/га-ға дейін кемітті. Мақта қозасының талшық пен май алуға пайдаланылатыны белгілі. Ал пестицидтердің мақта қозасы мен тұқымында жинақталған улы қалдықтары халық денсаулығына айтарлықтай зиян келтіреді. Сонымен бірге зиянкестер пестицидтерге үйреніп алады, соған орай оларды қолданудың бірте-бірте пайдасы да, тиімділігі де болмайды, сондықтан да олар экономикалық жағынан орынсыз болып шығады. Олар тек айналадағы ортаны ластауға және пайдалы энтомофаунаны тұншықтыруға ғана жағдай жасайды. Сондай-ақ екінші дәрежелі қатардағыларының көптеген түрлері ерекше қауіпті зиянкестер категориясына өтеді [17-21].

Осы факторлардың барлығы, соңғы жылдары дамыған елдерде өсімдік өсіру жүйесін өзгерту тенденциясын айқын тұжырымдауға әкеп соқты. Мәселен, Еуроодақ (ЕО) елдерінде адамдар өмір сүретін мекендерде химиялық препараттар құрамын едәуір шектеу қарастырылды. Сондай-ақ химиялық құралдарды басым қолданудан оларды қысқартуға және зиянды организмдердің сан мөлшерін реттеу механизмдерін анағұрлым кең қолдануға өту көзделді. ЕО елдерінде, Жапонияда, АҚШ-та және Оңтүстік Кореяда агроөнеркәсіптік кешенді ауыл шаруашылығын жүргізудің интегралдық амалдар мен технологиясына бірте-бірте өту мәселесі мемлекеттік деңгейде тұр [22, 23]. 
Түркістан облысы Жетісай ауданы жағдайында мақтаны өсіру технологиясы

Жалпы дүние жүзі бойынша мақтаның екі түрі өсіріледі: Бірінші түрі – орташа талшықты кәдімгі немесе мексикалық мақта. Оның көсегі ірі, жұмыр, жоғарғы жағы үшкір, қауашағы 3-5 жерден ашылады, әр көсектің қауашағында 5-10 тұқымы бар. Талшығының сапасы жоғары, ұзындығы 30-35 мм, жіңішкелігі 17-20 мкм. Екінші түрі – жіңішке талшықты перу немесе египет мақтасы. Оның көсегі ұсақ конус тәрізді, ұзынша келеді, қауашағы 3-4 ұялы, онда 5-8 жалаңаш тұқым бар. Талшығының сапасы жоғары, ұзындығы 38-40 мм, жіңішкелігі 12-18 мкм.

Қазақстанда негізінен мақтаның орта талшықты сорттары өсіріледі. Оңтүстік Қазақстан облысында 1991 жылы мақтаның  Киргизский-3, С-4727, С-6524 және 108-Ф үш сорты аудандастырылып себілді.

Мақта – жылу сүйгіш өсімдік. Оның тұқымы топырақ 10-12ºС жылынғанда өне бастайды. Бірақ бұл температура оның көктеп шығуы үшін жеткіліксіз. Мақтаның өсу бойы кезеңінде дамуына қолайлы температура 25-30º С. Ауаның температурасы 25ºС-тан кем немесе 36-37ºС-тан артық болса, өсімдіктің дамуы баяулайды, ал температура 0ºС-тан төмен түссе, мақта үшін өте қауіпті. Өсу жағдайына, түріне, сортына байланысты мақтаның толық пісіп-жетілуі үшін 2800-3600ºС белсенді температура қажет. Мақта тек суармалы жерлерде ғана жоғары өнім береді. Судың ең көп қажет ететін мезгілі гүлдену-жеміс құру кезеңі. Мақта Мақтарал ауданы аумағында қара, қызыл-қоңыр және сұр топырақтарда жақсы өніп-өседі. Оған қышқыл және батпақты топырақтар қолайсыз. Мақтаның ең жақсы алғы дақылы жоңышқа қыртысы. Жоңышқа  топырақты  органикалық  заттармен,  азотпен  байытады. Осының арқасында топырақ құрылымы жақсарып, оның құнарлылығы жоғарылайды. Сонымен қатар жоңышқа топырақты қайталап тұзданудан сақтайды және мақтаның негізгі ауруы солдырманы азайтады.

Мақта егісіне минералдық тыңайтқыш енгізудің мөлшері жоспарланған өнімге, топырақтағы қоректік заттардың қорына, қолданылатын агротехникаға байланысты. Шитті мақтаның 1 тоннасы топырақтан 40-50 кг азот, 15-20 кг фосфор және 60 кг калий сіңіреді. Осы алынған элементтердің орны топыраққа органикалық және минералдық тыңайтқыштарды қолдану арқылы толтырылады [7, б. 12]. Минералдық тыңайтқыштардың тиімділігін арттыру тәсілдерінің бірі – оларды органикалық тыңайтқыштармен, әсіресе көңмен бірге енгізу. Көңді ауыспалы егісте жоңышқаны жыртқаннан кейін төртінші немесе бесінші жылы енгізген жөн. Оның мөлшері гектарына 20-40т [8, б. 132]. Аталған қоректік заттарды мақтаның ең көп мөлшерде пайдаланатын кезеңі гүлденуден жаппай піскенге дейін. 

Мақтаны интенсивтік технологиямен өсіргенде, осы көрсеткіштерге сүйене отырып, берілетін минералдық тыңайтқыштардың мөлшері мен мезгілін белгілеу керек. 

Берілетін барлық азот тыңайтқыштарының 25 пайызын егін себер алдында, ал қалған 75 пайызын тұқым себу кезінде және үстеме қоректендіру арқылы берген дұрыс.

Мақтадан жоғары және тұрақты өнім алудың маңызды шарттарының бірі-топырақ өңдеудің дұрыс жүйесін қолдану болып табылады. Ол күзде және көктемдегі егін себер алдындағы топырақ өңдеу жұмыстарынан тұрады. Күзде топырақты негізгі өңдеу тәсілі мақтаның алғы дақылдарына байланысты. Жер ПЯ-3-35 соқаларымен жыртылатын болса ғана оны сыдыра жыртқыштармен өңдеген дұрыс. Өйткені аталған соқалар жоңышқаның 30 пайызындай кесілмеген түсімін қалдырып отырады. Олар көктемде өсіп кетеді де, топырақты өңдеуді қиындатады. Сыдыра өңдеу мен жыртудың арасы 10-15 күн болғаны дұрыс, себебі бұл уақытта жоңышқа қалдықтары қурап кетеді.

Қазақ мақта ғылыми-зерттеу институтының деректері мақтаның алғы дақылы мақта, яғни бұрыннан жыртылып жүрген, арам шөптен таза жер болса, оны 30-35 см тереңдікте, ал ажырық сияқты зиянды арам шөптер басым болған жағдайда 35-40 см тереңдікте жыртқанда мол өнім алынатындығын көрсетті [7, б. 135]. Сүдігер жыртудың тиімді болуы көктемде егін себер алдында топырақ өңдеу жүйесіне тығыз байланысты. Топырақ тұқым себуге дейін жақсы өңделген жағдайда өскіндер тез өсіп, топырақта ылғал жақсы сақталып, арам шөптер азаяды және мақтаның аурулары мен зиянкестері кемиді. Егер топырақты тырмалауды 10 күнге кешіктірсе, әр гектардан 200-300 текше метр ылғал жоғалады. Сондықтан топырақ дегдісімен оны екі ізбен тырмалау керек.

 Шитті мақтаның сапасын және өнімділігін арттыруда тұқымды егіске әзірлеудің маңызы ерекше зор. Гоммоз жұқпалы ауруын жою және тұқымдарды сусымалы ету үшін мақта заводтары мен дайындау пунктеріндегі арнаулы цехтарда тұқым аршығыш машиналармен тұқымның түбіт-түгін механикалық ажырату, бір орталықтан дәрілеу жұмыстары жүргізіледі. Яғни, шаруашылықтар тұқымды заводтардан себуге әзір күйінде алады. Себу алдында тұқым тек ылғалдандырылады. Мақта жылу сүйгіш өсімдік болғандықтан оны топырақтың беткі қабаты 12-14°С қызғанда себеді. 

 Мақтаны қатар аралығы 60 және 90 см жиі ұялы, не пунктирлі әдіспен себеді. Қазіргі кезде мақта өсіруді комплексті механикаландыру, қол еңбегімен қаржыны аз жұмсау үшін қатар аралығын кең 90 см етіп себеді. Себу схемасына байланысты әр гектарға 40-тан 100 кг-ға дейін тұқым себіледі. Интенсивтік технологиямен өсіргенде мақтаны төрт қатарлы СХУ-4 және сегіз қатарлы СХС-8 тұқым сепкіштермен 4-5 см тереңдікке себеді [8, б. 146].

 Әдетте, мақта себу кезінде жауын-шашын жиі түседі, яғни топырақ бетінде қабыршақ пайда болады. Бұл мақта тұқымының жер бетіне көктеп шығуына кедергі жасайды. Сондықтан мақта әлі көктеп шыға қоймаған кезде егістікті себу бағытына кесе-көлденең зиг-заг тырмаларымен тырмалап, қабыршақты жояды. Өскіндер толық өсіп шыққаннан бастап екі нағыз жапырақ пайда болғанша мақталықты сиретеді. Осыдан кейін өсімдіктердің қатар аралықтарын өңдеу басталады. Оның басты мақсаты – арам шөптерге қарсы күресу және топырақтың беткі қабатын қопсыту. Қатар аралықты бірінші рет қопсыту мақта өсімдігі көктеп шыққан бойда КХУ-4 өсімдік қоректендіргіш культиваторымен жүргізіледі.

 Мақта егісіне берілетін су мөлшерін топырақтың сортаңдау, ыза суының тереңдігі мен минералдану дәрежесін ескере отырып белгілеу керек. Қазақ мақта ғылыми-зерттеу институтының зерттеулеріне қарағанда, ыза суының деңгейі жер бетінен 1 м тереңдікте жатқанда мақта егісінің жылдық пайдаланылған су мөлшерінің қосындысы 11700 текше метр болып, оның ішінде 9140 текше метр ыза суын пайдаланған. Бұл жалпы пайдаланған судың 78 пайызы.

 Мақтаның бір ерекшелігі – оның көсектері бір мезгілде пісіп-жетілмейді. Көсектерінің ашылуына байланысты мақтаны бірнеше рет жинауға тура келеді. Мақта жинайтын машиналарды тиімді пайдалану үшін өсімдіктердің жапырақтарын химиялық препараттар – дефоланттар қолдану арқылы жояды. Бұл шараны дефолиация дейді. Дефолиация жүргізудің ең қолайлы мерзімі мақта өсімдігінің басым көпшілігінде 2-3 көсек пайда болған кез. Мақтаны алғашқы машинамен жинау жұмысына өсімдіктердегі көсектердің 60% ашылғаннан кейін кіріседі. Екінші рет жинауда өсімдік көсектерінің тағы да кемінде 25-30% ашылған кезде бастайды. Керек болған жағдайда мақта машинамен үшінші рет жиналады. Бұл жолы өсімдікте қалған көсектерді тұтасымен механикалық тергіштермен жинайды. Мақта жинауға ХВН-1,2 А, 14×В-2,4 А машиналарын қолданады.
Мақта егістігін зиянкестерден қорғау Түркістан облысында негізінен химиялық құралдар қолдану есебінен іс жүзіне асырылады. Ерекше қауіпті зиянкестерге (мақта көбелегі, өрмекші кене) қарсы қорғау шаралары мен  өзге де түрлері жыл сайын 160-200 мың гектарға мемлекеттік бюджеттің есебінен жүргізіледі.

Мақта егістігін мақта көбелегіне қарсы 2000–2010 жылдары химиялық өңдеудің жыл сайынғы көлемі орта есеппен 164,6 мың га құрады.

Оның үстіне 2009–2010 ж.ж. аралығында биологиялық тәсілдер қолдану үлесі небары 15–20 мың гектардай болды, ал олардың тиімділігі өте төмен және егістіктерге инсектицидер шашу қажеттілігін туындата отырып, негізгі мақсатқа жету мүмкін емес [9, 21].

Осыған орай биологиялық тәсілдер қолдану тиімділігін көтеру үшін барлық күш трихограмма, бракон тәрізді биоагенттердің жергілікті жағдайларға бейімделген түрлерін табуға бағытталуы тиіс. Трихограмма, бракондардың жергілікті түрлерін қолдану арқылы биоқорғау тиімділігіні 15-20%-дан да жоғары нәтижеге қол жеткізуге мүмкіндік беретіні белгілі болды [24-33].

Қазақстан Республикасының 1999 жылдың 11-ақпанындағы «Өсімдік карантині туралы» Заңы мен Қазақстан Республикасының 2002 жылдың 3шілдесіндегі «Өсімдік қорғау туралы» Заңын іс жүзіне асыру мақсатында Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2002 жылдың 10 желтоқсанындағы №1295 Қаулысымен «Карантиндік нысандар мен аса қауіпті зиянды организмдер Тізімі» бекітілді. Бұлармен жұмыс республикалық бюджет қаржысы есебінен іске асырылады [34]. 

Жұмысымыздың басты бағыты – аса қауіпті зиянды организмдерге қарсы қорғау шараларын жасау. Бұл «Тізімге» мақта егістігінің зиянкестері – мақта көбелегі мен өрмекші кене де жатқызылған. Сондықтан да біздің зерттеулеріміздің міндетінде мақта көбелегіне қарсы биологиялық тәсілдермен қорғау шараларын қолдану кірді. 1996-2011 жылдары ғылыми-зерттеу жұмыстарын жүргізу және Өзбек өсімдік қорғау ғылыми-зерттеу институтының қолда бар ұсыныстарын пайдалану өсімдік қорғаудың биологиялық және химиялық құралдарын қолдануға критерий белгілеуге мүмкіндік берді. Оның нәтижелері осы жұмыста мазмұндалған.

1.2 Өсімдіктерді биологиялық тәсілмен қорғаудың теориялық негізі 
Өсімдікті биологиялық тәсілмен қорғауды адамзат баласы бұдан бірнеше ғасыр бұрын қолданған. Біздің дәуіріміздің 900-1200 жылдары Оңтүстік-Шығыс Азия елдерінің бағбандары цитрус, құрма, манго, какао ағаштарының зиянкестеріне қарсы жыртқыш құмырсқаларды пайдаланғаны белгілі [35, 36].
1962 жылы Үндістаннан Маврикий аралына қызыл шегірткемен күресу үшін майна торғайы жерсіндірілгені жайлы жазылғаны алғаш рет белгілі болды. Бірнеше ғасыр бойы адамзатқа жыртқыш қанқызы қоңызының маңызы белгілі болған. Сондықтан бұлар өздерінің пайдалы қасиеттері үшін Францияда «Құдай қоңыздары және құдай ана қоңыздары», ал Англияда – «Құдай-ана құсы»,- деп аталуы мүмкін деген пікір қалыптасқан. 1973 жылы АҚШ-тан Францияға жүзім филлоксерасымен, жыртқыш кенемен күресуі үшін, 1883 жылы Англиядан шалқан ақ көбелегінің апантелес деген тоғышары және Австралиядан австриялық ицерия сымырымен күресу үшін жыртқыш родолия қоңызы жерсіндірілген.

Бірақ, өсімдіктерді қорғаудың биологиялық әдісі ғылыми негізде зерттеліп, іске асырылғанға дейін көптеген жылдар өтті. Ғылымның бұл саласындағы ең алғашқы тұжырымдар орыс оқымыстыларының үлесіне тиеді. Атақты ғалым И.И.Мечников 1879 жылы тұңғыш рет астық қоңызының жасыл мюскардина деген ауруының қоздырғышын ашып, оны осы зиянкеске қарсы күрес үшін пайдаланған. Сөйтіп, өсімдік қорғаудың микробиологиялық әдісінің дамуына жол ашты.

И.И. Красильщик (1886) әлемде алғаш рет астық қоңыздарымен күресу үшін жасыл мюскардина деген саңырауқұлақты жаппай көбейтуді іске асырған. Осы кездерде Ресейде И.И. Мечников, Н.Ф. Гамалея және Францияда Л. Пастер кеміргіштер ауру қоздырғыштарын іс жүзінде қолдану тәжірибелерін жүргізген. 
Америкада биологиялық әдістің дамуы өзгеше жолмен жүргізілді. АҚШ-та Еуропа елдерінен мәдени өсімдіктердің көптеп әкелінуіне байланысты шетелдік зиянкестер өсімдіктердің көшеттерімен және тұқымдарымен бірге өтіп отырды. Бұл зиянкестер өздерінің «отанындағы» табиғи жауларынан «құтылған» соң жаңа жерде қаулап өсіп-өне бастады. Міне, осыған байланысты, олардың энтомофагтарын аккиматизациялау, яғни қоныстандыру пікірі туды. 

Ол пікір тұңғыш рет Калифорнияда іске асырылды. Калифорниядағы ауыл шаруашылығының жетекші саласы болып табылатын цитрус бақтарында Австралиядан өткен ицерия деп аталатын сорғыш бунақдене жаппай көбейіп, көптеген зиян келтірді. Ицерияға ешқандай химиялық препараттар әсер етпеді. Сол себепті, көптеген фермерлер одан құтылу үшін өз бақтарын шауып тастауға мәжбүр болды. Ал Австралияда бұз зиянкестің сан мөлшерін кокцинеллидтер тұқымдасына жататын пайдалы бунақдене родолияны пайдалану арқылы тежеп отырған. Осыған орай, 1888 жылы осы қоңыздарды Австралиядан Калифорнияға әкелініп цитрус бақтарына жіберілген. Бұл энтомофагтың ересектері де, дернәсілдері де ицерияның барлық даму сатысында тоғышарлық ететіндіктен, екі жылдың ішінде-ақ, зинкестен толық құтылуға көмектескен. Осыдан бастап родолияны барлық цитрус өсіретін бақтарда қолдана бастаған [37].  
ХІХ ғасырдың аяғы мен ХХ ғасырдың басында И.Я. Шевырев, Н.В. Курдюмов, И.А. Порчинский және басқа ғалымдар жыртқыштық және тоғышарлық тіршілік ететін бунақденелілердің биологиясын, экологиясын, олардың зиянкестермен арақатынастарын терең зерттеп, пайдалы энтомофагтардың қолданылу жолдарын көрсетіп, биологиялық қорғауға айтарлықтай үлес қосты.

И.В. Васильев 1903 жылы зиянды бақашық қандалаға қарсы биологиялық әдісті қолдануда өте құнды тәжірибе жұмысын жүргізді. Бұдан кейін елдің бір ауданынан екінші ауданына энтомофагтарды ауыстыруға алғаш рет талпыныстар жасалынып, мысалы зиянды бақашық қандала жұмыртқа жегілерін – теленоминдерді (Васильев, 1903) және алма жеміс жемірінің жұмыртқа жегілерін (Радецкий, 1911) жіберуде тәжірибелер жүргізілген. 
ТМД елдерінде өсімдікті  қорғаудың  биологиялық әдістерін  жүйелі  түрде зерттеп, оны жүзеге асыру ісі 1930 жылдардан (ВИЗР) кейін жолға қойылды. Біздің елде өсімдікті қорғаудың биологиялық әдісін зерттеуге және дамытуға айтарлықтай үлес қосқан Қазақ өсімдік қорғау және карантин ғылыми-зерттеу институтының қызметкерлері (Нұрлыбаева, Матпаева, Лукин, Златанова, Орынбаев, Гештовт, Шек және т.б.), республикалық биозертхана, облыстық, аудандық биозертханалар мен Қазақтың ауыл шаруашылық институтының энтомология мен фитопатология кафедраларының қызметкерлері болды [36, б. 12]. 

Қазақстан тарихында биологиялық күресу тәсілдерінде энтомопатогенді микроорганизмдерді қолдану аясындағы алғашқы жұмыстарды 1962 жылы биотәсіл зертханасында жұмыс істеген Л.М. Мосиевская бастады. Ол Кіші Алматы шатқалынан алманың күйе көбелегінің ауырған және өлген жұлдызқұрттарын тауып, олардан Bacillus thuringiensis бактериясының 42 штаммын бөліп алды. Жүргізілген жұмыстар нәтижесінде алма күйе көбелегіне, балауызды күйе көбелегіне, жеміс күйесіне және қырыққабаттың ақ көбелегіне қарсы аса уытты 16 штаммды іріктеп алды. Осы бактерияларды қырыққабаттың жергілікті популяциясына қарсы қолдану үшін зертхана қызметкерлері 1973-1981 жж. аралығында микроорганизмдердің мүмкіншіліктерін зерттеу жұмыстарымен айналысты [36, б. 11]. 

Қырыққабатты зиянкестерден қорғаудың кешенді жүйесі жасалып, өндірістік тексерулерден өткізілді және 1978-1981 жж. Алматы облысы кеңшарларына ендірілді. Нәтижесінде, пестицидтердің қолдану аясы 2-3 есеге қысқарып, экономикалық тиімділік 70 сом/га құрады. 

Ғылым және тәжірибелік жетістіктер жылыжайларда өсірілетін көкөніс дақылдарын биологиялық қорғау барысында да байқалды. Ол энтомоакарифагтардың, энтомопатогенді микроорганизмдердің, антогонистердің, физиологиялық белсенді заттардың және өсімдіктердің өсуін реттеуіштерін кешенді қолдануға және химиялық препараттармен өңдеу санын 10-16 дан 1-2-ге дейін қысқартып, қияр мен қызанақтан қосымша диеталық өнім алуға мүмкіншілік берді. 

ҚазӨҚҒЗИ-ның микробиометод зертханасында бірнеше жыл қатарынан (1982-1990) энтомопатогенді саңырауқұлақтардың жергілікті және интродукцияланған штаммдарының, сонымен қатар бірқатар өзге микроорганизмдердің ауыл шаруашылығы дақылдарының зиянкестеріне қарсы тиімділіктері зерттелді. 

1988 жылы институт бөлімдерінің құрылымы мен қызметкерлерінің санының өзгеруіне байланысты микробиометод зертханасы биометод және биотехнология зертханасы болып өзгертілді. Себебі, зертхананың жұмысы зиянды организмдерге қарсы биопрепараттар шығару және қолдануға бағытталды. Ғылыми-зерттеу жұмыстары энтомопатогенді саңырауқұлақтардың уыттылығын арттыру және биохимиялық жолмен препараттар алу тәсілдерін қамтыды. Бұл жұмысты атқарушылар, негізінен, С.О. Орынбаев, Н.Ю. Гештовт және Е.Ж. Баймағамбетов болды [36, б. 6]. Қайта құру кезеңдерінде биометод бөлімі мүлдем жабылып қалып, тек қана биотехнология бөлімі өз қызметін жалғастырды. 
Кейінгі жылдары өсімдікті қорғаудың биологиялық әдісі саласында жұмыс істейтін мамандарымыз бен ғалымдарымыздың шетел ғалымдарымен байланысы айтарлықтай кеңейді. Біздің елде бірнеше халықаралық конгресс – кеңестер өткізілді (1993, 1994).

Алғаш рет Орта Азияда ғылыми зерттеу жұмыстарын жүргізу барысында Оңтүстік Тәжікстанның мақта дақылы алқабында 30 зиянкестің түрін кездестірген. Орта Азия мен Оңтүстік Қазақстанда осы мәдени өсімдіктерге 111 омыртқасыздар зиянын тигізетіндігі анықталса, ал олардың ішінде 104 бунақденелілер класына жататындар болып табылды [38].

Түркістан облысында мақта дақылында бақша биті немесе мақта биті, үлкен мақта биті, мақта қоңыр көбелегі, карадрина, мақта аққанаты және кәдімгі өрмекші кене үлкен зияндылығын тигізеді [39]. 

Қызғылт құрт – Peitinafora gossipiella Sande. 1844 жылы Индиядан ең алғаш келген даналарына ағылшындық энтомолог Сандерс сипаттама беріп жазды. 1902 жылы бұл құрттың түрі Шығыс Африкада, ал 1907 жылы Орта Азияда табылған. Қазіргі кезде бұл зиянкес мақта өсіретін аймақтарда да кездеседі [40].

Бақша биті немесе мақта биті - Aphis gossypii Hov. Бұл биттің түрі кең көлемде тараған және барлық мақта дақылын өсіретін аймақтарда зиянын келтіреді. Бақша битінің ұрғашысы және нимфасы арам шөптерде қыстап шығады; ол егістік алаңдарда жылына 20, ал жылыжайларда 40 дейін ұрпақ береді [40, б. 112, 41].
Үлкен мақта биті – Acyrtosiphon gossypi Mordv. Бұл бит биттердің ішінде зияндылығы жағынан екінші орын алады [40 б.113]. Бұл бит Қазақстан  жерінде арам шөптерде жұмыртқа түрінде қыстап шығады [40, б.  114]. Орташа бір дернәсілдің дамуына 10 күн қажет, бірақта ауа-райына байланысты жалпы дамуы 8-15 күнде жүреді. Үлкен мақта биті мақта жапырағынан басқа гүліне, сабағына да зиянын келтіреді. Зақымдалған гүлдер тез түсіп қалады. 

Мақта көбелегі – Helicoverpa armigera Hbn. Бұл көбелек Әзірбайжан, Тәжікстан, Өзбекістан, Түркмения және еліміздің Оңтүстік Қазақстан облысында кездеседі. Бұл көбелектің жұлдызқұрттары мақтаның негізгі зиянкестерінің бірі болып саналады [42]. Кейбір жылдары осы көбелектің зияндылығы 40% дейін өсімдіктің өнімін төмендеткен. Мақта көбелегі қуыршақ күйінде топырақтың жоғары қабатында 4-8 см тереңдікте қыстап шығады және жылына 3-4 ұрпақ береді [43-45].

Карадрина немесе кіші жер үстілік көбелек – Spodoptera exigua HSn. Көбелек Өзбекстан, Түркменстан және республикамыздың Оңтүстік Қазақстан облысында кең таралған [46]. Карадрина Қазақстанның солтүстік аудандарында 2-3, оңтүстік аудандарында 3-4 ұрпақ берсе, ал Кавказ бен Орта Азия елдерінде 

4 - 5  ұрпақ беріп  дамиды. Ол  қуыршақ  күйінде  немесе  жұлдызқұрт фазасында топырақ арасында қыстайды [47, 48]. 

Кәдімгі өрмекші кене – Tetranychus urtica Koch. Бұл кене өте кең тараған, әсіресе оңтүстік аймақтарда мақтаға және басқа дақылдарға өте қатты зиян келтіреді [49]. Ұрықтанған  ұрғашы  кенелер  мақта өсірілген егістік  далада, арық және жол жағаларында жерге түскен жапырақтардың, топырақ түйірлері мен  кесектерінің  және  т.б. жерлерде  қыстайды, ол  жылына 15 ұрпақ  беріп дамиды [50].

Түркістан облысында мақта өсіретін жерлерде табиғи - климат жағдайлар көптеген зиянкестердің дамуына және көбеюіне қолайлы болып келеді, соған байланысты қажетті күрес шараларын уақытында жүргізіп отырмаса мақта дақылдарының өнімі айтарлықтай төмендейді.

Негізінде бүгінгі күнге дейін Қазақстанның оңтүстігінде мақтаның зиянкестері жақсы зерттелмеген және өндіріске ұсынған күрес шаралары мен қорғау шаралары жөнінде нұсқаулар жоқ [51]. Мақтаның зиянды жәндіктері жақсы зерттелген және оларға қарсы күрес шаралары Әзірбайжан елінде ұсынылған, ал Өзбекстанда бұл бағытта атқарылған көптеген жұмыстар белгілі  [52-53].

Өсімдіктерді зиянкестерден қорғау өнімге әсер ететін фактор болып табылады. 1998-2002 жылдары жүргізген ғылыми зерттеу жұмыстары нәтижелері бойынша Қазақстанның оңтүстігінде мақта дақылында мақта биті, карадрина және басқа зиянкестер жаппай таралған. Осы зиянкестердің әсерінен мақта өнімінің шығыны 40 және одан да көп пайызға жеткен. Көптеген кіші шаруа қожалықтарында мақта зиянкестеріне қарсы күрес шаралары жүргізілмейді. Мақта өсіру технологиясында міндетті түрде белгілі мерзімде әр түрлі агротехникалық шаралар, сонымен бірге мелиорация, зиянды организмдерге қарсы химиялық және биологиялық күрес шаралары уақтысында жүргізілуі тиіс [37, б. 5].

Биологиялық қорғау әдісі ТМД елдерінде 1930 жылдан бері орыс энтомологтарының бастауымен қолданылып келе жатыр. Ал Қазақстанда биологиялық тәсіл 1970 жылдары бау-бақтарда, мақтада және көкөніс егістерінде қолданыла бастады.
Ауылшаруашылық дақылдарынан жоғары өнім алуды қамтамасыз етуде  ауылшаруашылығының жан-жақты дамыту ғылыми-өндірістік тұрғыдан ерекше бағыттарының бірі болып табылады. Өсімдіктерді себу жиілігін сақтай отырып, үлкен алқаптарда дақылдарды орналастыру, және айналымда аз уақытқа ғана егілетін жан-жақты сорттарды ендіру көптеген зиянды организмдердің көбеюіне қолайлы жағдай туғызатындықтан, ауылшаруашылық танаптарының фитосанитарлық жағдайын сәтті анықтаумен тікелей байланысы бар қарқындандырылған көп факторлы күрделі жүйе болып табылады. Осы күрделі көп факторлы жүйеде өнімді сақтап қалудың негізі, зиянкестермен және аурулармен күресу. 

Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымының мәліметтері бойынша әлемде жылына 2 млн тонна пестицидтер қолданылады, Қазақстанның ауылшаруашылық өндірісінде пестицидтерді қолданудың орташа жылдық көрсеткіші 4,5 млн алқапты құрайды. Сонымен қатар, пестицидтерді жаппай қолдану әсерінен әлемде адамдардың улануы бойынша жыл сайын 25 млн жағдай тіркеледі. Ауылшаруашылығын минералды тыңайтқыштарды, өсуді реттеуіштерді және зиянкестерге, аурулар мен арамшөптерге қарсы химиялық препараттарды пайдаланып жан-жақты химияландыру энергетикалық ресурстарды үнемдеуге және жиналатын өнімді жоғарылатуға септігін тигізеді. Бірақ, экономикалық тиімділігі жоғары өсімдік қорғаудың химиялық құралдарын пайдалану нәтижесінде күрделі теріс әсеріне тап боламыз. Улылығы жоғары қоспалармен бірнеше мәрте (өсіп-даму кезеңінде 5-6 рет) өңдеу салдарынан қоршаған ортаның (ашық суаттар және жер асты суы, топырақ, атмосфера)  ластануы, зиян келтiрушi популяциялар пестицидтерге төзімді болуы және улы химикаттар табиғи биожүйеге (құс, балық, жабайы аңдар және пайдалы бунақденелілер) кері әсерiне алып келедi. Бiрақ өте кризистiк фактор - бұл адамның денсаулығына улы химикаттарының теріс әсерi болып табылады, бұл бүрку кезінде мал азықтарында улы қалдықтарының жинақталуы, адамдардың улануы, әр түрлi онкология және аллергиялық ауруларға, әйелдерде бедеулiк, аяғы ауыр әйелдердің түсік тастауына, туған нәрестелердің патологияларына алып келеді. Мысалы, халқы тығыз орналасқан Оңтүстік Қазақстан облысында мақта дақылының зиянкестеріне қарсы химиялық өңдеу жұмыстары жүргізілген кезде, ауыл маңында орналасқан мақта алқаптарының айналасындағы ауа пестицидтер буымен қанығып тұрады, бұл ауамен өз кезегінде ауыл тұрғындары тыныс алады. Ғылыми әлемде пестицидтердiң теріс әсерінің  барлық айғақтары дәлелденіп қойылған [54]. 
Заманауи өсімдік қорғау: биологиялық, агротехникалық, генетикалық, өсімдіктердің төзімді сорттарын шығару және т.б. көптеген ауқымды қамтитындығына қарамастан, біз осы күнге дейін химиялық препараттар өте сенімді және тиімді деп келеміз. Шынына келгенде, Чернышев В.Б. айтуынша [55], буынаяқтылардан өсімдіктерді қорғауда химиялық құралдардан толығымен бас тартуға болады. Ол үшін заманауи экология тұрғысынан өсімдік қорғаудың негізгі қағидаларын қайта қарап шығу керек. Ауылшаруашылық дақылдарына зиян келтіретін кенелер мен бунақденелілердің санын елеулі мөлшерде жыртқыштар (түрлі жыртқыш бунақденелілер, кенелер, өрмекшілер, құстар) төмендете алады. Сонымен қатар, тоғышарлық тіршілік ететін қосқанаттылар мен жарғаққанттылардың да маңызы зор. Сондықтан өсімдік қорғауды ең алдымен табиғат қорғаудан бастау керек. Жалпы өсімдік қорғауда пайдалы организмдер табиғи ресурстарының кешенін пайдаланып, биотәсілдің дамуы табиғат қорғау мәселелерін шешуге себепші болады. Ал бұл саладағы зерттеу дәрежесі және техникалық жабдықталуы казірдің өзінде, өсімдік қорғауда пайдаланылатын биологиялық құралдардың көлемін арттыруға мүмкіндік береді. Өсімдік қорғауда биологиялық құралдар мен агротехникалық шараларды кешенді пайдалану негізінде зиянкестердің алдын алып, олардың санын төмендетуге және ауылшаруашылық дақылдарынан экологиялық таза өнім алуға болады. Өсімдік қорғауда пайдаланылатын биологиялық агенттердің бірі энтомофаг бракон (Hymenoptera, Brаconidae). Ол ауыл шаруашылық дақылдарының көптеген қабыршаққанатты зиянкестерінің тоғышары болып табылады. Оның тиімді ерекшелігі – зертханалық жағдайда қарапайым жолмен тез өсіп дамиды, жыныстық арақатынасы тиімді және көбею дәрежесі жоғары болғандықтан жіберу кезінде табиғи агроценозда көптеп жинақталады. Браконды зиянкестердің жұлдызқұрттарына қарсы пайдаланады. Алқаптарда браконды уақытылы және ғылыми негізделген тұрғыда пайдалану оның өз жұмысын жақсы атқаруға мүмкіндік береді [55, б. 20, 56]. 

Қазіргі кезде кеміргіш көбелектерге қарсы бракондар маусымдық колониялық әдіспен тек мақтада ғана емес, басқа да дақылдарда қолданылып жүр. Зиянкестердің әр ұрпағына әр гектарға 500 аналық есебімен (500:1000:500 аналық/га)  тоғышарды зиянкестің әр ұрпағының жұлдызқұрттарына қарсы 3  рет  жіберу  ұсынылады.  Браконды кеңінен  қолдануда  биоматериалды  толассыз  механикалық   желілерде өндірудің  маңызы  зор болды  [57, 58].

Қазақстанның ерекше климаттық жағдайларын ескере отырып республикада браконның тиімді түрлерін анықтауға көп көңіл бөлінуде, олардың дамуы температура және ауаның салыстырмалы ылғалдылығына байланысты. Мысалы, З.К. Адылов [59] бұрынғы ТМД елдерінің әр түрлі аймақтарынан және шет елдерден алынған браконның бірнеше түрлерінен және оңдаған түршелерінен тек бір түрін ғана таңдап алды: Bracon hebetor Say. түрі таңдап алынды, олар өмір сүргіштігімен, жұмыртқа салу және ұрықтану уақытының ұзақтығымен ерекшеленеді. Сондай-ақ, энтомофагтарды танаптарға шығарғаннан кейінгі уақыттардағы тынбай жауатын қатты жаңбырлар, боранды дауылдар жұлдызқұрт тоғышарларының жаппай өлуіне әкеп соғатыны да анықталды. Мақтаны және басқа дақылдардың кеміргіш зиянкестеріне қарсы күресте браконды кеңінен қолданғанымен де оның тиімділігі бұл әдістің потенциалдық мүмкіндіктерін үнемі қанағаттандыра алмайды [60, 61].

Оған көптеген себептер бар, оның тиімділігі көбіне биоматериалдың сапасына, яғни оларды зертханада өсіріп дамытқанда техникалық жағдайлар дұрыс сақталды ма жоқ па соған байланысты; материалды алаңдарға шығару тәсіліне, зиянкестің даму мерзімдері мен фазаларын ескере отырып, жұлдызқұрт тоғышарларының ең қолайлы шығару мерзімдеріне, мөлшерлерінің дұрыс сақталдығына және т.б. байланысты. 

Көбелектердің ұшып шығу және күздік егістер және мақта көбелектерінің жаппай жұмыртқа салу мерзімдерін анықтау үшін, бұл түрлердің феромонды тұтқыштар жақсы көмектесе алады. Бұл тәсіл өндіріске кеңінен енгізілуде [62, 63] . 

Биоматериалды шынықтырудың да маңызы жоғары. Бұл биоматериал оны шығаратын танаптың экстремалды жағдайларына дайын болуы керек дегенді білдіреді, себебі биозертхана мен мақта танабының жағдайларының айырмашылығы жер мен көктей. Бұл мәселе жөнінде зерттеу жұмыстарын жүргізіп, шынықтыру тәсілдерін құру қажет, сол себепті ол біздің жұмысымыздағы міндеттердің бірі болып отыр. Жергілікті орта жағдайына бейімдірек браконның жергілікті аридті түрлерін іздестіруге тура келеді. Ол үшін А.С. Боголюбова және кейінгі жылдары зерттеулерде қолданылып жүрген Т. Умарованың жалғастырған әдістерін қолдануға болады [64, 65]. Жалпы әдебиеттерге шолу жасай отырып браконның жергілікті түрлерінің түр құрамын анықтау, биологиялық ерекшеліктерін зерттеу негізінде оларды қолдану технологияларын жетілдіру жөнінде зерттеу жұмыстарын жалғастыру қажеттігін байқадық. Әсіресе жұмыста ерекше көңіл аударатын сұрақтардың бірі браконды қорғайтын танапқа шығарғаннан кейін, олардың стресс жағдайын мүмкіндігінше азайту үшін оны өсіру кезінде жақсылап шынықтыру керек. Осы және де басқа сұрақтар біздің зерттеу жұмыстарымыздың негізгі міндеттері болып саналады.     


1.3 Браконның (Bracon hebetor Say.) биоэкологиялық ерекшеліктері және олардың таралуы 

Bracon hebetor Say. энтомофагы Brаconidae тұқымдасына жатады және жарғақ қанатты (Hymenoptera) бунақденелілер отрядына кіреді. ТМД елдерінің Еуропа бөлігінде (Солтүстігінен Санкт-Петербурге дейін), Кавказда және Орталық Азия республикаларында кеңінен таралған. Бракон Braconidae түрінің басқа да түрлері сияқты көбіне далалық, орманды-далалық және шөлді аймақтарға бейімделген [66]. Далалық және орманды-далалық аймақтарда олар орман жиегінде, өзен алқабында көптеп жиналады. Шөлді аймақтарда олардың негізгі мекен ететін орны - алқаптар, оазистер және бұталы өсімдіктер телімі, ал орманды аймақтарда құрғақ ашық стациялар.


Табиғи жағдайларда ересек дарақтар аз қозғалады. Олар өз құрбандарын өсімдіктердің үстімен баяу ұшып жүріп іздейді. Оның шөлді зонадағы негізгі қоректенетін аймағы жайылма, шұраттар және бұталы өсімдіктер өсетін телімдер болып табылады, ал орман зонасында бракон ашық құрғақ жерлерді қажет етеді [64, б.12, 65, б.]. Тәуліктің ыстық күндерінде гүлжапырақ, гүл тостағаншасының жеке жапырағында, жүгерінің собығының орамында немесе зақымданған  қауашақпен зақымдалған мақта қауашағының ішінде жасырынады. 

Ұрықтанған аналықтар теректің ширатылған тал шыбықтарының жапырақтарында, сонымен қатар ағаш айырмаларында, ағаш қуыстарында, ағаш қабықтарының жиегінде, мақта дақылының егістігі маңында және ауыл шаруашылығы дақылдарының егістіктерінде қыстайды [65, б. 67].
Көктемнің сәуір - мамыр айларында қыстауға кеткен дарақтар шығып, кейбір гүлдеп тұрған өсімдіктер мен шатырлы, сүтті және бұршақ тұқымдас өсімдіктермен қоректене бастайды [65, б. 66, 68].  Одан басқа олар өзінің сал болған құрбандарының гемолимфасымен және бит пен сымырлардың тәтті бөлінділерімен қоректенеді. Бракондардың дамуы ересек жұлдызқұрттар денесінің ішінді  өтеді. Ол бір маусымда 6-7 ұрпақ береді. 

В.И.Тобиастың мәліметтері бойынша, табиғатта, қорегін іздеу кезінде аналықтар өз құрбандары зияндылық келтіретін өсімдіктерге қарай бағыт алады, ары қарай түнгі уақытта ол құрбандарының иісі және оның бөліп шығаратын экскременттірі арқылы іздеуін жалғастырады [69].  

Тоғышар аналықтарының  қорегін таңдауда  жанасу түйсіктері жетекшілік етеді. Бракон жұмыртқасын сала алатын жұлдызқұрттар келесі талаптарға сай болуы тиіс: 1) тегіс, терісі жұқа, жұмсақ; 2) тоғышардан бірнеше есе үлкен [66, б. 132].

Зертханалық жағдайда  [70] браконның іздеу қабілетін зерттеу нәтижесінде тоғышар аналықтары олардың қозғалысын шектейтін кішілеу ұяшықтар немесе арахис қабығында (0,2 м3) зертханалық садоктарда тропикалық дәнді қан көбелегінің жұлдызқұрттарын шамамен 10 есе жылдамдықпен салдандыратындығы анықталған. Үлкен садоктарда жұмыртқалардың орташа саны әр иесінің жұлдызқұртына шаққанда 1,4 есеге артық болған.

Бракон ересегінің дене ұзындығы 1,8-ден 3 мм-ге дейін болады. Аналықтары аталықтарынан айтарлықтай үлкен. Браконның тіршілік кезеңдерінің дамуы мен морфологиялық белгілері А.С. Боголюбова [64, б. 14], В.И. Тобиас [69, б. 12] және т.б. авторлардың еңбектерінде айрықша сипатталған. 


Пілләлардан ұшып шыққан аталықтары пілләдан шыққаннан кейін бір сағаттан соң, ал аналықтары 4-5 сағаттан соң шағылысуға кіріседі. Шағылысу кезінде аталық пен аналықтың мінез-құлықтарында айтарлықтай өзгерістер бар. Мінездеріндегі мұндай нақты сараптаманы E.Thelen, D. Farish [71] жүргізген. Тоғызшар дақылдарын диірмен қан көбелегінде өсірген. Дайын болған бракондарды 29°С температурада ұстаған. Алаңға шығарар алдында  оларды 18-24 сағатқа бір-бірден (Петри табақшалары) отырғызып бақылайды. Нәтижесінде 15 қалыпты бас (антенна) және қанат, біраз қозғалыстағы кеуде, құрсақ және басқа дене мүшелерінің қозғалыстарын сипаттайтын нақты бөлінген күтімдер анықталды. Аналықтар уақытының  басым бөлігінің  бас құрылымының қозғалысына, ал аталықтар қанаттарын қағуға жұмсайды. 

Аналық пен аталықтың жасы 18-40°С температурасына сай күтім уақытында мінез-құлқына әсер етпейді. 12-14°С температурасына түскенде жыныстық тәртіп инактивациясы жүзеге асады. Температурасы көтерілгенде, аталық та, аналық та біршама белсенділік танытады. Бракон аталығы аналықты іздеуде жоғары сезімталдыққа ие болмағандықтан, оны 3-10 см қашықтықта ғана байқайды [72].

Аналық бракон басқа да жарғақ қанатты зиянкестер сияқты ұрықтанған және ұрықтанбаған жұмыртқалар салады. Ұрықтанбаған жұмыртқалардан аталықтар (арренотокиялық құбылыс) дамиды. Бракондағы телиотокия құбылысы – ұрықтанбаған жұмыртқалардан аналықтардың дамуы болып табылады. Ары қарай олардан аналықтар дамиды [73-75]. 

Олар қайта-қайта шағылысады және әр шағылысу бірнеше секундқа созылады. Бракон аналығы жетілген және жетілмеген жұмыртқалардан туады [76-78]. Егер ересек  фазаға дейінгі даму кезінде жұмыртқа өнімі қолайлы температурада туылған аналық – жетілген, ал неғұрлым төменірек температурада (17-22°С) – жетілмеген.

Жоғарыда айтылғандай, ұрықтанған жұмыртқадан аналық та, аталық та дамиды, ал ұрықтанбағандардан – аталықтар. Сондықтан, бракондарды жаппай өсіргенде, жыныстардың өзара қатынасын қатаң бақылау керек. Одан басқа жыныс арақатынасы абиотикалық факторларға да әсерін тигізеді: жағымсыз шарттарда ұрықтанбаған, партеногенетикалық жұмыртқалар пайызы шұғыл артады. Осылайша, тура күн шуағының болмауының (немесе жасанды) нәтижесінде партогенез копуляция орнына туындайды [77, б. 208]. Жыныстың репродуктивті белсенділігін жоғары немесе төмен температура мен ауа ылғалдылығының кенет ауытқуы төмендетеді. Жоғарыда көрсетілген факторлардан басқа иелерінің мөлшері мен көрнекі жабдықтары жыныс арақатынасына әсерін тигізеді. Ереже бойынша, тоғышар аналықтары құрбанның үлкен дернәсілдерінен, ал аталықтары кішілерінен дамиды [69, б. 15].

Бракон энтомофагының ерекшелігі – аналығы жұмыртқасын алдын-ала сал болған жұлдызқұрттарға және басқа бракондар салдандырған дернәсілдерге салады. Алдын ала бракон аналығы салдандырған кепкен жеміс көбелектерінің жұлдызқұрттары ересегінің  екі айға дейінгі азықтануына, залалдауына және дернәсілдерідің дамуына жарамды болып табылады [78, б. 597]. Салданған жұлдызқұрттың жұмыртқа салу орындарындағы гемолимфа бөліп шығару қарқындылығы төмендемейді. Бракон аналығы ерікті түрде жақын арада салданған жұлдызқұрттарға 68 % шамасында жұмыртқа салады. 

Әдеби мәліметтерге сүйенсек, бракон аналығының өсімталдылығы 25-800 жұмыртқа шамасында өзгеріп отырады [79, 80]. Сыртқы ортаның қалыпты шарттарында браконның өсімталдығы 300-400 жұмыртқаны құрайды. Иесінің түрі және иесінің мекендеу уақыты аналықтың физиологиялық ахуалына байланысты. Ал аналықтың физиологиялық ахуалы, оның дернәсіл және ересек қалыптарындағы қабылдаған азығына байланысты. Иесінің түрі мен көлеміне байланысты тоғышар аналығы бірден бірнеше ондыққа дейін жұмыртқа салады. Иесімен кездесу жиілігі азайған сайын ұрықтану төмендейді, ал кездесудің болмауынан жетілген жұмыртқалар тарап кетеді. Иесі мен тоғышардың арасындағы мұндай қарым-қатынастарда гормонды өзара ықпалы аса маңызды рөл атқаратындығы анықталды [80, б. 920]. 

Бракондардың жұмыртқаларының жетілу деңгейіне жарық беру үлкен әсерін тигізеді [81]. Үздіксіз жарық берілген жерде аналықтардың ересек ооциттарының  орташа саны ауыспалы жарық берілген жерде өсірілген аналықтардан үш есе көп. Үздіксіз жарық берілген жерде өскен 78% аналықтар 10-12 ооцитке ие. Ал ауыспалы жарық берілген жер мен қараңғы жерде өсірілген 84-87% аналықтар имаголық түлеуден соң 1-9 ересек ооцитке ие болады. Ооциттердің жетілуі дернәсілдерді өсіру шарттары мен үздіксіз жарыққа байланысты болмайды, себебі жарықтың әсері қуыршақтың дамуы кезінде ғана іске асады. 

Ұшып шыққаннан 15-30 күннен кейін жұмыртқалауы басталған аналықтар, пілләдан шыға салысымен жұмыртқа салған аналықтармен бірдей, кейде олардан ұзағырақ тіршілік етеді. Бұл аналықтардың табиғатта иелері болмаған жағдайда қоршаған ортаға бейімделуіне мүмкіндік туғызады. В.Я. Исмайловтың [82] деректері бойынша, бракон аналықтары бір көбелек жұлдызқұртының қатысуымен бір тәулікте орта есеппен 9,6 жұмыртқа, ал үш жұлдызқұрттың қатысуымен 12,2 жұмыртқаға дейін салған.

Бракон кепкенжемістік, үлкен және кіші балауызды күйе көбелектерінен тұратын үш иесін қажет етеді. Бұл ретте, иесінің жұлдызқұрттар саны мен тоғышар аналығының арақатынасы айтарлықтай емес (2-4:1) көбінесе ұрпақ саны үлкен және кіші күйе көбелектерде жүзеге асады, ал арақатынас едәуір болғанда (10-20:1) кепкенжеміс көбелегінде [83]. Тоғышарларды өсіру кезіндегі олардың сан мөлшері көбінесе иесі жұлдызқұрттарының залалдануы және іздеу қабілеттілігі әсер етеді. [84]. Тоғышарлар көп болған жағдайда оның  іздеу қабілетінің төмендеуі байқалады. Бұл аналықтардың белгілі бір мөлшерден артық қайта залалдамау әрекетінің нәтижесі болып табылады. Тоғышар мен иесінің тіршілік кезеңі арасындағы уақыт жағынан үйлесімсіздік нәтижесінде пайда болған тоғышарлардың өлім-жітімі төмен болуы тәжірибе жүзінде оның жыныстық қатынасына әсер етпейді. 
Браконның репродуктивті потенциалы ювенильді гормондар аналогына елеулі ықпал етеді. Браконның ұрықтануына гемолимфа және глюкозамен [85] қоректену үлкен әсер етеді. Жұмыртқаларын салғаннан бұрын аш аналықтар иесінің гемолимфасымен қоректенуді қажет етеді. Аштықтың бес тәулігінің ішінде олар көп аутогендік ооциттер сіңіреді. Глюкозамен қоректенген аналықтарда ооциттерді сіңіру болмайды және олар зиянкес иелеріне шыққан соң, оларға жұмыртқа салуға дайын болады. Қоректендірілмеген аналықтар 30°С температурада 6-7 күн, ал қоректендірілген аналықтар 21 күннен артық тіршілік етеді.

Браконның бір  аналығы түрленбелі. Мұны анықтайтын негізгі факторлар: температура, жарық, қорек, дене көлемі, тіршілік ұзақтығы, жұлдызқұрттардың саны мен көлемі.

Ересек тоғышарлардың тіршілік ұзақтығы, ең алдымен, сыртқы ортаның температурасына байланысты. Орташа температурада имаго 3-5 апта тіршілік етеді. Жоғары температура бұл кезеңді қысқартады, ал төменгі температура ұзартады. Себебі, бұл зиянкес ағзасындағы зат алмасу процестері саябырлап, ол анабиоз немесе диапауза жағдайына түседі.  В.Я. Исмайловтың [82, б. 119] мәліметі бойынша бракон 3-6°С температурада 5 айға дейін өмір сүреді. Температуралық факторлардан басқа бракондардың өмір сүруі имаго мен дернәсіл кезіндегі қоректенуіне байланысты. Дернәсіл кезіндегі қоректенуі дұрыс болса, ересек кезінде өмір сүруге бейімділігі жоғары болады. Имаголық қоректену ақуыз бен көміртекке байланысты. 

Тоғышардың ақуызбен қоректенуі аналықтың жұмыртқа қынабымен құрбанды тескен кезде бөлінген гемолимфа тамшыларын жалаумен іске асады. Аналық бракон ақуыздық қоректену ретінде кепкенжеміс жұлдызқұрттарының салдануынан біршама уақыт өткен соң  да қолданады [86]. 

Иесінің гемолимфамен қоректену мәні әлі белгісіз. Кейбір авторлардың ойынша, гемолимфамен қоректену тоғышардың бірнеше күннен бірнеше айға дейін өмірін ұзартады, ал басқалары көмірсулы қорексіз тек гемолимфамен, сумен қоректенетін бракон 3-7 күн [56, б. 241], ал көмірсу көмегімен 23°-28°С температурада 26 күн, 18°С температурада 50-70 күн тіршілік етеді деп есептейді. Көміртекпен қоректендіру тоғышардың тіршілік ұзақтығы мен ұрықтануын бірнеше есеге өсіреді.

Табиғатта браконның көмірсумен қоректенуі көбінесе гүлдеген өсімдіктермен, кейде біте және сымыр бөлінулерімен жүзеге асады. Бракондардың  аталықтарымен өткізілген тәжірибелер көрсеткендей, оларға інжір, құрма, абрикос ұнайды да, банан, бүлдірген, ақ қалампыр, раушан, жабайы сәбіз, бөріжидек иістерін ұнатпайды. Қалампыр майы бракон аталықтарында қозу реакциясын тудырады, ол иіс аналық иісіне сәйкес келеді [87, 88].

Зертханалық жағдайда, бракон ересегінің көміртектік қоректенуіне, әдетте сахароза ерітіндісі қолданылады. Кей жағдайда көмірсулы тыңайтқышқа  аминқышқылдарын қосады [56, б. 244].

Жоғарыда айтылғандай, бракон сыртқы орта жағдайларына аса төзімді және біршама көнбіс. Ересек түрлерінің дамуы ауаның 20-32°С температурасында және 70-90% ылғалдылығында өтеді. Браконды жарық сүйгіш бунақдене болғандықтан, оны өсіру кезінде 15-17 сағаттық жарықпен қамтамасыз ету керек [60, б. 1312].

Браконды жасанды жағдайларда өсіру кезінде жақынтуыстық дарақтары қайта-қайта өзара көбейту оның генетикалық құлдырауына және зертханалық популяциясының әлсіреуіне әкеліп соғады. Тоғышардың тиімділігін жоғарылату мақсатында әдетте табиғат аясынан браконның ересек дарақтарын жинау арқылы биоматериалды жаңартып отыру қажет [89-93].

Бракондарды жасанды жағдайда еш қиындықсыз өсіруге оның экологиялық сезімталдығы мүмкіндік береді. Фитофаг бунақденелілерді, соның ішінде бракон иелерін жасанды жағдайда өсіру алдына пайдалануға дайындалуы және құрамы бойынша қарапайым және қоректің азықтық сұраныстарына сай көптеген талаптар қояды. Бұндай браконның иелері қамба зиянкестері және омарта зиянкестерінің жұлдызқұрттары болып табылады. Аса зерттелген бракон иелері болып күйе және диірмен қан көбелектерінің жұлдызқұрттары саналады. Зертханалық жағдайда бракондарды зиянкестермен залалданған егістіктерге келесі шығаруға дейін имаго кезінде, кейбір жағдайда қуыршақ күйінде жинайды. Тоғышарлардың имаго кезіндегі жиынтығы аса тиімді, себебі браконның биологиялық ерекшелігі – жағымды фототропизм. Тоғышарларды зертханалық жағдайда өсірудің белгілі әдістемелерінде ересек түрлердің қараңғы жерлерден жарыққа өздері ұшып келетіні жазылған. Масалы: камераның қараңғы жерлерінен камераның жарық (жарықтандырылғын) экранға [94-96] немесе қараңғы камерадан жарық камераға ауысуы [92, б. 46]. 

Тоғышарларды жаппай өсіруде олар жинақталып қалады, оның себебі биоматериалдарды көп уақытқа сақтау болып табылады. Көбінесе бракондарды имаго түрінде, кейбір кезде  қуыршақ түрінде сақтайды [97-102]. 

Бұл бағыттағы бірнеше жыл бойы жиналған тәжірибелер бракондарды өндіру өндірістік технологиялық желі өндірудегі қажетті алғышарттарды ойлап тапты. Ие зиянкес ретінде тоғышарларды жаппай өсіруде диірмен қанкөбелегі [103, 104], оңтүстік қойма қанкөбелегі [105], үлкен балауызды күйе көбелегі, жас балауызды қан көбелегі сияқты жарғаққанаттылардың жұлдызқұрттары қолданылады.  

Бракон полифаг болып табылады. Ол қабыршақ қанаттылардың, соның ішінде, көбелек, қанкөбелек, жапырақ ширатқыш көбелек, жемір көбелектерді залалдайды [69 (12 б.)]. Көптеген әдеби деректер бойынша бракон 22 түрлі қабыршақ қанатты зиянкестердің тоғышары болып табылады: Agrotis exclamations L., Agrotis segetum Schiff., Anagasta kühniella Zell., Carpocapsa pomonella L., Chloridea peltigera Schiff., Chloridea dipsacea L., Corcyra cephalonica Staint., Ephestia cautella Walker., Ephestia еlutella Hbn., Etiella zinckenella Tr., Euxoa conspicua Hbn., Euzophera punicaella Moore., Galleria mellonella L., Gelechia malvella Hbn., Gnorimoshema ocellatella Bayd., Helicoverpa armigera Hbn., Homoeosoma nebulella Hbn., Laphygma exigua Hbn., Platyegra vilella Zell., Plodia interpunctella Hbn., Pyrausta nubilalis Hbn., және Tmetocera ocellana F. [69, б. 15, 99, б. 7, 106, 107]. 

Бұлардан басқа браконды басқа бунақденелілер тобының дернәсілдерінен мысалы: кептер мен торғайлардың [108]  ұяларында кездесетін шыбындардың дернәсілдерінен және Biorrhiza pallida беріштерінен шығарып алған.

Әзірбайжан Республикасы жағдайында мақта көбелегінің қуыршақтарын, жұлдызқұрттарын, жұмыртқаларын залалдайтын 28 түрлі тоғышарлар мен жыртқыштар табылды. Осылардың ішінде жұлдызқұртар тоғышарының болашағы зор болып отыр. Мақта көбелегін және онымен күрес шараларын зерттеумен мақта өсіруші елдердің көптеген зерттеуші ғалымдары  айналысты [72, б. 290, 109]. Осы зиянкестен мақта дақылдарын қорғауда Орта Азия елдерінде браконды кеңінен пайдаланды [110-113]. Өзбекстан жағдайында браконның тиімді түрлерін және оны жіберу мерзімдерін, мөлшерін және реттілігін  анықтау мақсатында мақта және жоңышқа танаптарында кең өндірістік және атыздық тәжірибелер қойылды. 
1.4 Браконды (B. hebetor Say.) жаппай көбейту және сақтау
Браконды оның кез-келген табиғи иесінің жұлдызқұрттарында көбейтуге болады [58, б. 168]. 

Адашкевич Б.П., Шапова А.П., Саидова З.Х. және Нурмухамедова С.Ш. бастаған бірнеше ғалымдар энтомофагты зертханалық жағдайда, оның бес түрлі иесінің (Galleria mellonella, Ephestia cautella, Sesamia cretica, Spaloptera littoralis және Ostrinia nubilalis) жарамдылығы және сезімталдығы жөнінде зерттеулер жүргізген. Осылардың ішінде балауызды күйе көбелегі тоғышардың уына өте сезімтал болғандығы көрсетілген. Тоғышар иелерінің барлық түрлерінде бірдей қабылдағанымен, оның аналықтарының тіршілік ұзақтығы, өсімталдығы, піллә түзуі және ұрпақтарының толық ересек сатысына жетуі Sesamia дернәсілдерінде көбірек болған. Бракон ересектері Sesamia немесе жүгері көбелектерінде басқа түрлерінен ұшып шыққандарға қарағанда ірілеу болады [114]. 

Темерак А. түрлі иелеріне тоғышардың жұмыртқалауына әсер ететін факторларды зерттеген [115]. Браконның аналықтары оған бір мезетте әр түрлі иесінің жұлдызқұрттарын ұсынған кезде, олардың жүгері көбелегінің жұлдызқұрттарына қарағанда Sesamia жұлдызқұрттарын таңдайтындығы байқалған. Ephestia cautella жұлдызқұрттарында саны ең аз жұрмыртқалар салған. Жұлдызқұрттардың ішінде олар көбінесе ересек жастағы, яғни көлемі үлкендеріне жұмыртқа салған. 

Соңғы жылдарға дейін зертханалық жағдайда тоғышарды қандай иесінде көбейту қолайлы екендігі жайында көптеген пікірлер айтылып келеді.  Мысалы, Әзірбайжанда браконды көбейтудің негізгі зертханалық иесі ретінде, диірмен қан көбелегін пайдаланғанды жөн көрсе [116], ал Өзбекстанда Мирзалиеваның Х.Р. ұсынысы бойынша [117] балауызды күйе көбелегін пайдаланады. Түркімен халқы мен тәжікстандықтар диірмен қан көбелегін, балауызды күйе көбелегін, кейде қамба қан көбелегін пайдаланады. Браконды көбейту кезінде экономикалық тұрғыдан диірмен қан көбелегінде өсіру балауызды күйе көбелегінде өсіруге қарағанда 1,5 есе арзанға түсіп, тиімді болғанымен, тоғышардың өсімталдығы күйе көбелегінде 2 есе жоғары болады [118]. Орта Азия мемлекеттерінің биозертханаларында бракон биоагентін көбінесе балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарында көбейтеді. Алайда оны көбейтуге оның кез-келген табиғи иесі жарамды, бірақ оларды зертханалық жағдайда көбейтіп, өсіру қымбатқа түседі. 

Браконды көбейту төмендегідей бөлімдерден тұрады: тоғышарды өсіру, оның иесін өсіру, тоғышарды жинау және сақтау. 
Балауызды күйе көбелегі – ара шаруашылығының зиянкесі, ол ара ұяшықтарын бұзып, ондағы араларды және оның дернәсілдерін жояды. Сонымен қатар, балауыз зауыттарында және қоймаларында кездеседі. Омарталарда бұл күйе көбелектің екі түрі: үлкен және кішісі тіршілік етеді. Зертханалық жағдайда әдетте, бірінші түрін пайдаланады. Көбелектерінің қанаттарының өрісі 30-40 мм. Аналығының денесі – ақшыл қоңыр түсті қабыршақтармен қапталған, кеудесі жылтыр реңді қара-қоңыр түсті. Артқы қанаттары сары реңді ақшыл сұр түсті. 

Аталықтарында астыңғы еріндерінің қосалқылары білінбейді, ал аналықтарында олар айқын көрінеді. Сонымен қатар, аналықтары тыныштықта қанаттарын жинап отырады, ал аталықтары жайып отырады. Аналықтары 10-20 күн тіршілік етеді, осы тіршілік кезеңінде 600 ден 2000-ға дейін жұмыртқа салады. 

Жұмыртқаларының түсі – ақ, сопақша пішінді, ұзындығы 0,5-0,6 мм. Бірінші жастағы жұлдызқұрттарының түсі әдетте, ақ, бастары ақшыл-сары, денесі қысқа қылшықтармен жабылған. Есейген кезде, қоңыр-сұр түске еніп, ұзындығы 3-4 см жетеді. Қуыршақтары сарғыш-қоңыр түсті, ұзындығы 14-18 мм. 

Балауызды күйе көбелегінің даму ұзақтығы ауа температурасына байланысты, жұмыртқалары 7-10 күнде, жұлдызқұрттары 25-30 күнде дамыса, қуыршағы 8-10 күн, ал ересектері 10 күн тіршілік етеді. Ал қолайлы 30-32°С ауа температурасы кезінде барлық даму циклі 40-45 күнде өтеді, ал 20°С-да дамуы 70-80 күнге созылады. Температура 10°С-дан төмен болған жағдайда жұлдызқұрттар өз тіршіліктерін тоқтатады да қыстауға кетеді. 
Балауызды күйе көбелегін әлемнің көптеген зертханаларында биохимиялық зерттеулер нысаны (биопрепараттардың сапасын және белсенділігін бағалау тест-нысаны, энтомопатогенді нематодаларды көбейту кезінде иесін алмастыру, тоғышар бунақденелілердің зертханалық иесі (трихограмма, бракон, тахин-шыбындары), сонымен қатар, (жыртқыш бунақденелілерге қорек) ретінде өсіреді. 

Зертханаларда балауызды күйе көбелегін өсірудің көптеген жылдардан келе жатқан тарихына үңілсек, оны көбейтудің мақсат, міндеттеріне байланысты ұсынылған бірнеше жасанды қоректік ортаның (ЖҚО) рецептерін көруге болады. Г.В. Веремчук [119] барынша қарапайым және арзан рецептті ұсынған, оның кұрамына жармалар - 400 г, ашытқылар - 50, глицерин - 200, су - 250, үгінділер – 100 г. Мұндай қорекпен қоректендірілген ересек жастағы жұлдызқұрттардың салмағы орташа 220 (180-260) мг, қуыршақтарынікі 140 (101-180) мг болған. Ересектерінің ұшып шығуы 100%. Аналықтары мен аталықтарының арақатынасы 1:2, 1 кг ЖҚО бағасы 0,8 сомды құраған. 
Бұл қоректік ортада өсірілген балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын энтомопатогенді нематодалармен Neoaplectana және Heterorhuolitis микробиологиялық зерттеулер жүргізу үшін пайдаланған. Алайда бұл қоректік ортада өсірілген жұлдызқұрттарды бракон энтомофагы нашар залалдаған. 

Л. Синицкая және басқалары [120] ұсынған қоректік ортаның құрамына бидай ұны – 110 г, жүгері ұны – 240 г, ашытқы – 130 г, құрғақ сүт – 130 г, глицерин – 130 г, бал – 130 г, балауыз – 130 г кірген, 1 кг ЖҚО бағасы 2,15 сомды құраған. Бұл қоректік ортада өсірілген браконның аналықтары 800 жұмыртқаға дейін салған. 
Ю. Кузнецова [121] ұсынған жетілдірілген қоректік ортаның құрамындағы қымбат бағалы бал мен балауыздың мөлшерін төмендету арқылы бағасы 1,88 сом болған. Бұл қоректік ортада да өсірілген балауызды күйе көбелегінің биологиялық көрсеткіштері алдыңғыларынан айтарлықтай жоғары болмаған. 
Өзбекстанның өндірістік биозертханаларында браконды негізінен ТашАШИ ұсынған [93, б. 45] (құрамына мерва кіретін) қоректік ортамен қоректендірілген жұлдызқұрттарда көбейтеді. Оның құрамына жүгері ұны, екінші сортты бидай ұны, құрғақ жемістер, қант және асханалық қалдықтар кіреді [122]. Мұндай қоректік ортада өсірілген браконның аналықтары тіршілік барысында 800-ге дейін жұмыртқа салды, орташа есеппен күніне 100 жұмыртқа шамасында. 1 кг ЖҚО бағасы 2,60 сомды құраған.  

А.И. Михалев [123] балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын өсіруге микробсыз жағдайда дайындалатын қоректік ортаны ұсынған. Оның құрамына жүгері ұны – 120 г, бидай ұны – 100г, күріш және соя ұны 30 г-нан, құрғақ сүт пен табиғи бал 100-г-нан, балауыз бен глицерин – 80-нан, агар-агар – 15 г, В тобының дәрумендері – 10 г, целлюлоза – 20 г және су – 300 г. 
Балауызды күйе көбелегін жартылай өндірістік тәсілдермен көбейту АҚШ-тың солтүстік және орталық аймақтарының зиянды бунақденелілермен биологиялық тәсілмен күресетін ауыл шаруашылығы бөлімдерінде жасалған [124]. Зерттеушілердің көбелектерді өсірудегі мақсаты браконның иесі ретінде емес, оның жұмыртқаларын трихограмманы көбейтуге және жыртқыштарды қоректендіруге пайдалану болған. 
Әдеби деректерге сүйенсек, браконды пайдаланудың тиімділігіне Г.Н. Цыбульская және Ш.М. Гринберг [125, 126] оны үлкен екі топқа топтастырған (табиғи және жасанды), сонымен қатар бірсыпыра факторлар әсер етеді деп қорытынды жасауға болады (сурет 1). Көптеген әдеби деректерді саралай келе, энтомофагты көбейту кезінде ұсынылған барлық ұсыныстарды ұстану оның танаптардағы биологиялық тиімділігіне әсер ететіндігіне көз жеткіздік. 
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Сурет 1 – Браконның тиімділігін анықтаушы факторлар
1.5 Қабыршақ қанатты зиянкестердің санын реттеу үшін браконды пайдалану

Мақта көбелегіне қарсы браконды зертханалық жағдайда көбейтіп, мақта егістіктеріне жіберу арқылы биологиялық күрес шараларын ұйымдастыру  идеясы С. Боголюбоваға [127] тиесілі. 

 Ең алғаш 1949 жылы браконды Әзірбайжанда мақта, жүгері және нұт танаптарында кездесетін құлқайыр көбелегіне қарсы сынау жүргізіліп, 1966 жылы Г.Г. Курбанов және Г.А. Кулиев [128] пайдалануға ұсынған.  Алайда өндірістерде бүгінгі күнге дейін оны пайдалану жұмыстары жүргізілмейді. 

70-ші жылдардан бастап, оны сынап, кейіннен кеңінен пайдалануды ТашАШИ және ӨзбекССР ҒА зоология институтының [92, б. 50]  бастамасы бойынша Өзбекстанда, кейінірек Тәжікстанда және Түркіменстанда жүзеге асты. 

Әдетте, браконды қызанақ, жүгері және мақта танаптарына 100 өсімдікте мақта көбелегінің 2-4 жұлдызқұрты кездескен жағдайда қолданады. Браконның орташа және ересек жастағы жұлдызқұрттарды залалдайтындығы белгілі, олай болса, бірінші жіберген кезінен бастап тоғышарлардың залалдауы арасында 3-5 күн уақыт бар. Осы кезеңде олар танаптардағы микроклиматқа және дақылға бейімделіп жан-жаққа ұшып үлгереді. Аналықтары жіберілген нүктеден 500 метр қашықтыққа дейін ұша алады. Сол себепті браконды жіберу нобайы 1000х1000 м [129]. 

Браконды танаптарға жіберу мөлшері әр елде әр түрлі. Ең алдымен, Әзірбайжанда 1 гектар танапқа 10 мың дарақ есебінен жіберген, кейіннен үш рет 6-7 мың дарақтан жіберілген [130]. Б.М. Перегонченоко және А.С. Боголюбов 100 өсімдікте 5-10 жұлдызқұрт кездескен жағдайда 1 гектарға браконның 1000 дарағын 2 рет жіберуді ұсынған [94, б. 18]. 

Х.Р. Мирзалиевтың пікірінше, мақта көбелегіне қарсы тоғышарды жіберуді зиянкестің бастапқы даму кезеңінде жоғары тиімділікке қол жеткізуге мүмкіндік береді [131, 132]. Мақтада 100 өсімдікте 1-2 зиянкес кезінде тоғышарды үш рет арақатынасы 1:20, 1:10, 1:5 етіп жіберу тиімділігі 95-98%-ға жетеді. Егер де тоғышарларды жаппай жіберу уақытын жіберіп алса, онда зиянкестің екінші ұрпағына қарсы жіберу кезінде зиянкестің сан мөлшері 100 өсімдікке шаққанда 18-20 жұлдызқұрт болып кетуі мүмкін. Бұл өз кезегінде экономикалық зияндылық шегінен айтарлықтай жоғары. Сонымен қатар, күресудің тиімділігі 75-80%-ға төмендеп, зиянкестердің сан мөлшерінің жоғарылауына әкеп соғады.  Айта кететін бір жай, браконды күзде мақта көбелегінің мақта танаптарынан басқа да көкөніс, бақша, жоңышқа танаптарына өту кезінде де жіберудің маңызы зор. 

А. Хамраев және Х. Велназаров Түркіменстан жағдайында мақта танаптарына 1:10, ал қызанақ танаптарына 1:5 арақатынасында 3 рет жіберуді ұсынады, бұл кезең мақта көбелегі жұлдызқұрттарының бірінші жастан екінші жасқа өту кезеңімен сай келеді. Екі дақылда да тоғышарларды жіберудің биологиялық тиімділігі 86%-ды құрайды [133]. 

Өзбекстанның Ташкент және Жизақ облыстарында браконды 1 гектарда 100 өсімдікте 10 мақта көбелегінің жұлдызқұрттары кездескен жағдайда, оларға қарсы 1000, 1500 және 2000 дарақ есебінде жіберу арқылы зерттеулер жүргізген. Зерттеу нәтижелері бойынша ең жоғарғы тиімділік – жіберуден 7 күн өткен соң гектарына 2000 дарақ мөлшерінде белгілі болған (ең жоғарғы 66,6%, орташа 50%) [134].

Түркіменстанда мақта дақылындағы мақта көбелегі мен карадрина жұлдызқұрттарына қарсы пайдаланудың тиімділігі, сәйкесінше, 70-80% және 80-83%-ды құраған [135]. 

Әзірбайжанда жүгері дақылында кездесетін мақта көбелегінің жұлдызқұрттарына қарсы браконды пайдаланудың биологиялық тиімділігі 50,2%, нұтта 60-70%, мақта дақылында гектарына 10 мың дарақ мөлшерінде жіберу кезінде 52,1%-ды құраған [136]. 

Американдық ғалымдар Д. Хагструм мен Д. Никл браконды жержаңғақтың зиянкесі кептірілген жеміс қан көбелегіне қарсы пайдалануды ұсынған [137]. Олар ювенильді гормон аналогы мен браконды бір-бірін толықтыру арқылы қатар пайдалану мақсатты нәтижелерге жететіндігін айтқан. 

Иранда күнбағыс күйе көбелектерінің энтомофагтарының арасында бракон елеулі орын алады және ол зиянкеспен биологиялық күресуге мүмкіншілік береді [138]. 

Дүние жүзі бойынша бракон биоагентін пайдалану аясы төмендегі кестеде берілген. 

Кесте 1 – Дүние жүзі бойынша браконды пайдалану аясы 
	Мемлекет 
	Дақыл 
	Зиянкес 
	Пайдаланылатын түрі 

	1
	2
	3
	4

	Кения 
	Мақта 
	Helicoverpa armigera Hbn.
	B. gelechae Ashm.

	Индия 
	Мақта, темекі  
	G. mellonella, 

M. testulalis, 

H. armigera 
	B.gelechae Ashm. Bracon hebetor Say

	Иран 
	Жүгері, күнбағыс 
	Heliotis zea, Homoeosomanebulellum Den. еt Schiff.
	Bracon hebetor Say.

	Австралия 
	Өрік, мақта 
	Helicoverpa armigera Hbn
	B.gelechae Ashm.

	Вьетнам 
	Жүгері 
	Helicoverpa spp
	B.gelechae Ashm.

	Египет 
	Мақта, жүгері, қант құрағы 
	Palpita unionali, Ostrinia nubilalis 
	Bracon spp. 

	Румыния 
	Алма, жүгері 
	Cydia pomonella, Heliotis zea
	Bracon hebetor Say.

	Молдова 
	Алма, өрік, қызанақ 
	Helicoverpa armigera Hbn., 
C.funebrana  
	Bracon hebetor Say.

	Ресей 
	Мақта, жүгері, соя, жеміс-көкөніс дақылдары 
	H. armigera Hbn. 
Botys silacealis  Laspeyresia glycinivorella
	Habrobracon hebetor Say.



	
	
	
	

	1-кестенің жалғасы
	
	

	1
	2
	3
	4

	Тәжікстан 
	Мақта, жүгері, соя, жеміс-көкөніс дақылдары
	Anarsia lineatella, Cydia pomonella, 
H. armigera Hbn. Autographa gamma 
	Bracon hebetor Say.

	Әзірбайжан


	Мақта, жүгері 
	Anarsia lineatella, Cydia pomonella, 
C. Molesta, 
Archips rosana
	Bracon hebetor Say 

B. variegator Spin.

	Өзбекстан 
	Мақта, жүгері, жеміс-көкөніс дақылдары 
	 Diaphania (Glyphodes) pyloalis W.

 H. armigera Hbn. Autographa gamma

Botys silacealis
	Bracon hebetor Say.

	Түркіменстан 
	Мақта 
	H. armigera Hbn., Spodoptera exigua
	Bracon hebetor Say.


Мақта өсіруде мақта көбелегінің әр ұрпағының жұлдызқұрттарына қарсы 3 рет гектарына 500 аналық дарақ мөлшерінде жіберу кезінде жұлдызқұрттарының залалдануы 37,3-тен 59,6%  болып, аса жоғары  тиімділікті көрсетті [139, 140]. 

Көптеген ғалымдардың мәліметтері бойынша мақта көбелегінің санын реттеуде табиғи энтомофагтармен қатар ауру қоздырғыштардың да әсері зор. Мақтаның өсіп-даму кезеңінде мақта көбелегі популяциясының 60% оның табиғи жауларының әсерінен құриды. Алайда, бұл шара зиянкес санын шаруашылыққа білінбейтін дәрежеге дейін төмендетуге және шығындарды азайтуға мүмкіндік бермейді. Осыған орай мақта көбелегіне қарсы пайдалы, табиғи энтомофагтарды  биологиялық тәсіл арқылы  бракондарды (Bracon hebetor Say.) микробиологиялық препараттармен және трихограммамен қосып кешенді пайдаланады. 

Мақта көбелегіне қарсы қолданылып келген агротехникалық және химиялық тәсілдер біріншіден – осыған дейін тез жайылып бара жатқан тұт ағашының аса қауіпті зиянкесінің ареал аймағын азайта алмайды; екіншіден –  химиялық тәсілдің тигізетін кері әсерлері бар: қоршаған ортаны ластайды, адамдар және жылықанды жануарлар уланады, пайдалы хайуанаттар жүйесін жояды.  

 Биологиялық тәсіл экологиялық тұрғыдан өзінің жоғары селективтілігімен және тиімділігі жоғары болғандықтан  әлем бойынша зиянкестермен күресудегі ең тиімді тәсіл ретінде  ғалымдардың назарын аударды. 

 Бракон сыртқы тоғышар, ол  алдымен өз құрбанын шағу арқылы салдандырып, сосын оның денесінің үстіне өзінің жұмыртқаларын салады. Бір  Bracon hebetor Say. мақта көбелегі жұлдызқұрттарының 1,5 мыңын салдандыруға қабілетті және теориялық тұрғыдан тіршілік барысында 1,6 млн. жұлдызқұртты салдандыруға жететін у өндіріп шығара алады [141].

Браконның құрбаны салмағы бойынша өзінен біршама үлкен екенін айта кеткен жөн. Қазіргі таңда, бракон құрбанының ағзасына улылығы жоғары уын жіберетіндігі дәлелденген. Балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұртын (Galleria mellonella) қозғалыссыз қалдыру үшін 2х10-8 г/мл удың өзі жеткілікті. Бракон уының әсерінен бұлшық ет жүйкелік қоздырғыштары шектелетіндігі ертеректе жүргізілген зерттеулермен дәлелденген [142]. 

Бракондарды  пайдалану технологиясының маңызды бөлшегі ретінде зиянкестер популяциясының саны мен сапасы және жұлдызқұрттарының шығу қарқындылығын бақылау есепке алынады. Көбелектердің  егістіктерде, бақшаларда дамуын, көбелектерді азықтық және жарық арқылы аулауды бақылайтын визуалды  бақылаулар да бар. Мақта көбелегінің дамуы тиімді температураға байланысты.  

Мақта көбелегі дарақтарының арасында феромонды байланыс орнату, зиянкестің жыныстық қозу стимуляторының синтезді заттарын бақылау жүйесін біршама жеңілдетіп, оны қол жетімді және зиянкестің маусымдық өсіп-жетілу динамикасын дәл есептеп, күресу шараларын жүргізуге мүмкіндік беріп отыр [143, 144]. Бірақ Оңтүстік Қазақстан жағдайында, мақта дақылы агроценозында, мақта көбелегінің жыныстық феромон тұтқыштарын құру туралы ғылыми зерттеулер жүргізілмеген.

Әдебиеттерді саралай отырып, энтомофаг бракондарды қолмен үлкен алқаптарда орналастыруда көп жұмыс күшін талап ететіндіктен, сонымен қатар құтылардың ішінде 20% бракон имагосының жабысып қалатындығынан  алқапта орналастыру үрдісінің механикаландырылуы энтомофагтарды алқапқа жіберудің тиімділігінің жоғарылауына  көмектеседі. Нәтижесінде алқаптарды толығымен пайдалы дарақтармен қамтамасыз ету үшін бракондарды көптеп жіберуге мүмкіндік туады.
2 ЗЕРТТЕУЛЕР ЖҮРГІЗІЛГЕН АЙМАҚТАРДЫҢ ТАБИҒИ-КЛИМАТ ЖАҒДАЙЛАРЫНА СИПАТТАМА ЖӘНЕ ҒЫЛЫМИ-ЗЕРТТЕУЛЕР ӘДІСТЕМЕСІ

2.1 Түркістан облысы Жетісай ауданының топырақ-климаттық жағдайына сипаттама  
Түркістан (б. Оңтүстік Қазақстан) облысы 1932 жылы наурыз айының  10-да құрылған. Жер көлемі – 117,3 мың км². Тұрғыны – 2 000 000 адам (2018 ж). Орталығы – Түркістан қаласы. Солтүстігінде Қарағанды, шығысында Жамбыл, батысында Қызылорда облыстарымен, оңтүстігінде Өзбекстан Республикасымен шектеседі. Облыс құрамында 11 әкімшілік аудан, 4 қалалық әкімдік, 7 қала (Шымкенттен басқа), 13 кент, 171 ауылдық округ, 932 ауыл бар. 

Түркістан облысының жер бедері негізінен жазық (орташа биіктігі 200-500м). Облыстың орталық бөлігі Қаратау жотасы солтүстік-батыстан оңтүстік-шығысқа қарай екіге бөлінеді. Оның ең биік жері - Бессаз (Мыңжылқы) тауы (2176 м) тағы да басқа жоталары бар қиыр оңтүстігін Мырзашөл алып жатыр.

Геологиясы. Облыс жерінің көпшілік бөлігі Тұран плитасының құрамына кіреді. Геологиялық құрылымы негізінен кембрийлік, девондық, тас көмірлік жыныстардан (тақтатас, құмтас, әктас), таулы бөлігі төменгі палеозойлық жыныстардан (құмтас, гранит, конгломерат, жоталар аралығындағы ойыстар девонның қызыл түсті шөгінділеріне толған) түзілген. Жер қойнауынан полиметалл, қоңыр көмір, темір, уран кентастары, фосфорит, вермикулит, тальк, барит, гипс, отқа төзімді саз, әктас, гранит, мәрмәр, кварц, т.б. кен байлықтары бар. 

Климаты. Облыстың климаты континенттік. Қыста аз қар жауғанымен боранды және ызғарлы суық желді. Қысы қысқа, қар жамылғысы жұқа, тұрақсыз. Қаңтар айының жылдық орташа температурасы солтүстігінде - 7-9°С, оңтүстігінде – 2-4°С. Жаз маусымы ұзақ, ыстық, және өте құрғақ және аңызақты.Шілде айының жылдық орташа температурасы 25-29°С. Жазғы қапырық күндері облыста ауа температурасы +37°С дейін көтеріледі. Вегетациялық кезең - 230-320 күндерді қамтиды. Шөлді аймағында жауын-шашынның жылдық орташа мөлшері 100-150 мм, тау алдында 300-500 мм, биік таулы бөлігінде 800 мм. Жауын-шашынның көп бөлігі қыста жауады. Ең суық ай - қаңтар. Аяз 40°С дейін жетеді.(Кесте 2; Сурет 2-5)

Өзендері. Облыс аумағында біркелкі таралмаған. Түркістан облысы жерінің оңтүстігінен солтүстік-батысына қарай Сырдария өзені ағып өтеді. Сырдарияға Арыс (378 км), Келес (241 км), Құркелес (98 км) өзендері құяды. Облыс көлдері негізінен таяз және тұзды, көктемде суға толып, жазда құрғап, сорға айналады. Ірі көлдері: Ақжайқын (48,2 км²), Қызылкөл (17,5 км²), одан басқа Қалдыкөл, Шүйнеккөл, Тұздықдүме, т.б. ұсақ көлдер бар. Жер асты суының қоры мол.

Топырағы. Облыстың жазық бөлігінде топырақ жамылғысын сұр, сортаңды сұр, бозғылт сұр, құмды, құмдақты топырақ құрайды. Тау етегінде шалғындық, таудың қызыл қоңыр топырағы таралған. 

Түркістан облысында республикадағы өнеркәсіп пен ауыл шаруашылығының барлық салалары дамыған. Облыс ауыл шаруашылығына жарамды жерінің аумағы 10,3 млн га, оның ішінде жыртылатын жер аумағы 0,8 млн га. Облыс ауылшаруашылығында 63,3 мың шаруа (фермер) қожалығы, 956 ӨК, 6 АҚ, 608 ЖШС жұмыс істейді. Олар жалпы республика. ауыл шаруашылығы өнімінің 12,2% береді. Облыс бойынша егіннің орташа жылдық өнімі: соның ішінде бақша өнімдері 291 мың т құрайды. Түркістан - республиканың аса ірі аграрлы-индустриалдық өңірлерінің бірі, жалпы өнім өндірудегі үлесі - 34%. Ауыл шаруашылығы дақылдарының егіс көлемі 775,8 мың га жетіп, республикадағы үлесі 3,7% құрады (республика - 21023 мың га). Оның ішінде бақша 62,5 мың га орналастырылып, 1 га 22,16 т, жалпы алғанда 1383,3 мың т өнім жиналды. Республикалық үлеске шаққанда облыста алынған бақша өнімі 66% құрайды.

Түркістан облысы физикалық-географиялық жағдайындағы үлкен айырмашылықтар агроклиматтық жағдайдың біркелкі болмауының себебі болып келеді. Агроклиматтық аудандастыру негізінде вегетациялық кезеңдегі ылғалмен және жылумен қамтамасыз ету көрсеткіштері ретінде Селяниновтың гидротермикалық коэффициенті қолданылды. Бұл коэффициент температурасы 10ºС жоғары кезеңдегі жауын-шашынның жиынтығы, осы кезендегі 10 есе кішірейтілген температуралар жиынтығына бөлінген көрсеткішке тең.

Нәтижесінде Түркістан облысы территориясында төрт агроклиматтық аудан ажыратылады. 

Бірінші аудан. Ыстық құрғақ агроклиматтық аудан Бетпақдаланы, Мойынқұмды, Шу өзені аңғарын қамтиды. Созақ ауданының жазықтық бөлігі сәйкес келеді. Климаттық ауданның климаты континентті, ыстық құрғақ жаз, суық қар аз жауатын қыспен сипатталады. Аязсыз маусым орта есеппен сәуір айының екінші жартысында орнатылады, 5-6 айға созылады. Жауын-шашын мөлшері өте аз. Температуралар 10ºС жоғары кезеңінде жауын-шашын мөлшері 45-125 мм аралығында, максимумы наурыз-мамыр және маусымға келеді. Қыста болатын қар жамылғысының қалыңдығы 10-25 см, 2-3 айға созылады. Ылғалдың тапшылығы егін шаруашылығын дамытуға мүмкіндік бермейді.

Екінші аудан. Өте құрғақ және өте ыстық. Сырдария өзені бойын қамтиды, батыста Қызылқұм, шығыста Қаратау мен Өгем жотасының тау алды етегіне дейін алып жатыр. Қиыр оңтүстікте бұл ауданға Мырзашөл жатады. Бұл агроклиматтық ауданға төмендегі әкімшілік аудандар кіреді: Мақтаарал, Шардара, Отырар аудандары, Сайрам және Қазығұрт аудандары батыс бөліктері, Байдібек ауданының батыс және оңтүстік-батыс бөліктері, Түркістан мен Сарыағаш аудандарының оңтүстік бөліктері.

Бұл ауданда 10ºС жоғары температуралар жиынтығы 4000-4600ºС құрайды, ГТК = 0,1-0,3. Қаратау жотасы, ауданға қарай суық солтүстік ауаны өткізбейді. Көктемгі үсік сәуір айының басында тоқтайды, ал бірінші күзгі үсік қазан айының 1-жартысында пайда болады. Мұнда 10ºС жоғары температуралар кезеңіндегі жауын-шашынның мөлшері 40 мм-150 мм дейін. Әсіресе, батыс бөлігі өте құрғақ (Қызылқұмда орташа жылдық жауын-шашын мөлщері 100-170 мм. Қыста қар жамылғысы тұрақты болмайды Ауданның оңтүстік бөлігінің топырағы бақша дақылдарын егуге қолайлы.

Үшінші аудан. Құрғақ тау алды зонасы, Созақ, Байдібек, Түлкібас, Сайрам, Төлебі, Қазығұрт және Сарыағаш әкімшілік аудандарының тау алды бөліктерін қамтиды. Мұнда 10ºС жоғары температуралар жиынтығы 3300-4400º аралығында, ГТК = 0,3-0,5. Аязсыз кезеңі ұзақтылығы 167-204 күнге дейін созылады. Бұл ауданның климатына теңіз деңгейінен биіктігі, жер бедері және беткейдің экспозициясының үлкен ықпалы бар. Жауын-шашынның жылдық мөлшері 500-600 мм шамасында. Температурасы 10ºС жоғары болатын кезең бойы жауын-шашынның мөлшері 90-250 мм. Тұрақты қар жамылғысы желтоқсанның 2-онкүндігінде орнайды, 2-2,5 айға созылады.

Төртінші аудан. Қаратау және Батыс Тянь-Шаньның жоталарын қамтиды. Бұл ауданға Созақ, Байдібек, Түлкібас, Қазығұрт және Төлеби аудандарының таулы бөліктері жатады. Мұнда 10ºС жоғары болатын температуралырдың жиынтығы 3300ºС және одан да төмен, ГТК>0,5. Аязсыз кезеңнің ұзақтығы 161 күн және төмен. Бұл аудан сумен жақсы қамтамасыз етілген. Температурасы 10ºС жоғары кезеңдегі жауын-шашын мөлшері 115-255 мм, ал орташа жылдық жауын-шашын мөлшері 600-800 мм.
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Сурет 2 – Ғылыми зерттеулер жүргізілген Түркістан облысы аумағының 2011-2017 жылдардағы орташа ауа температурасы
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Сурет 3 – Ғылыми зерттеулер жүргізілген Түркістан облысы аумағының 2011-2017 жылдардағы салыстырмалы ылғалдылығы
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Сурет 4 – Ғылыми зерттеулер жүргізілген Түркістан облысы аумағының 2011-2017 жылдардағы жауын - шашын мөлшері, мм
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Сурет 5 – Ғылыми зерттеулер жүргізілген Түркістан облысы аумағының 2011-2017 жылдардағы ауа райының температурасы, ылғалдылығы мен жауын-шашын мөлшерінің көпжылдық орташа көрсеткіштері

Түркістан облысының жалпы жер көлемі 11609,5 мың гектарды құрайды. Облыс 17 әкімшілік аудан және қала территорияларына бөлінеді (Кесте 2).

Кесте 2 – Түркістан облысының егістік көлемі (Түркістан облысы жер және су ресурстарын пайдалану басқармасы қорының материалдарынан, 2011-2017 жж. орташа)

	№
	Аудан аты
	Егістік ауданы, га
	Егістік ауданның жалпы жер көлемін дегі үлесі, %
	Егістік ауданның ауыл шаруашлық жер көлеміндегі үлесі, %

	1
	Шымкент
	11665
	37,7
	57,06

	2
	Арыс
	18030
	2,9
	5,75

	3
	Кентау
	1572
	0,03
	15,9

	4
	Түркістан
	46204
	6,2
	11,9

	5
	Байдібек
	86142
	11,9
	15,04

	6
	Қазығұрт
	102501
	25,04
	38,46

	7
	Мақтаарал
	131345
	74,2
	82,3

	8
	Ордабасы
	79997
	29,3
	34,3

	9
	Отырар
	16673
	0,9
	2,22

	10
	Сайрам
	90129
	52,6
	67,2

	11
	Сарыағаш
	61930
	8,1
	14,2

	12
	Созақ
	6703
	0,15
	1,3

	13
	Төле би
	76134
	24,1
	53,9

	14
	Түлкібас
	64286
	27,5
	42,5

	15
	Шардара
	59648
	4,6
	25,06

	Барлығы
	852959
	7,2
	19,2


Түркістан облысының егістік көлемі (Түркістан облысы жер және су ресурстарын пайдалану басқармасы қорының материалдарынан облысы аудандарын егістік кешендерінің жалпы жер көлемі бойынша шартты түрде төрт топқа бөлуге болады: 1) егістік көлемі 100 мың га жоғары, өте ірі аудандар, 2) егістік көлемі 75-100 мың га аралығында, үлкен аудандар, 3) егістік көлемі 30-75 мың га аралығында орта көлемді аудандар, 4) 30 мың га аз, шағын аудандар.

Бірінші топқа, жалпы жер көлемі аз болғанымен, егістік жер көлемі көп болатын Мақтаарал (131345 га), Қазығұрт (102501 га) аудандары жатады. Екінші топқа Сайрам (90129 га), Бәйдібек (86142 га), Ордабасы (79997 га), Төлеби (76134 га) аудандары жатады.Үшінші топқа Түлкібас (64286 га), Сарыағаш (61930 га), Шардара (59648 га), Түркістан (46204 га) аудандары жатады. Төртінші топқа Арыс (18030 га), Отырар (16673 га), Созақ (6703 га), Шымкент қаласына (11665 га) және Кентау қаласына (1572 га) қарасты жерлер жатады. 

Облыстың ауыл шаруашылық жерлерінің көлемі (Кесте 3) көрсетілген.

Түркістан облысында ауыл шаруашылығы жерлерінің жалпы көлемі 4431602 га тең, бұл облыстың жалпы жер көлемінің шамамен 37,79% құрайды.

Облыстың ауыл шаруашылығында пайдаланатын жерлерінің басым көпшілігі тау етегінде, жазықтық беткейлерде, суайырықтарында, өзендердің аңғарларында дамыған. Ауыл шаруашылығы жерлерінің көлемі өңірдің жалпы жер көлеміне тәуелді. 

Кесте 3 – Түркістан облысының ауыл шаруашылық жерлердің көлемі (Түркістан облысы жер және су ресурстарын пайдалану басқармасы қорының материалдарынан, 2011-2017жж.)

	№
	Ауданның аты
	Территориясының аумағы, га
	Облыс территориясынан, % алыңғандағы
	Ауыл шаруашылық жерлер, га
	Ауыл шаруашылық жерлердің жалпы жер көлеміндегі үлесі, %

	1
	Шымкент
	30934
	0,3
	20443
	66,1

	2
	Арыс
	627440
	5,3
	313362
	49,9

	3
	Кентау
	52766
	0,5
	9867
	18,7

	4
	Түркістан
	744000
	6,2
	486583
	51,9

	5
	Бәйдібек
	721853
	8,1
	572689
	79,3

	6
	Қазығүрт
	409304
	3,5
	266505
	65,11

	7
	Мақтаарал
	176898
	1,3
	159542
	90,2

	8
	Ордабасы
	272627
	2,2
	233190
	85,5

	9
	Отырар
	1807043
	14,9
	751514
	41,6

	10
	Сайрам
	171156
	1,2
	134107
	78,35

	11
	Сарыағаш
	761329
	6,2
	437059
	57,4

	12
	Созақ
	4104940
	34,8
	516568
	11,7

	13
	Төлебі
	315069
	2,4
	141134
	44,8

	14
	Түлкібас
	233837
	2
	151028
	64,6

	15
	Шардара
	1295725
	11,1
	238011
	18,4

	Барлығы
	11724921
	100
	4431602
	37,8


Зерттеу жүргізілген орны. 2011-2017 жж. аралығында Түркістан облысы жағдайында мақта танаптарында кездесетін қабыршақ қанатты зиянкестерді анықтау және оларға қарсы биологиялық күрес шараларын ұйымдастыру жөнінде жүргізілген тәжірибелер негізінде браконның қоршаған ортаның әр түрлі жағдайларында оның дамуы, өміршеңдігі, жыныстық көрсеткіштеріне және зертханалық жағдайда иесі мен тоғышардың арақатынасына зерттеулер жасалды. Зертханалық зерттеулер «Жетісай» биофабрикасының және Ж.Жиембаев атындағы Қазақ өсімдік қорғау және карантин ғылыми зерттеу институтының Өсімдіктерді биологиялық қорғау зертханасында жүргізілді. «Жетісай» биофабрикасы ЖШС Түркістан облысының оңтүстігінде, аудан орталығы Жетісай қаласынан 10 шақырым, ал облыс орталығы Шымкент қаласынан 250 шақырым жерде орналасқан. Ол 2010 жылы салынып, 2011 жылдың ақпан айынан бастап жұмыс істей бастады (6 сурет). Биофабриканың негізгі саласы – мақта дақылының қауіпті зиянкестеріне қарсы биоагенттерді (трихограмма, бракон, алтынкөз) жаппай өсіру болып табылады.  
Егістік зерттеулер Түркістан облысы, Жетісай ауданы, Атакент елді-мекенінде жүргізілді.
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Cурет 6 – «Жетісай» биофабрикасы
2.2 Зерттеу әдістемелері және материалдары
Браконды жіберудің қолайлы мерзімдері мен мөлшерін анықтау үшін мақта егістіктеріндегі зиянкестердің сан мөлшерін және даму динамикасын анықтау
Тәжікстанда мақтаны интегралдық қорғау жүйесінде мақта көбелегінің феромондық тұтқыштарын (Қазақстан жағдайына бейімделген) пайдалану жөнінде жазылған ұсыныстарға сүйене отырып, мақта егістіктерінде феромондық тұтқыштар пайдалану арқылы (сурет 7) зиянкестің маусымдық дамуына бақылаулар жүргіздік [147, 148]. 
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Сурет 7 – Феромон тұтқыштарын тексеру кезі
Мақта көбелегі, карадринаның сан мөлшерін анықтау үшін дақылдың шанақтану кезеңінен бастап өнімді жинағанға дейін мерзім аралығында есептеулер жүргізілді. Мақта көбелегінің биологиялық ерекшелігін зерттеу мақсатымен ерте көктемнен күзге дейін оның даму кезеңдеріне: көбелектің ұшу, жұмыртқалау, әр ұрпақтың жұлдызқұрттарының шығу, қуыршақтануына, санын есептеуге, зияндылықтарына, модельді өсімдіктерге келтіретін шығынына бақылаулар жүргізілді. Бақылаулар, есептеулер (100 өсімдіктерде), ауыл шаруашылығы энтомологиясында жалпы қолданыстағы әдістемелерге сәйкес әр  бір 7-10 күн сайын  жүргізілді.
Бұл үшін егістіктің қарама-қарсы екі диагоналы бойынша әрқайсысында 5 өсімдіктен келетін 20 сынаманы бірдей белгілеп, нөмірлеп, барлығы 100 өсімдікті қадамен бекіттік. Бұл өсімдіктерді үнемі әрбір 5 күн сайын жұмыртқа, жастарына қарай жұлдызқұрттар санын, энтомофагтардың түріне және даму фазасына қарай (имаго, дернәсіл, жұмыртқа) сандары тексеріліп, есептелді. Әрбір тексеру кезінде мақтаның жоғарғы бүршіктерін, жапырақтың астыңғы және беткі жақтарын, жеміс мүшелерін – гүлдері, түйіндері, көсектері қаралды.

Анықтау нәтижелері далалық журналға енгізілді (3-ші қосымша). Мақта көбелегінің жұмыртқасы мен жұлдызқұртының 1 га шаққандағы жалпы саны мына формула бойынша есептелді:
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мұндағы:  Х – 1 гектардағы жұмыртқа, жұлдызқұрт саны; 
                  А –1 гектардағы өсімдік саны;

                  В – 100 өсімдіктегі жұмыртқа немесе жұлдызқұрт саны. 


Мақта көбелегінің негізгі даму кезеңдерін анықтауды И.Я. Поляковтың әдістемесі бойынша [149], температура жағдайларына байланысты зиянкестің даму мүмкіншіліктері және ұзақтығына негізделген заңдылыққа сай жүргізілді. 
Түркістан облысы Жетісай ауданы жағдайында мақта егістіктерінде зиянкестер мен энтомофагтардың сан мөлшерін анықтау үшін жүргізілетін мониторинг мерзімдері 4-ші кестеде көрсетілген.
Кесте 4 - Мақта зиянкестері мен энтомофагтарының сан мөлшерін есептеу, (2011-2017 жж. орташа).
	Зерттеу жүргізілетін мерзімі
	Зиянды организм-дер
	Зерттеу (есеп) жүргізу тәсілі
	Зерттеу (есептеу) мақсаты

	1
	2
	3
	4

	Қазан-желтоқсан
	Күздік және мақта көбелектері, карадрина (кіші жер көбелегі)
	Зерттеу мақта, жүгері, картоп, көкөніс-бақша дақылдарынан босаған егістіктерде, сондай-ақ жоңышқаларда, жол жиектерінде, үй іргесі учаскілерінде, тың жерлерде жүргізіледі. 20 га дейінгі жердегі жұлдызқұрттар мен қуыршақтардың есебін білу үшін 0,25 м² (50×50 см) көлемде 20 сынама алынады. Сынамаға талдау жыртылмаған жерде 20 см тереңдікте жүргізіледі.

	Зиянкестердің қыстап шығатын қорын, профилактикалық өңделетін алаңдарды анықтау және олардың келер жылы көбейіп, таралу жолын болжау

	Наурыз-сәуір
	Өрмекші кене, мақта бітесі, темекі трипсі, қандала 
	Жол және арықтар бойында өсіп тұрған жалпақ жапырақты арамшөптерді қарап, тексереді. Әрбір 25-50 м сайын 20 (5 реттен сабақ, өсімдік) сынама алынады. Зақымданған өсімдік пайызы анықталады. Бес зақымданған өсімдік пен сабақтағы зиянкестер мен олардың энтомофагтарының саны есептеледі. 
	Зиянкестердің қыстаған орындарынан жаппай шығу мерзімінен анықтау және жүргізілетін профилактикалық өңдеу көлемін анықтау.

	Сәуір-мамыр 

(7-10 күн сайын)
	Күздік көбелек және басқа да кеміргіштер
	Көк көрінісімен егістікке көбелектердің ұшуын есептеу үшін (күздік және басқа да көбелектер) феромонды аулағыштар орнатылады. Жұлдызқұрт саны мен көктердің зақымдануын анықтау үшін әр танапта 0,25 м² (қатар аралықтар ені 90 см болғанда қатар бойымен 28 см және қатар аралық ені 60 см болғанда 42,5 см) тұрақты 20 сынама бекітіледі. Топырақты 5-7 см тереңдікте тексере отырып, сынамалардағы зиянкестер есептеліп отырылады. 1 м² жердегі жұлдызқұрттар мен энтомофагтар саны, зақымданған өскіндердің пайызы анықталады.
	Қорғау шараларын жүргізуге танаптарды анықтау.


4-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4

	Шанақтану-дан өнім жинағанға дейін (7-10 күн сайын)
	Мақта көбелегі, карадрина
	Егістікке көбелектердің ұщуын есептеу үшін феромонды аулағыштар орнатылады. әр танаптан 100 өсімдік 

(5 өсімдіктен 10 сынама) тексеріледі. Сынамалар нөмірленіп, қиғашынан екі қатар етіп, бірдей қашықтықта орналастырылады, көбелектердің жұмыртқалары мен жұлдызқұрттарының (мақта көбелегі үшін жас жұлдызқұрттары (1-3) мен ересек жұлдызқұрттары бөлек) және энтомофагтардың саны есептеледі.
	Қорғау шараларын жүргізуге тиісті танаптарды анықтау


Түркістан жағдайында мақта агроценоздарында көбінесе кездесетін браконның түр құрамын анықтау, жалпы қабылданған тәсілдер бойынша осы агроценоздардан жинау кезінде жүзеге асырылды. 

Браконның табиғи популяциясын В.Г. Коваленков және Н.М. Тюрин тәсілдері бойынша Сарыағаш ауданында орналасқан мақта өсірумен айналысатын Ғ. Мұратбаев атындағы ЖШС шаруашылығында жүргізілді [150]. Бұл танаптарда бұған дейін химиялық препараттармен өңдеу жұмыстары жүргізілмеген. Бракон энтомофагының табиғи түрлерін анықтау үшін қатты қағаздан және жұқа тор матадан жасалған тесіктері бар арнайы кассеталарды пайдаландық. Кассетаны дайындау үшін ұзындығы 11 см, ені 6 см болатын 4 тіктөртбұрыш қатты қағазды алып, оларды ортасынан 7х3 см етіп тесіп жиектеме (рамка) жасалды. Жұқа торлы матадан  қағаз жиектеменің көлеміндей етіп 2 кесінді кесіп аламыз да, бұл кесіндіні алдын ала желім жағылған 2 жиектеменің арасына саламыз. Ал енді осы ортасында торы бар екі жиектемені бір-біріне жабыстырамыз. Осылайшы торлы матадан жасалған терезелері бар кассета дайын болады. Жиектеменің ортасындағы торшаға 10-15 браконның зертханалық иесі балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын орналастырып, оның бетін екінші жиектемемен жауып, жан-жағын концеляриялық қысқышпен қысып қоямыз. Жұлдызқұрттар тордан шыға алмайды, ал бракон биоагентінің аналықтары оларға жұмыртқа сала алады. 

Ішіне Galleria mellonella жұлдызқұрттары салынып, жабдықталған кассетаны танаптарға күн сәулесі тікелей түспейтіндей етіп, өсімдіктің ортаңғы тұсына іліп қойдық. 3-5 күн өткен соң кассеталарды жинап алып, зертханаға алып келіп, оның ортасындағы жұлдызқұрттарды 1 литрлік банкіге салдық. Бетін матадан жасалған қақпақпен жауып, ауа температурасы 28-30°С және ылғалдылығы 75-80% болатын бөлмеде бақылау жүргізіп отырдық. 

Қорапшадағы Galleria mellonella жұлдызқұрттарының кейбіреулері салданған және олардың денесінің үстінде тоғышардың жұмыртқалары болды. Залалданғаннан 10-13 күннен кейін браконның ересектері ұшып шыға бастады. Оларды банкінің ішіне 20% балдың ерітіндісі жағылған мата қиындысын салу арқылы қоректендіріп отырдық. Осылайша, браконның табиғи популяциясын зертханалық жағдайда балауызды күйе көбелегінің G. mellonella жұлдызқұрттарында көбейтуге пайдаландық. 

Балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын Б.М. Перегонченко және А.С. Боголюбова [94, б. 18] тәсілдері бойынша өсірдік. Балауызды күйе көбелегінің дұрыс дамуы үшін зертхананың ауа температурасы  22-30°С, ал ылғалдылығы 60-90% қолайлы болып келеді. 

Браконды өсіру келесі кезеңдерден тұрады: иесін өсіру; тоғышарын өсіру; тоғышарын сақтау. Браконның зертханалық иесі ретінде балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттары пайдаланылды. 

Балауызды күйе көбелегін өсіру үшін мынадай азық-түліктерден қоректік қоспа дайындалды: жүгері ұны – 700 гр., бидай ұны – 350 гр., қант – 300 гр., маргарин – 70 гр., сүт – 350 гр., ашытқы – 30 гр., кептірілген жемістер – 260 гр., мерва – 100 гр. 


Жоғарыда аталған азық-түліктен булы пеште қоректік қоспа дайындалды. Үгілмелі қоспаға айналғанша оқтын-оқтын араластырып тұрамыз. Қоспаны суытып, мерва мен кептірілген жемістерді жеке залалсыздандырып, қосамыз. Ұнды қоспа, мерва мен кептірілген жемістерді қосып араластырып, үш литрлік банкілерге әр қайсысына 100-150 граммнан қоспа салады да, оның үстіне 100 дана бесінші және алтыншы жастағы жұлдызқұрттарын саламыз. Банкінің бетін матамен жауып, балауыз күйесін өсіретін қондырғыға қоямыз. Компьютер мониторында қажетті температура 32°С пен салыстырмалы ылғалдылықты 70% белгілейміз. 10-15 күннен кейін банкілерде көбелектер пайда болады. Көбелектері бар банкілерге өзара біріктірілген жұқа тақтайшалардан тұратын жұмыртқа салуға арналған құрылғыларды саламыз. Әрбір 2-3 күнде құрылғыларды тазаларына ауыстырып тұрамыз. Құрылғылардағы балауызды күйе көбелегінің жұмыртқаларын арнайы жүздердің көмегімен мұқият жинап алып, 1 граммнан мөлшерлеп бөліп қоямыз. Таза 3 литрлік банкілерге 100 гр. залалдандырылған мерві және 1 гр. балауыз күйе көбелегінің жұмыртқаларын салып, бетін матамен жауып, балауыз күйе көбелегін өсіруге арналған екінші қондырғыға қоямыз (сурет 8). Компьютер мониторынан қажетті температура мен ылғалдылықты белгілейміз. 
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Сурет 8 – Бракон биоагентінің зертханалық иесі - балауызды күйе көбелегін өсіру


Жұлдызқұрттар екінші және үшінші жасқа жеткенде оларды науаларға аударып саламыз, әр науаға 5 банкіден немесе бір қондырғыға 25 банкіден орналастырамыз. Осылайша, бірте-бірте барлық шкафтарды босатып, ауыстырып отырамыз.

Науалардың бетін тығыз  қара матамен жауып қоямыз. Қажеттілігіне қарай аптасына 2-3 рет жұлдызқұрттарды қоректік қоспамен қоректендіріп отырдық. Күнделікті матаның бетінен ересек жастағы жұлдызқұрттарды жинап отырамыз. №1 шкафқа салынғаннан 10-15 күн өткен соң жұлдызқұрттарды жасына қарай бөлуге арналған қондырғыда жұлдызқұрттарды қоректік қоспадан бөліп аламыз. Ол үшін, жұлдызқұрттарды қоректік қоспамен бірге кюветтерге салып, бөлгішке вертикальды түрде орнатып, есігін жауып, температураны жоғарылатамыз. Жоғары температураның әсерінен жұлдызқұрттар қоректік қоспадан шығып, қондырғының төменгі бөлігінде орналасқан диаметрі әр түрлі тесіктері бар темір торшаға түседі. Мұнда олар жастары бойынша топтарға бөлінеді. Ересек жастағы жұлдызқұрттарды браконмен залалдауға жіберіп, ал кіші жастағы жұлдызқұрттарды ары қарай өсіру үшін № 2 шкафқа орналастырамыз. 

Жиналған ересек жастағы жұлдызқұрттарды 250 данадан банкілерге бөліп саламыз. Оның ішіне алдын-ала қағаз бүктеуге арналған қондырғыда бүктеліп, дайындалған қағаз беттерін саламыз. 

Банкінің бетін матадан жасалған қақпақпен жабамыз. Банкілерді қара матамен жауып, қараңғылап жұлдызқұрттар піллә түзгенге дейін қалдырамыз. 

Браконды 100 данаға дейін жинап, санайтын қондырғының таза банкілеріне салып, балмен қоректендіреміз. Қуыршаққа айналған жұлдызқұрттары бар кассеталарды браконы бар банкілерге салып  бетін жауып, бракон өсіруге арналған қондырғыға қоямыз. Компьютер мониторында қажетті температура, фотопериод және ылғал режімдерін белгілейміз. Осылайша, бірте-бірте барлық шкафтарды ауыстырамыз (сурет 9). Залалданғаннан 10 күн өткен соң, бракондар ұшып шыға бастайды. Бракондардың бір бөлігін қайта өсіруге қалдырып, негізгі бөлігін танаптарға жібереміз. Бракондарды алдын-ала балмен немесе қантты шырынмен қоректендіріп, тоңазытқышта 10-15°С температурада қысқа мерзімде сақтауға болады. Оларды ұзақ уақыт сақтау үшін, бракон салынған банкілерге бүктелген қағаз беттерін және бал сіңірілген жұмсақ мата салып, температурасы 7°С болатын тоңазытқыш камераға қоямыз. 
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Сурет 9 – Бракон биоагентін жаппай өсіру

Осылайша, өсірілген бракон ересектерін алдағы уақытта зертханалық иесі балауызды күйе көбелегінің (G. mellonella) жұлдызқұрттарында көбейтіп тәжірибелер қоюға пайдаландық. Зертханалық жағдайда бракондарды көптеп алу үшін, кейбір экологиялық факторлардың (температура режимі, ересектерінің қосымша қорегі, зертханалық иесінің жасы (салмағы)) алынатын бракон ұрпақтарының өміршеңдігі мен жыныстық индекстеріне әсерін зерттедік. Сонымен қатар, браконның зертханалық иесін (G. mellonella) түрлі қоректік ортада өсіру арқылы оның тіршілікке қабілеттілігі мен нақты өсімталдығына зерттеулер жүргіздік (кесте 5).
Кесте 5 – G. mellonella өсіруге арналған қоректік ортаның құрамы 

	Қоректік ортаның қоспалары
	Нұсқалар бойынша қоректік ортаның құрамы, г

	
	1-нұсқа
	2-нұсқа
	3-нұсқа
	4-нұсқа

	Балауыз немесе мерва
	130
	130
	130
	130

	Глицерин
	130
	130
	130
	130

	Бидай жармасы
	120
	120
	120
	120

	Жүгері ұны
	280
	280
	120
	120

	Бидай ұны
	0
	0
	110
	110

	Құрғақ сүт
	0
	0
	90
	130

	Бал
	0
	0
	90
	130

	Құрғақ сыра ашытқысы
	90
	0
	0
	130

	Сыра ашытқысының автолизаты
	0
	340
	210
	0

	Су
	250
	0
	0
	0

	Қоспаның жалпы салмағы
	1000
	1000
	1000
	1000


Балауызды күйе көбелегін өсіру температурасы 26-28°С, салыстырмалы ауа ылғалдылығы 70-75%. 1 кг қоректік ортаға күйе көбелегінің 1000 дана жұмыртқасы салынды. Тәжірибе әр түрлі қоректік ортадан тұратын 4 нұсқада жүргізілді. Төмендегі 4-ші кестеде қолданылған қоректік ортаның құрамы келтірілген [117, б. 49, 151]. 

Браконның өміршеңдігіне экологиялық факторлардың әсері 

Зертханалық жағдайда энтомофагтың иесі ретінде балауызды күйе көбелегі (G. mellonella) пайдаланылды. Браконның жыныстық индексіне, өсімталдығына оның зертханалық иесінің, қосымша имагиальды коректердің және температураның әсерін анықтау үшін тәжірибелер қойылды. Тәжірибеде 18070 бунақдене пайдаланылды, олардың 15430-ы бракон биоагенті (B. hebetor Say. 12415-і  аналық, 2715-і аталық дарақтар), 2640-і балауызды күйе көбелегі  (G. mellonella).
Температура режимі. Зертханалық жағдайда браконды өсіру жолдарын жеңілдету үшін температура режимінің әсерін зерттеу мақсатында:  25°, 30°, 35° және 38°С-та тәжірибелер қойылды. Термостаттың ішіндегі температура мен ауа ылғалдылығы психрометр қою арқылы бақыланып отырды. 

Иесін тоғышармен залалдау жұмыстары ауа ылғалдылығы белгіленген 70-75% болатын  температурадағы термостатта жүргізілді. Тәжірибенің әр бөлімі 6 қайталаудан тұрады. Әр қайталауда 30 жұлдызқұрт, 15 жұп (аналық, аталық) бракон пайдаланылды. Пробиркаларға (15 дана) 4-5 жастағы 2 жұлдызқұрт және 1 жұп (алдын ала 20%-ды бал ерітіндісімен қоректендірілген) бракон ересектері жіберіп, аузын мата тығынмен жауып, астына ылғалды құм төселген эксикатордың ішіне салып термостатқа қойдық.  

Жұлдызқұрттарға қосылған аналық және аталық бракондарға ұдайы санақ жүргізіліп, олардың өлуі мен жұмыртқа салуын тоқтатуына байланысты пробиркалар термостаттан шығарылып отырды. Дернәсілдерінің ары қарай дамуы, піллә түзуі және ересектерінің ұшып шығуы үшін олар термостаттан шығарылып, қолайлы температура жағдайында жүргізілді. Тәжірибе кезінде әр түрлі температура жағдайында иесінің денесіне салынған жұмыртқа, түзілген піллә және ұшып шыққан жаңа ұрпақтың аналық, аталықтарының саны есепке алынды. Сонымен қатар, ересек кезеңіне дейінгі (жұмыртқа, дернәсіл, піллә, ұшып шыққан имаго) дамуы, өміршеңдігі, браконның ата-аналық жұптарының тіршілік ұзақтығы және жыныстық көрсеткіштері анықталды. Браконның аналықтары мен аталықтарының тіршілікке қабілеттілігі төмендегі формула бойынша анықталды: 
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Мұндағы: Вж – браконның тіршілікке қабілеттілігі,  %; 

а – бір күндегі тірі бракон саны, дана; 

б – тәжірибедегі браконның жалпы саны, дана. 
Браконның аналықтары мен аталықтарының тіршілік ұзақтығын (Пж) олардың орташа тіршілік ұзақтығы төмендегі формула бойынша анықталды: 
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Мұндағы: Пж – бракон имагосының орташа тіршілік ұзақтығы, күн; 

                  н1 – 1 күнде өлген имаго саны, дана; 
                  n1 – имагоның тіршілік ұзақтығы, дана;                  
                  н  – имагоның жалпы саны, дана. 
Жыныстық индексін анықтау барысында, имаголар толық ұшып шыққан соң олардың жалпы саны, оның ішінде аталық пен аналық бракондардың саны есепке алынды (аталықтар мен аналықтарды құрсақ бөліміне қарап анықтаймыз, аналықтарының құрсақ бөлімінде жұмыртқа қынабы орналасады). Жыныстық индексін (P) төмендегі формула бойынша анықтадық: 
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Мұндағы: Р – жыныстық индекс; 
                  р1 – аналықтар саны; 
                  р2 – аталықтар саны [46, б. 7]. 

Ересектерін қосымша қоректендіру. Біз тәжірибелеріміздің бір бөлігінде бракон ересектерінің арнайы сапалы қоректермен қоректендіруге байланысты олардың өміршеңдігі мен жазғы уақытта тоңазытқышта 0 ден +5°С аралығында тоңазытқышта сақтау кезіндегі тіршілік ұзақтығын зерттедік. Тәжірибе 6 қайталаумен жүргізілді. Бракон ересектерін ыдыстарға (банкі) жіберіп, оларға сынауға алынатын қоректермен 2-3 тәулік бойы қоректендіріп отырдық. Әр ыдыста барлық жыныс мүшелері жетілген, яғни аналықтар мен аталықтар 20 данадан бөлек-бөлек орналастырылды.  

Бунақденелілерді 5 нұсқа бойынша қоректендірдік. Бірінші нұсқада – бунақденелілер ешқандай қорексіз, сусыз (бақылау) ұсталды; екінші нұсқада – тек сумен; үшінші нұсқада – ақуыздық қорекпен (ақуызды қорек ретінде салданған жұлдызқұрттар пайдаланылды); төртінші нұсқада – 20% қантты ерітіндімен; бесінші нұсқада – 20% бал ерітіндісімен қоректендірілді.  Қоректендіру келесідей жолмен жүргізілді: сынауға алынатын сұйықтықтарға (су, қант және бал ерітіндісі) дымқылдандырылған тампондарды бракон жіберілген ыдыстарға салып қойдық. Ақуыздық қоректің әсерін зерттеу кезінде, балауызды күйе көбелегі жұлдызқұрттарын салданғаннан біраз уақыт өткен соң бракон ересектеріне қосымша қорек ретінде пайдаландық. 

Браконды жазғы уақытта температурасы 0 ден +5°С болатын тоңазытқыштарда сақталды. Ол үшін алдын-ала 2-3 тәулік бойы сынауға алынатын қоректермен қоректендірілген, бракон ересектері  27°С дан 16°С-ға төмендетілген температуралық жағдайда ұсталды. Содан соң бракон ересектеріні  ағаш үгінділері салынған ыдыстармен тоңазытқышқа қойылды. 15-30 күн өткеннен кейін бракондарды тоңазытқыштардан шығарып, сынауға алынатын қорекпен қоректендіріп, қайтадан температураны 25°С дан 16°С-ға дейін төмендетілген жағдайда ұстап, сосын тоңазытқышқа орналастырдық.  

Әр түрлі қорекпен қоректендірілген браконның аналықтары мен аталықтарының өлуін әр 15, 30, 60, 90 және 120 күнде санап отырдық. Тәжірибе кезінде браконның аналықтары мен аталықтарының тіршілікке қабілеттілігі мен тіршілік ұзақтығы сәйкесінше (1) және (2) формула бойынша анықталды.  

Сонымен қатар, зертханалық жағдайда браконды көбейтуді оңтайландыру үшін оның жыныстық көрсеткіштеріне әр түрлі қоректердің әсерін зерттеу мақсатында тәжірибелер қойылды. 
Тәжірибе зертханалық жағдайда 5 нұсқада, 6 қайталаумен жүргізілді. Бірінші нұсқада – бунақденелілер ешқандай қорексіз, сусыз (бақылау) ұсталды; екінші нұсқада – тек сумен; үшінші нұсқада – ақуыздық қорекпен (ақуызды қорек ретінде салданған жұлдызқұрттар пайдаланылды); төртінші нұсқада – 20% қантты ерітіндімен; бесінші нұсқада – 20% бал ерітіндісімен қоректендірілді.  Тәжірибенің әр нұсқасында иесінің 30 жұлдызқұрты және 15 жұп (аналық, аталық) бракон пайдаланылды, яғни әр пробиркаға балауызды күйе көбелегінің орта жастағы 2 жұлдызқұрты және  алдын ала 2-3 күн бойы сынауға алынатын қорекпен қоректендірілген 1 жұп (аталық, аналық) бракон жіберілді. Әр нұсқадағы 15 дана пробирка ауызы матадан жасалған тығынмен жабылып, бақылаулар жүргізілді.  Тәжірибе қойылған соң қарау арқылы пілләләрдің санын, ұшып шыққан бракон ересектері, сонымен қатар, аналық аталықтарының саны есепке алынды. Бракондардың жыныстық көрсеткішін 3-ші формула бойынша анықтадық. 

Иесінің қолайлы жасын анықтау. Браконның жаңа ұрпағының жыныстық көрсеткішіне зертханалық иесі жасының әсерін зерттеуде балауызды күйе көбелегінің (G. mellonella) жұлдызқұрттарын пайдаландық.  Әр тәжірибе 3 нұсқада 6 қайталаумен жүргізілді. Бірінші нұсқада – үшінші жастағы, екінші нұсқада – төртінші жастағы және үшінші нұсқада – бесінші жастағы жұлдызқұрттар пайдаланылды. 

Таза пробиркаларға (175х15 мм) зиянкестің 2 жұлдызқұртын салып, оның үстіне алдын ала 20% қантты ерітіндімен қоректендірілген 1 жұп (аналық және аталық) бракон имагосын жібердік. Әр нұсқадағы 10 дана пробирка ауызы матадан жасалған тығынмен жабылып, бақылаулар жүргізілді. Бракон ұрпақтарының ұшып шыққан дарақтарының және аналық-аталықтарының саны есепке алынды.  

Иесі мен энтомофагтың ара қатынасы. Бұл тәжірибеде де иесі ретінде балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттары алынды. Энтомофагтың жыныстық көрсеткішіне тоғышар мен иесінің арақатынасының әсерін зерттеу кезінде бір жұп (аналық, аталық) бракон жұлдызқұрттарға қарсы жіберілді. Тәжірибе 3 нұсқада жүргізілді. Бірінші нұсқада – бір жұп браконға 1 жұлдызқұрт арақатынасында. Екінші және үшінші нұсқада, бірінші нұсқаға қарағанда жұлдызқұрттардың санын 2 және 4 есе арттырдық. Сонымен әр нұсқада сәйкесінше, 1, 2 және 4 дана балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттары пайдаланылды. Әр нұсқа 6 қайталаумен жүргізіліп, 10 түтікше бақылауда болды. Тәжірибенің соңында ұшып шыққан аналықтар мен аталықтардың саны есепке алынды
Мақта дақылын мақта көбелегінен биологиялық қорғау

Мақта егісін қорғау шараларының тиісті үлесі биологиялық және химиялық шаралар болсын, мақта көбелегінің еншісіне тиеді. Себебі ол дақылдың өнімін күрт төмен түсіре алатын негізгі және бірінші дәрежелі зиянкес. Сондықтанда феромонды тұтқыштар арқылы шанақтанудың басынан бастап өнім жиналғанға дейін көбелектің ұшуын тиянақты бақылап, әр 5 күн сайын модельді 100 өсімдіктерді тексеру арқылы зиянкестің жұмыртқа және жұлдызқұрттарының санын есепке алып отырдық. Басқа да қабыршақ қанатты зиянкестерге тексеру жүргізгендей мақта көбелегінің феромондық тұтқыштарға түскен сандарына қарай, олардың ұшу динамикасын және сол бойынша бастапқы, жаппай және ұшудың төмендегенін сипаттайтын сызба құрдық. 
Көптеген әдебиет көздерінде келтірілген деректерге сай, мақта көбелегінің дамуы тікелей температураға байланысты [117, б. 33, 152]. Біз 2011-2017 жж. мақта көбелегінің даму мүмкіншіліктері мен оның тіршілік ұзақтығының температура жағдайына тәуелділігіне негізделген әдістемеге [149, б. 359] сүйене отырып, зиянкестің жаппай жұлдызқұртқа айналу мерзімдерін анықтадық.  

Жоғарыда аталған әдістеме бойынша, мақта көбелегінің даму ұзақтығы даму температурасының квадтарына байланысты кері-үйлесімде өзгереді. Сол себепті, даму ұзақтығын төмендегі формула бойынша анықтауға болады. 

t×T=k,

мұндағы: t – даму ұзақтығы; T – температура;  k – тұрақты шама 

k – дәрежесі жұмыртқа сатысына – 1893°С, жұлдызқұрт сатысына – 16047°С, қуыршақ сатысына – 9060°С, ал бір ұрпақтың дамуына 27000°С құрайды. 

Ауа температурасына байланысты мақта көбелегінің жұлдызқұрттары шілде және тамыз айларында 2-4-5 күн ішінде жұмыртқадан шығады. Сондықтан үнемі есептеулерді жүргізіп, 100 өсімдікке шаққанда көбелектің жұлдызқұрттарының санын анықтау арқылы көбелектің жұлдызқұртымен биологиялық қорғау шараларын жүргізу мәселесі шешіледі.

Егістіктегі жұлдызқұртттардың санына қарай қорғау шараларын жүргізу қажеттілігінің мәселесі шешіледі. 

Мақта көбелегінің жұмыртқаларына қарсы күрес шаралары жүргізілгеннен кейін көбелектің жұмыртқадан шыққан жұлдызқұрттар саны аз болса, онда жұлдызқұрттар 3-ші жасқа жеткенде браконды жіберуге болады. 

Оны жұлдызқұрттың санына қарай 3 реттен әрбір ұрпаққа қарсы тоғышар : зиянкестің ара қатынасы 1 : 20, 1 : 10, 1 : 5 жіберу жиілігі 7-8 күн. 
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Сурет 10 - Мақта егістігінде бракон биоагенттерін тарату сұлбасы

Белгіленген бракон мөлшері 3 литрлік банкаға салынды. Оған дейін олар 1-2 тәулік бойы 20%-ды бал ерітіндісімен қоректендірілді. Жұмысшылар жіберу кезінде бір-бірінен әр 50 м (50-60 қатардан) және қатар аралығы 40-50 м сайын (сурет 10) жүріп отырып, банканы аз уақытқа (30 секунд) ашып, браконды партиялап жіберді.

Жіберілген тоғышар сыртқы ортаға бейімделген соң гүлдің бал шырынымен қоректеніп, шағылысады және белсенді түрде зақымданған көсектің ішіне кіріп жұлдызқұрттарды іздеп табады. Айта кетер ерекшелігі сол, мақта көбелегінің бір ұрпақ беріп дамуы кезеңінде бракон 2-3 ұрпақ беріп дами алады [153, 154].
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Сурет 11 – Мақта көбелегінің жұлдызқұрттарына қарсы бракон биоагентін жіберу кезі

Сондықтан да браконның тиімділігі егістікте оның көбейіп кетуінің арқасында артады. Келесі есептеуді жүргізе отырып және әр бір 100 өсімдікке шаққанда жұлдызқұрттың санын анықтап бракон екінші рет жіберіледі (сурет 11). Бұл жағдайда тоғышардың санын 1 га жұлдызқұрттың жалпы санының арақатынасын 1:10, үшінші рет жібергенде - 1:5 анықтайды.

2.3 Браконды тарату және оларды пайдаланудың биологиялық және шаруашылық тиімділігіне есептеулер жүргізу

Браконды жіберудің биологиялық тиімділігін жібергенге дейінгі және одан кейінгі жүргізілген тексеру кезінде анықтайды. Бұл кезде жұлдызқұрттың жалпы санын, соның ішінде егістіктегі 100 модельді өсімдіктегі сау, салданған және өлгендерін санайды. Алынған нәтижелерден браконды қолданудың биологиялық тиімділігі төмендегі формула бойынша анықталды [155]:
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Мұндағы: А – браконды жібергенге дейінгі 100 өсімдіктегі жұлдызқұрт саны; 
                   Б – тоғышарды жібергенен кейінгі 100 өсімдіктегі сау жұлдызқұрт саны. 

Браконды жіберу тиімділігі әр жіберуден 5-6 күн өткен соң жүргізіледі, соған байланысты өсімдікті тексергенде және жұлдызқұртты санағанда өте сақтықпен қарау керек, себебі өсімдіктің кенеттен болған тербелісінен салданған және залалданған жұлдызқұрттар жерге құлап, түсіп қалады. 

Мақта дақылында кездесетін қабыршақ қанатты зиянкестерге қарсы биологиялық агенттерді пайдаланудың шаруашылық тиімділігі барлық алаңдағы шитті мақта өнімдерін қолмен (1-ші, 2-ші жинау) немесе комбайнмен жинау арқылы анықталады. Қажет болған жағдайда сақталған өнім көлемі модельді алаңшалардағы өнімді жинау арқылы анықталды.

Модельді алаңшалар дегеніміз бұл ұзындығы 10 м-лік, көлемі 1,8 м х 10 м = 18 м2 екі қапсарлас қатар. Биологиялық, химиялық құралдарды қолданған егістіктерде осындай модельді алаңшалар әр нұсқада кем дегенде 8 болуы қажет [2, б. 3, 19, б. 19]. Сонымен, мақта көбелегінің орташа және жоғарғы жастағы жұлдызқұрттарына қарсы браконды пайдалану тиімді болып табылады. Жұлдызқұрттың саны ЭЗШ төмен болған жағдайда браконды жіберу арқылы мақта көбелектеріне қарсы биологиялық қорғау жүргізілді.

3 МАҚТА ДАҚЫЛЫНА ЗИЯН КЕЛТІРЕТІН БУНАҚДЕНЕЛІЛЕРДІҢ ТҮР ҚҰРАМЫ ЖӘНЕ МАҚТА КӨБЕЛЕГІНІҢ БИОЛОГИЯЛЫҚ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 
3.1 Мақта дақылы егістігінде кездесетін зиянкестердің түр құрамы  
Мақта зиянкестерінің түр құрамын және олардың энтомофагтарын анықтау Түркістан облысы Жетісай ауданының «Бағдат» және «Төлегенов» шаруа қожалықтарының егістік алқаптарында маршруттық тексерулер арқылы жүргізілді. 2011-2017 жж. жүргізілген зерттеулер нәтижесінде мақта дақылында 18 фитофагтардың түрі тіркелді. Олардың ішінде ең көп кездесетін түрлері: үлкен мақта, бақша немесе мақта биттері, мақта көбелегі және кәдімгі өрмекші кене (кесте 6).
Кесте 6 – Мақта егісінде кездесетін зиянкестердің түр құрамы және олардың таралуы (Түркістан облысы Жетісай ауданы, 2011-2017 жж.)
	Түрдің аты
	кездесуі
	саны

	1
	2
	3

	Акариформдылар отряды – Acariformes

Өрмекші кенелер тұқымдасы – Tetranychidae

 1.   Кәдімгі өрмекші кене – Tetranychus urtica Koch.

 I. Тең қанаттылар отряды - Homoptera

 Цикадалар тұқымдасы – Сicadellidae
 2.    Жасыл цикада – Сicadella viridis L.

 3.    Үлкен мақта цикадасы – Austroagallia sinuata M.R.

 Бітелер тұқымдасы – Aphididae 
 4.    Үлкен мақта бітесі – Acyrtosiphon gossypi Mordv.

 5.     Бақша бітесі немесе мақта бітесі – Aphis gossypi Hov.

 6.     Жоңышқа бітесі – Aphis craccivova Koch.

 Ақ қанаттылар тұқымдасы – Aleyrodidae
 7.   Мақта аққанаты – Bemisia tabaci Ylnn.

 II. Шашақ қанаттылар отряды - Thysanoptera
 Трипсілер тұқымдасы – Thripidae
 8.  Темекі трипсі – Thrips tabaci Lind.

 III. Жартылай қатты қанаттылар немесе қандалалар отряды – Hemiptera 
 Соқыр қандалалар тұқымдасы – Myridae 

 9.  Жоңышқа қандаласы – Adelphocoris lineolatus Lr.

 Қалқаншалы қандалалар тұқымдасы – Pentatomidae
 IV. Тура қанаттылар отряды - Orthoptera     

 Нағыз шегірткелер тұқымдасы – Acaridae
10.  Азиялық немесе ұшпа шегіртке – Locusta migratoria L.       
11.  Марокко шегірткесі – Dociostaurus maroccanus Thunb. 12.  Шөл шегірткесі – Calliptamus barbarous Coste.                           

Шілделіктер тұқымдасы – Gryllidae
13.  Дала шілделігі – Gryllus desertus Pall.                                         

V. Қатты қанаттылар немесе қоңыздар отряды – Coleoptera
Жапырақ жемірлері тұқымдасы – Chrysomelidae 

14.  Шығыс зауза қоңызы – Protanoxia orientalis Kryn.    
Бізтұмсықтар тұқымдасы – Curculionidae
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	VI. Қабыршақ қанаттылар немесе көбелектер отряды – Lepidoptera 

Түн көбелектер тұқымдасы – Noctuidae

15.  Күздік көбелек – Agrotis segetum Schiff.                           

16.  Мақта көбелегі – Helicoverpa armigera Hbn.                                                            

17.  Карадрина немесе жер үстілік көбелек – Spodoptera exigua Hbn.                                                                       

18.  Беде көбелегі – Discestra trifolli Chlorіdea dіpsacea Hufn.                                
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++

+

	Ескерту: Кездесуі - + - сирек, ++ - орташа, +++ - көп; 

               Саны - + -сирек, ++ - аз мөлшерде, +++ - көп мөлшерде.


Мақтадағы фитофагтар екі класқа (өрмекші тәрізділер - Arachnоidеa және бунақденелер - Insecta) жатады, ал бунақденелілер класы 6 отрядтан тұрады: тең қанаттылар – 6; шашақ қанаттылар – 1; жартылай қатты қанаттылар – 1; тура қанаттылар – 4; қатты қанаттылар – 2 және қабыршақ қанаттылар – 4 түрден тұрады [156-158]. Зиянкестердің түр құрамын Ж.Жиембаев атындағы Қазақ өсімдік қорғау және карантин ғылыми-зерттеу институтының білікті ғалымдарының (Н.Ж. Ашықбаев, Б.А. Дүйсембеков, Х.И. Шанимов, Ф.К.Кожахметова) көмегімен анықталды. 
Мақта биттері. Бақша биті немесе мақта биті – Aphis gossypii Hov. Қазақстанның оңтүстік бөлігінде, соның ішінде мақта дақылы өсірілетін аймақтардың барлығында тегіс таралған. Полифаг, мақтадан басқа да көптеген өсімдіктерді зақымдайды. Тек партеногенетикалық жолмен дамиды. Зиянкес ересек бит күйінде арам шөптерде қыстайды. Қазақ мақта ғылыми-зерттеу институты жағдайында бит өсімдіктермен қоректеніп көбейіп, мамыр айының бірінші онкүндігінде қанатты ұрғашы биттер мақта дақылына көшті (сурет 12). Олар жаз бойы дернәсілдерін тірі туу жолымен өсіп-өніп, өсіп-даму мерзімінде 18 ұрпаққа дейін берді. Бір ұрпақтың дамуы 7-10 күнге ғана созылды.  Биттің дамуы үшін ең үйлесімді температура 16-22°С аралығы. Бұдан жоғары температура биттің дамуын тежейді. Сондықтан жаз ортасында оның саны азаяды. Бірақ күзге қарай өсіп-өнуі қайтадан өршіп, тез көбейеді.
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Сурет 12 – Бақша биті (Aphis gossypii Hov.)
Биттердің  көктемдегі қоректенуі мәдени өсімдіктің жалпы күйін қатты әлсіретті, өсуін едәуір баяулатты. Ал жазда олар көбінесе мақтаның генеративтік мүшелерімен қоректенді. Нәтижесінде зақымдалған өсімдіктердің тұқым түйіні мезгілінен бұрын төгіліп қалды және мақта қауашағының талшықтары ластанып желімденді. Сөйтіп мақта талшықтарының сапасы төмендеді. 
Үлкен мақта биті – Acyrtosiphon gossypi Mordv. Бақша битінен айырмашылығы – мақта өсімдігінің жапырағында немесе басқа мүшелерінде ірі колония құрып шоғырланбайды, шашыраңқы тіршілік етеді. Қазақ мақта ғылыми-зерттеу институты жағдайында үлкен мақта биті әр түрлі өсімдіктердің сабағына салынған жұмыртқа фазасында қыстайды. Өткен жылы биттер негізінен жабайы өсетін өсімдіктерде де өсіп-өніп, мамыр айының орта кезінде немесе маусым айының басында қанатты ұрғашылары шыққан соң мақта егісіне көшеді. Күзге дейін сонда өсіп-өнеді. Жылына 15 ұрпаққа дейін береді. Өсімдікті зақымдау сипаты және келтіретін зияндылығы жағынан бақша бітесіне ұқсас [41, б. 219].

Жоңышқа биті – Aphis craccivora Koch. Зиянкестің жұмыртқасы жоңышқада, арам шөптерде қыстайды. Жылы жылдары қанатсыз партеногенездік ұрғашылары кездеседі. 2011-2017 жылдары ғылыми зерттеу жүргізген кезде ерте көктемде жұмыртқадан дернәсілдер шықты, олар жоңышқада және арам шөптерде колония құрды (сурет 13). Сәуір айында қанатты биттер бұршақ тұқымдас өсімдіктерге және мақтаға көшті. Биттер 30-дан 70 дейін жұмыртқа салды. Мақтада биттер бір ай ішінде қарқынды дамиды. Біздің бақылауымыз бойынша шілде айында олар арам шөптерге және жоңышқаға көшеді және сол жерде күзге дейін кездеседі. Жұмыртқасы қыстап шығады. Жылына 15 ұрпаққа дейін беріп көбейеді. Мақтаға жоңышқа битінің зияндылығы бақша битіне қарағанда аз дәрежеде байқалды. Оның әсерінен мақтаның өнімі төмендейді, жапырағы шыратылып, өсуі мен дамуы баяулайды [41, б. 218].
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Сурет 13 – Жоңышқа биті (Aphis craccivora Koch.)
Қазақ мақта ғылыми-зерттеу институты жағдайында сорғыш зиянкестердің әр түрлі биттердің санына ауыспалы егістің әсері мынадай болды. 2011 ж. биттердің даму қарқыны және сан мөлшері мақталар екінші рет сепкен жерде жоғары болғаны байқалды, ал мақтаны 1-ші рет сепкен жерде ең төмен. Мақтаның бірдақылдық егісінде бітелердің даму қарқыны мен сан мөлшері орташа болғаны тіркелді.
Кәдімгі өрмекші кене. Кәдімгі өрмекші кене – Tetranychus urtica Koch. Өте кең таралған, әсіресе оңтүстік аймақтарда мақтаға және басқа дақылдарға қатты зиян келтіреді. Қазақ мақта ғылыми-зерттеу институты жағдайында ұрықтанған аналық кенелер мақта өсірілген егістік далаларда, арық және жол жағаларында жерге түскен жапырақтардың, басқа да өсімдік қалдықтарының, ағаш қабығының астында және т.б. жерлерде қыстайды [49, б. 45].
2011 жылы көктемде орташа температура бойынша жылылық 7-10°С-қа жеткенде кенелер қысқы ұйқыдан оянып, алғашқы кезде өсімдіктердің жапырағын мекендеп, кейіннен мақтаға көшті. Жұмыртқаларын сол өздері қоректенген жапырақтарға бір-бірлеп салды. Өсімталдығы – әр ұрғашы кенеге 100-120 жұмыртқадан келді. Өткен жылы кененің бір ұрпағының дамуы жазда 10-12 күнге созылды. Оның дамуы үшін ең үйлесімді температура 29-31°С, ал ауаның салыстырмалы ылғалдылығы  35-55%. Зерттеу жүргізілген жылдары Түркістан облысы Жетісай ауданы жағдайында  кәдімгі өрмекші кене жылына 15 ұрпақ беріп дамыды.

Кенелер мен олардың дернәсілдері мақта өсімдігі жапырағының астыңғы бетінде шоғырлана колония құрып тіршілік етеді [50, б. 995]. Қатты зақымдалған жапырақтардың түсі қоңырланып, қурап қалады. Ал мақтаның кейбір сорттарының жапырақтары кенелердің зақымдауынан қызғылт-қоңыр түске айналып, одан соң қурай бастайды. Жапырақтарының түсіп қалуы және зат алмасу процесінің бұзылуы салдарынан мақтаның бітеу гүлдері мен гүлдері түсіп қалады, қауашақтарының салмағы кемиді, талшықтарының сапасы төмендейді (сурет 14). 
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а                                          ә
а – жұмыртқалар, ә – имаго 
Сурет 14 – Кәдімгі өрмекші кене (Tetranychus urtica Koch.) 

Зерттеулер жүргізілген жылдары егістік есептеулер бойынша сан жағынан мақта көбелегі басымдылық көрсетті. Ал сорғаш зиянкестердің сан мөлшері экономикалық зияндылық шегінен асқан жоқ. 
Мақта дақылына зиян келтіретін қабыршақ қанатты зиянкестердің сан құрамын анықтау мақсатында мақта танаптарына басқа да көбелектердің (күздік, жер үсті көбелек (карадрина)) жыныстық феромондарын орнаттық. 

Сондай-ақ, мақта танаптарында кездесетін мақта көбелегіне пара-пар қабыршақ қанатты зиянкестер есепке алынды.  

Күздік көбелек (Agrotis segetum Schiff.) – көпқоректі зиянкес, мақта дамуының алғашқы кезеңдерінде жиі қауіп төндіре алады (сурет 15). 
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а - имаго, ә - жұмыртқалар; б - жұлдызқұрт
Сурет 15 –  Күздік көбелек (Agrotis segetum Schiff.) 
Күздік көбелек басқа түрлер сияқты өзінің даму кезеңінде төрт сатыдан өтеді: жұмыртқа, жұлдызқұрт, қуыршақ, көбелек. Топырақта көбелектің жоғарғы жастағы жұлдызқұрттары қыстайды. Ауа райы жағдайына байланысты жұлдызқұрттар сәуір айының басында-соңында қуыршаққа айналады. 2-3 аптадан соң бірінші ұрпақтың көбелектері ұшып, гүлдердің шырынымен қоректенгеннен кейін арамшөптердің, мәдени дақылдардың және өсімдік қалдықтарының астыңғы жақтарына жұмыртқа салды. Аналықтары өте өсімтал және 400-ден 2000-ға дейін жұмыртқа салды. 6-12 күннен кейін жұмыртқадан жұлдызқұрттар шықты. Олар алғашқы кезеңде ашық қоректеніп, одан соң күндіз топырақта, арамшөптердің астына тығылып, ал түнге қарай олар топырақ бетіне шығып арамшөптермен, мақтамен қоректенді. Мақтаға бірінші ұрпақ жұлдызқұрттарының мамыр-маусым айларындағы зақымдауы қауіпті. Жұлдызқұрттар өнген тұқымды, өскін сабағын және жас өсімдіктің тамыр мойнын кеміріп, жапырақтың алақандарын ойып жеп тастайды [44, б. 200, 47, б. 629]. 

Зақымдау нәтижесінде өскіндер өледі және егістіктер сиреп қалады. Әсіресе мерзімінен кеш себілген егістікте, қайта себілген өсімдіктің даму кезеңінен кешуілдеген мақтаға жұлдызқұрттар қауіп тудырады. Жұлдызқұрттардың сан мөлшеріне байланысты егістікті қатты сиретіп, оны қайта себуге алып келеді, ал зақымданған өсімдік өсуі мен дамуынан қалып, соңында өнімділікке кері әсерін тигізеді. Көбелек жылына 2-3 ұрпақ береді. Келесі ұрпақты жұлдызқұрттары мақтаның өсуі мен дамуына байланысты дақылдарға аса қауіп тудырмайды. 

Соңғы жылдары мақта егілетін аймақтарда күздік көбелектің сан мөлшері арта бастады. Себу мерзімі мен өсімдіктің жағдайына қарай зиянкестің экономикалық зияндылық шегі (ЕЗШ) 0,2-0,4 дарақ/м² құрайды [159].
Карадрина немесе кіші жер үстілік көбелек – Spodoptera exigua Hbn. Қазақстанда тегіс таралған көпқоректі зиянкес. Оның жұлдызқұрттары өсімдіктердің 46 тұқымдасына жататын 128 түрімен қоректене алады [42, б. 9]. Әсіресе мақта, қызылша, томат, темекі, жоңышқа, зығыр, картоп дақылдарын қатты зақымдайды (16 сурет). 

Сурет 16 – Кіші жер үсті көбелегі (карадрина) (Spodoptera exigua Hbn.)
Көбелектің қанатарының өрісі 23-24 мм, алдыңғы қанаттары сұрғылт-қоңыр, бүйрек тәрізді таңбаның түсі қоңыр, ал дөңгелек таңба тот басқан қызыл түсті болады, артқы қанаттары ақшылдау келеді. Жұмыртқалары маржандай құлпырған жасылдау сары, диаметрі 0,5 мм. Жұлдызқұрттары ақшыл-жасыл түстен қоңырқай-сұр түске дейін өзгереді, бүйір жақтарында бойлай орналасқан қара жолақ болады. Олар дененің бауыр жағындағы ақшыл-сары, кейде қызғылт-сары жолақпен шектеседі. Жетілген жұлдызқұрттардың ұзындығы 25-30 мм дейін жетеді. Қуыршағы сарғылт-қоңыр түсті, ұзындығы 10-13 мм [47, б. 630]. 

Карадрина Қазақстанның солтүстік аудандарында 2-3, оңтүстік аудандарында 3-4 ұрпақ беріп көбейеді. Ол қуыршақ күйінде немесе жұлдызқұрт фазасында топырақ арасында қыстайды. Көбелектер наурыздың аяғы мен сәуірдің бас кезінде ұшып шығады. Бірінші ұрпақтың жұлдызқұрттары әдетте арам шөптерде немесе ерте көктеген дақылдарда дамиды. Көбелектер ымырт кезінде және түнде ғана белсенді тіршілік етеді, жасанды жарық көзіне жақсы ұшады. Зиянкестің өсімталдығы өте құбылмалы – әрбір ұрғашы көбелек 200-300 тіпті 2000 дейін жұмыртқа бере алады. Ол оның қосымша қоректенуінің қарқындылығына байланысты. Жұмыртқаларын топтап қоректік өсімдіктердің жапырағына орналастырады. Бірінші генерацияның көбелектері жұмыртқаларын әр түрлі жабайы өсімдіктерге, ал келесі генерациялардың көбелектері жоңышқа, мақта және т.б.дақылдарға салады [19, б. 12, 160]. 

Карадринаның жұлдызқұрттары алғашында бір-бірінен ажыраспай топталып тіршілік етеді де, кейіннен жан-жаққа таралып, жеке-жеке тіршілік етеді. Олардың өсімдікті зақымдау сипаты да өзгеше болады. Жас жұлдызқұрттар жапырақтың жүйкелеріне тимей жұмсақ тканьдерін ғана жейді. Ал ересек жұлдызқұрттар жапырақты ойып-ойып теседі немесе түгелдей жеп қояды. Олар мақтаның сабағы мен генеративті мүшелерін де зақымдайды. Ауа райы ыстық болған кезде және түнде топыраққа, жердің жарығына, өсімдік қалдықтарының астына еніп жатады. Дамуы аяқталған соң жұлдызқұрттар топырақ арасына 3-5 см тереңдікке қуыршаққа айналады. Қуыршақ фазасының дамуы жаз айларында 1-2 жетіге, күзде 3-4 жетіге созылады. Ауа-райының күрт ысуына байланысты мақта көбелегінің 4 шілдеде ұшып шыққаны есепке алынды. 9-ші шілдеден жұмыртқа қоя бастағаны анықталды. 11-13 шілдеден бастап жұлдызқұрттар шыға бастады. Аса қауіпті зиянкестерге дер кезінде жедел хабарлама берілді. Мақта көбелегінің 3-ші ұрпағы үлкен жастағы жұлдызқұрттары 30-ші шілдеден қуыршаққа айнала бастады. 4-ші ұрпағы 8-ші тамыздан бастап шыға бастады. 11-ші тамыздан жаппай жұмыртқалар шықты. 3-ші ұрпағындағы мақта көбелегіне Ауыл шаруашылығы министрлігі ауыл шаруашылық диқандарға жәрдем ретінде улы химикаттарды бөліп отырды: димирон, фастак, трамп, политрин инсектицидитерін бөлді. Мақтарал ауданы бойынша мақта алқабын 112 мың га егістер зерттелді, оның ішінде 22,0 мың га инсектицидтермен өңделді [2, б. 3, 161]. 

2011-2017 жылдары жүргізілген зерттеулер, бақылаулар нәтижесінде мақта танаптарында  кездесетін қабыршақ қанатты зиянкестердің сан мөлшері бойынша күздік көбелек – 11%, жер үсті көбелегі (карадрина) – 13%, ал мақта көбелегі – 76% болып, басқа түрлерінен басым болды (17 сурет). 
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Сурет 17 – Мақта танаптарында кездесетін кеміргіш көбелектердің арақатынасы (%), 2011-2017 жж.

Мақта танаптарында зерттеу жүргізілген жылдары зиянкестердің таралу мөлшерін феромон тұтқыштарын қою арқылы бақыладық. Аталған танапта мақта дақылының өсіп-даму кезеңінде мақта танаптарында кездесетін кеміргіш көбелектердің барлық түрлері (мақта, күздік, карадрина) кездесті. 
Кеміргіш көбелектер арасында бірінші ұрпағының даму бойынша, мақта көбелегі көп болды, сол себепті біз күрес шараларын негізінен мақта көбелегіне қарсы ұйымдастырдық.
3.2 Мақта көбелегінің биологиялық ерекшеліктері 
Мақта көбелегі – Helicoverpa armigera Hbn. Қабыршақ қанаттылар (Lepidoptera) отрядының түн көбелектері (Noctuidae) тұқымдасына жататын көп қоректі зиянкес (сурет 18). Ол 120-дан астам түрлі мәдени және жабайы өсімдіктерді зақымдайды, оның ішінде, мақта, жүгері, қызанақ, темекі, бұрыш, баклажан, бақша және дәнді дақылдар бар [43, б. 215, 46, б. 6]. Оңтүстік Қазақстан аумағында мақта көбелегі  мақта өсірілетін аймақтардың барлығында тегіс таралған өте қауіпті зиянкес. Әсіресе Орта Азия республикалары мен Әзербайжанда көп зиян келтіреді. Қазақстанның оңтүстік мақталы аудандарында оқтын-оқтын жаппай көбейіп тұрады.  Бұл полифаг – оның жұлдызқұрттары әр түрлі тұқымдастарға жататын өсімдіктердің көптеген түрлерімен қоректенеді [161, б. 331]. 
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а - имаго; ә - жұмыртақалар; б - ересек жастағы жұлдызқұрт 
Сурет 18 – Мақта көбелегінің (Helicoverpa armigera Hbn.), (түпнұсқа)
Мақта көбелегінің аналықтары  жұмыртқаларын жас жапырақтарға, көсектерге бірден немесе 2-3 данадан салады. Жұмыртқадан шыққан жұлдызқұрттар алғашқыда жапырақтың ұлпаларының беткі қабатын кеміріп қоректенеді, кейіннен  екінші жастағы жұлдызқұрттар өсімдіктің жоғарғы бөлігіндегі жас түйнектер мен гүл бүрлеріне көшеді. 
Өсе келе жұлдызқұрттар гүлдер мен үлкен қауашақтарды тесіп жеп қоректенеді де, өсімдіктің ортаңғы және төменгі қабаттарына өтеді. Зақымданған гүл түйіндері мен қауашақтары түсіп қалады [162]. Ересек жұлдызқұрттар қауашақты тесіп, ішіндегі дәндерімен де қоректенеді. Соның салдарынан қауашақ шіриді. Көбелектердің жаппай жұмыртқа салуы маусым айының екінші онкүндігінде басталады. Осы кезде мақта дақылының 10-12 нағыз жапырақтары шығып,  қауашақтана бастады [163].

Көбелектің қанаттарының өрісі 30-40 мм, алдыңғы қанаттарының түсі қызғылт немесе жасылдау реңді сұрғылт жиегінде қара қоңыр түсті. Артқы қанаттары ақшылдау келеді де сыртқы жиегінде қоңыр жолақ орналасқан. Жұмыртқалары даму барысында ақшыл-жасыл және сары түстен қызыл-қоңыр және күлгін-қара түске дейін өзгереді. Дамуы аяқталып қалған жұлдызқұрттардың ұзындығы 35-40 мм. Қуыршағының ұзындығы 15-20 мм, түсі қара-қоңыр немесе қызғылттау қоңыр. Мақта көбелегі қуыршақ фазасында топырақ арасында 10 см тереңдікте қыстайды. Көктемде, мамыр айының соңында 2011 ж. топырақтың температурасы 10 см тереңдікте 15-16℃ жеткенде қыстаған қуыршақтардан көбелектер ұшып шыға бастады. 
Бақылаулар кезінде мақта көбелегінің ұшуы мамыр айының үшінші онкүндігінде басталғанын көрсетеді (ауаның орташа онкүндіктік температурасы 17-18℃), ол 2-3 аптаға созылды. Температураның қолайлы жағдайларында олар ұшып шыққаннан 2-3 күннен кейін өсімдіктің жоғарғы мүшелеріне жұмыртқа салуға кіріседі. Өсіп-даму кезеңінде мақта көбелегі көбінесе жаңа жас өркендерге және гүл бүрлеріне жұмыртқа салады. Жаппай жұмыртқа салу кезеңі басталған кезде орташа тәуліктік температура төмендеген жағдайда олардың жұмыртқалауы да бәсеңдейді. 
Жұмытқалардың эмбрионалдық дамуы жазда 2-4, ал көктемде 4-12 күнді құрайды. Жұлдызқұрттардың дамуы 13-22 күнге созылады. 6-шы жасқа жеткен жұлдызқұрттардың ұзындығы 35-40 мм жетеді. Жұлдызқұрттардың түсі ашық-жасыл және сарыдан қызғылт-қоңыр болып келеді [164, 165, 166].
Мақта көбелегі көптеген өсімдік түрлерімен қоректенгенімен, оның жұлдызқұрттарының толық дамуы барлығында бірдей бола бермейді. Түркістан облысы жағдайында аталған зиянкес негізінен мақта дақылына зиян келтіреді. Өзінің өсіп-даму кезеңінде мақта көбелегінің жұлдызқұрттары мақта дақылының барлық жер үсті мүшелерін зақымдайды (сурет 19). Кіші жастағы жұлдызқұрттар жас өсімдіктердің жапырақтары мен өскіндерін кеміріп жейді. Өсімдіктің бұл кезеңінде келтірілген зияндылығы елеусіз. Олардың зияндылығы өсімдіктің генеративтік мүшелері дамыған кезде жоғарылайды. 
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Сурет 19 – Мақта көбелегі жұлдызқұртының мақта қауашағын зақымдауы (түпнұсқа)
Жұлдызқұрттар өсімдіктің гүл түйнегі даму кезінде оларды кеміріп тесіп, қуыс жасап, ішіне кіріп қоректенеді. Қауашақтары пайда болып дами  бастағаннан жұлдызқұрттар оның ішкі құрылымымен қоректене бастайды. Бір жұлдызқұрт бір бұтақшалардағы қауашақтарды бір-бірінен ауыса отырып, 8-10 қауашықты толығымен жеп қоя алады. Зақымданған гүл түйнектері мен қауашақтары түсіп қалады, ал зақымдалу даму кезеңінің ерте кезеңіне сай келсе, олар өз дамуын тоқтатады. Өсіп-жетілген қауашақтар зақымдалған жағдайда олар шіріп, мақта ашылмай түсіп қалады. 
Мақта көбелегінің жұлдызқұрттарына каннибализм тән болғандықтан, олар жеке-жеке тіршілік етеді. Жұлдызқұрт өзінің дамуының соңында төмен жерге түсіп, топырақтың ішкі қабатына кіріп, сонда қуыршаққа айналады [46, б. 114]. 
2011 жылы мақта дақылында мақта көбелегі дамуының үш жоғарғы шегі байқалды. Жұлдызқұрттардың жаппай пайда болуының алғашқы жоғары шегі маусым айынының екінші онкүндігіне тура келді. Келесі шектері 25-30 күннен кейін байқалды. Біздің бақылауымыздағы деректе И.Я. Поляковтың мәліметтеріне ұқсас болып келді [149, б. 528]. Мақта танаптарында мақта көбелегінің жұлдызқұрттары үздіксіз кездесіп отырды, біздің пайымдауымызша, бұл бір ұрпақты екінші ұрпақ басып кетіп отырды. 
Кесте 7 – Мақта дақылының және  мақта көбелегінің фенологиясы, «Бағдат» шаруа қожалығы, 2011-2017 жж орташа.

	Мамыр
	Маусым
	Шілде
	Тамыз
	Қыркүйек

	ОНКҮНДІК

	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	Ө
	Ө
	Ө
	Г
	Г
	Г
	Г
	Г
	Г
	Г
	Г
	Г
	Г
	
	

	
	
	
	
	
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	

	
	
	•
	•
	•
	
	•
	•
	•
	
	•
	•
	•
	
	

	
	
	
	1_
	__
	_6
	
	1_
	__
	_6
	
	1_
	__
	_6
	

	о
	о
	
	
	
	о
	о
	
	
	о
	о
	
	о
	о
	


Мақта мен зиянкестің даму кезеңі: Ө – өсу, Г – гүлдеу, ○ – қауашақтану,  + - ұшудың басталуы мен жаппай ұшу, • - жұмыртқалау, 1-6 жұлдызқұрттарының жасы, о – қуыршақ. Кесте деректерінен белгілі болғаны, мақта көбелектерінің жұмыртқалауы мақтаның бүрлену кезеңінің басталуымен (05.06.) сәйкес келеді. Үшінші ұрпақтарының ұшуы бүрлену және гүлдеу кезеңдеріне (03.07.), төртінші ұрпағының ұшуы қауашақтарының жинақталу (21.07.) кезеңіне тура келгенін көруге болады (кесте 8). 
Үшінші  ұрпақ көбелектерінің ұшуы 3 тамызда өтті (ұшу шегі 24.07- 25.07.). Жүргізілген есептеулер бойынша мақта көбелегінің 100 өсімдіктегі жұмыртқа және жұлдызқұрттарының саны 23 дананы құрады. Үшінші ұрпақтың дамуы тамыз айының екінші онкүндігі мен шілде айының бірінші онкүндігі аралығында өтті. Осы жылы бұл ұрпақ көптеп көбейіп, мақта дақылының мақта көбелектерінің жұлдызқұрттармен залалдануы 80%-ды құрады. Себебі, кеш отырғызылған мақта дақылы осы кезде қауашақтану фазасында болып, жаппай зақымдауға ұшырады. 

Кесте 8 – Мақта агроценозындағы мақта көбелегінің даму фенологиясы  (ОҚО, Мақтарал ауданы, 2011-2017 жж).

	Ұрпағы
	Есепке алу күні
	Мақта көбелегінің даму кезеңдері
	Мақта дақылының даму кезеңдері

	1
	2
	3
	4

	II
	05.06.
	Жұмыртқалаудың басталуы 
	Бүрленудің басталуы

	
	08.06.
	Эмбрионалдық даму және жұлдызқұрттардың пайда болуы 
	Бүрленудің басталуы

	
	09.06.-23.06.
	Жұлдызқұрттардың дамуы 
	Бүрлену, гүлдеудің басталуы

	
	23.06
	Қуыршақтану 
	Бүрлену, гүлдеу

	
	03.07.
	Ересектерінің ұшып шығуы 
	Бүрлену, гүлдеу

	
	06.07.
	Жұмыртқалаудың басталуы 
	Қауашақтарының пайда бола бастауы



	III
	08.07.
	Эмбрионалдық даму және жұлдызқұрттардың пайда болуы 
	Қауашақтарының пайда бола бастауы

	
	21.07
	Жұлдызқұрттардың дамуы 
	Қауашақтарының жинақталуы

	
	31.07
	Қуыршақтану 
	Қауашақтарының жинақталуы

	IV
	31.07
	Ересектерінің ұшып шығуы 
	Қауашақтарының жинақталуы

	
	01.08
	Жұмыртқалаудың басталуы 
	Қауашақтарының жинақталуы

	
	03.08
	Эмбрионалдық даму және жұлдызқұрттардың пайда болуы 
	Қауашақтарының жинақталуы

	
	16.08
	Жұлдызқұрттардың дамуы 
	Қауашақтарының жинақталуы және ашылуы

	
	25.08.
	Қуыршақтану 
	Қауашақтарының жинақталуы және ашылуы


Мақта көбелегінің жұмыртқалауы орташа тәуліктік температураның деңгейімен тікелей байланысты, 23℃ температура олардың жаппай жұмыртқа салуына қолайлы болып келеді, ал орташа тәуліктік температура төмендеуі (18℃) әсерінен мақта көбелектерінің жұмыртқаларының саны да, олардың өсімталдығы да төмендейді. Ауа температурасы 24-25℃ жоғарылаған кезде жаппай жұлдызқұрттар шыға бастайды, яғни жұмыртқа салғаннан 2-3 күн өткен соң. 2011 жылы қолайлы орташа тәуліктік температура мамыр айының екінші онкүндігінде жинақталды (кесте 9). Алайда, бұл кезде мақта дақылы өсіп-даму кезеңінің бастапқы даму кезеңі болғандықтан мақта көбелегінің жаппай жұмыртқа салуына қолайсыз болды. Сондықтан, бірінші ұрпақ көбелектерінің жұмыртқалауы арамшөптерде өтті. Мақта өсімдіктері өскен сайын мақта көбелегі мақта танаптарына ауыса бастады. Маусым айының басында жүргізілген есептеулерде зиянкес жұлдызқұрттарының саны 100 өсімдікте 13-15 жұлдызқұртқа дейін жетті. Осы кезеңнің  ауа температурасы зиянкестің дамуына қолайлы болғандығын көрсетеді. 

Кесте 9 – Ауа температурасының орташа онкүндік көрсеткіші, ℃
	Жыл

	Мамыр
	Маусым
	Шілде
	Тамыз

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ

	2011
	19,5
	24,7*
	24,5
	25,8
	26,5
	23,1
	24,7
	23,2
	26,4
	24,8
	25,7
	26,7

	2012
	21,5
	22,2
	24,1*
	24,9
	21,6
	24,8
	27,0
	23,1
	26,9
	23,5
	24,7
	24,7

	2013
	20,5
	23,2
	24,6*
	23,9
	24,8
	25,8
	28,0
	26,1
	27,9
	24,5
	24,7
	24,7

	2014
	19,3
	24,5*
	24,0
	25,9
	26,8
	23,4
	24,8
	23,2
	26,8
	24,5
	25,6
	26,5

	2015
	21,2
	22,3
	24,7*
	24,9
	21,8
	24,9
	27,3
	23,4
	26,4
	23,7
	24,7
	24,9

	2016
	20,1
	23,4
	24,8*
	23,6
	24,9
	25,6
	28,2
	26,6
	27,3
	24,8
	24,8
	24,8

	2017
	21,6
	22,8
	24,4*
	24,8
	21,9
	24,7
	27,4
	23,3
	26,6
	23,3
	24,9
	24,9

	Ескерту: * – маусым кезінде алғаш рет ауаның орташа тәуліктік температурасы 24℃ жетті, бұл жұлдызқұрттардың шыға бастағанын көрсетеді


Мақта көбелегінің ұшуы жөнінде нақты, жылдам және уақтылы дабыл беру оған қарсы жою шараларын сәтті жүргізуге мүмкіндік береді. Көбелектердің дамуын бақылаудың бірнеше түрлері бар: қарау арқылы, көбелектерді жарыққа немесе тағамға еліктіру арқылы ұстау, топырақ қазу арқылы. Көбелектердің жаппай ұша бастауын және олардың жұмыртқа салуының басталуын анықтауда тиімді температуралар қосындысын анықтау негізгі көрсеткіштердің бірі болып табылады (сурет 20). Алайда, бұл тәсілдердің барлығы үлкен алқаптарда популяцияның қаншалықты дамығанын анықтауда айтарлықтай қиыншылықтар туғызады. Кейінгі жылдары мақта көбелегінің жыныстық феромондарын пайдалану арқылы зиянкестің даму динамикасын және дамуын бақылау жүйесінде біршама жеңілдіктер байқалды [147, б. 24]. 
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Сурет 20 – Өсіп-даму кезеңіндегі ауа температурасы мен ылғалдылығының орташа тәуліктік көрсеткіштері, 2011-2017 жж. орташа
Зерттеу жүргізілген жылдары орташа есеппен алғанда мақта танаптарындағы мақта көбелегі аналықтарының феромоны орнатылған тұтқыштарға екінші ұрпағының алғашқы көбелектерінің түсуі 28 мамырда байқалды. Мақта көбелектерінің феромон тұтқыштарына түсу қарқындылығы 9-кестеде көрсетілген. Екінші ұрпақ бойынша, мақта көбелектерінің жұлдызқұрттары сан жағынан модельді 100 өсімдікке шаққанда 3-5 дана болып, экономикалық зияндылық шегінен асқан жоқ. Бұл кезеңдерде ауа температурасы түнгі уақытта 15-16°С болып, зиянкестің дамуына қолайсыз болды. Үшінші ұрпақтарының жұлдызқұрттарының саны модельді 100 өсімдікте 11-13 дарақ кездесті. 

2011-2016-шы жылдары ҚазӨҚжКҒЗИ тәжірибелік алаңында феромон тұтқыштарына мақта көбелегінің бірінші ұрпағының түсуі мамыр айының 21 жұлдызында байқалды. Зиянкес  көбелектердің ұшу динамикасының басталуы 10-шы кестеде көрсетілген. 

Кесте 10 – Мақта көбелегінің  феромон тұтқыштарына түсу қарқындылығы. («Бағдат» ШҚ, 2011-2017 жж.)
	Жыл
	Көбелектер саны/тұтқыштарға түсу күні бойынша

	2011
	28.05

13
	04.06

2
	06.07

12
	13.07

18
	28.07

25
	15.08

9
	23.08

6
	02.09

1

	2012
	25.05.

6
	03.06

15
	12.06.

9
	23.06.

7
	08.07.

6
	13.07.

12
	22.07.

19
	03.08.

3

	2013
	26.05

11
	02.06

4
	05.07

10
	12.07

19
	26.07

23
	13.08

10
	21.08

5
	01.09

2

	2014
	27.05.

8
	04.06

15
	10.06.

11
	23.06.

9
	08.07.

18
	13.07.

13
	22.07.

17
	03.08.

1

	2015
	26.05

12
	05.06

13
	04.07

12
	13.07

12
	28.07

19
	15.08

13
	23.08

12
	02.09

1

	2016
	28.05.

5
	04.06

11
	11.06.

10
	23.06.

9
	08.07.

4
	13.07.

10
	22.07.

8
	03.08.

4

	2017
	23.05

10
	03.06

12
	04.07

14
	14.07

11
	24.07

17
	14.08

16
	23.08

8
	04.09

3


 Салыстырмалы түрде алғанда ауа райының салқындау болғанына байланысты зерттеу жүргізілген жылдары мақта танаптарындағы алғашқы мақта көбелектерінің феромон тұтқыштарына түсуі мамыр айының үшінші онкүндігінде (25-28 мамырда) мақта көбелегінің екінші ұрпағы ұша бастады. Екінші ұрпақтың алғаш жұмыртқа салуы 02-05.06. байқалды. 

Түркістан облысы жағдайында мақта көбелегі 4 ұрпақ беріп дамиды, бұған өңірдің жылы ауа райы, яғни күздің кеш түсуі себепші болып отыр (сурет 21). Суреттен ауа және ылғалдылық көрсеткіштерінен байқауға болады. 

[image: image35.png]!

11

120
80
60

£NEL-0E
£aNeL-§7
£NeL-07
£aNel-GT
£19NeL-0T
£9NEL-G0
arvIm-T¢
aTIIm-97
arm-1z
?TIM-9T

ATVIM-TT
arIm-90
aTVIM-10
WIAdABN-97
WIAdABWN-T T
WI9dARA-9T

WI9dARA-TT
WIAdABN-90
WIAdABW-TO
dianwen-7z
dianen-zz
diawen-7T
diawen-z1
dianen-z0
dianen-zo
diAedsssz
diAeda:Tz
diAeaigr
diAediTT

—#—aya biIFaN bbbl

——aya Temnepatypacbl





Сурет 21 – Өсіп-даму кезеңіндегі ауа температурасы мен ылғалдылығының орташа тәуліктік көрсеткіштері, 2011-2017 жж. орташа
28-ші мамыр  мен 27-ші маусым  аралығында әр 5 күн сайын егістік есептеулер жүргізу кезінде зиянкестің жұлдызқұрттары сан жағынан зияндылық шегінен асқан жоқ. Алайда, 100 өсімдікке шаққанда жұлдызқұрттардың саны 1-2 данадан (04.06. есептеу) 10 дана (22.06. есептеу) аралығында өзгеріп тұрды. Орташа тәуліктік ауа температурасы 28.05. бастап 27.06. аралығында 14,1-24,9℃ ауытқып тұрды, бұл мақта көбелегінің дамуына қолайсыз болғанын көруге болады [126, б. 110]. Зиянкестің келесі жаппай жұмыртқалау кезеңінде жұлдызқұрттардың саны модельді 100 өсімдікте 12-15 данаға жетті. 

Мақта көбелегінің дамуына 2013 жылы жүргізілген бақылаулар бойынша, зиянкестердің сан динамикасының өсуі ұрпағына қарай жоғарылай беретіндігіне көз жеткіздік, яғни келер ұрпақ жұлдызқұрттарының саны алдыңғы ұрпақ жұлдызқұрттарына қарағанда көп болады. М.С. Кузнецованың мәліметтері [152, б. 78] бойынша, мақта көбелегінің көбеюіне ыстық жаз бен ұзақ жылы күздің қатар келуі себепші болады. Тамыз-қыркүйек айларында ауа температурасының орташа есеппен 2-4℃ жоғарылауы зиянкестің қыстауға кететін ұрпағының жақсы дамуына қолдау болады (сурет 22). Температураның тамыз айында мұндай жоғарылауы Түркістан облысының климат жағдайына тән.  
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Сурет 22 – Мақта көбелегінің феромон тұтқыштарына түсу динамикасы, 2013 жыл.

2013 жылы мақта танаптарындағы мақта көбелегі екінші ұрпағының сан мөлшері елеусіз мөлшерде болды. Ал көбелектердің санының өсуі мақта көбелегінің қауашақтарының пайда болу және жинақталу кезеңіне (шілде-тамыз), яғни үшінші ұрпақтың дамуымен қатар келді (сурет 23). 2013 жылы «Төлегенов» шаруа қожалығында өсірілген мақта дақылында мақта көбелегінің екінші ұрпағының саны, жұлдызқұрттар саны 100 өсімдікке шаққанда 2-5 дана, ал үшінші ұрпағының саны 100 өсімдікке шаққанда 13-20 данадан келді. 
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Сурет 23 – Өсіп-даму кезеңіндегі ауа температурасының және ылғалдылығының орташа тәуліктік көрсеткіштері, 2013 жыл
Маусым айының үшінші онкүндігінде температураның жоғарылауына (23,9℃) байланысты жұмыртқалау басталды. Шілде айының бірінші онкүндігінде мақта көбелегінің екінші ұрпағының ұшуы байқалды. Жаппай жұмыртқа салуы ұшқаннан 2-3 күн өткен соң есепке алынды. Ал жұлдызқұрттар 3-4 күннен кейін (12.07-13.07) пайда бола бастады. Тамыз айының екінші онкүндігінде мақта көбелегі ұшуының жоғары шегі байқалды. Мақта дақылының өсіп-даму кезеңінде табылған жұлдызқұрттардың жоғарғы шегі 100 өсімдікке шаққанда 35 дананы құрады. 
Мақта дақылының генеративтік мүшелері дамыған сайын оның танаптарындағы мақта көбелектерінің де сан мөлшері жоғарылай түседі. 

Тұрақты шама көрсеткіштерін пайдалану арқылы мақта көбелегінің негізгі даму мерзімдерін анықтауға мүмкіндік туады. Мақта көбелегінің негізгі бөлігінің қуыршақтануын және екінші ұрпақтың жаппай жұмыртқа сала бастағаны орташа тәуліктік немесе орташа онкүндік ауа температурасы және топырақтың 5 см тереңдігіндегі температура негізінде анықталады. Жаппай жұмыртқалаудың бірінші онкүндігіндегі орташа онкүндік ауа температурасының көрсеткіші екі еселенеді. Бұдан соң екінші онкүндігіндегі орташа онкүндік ауа температурасының көрсеткіші екі еселенеді. Алынған мәліметтерді өткен онкүндіктің орташа онкүндік температурасының квадраттық көрсеткішіне қосамыз. Үшінші онкүндігіндегі орташа онкүндік ауа температурасының көрсеткішін екі еселеп, алдыңғы онкүндіктердің орташа онкүндіктердің жалпы сомасына қосады. Осылайша температураның квадраттарын қосу жалпы сомасы 18000℃ болғанша жалғаса береді. 18000℃ жиналуы мақта көбелектері жұлдызқұрттарының негізгі бөлігінің қуыршаққа айналғандығын білдіреді. Қуыршақтану топырақтың 5 см тереңдігінде жүретіндіктен, қуыршақтың даму кезеңінің ұзақтығын осы тереңдіктегі топырақтың орташа тәуліктік температурасын анықтау негізінде жүргізіледі. Жаппай қуыршақтану басталған күннен бастап, топырақтың 5 см тереңдігіндегі орташа онкүндік температурасын 9060℃ жеткенше екі еселейміз. Ал ауа температурасының жалпы квадраты жаппай жұмыртқалау басталғаннан (жұлдызқұрт дамығанша) және топырақта (қуыршақтар дамығанша) 27000℃ жетуі тиіс. Аталған көрсеткіштердің жинақталуы келесі ұрпақтың жаппай жұмыртқа салуының басталуына сәйкес келеді. 
Мақта көбелегінің жаппай жұмыртқалауы әдетте, ауа температурасы 23℃-ға жетіп, ауа-райы тұрақты жылынған кезде басталады, ал ауа температурасы 23℃ төмендесе олардың жұмыртқалауы күрт төмендейді немесе сол ауа температурасы төмендеген мезгілде мүлдем тоқтайды. 

Зерттеулер кезінде 2011 жылы алғаш рет орташа тәуліктік температура деңгейі 12.06. тура келді, бұл кезде жаппай жұмыртқалау басталды. Жоғарыда келтірілген әдістеме бойынша, осы кезеңнен бастап мақта көбелегінің даму сатысына сай негізгі мерзімдерін анықтау есептері жүргізілуі тиіс. Зерттеу жүргізілген (2011-2017 жж.) жылдарғы температура жағдайын талдау төмендегідей болжау жасауға мүмкіндік берді: 
Маусым ІІІ онкүндік: Т℃ 21,82×5=2376,2     – жұмыртқа сатысы 

Шілде І онкүндік: Т℃ 23,42×10=5475,6         – жұлдызқұрт сатысы 

Шілде ІІ онкүндік: Т℃ 20,12×10=4040,1        – жұлдызқұрт сатысы 

Шілде ІІІ онкүндік: Т℃ 23,92×10=5712,1       – жұлдызқұрт сатысы 

Тамыз І онкүндік: Т℃ 20,52×2=840,5              – қуыршақ сатысы

Зиянкестің жұмыртқа сатысынан бастап қуыршақтануына дейін даму кезеңдерінің квадраттық сомасы    –    18444,5℃. 
Алайда, аталған уақыт аралығында жинақталған температуралық жағдай зиянкестің ұшуына және жаппай жұмыртқа салуына әсер етті. Мұны мақта танаптарында жүргізілген зерттеулер нәтижелерінен көруге болады. 20 мамыр айының  және 25 маусым айының  аралығында зиянкес жұмыртқаларының саны 100 өсімдікке шаққанда 3-7 дананы құрады, бұл өз кезегінде зияндылық шегінен едәуір төмен. Мұны жұмыртқалаудың өте баяу және созылыңқы жүргенімен түсіндіруге болады. Ауа температурасының келесі онкүндіктерде жоғарылауы жұмыртқаларыдың санының көбеюіне себепші болды. Зиянкестердің жұмыртқалауы толқынды өріс алды. Орташа онкүндік температураның 23,0℃ дәрежесіне жетуі шілденің бірінші онкүндігіне тура келді. Сондықтан, әдістемеге сәйкес 15-ші шілдеде жаппай жұмыртқалау басталуы тиіс еді, алайда, екінші онкүндікте ауа температурасының төмендеуіне байланысты жұмыртқалауға да кері әсер етті. Ал температураның өте қатты жоғарылауы шілденің үшінші онкүндігінде байқалды. Орташа онкүндік ауа температурасы 24,5℃ болды. Әдістеме бойынша, температура деңгейлі дәрежеден жоғары болғандықтан келесі ұрпақтың жұмыртқалауы 2-3 күн ерте, яғни 3 қыркүйекте  басталды.
Біздің есептеулеріміз бойынша тамыздың басында жұлдызқұрттардың негізгі бөлігі қуыршақтануға (18444,5℃) кетуі үшін қажетті температуралар квадратының жиынтығы жинақталады. Бұл кезеңдерде ертерек дамып жетілген зиянкестің аналықтары жұмыртқаларын сала береді. 

Мақта көбелегі даму кезеңдерінің теориялық жолмен алынған нәтижелер біздің тексерулеріміздің нәтижесімен сәйкес келді. Осы кезеңдерде егістік жағдайларда танаптарға энтомофагты жіберу жұмыстары ұйымдастырылып, жүргізілді. 
3.3 Мақта көбелегінің зияндылығы
Өсімдіктердің репродуктивті мүшелерін, яғни ауыл шаруашылығы дақылдарының  бағалы бөлігін зақымдайтын бунақденелілер үлкен қауіп тудырады. Жемістер мен тұқымдардың зақымдалуы нәтижесінде дақыл өнімнің айтарлықтай бөлігінің шығынға ұшырауы және тауарлық сапасын жоғалтуы экономикалық тұрғыдан өте маңызды болып табылады. Алайда, генеративтік мүшелердің өтімінің (компенсация) де шегі бар екендігін де ескеру қажет. Көптеген өсімдіктерде өздері толық пісіп-жетілуіне дейін жеткізе алмайтын  біршама артық реподуктивті мүшелері (артық гүл және жеміс түйіндері) болады. Артық мүшелерінің зақымдалуы өнімге әсер етпейді. Генеративтік мүшелердің зақымдалуының өтеміне бунақденелінің зиян келтіруші кезеңі әсер етеді. Себебі, өсімдіктердің ерте кезеңдерде зақымдалуы генеративтік мүшелердің өтемі арқылы толық қалпына келеді. Ал жетілген тұқымдардың зақымдалуы өсімдіктер үшін орны толмас шығын болып табылады. Мақта көбелегі мақта дақылының репродуктивті мүшелерін дамуының ерте кезеңінде зақымдайтын зиянкестер қатарына жатады [167].  

Мақта көбелегі (Helicoverpa armigera Hbn.) мақта дақылын бүрлену кезеңінен бастап өнімді жинағанға дейін зақымдайтын зиянкес. Оңтүстік Қазақстан облысы Мақтарал ауданы жағдайында бұл зиянкес 4 ұрпақ беріп дамиды. Алғашқы ұрпақтары гүл түйіндерімен қоректенсе, кейінгі 3-4-ші ұрпақтары осы кезеңдерде пайда болатын мақтаның барлық репродуктивті мүшелерін (бүрлері, гүлдері, жеміс түйіндері және қауашақтары) зақымдайды. 

Көбелектің жұлдызқұрттары мақтаның вегетативтік мүшелеріне айтарлықтай зиян келтірмейтіндіктен, өсімдіктің популяциялық дәрежеде өтем әрекеті байқалмайды. Өсімдіктердің мұндай әрекеттері өнім шығынына әкеледі. Мұны өсіп-даму кезеңінде өсімдіктердің түйіндер құру қабілеттілігінен және гүл-жеміс түйіндерін физиологиялық тұрғыдан түсіріп тастауымен түсіндіруге болады. Гүл және жеміс түйіндерінің түсуі орташа талшықты сорттарда 50-70%-ға дейін, ал жіңішке талшықты сорттарда 10-20%-ға дейін жетеді. 

Зерттеулер жүргізу барысында бір жұлдызқұрттың 3-14 гүл түйінін, 2-6 жеміс түйінін және 1-2 қауашақты, барлығы 6 дан 22-ге дейін зақымдай алатындығы анықталды (кесте 11). Зақымдалған репродуктивті мүшелердің өнімге әсерін бағалау қиындықтар туғызады. 

Кесте 11 – Мақта көбелегі жұлдызқұрттарының мақта дақылының репродуктивті мүшелерін зақымдауы («Төлегенов» ШҚ, 2011-2017 жж.)
	Өсімдіктің даму сатысы
	Зақымдалған мүшелер саны орташа, дана

	Гүл түйіні
	3-14

	Жеміс түйіні
	2-6

	Қауашағы
	1-2

	Барлығы
	6-22


Әдеби деректерде көрсетілгендей, мақтаның мақта көбелегінің әсерінен келетін шығындарын айтарлықтай деңгейде гүл түйнектері мен қауашақтарын өздігінен тастауды төмендету арқылы сақтап қалу қабілеттілігі бар [162, б. 137].  Сондай-ақ, мақта көбелегінің дамыған өсімдіктерді таңдап зақымдау қабілетінің әсерінен зақымдалған және зақымдалмаған өсімдіктердің  өнімін салыстыру қиынға соғады, себебі көбінесе зақымдалған өсімдіктердің өнімі зақымдалмағанға қарағанда жоғары болады. 

Зиянкес көбелектердің зияндылығы олардың жұлдызқұрттарының қомағайлығы мен және олардың репродуктивті мүшелерінің даму сатысы мен таңдау қабілеттілігіне байланысты. Сонымен қатар, көбелектердің жұмыртқалау кезеңіндегі талғампаздығы және шығын өтемінің дәрежесі бірінші кезекте өсімдіктің өнімділігіне байланысты. 

Мақта дақылы мен мақта көбелегі популяциясының арақатынасына тән ерекшелігі – көбелектің өсімдіктердің қайта зақымдалуына және олардың жағдайын нашарлауына алып келеуі аталған зиянкестің әсер ету ұзақтығы болып табылады. Осыған байланысты популяция тығыздығы көбелек зияндылығының зақымдалған өсімдіктер саны арқылы ғана емес, сонымен қатар жеке өсімдіктерді зақымдау еселігіне де әсер етеді. Өсімдіктер өнімділігіне дақылды себу мөлшері тек қана жанама әсер етеді. 
Мақта көбелегі зияндылығының ерекшеліктерін талдау барысында осы ерекшеліктерді анықтау кезінде тауындайтын, әдістемелік қиындықтарды айта кету керек. Көбелектің зияндылығы туралы көптеген зерттеулерде, мақта дақылының өнімі шитті мақтаның салмағымен емес, толық қалыптасқан мақта қауашағының саны бойынша анықталады. Мақтаның созыңқы пісіп-жетілу мерзіміне байланысты өнімді салмақ көрсеткіштері бойынша есепке алу еңбекті көп қажет етеді және ыңғайсыз. Мақта қауашағының саны және шитті мақтаның салмағы бойынша салыстыру нәтижелердің тәжірибелік жағынан бір-біріне ұқсас болғандығын көрсетеді (кесте 12).  

Кесте 12 – Шитті мақта салмағы және қауашақ саны бойынша өнімнің салыстырмалы бағамы («Төлегенов» ШҚ, 2011-2017 жж.)
	Сорт
	Қауашақтар саны
	Шитті мақтаның салмағы

	
	
	г
	Қауашақтар санына шаққанда

	Мактаарал-4005
	15,2
	91,0
	15,2

	Мактаарал-4011
	21,7
	65,1
	20,3

	Береке-07
	17,3
	52,0
	17,9


Мақтаның репродуктивті мүшелерін жоғалтуы мен олардың жұлдызқұрттармен зақымдалуы мақтаға бірдей әсерін тигізеді. Екі жағдайда репродуктивті мүшелерін жоғалтуы табиғи түсу есебінен өтеледі. Мұндай зерттеулерді Түркіменстанда М.Курдов (1974)  жүргізген [168]. Нәтижелер бойынша, зақымдалудың екі түрі де мақтаға бірдей әсерін тигізеді (кесте 13).   

Мақта қауашағы өніміне репродуктивті мүшелердің зақымдалу әсерін бағалау үшін кемімелдік (регрессиялық) талдау кеңінен қолданылды. Жеке регрессия коэффициентін анықтау барысында 1 репродуктивті мүшенің зақымдалуы мақта қауашағының өнімін төмендететінін көрсетеді. 

Есеп айыру деректерді нақты шығынмен салыстырғанда 1 жұлдызқұртпен зақымдалған өсімдік үшін есептелген шығын нақтыдан жоғары болды, тәжірибелік тұрғыдан 2 жұлдызқұрт табылған жағдаймен нәтижелері ұқсас келеді. 

Кесте 13 – Мақта дақылының мақта көбелегі жұлдызқұрттарымен зақымдалуы және дақылдың репродуктивті мүшелерінің жойылуына әсері («Төлегенов» ШҚ, 2011-2017 жж.)
	Көрсеткіш
	Жұлдызқұрттармен зақымдалуы, %
	Зақымдалуды модельдеу, %

	
	бақылау
	зақымдалған өсімдіктер
	бақылау
	зақымдалған өсімдіктер

	Репродуктивті мүшелердің жоғалғаны
	0
	12,6
	0
	33,9

	Табиғи түсу
	63,4
	58,0
	65,7
	34,5

	Барлық репродуктивті мүшелердің жоғалғаны
	63,4
	70,6
	65,7
	68,4

	Түсудің есебінде өтемі
	-
	6,8
	-
	25,7


Бірінші кезеңде өнімнің төмендеуі зақымдалған мақта түйіндері мен қауашақтарының санына байланысты шығын асырып көрсетілген деп түсіндіріледі, ал регрессия коэффициенттері нәтижелерді орташаланады (зақымдалған гүл түйнектерін есепке алуға байланысты). Сондықтан, көбінесе түйнектер мен қауашақтар зақымдалғанда, регрессия коэффициенттерінің мәні нақтылау болып келеді, яғни зақымдалу қауіпті болған сайын, коэффициент тұрақты болады (кесте 14). 
Кесте 14 – Мақта қауашағының нақты шығыны және регрессия коэффициенті арқылы анықталған шығынның мөлшері («Төлегенов» ШҚ, 2011-2017 жж.)
	Сорт
	1 өсімдіктегі жұлдызқұрт
	Регрессия коэффициенті
	1 өсімдіктегі қауашақтың шығыны

	
	
	
	нақты
	теориялық

	Мақтаарал-4005
	1

2
	- 0,457
	3,2
7,1
	4,9
8,3

	Мақтаарал-4011
	1

2
	- 0,252
	2,7
4,9
	3,3
4,5


Айырмашылық онша үлкен емес, регрессия коэффициенті арқылы мақта көбелегі жұлдызқұрты зияндылығының тиімді көрсеткіштерін есепке алуға болады. Көбінесе гүл түйнектері зақымдалған кезде, кейбір шығындардың мөлшері молайып кетуі мүмкін. 

Мақта көбелегінің зияндылығы дақылдың репродуктивті мүшелерінің жойылуына мақтаның өтемдік реакциясы арқылы анықталады. Бұл реакцияларды зерттеу жұмыстары мақтаның репродуктивті мүшелерінің әр түрлі мерзімдерде жұлып тастау арқылы жүргізілді. 

Мақтаарал-4005 мақта сортының репродуктивті мүшелерінің табиғи түсіп-қалуы 58,3-65,6% шамасында өзгерді. Көбінесе гүл түйнектері түсіп қалды (76,4-86,5%). Гүл шанақтары 18,2-25,6% мен гүлдері және қауашақтары салыстырмалы түрде аз мөлшерде түсті. Гүл түйнектерінің түсуі тамыз айының бірінші онкүндігіне тұспа-тұс келді (сурет 24). 
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Сурет 24 – Мақтаның репродуктивті мүшелерінің физиологиялық түсіп қалуының өзгеруі

Репродуктивті мүшелердің жойылуы физиологиялық түсіп-қалуды төмендетеді және олардың мерзімдерін өзгертеді (кесте 15). Физиологиялық түсіп-қалудың көлемі зақымдалу кезеңіне де байланысты. Репродуктивті мүшелердің кешігіп түсуі гүл шанақтары мен түйіндерінің түсу мөлшеріне әлсіздеу әсер етеді. 

Репродуктивті мүшелердің жойылу мерзіміне байланысты түсіп-қалу динамикасы өзгереді. Бүрлену және гүлдеу кезеңінде гүл шанақтарының жоғалуы, бақылаумен салыстырғанда кеш мерзімге сырғыды (тамыздың екінші жартысында). Жеміс түзілу кезеңінде репродуктивті мүшелердің түсуі жеміс беру мүшелерінің зақымдалуынан бұрын шілденің соңы мен тамыздың басына тура келді.
Мақта дақылының репродуктивті мүшелерінің түсіп қалуы өнімді  айтарлықтай төмендетті. Репродуктивті мүшелер азайғанда, жаңа гүл шанақтарының қалыптасу қарқындылығы жоғарылайды. Бұл үдеріс бүрленудің басында гүл шанақтарының азаюы кезінде анық байқалды.

Кесте 15 – Жеміс түзу барысында Мақтаарал 4005 мақта сортының репродуктивті мүшелерін жою әсері

	Көрсеткіш
	Бақылау
	Репродуктивті мүшелерді жою кезеңдері, %

	
	
	бүрлену 
	гүлдеу
	жеміс  түзілу
	барлығы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Жойылған репродуктивті мүшелер 
	0
	28,3
	33,9
	25,6
	63,1

	Физиологиялық түсіп-қалу
	63,5
	28,0
	34,5
	44,6
	23,9

	15-кестенің жалғасы 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Жойылған репродуктивті мүшелер, барлығы
	63,5
	56,3
	68,4
	70,2
	67,0

	Репродуктивті мүшелердің түзілуі, барлығы
	100,0
	123,9
	116,1
	87,5
	136,5

	Қауашақтың өнімі
	100,0
	117,1
	89,5
	83,7
	80,9

	Барынша түсу кезеңі
	5-11
тамыз
	13-23
тамыз
	11-23
тамыз
	26 маусым- 5 тамыз
	11-23
тамыз


Қорыта келе, осы өсімдіктерде зақымдалмаған өсімдіктерге қарағанда репродуктивті мүшелер 32,4% жоғары дәрежеде жетілді. Мақтаның гүлдеу кезеңінде шанақтар мен гүлдерді жоғалту жаңа шанақтардың түзілуін тездетеді.   
Бүрлену кезеңінен бастап жеміс түзілуге дейін шанақтар мен түйнектер жүйелі түрде жойылады, бірінші кезеңде барлық шанақтар жойылып, алдағы уақытта репродуктивті мүшелер саны көбейе түседі, шанақтардың қалыптасу қуаты күшейеді. Бақылау нұсқасына қарағанда тәжірибелік өсімдіктер 36,5% шанақтарды көп түзеді. Мақта өсімдігі үшін жеміс беретін мүшелердің қалыптасуы үлкен әлеуетті мүмкіндіктерге тән. Егер жойылудан кейін 100% сақталып қалған шанақтардың санын қабылдасақ, бақылаудағы өсімдіктерде олардың кейінгі өсімі 37%, ал зақымдалғандарында 316% құрайды (сурет 25). Қорыта келгенде, шілде айының соңында зақымдалған өсімдіктерде зақымдалмағандарына қарағанда, репродуктивті мүшелер көбірек болды. 
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1 – бақылау; 2 – бүрлену кезінде шанақтарды жұлудан кейін 

Сурет 25 – Мақта дақылындағы шанақтардың қалыптасу динамикасы (%),

Бүрлену кезіндегі шанақтарды жоғалту табиғи түсіп қалуды азайтып, жаңа шанақтардың бірден түзілуін қамтамасыз етеді. Қорыта айтсақ, зақымдалған өсімдіктердегі қауашақтар саны бақылауға қарағанда, көбірек болды. 

Алғашқы шанақтарды жұлу оң әсер беретіні бұрыннан белгілі [169, 170] және мұны дақыл өнімін жоғарылату үшін агротехникалық тәсіл ретінде пайдалануға ұсынылған. Өсімдікте жапырақтың көлемі мен жалпы саны көбейіп, тамыр жүйесі жақсы дамиды. 
Алайда жұлынған алғашқы шанақтардың кейбіреулері дақылдың пісіп-жетілу мезгілін кешіктіреді. Алғашқы шанақтарда физиологиялық түсіп-қалу мүлдем байқалмайды және олардың шығыны жаңа шанақтардың қалыптасуы кезінде өтеледі, сонымен қатар репродуктивті мүшелердің дамуын тоқтатады. Алғашқы шанақтарды жұлудан кейін қауашақтардың жетіліп-дамуы жоғары деңгейде болмаса да, шығынды қалпына келтіру шілде айының соңына қарай аяқталады. Дегенмен, зақымдалған өсімдіктердің өнімінің дер кезінде пісіп-жетілмеуі вегетациялық кезеңі ұзақ аймақтарда (Тәжікістан, Түркіменстан) шаруашылыққа тиімсіз болып келеді. Вегетациялық кезеңі қысқа аймақтарда (Әзербайжан) кеш піскен қауашақтар пісіп-жетіліп үлгермейді. 

Жеміс түзілу кезеңінде репродуктивті мүшелердің жойылуы өнім түсімін айтарлықтай төмендетеді. Мақта дақылының жеміс түзілуінің соңына қарай шанақтарды жою пайдалы болуы мүмкін және өнімді жоғарылатуда агротехникалық тәсіл ретінде қолдануды кейбір авторлар ұсынған [167, б. 49]. 

Сонымен, мақтаның әртүрлі даму кезеңдерінде зақымдалу өсімдікке бірдей әсер бермейді. Алғашқы шанақтардың жойылуы өсімдіктің өсуін күшейтіп, жаңа шанақтардың қалыптасу энергиясын жоғарылатады. Сол себепті өнім шығыны азаймағанымен, бірақ мүлдем жойылып кетпейді. Жаппай жеміс түзілу кезінде репродуктивті мүшелердің жойылуы жоғалған шанақтар мен түйнектердің санына тікелей байланысты  болады. 

Мақта көбелегінің зияндылығын бағалау кезінде көбелектер мен жұлдызқұрттардың талғамалы қабілеттеріне байланысты әдістемелік қиындықтар туындайды. Соңғы уақытқа дейін жеміс беретін мүшелер  саны мол өсімдіктерде көбелектің көптеп кездесуі мен зақымдалуын ересек зиянкестің оларға көптеп жұмыртқа салуымен түсіндіруге болады. Өсімдіктегі жұмыртқа саны мен репродуктивті мүшелердің жалпы саны арасындағы корреляциясы анықталды. 3 мақта егісінің танабы үшін бір маусым ішінде 100 модельді өсімдікте  есептелген кореляция коэффициенті 166, 191 және 128 зиянкес салған жұмыртқаға тең болса, сәйкесінше ол +0,446; +0,321 және +0,037-ға теңдеуіне тура келді.  

Өсімдіктегі репродуктивті мүшелер саны мен зақымдалған өсімдіктер саны арасындағы корреляция коэффициенті (+0,417; +0,436 және +0,419) айтарлықтай бірдей болды. Дамыған өсімдіктердің қатты зақымдалуы жұмыртқа санымен ғана емес, сонымен қатар өсімдіктерде жұлдызқұрттардың қоректену ұзақтығына байланысты. Мақта көбелегінің жұлдызқұрттары дамыған өсімдіктерді қорек етеді, ал зақымдалмағандары әлсіз өсімдіктер болып табылады. Сондықтан өсімдіктің зақымдалғанын және зақымдалмағанын мақта көбелегінің зияндылығымен бағаламау керек. Кейде, зақымдалған өсімдіктің өнімі зақымдалмағанға қарағанда жоғары болады (кесте 16). 

II-III жастағы жұлдызқұрттар шанақтарды ғана зақымдайды; келесі жастағы жұлдызқұрттар гүл түйнектері мен қауашақтарымен қоректенеді.  П.П. Богуштың (1964) мәліметтері бойынша әртүрлі мүшелердің зақымдалуы келесі зияндылыққа сәйкес сұрыпталады: 64,2% шанақтар, 26,9% гүлдер, 8,9% түйнектер мен қауашақтар [169, б. 125, 171]. Біздің зерттеулер осыған ұқсас нәтижелер берді. Бір маусым ішінде орташа 1167 зақымдалған мүшелердің ішінен 77,5% шанақтар, гүлдер мен түйнектер 16,5%, қауашақтар – 6,0% құрады. Маусымның екінші жартысында 1000 репродуктивті мүшелердің ішінен зақымдалғандары, шанақтар 59,6%, гүлдер 5,6%, түйнектер 27,5% бен қауашақтар 7,1% құрады. Жұлдызқұрттардың қоректік рационында шанақтар басым болып тұр. Зертханалық тәжірибелерде III-VI жастағы жұлдызқұрттар шанақтар мен гүлдерді зақымдауды ұнатады. Қауашақтардың зақымдалуы 2,3% ғана құрады. 

Кесте 16 – Мақта дақылында мақта көбелегімен зақымдалған және зақымдалмаған қауашақ өнімі («Төлегенов» ШҚ, 2011-2017 жж.)

	Саны
	Өсімдік

	
	1-қайталау
	2-қайталау

	
	зақымдал-ғандар
	зақымдал-мағандар
	зақымдал-ғандар
	зақымдал-мағандар

	Өсімдіктер
	73
	27
	71
	29

	1 өсімдіктегі қауашақтар
	13,4
	5,6
	16,9
	13


Мақта көбелегінің екінші ұрпағының зияндылығын зерттеу жұмыстарын мақта танабында жүргіздік, 100 өсімдікте 39 дарақ жұлдызқұрт кездесті. Әрбір өсімдікте орташа 15,1 шанақтан келді, зақымдалған өсімдіктерде 8,3 шанақ зақымдалған. Кейін зақымдалған өсімдіктерде жаңа шанақтардың түзілуі бақылауға қарағанда жоғары болды (сурет 26). Дегенмен, шілде айының екінші жартысының соңында үшінші ұрпақтың жұлдызқұрттары пайда болғанда, шығын толығымен қалпына келмеді, екінші ұрпақтағы жұлдызқұртпен зақымдалған өсімдіктерде репродуктивті мүшелердің саны аз болды. 
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1 – зақымдалмаған шанақтар; 2 – мақта көбелегінің екінші ұрпағының жұлдызқұрттарымен зақымдалған
Сурет 26 – Мақта көбелегінің жұлдызқұрттарымен зақымдалған мақта дақылы шанақтарының қалыптасу динамикасы, %
Екінші ұрпақтың жұлдызқұрттары популяциясының тығыздығы 100 өсімдікке шаққанда 57 данаға дейін болды. Мақта көбелегінің екінші ұрпағының жұлдызқұрттарымен зақымдалған әр өсімдікті үшінші ұрпақтың жұлдызқұрттары орташа есеппен 5,9 репродуктивті мүшесін зақымдады. Бақылау нұсқасында бұл көрсеткіш 8,3-ке тең болды. Жалпы алғанда екінші жағдайда екі ұрпақ бойынша жеміс мүшелерінің 13,6% зақымдалса, үшінші жағдайда 8,3% болды. Бұған қарамастан екі нұсқадағы қауашақтар өнімділігі бір-біріне ұқсас болды. Осыған орай, мынадай қорытынды жасауға болады: зиянкестің екінші ұрпағының тигізетін зияндылығы өнімге айтарлықтай әсер етпейді және шығын мөлшері үшінші ұрпақтың әрекеті арқылы анықталады. 
Жұлдызқұрттардың әсерінен туындайтын зияндылықтың сандық көрсеткіштері регрессия коэффициенті жиілігінің көмегімен анықталады. Жоғарыда айтылғандай, мақта көбелегінің талғамдық қабілеті өсімдікте пайда болған барлық репродуктивті мүшелер мен зақымдалғандарының арасындағы оң корреляциямен анықталады. Сондықтан өнімділік пен зақымдалудың арасында өзара байланыс орнайды: зақымдалу көбейген сайын өнім де көп болады. Мұндай жағдайда жай ғана регрессия коэффициентін анықтау нақты зияндылықты анықтауға мүмкіндік бермейді. Ол үшін зиянкестің талғамдық қабілетін бейтараптандыру қажет [167, б. 5]. Сондай-ақ, мақта көбелегінің бір ұрпағының  өнімге келтіріетін зияндылығының әсерін түрлі ұрпақтарының келтіретін зияндылығымен шатастырмаған жөн. Себебі, көп жағдайда екі-үш ұрпағының зияндылығы тек бір ұрпақтың зияндылығы ретінде қаралып та кетеді. 
Мұндай келеңсіз жайттарды болдырмау үшін көптеген регрессия коэффициенттерін анықтап алу керек. Үшінші ұрпақ жұлдызқұрттарымен зақымдалған өсімдіктер үшін мұндай коэффициенттерді анықтау төмендегідей нәтижелер берді ( кесте 17). 

Кесте 17 – Мақта көбелегінің ұрпағына байланысты регрессия коэффициенті («Төлегенов» ШҚ, 2011-2017 жж.)

	Мақта көбелегінің ұрпағы
	Регессия коэффициенті

	Екінші
	+0,098 ± 0,161

	Үшінші 
	-0,239 ± 0,121


Өнімділікке екінші ұрпақ келтірген зияндылық бойынша регрессия коэффициенті (өсімдіктің даму сатысына және үшінші ұрпақтың зияндылығын айтпағанда) +0,098±0,161 көрсеткіштеріне тең болды. Мақта көбелегінің үшінші ұрпағының өнімділікке әсері бойынша (екінші ұрпақтың зияндылығын айтпағанда) регрессия коэффициенті -0,239±0,121 тура келді. Бірінші коэффициенттің маңыздылық деңгейі мүлдем жеткіліксіз болғанымен, бұл мақта көбелегі жұлдызқұрттары өнімділікке зияндылық келтірмейді деген сөз емес. Үшінші ұрпақтың тигізетін зияндылығына байланысты өнімнің регрессия коэффициенті әлдеқайда сенімдірек. Бұл деректерден 1 репродуктивті мүшенің зақымдалу салдарынан өнімділіктің шамамен 0,239 қауашаққа төмендейтіндігін көруге болады. Тәжірибе барысында мақта көбелегінің үшінші ұрпағының жұлдызқұрттары орташа есеппен 6,3 репродуктивті мүшені зақымдады. Сонымен, орташа есеппен әр өсімдіктегі өнім шығынын есептейтін болсақ: 6,3×0,236=1,48. Алайда, жасанды жолмен зақымдаулар жүргізілген тәжірибелерде, өнімділікке көбінесе әр түрлі мерзімде келтірілген көптеген зақымдаулар әсер ететіндігі айқындалды. 
Әр ұрпақтың өнімділікке тигізетін зияндылық әсерінің дәрежесін жекелей анықтау, сондай-ақ олардың ортақ әсерін дисперсиялық талдау арқылы анықтауға болады. Екінші және үшінші ұрпақтарының өнімділікке әсерін талдау және олардың ортақ әсерін екі факторлы жобамен анықтау кезінде зақымдаудың әсері өнімділіктің жалпы дисперсиясының (қалдықтық дисперсия 74%) 34%-ын құрайтындығы анықталды. Осы 34%-дың 4,1%-ы екінші ұрпақтың, ал 11,9%-ы үшінші ұрпақтың үлесінде, ал олардың ортақ әсері 18 %-ы құрайды. Осылайша дисперсиялық талдау регрессия коэффициентіне сәйкес келетіндігі және екінші ұрпақ жұлдызқұрттарының өнімділік шығынына әсері айтарлықтай емес, өнімді төмендететін үшінші ұрпақтың жұлдызқұрттары және екі ұрпақтың қосыла келтірген зияндылығы. Әлбетте, екінші ұрпақтың өнімділікке тигізетін зияндылығының әсерін елемеуге және оларды тек қана үшінші ұрпақпен бірлесіп тигізетін зияндылық ретінде қарауға болады. Сонымен, мақта көбелегінің зияндылығын анықтау кезінде оның үшінші ұрпақтарының және екі ұрпағының бірлесіп тигізген зияндылығына көңіл бөлген жөн. 
Мақта көбелегінің зияндылығын анықтау жөніндегі талдауды төмендегідей қорытындылауға болады. Түйін сала бастау кезіндегі түйіндердің зақымдалуы өнімге айтарлықтай әсер етпейді. Кейінірек жаппай жеміс түзу кезеңінде қауіпті кезеңдер басталады және бұдан кейін мақта көбелегінің зияндылығы қайта төмендейді. Мақта көбелегінің максималды зақымдау кезеңінде әр зақымдауда өнім 0,6 қауашаққа төмендейді. Көбелектің зияндылығы бұл кезеңде 5-7 қауашақты құрайды (орташа есеппен бір жұлдызқұрт 11-16 репродуктивті мүшені зақымдайды). 
Түркістан облысы бойынша (Жетісай ауданы, Шардара аудандары) мақта көбелегінің зияндылығы аз-кем өзгереді. Алайда, оның заңдалықтары айтарлықтай айқан ерекшеленеді [172]. Егер, Жетісай ауданы бойынша мақалықтарға негізінен мақта көбелегінің үшінші ұрпағы зиянын тигізсе, Шардара ауданы бойынша зиянкестің екінші ұрпағының зияндылығы өте жоғары болып келді (кесте 18). Бұл Шардара ауданында өнімділіктің екінші түйіндерден пайда болатындығын көрсетеді. Соңғы сатыларында пайда болған репродуктивті мүшелердің зақымдалуы өнімділікке айтарлықтай әсер етпейді. Себебі, олардан толыққанды қауашақтар түзіліп үлгермейді. Ал Жетісай ауданында өнімділіктің толыққанды түзілу кезеңінде алғашқы түйіндердің өтем ретінде толықтырылуы әбден мүмкін болғандықтан, зиянкестердің маусымның ортасындағы зақымдауы өте қауіпті болып келеді. 

Кесте 18 – Түркістан облысынның әр аймағында мақта алқаптарындағы мақта көбелегінің зияндылығы (Түркістан облысы 2011-2017 жж, орташа) 

	Мақта көбелегінің ұрпағы
	Мақтаның даму сатысы
	Жетісай ауданы
	Шардара ауданы

	
	
	Регрессия жиілігінің коэффиценті
	1 өсімдікке шаққанда, орташа
	Регрессия жиілігінің коэффиценті
	1 өсімдікке шаққанда, орташа

	
	
	
	зақымдалғаны
	қауашақтың жойылуы
	
	зақымдалғаны
	қауашақтың жойылуы

	Екінші
	Түйіндеу
	+0,098±0,163
	8,1
	1
	+0,286±0,251
	5,1
	2,0

	Үшінші
	Жаппай жеміс түзу
	-0,459±0,061
	7,2
	3,4
	-0,089±0,485
	2,3
	0,9

	Екінші + үшінші
	Түйіндеу – жаппай жеміс түзудің аяқталуы
	-0,444±0,052
	14,9
	6,1
	-0,401±0,093
	14,3
	5,4


Мақта көбелегінің төртінші ұрпағының зияндылығын Жетісай ауданының мақта танаптарында егістік садоктар қою арқылы анықтадық. Садоктарды «Мақтаарал 3044» және «Мақтаарал-4005» сорттары егілген мақта танаптарына қойдық. Екі сортта да зиянкестермен репродуктивті мүшелердің зақымдалуы шамамен бірдей болғанымен, өнімділікке әр түрлі әсер етті. Мактаарал-4005 сортында қауашақтар саны бойынша өнім шығыны Мақтаарал 3044 сортына қарағанда екі есе жоғары болды. Бұл аталған сорттың шығынды өтем (компенсация) қабілеттілігінің айтарлықтай төмен екендігін көрсетеді. Регрессиялық талдау нәтижесінде бірінші жағдайда зақымдалудан 0,521, ал екінші жағдайда 0,267 қауашақ жоғалтқанын анықтадық. Алайда Мақтаарал 3044 сортында қауашақтар саны көп жинақталатындықтан өнімділікті жоғалтудың пайыздық көрсеткіші екі сортта да шамалас болды (кесте 19). 

Кесте 19 – Мақта өнімділігіне мақта көбелегінің төртінші ұрпақ жұлдызқұрттарының әсері (1 өсімдікке шаққанда, орташа) 

	Сорт
	Жұлдызқұрттар саны
	Зақымдалған репродуктивті мүшелер
	Жиналған қауашақтар
	Қауашақтар шығын

	
	
	
	
	барлығы
	%

	Мақтаарал 3044
	0
	0
	17,5
	0
	0

	
	1
	10,2
	14,9
	3,6
	14,9

	
	2
	16,3
	10,6
	7,5
	38,5

	Мақтаарал 4005
	0
	0
	11,8
	0
	0

	
	1
	11,2
	9,7
	2,1
	13,9

	
	2
	14,6
	7,9
	4,3
	31,2


Алынған мәліметтер бойынша, мақта көбелегінің төртінші ұрпағының зияндылығы (мақтаның жеміс түзуінің соңына қарай) тек зиянкес популяциясының ең көп болған жылдары жеміс түйіндері мен қауашақтарын зақымдау кезінде байқалады. Әдетте, төртінші ұрпақтың жұлдызқұрттары тек гүл түйіндерімен қоректенгендіктен айтарлықтай зияндылық келтірмейді. 

Мақта көбелегінің ұрпақтарының жекелей зияндылығы сирек кездеседі. Заңдылық секілді, түрлі ұрпақтардың зияндылығы бірінің үстіне бірі келіп отырады. Соның салдарынан өсімдік жаңа зақымдауға дейін шығындарын қалпына келтіріп үлгере алмай қалады және қайталап зақымдау шығындары жеке ұрпақтардың жалпы зақымдауынан жоғары болып кетеді. 

 Мақта көбелегінің зияндылығын зерттеу нәтижесінде төмендегідей қорытынды жасауға болады. Мақта өсімдігі репродуктивті мүшелерінің шығынын жаңа түйіндер қалыптастыру энергиясын жоғарылату және гүл түйіндерін физиологиялық жолмен түсіруді қысқарту есебінен тоқтата алады. Орта Азия республикаларында бұл қабілеттілік шығындар ерте қалыптасқан сайын ерте біліне бастайды. Сондықтан, мақта көбелегінің зияндылығы тек қана жұлдызқұрттарының қомағайлығына ғана емес, сонымен қатар, өсімдіктің даму фазасына да тікелей байланысты. Түйіндеудің бас кезінде келтірілген шығындар тез қалпына келтіріледі және аздаған зақымдаулар өнімнің жоғарылауына да алып келуі мүмкін. Алайда, мұндай жағдайда, өнімнің пісіп-жетілуі ұзағырақ болады. Алдағы кезеңдерде өсімдіктің өтем қабілеттілігі төмендейді, ал зиянкестің зияндылығы жеміс түзу кезеңінің басында максимумға жетіп жоғарылай түседі. Мақтаның жаппай жеміс түзіп, пісу кезеңінде мақта көбелегінің жұлдызқұрттары ең алдымен гүл түйіндерін зақымдайтындықтан, оның зияндылығы қайтадан төмендей түседі, бұл өнімге оң әсер етеді (оларды жою тіпті пайдалы болып табылады). Мақтаның пісіп-жетілу кезеңінде қауашақтар мен дамыған гүл түйіндерін зақымдау қауіп тудырады, бұл жағдай тек ересек жастағы жұлдызқұрттар санының көп болған кезінде ғана байқалуы мүмкін. Егер мақта дақылы мақта көбелегінің 2 немесе одан да көп ұрпақтарының жұлдызқұрттарымен зақымдалса, өнім айтарлықтай төмендейді. 
4 БРАКОН БИОЭКОЛОГИЯЛЫҚ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ  
4.1 Браконның өміршеңдігіне экологиялық (абиотикалық, биотикалық, антропогендік) факторлардың әсері 
Бракон биоагентін зертханалық жағдайда көбейтіп, оны мақта танаптарына мақта көбелегіне қарсы  пайдалануды С. Боголюбов  ұсынды [173]. 

Оңтүстік Қазақстан облысы жағдайында біздің негізгі мақсатымыз болып отырған мақта дақылдарының негізгі зиянкесі мақта көбелегінің сан мөлшерін реттеуде браконды пайдалану мүмкіндіктері жайлы осы күнге дейін ғылыми ізденістер жүргізілмеген. Браконды пайдалану тек қана оның биологиялық ерекшеліктеріне ғана емес, сонымен қатар олар тіршілік ететін экожүйелердегі бунақдене-иелеріне қарсы нақты мәліметтерге негізделген. Мақта танаптарында браконды аз мөлшерде жіберген жағдайдың өзінде бұл энтомофаг мақта көбелегінің санын бірқалыпты ұстап тұра алатындығы, оның аталмыш зиянкеске қарсы қолданылатын биологиялық күрес шараларының негізгі элементтерінің бірі бола алатындығын көрсетеді. Сол себепті, браконды сәтті пайдаланудың бір қағидасы, ие-зиянкестердің, яғни мақта көбелегі популяциясының жағдайын бақылау болып табылады. 

4.1.1 Мақта дақылы зиянкестерінің энтомофагтары

Ауыл шаруашылығы зиянкестерінің энтомофагтарын зерттеуде мынадай міндеттер қойылады: зерттелетін зиянкестің тоғышарлары мен жыртқыштарының түр құрамын анықтау және олардың биологиялық ерекшеліктерін білу, зиянкестің сан мөлшерін азайтудағы энтомофагтардың жеке түрлерінің тиімділігін анықтау. 

Қазақстан жағдайында көп қоректі зиянкес бунақденелілердің ішінде өздерінің зиянкестік дәрежесі жағынан кеміргіш қоңыр көбелектердің тәжірибелік маңызы өте зор. Бұл топқа жататын зиянды көбелектердің ішінде әсіресе күздік және жабайы көбелектер аса қауіпті болып саналады. Олар республиканың оңтүстік және оңтүстік-шығыс аймақтарында көкөніс, техникалық дақылдардың бірқатарына қатты зиян келтіреді. Сондықтан да көп қоректі зиянкестердің басқа топтарымен салыстырғанда кеміргіш қоңыр көбелектердің энтомофагтары толығырақ зерттелген [174]. 

Биологиялық агенттерді мақтаны қорғау жүйесінде пайдалану жоғары биологиялық, шаруашылық және экономикалық тиімділікті қамтамасыз етеді. Биоагенттер қоршаған ортаны және қорғалатын өнімді инсектицидтермен ластануын төмендетіп, көбелектердің дамуын ұзақ уақыт бақылауға мүмкіндік береді. Мақта танаптарының фитосанитарлық жағдайын тексеру кезінде, фитофагтармен қатар, олардың энтомофагтарының да түр құрамы анықталды. Алынған нәтижелер 24-ші сурет пен  20-шы кестеде көрсетілген. Мақта дақылының өсіп-даму кезеңінде мақта танаптарында пайдалы бунақденелілер мен өрмекшілердің пайда болуы тамыз айының бірінші жартысында анықталды.

 Жыртқыштар санының өсуі алқаптағы зиянкестердің санымен тығыз байланысты, сонымен қатар энтомофагтардың санының өсу шегі тамыз айының бірінші онкүндігінде және шілде айының екінші онкүндігі аралығында бақыланды. Алтынкөздер, кокцинеллидтер, сирфидтер, жыртқыш қандалалар және тағы басқа да жыртқыштар белсенділік танытты. 

Маусымның басында энтомофагтар саны аз болды. Алтынкөз бен кокцинеллидті бақылаған кезде маусымның аяғына қарай олардың көбеюі байқалды. Осы кезеңде сирфид және афедиид саны аз болды. Тамыз айының екінші онкүндігігінде энтомофагтар саны айтарлықтай азайды.  Себебі, бұл кезде тоғышарлар мен жыртқыштар жұмыртқа салады. Тамыз айының ортасы мен  шілде айының екінші  онкүндігінде  олардың көбеюі байқалды (сурет 27).  Осы кезеңде кокцинеллид, сирфид және алтынкөздің дернәсілдерінің шығуы байқалды.
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100 өсімдіктегі дарақтар саны, дана

мамыр       маусым     шілде           тамыз           қыркүйек 
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өрмекшілер сирфидтер

жыртқыш қанадалалар


Сурет 27 – Мақта танаптарында кездесетін энтомофагтардың түр құрамы
24-ші суретте көрсетілгендей, шілде айының екінші онкүндігінде мақта дақылындағы модельді 100 өсімдіктерде алтынкөздердің 332; кокцинеллидтердің 74; сирфидтердің 47; жыртқыш қандалалардың 19 және өрмекшілердің – 34 дарағы кездесіп, олардың жоғарғы шегі бақыланды.  
Оңтүстік Қазақстан облысы Мақтарал ауданы жағдайында мақта танаптарында кездесетін зиянкестердің түр құрамын анықтау мен қатар, осы зиянкестердің табиғи жаулары, яғни энтомофагтарының түр құрамын анықтадық. Негізінен мақта танаптарында қабыршақ қанатты зиянкестердің жұмыртқажегілері – трихограмманың бірнеше түрі, алтынкөздер, жыртқыш қанадалалар, сирфидтер, кокцинеллидтер, жыртқыш өрмекшілер, тахин-шыбындары, жыртқыш трипс және шаншарлар кездесті (кесте 20). 

Кесте 20 – Өсіп-даму кезеңіндегі мақта танаптарындағы энтомофагтардың түр құрамы және сан динамикасы, (Оңтүстік Қазақстан облысы, Мақтарал ауданы), 2012 ж. 
	Энтомофагтар
	100 өсімдіктегі энтомофагтардың орташа саны (ҚазӨҚжКҒЗИ тәжірибелік стансасы)

	
	саны
	% арақатынасы 

	Алтынкөздер 
	71,2
	63,9

	Трихограммалар 
	69,1
	63,1

	Өрмекшілер 
	104
	9,30

	Кокцинеллидтер 
	99
	8,83

	Қандала-ориус
	68
	6,07

	Құмырсқалар 
	25
	2,23

	Қандала-набис
	27
	2,41

	Жыртқыш трипс
	26
	2,32

	Шаншарлар  
	21
	1,87

	Сирфид шыбындар 
	18
	1,60

	Дәуіттер 
	14
	1,25

	Бракон
	3
	0,26

	Тахин шыбындары 
	2
	0,17

	Барлығы: 
	1123
	100


20-шы кестеде көрсетілген энтомофагтардың ішінен көбінесе алтынкөздер, кокцинеллидтер, жыртқыш өрмекшілер, тахин-шыбындары, жыртқыш трипс пен шаншарлар кездескенін көруге болады.

Трихограммалар – жарғақ қанаттылар (Hymenoptera) отрядының трихограмматид тұқымдасына (Trichogrammatidae) жатады [175].  Трихограмма (Trichogramma pintoi Voeg.) – күздік, мақта, кіші жер және басқа көбелек түрлерінің жұмыртқа тоғышары. Оңтүстік Қазақстанның мақта алқаптарында трихограмманың төрт түрі кездеседі: Trichogramma pintoi Voeg., T. elegantum Sor., T. margianum Sor., T. sugonjaevi Sor. 

Мақта егістіктерін зиянкес көбелектерден Оңтүстік Қазақстан облысы аумағында қорғау үшін жергілікті кең таралған түрі Т. pintoi Voeg. пайдаланылады. Трихограмманың дене пішіні өзінің дамитын көбелек жұмыртқасының көлеміне байланысты 0,25 мм-ден 0,9 мм-ге дейін болады. Трихограмманың түстері бозғылт-сарыдан қара түске дейін өзгереді. Аналықтарының мұртшалары сирек қысқа қылшықтармен көмкеріліп, түйрегіш тәрізденіп аяқталады, ал аталықтарының мұртшалары қалың, ұзын қылшықтарымен көмкеріліп, соңғы мұртшалары өзара біріккен болады (сурет 28). Трихограмманың аналықтары көбелектердің жаңа салынған жұмыртқаның әрқайсысына 2-4 данадан өз жұмыртқаларын салады. Залалданған жұмыртқа көкшіл реңді қара түске айналады, сол себепті де оларды залалданбаған жұмыртқадан оңай ажыратуға болады. Трихограмманың дернәсілдері көбелек жұмыртқасының ішкі құрамымен қоректеніп, сол жерде қуыршаққа айналады. Зиянкес жұмыртқасында трихограмма дернәсілдерінің дамуы 4-6 тәулікте аяқталады. Аталықтары аналықтарынан бұрын ұшып шығып, соңғылары жұмыртқа салуға дайын болып туылады. Аналықтарының өсімталдығы 40-50 жұмыртқаға    дейін    жетеді.   Олардың   дамуына   және   іздеу   қабілетінің белсенділігіне   ауа  температурасының  24 - 30ºС мен  60 - 80%  ылғалдылық аралығы қолайлы болады [176]. 

Оңтүстік Қазақстан жағдайында (шілде-тамыз айларында) ауа температурасының 30º С-тан жоғары және ылғалдылығы 30%-дан төмен болған кезеңдерде трихограмма өсімталдығының төмендейтіндігі анықталған. Трихограмма өсімдікте өрмелейді және қысқа 1,5-2 м қашықтыққа дейін ұша алады. Көбелектің бір ұрпақ беру мерзімі аралығында ол 2-3 ұрпақ, ал бір маусым ішінде 14-15 ұрпақ беріп дами алады. Дернәсілдері егістік аралықтары мен жиектеріндегі көбелектің және басқа қабыршақ қанаттылардың жұмыртқаларында қыстап шығады [177]. Табиғатта ол аз кездеседі, сондықтан да оларды биофабрикалар мен биозертханаларда жаппай көбейту қолға алынған. Трихограмманы көбелектің жұмыртқа салу кезеңдерінде маусымдық шоғырландыру (үнемі шығару) әдісі арқылы қолданады. Оларды зертханалық жағдайда дәннің күйе көбелегі (Sitotroga cereolellа Oliv.) жұмыртқасында өсіреді. Олардың биологиялық белгілері мен далалық белсенділігін сақтап қалу мақсатында табиғи иелерінің күздік, мақта және басқа көбелектердің жұмыртқаларында пассаж (көбейту) арқылы жүргізеді.
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Сурет 28 – Трихограмма (Trichogramma spp.) аналығының мақта көбелегі жұмыртқаларын залаладауы 
Трихограмманың дамуындағы тағы бір қиын-қыстау кезең – негізгі иелерінің бірінші ұрпағының жұмыртқа салу мерзімі аяқталуы мен екінші ұрпағының жұмыртқалау аралығы (бір ай). Трихограмманы зертханада қойма зиянкесі – дәннің күйе көбелегінің (Sitotroga cerealela Oliv.) жұмыртқаларында өсіріп көбейтеді. Ситотроганы жыл бойы үздіксіз арпа және жүгері дәндерінде өсіреді. Дәннің күйе көбелегін әр түрлі конструкциялы садоктарда өсіреді. Қойма зиянкестерінің басқа түрлерінен тазартылған арпа немесе жүгері дәндерін дәннің күйе көбелегімен залалдау үшін қалыңдығы 10 см етіп садоктың түбіне төгеді. Залалдау алдында дәндердің дымқылдығы 15-16% болуы керек. Аса кеуіп кеткен (11-14%) дәнге көбелектің жұлдызқұрттары күшпен  енеді де  онда  нашар  дамиды.  Бірақ тым  ылғалды дәндерде  (18%)  астық  кенелерінің  өсіп-өнуіне қолайлы  жағдай  туады  және олар көгеріп кетеді. 

Залалдандыру үшін бір центнер астыққа дәннің күйе көбелегінің 100 г жұмыртқасы, яғни астықтың бір килограммына бір грамм немесе 50 мың жұмыртқа керек болады. Жұмыртқаларды жұқа етіп қағаздан жасалған кюветтерге немесе бір парақ қағаз бетіне жайып салады да, дәндердің үстіне 5-6 жерге орналастырады. Зертханаларда ауаның температурасы 22-24ºС, ал ауа ылғалдылығы 70% шамасындай болу керек. Осындай температурада жұмыртқалардан жұлдызқұрттар алтыншы және жетінші күндері шығады. Дәннің күйе көбелегінің жұмыртқадан бастап көбелек ұшып шыққанға дейінгі дамуы 35-40 күнге созылады. 25-26ºС температурада көбелектердің ұшуы 21-27 күннен соң-ақ байқалады. 

Мақта көбелегінің жұмыртқаларына қарсы жұмыртқа жегі трихограммаларды пайдаланса, олардың жұлдызқұрттарына қарсы бракон  (Bracon hebetor Say.) энтомофагын пайдаланады. Бракон – күздік, мақта, кіші жер (карадрина), қан көбелектер мен күйе және басқа да көбелектердің сыртқы тоғышары. Мақта алқаптарында бұл түрден басқа да сирек кездесетін түрі B. simonovi Kokuev анықталған. 

Энтомофаг денесінің ұзындығы 0,2-0,3 см. Бракон орташа (III-IV) және ересек (V-VI) жастағы жұлдызқұрттарды залалдайды (сурет 29). Жұлдызқұрттың беткі жақтарына жұмыртқа салмас бұрын, ұрғашылары алдымен денесіне жұмыртқа салғышын енгізіп жансыздандырады, соның салдарынан жұлдызқұрт өзінің қоректенуін тоқтатады. Әдеби деректерге сүйенсек браконның өсімталдығы бір аналыққа шаққанда 25-800 жұмыртқа аралығында ауытқып тұрады [178-180]. Ал қоршаған ортаның қолайлы жағдайларында паразиттердің орташа өсімталдығы 300-400 жұмыртқаға дейін жетеді. 
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Сурет 29 – Браконның Braсon hebetor Say. аналығы мақта көбелегінің жұлдызқұрттарын залалдауы (түпнұсқа)
Браконды зертханалық жағдайда өсіру кезінде қосымша балмен қоректендірсе 250-300 дейін жұмыртқа сала алады. Туылған дернәсілдері жұлдызқұрттың ішкі ағза мүшелерімен қоректеніп, сонда қуыршаққа айналады. Мақта көбелегінің бір жұлдызқұртында 20-25-ке дейін дернәсілдері дами алады. Мақта көбелегінің бір ұрпақ беріп даму барысында бракон 2-2,5, ал бір маусым ішінде 6-7 ұрпақ беріп дамиды. Аналықтары ағаш қуыстары және оралып ілініп тұрған жапырақтың арасында қыстайды. Браконға ауа температурасының ең қолайлы жағдайы 26-28ºС және салыстырмалы ауа ылғалдылығы 60-80% өте қолайлы. Егістікке жіберген кезде ол гүл шырындарымен қоректеніп, тәулігіне 100 м арақашықтыққа дейін ұшып, жұлдызқұрттарды белсене іздей алады, оның іздеу қабілеттілігі 500-550 метрді құрайды [177, б. 360]. Браконның жергілікті түрін биофабрикалар мен биозертханаларда балауызды күйе көбелегі немесе диірмен қан көбелегінің жұлдызқұртында көбейтеді. 
4.2 Браконның (B. hebetor Say.) биологиялық көрсеткіштеріне оны көбейту тәсілдерінің әсері 

Браконның табиғи популяция санының өзгеруін зерттеу зиянды бунақденелілерге қарсы биологиялық күрес әдістерін құрастыру кезінде маңызды рөл атқарады. Браконның табиғи түрлерінің түрлі агроценоздардағы әрекеті аз зерттелген. Әдеби деректерде Оңтүстік Қазақстан облысынан алынған болмашы мәліметтер кездеседі [2, б. 19].
Осыған байланысты біз Мақтарал ауданындағы «Кетебай» шаруа қожалығының аумағындағы жоңышқа, мақта және жүгері танаптарында 2011-2013 жылдар аралығында браконның табиғи түрлері санының өзгеруін зерттедік.  Бракон санының түрлі дақылдарға байланысты өзгерулерін зерттеуде Б.П. Адашкевичтің әдістемесін пайдаландық [96, б. 20]. 
Бракон (Bracon hebetor Say.) биоагентінің аналық  материалын жаңарту.  Браконның зертханалық ұрықтануы әрқашан да иесінің ауысуымен тығыз байланысты. Көптеген зерттеулерде көрсетілгендей, егер де тоғышар – полифаг болса, онда кез-келген өз иесінен шыққан ұрпақ өзінің ата-анасы шыққан иесінде өсіп-дамығанды қалайды. Осыдан барып биологиялық туысқандық деген түсінік пайда болады, яғни бракон белгілі бір иесінің жұмыртқаларында паразиттік өмір сүруге бейімделеді. 

Әдебиетте табиғи бракон аналықтарының зертханалық иелерін қулықсыз зақымдау жағдайларын көп рет кездестірдік, бірақ бұл құбылыстың сандық сипаттамалары берілмеген. Браконды табиғи жағдайдан зертханаға ауыстыру, соған байланысты оған аса ұнамайтын иесінде оны өсіру зертханалық популяцияның тек сапалық көрсеткіштерінің нашарлауымен ғана сипатталып қоймай, оның гендік қорының едәуір төмендеуімен де сипатталады деген ой туындайды. 

Бұл сұрақтар іс жүзінде айтарлықтай қызығушылық танытуға тұрарлық. Олар белгілі бір биологиялық туыстар үшін зертханалық иесінің жарамдылығын анықтауға және иесін ауыстырғанда бракон  ұрықтарының азаю дәрежесін шындап бағалауға мүмкіндік туғызады. Сонымен қатар, генетикалық детерминалды айырмашылықтың болуы олардың табиғатын генетикалық және биохимиялық сипаты жағынан зерттеуге және осы негізде процестерді бақылауға мүмкіндік береді. 

Аналық материалды сауықтыру жөніндегі шаралар жүйесінде оның табиғи иесінің жұмыртқалары арқылы көбейтудің маңызы өте зор. Браконды биозертханаларда балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарында ұзақ уақыт бойы өсіру оның әлсіреуіне және жұлдызқұрт залалдау сапасының төмендеуіне әкеп соғатыны белгілі. Бракон сапасын және оның тиімділігін жоғарылататын шаралардың бірі – оны үнемі табиғи иесінің жұлдызқұрттарында көбейту арқылы өсіру. Бірақ көбейтудің мерзімдері мен қайта залалдау реттілігі жөнінде әдебиеттерде мәліметтер аз кездеседі. Тек кейбір үзінді мәліметтер ғана бар.

Браконның табиғи папуляциясын В.Г. Коваленков және Н.М. Тюрин [91, б. 18] тәсілдері бойынша Сарыағаш ауданында орналасқан мақта өсірумен айналысатын «Ғ. Мұратбаев» ЖШС шаруашылығында жүргіздік. Бұл танаптарда химиялық препараттармен өңдеу жұмыстары жүргізілмеген. Бракон энтомофагының табиғи түрлерін анықтау үшін қатты қағаздан және жұқа тор матадан жасалған тесіктері бар арнайы кассеталарды пайдаландық. Кассетаны дайындау үшін ұзындығы 11см, ені 6 см болатын 4 тіктөртбұрыш қатты қағазды алып, оларды ортасынан 7х3 см етіп тесіп жиектеме (рамка) жасалды. Жұқа торлы матадан  қағаз жиектеменің көлеміндей етіп 2 кесінді кесіп аламыз, бұл кесіндіні алдын ала желім жағылған 2 жиектеменің арасына салдық. Ал енді осы ортасында торы бар екі жиектемені бір-біріне жабыстырамыз. Осылайшы торлы матадан жасалған терезелері бар кассета дайын болады. Жиектеменің ортасындағы торшаға 10-15 браконның зертханалық иесі балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын орналастырып, оның бетін екінші жиектемемен жауып, жан жағын канцеляриялық қысқышпен қысып қоямыз. Жұлдызқұрттар тордан шыға алмайды, ал бракон биоагентінің аналықтары оларды емін-еркін салдандарып, жұмыртқа сала алады. 

Ішіне Galleria mellonella жұлдызқұрттары салынып жабдықталған кассетаны танаптарға күн сәулесі тікелей түспейтіндей етіп, өсімдіктің ортаңғы тұсына іліп қойдық. 3-5 күн өткен соң кассеталарды жинап алып, зертханаға алып келіп, оның ортасындағы жұлдызқұрттарды 1 литрлік банкіге салдық. Бетін матадан жасалған қақпақпен жауып, ауа температурасы 28-30°С және ылғалдылығы 75-80% болатын бөлмеде бақылаулар жүргізіп отырдық. 

Қорапшадағы Galleria mellonella жұлдызқұрттарының кейбіреулері салданған және олардың денесінің үстінде тоғышардың жұмыртқалары болды. Залалданғаннан 10-13 күннен кейін браконның ересектері ұшып шыға бастады. Оларды банкінің ішіне 20% балдың ерітіндісі жағылған мата қиындысын салу арқылы қоректендіріп отырдық. Осылайша, браконның табиғи папуляциясын зертханалық жағдайда балауызды күйе көбелегінің Galleria mellonella жұлдызқұрттарында көбейтуге пайдаландық. 

Балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын Б.М. Перегонченко және А.С. Боголюбова [94, б. 14] тәсілдері бойынша өсірдік. Балауызды күйе көбелегінің дұрыс дамуы үшін зертхананың ауа температурасы  22-30°С, ал ылғалдылығы 60-90% қолайлы болып табылады. 

Сарыағаш ауданындағы  «Ғ. Мұратбаев» ЖШС қызанақ егілген алқабында бракон энтомофагының жергілікті түрін іздестірдік (сурет 30).
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Сурет 30 – Балауызды күйе қөбелегінің жұлдызқұрттары салынған 
капрон торы
4.3 Браконның (B. hebetor Say.) биологиялық тиімділігін жоғарылату тәсілдері

Біз Қазақстанның экстремальды жағдайларында  бракондардың табиғи ұрпақтары зиянкес көбелектерді жоюды өздігінен реттей алмайды. Бұған көптеген себептер бар. Біріншіден, қысты күндері қыстап жатқан бракондар өліп қалуы мүмкін. Екіншіден, паразиттер көктемде ертерек ұшып шығады. Үшіншіден, барлық мақта өсіретін аудандарда мақтаның күзгі дефоляциясы жаз бойы жиналған энтомофаг қорын айтарлықтай мөлшерде жояды.  Осыған орай көбелек жұлдызқұрттарына қарсы браконның жергілікті түрлерін тауып, өсіріп, шығаруға көп көңіл бөлу қажет. 

Браконды пайдаланудың жоғары тиімділігін қамтамасыз ету үшін жаппай көбейткенде тіршілікке қабілеттілігі жоғары және ортаның қолайсыз жағдайларына төзімді тоғышарды алу қажет. Ғылыми мекеме зерттеулері және өндірістік биозертхана тәжірибелері мұндай тоғышарларды тек табиғи жағдайларға барынша ұқсас, яғни ауыспалы температура мен ауаның салыстырмалы ылғалдылығы жағдайында өсіргенде ғана алуға болатындығын дәлелдеп отыр. Кейбір авторлардың мәләметтері бойынша табиғатқа шығарылған бракон имаголары зертхана жағдайларына жақын микростансаларда ғана шоғырланады [181, 182]. Тұрақты және ауыспалы жағдайларда өсірілген бракон ұрпақтары тиімділігін салыстырмалы бағалау бойынша браконның тұрақты популяциясы 90 %-дан аса күздік көбелектер жұмыртқаларын зақымдады, онда да шырмауық және басқа арамшөптердің жерге жақын орналасқан қараңғы және ылғалды жерлерін, көбіне жапырақтарының астыңғы бетіндегі жұмыртқаларды зақымдаған. Сонымен қатар, жақсы оталған, түп жақтары құрғақ өсімдікті танаптарда зиянкес жұмыртқасының 15% ғана зақымдалған. Бұған керісінше зерттелген қарасүдігерлі танаптар миркостансаларында браконның ауыспалы популяциясымен күздік көбелек жұмыртқаларының зақымдалу пайызы 90% құрады.

Көптеген жылдар бойы жұлдызқұрт тоғышарларын қолайлы зертханалық жағдайларда өсіру және ол тоғышарларды Мақтарал ауданында қолдану күткен нәтижелерді бере алмады. Мұның басты себебі – браконды әдеттегі тәсілмен көбейту, ол бунақденелілердің температура мен ауаның ылғалдылығының өзгеруіне байланысты тиімділігінің төмендеуіне әкеп соқты, ақырында олар өліп қалды. 

Мақтарал ауданы оңтүстік аудан болып есесптеледі және де оның климат жағдайлары Қазақстанның басқа аудандарынан ерекше. Бұл аймақта жазғы температура күндіз орташа 30ºС, жоғарғы шегі 40ºС дейін, ал түнде 20ºС. Ауаның ылғалдылығы 40-35% болғандықтан мұндай жағдайларда жұлдызқұрт тоғышарлары пайдалану күткен нәтижелерді бермеді. 

Браконның (Bracon hebetor Say.) биологиялық және экологиялық ерекшеліктерін зерттей келе оны салыстырмалы жоғары температурада және ауаның ең төменгі салыстырмалы ылғалдылығы жағдайында көбейтуге болатындығы анықталады. Осы көрсеткіштерді ескере отырып, біз браконды екі нұсқада көбейттік. Бірінші нұсқада браконды бұрынғы әдіс бойынша көбейттік, яғни температура 24-26ºС, ауаның салыстырмалы ылғалдылығы  75-80%. Браконды арнайы климокамераларда, мұнда ауа температурасы мен ылғалдылығы автоматты түрде белгіленіп қойылады: 30-32ºС және 70-80%. Ауа температурасы мен ылғалдылығы компьютер көмегімен бақыланып отырды. Ауа-райы жылына бастағанда браконды метеожағдайлар табиғи түрде ауытқып тұратын инсектариде көбейттік. Браконды күтіп-баптау үшін барлық қажетті жағдайларды жасадық: температура мен ауа ылғалдылығын Август психрометрінің көмегімен өлшедік (тәулігіне 3 рет: 7, 13, 21). Көктемде және күзде көбейту бөлмесіндегі жарықты бақылап, күндіз-түні кондиционер арқылы қажетті температура мен ауа ылғалдылығын ұстап отырдық. 

Бракон бойынша зерттеуде оларды өсірудің орны ерекше. Бұл мақсатта иесін таңдауда ең бастысы оны өсірудің қарапайымдылығына жүгіндік. Бұл талапқа ең сай келетін балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттары. Оның өндірістік өндіру технологиясы 70-ші жылдары басталды [183]. Осы жұмыстар нәтижесінде бұрынғы ТМД елдерінде және де басқа бірқатар елдерде биофабриканың кең жүйесі құрылды. 

Браконды зертханалық жағдайда жаппай көбейту үшін ересек жастағы жұлдызқұрттарды 250 данадан банкілерге бөліп салдық. Оның ішіне алдын-ала бүктеуге арналған қондырғыда бүктеп, дайындалған қағаз беттерін салдық. Банкілердің аузын қара матамен жауып, қараңғы жерге орналастырып, жұлдызқұрттар піллә түзгенге дейін қалдырдық. 

Таза банкілерге браконның 100 аналық дарағын жинап, балмен қоректендірдік. Қуыршаққа айналған жұлдызқұрттары бар кассеталарды браконы бар банкілерге салып, бетін жауып, бракон өсіруге арналған қондырғыға қойдық. Компьютер мониторында қажетті температура, фотопериод және ылғал режимдерін белгілеп қойдық. Залалданғаннан 8-10 күн өткен соң, ересек бракондар ұшып шыға бастады.

4.4 Браконның (B. hebetor Say.) дамуына балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын көбейтуге арналған қоректік ортаның әсері 

2011-2017 жылдары бракон аналықтарының өсімталдығы мен тіршілікке қабілеттілігін оның зертханалық иесі балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын әр түрлі қоректік ортамен қоректендірген кездегі қасиеттерін анықтау үшін зерттеулер жүргізілді. Берілген қоректік орталарды талдау барысында оларды екі топқа бөліп қарастыруға болады. Стандартты (бірінші және екінші нұсқа) және байытылған (үшінші және төртінші нұсқа). Соңғыларының құрамы стандарттыдан айырмашылығы оның құрамында қосымша бал, құрғақ сүт және жүгері-бидай қоспалары қосылған. Бұл екі топ өз кезегінде екі нұсқаға бөлінді: бірінші жағдайда қоректік ортаның құрамына сыраның құрғақ ашытқысы қосылса ( бірінші және төртінші), ал екіншісіне сыра ашытқысының автолизаты (екінші және үшінші) қосылған. Алынған нәтижелерге сүйенсек, өнімділігі бойынша стандартты қоспа байытылған қоспадан асып түсті (кесте 21). 

Кесте 21 – Galleria mellonella-ның тіршілікке қабілеттілігіне және өсімталдығына жасанды қоректік орта құрамының әсері 

	Нұсқалар
	Қуыршақтың салмағы, мг
	Ересектерінің ұшуы, %
	Даму ұзақтығы, тәулік

	1
	145,6±14,7
	26,8±4,6
	40-50

	2
	176,6±13,3
	47,6±7,2
	50-60

	3
	269,0±27,7
	29,7±6,7
	60-70

	4
	174,3±11,1
	80,1±5,7
	35-45


Даму ұзақтығы бірдей болғанына қарамастан, қоректенуін тоқтатқан галлерияның биомассасы бірінші нұсқада 145,6±14,7 мг болса, ал екінші нұсқада 176,6±13,3 мг болды. Сыраның құрғақ ашытқысын оның автолизатымен алмастыру зертханалық иесінің биомассасының айтарлықтай жоғарылауына мүмкіндік береді. Бірінші стандартты ортада – 21% болса, екінші ортада – 54% болғанын көруге болады. Назар аударатын бір жайт, стандартты ортада сыраның құрғақ ашытқыларын оның автолизатымен алмастыру, құрамына байытылған, яғни бал, құрғақ сүт, құрғақ сыра ашытқысы қосылған қоректік ортада өсірілген галлерияның биомассасы бойынша шамалас көрсеткіштерге ие болғанын көруге болады, сәйкесінше 176,6±13,3 мг және 174,3±11,1 мг. Сонымен қатар, шоғырланбалы әсері де анық байқалады. Галлерияны сыра ашытқысының автолизаты қосылған (3-нұсқа) қоректік ортада өсіру бірінші нұсқа стандартты қоспамен салыстырғанда жұлдызқұрттардың биомассасын 85%-ға және алынған қуыршақтардың салмағы 269,0±27,7 мг-ға жоғарылтуға болады. Алайда, құрамына сыра ашытқысының автолизатын қосу арқылы дайындалған қоректік ортамен қоректенген галлерияның биомассасы жоғарылағанымен, жұлдызқұрттардың даму ұзақтығы да стандартты ортамен салыстырғанда 22%, ал байытылған ортамен салыстырғанда 62%–ға көбейгенін көреміз. Сол себепті, сыра ашытқсыының автолизаты қосылған қоректік ортамен қоректенген галлерияның биомассасы жоғарылаған сайын, оның тіршілік ұзақтығы да жоғарылайды. Галлерия көбелектерінің ұшуының қарама-қайшы нәтижелеріне қарамастан, тәжірибе мәліметтері бойынша, жұлдызқұрттардың даму ұзақтығы жоғарылауы ұшып шыққан ересектер санының төмендеуіне, сәйкесінше аталған нұсқалардағы галлерия қуыршақтарының өлім-жітіміне әкелді. Галлерияны көбейту кезіндегі зертханалық популяцияның тіршілікке қабілеттілігінің төмендеуіндегі үрдістер, аталған технологиялық әдістерді айқындау керектігіне нұсқайды. Бір жағынан аталған тәсіл зертханалық иесін көбейту кезінде қымбат бағалы қоспаларды пайдаланбай-ақ жұлдызқұрттардың биомассасын айтарлықтай жоғарылатуға мүмкіндік береді, ал екінші жағынан зертханалық популяцияның тіршілікке қабілеттілігін төмендетеді. Әлбетте, галлерияны көбейтудің технологиялық процессінде белгілі бір кезең, ол аналық материалдарды көбейту кезінде аталған қарама-қайшылықтарды энтомофагтарды көбейтуге пайдаланылатын, галерияның аналық материалдарын өсіру кезіндегі биотехнологиялық талаптарды орындау арқылы оңай шешуге болады. Дегенмен де, бұлайша бөліп жару зертханалық иесін өсіруге арналған қоректік орта сапасы алынатын энтомофагтың тіршілікке қабілеттілігін бағалау кезінде анықталады [151, б. 28]. Жұлдызқұрттардың тоғышары – браконның (Bracon hebetor Say.) тіршілікке қабілеттілігін бағалау бойынша жүргізілген зерттеулер нәтижесі төменде көрсетілген (кесте 22). 

Кесте 22 – Браконның (Bracon hebetor Say.) өсімталдығына балауызды күйе көбелегі қоректенген қоректік орта құрамының әсері 
	Нұсқалар (А)
	Бракон ұрпағы (В)
	А факторы бойынша орташа (ЕТЕА05 8,2)
	Факторлардың әсер ету дәрежесі η2 %

	
	1
	2
	
	

	1
	68,8
	47,0
	57,9
	А 61,53

	2
	59,5
	73,0
	66,3
	В 0,2

	3
	46,5
	29,3
	37,9
	АВ 29,0

	4
	65,9
	94,7
	80,3
	zp 9,3

	В факторы бойынша орташа (ЕТЕА05 6,1)
	60,2
	61,0
	-
	-

	ЕТЕА05 үшін орташа жиілігі 11,9


Браконның (Bracon hebetor Say.) бірінші ұрпағын бағалау кезінде балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын қоректендірген қоректік орта құрамы сапасына байланысты олардың өсімталдығы аз мөлшерде ауытқитындығы анықталды (кесте 23).
Бір аналық дараққа шаққанда екінші нұсқа бойынша 59,5 дарақ болса, бірінші нұсқа бойынша 68,8 дарақ және үшінші нұсқада бұл көрсеткіш бір аналыққа 68,8 дарақтан келгендігін көрсетеді. Мұндай ауытқушылықтар браконның бірінші ұрпағының тіршілікке қабілеттілігін бағалау кезінде де байқалды. Ұшып шыққан бракон дарақтарының саны бойынша төртінші нұсқаны атап айтуға болады, мұнда ұшып шыққан дарақтардың саны басқа нұсқаларға қарағанда 72,5%-ды құрап, жоғары болды. Ал екінші ұрпағы бойынша браконның (Bracon hebetor Say.) сапалық көрсеткіштері айтарлықтай қатты ауытқыды [151, б. 29]. Браконның (B. hebetor Say.) тіршілікке қабілеттілігі балауызды күйе көбелегі қоректенген қоректік орта құрамына байланысты бір аналық дараққа шаққанда 29,3 тен 94,7 дараққа дейін, ал тіршілікке қабілеттілігі 28,2 ден 80%-ға дейін ауытқыды. Балауызды  күйе көбелегі қоректенген қоректік орта құрамына байланысты браконның тіршілікке қабілеттілігі және өсімталдығы төртінші нұсқада басқа нұсқаларға қарағанда ең жоғарғы көрсеткіштерді көрсетіп, сәйкесінше, 71,3% және 80,3% болды.

Кесте 23 – Браконның (Bracon hebetor Say.) тіршілікке қабілеттілігіне балауызды күйе көбелегі қоректенген қоректік орта құрамының әсері 

	Нұсқалар (А)
	Бракон ұрпағы (В)
	А факторы бойынша орташа (ЕТЕА05 9,6)
	Факторлардың әсер ету дәрежесі η2%

	
	1
	2
	
	

	1
	51,4
	38,9
	45,2
	А 42,9

	2
	55,1
	54,4
	54,8
	В 6,4

	3
	64,5
	28,2
	46,4
	АВ 37,6

	4
	72,5
	80,0
	76,3
	zp 13,1

	В факторы бойынша орташа (ЕТЕА05 6,7)
	60,9
	50,3
	-
	-

	ЕТЕА05 үшін орташа жиілігі 13,5 


Ұсынылған қоректік ортаны (құрамындағы құрғақ сыра ашытқысын, балды және құрғақ сүтті сыра ашытқысының автолизатына алмастыру) қолдану браконды көбейтуге арналған балауызды күйе көбелегінің өзіндік құнын төмендетуге септігін тигізеді. Сонымен қатар, бұл қоректік ортада өсірілген балауызды күйе көбелегінің өсімталдығы 85%-ды құрайды. Ал өз кезегінде, тауарлық немесе өндірістік энтомофаг алуда зертханалық иесін өсірудің маңызы зор. 
4.5 Браконның (B. hebetor Say.) тіршілігіне және жыныстық индексіне әсер ететін экологиялық факторлар 
Биологиялық әдіспен қорғау үшін қолданылатын энтомофагтар, шаруашылыққа азда болса пайда әкеледі, ал биозертханаларда оларды көбейтіп-баптау құны төмендетіледі, олардың тіршілігіне, жыныстық ара-қатынасы дұрыс қалыптасуы үшін себепкер факторларды ғылыми тұрғыда зерттеуді талап етеді. Бракондарды зертханада көбейткенде, ең негізгі мақсат – биоагент ұрпағының аналықтарын жеткілікті түрде алу. Экологиялық факторлар энтомофагтардың өсіп-дамуы, жыныстық көрсеткіштеріне, тірі қалуы, тіршілік ұзақтығына әсер етеді. Сондықтан, осы факторлардың браконның өсіп-дамуына әсері қандай екенін білу қажет. Экологиялық факторларға жататын температуралық режимнің әсерін, ересектердің қосымша қорегі, зертханалық иесінің салмағы мен тіршілік етуіне иелері ара-қатынасының әсері және жыныстық көрсеткіштері анықталды [184]. 

Температуралық режим. Жүргізілген тәжірибеде, браконды әртүрлі температурада өсіріп, мынадай көрсеткіштеріне көңіл бөлінді: тіршілік ету қабілеттілігі (ересекке дейінгі сатысының дамуы, өміршеңдігі мен ересектерінің тіршілік ұзақтығы) мен жаңа ұрпақтағы браконның жыныстық көрсеткіші.
Ересекке дейін даму сатысы. Жұмыртқаның, дернәсілдің, пілләнің және ересекке дейінгі даму кезеңінің ұзақтығын анықтау үшін температураның әртүрлі режимдерінің (25°, 30°, 35° және 38°С) ата-аналық ұрпағындағы дарақтарға әсерін анықтау бойынша тәжірибелер қойылды. Әртүрлі температурада ересек бракондарды өсіріп-көбейткенде, даму кезеңіне (жұмыртқа салу, дернәсілдерінің сатылары, қуыршақтануы және ересектерінің ұшып-шығуы) 25°, 30° пен 35°С температура оң әсерін тигізді. Даму сатысының динамикасы өзгеріп отырды. 38°С температурада тәжірибенің үшінші күнінде алтыншы үлгідегі аталықтары түгелдей өліп қалды, тек екінші үлгіде әлсіз аналықтары қалғанымен, жұмыртқа салмай-ақ бір күннен соң оларда тіршілігін тоқтатты. 

 25°С температурада бракондарды балауызды күйе көбелегіне жібергеннен кейін 2-3 күннен соң олар жұмыртқаларын иесіне салғаны байқалды. Дернәсілдері 3-4 күнде өсіп-дамиды. Екінші ұрпақтағы пілләлар жұмыртқа салғаннан соң 6-7 күннен кейін пайда болды, қуыршақтарының өсіп-даму ұзақтығы 8-9 күнге созылды. Бракон дарақтары 12-17 күннен кейін ұша бастағаны байқалды.  Ересекке дейінгі даму кезеңінің ұзақтығы 11-18 күнге созылды. 

 30°С температурада аналықтары 10-12 сағаттан соң жұмыртқа сала бастады. Екі күннен кейін дернәсілдері шықса, ал 4-5 күннен соң пілләлар пайда болды. Қуыршақтың даму сатысының ұзақтығы 5-8 күн болып, ересектері тәжірибенің 9-11 күндері ұшып шықты. 

 35°С температурада қойылған тәжірибеде бракондар жұмыртқаларын 5-7 сағаттан кейін сала бастап, 3-4 күннен кейін дернәсілдері қуыршаққа айналды. Ересек бракондардың 7-ші, ал жаппай  ұшуы 10-шы күні ұшып шыққаны тіркелді (сурет 31). 
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Сурет 31 – Термостаттағы 25-35°С температурада ересек бракондарды өсіру

Тәжірибе нәтижесінде, энтомофагтың жұмыртқадан ересекке дейінгі даму кезеңінің барлығына температура үлкен әсерін тигізетіні, температура жоғарылаған сайын оның өсіп-даму ұзақтығының қысқаратыны дәлелденді. 

25°С-тан 35°С-қа дейін жоғарылаған температурда өсірген бракондар  жұмыртқадан бастап ересек сатысына дейінгі даму ұзақтығы қысқартылғандығы, яғни энтомофагтың даму кезеңі жылдамдайтындығы байқалды. 

Ересектерінің өміршеңдігі. Ата-аналық ұрпағының ересектерінің жұмыртқа салғаннан кейінгі өміршеңдігін анықтау үшін оларды термостатта, яғни 25°, 30° және 35°С-тық температурада бақылау жүргіздік (сурет 32). 
Ересектерін 25°С температурада ұстағанда, 3 тәуліктен соң 4,3±0,4 аталықтары мен 1,9±0,7 аналықтары өлді. Ал 5-ші күні өлген аталық дарақтарының саны 5,4±1,2; аналықтары 3,9±1,3 жетті, 8-ші күні аталықтары - 4,7±0,9 және аналықтары 4,6±1,3 болды. Тәжірибенің 11-ші күнінде соңғы өлген аталықтары мен аналықтарының саны сәйкесінше, 1,3±0,6 және 5,2±0,8 болды. 

 30°С температурада қойылған тәжірибеде тоғышардың аталықтары мен аналықтарының өміршеңдігі анықталды. Сонымен, 3-ші күні-ақ әрқайсысынан 15 дарақтан салынған аталықтардан 10,8±0,7 және аналықтардан 6,6±1,5 данасы өлді. Бақылаудың 5-ші күні өлген аталықтардың саны 4,3±1,2, ал аналықтары 6,7±0,8 жетті. 8-ші күні қалған аталықтары 1,3±0,8 мен аналықтары 1,2±0,5 өлді. Қалған аналықтары (1,7±0,6) 11-ші күні түгелдей өлді. Тәжірибеде аталықтары 8 күн, ал аналықтары 11 күн тіршілік етсе де, аналықтарының өміршеңдігі аталықтарымен салыстырғанда басым келді. 

Тәжірибе  35°С температурада қойылғанда: 3-ші күні өлген аталықтар саны 13,4±0,8 болса, аналықтарынікі 10,5±1,1 жетті. 5-ші күні қалған аталықтары 2,5±0,7, ал аналықтары 3,3±0,7 өлді. Тоғышар аналықтарының соңғысы 8-ші күні (1,9±0,7) өлді. Яғни бұл жағдайда да аналықтардың өміршеңдігі аталық дарақтарына қарағанда, ұзақтау екені көрінеді. 
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Сурет 32 – Бракон аталықтары мен аналықтарының өміршеңдігіне әртүрлі температураның әсері

· - аталықтары мен аналықтарының арасындағы айырмашылықтарының нақтылығы 
Бракон энтомофагының өміршеңдігінің динамикасын талдағанда, температуралық ортаға байланысты жыныстық айырмашылық бар екені байқалды. Яғни температура жоғарылаған сайын ересек дарақтардың өміршеңділігі қысқарады. 

Тіршілік ұзақтығы. Браконның аталықтары мен аналықтарының тіршілік ұзақтығын зерттеу үшін қойылған тәжірибелер нәтижелері 30-шы суретте көрсетілген. Ересек тоғышарлардың аналық және аталық дарақтарының тіршілік ұзақтығы әртүрлі. 

33-ші суретте көрсетілгендей, аналық пен аталық дарақтарының тіршілік ұзақтығы әр температурада әртүрлі болды. Барлық температуралық режимде аналықтарының тіршілік ұзақтығы ұзағырақ, яғни аналықтары ортаның өзгерістеріне неғұрлым төзімді келеді. 

Яғни, браконның тіршілік ету қабілеттілігі, яғни өміршеңдігі мен тіршілік ұзақтылығына олардың жыныстық ара-қатынасына байланысты екен. Барлық температуралық режимде аталықтары аналықтарынан ерте өлетіндігі байқалып, температура жоғарылаған сайын аталықтарының тіршілік ұзақтығына кері әсерін тигізген болса, аналықтары температураның өзгеруіне төзімді екендігі анықталды [185]. 

Қорыта келгенде, жүргізілген тәжірибе нәтижесі бойынша 25°С, 30°С және 35°С көрсеткіштеріне байланысты бракон тоғышарының өсіп-даму кезеңі, өміршеңдігі, тіршілік ұзақтығы өзгеріп отырды. Температура жоғарылаған сайын өсіп-даму сатысының ұзақтығы төмендейді, яғни браконның тіршілік ұзақтығын қысқарып, барлық температуралық режимде аналықтарының өміршеңдігі жоғары екені белгілі болды.  

[image: image52]
Сурет 33 – Бракон ересектерінің әр түрлі температура жағдайында аталықтары мен аналықтарының тіршілік ұзақтығы  

*- аталықтары мен аналықтарының арасындағы айырмашылықтың нақтылығы
Жыныстық көрсеткіш. Әдебиет көздерінде 38°С жоғарғы температуралық шекте және 15°С төменгі температурада бракон жұмыртқа салады деген мәліметтер көрсетілген [94, б. 16]. Аналықтарының жұмыртқалауына ауа температурасының ең қолайлы жағдайы 30-35°С және салыстырмалы ауа ылғалдылығы 70% болып табылады. Алайда осы уақытқа дейін қандай температурада да аналықтардың ең көп шығуы анықталмаған.

Шыққан аналықтарды анықтау үшін, ең алдымен, пілләлар мен одан ұшып шыққан аналықтар мен аталықтардың саны есепке алынады, сосын 25°, 30° және 35°С температуралық режимде иелерінің денесіне жұмыртқаларын салған аналықтарынан пайда болған ұрпақтың жыныстық көрсеткіштері есептелінеді. Бақылаудың нәтижелері 24-ші кестеде келтірілген. 

Кестеде көрсетілгендей, иелерін залалдау процессінде ата-аналық жұптарды өсіру температуралық режимге байланысты аналықтарының өсімталдығы анықталды.  Ол, мысалы, өсімталдығының мынадай көрсеткішінде байқалады: пілләлардың санында, температураны 30°С жоғарылатқанда бракон ересектері көбейеді.  Алайда,  кейінгі температураны жоғарылатқанда  пілләларға кері әсерін беріп, саны төмендейді. Сонымен, 25°С температурада  пілләлардың саны бір аналық браконға 13,8±0,7, ал ұшып шыққан ересектері 13,1±0,5 дана келеді, бұл көрсеткіш 25°С қарағанда  30о С температурада 15%-ға жоғары болды, ал 35°С температуралық режимде бунақденелілерді өсіру енді тіркелмейді. Сәйкесінше 30° пен 35°С температурада бракондарды ұстау үшін пілләлардың саны бір ата-аналық жұпта немесе бір аналықта 16,1±0,8 мен 15,2±0,9 дана, ал ұшып шыққан ересектері 14,7±0,5 мен 13,6±1,0 дана келеді. Бракондарды өсіру үшін пілләлар мен ұшып шыққан ересектерінің саны 25°С қарағанда 30°С температурада дәлілірек, сол уақытта 25° пен 35°С  температуралық режимде бунақденелілерді өсіру үшін бұл көрсеткіштердің айтарлықтай айырмашылығы жоқ [185]. 

Пілләлар мен ұшып шыққан ересектерінің санына қарап, бунақденелілердің өміршеңдігі олардың даму кезеңіне байланысты емес, 30°С температура ата-аналық жұптарын өсіру үшін көрсетіледі, яғни браконның өсімтал ұрпағын қалдыру қабілеттілігі оның өмір сүру ортасының температурасына байланысты. 
Кесте 24 – Әртүрлі температураның жаңа ұшып шыққан бракон ұрпағының жыныстық ара-қатынасына әсері (М±m; n=6)

	Температура

(°С)
	Піллә саны

(дана)
	Ұшып шыққан ересектер

(дарақ)

Соның ішінде:

	Жыныс-тық көрсет-кіш
	Бір аналықтан алынған бракон пілләларының саны (дана)
	Бір аналықтан ұшып  шыққан бракондардың саны (дарақ)



	
	
	барлығы
	аталық-тары

(дарақ)
	аналық-тары

(дарақ)
	
	
	

	25
	200,3±8,6
	180,0±9,8
	92,1±2,5
	87,9±6,3
	1:1
	13,1±0,5

	11,9±0,8

	30
	241,3±14,2
	216,1±9,7
	69,3±5,6
	146,9±4,3
	1:2
	16,1±0,7
	15,0±0,4

	P1
	<0,05
	<0,02
	<0,01
	<0,001
	-
	<0,05
	<0,02

	35
	226,9±19,5
	201,2±17,1
	72,6±4,9
	129,6±13,2
	1:1,8
	13,9±1,4
	14,2±0,9

	P2
	>0,25
	>0,5
	<0,002
	<0,02
	-
	>0,25
	>0,5

	P1 – 25°С пен 30°С температуралық режимді қолданғанда тәжірибе арасындағы көрсеткіштер айырмашылығының нақтылығы 

	P2 – 25°С мен 30°С температуралық режимді қолданғанда тәжірибе арасындағы көрсеткіштер айырмашылығының нақтылығы 


Бақылаулардың нәтижесі көрсеткендей, ата-аналық жұптарды өсіргенде олардан ұшып шыққан ересек ұрпақтарының саны температуралық режимге байланысты. 30°С температурада ұшып шыққан бракон ересектерінің саны көп болғанын байқауға болады. Осындай температурада өсірілген ата-аналық жұптар келесі ұрпақтың ересегіне бастау береді, 25° пен 35°С температурада өсірілген ата-аналарының ұрпақтарымен салыстырғанда сандық жағынан (15 мен 10%) басым келеді.  

Ата-аналық жұптарды өсіру үшін температуралық ауытқулар аталықтары мен аналықтарының сан мөлшерінің өзгеруіне және Bracon hebetor-дің аналық ұрпағының жыныстық дифференциясына әсер етеді. 

Сәйкесінше, 25°, 30° пен 35°С температурада ата-аналық ұрпақтарын өсіргенде,  аталықтарының саны жалпы аналық дарақтарының санына, сәйкесінше, 51, 33 пен 35% құрайды. Егер аталықтарының салыстырмалы сан мөлшері азайса, осындай жағдайда аналықтарының саны жоғарлайды,  25°С температуралық режимде бақылағанда 49%, 30°С температуралық режимде 67%, 35°С температуралық режимде  65%  құрады. 

Сонымен, әртүрлі температурада энтомофаг паразитімен залалданған иелерінің жыныстық ара-қатынасы әсерінің тәжірибесі көрсеткендей,  25° пен 30°С жоғары температурада ата-аналық дарақтарын өсіргенде өсімталдығы ғана емес, сонымен қатар, ұшып шыққан ересектерінің сан мөлшері жоғарылайды. Ересектерінің сан мөлшері жоғарылаған кезде, аналық ұрпағынан шыққан аналықтарының саны екі есе өседі. 35°С дейін температура жоғарлағанда, ата-аналық жұптары көбеймейді, керісінше, ұшып шыққан ересектері азаяды. 

Иелерінің тоғышармен залалдану процессі кезінде ересек дарақтары өсірілетін температурасы аналық ұрпақтан шығатын ересектер, соның ішінде аталық пен аналықтың ара-қатынасын өзгертуіне, энтомофагтың биологиялық даму уақытын тездетуіне себепші болатын елеулі абиотикалық фактор болып табылады.

Ересектерін қосымша қоректендіру. Тоғышардың  өмір сүру ұзақтығы мен оның өсімталдығының артуына ересектерін қосымша қоректендіру маңызды рөл атқарады. Дегенмен, әдебиет көздерінде бұл сұрақ бойынша басқа қосымша қорек түрі немесе соның артықшылықтары жан-жақты тексерілгенімен, бірақ тиімділігі туралы қарама-қайшы мәліметтер кездеседі. 
Қолайлы зертханалық жағдайда бракон энтомофагын өсіру үшін тіршілікке қабілетті (ересектерінің өміршеңдігі мен өмір ұзақтығы)  ересектерін қосымша қоректендірудің әсері мен бракон энтомофагының жыныстық көрсеткіштері зерттелді. Тәжірибенің бұл топтамасында бақылаудағы дарақтар ешқандай қорексіз болды, ал тәжірибедегі бунақденелілер суда, 20% қант ерітіндісінде, ақуыздық қоректе және 20% бал ерітіндісінде өсірілді. 

Өміршеңдігі. Жазғы уақытта зиянкестердің пайда болу кезеңінде биозертханаларда бракон ересектерін жіберу үшін биологиялық материалдар жиналады. Бракон ересектерін сақтау өте қиын, сондықтан ұзақ уақытқа дейін  оның максимальды сан мөлшері тірі қалу үшін сақтау тәсілдерін жасау керек. Әртүрлі қоректерді қолдану арқылы ересектерін 0-ден 5°С температураға дейін тоңазытқышта өсіруде ең қолайлы жағдайды анықтау үшін тәжірибелер қойылды. 
Аталықтары мен аналықтарының өміршеңдігіне әртүрлі қоректермен қоректендірудің әсері бойынша мәліметтер 34-ші суретте  келтірілген. Ең алдымен, аталықтары мен аналықтарының өміршеңдігіне әртүрлі қоректермен қоректендірудің әсерін сипаттау үшін, барлық бақылауда бракон ересектерінің бастапқы саны  20 дараққа тең болғанын ескеруіміз қажет. 

34-ші суретте көрсетілгендей, әртүрлі субстратты қоректерді қолданғанда бракон аталықтары мен аналықтарының өміршеңдігі ұқсас болмады. Бақылауда ересектері қорексіз, сусыз жағдайда ұсталды, соған қарамастан аталықтары 30 күнге дейін, ал аналықтары 60 күнге дейін өмір сүрді (сурет 34 А). 


Егер ересектерінің даму кезеңінде браконды аздап қосымша сумен қоректендіргенде (сурет 34 Б), 15-ші күнге дейін екі жыныс өкілдерінің өміршеңдігі бірдей болды. Алайда, ересектерінің өмірі 30-шы және 60-шы күндері, сәйкесінше, тірі қалған аналықтарының саны тірі қалған аталықтарының санымен салыстырғанда  2 және 5 есе жоғары болды. Ескере кететін жағдай, бақылаудың 90-шы күндеріне дейін екі жақ жыныс өкілдерінің бірде-біреуі тіршілігін жалғастырмады. Бұл жағдайда аталықтарына қарағанда аналықтарының өміршеңдігі жоғары болды. Бұл тәжірибеде, ересек дарақтарын не сумен, не қорекпен қоректендірмегенде, бракон ересектерінің өміршеңдігінің көрсеткіштерін бақылау шамасымен салыстырғанда,  жоғары болды (сурет 34 А). Бракон ересектерін қант ерітіндісімен қоректендіріп, 0-ден  5°С дейін температурада тоңазытқышта ұстағанда, аталықтары мен аналықтарының өміршеңдігі алдағы тәжірибедегідей сипат берді (сурет 34 В). 30 күнгі бақылаудан кейін аналықтардың өмір сүру деңгейін аталықтардың көрсеткішімен салыстырғанда ол жоғары дәрежеде болды.   

Бақылаудың 30-шы және 60-шы күндері, тірі қалған аталықтарының саны алдағы көріністегі аталықтарының санының деңгейінде болды, алайда, қант ерітіндісімен қоректенген аналықтарының өміршеңдігі, сумен қоректенген аналықтармен салыстырғанда  айтарлықтай жоғары болды. 
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А - қорексіз және сусыз өскен бақылаудағы дарақтар, Б - тек суда ғана өскен дарақтар, 20% қант ерітіндісінде, В - ақуыздық қоректе және Д - 20% бал ерітіндісінде.

*- аталықтары мен аналықтарының арасындағы айырмашылықтың нақтылығы

Сурет 34 -  Бракон аталықтары мен аналықтарының өміршеңдігіне әртүрлі қорекпен қоректендірудің әсері

Тәжірибенің 30-шы күнінде қант ерітіндісін қолданғанда тірі қалған аналықтарының саны сумен қоректенген аналықтарының санына қарағанда 1,5 есе, ал 60-шы күні 3 есе жоғары болды. 

Бұдан басқа, алдыңғы тәжірибелерде бақылаудың 60-шы күндеріне дейін аналықтар тіршілік етті, ал осы көріністе олардың өмір сүру ұзақтығы әлдеқайда жоғары (6,3±1,2) және 90 күн болды. Осы жағдайда тәжірибенің 30-шы күні аталықтарымен аналықтарын салыстырғанда, аналықтарының саны 2,5 есе және 60-шы күні 10 есе жоғары болды, яғни аналықтары өміршең келеді. 

Бақылаудың 30-шы күндерінен бастап бракон ересектерін ақуыздық қоректе өсіргенде, олардың өлімі тіркеліп отырды (сурет 34 Г). Суретте көрсетілгендей, екі жақ жыныстарының тірі қалу деңгейі сумен қоректенген ересектерінің даму кезеңі сияқты, бірақ аналықтарының өміршеңдігі екі айлық бақылаудан кейін 1,5 есе жоғары болды. Үш айдан кейін 2 аналық әлі тірі болды, сол уақытта барлық аталықтары өлген болатын. Ақуыздық қорекпен қосымша қоректенген ересектерінің жалпы көрінісі, бақылаудың 30-шы күнінен бастап, 20% қант ерітіндісімен қоректенген ересектерімен салыстырғанда аналықтарының өміршеңдігі төмен болды. 

Алдыңғы тәжірибелер сияқты, 20% бал ерітіндісімен қосымша қорекпен қоректендірілген бракон ересектерінің өлімі бақылаудың 30-шы күнінен бастап тіркелді (сурет 34 Д). Биологиялық маңызды қоректік субстанцияларын табиғи көміртек қоспалары. Бракон ересегін қоректендіргенде, бақылау мен басқа түрлермен салыстырғанда, аталықтары мен аналықтарының өміршеңдігіне елеулі оң нәтиже берді. Бұл жағдайда аналықтарының өміршеңдігі аталықтарының осы көрсеткіштерімен салыстырғанда, анығырақ болды, дегенмен бал ерітіндісімен қоректенген аталықтарының тіршілік ету қабілеттілігі басқаларымен салыстырғанда жоғары деңгейде болды. Тек бақылаудың осы көрінісінде, 20% бал ерітіндісімен қоректенген аналықтар 4 айға дейін тіршілік етті. 
Сонымен, бракон ересегінің тіршілік етуіне ересектерінің қосымша қоректендірудің сапалы құрамы маңызды әсер ететіні анықталды. Қоректендірудің кез-келген түрі, тіпті тек қана суда, браконның тіршілік ету  деңгейін жоғарылатуына себеп болады. Көміртек немесе ақуыз сияқты, өмірлік маңызы бар қоректендіру субстраттарын қолданғанда, бұл көрсеткіштер аса жақсара түседі. Әсіресе бұл 20% қант пен бал ерітіндісін қорек ретінде қолданғанда байқалады. Бал, қант және ақуыздық қоректі қолдану жазғы уақытта энтомофагтарды 0-ден 5°С температураға дейін тоңазытқышта ұзақ сақтауға септігін тигізеді және сақталған аналықтарының саны тірі қалған аталықтарының санынан басым келеді. Сонымен қатар, қандай жолмен қоректендірсек те аталықтар бақылаудың 90-шы күнінде өліп қалды, ал аналықтары ұзағырақ тіршілік етті, балмен қоректендірілген аналықтар 4 айдан астам тіршілік етті. Табиғи қант қоспасы мен басқа да биологиялық белсенді заттармен, яғни балмен, қоректендірілген нұсқада браконның тіршілік ету қабілеттілігі жоғары болды. 

Браконның тіршілік ету қабілеттілігін жоғарылатуда қоректендіруді қолдану энтомофагтың көптеген сан мөлшерін сақтауға мүмкіндік береді,  өсімдіктерді зиянкестерден биологиялық қорғауды ұйымдастыруда айтарлықтай практикалық маңызы  бар. 

Тіршілік ұзақтығы. 35-ші суретте көрсетілгендей, Bracon hebetor-дің тіршілік ұзақтығын анықтау бойынша әртүрлі қосымша қоректерді қолдануда оң нәтиже көрсетті. Қосымша сумен қоректендіргеннің өзі бракон ересегінің тіршілік ету кезеңін ұзартты. Әртүрлі қосымша қоректер аталықтары мен аналықтарына бірдей әсер бермеді. Қолданылған барлық қоректік субстраттар аталықтарының тіршілік ұзақтығына ешқандай әсер етпейді. Қосымша көміртегі және ақуыздық қоректермен өскен аналықтың тіршілік ұзақтығының ұлғаюына алып келді. Қоректік субстраттардың ішіндегі ақуыздық қорек қосымша көміртегі қорегімен салыстырғанда, ересектің тіршілік ұзақтығына кішкене әсер берді. Егер екеуінің ішінен көміртегі қорегін салыстырғанда, бұл жағдайда да ересектерінің өміршеңдігі мен аналықтарының өсімталдығын зерттегенде, осы қоректердің ішінен табиғи көміртегі қоспасының ерітіндісі, яғни бал тиімдірек келді [185, б. 190].      

Сондықтан, ересектерді қосымша қоректендіру, бракон ересектерінің тіршілік ету қабілеттігінің өміршеңдігі мен тіршілік ұзақтығына жағымды әсер етеді. Бұл көрсеткіштерге әртүрлі қоректің құрамы бірдей әсер етпейді. Ауыл шаруашылығы дақыл алқаптарындағы зиянкестердің сан мөлшерін бақылау мақсатында биозертханаларда бракондарды өндіргенде, олардың өміршеңдігі мен тіршілік ұзақтығына  қосымша қорек ретінде 20% бал ертіндісін қолдану жоғары деңгейде себепші болады.  
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1- қорексіз және сусыз (бақылау); 2 - тек суда; 3- 20% қант ерітіндісінде;
4 – ақуыздық қоректе; 5-20% бал ерітіндісінде өсірілген дарақтар.
Сурет 35 -  Әртүрлі қосымша қоректі қолданғанда бракон аталықтары мен аналықтарының тіршілік ұзақтығы

Жыныстық көрсеткіш. Қосымша қоректерді тестілеу ересектерді қосымша қоректендірудің жыныстық ара-қатынасына әсерін зерттеу тәжірибелерінде жүргізілді.  
Зертханалық жағдайда жасалған тәжірибелерден алынған нәтижелер 24-ші кестеде көрсетілген. 25-ші кестеде көрсетілгендей, ересектерді қосымша қоректендірудің қай нұсқасынан да пілләлардың саны бақылаудағы көрсеткіштен, ересек дарақтары ешқандай қорексіз болса да, басым келеді.  

Бақылаудың нәтижелері көрсеткендей, тәжірибенің барлық нұсқасында ұшып шыққан бракондардың саны бақылауға қарағанда дәлірек болды, бақылауда биоагент ешқандай қорек алмаған. Ұшып шыққан энтомофагтардың санына әртүрлі қосымша қоректер бірдей әсер ете бермейді. Сумен қоректенген ата-аналық жұптан ұшып шыққан бракондардың саны бақылаудағыдан 1,5 есе басым болды. Қант шырынын қорек ретінде пайдаланған кезде, ұшып шыққан бракон дарақтарының саны бақылаумен салыстырғанда 4,5 есе жоғары болды. Браконның ата-аналық жұптарын қосымша ақуыздық қорекпен өсіргенде де, тәжірибелік бақылауда ұшып шыққан ересектері бақылауға қарағанда едәуір (4 есеге дейін) жоғары болды. Қосымша қорек ретінде 20% бал ерітіндісін пайдаланғанда, ұшып шыққан бракондардың саны ең жоғарғы деңгейде болды. Ұшып шыққан бракондардың санын бақылаудағы ұқсас көрсеткішпен салыстырғанда, 5 есеге дейін жоғары болды. 

Кесте 25 – Бракон өсімталдығына қосымша қоректің әсері (М±m; n=6)

	Нұсқалар
	Бракондарды өсіру


	Пілләлардың саны

(дана)
	Ұшып шыққан бракондар саны

(дарақ)
Соның ішінде,
	Жыныс-тық көрсет-кіш
	1жұлдыз-құрттағы бракондар-дың саны
(дарақ)
	1 ата-аналық аналықтағы бракондардың саны

(дарақ)

	
	
	
	барлығы
	аталық-тар

(дарақ)
	аналық-тар

(дарақ)
	
	
	

	1
	Бақылау
	79,5±4,1
	45,7±4,6
	26,1±3,2
	19,6±1,4
	1:0,8
	1,6±0,1
	3,1±0,2

	2
	Су
	103,4±6,2
	69,8±9,9
	30,3±4,3
	39,5±5,6
	1:1,3
	2,4±0,1
	4,7±0,3

	
	Р1
	<0,001
	<0,002
	>0,25
	<0,002
	-
	<0,002
	<0,002

	3
	20% қант ерітіндісі
	232,1±6,8
	211,8±8,9
	76,7±4,6
	145,1±4,3
	1:1,8
	8,3±0,2
	16±0,3

	
	Р2
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	-
	<0,001
	<0,001

	4
	Ақуыздық қорек
	206,1±5,3
	194,5±12,2
	71,5±6,5
	113,0±5,7
	1:1,5
	5,7±0,2
	12,3±0,4

	
	Р3
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	-
	<0,001
	<0,001

	5
	20% бал ерітіндісі
	264,3±8,1
	241,3±10,9
	81,2±5,3
	159,1±5,6
	1:2
	8,5±0,2
	16,9±0,4

	
	Р4
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	-
	<0,001
	<0,001

	Р1; Р2; Р3; Р4 – 1, 2, 3 және 4 тәжірибе нұсқалары мен бақылаудың арасындағы айырмашылықтың нақтылығы 


Тәжірибеде пайдаланған қосымша қоректің түрлері браконның ұшып шығуына өзіндік ерекше әсер береді. Ата-аналық жұптарын сумен қоректендіргенде, ең төмен нәтиже бергені анықталды. Алайда қосымша ақуыздық және көміртегі қоректік компоненттерін пайдаланғанда, браконның ұшып шығуы 4-5 есе жоғарылады. Бірінші тәжірибелік нұсқадағы браконды сумен қоректендіргенде, ұшып шыққан аналықтарының саны бақылаумен салыстырғанда 1,9 есе; екінші тәжірибелік нұсқада, қорек ретінде қант ерітіндісін пайдаланғанда, 5,4 есе; үшіншіде, ата-аналық жұптарды ақуыздық қорекпен қосымша қоректендіргенде, аналықтарының ұшып шығуы бақылаумен салыстырғанда, 4,2 есе және соңғы тәжірибелік нұсқада, бракондарды бал ерітіндісінде өсіргенде, аналықтарының өсімталдығы 6,2 есе жоғарылады.  
Барлық тәжірибелік зерттеулерде, ата-аналық жұптары үшін қорек ретінде 20% қант пен бал ерітіндісін пайдаланғанда, ұшып шыққан аналықтарының саны аталықтарынан басым болды. 
Әртүрлі нұсқадағы қосымша қоректі сынағанда, әртүрлі сапалы қоректің құрамы жағынан ұрпақтың жыныстық ара-қатынасы мен өсімталдығына бірдей әсер бермейді. Тәжірибе нұсқасында қосымша қорек ретінде қант пен бал ерітіндісін пайдаланғанда, жоғары өсімталдық алынды.  Ата-аналық жұптарын 20% қант ерітіндісімен (64,5%) және бал ерітіндісімен (67,2%) қоректендіргенде, аналықтарының ұшып шығуы жоғары болды. 
4.5.1 Браконның (B. hebetor Say.) жаңа ұрпағының жыныстық көрсеткіштеріне зертханалық иесі жасының әсері

Жарғақ қанаттылардың жыныстық ара-қатынасына әсер беретін сигналдық факторлар болып жұмыртқа салатын аналықтарының өзара әсері, иелерінің түр айырмашылықтары мен көлемі болып табылады. Жарғақ қанатты бунақденелілердің жыныстарын анықтау механизмінде алуан түрлі сигналдық факторлар біршама рөл атқарады. Әртүрлі сыртқы факторлармен осы механизмді басқару үшін көрсетілген ерекшеліктер әлеуетті кең мүмкіндіктер туғызады. Сондықтан, энтомофагтарды табиғатта және жаппай өсіруде  маңызды мағынасы бар болғандықтан, келесі зерттеулер ынталылық жиынтығын кеңейте түседі. Біз браконның жаңа ұрпағының жыныстық көрсеткішіне иесінің жасының әсерін зерттедік (сурет 36).
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Сурет 36 – Зертханалық иесі – балауызды күйе көбелегі 
жұлдызқұрттарының  жасын анықтауға қойылған тәжірибе
Бракон энтомофагының зертханалық иесі ретінде балауыз күйе көбелегі қолданылды. Аталықтары мен аналықтарының ара-қатынасы және браконның ұшып шығу тиімділігіне зертханалық иелерінің жасының әсері бойынша тәжірибе нәтижелері 26-ші кестеде көрсетілген.  

Кесте 26 – Браконның жыныстық көрсеткішіне үлкен балауызды күйе көбелегі жұлдызқұрттарының жасының әсері (М±m; n=6)
	Бунақдене иесінің түрі

	Жұлдызқұрттардың жасы

	
	3-ші
	4-ші
	5-ші

	
	ұшып  шыққан бракондар саны (дарақ)
соның ішінде,
	ұшып  шыққан бракондар саны (дарақ)
соның ішінде,
	ұшып  шыққан бракондар саны (дарақ)

соның ішінде,

	
	барлығы
	аталық
	аналық
	барлығы 
	аталық
	аналық
	барлығы
	аталық
	аналық

	Galleria
mellonella
	100,8±

6,2
	48,7±
5,2
	52,2±
4,7
	134,5±
8,7
	52,8±
5,2
	81,7±
8,7
	125,7±
13,4
	67,5±
12,1
	58,2±
7,3


26-шы кестеде көрсетілгендей, ұшып шыққан бракондардың саны балауызды күйе көбелегінің жасына байланысты. Ересекке дейінгі даму кезеңі үлкен балауызды күйе көбелегінде өтіп, содан ұшып шыққан бракондар саны барлық жастағы кезеңінде бірдей болмады. 4-ші және 5-ші жастағы жұлдызқұрттарды 3-шы жастағы жұлдызқұртпен салыстырғанда,  сәйкесінше 35% және 25% жоғары болды. Бракондардың жыныстық көрсеткіші 3-ші жастағы жұлдызқұртта  - 1:1,6; 4-ші жастағы жұлдызқұртта - 1:1,8 және 5-ші жастағы жұлдызқұртта - 1:0,9 тең. 

Тәжірибе нәтижелерінен көрініп тұрғандай, үлкен жастағы (4-ші мен 5-ші) жұлдызқұрттарды залалдағанда, үлкен көлемде ұшып шыққан бракондар саны байқалды, ал 3-ші және 4-ші жастағы иелерін залалдағанда аналықтарының саны жоғары болды. 

4.5.2 Тоғышар мен оның иесінің арақатынасы 

Иесі мен энтомофагтың ара қатынасын анықтау. Бұл тәжірибеде де тоғышардың иесі ретінде балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттары алынды. Энтомофагтың жыныстық көрсеткішіне тоғышар мен иесінің ара қатынасының әсерін зерттеу кезіндегі бақылаулар браконның көптеп ұшып шығуы иесінің 2 жұлдызқұртын пайдалану кезінде жоғары көрсеткіштерді (126 дана) көрсетті. 26-шы кестеде бракон ұрпақтарының ұшып шығуына бракон мен оның иесінің сан мөлшерінің ара қатынасының әсері көрсетілген.  Бракон аналықтары мен балауызды күйе көбелегінің әр түрлі ара қатынасында жүргізілген тәжірибелер нәтижелерінен энтомофагтың көптеп ұшып шығуы иесі:тоғышар ара қатынасы 2: 1 болғанда байқалды, ал аналықтарының ұшып шығуы 1:1, 2:1 және 4:1 ара қатынастарында сәйкесінше, 52, 62 және 55% болғанын көруге болады (кесте 27).  
Кесте 27 – Бракон мен жұлдызқұрттардың (тоғышар:иесі) сандық ара қатынастарының энтомофаг ұрпақтарының ұшып шығуына әсері (М±m; n=6) 
	Иесі
	Ұшып шыққан бракондар саны (дарақ)

соның ішінде, 


	Ұшып шыққан бракондар саны (дарақ)

соның ішінде, 


	Ұшып шыққан бракондар саны (дарақ)

соның ішінде, 



	
	барлығы
	аталық 
	аналық 
	барлығы
	аталық 
	аналық 
	барлығы
	аталық 
	аналық 

	
	бракон:балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттары 

	
	1:1
	1:2
	1:4

	Galleria mellonella
	62,7±

5,8
	30,2±

5,2
	32,5±

6,9
	126,0±

5,3
	47,8±

9,2
	78,2±

6,7
	46,0±

2,6
	20,8±

0,8
	25,2±

2,9


Осы бөлімді қорыта келе, браконның генетикалық көрсеткіштеріне, тіршілікке қабілеттілігіне және жыныстық көрсеткіштеріне түрлі экологиялық факторлар айтарлықтай әсер ететіндігін айтуға болады.  Қойылған тәжірибелер нәтижелерінен температураның, ересектерін түрлі қоректермен қосымша қоректендірудің, иесі жасының (салмағы), энтомофаг пен иесінің ара қатынасының және тағы басқа да қоршаған орта факторларының әсерінен энтомофагтың тіршілікке қабілеттілік көрсеткіштерінің өзгеруі, биологиялық даму кезеңдерінің жылдамдауы немесе керісінше бәсеңдеуі мүмкін екендігін көруге болады.

4.5.3 Браконды (B. hebetor Say.) сақтау ұзақтылығы

Энтомофагтарды қолдану тәжірибесі биофабрика мен биозертханалар өнімділігіне ғана байланысты емес, сонымен қатар бракондарды ұзақ уақыт бойы сақтау және жинауға да байланысты [185, б. 192]. Ол паразиттерді көптеп жинап, қажетті мерзімде пайдаланауға мүмкіндік береді. 

Бракондарға қыстың қолайсыз жағдайларына байланысты табиғи бейімделу болып табылатын қысқы тыныштық диапауза тән. Диапаузаның міндетті түрде болуы, оларды зертханалық жағдайда үздіксіз (диапаузасыз) өсіру барлық негізгі биологиялық көрсеткіштерін, ең алдымен тірі қалу пайызын, жыныстық ара-қатынасын, өсімталдығын өзгертіп, нашарлатады. 

Өндірістік жағдайда барлық жерде браконды тұрақты температураға байланысты өсіреді. Биозертханаларда Бүкіл Ресейлік өсімдік қорғау институтының (БӨҚИ) жалпы қабылданған әдістемесі бойынша 27-32ºС температурада және 75-80% ауаның салыстырмалы ылғалдылығында көбейтеді. Мұндай жағдайда бракон 8-12 күн дамиды. Бірақ осылай көбейген браконның тіршілік етуі әлсіз болып келуіне әкеп соғады, кейін оларды танапқа шығарғанда, температура мен ауа ылғалдылығының күрт өзгеруіне байланысты олар қырылып өліп қалуы мүмкін және де күткен нәтиже беруі екіталай болады. 

Зерттеу жұмысымыздың алда қойылған міндеттерінің бірі: «Жетілдірілген технология бойынша көбейтілген бракондарды (Bracon hebetor Say.) сақтау ұзақтығы», болып табылады. Тәжірибені біркелкі биоматериалдармен екі нұсқада жүргіздік. 

Бірініші нұсқада бракондарды диапаузаға БӨҚИ-ның әдістемесі бойынша аз ғана өзгертулермен енгіздік. Мұнда балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұртын күндізгі температура 24-25ºС, ал түнгі температура 10ºС, ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 60% және жарық күн 16 сағаттан құрағанда браконмен 1-2 тәулік бойы зақымдадық. Бір-екі күннен кейін бракон жұмыртқа фазасында немесе бірінші жастағы дернәсіл фазасында болғанда температураны 10ºС дейін төмендеттік. Осы жағдайда зақымданған жұлдызқұрттар қарайғанға дейін тұрды. Осыдан ары қарай диапаузаға енетін материалды 2-3 топқа ұзақ сақтауға бөліп сақтадық. Мұнда температура 3º С, ал ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 60% болды. Екінші нұсқада браконды диапаузаға табиғи жағдайда (қарашада) жібердік. Бұл кезде балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын браконмен 1-2 күн бойы зақымдадық. Ауаның орташа айлық температурасы 23-25ºC (жоғары шегі 28ºС, төменгі 14ºС және ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 48-62%) болу керек. Зақымдалған материалды қараңғы жерге көшіріп, тәжірибе соңына дейін толық қараңғыда 10-15ºС температурада ұстадық. 

Талдау үшін екі нұсқадан әр ай сайын 1000 зақымдалған жұлдызқұрттан алып, 25ºС температурада зертханалық жағдайға көшірдік. 10-15 күннен кейін ұшып  шығу  аяқталғанда,  ұшып шығу  пайызын,  жыныстар  ара - қатынасын

және аналықтарының өсімталдығын анықтадық. 

Зерттеу нәтижелері екі ай бойы сақталған браконның ұрпақтану пайызы төмен екендігін көрсетті. Бұл алғашқы екі айда бунақденелілер аяқталмаған диапауза күйінде болатындығымен түсіндіріледі [186].

Ең жақсы көрсеткіштер (ұшып шыққан бракондар пайызы – 86, 28; жыныстар ара-қатынасы 1 аталық: 2 аналық; өсімталдығы бір бунақденеге 38 дана) бірінші нұсқада, яғни браконды 120 тәулік сақтағанда байқалды. Екінші нұсқада дипаузадағы бракондар 120 тәулікке дейін жақсы сақталды. Төртінші айдан бастап олар тіріле бастады. 
Біздің ойымызша, сақтау кезіндегі жоғарғы температурада бунақденелілер біртіндеп жүдетеді, ал төмен температуралар физиологиялық алмасу процестерін тежейді, ал ол олардың көбірек тірі қалуын жақсартады. 

Жүргізілген тәжірибеден байқағанымыздай, браконды табиғи жағдайларда сақтау қиынға соғады, себебі температураның ауытқушылығы, олардың ертерек ұрықтануына әкеп соғады. Бұл жағдай браконның биологиялық көрсеткіштеріне кері әсерін тигізеді.

Сонымен алынған нәтижелерден жасайтын қорытынды: паразиттерді 3ºС температурада және 60% салыстырмалы ауа ылғалдылығында сақтаған тиімді. Осындай жағдайда балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұртында 120 күнге дейін сақтауға болады. 

5 БРАКОНДЫ (BRACON HEBETOR SAY.) МАҚТА КӨБЕЛЕГІНІҢ САНЫН РЕТТЕУДЕ ПАЙДАЛАНУДЫҢ ТИІМДІ ЖОЛДАРЫ 

5.1 Мақта егістігіне браконды жіберудің қолайлы мерзімдері мен мөлшерін белгілеу 
Табиғи жағдайда көптеген энтомофагтар зиянкестердің көбеюін тоқтата алмайды. Өйткені, олардың көп жағдайда даму фенологиясы зиянкестің дамуымен сәйкес келе бермейді. Энтомофагтар мен басқа да тоғышарлардың сан мөлшерінің өсуі қосалқы иелерінің болуымен байланысты болады. Агробиоценозда қосалқы иелері аздап кездеседі немесе мүлдем болмайды. Зиянкестің пайда болу кезеңінен бастап, энтомофагтарды зиянкестер популяциясына қарсы жаппай жіберудің үлкен тәжірибелік маңызы бар. Энтомофагтарды жібергеннен кейін олар табиғатта өздігінше көбейе береді. Ал олардың тиімділігі жіберілген дарақтардың ғана емес, сонымен қатар олардың аналық ұрпақтарының көбеюінің арқасында қамтамасыз етіледі. Бракон энтомофагы қабыршақ қанатты зиянкестерге қарсы биологиялық күресуде ерекше түр болып саналады [187, 188]. 

Зиянкестің санын реттеуде энтомофагтың тиімділігі оларды жіберу мөлшерімен және дүркінділігімен анықталады. Зиянкестің жоғарғы тығыздығы тоғышардың иесімен бірге кездесу жиілігін көбейтеді. 

Біздің алдымызға қойып отырған негізгі міндеттеріміздің бірі мақта көбелегінің санын реттеуде оған қарсы қолданылатын бракон энтомофагының биологиялық тиімділігіне баға беру. Егістік тәжірибесін жүргізу жоспары 28-ші кестеде көрсетілген. 

Кесте 28 – Егістік тәжірибе жоспары

	№
	Нұсқалар 
	Мақта алқабы

	
	
	Жіберу нүктесінің саны 
	Жіберу мөлшері, га/дана 

	I
	Бракон 
	60
	1000

	II
	Бракон + трихограмма
	60+100
	1000 бр.+60 000 тр. 

	III
	Эталон – Авант, с.к., 
	0,4 л/га

	IV
	Бақылау (өңделмеген)
	-
	-


Мақта көбелегіне қарсы браконды қолданудың биологиялық тиімділігіне баға беру. Ауа температурасына байланысты мақта көбелегінің жұлдызқұрттары шілде және тамыз айларында 2-4-5 күн ішінде жұмыртқадан шығады. Сондықтан есептеулерді үздіксіз жүргізіп, 100 өсімдікке шаққанда көбелектің жұмыртқа мен жұлдызқұртының санын анықтау арқылы көбелектің жұлдызқұртымен биологиялық қорғау шараларын жүргізу мәселесін шешуге талпыныс жасадық. 
Егер трихограмманы жібергеннен кейін, көбелектің жұмыртқадан шыққан жұлдызқұрттар саны аз болса, онда микробиологиялық препараттарды қолданбастан, жұлдызқұрттар 3 жасқа жеткенде браконды жіберуге болады. Оны жұлдызқұрттың санына қарай 3 реттен әрбір ұрпаққа қарсы тоғышар: зиянкестің ара қатынасы 1:20, 1:10, 1:5 есебінен және жіберу жиілігі әрбір 7-8 күн сайын жүргізуге болады. 

 Белгіленген  бракон  мөлшерін  3 - литрлік   банкаға   салып,  оған  дейін

оларды 1-2 тәулік бойы балмен қоректендірдік. Жұмысшылар жіберу кезінде бір-бірінен әр 50 м (50-60 қатардан) және қатар аралығы 40-50 м сайын жүріп отырып, банканы аз уақытқа (30 секунд) ашып, браконды партиялап жібердік. 

Жіберілген тоғышар сыртқы ортаға бейімделіп гүлдің бал шырынымен қоректеніп, шағылысады және белсенді түрде зақымданған көсектің ішіне кіріп жұлдызқұрттарды іздеп табады. Тағы да бір маңыздылығы сонда, мақта көбелегінің бір ұрпақ беріп дамуы барысында бракон 2-3 ұрпақ беріп дами алады. Сондықтан да оның тиімділігі біртіндеп егістікте көбейе алуының арқасында артады. Келесі есептеуді жүргізе отырып және 100 өсімдікке шаққанда жұлдызқұрттың санын анықтап браконды екінші рет жібердік.  

Бұл жағдайда  тоғышардың  санын 1 га  жұлдызқұрттың  жалпы  санының

ара қатынасын 1:10, үшінші рет жібергенде – 1:5 анықтайды.

Сонымен, мақта  көбелегіне  қарсы  ең  тиімді  үйлесім жұмыртқаға қарсы

трихограммалар, жұлдызқұрттарға қарсы бракондар болып табылады. Трихограммаларды жібергеннен кейінгі кіші жастағы жұлдызқұрттардың жұмыртқадан шыққан сандары 100 өсімдікте экономикалық зияндылық шегі (ЭЗШ) көрсеткішінен бір жарым есе артық болса, микробиологиялық препараттардың біреуін қолданады, ал жұлдызқұрттың саны экономикалық зияндылық шегінен (ЭЗШ) төмен болған жағдайда браконды жібереді.

Біздің жағдайда белгіленген 100 өсімдікте мақта көбелегінің екінші ұрпағының екінші-үшінші жастағы 6 жұлдызқұрты кездесті (кесте 29). Бұл 1 гектар алқапта шамамен 6000 жұлдызқұрт бар екенін көрсетеді. 

Кесте 29 – Мақта көбелегінің жұлдызқұрттарына қарсы бракон энтомофагын жіберу

	Мақта көбелегі-нің ұрпағы
	Энтомофаг-ты жіберу реттілігі 
	Браконды кезекті жіберу алдында 100 өсімдіктегі жұлдызқұрт-тар саны, дана
	Жіберіл-ген бракон саны, дарақтар саны 1га
	Браконды кезекті жіберуден кейін 100 өсімдіктегі мақта көбелегінің жұлдызқұрттары-ның саны, дана
	Мақта көбелегі жұлдызқұрт-тарының санын төмендетуі, 

%

	Екінші ұрпақ
	1
	6
	300
	3
	50,0

	
	2
	5
	600
	2
	60,0

	
	3
	4
	1200
	1
	75,0

	
	Орташа 
	5,0
	700,0
	2,0
	61,6

	Үшінші ұрпақ 
	1
	4
	200
	1
	75,0

	
	2
	2
	400
	0
	100,0

	
	3
	3
	800
	1
	66,0

	
	Орташа
	3,0
	400,0
	0,6
	80,3


Сол себепті зиянкеске қарсы 1:20 ара қатынасында, яғни 300 дана бракон биоагентінің аналықтарын жібердік. Сәйкесінше, арасына 5 күн салып, тексерулер жүргізіп, зиянкеске қарсы 1:10 (600 дана бракон) және 1:5 (1200 дана бракон) ара қатынасына сәйкес қайталап жібердік (кесте 28). 

Мақта көбелегінің үшінші ұрпағының жұлдызқұрттарын тексеру кезінде, шілде айының екінші онкүндігінде белгіленген 100 өсімдікте мақта көбелегінің үшінші ұрпағының екінші-үшінші жастағы 4 жұлдызқұрты кездесті. Бұл 1 гектар алқапта шамамен 4000 жұлдызқұрт бар екенін ескере отырып, арасына 5 күн салып: бірінші рет 200 дана, екінші рет 400 дана және үшінші рет 800 дана бракон биоагентінің аналықтары жіберілді.  Алынған мәліметтер бойынша, зиянкестердің сан мөлшері зияндылықтың экономикалық шегінен төмен болғанына қарамастан, біз оларға қарсы биологиялық агент – браконды (Bracon hebetor Say.) жіберуді жөн көрдік. Себебі, егістік алаңда энтомофагтардың саны салыстырмалы түрде аз болғандықтан, зиянкестердің әсерінен мақта дақылының залалдану қаупі бар еді. 

Кестеде берілген мәліметтерден көрініп тұрғандай, мақта көбелегінің екінші ұрпағының жұлдызқұрттарына қарсы 3 рет бракон тоғышарын жібергеннен кейін, оның орташа биологиялық тиімділігі 61,6%-ды құрады. Ал үшінші ұрпағының жұлдызқұрттарының саны төмен болғанына байланысты, бұл жерде браконның биологиялық тиімділігі 80,3%-ға жетті [189]. 

6 БРАКОН (BRACON HEBETOR SAY.) ЭНТОМОФАГЫН КӨБЕЙТІП, ОНЫ МАҚТА ЕГІСТІГІНДЕ ҚОЛДАНУДЫҢ БИОЛОГИЯЛЫҚ, ШАРУАШЫЛЫҚ ЖӘНЕ ЭКОНОМИКАЛЫҚ ТИІМДІЛІГІ
6.1 Браконды (Bracon hebetor Say.) мақта егістігінде қолданудың биологиялық, шаруашылық және экономикалық тиімділігі 
2011-2017 жылдары «Бағдат» шаруа қожалығының 1 га егіс алаңында Bracon hebetor Say. энтомофагының биологиялық тиімділігін анықтау жұмыстары жүргізілді. Нақты егіс алаңында агротехникалық шараларды сақтау зиянкестің сан мөлшеріне айтарлықтай әсер етеді. 2011 жылдан бастап шаруа қожалығында мақта дақылын өсіру үшін барлық агротехникалық шаралар сақталды. Жасанды суаруды қолдану мақта дақылы мен оның зиянкестеріне қолайлы жағдай туғызады. Маусымның 10 күнгі есепте мақта көбелегінің екінші ұрпағының жұлдызқұрттарының саны 12 жұлдызқұрт/100 өсімдікте, ЭЗШ жоғары болып тұр. Мақта көбелегінің жұлдызқұртының экономикалық зияндылық шегі 100 өсімдікке шаққанда 9 жұлдызқұрт [190]. Мақта көбелегінің екінші ұрпағына қарсы гектарына 500 аналық тоғышарды екі рет жібердік. Энтомофагты бірінші жіберу 12-маусым күні жүргізілді. 15-маусым күні зиянкестің жоғарғы сан мөлшерін ескере отырып, браконды екінші рет жібердік. Браконды пайдалану нұсқасында бірінші жіберуден кейін биологиялық тиімділік 66,6% құрады, ал екінші нұсқада бракон+трихограмманы пайдаланғанда, биологиялық тиімділік 81,2% көрсетті. Мақта көбелегінің екінші ұрпағына қарсы энтомофагтың биологиялық тиімділігі екі рет жібергеннен кейін бірінші нұсқада 69,2%,  екінші нұсқада 77% көрсетті (кесте 30). 
Мақта көбелегінің үшінші ұрпағы шілде айына тұспа-тұс келді (есепке алу күндері 3.07., 7.07.), үшінші ұрпақтағы жұлдызқұрттардың сан мөлшері 100 өсімдікте 14 жұлдызқұртты құрап, экономикалық зияндылық шегінен асып түсті. Сондықтан бракон энтомофагы үш рет жіберілді.

Кесте 30 - Bracon hebetor Say. энтомофагының салыстырмалы биологиялық тиімділігі, «Бағдат» шаруа қожалығы, 2011-2017 жж.

	Жіберудің есепке алу күні
	Тәжірибе нұсқасы
	100 өсімдікте жұлдызқұрттың орташа саны
	Бақылаумен салыстырғанда биологиялық тиімділік,%
	Стьюдент критерийі 

(td)

	
	
	кездескен
	залалданған
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Зиянкестің екінші ұрпағы

	12.06.-15.06.
	I
	12,0
	8,0
	66,6
	-

	
	II
	16,0
	13,0
	81,2
	-

	
	Бақылау
	10,0
	0,0
	0,0
	-

	15.06.-22.06.
	I
	13,0
	9,0
	69,2
	-

	
	II
	13,0
	10,0
	77,0
	-

	
	Бақылау
	8,0
	0,0
	0,0
	-

	30-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Зиянкестің үшінші ұрпағы

	3.07. - 7.07.
	I
	10,0
	7,0
	70,0
	-

	
	II
	12,0
	9,0
	75,0
	-

	
	Бақылау
	9,0
	0,0
	0,0
	-

	7.07.- 12.07.
	I
	13,0
	10,0
	77,0
	-

	
	II
	11,0
	8,0
	72,7
	-

	
	Бақылау
	9,0
	0,0
	0,0
	-

	12.07. - 18.07.
	I
	14,0
	12,0
	85,7
	-

	
	II
	15,0
	14,0
	93,3
	-

	
	Бақылау
	12,0
	1,0
	1,0
	-

	Ескерту:* I нұсқа – браконның өзі ғана, II нұсқада – бракон мен трихограмманы пайдалану


Зиянкестің үшінші ұрпағына қарсы энтомофагты үш рет жіберуден кейін оның биологиялық тиімділігі бірінші нұсқада 85,7%, екінші нұсқада 93,3% құрады. Мақта көбелегінің төртінші ұрпағының саны 100 өсімдікте 5-6 жұлдызқұрттан келіп, зияндылық шегінен аспады (есепке алу күндері 15.08., 20.08.). Зиянкестің сан мөлшерінің төмен болғанын және мақта өнімінің айтарлықтай жиналғанын ескере отырып, мақта көбелегінің төртінші ұрпағына қарсы браконды жібермеуді жөн көрдік. Сондықтан мақта дақылының өсіп-даму кезеңінде мақта көбелегіне қарсы бракон энтомофагы 5 рет жіберілді. 

Стьюдент критерийі (td<t0,05) есебімен алынған математикалық өңдеу бірінші және екінші нұсқаның арасында айтарлықтай айырмашылық жоқ екенін көрсетіп тұр [189(110б.)]. 2011 жылғы браконның орташа биологиялық тиімділігі бірінші нұсқада 73,7%, екінші нұсқада 80,4% құрады. Осыған қарамастан, энтомофагтың биологиялық тиімділігі екі нұсқада да жоғары, шанақтардың залалдануы бірінші нұсқада – 17,9%, екінші нұсқада – 25,6%, бақылауда – 81,5% көрсетті (сурет 34). 
2016 жылы мақта егісінде бракон энтомофагының биологиялық тиімділігін бағалау бойынша егістік тәжірибелер «Төлегенов» шаруа қожалығында жүргізілді. Егістік тәжірибе алаңы 0,5 га құрады. Мақта көбелегінің бірінші ұрпағы мамыр айының ортасында шыға бастады. 10.06. мен 21.06. есепке алу күндерінде жұлдызқұрттардың саны зияндылық шектен аспады (100 өсімдікте 6-7 жұлдызқұрттан). Есепке алу күндері алдын-ала энтомофагтар жіберілді. Осындай жіберулер келесі ұрпақтағы зиянкестің дамуын тоқтатуға мүмкіндік береді. 15.07. – 3.08. уақыт аралығында жұлдызқұрттардың сан мөлшерінің өсуі бойынша егістік тәжірибедегі нұсқаларға байланысты тоғышарды үш реттен жібердік.   

15.07. жіберуден кейін энтомофагтың биологиялық тиімділігі бірінші нұсқада 54%, екінші нұсқада 60% құрады (кесте 31). 2016 жылдың маусым айының аяғында табиғи браконның пайда болғаны тіркелді. Табиғи браконмен залалданған жұлдызқұрттар саны 3% аспады. Үшінші жіберуден кейін биологиялық тиімділік бірінші нұсқада 81.8%, екінші нұсқада 90,0% құрады. Берілген мәліметтерден математикалық өңдеу (td<t0,05) нұсқалар арасындағы айтарлықтай айырмашылықты көрсетпеді. 2012 жылғы браконның орташа биологиялық тиімділігі бірінші нұсқада 66,5%, екінші нұсқада 73,0% құрады. Шанақтардың залалдануы бірінші нұсқада – 5%, екінші нұсқада – 9%, бақылауда – 38% көрсетті. 

Кесте 31 – Бракон (Bracon hebetor Say.) энтомофагының салыстырмалы биологиялық тиімділігі, «Төлегенов» шаруа қожалығы, 2011-2017жж.

	Жіберудің есепке алу күні
	Тәжірибе нұсқасы*
	100 өсімдікте жұлдызқұрттың орташа саны
	Бақылаумен салыстырғанда биологиялық тиімділік,%

	
	
	кездескен
	залалданған
	

	
	Зиянкестің екінші ұрпағы

	15.07.-23.07.
	I
	13,0
	7,0
	54,0

	
	II
	15,0
	9,0
	60,0

	
	бақылау
	11,0
	0,0
	0,0

	23.07.-27.07.
	I
	11,0
	7,0
	63,6

	
	II
	13,0
	9,0
	69,2

	
	бақылау
	10,0
	0,0
	0,0

	27.07. -3.08.
	I
	11,0
	9,0
	81,8

	
	II
	10,0
	9,0
	90,0

	
	бақылау
	15,0
	1,0
	6,6

	Ескерту:* I нұсқа– браконның өзі ғана, II нұсқада– бракон мен трихограмманы пайдалану


2017-жылы браконды мақта егісіне жіберу «ҚазӨҚжКҒЗИ-ның» тәжірибелік егісінде жүргізілді. 28.05. күні өсімдіктерді қарағанда, 1-3 кіші жастағы жұлдызқұрттар табылды, 22.06. күні 100 өсімдікте 8 жұлдызқұрт табылды, бірінші ұрпақтағы зиянкестің сан мөлшері зияндылық шектен аспады. Бракондарды келесі күні жібере бастадық. Үшкүндік мерзімде энтомофагты жібергенде ауа температурасы 24º-32ºС және ауа ылғалдылығы 65-85% болды (әсіресе таңертең мен түнгі мезгілде). 27.06. есепке алу күні энтомофагтың биологиялық тиімділігі тәжірибе нұсқаларымен сәйкес 62,5% және 66,6% болды. 

Зиянкестің екінші ұрпағына қарсы бракон 3 рет жіберілді (кесте 32). 21.07. күні есепке алғанда жұлдызқұрттар саны көптеп кездесті. Жұлдызқұрттың сан мөлшері 100 өсімдікте 16-сы кездесті, яғни экономикалық зияндылық шегінен асып тұр. Екінші ұрпаққа қарсы бірінші жіберуден кейін энтомофагтың биологиялық тиімділігі бірінші нұсқада 62,5%, екінші нұсқада 66,6% көрсетті. Келесі есепке алу күндері де өсімдіктерде жұлдызқұрттар табылды. Соған сәйкес нұсқалар бойынша бракон мен трихограммалар жіберілді. Энтомофагтың биологиялық тиімділігі бірінші нұсқада – 77,0%, екінші нұсқада – 80,0%, бақылауда – 9% құрады. 

Кесте 32 – Bracon hebetor Say. энтомофагының салыстырмалы биологиялық тиімділігі, «ҚазӨҚжКҒЗИ-ның» тәжірибелік егісі, 2011-2017 жж.

	Жіберудің есепке алу күні
	Тәжірибе нұсқасы
	100 өсімдікте жұлдызқұрттың орташа саны
	Бақылаумен салыстырғанда биологиялық тиімділік,%
	Стьюдент критерийі 

(td)

	
	
	кездескен
	залалданған
	
	

	Зиянкестің бірінші ұрпағы

	23.06.-27.06.
	I
	8,0
	5,0
	62,5
	td=0,71<

t0,05=1,96

	
	II
	9,0
	6,0
	66,6
	

	
	бақылау
	9,0
	0,0
	0,0
	-

	Зиянкестің екінші ұрпағы

	21.07. - 27.07.
	I
	16,0
	10,
	62,5
	td=0,81<

t0,05=1,96

	
	II
	18,0
	13,0
	72,2
	

	
	бақылау
	17,0
	0,0
	0,0
	-

	27.07.- 2.08.
	I
	13,0
	10,0
	77,0
	td=0,91<

t0,05=1,96

	
	II
	10,0
	8,0
	80,0
	

	
	бақылау
	11,0
	1,0
	9,0
	-

	5.08. - 13.08.
	I
	9,0
	8,0
	88,8
	td=0,98<

t0,05=1,96

	
	II
	10,0
	9,0
	90,0
	

	
	бақылау
	12,0
	1,0
	8,3
	-

	Ескерту:* I нұсқа – браконның өзі ғана, II нұсқада – бракон мен трихограмманы пайдалану


Мақта көбелегінің екінші ұрпағына қарсы тоғышарды үшінші рет жібергенде биологиялық тиімділік тәжірибе нұсқаларымен сәйкес 88,8% және 90,0% құрады. Энтомофагтың биологиялық тиімділігінің жоғарылауы табиғи жағдайда олардың аналық ұрпақтарының көбеюімен түсіндіруге болады [189, б. 112]. Алынған мәліметтердің математикалық өңдеуі (td<t0,05) нұсқалар арасында айтарлықтай айырмашылық жоқ екенін көрсетеді. Браконның орташа биологиялық тиімділігі 2017-жылы бірінші нұсқада 72,7%, екінші нұсқада 77,2% құрады (кесте 33). 
Кесте 33 – Мақта көбелегінің жұлдызқұртына қарсы браконды пайдаланудың шаруашылық тиімділігі, 2011-2017 жж.

	Нұсқалар 
	1 га/1 өңдеу мөлшері
	1 га/1 өңдеудің бағасы, 

1 га/теңге
	Маусымда өңдеудің саны 
	Биологиялық тиімділігі, %
	Залалдану,

 %
	Өнімділік, кг/га

	Бракон 
	1000 аналық
	500
	4
	82,3%
	4-4,5
	2550 

	Аваунт, с.к. (эталон) 
	0,4 л/га
	3500
	2
	83%
	3,95
	2620 

	Бақылау 
	-
	-
	-
	13%
	29,6
	1400 


Эталонда жұлдызқұртқа қарсы Авант, с.к., 0,4 л/га химиялық препаратын қолдандық. Препараттың тиімділігі 83% құрады. Мақта шанақтарының залалдануы 2011-2017 жж орташа есеппен бірінші нұсқада – 12,3%, екінші нұсқада – 17%, эталонда – 6,3% көрсетті. Бақылауда 67,7% құрады (сурет 37). 
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Сурет 37 – Мақта қауашақтарының мақта көбелегі 

жұлдызқұрттарымен зақымдалуы, %
(«Төлегенов» ШҚ, 2011-2017 жж.)
Келесі қосымша есепке алғанда (15.09.) мақта шанақтарының залалдануы өзгерді, бірінші нұсқада – 6%, екінші нұсқада – 11%, эталонда – 10%, бақылауда 60% құрады. Мақтаның вегетация кезеңінде мақта көбелегінің жұлдызқұртына қарсы екі рет химиялық өңдеу (Авант, с.к., 0,4 л/га) жүргізілді. Бірінші өңдеу 21.07. күні жүргізілді (кесте 34). 
Кесте 34 – Bracon hebetor Say. энтомофагының орташа биологиялық тиімділігі, 2011-2017 жж.
	Жыл 
	Тәжірибе нұсқасы
	Жіберу саны 
	100 өсімдікте жұлдызқұрттың орташа саны
	Бақылаумен салыстырғанда биологиялық тиімділік,%
	Стьюдент критерийі 

(td)

	
	
	
	кездескен
	залалданған
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	2011
	I
	5
	12,4
	9,2
	73,7
	td=0,36<

t0,05=1,96

	
	II
	5
	13,4
	10,8
	80,4
	

	
	бақылау
	-
	9,6
	0,3
	3,1
	-

	2012
	I
	3
	11,6
	7,6
	66,5
	td=0,84<

t0,05=1,96

	
	II
	3
	12,6
	9,0
	73,0
	

	
	бақылау
	-
	12,0
	0,3
	2,5
	-

	2013
	I
	4
	11,5
	8,25
	72,7
	td=0,88<

t0,05=1,96

	
	II
	4
	11,75
	9,0
	77,2
	

	
	бақылау
	-
	12,3
	0,5
	4,0
	-

	2014
	I
	3
	13,4
	9,2
	76,6
	td=0,46<

t0,05=1,96

	
	II
	3
	13,5
	10,8
	78,6
	

	
	бақылау
	-
	9,6
	0,3
	3,2
	-

	2015
	I
	3
	12,6
	5,6
	69,5
	td=0,78<

t0,05=1,96

	
	II
	3
	12,0
	8,0
	76,0
	

	
	бақылау
	-
	12,0
	0,3
	2,5
	-

	34-кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	2016
	I
	4
	12,5
	8,5
	73,7
	td=0,86<

t0,05=1,96

	
	II
	4
	12,75
	9,3
	76,3
	

	
	бақылау
	-
	12,6
	0,5
	4,0
	-

	2017
	I
	4
	11,9
	5,3
	73,7
	td=0,88<

t0,05=1,96

	
	II
	4
	12,0
	6,0
	76,2
	

	
	бақылау
	-
	12,2
	0,5
	4,0
	-

	Ескерту:* I нұсқа – браконның өзі ғана, II нұсқада – бракон мен трихограмманы пайдалану


Препараттың тиімділігі бақылаумен салыстырғанда 80% құрады (эталонда 100 өсімдікте 1 жұлдызқұрт, бақылауда 100 өсімдікте 5 жұлдызқұрт болғанда). 2.08. есептеу күнінде 30 өсімдікте 26 жұлдызқұрт анықталды. 3.08. күні екінші химиялық өңдеу жүргізілді. Препараттың тиімділігі бақылаумен салыстырғанда 83% (эталонда 100 өсімдікте 5 жұлдызқұрт, бақылауда 100 өсімдікте 31 жұлдызқұрт табылды) құрады. Мақта шанақтарының залалдануы (17.08.) бірінші нұсқада – 4,5%, екінші нұсқада – 4%, эталонда – 4%, бақылауда 29,6% құрады. 
ҚОРЫТЫНДЫ 
Көптеген әдеби деректерді саралай келе, әлемнің біршама елдерінде  қабыршақ қанатты зиянкестерге қарсы қолданылатын энтомофагтардың арасында  бракон биоагентінің алатын орны зор екенін байқадық. Алайда энтомофагтың биологиялық тиімділігі әрқашан тұрақты емес және кең көлемде ауытқып отырады. Бұны оны көбейту кезіндегі орта жағдайларына және нақты қай зиянеске қарсы пайдаланылатындығына байланысты екендігі Г.Г. Курбанов, Г.А. Кулиев, Б.М. Перегонченко, А. Хамраев, А.С. Боголюбова, Х.Р. Мирзалиева, Д. Хагструм, Д. Никлдің еңбектерінен көруге болады. 
Аталмыш жұмыста Түркістан облысы жағдайында мақтаның негізгі зиянкесі мақта көбелегінің (Helicoverpa armigera Hbn.) санын реттеуде бракон (Bracon hebetor Say.) биоагентін пайдалану және оның тиімділігін жоғарылату жолдары зерттелген. 
Браконды пайдаланудың жоғары биологиялық тиімділігіне қол жеткізіудің маңызды бір бөлігі, бұл энтомофагтың жергілікті түрлерін зертханалық жағдайда көбейту және нақты бір зиянкеске қарсы биологиялық күресте пайдалану. 

Зерттеулер жүргізу кезеңінде (2010-2017 жж.) мақта агроценоздарынан мақта көбелегінің жұлдызқұрттарын залалдаушы бракон биоагентінің жергілікті екі түрі табылды, олар: Bracon hebetor Say. және Bracon simonovi Kokuev. 

Браконның тиімділігіне оны зертханалық жағдайда көбейту тәсілдері айтарлықтай әсер етеді. Біздің зерттеулерімізде, браконның тіршілікке қабілеттілігіне, жыныстық индексіне, өміршеңдігіне және өсімталдығына температураның және ылғалдылықтың әсері зерттелді. Сонымен қатар, зертханалық иесі ретінде пайдаланылатын балауызды күйе көбелегін (Galleria melonella) әр түрлі қоректік ортада көбейтудің браконның дамуына әсері зерттелді. Өз кезегінде тауарлық немесе өндірістік энтомофаг алуда зертханалық иесін өсірудің маңызы зор. Браконды пайдаланудың тиімділігін арттырудың бір бөлігі бұл оны сақтау мерзімдерін және тәсілдерін анықтау. 

Мақта агроценоздарында кездесетін қабыршақ қанатты зиянкестердің және мақта көбелегінің жыныстық феромондары бар тұтқыштар қою арқылы негізгі зиянкестердің түр құрамы анықталды. Мақта көбелегі зерттеу нысаны болып отырғандықтан феромон тұтқыштарын қою арқылы оның ұшу динамикасы және оларға қарсы бракон биоагентін жіберу мерзімдері анықталды. 

Браконды жіберудің мөлшері және саны биоагенттің биологиялық көрсеткіштеріне, зиянкестің жұлдызқұрттарының санына және ауа-райы жағдайына байланысты. Мақта агроценоздарында мақта көбелегінің жұлдызқұрттарына қарсы бракон энтомофагын 3-4 мәрте жібергеннен кейін оның биологиялық тиімділігі 73-80,4% болды. Бұл көрсеткіш бақылауға қарағанда мақта қауашақтарын 7-8 есе сақтап қалуға мүмкіндік берді. 

Жүргізілген зерттеу жұмыстарының нәтижелеріне сүйене отырып мына төмендегідей қорытындылар жасауға болады:  
1 Түркістан облысы, Жетісай ауданы жағдайында жүргізілген зерттеулер нәтижесінде мақта агроценоздарында фитофагтардың 18 түрі кездесетіндігі анықталды. Олардың ішінде ең көп мөлшерде үлкен мақта, бақша немесе мақта биттері, мақта көбелегі және кәдімгі өрмекші кене кездесті. 

2 Мақта танаптарында қабыршақ қанатты зиянкестердің таралу мөлшерін феромон тұтқыштарын қою арқылы бақыладық. Мақта дақылының өсіп-даму кезеңінде мақта танаптарында кездесетін кеміргіш көбелектердің барлық түрлері (мақта, күздік, карадрина) кездесті. 

3 Түркістан облысы жағдайында мақта агроценоздарында кездесетін  қабыршақ қанатты зиянкестер ішінде мақта көбелегі (Helicoverpa armigera Hbn.) 76%-ға дейін басымдылық көрсетеді. 

4 Зерттеулер жүргізу барысында мақта көбелегінің бір жұлдызқұртының 3-14 гүл түйінін, 2-6 жеміс түйінін және 1-2 қауашақты, барлығы 6 дан 22-ге дейін зақымдай алатындығы анықталды

5 Мақта дақылдарының мақта көбелегімен көптеп зақымдалуы оның екінші және үшінші ұрпақтарының жұлдызқұрттары шыққан кезеңіне тура келеді. Ал төртінші ұрпақтың зияндылығы айтарлықтай байқалмайды. 
6 Мақта агроценоздарында кездесетін энтомофагтарының түр құрамы анықталды. Негізінен жұмыртқажегі – трихограмманың бірнеше түрі, алтынкөздер, жыртқыш қанадалалар, сирфидтер, кокцинеллидтер, жыртқыш өрмекшілер, тахин-шыбындары, жыртқыш трипс және шаншарлар кездесті

7 Мақта танаптарыннан браконның екі түрі табылды, олар: Bracon hebetor Say., Bracon simonovi Kokuev., бұл екеуінің ішінде сан жағынан Bracon hebetor Say. басым болды. 
8 Браконды зертханалық жағдайда көбейту кезінде 35°С температурада өсіру энтомофагтың тек қана өсімталдылығын ғана жоғарылатып қоймай, сонымен қатар ұшып шыққан аналықтарының санына (67%)  да айтарлықтай қолайлы екені анықталды. 
9 Ересектерін қосымша қоректендіру (қанттың және балдың 20%-ды ерітінділері, сонымен қатар, ақуыздық қорек) жазғы уақытта имагоның өсімталдылығын және тіршілікке қабілеттілігін жоғарылатуға әсер ететіндігі  анықталды. Балдың 20%-ды ерітіндісімен қоректендіру кезінде энтомофагтарды ұзақ сақтауға және ұшып шығатын имаголардың, соның ішінде аналықтарының санының жоғары болуына септігін тигізді. 
10  Балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарын залалдау дәрежесі олардың жас ерекшеліктеріне байланысты. Браконның ұшып шығуына байланысты, оны иесінің 4-ші жастағы жұлдызқұрттарында көбейту, басқа жасындағы (3-ші және 5-ші) жұлдызқұрттармен салыстырғанда ең қолайлы болып табылады. 
11  Бракон мен балауызды күйе көбелегінің жұлдызқұрттарының сандық арақатынасын зерттеуде, тоғышар: иесі 1:2 арақатынасында болуы келесі ұрпағының шығуына және жыныстық көрсеткішіне оң әсер етті. 

12  Бракон энтомофагын +3ºС температурада және 60% салыстырмалы ауа ылғалдылығында сақтаған тиімді. Осындай жағдайда 120 күнге дейін сақтауға болады. 

13  Мақта көбелегі жұлдызқұрттарының санына қарай браконды 3 реттен әрбір ұрпаққа қарсы тоғышар: зиянкестің ара қатынасы 1:20, 1:10, 1:5 есебінен және жіберу жиілігі әрбір 7-8 күн сайын жүргізу қажет. 
14  Зиянкестің екінші ұрпағына қарсы энтомофагты үш рет жіберуден кейін оның биологиялық тиімділігі 67,9% болса, ал үшінші ұрпағына қарсы бұл көрсеткіш 85,7% құрады. 
АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ӨНДІРІСІНЕ ҰСЫНЫСТАР

1 Түркістан облысы жағдайында мақта агроценоздарында кездесетін мақта көбелегінің (Helicoverpa armigera Hbn.) санын реттеу үшін бракон (Bracon hebetor Say.) биоагентін пайдалану қажет. 

2 Энтомофагтың биологиялық көрсеткіштерін арттыру үшін зертханалық иесі – балауызды күйе көбелегінің 4-ші жастағы жұлдызқұрттарын пайдалану және тоғышар:иесінің арақатынасы 1:2 болуы керек. 

3 Браконды биозертханаларда өсіруді 32°С температурада және салыстырмалы ауа ылғалдылығы 70-75% кезінде жүргізу қажет.

4 Энтомофагтың өсімталдығын, тіршілік ұзақтығын жоғарылату, ұшып шыққан имаголардың, аналықтарының санын арттыру мақсатында қосымша қорек ретінде балдың 20%-ды ерітіндісін пайдалану қажет.  

5 Энтомофагтарды жіберу мөлшерін, мерзімін және жиілігін анықтау үшән мақта көбелегінің жыныстық феромон тұтқыштырын пайдалану керек. 

6 Феромон тұтқыштарына 3-5 аталық көбелек түскенде немесе модельді 100 өсімдікте 8-10 жұмыртқа немесе жұлдызқұрт кездессе, браконды (Bracon hebetor Say.) жіберу жұмыстарын бастау керек. 
7 Мақта дақылының өсіп даму кезеңінде мақта көбелегінің әр ұрпағының жұлдызқұрттарына қарсы орташа есеппен 3-4 рет гектарына бракон биоагентінің 700 аналық дарағы жіберіледі. 

8 Мақта дақылын мақта көбелегінен интегралдық қорғау жүйесінде бракон биолагентін пайдалану қажет. 
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Рисунок - Динамика численности энтомофагов-хищников на посевах хлопчатника



Лист2

		





Лист3

		






_1445857976.unknown

_1445857973.unknown

